
 
 

(ক) চম ু�ে�াওৰ :- 
 
�� ১। ক'চাৰেভট মােন িক ?  
 
উ�ৰঃ আিদম পৃিথৱীৰ সাগৰৰ পানীত এটা সময়ত সৃি� �হাৱা নানা 
ধৰণৰ বহৃৎ অণ ু�যেন ― ব� শক� ৰা ��হ�ব� , ��ন , িনউি�য় এিচড 
আিদ লগ লািগ এক জ�ল �ি�য়ােৰ অৱেশষত িকছুমান একেকাষী 
জীৱ সদশৃ িকছুমান ব�ৰ সৃি� হ'ল । এই িবলাকৰ পৰাই �শষত 
�েকাষেক�ীয় একেকাষী জীৱ সৃি� �হিছল । এই জীৱ সদশৃ ব�সমহূক 
ক'চাৰেভট �বালা হয় । 
 
�� ২। 'আেক� অপেটিৰ� সপ� আৰ ুপ�ীৰ মাজত সংেযাগী �াণী বিুল 
ধৰা হয়' ― ব �াখ �া  কৰা । 
 
উ�ৰঃ �কিতয়াবা দইু ধৰণৰ , �দখাত �ায় �বেলগ জীৱা�ৰ মধ �ৱত� 
জীৱা� �নােপাৱাত ধাৰাবািহক পিৰৱত� ন িচ� �� �হ নেুঠ । তাৰ 
িবপৰীেত �তেন মধ �ৱত� জীৱা�ৰ আিৱ�ােৰ পিৰি�িত সহজ কিৰ 
�তােল । এেন�ৱা জীৱা�ক অ�ৱত� গঢ় সংেযাগী �াণী �বালা হয় । 
উদাহৰণ�ৰেূপ আিক� অপেটিৰ� নামৰ আিদম চৰাইৰ জীৱা�ৰ কথাই 
ধৰা যাওক ।এই জীৱা�ৰ পৰা বজুা যায় �য আিদম চৰাইৰ �ডউকা 
আৰ ুপািখ আিছল যিদও সৰীসৃপ �াণীৰ দেৰ িসহঁতৰ এডাল �নজ 
আিছল । আৰ ুহনতু দাঁেতা আিছল গিতেক এেন �াণী সৰীসৃপ আৰ ু
চৰাইৰ অ�ৱত� সংেযাগ অৱ�া ।  
 

�ায় - ৭ 
�মিবকাশ 
অধ 



�� ৩। ডাৰউইনৰ িফ�িবলােক �কেনৈক অন�ুলীয় �সাৰণৰ উদাহৰণ 
িদেয় ?  
 
উ�ৰঃ পৃিথৱীৰ িযিবলাক জীৱ �দিখবৈল �পাৱা যায় �সই িবলাকৰ 
সকেলা িকছুমান আিদ পুৰষুৰ পৰা সৃি� �হিছল । িবিভ� জলবায়ু , 
�িতেযািগতা , �জনন িবি��তা আৰ ুঅেনক কাৰণত িকছুমান মলূ 
�জািতৰ পৰা িবি�� �হ িবৱত� ন হ'ব ধেৰ । ইয়াৰ ফলত এটা সময়ত 
মলূ �জািতৰ পৰা িভ� �হ পেৰ আৰ ুএ� নতুন �জািতৰ জ� িদেয় । 
ইয়ােকই অন�ুলীয় �সাৰণ �বােল । ডাৰউইনৰ িফ�িবলাক মলূ ভূ - 
ভাগৰ পৰা িবি�� �হ গালাপাগ� �ীপপু� এেনৈক িবিভ� িফ� �জািতৰ 
সৃি� �হিছল । 
 
�� ৪। িবেশষ সৃি� ত� িক ? চমৈুক ব �াখ �া কৰা । 
 
উ�ৰঃ পৃিথৱীত আিম �দখা অজ� ধৰণৰ জীৱ �কিতয়া আৰ ুিক 
অৱ�াত সৃি� �হিছল তাক জািনবৰ �য়াস অতীতকালৰ পৰাই চিল 
আিহেছ । সু�ৰ অতীতৰ মানেুহ িব�াস কিৰিছল �য জীৱিবলাক �যেন 
ৰপূত �দখা যায় �ক �তেন ৰপূেতই সৃি� �হিছল  । �কােনা ধৰণৰ 
পিৰবত� ন �হাৱা নাই আৰ ুঅন�কাল ধিৰ এেনদেৰই থািকব । এই শা�ত 
মাতবাদ ব�কাল ধিৰ চিল আিছল । এই ত�ৰ লগত িবেশষ সৃি� ত�ৰ 
পাথ�ক� �ায় নািছল । িবেশষভােৱ সৃি�ৰ অথ� আিছল এেয় �য �কােনা 
ঐ�িৰক শি�েয় �িতেটা জীৱৰ এেকাটা িবেশষ ৰপূ িদিছল আৰ ুএই ৰপূ 
পিৰৱত� নশীল নহয় । 
 
�� ৫। জীৱৰ আিবভ� াৱক আটাইতৈক �হণেযাগ� ত� �কানেটা আৰ ু
�কােন এইেটা আগবঢ়াইিছল ?  
 
উ�ৰঃ অপািৰণ আৰ ু�হলেডেন আগবেঢ়াৱা জীৱৰ আিৱভ� াৱ স�ক�য় 
ত� আটাইতৈক �হণেযাগ� বিুল িবেবিচত । এই ত�মেত ৰাসায়িনক 
িবৱত� নৰ ফলত িকছুমান ৰাসায়িনক কিণকাৰ পৰা �থম জীৱেকাষ 
সদশৃ ব� সৃি� �হিছল যাৰ পৰা �শষত �েকাষেক�ীয় একেকাষ সৃি� 
�হিছল । 



�� ৬। জীৱা� মােন িক ?  
 
উ�ৰঃ ভূ - পৃ�ৰ িভ� িভ� �ৰত �সামাই থকা জীৱৰ িশলাভূত অংশ 
জীৱৰ ছাপ থকা িশল বা জীৱৰ �জৱ পদাথ� আঁতৰ কিৰ �সামাই পৰা 
অৈজৱ পদাথ�ৰ �াৰা গ�ত জীৱৰ অনৰুপূ সাচক জীৱা� �বালা হয়  । 
 
�� ৭। ভূ - তাি�ক সময় তািলকা িক ?  
 
উ�ৰঃ ভূ - তাি�ক তািলকা : পালিলক আৰ ুআে�য় িশলৰ িয 
�ৰিবলাকৰ �াৰা পৃিথৱীৰ পৃ� গ�ত �হেছ তাৰ নাম আৰ ুআনমুািনক 
বয়স তলত িদয়া হ'ল । বয়স অনযুায়ী এই �ৰসমহূক মঠু পাঁচটা ডাঙৰ 
ভাগত ভাগ কৰা �হেছ । �তেন �িতেটা �ৰ সৃি� হওঁেত িয সময় 
লািগিছল তাক এেকাটা যুগ �বালা হয় । এই ডাঙৰ �ৰিবলাকৰ 
�িতেটাক �কইবাটাও সৰ ুসৰ ু�ৰত ভাগ কিৰ �তেন এেকাটা �ৰ সৃি� 
হওঁেত িয সময় লািগিছল তাক এেকাটা কাল �বালা হয় । কালিবলাকক 
আেকৗ িকছুমান সৰ ুসৰ ুঅিধকালত ভাগ কৰা �হেছ ।  
 
�� ৮। �মৰদু�ী �াণীৰ শৰীৰৰ দটুা অংশ িলখা িয মানহুৰ শৰীৰৰ 
হাত - ভিৰৰ লগত সমসং� । 
 
উ�ৰঃ চৰাইৰ �ডউকা , �ঘাঁৰাৰ আগ �ঠং । 
 
�� ৯। অন�ুলীয় �সাৰণ �মতা বংশগতভােৱ পায় । �িতপাদন কৰা। 
 
উ�ৰঃ মলূ �জািতৰ পৰা িবি�� �হ নতুন পিৰেৱশত নতুন চিৰ� 
আহৰণ কিৰ মলূ �জািতৰ পৰা পৃথক �জািত সৃি� �হাৱা জীৱৰ আহৰণ 
কৰা চিৰ� বংশগিত ভােৱ সিত স�িতেয় পায় । ডাৰিবনৰ িফ�িবলাক 
ইয়াৰ উ�ম উদাহৰণ । মলূ ভূখ�ৰ পৰা িবি�� �হ অসংখ�া িফ� 
�জািত উ�ৱ �হিছল আৰ ুবংশ িব�াৰ কিৰিছল । 
 
�� ১০। উৎপিৰৱত� ন িক ?  



উ�ৰঃ হঠাৎ �হাৱা পিৰৱিত� নক উৎপিৰৱত� ন �বােল । এেন পিৰৱত� ন 
�ায়ী হ'�ল বংশগিতভােৱ পিৰৱত� নসমহূ সিত - স�িতেয় পায় , 
ডাৰউইনৰ ধাৰাবািহক পিৰৱত� নৰ িবপৰীেত এেন পিৰৱত� নক িবি�� 
পিৰবত� ন �বালা হয় । উৎপিৰৱত� নৰ ফলেতা িবৱত� ন হয় । এেন হঠাৎ 
পিৰৱত� ন নানা কাৰেণ হ'ব পােৰ । তাৰ িভতৰত �মজমৰ িবজিুত 
িজনৰ অন�ুমৰ সাল - সলিন আিদ �ধান । এেন পিৰৱত� ন বংশগিত 
সূে� বািহত হ'�ল পিৰৱত� ন �ায়ী হয় । 
 
�� ১১। উ�� মখুী আৰ ুিন�মখুী �জৱিবৱত� ন কাক �বােল উদাহৰণ সহ 
ব �াখ �া কৰা ।  
 
উ�ৰঃ জীৱৰ আকাৰ , গঠন আিদৰ বিৃ� হ'�ল �তেন �মিবকাশক 
�ে�িছড আনহােত আকাৰ , আয়তন , আিদ কিম গ'�ল , �কােনা সংগৰ 
িনি�য়তা বিৃ� পােল তাক �ৰ�'��িছভ �মিবকাশ �বােল । 
�ঘাঁৰাৰ �ঠঙত আঙুিলৰ সংখ�া কিম �যাৱােটা এেন �ৰ�'��িছভ 
�মিবকাশৰ উদাহৰণ । 
 
�� ১২। �তঃ�ূত�  উৎপি� মতবাদ িক ? �কানজন িব�ানীেয় ইয়াৰ 
অসত �তা �মাণ কিৰিছল ?  
 
উ�ৰঃ �তঃ�ূত�  �মিবকাশ ধাৰণা অনসুিৰ জীৱেবােৰ জড় পদাথ�ৰ 
পৰা �তঃ�ূত� ভােৱ উৎপি� �হেছ । এই ত�ক এবায়েজেনিছছ ত�ও 
�বােল । এই ত� ভন �হলমে� আগবঢ়াইিছল । 
 
�� ১৩। বায়'�জেনিচছৰ ব �াখ �া আগবেঢ়াৱা । 
 
উ�ৰঃ িযিবলাক জীৱ �দখাত এেক আৰ ুিসহঁতৰ মাজত �জনন কায�� 
স�াদন কেৰ �তেন জীৱেবাৰেক �জিৱক �জািত �বােল । 
 
�� ১৪। বায়'�জেনিচছৰ ব �াখ �া আগবেঢ়াৱা । 
 



উ�ৰঃ বায়'�জেনিচছ মােন হ'ল পূব�ি�ত জীৱৰ পৰা নতুন জীৱৰ সৃি� 
�হাৱা । 
 
�� ১৫। �ীেছ আগবেঢ়াৱা তথ �ানযুায়ী �জিৱক �মিবকাশ বা �জািতৰ 
উৎপি�ৰ ধাৰণােটা িলখা । 
 
উ�ৰঃ দ �া �ীেছ আগবেঢ়াৱা উৎপিৰৱত� ন ত� মেত �মিবকাশ হ'ল 
হঠােত আৰ ুঅিবি��ভােৱ সৃি� �হাৱা �জািত য'ত নতুনৈক সৃি� �হাৱা 
�জািতেটা পূব�ি�ত �জািততৈক ব��েণ �বেলগ ।  
 
(খ) ৰচনাধম� �ে�াওৰ :-  
 
�� ১। '�ণিবদ �াই �জৱ িবৱত� নৰ সা� � িদেয়' ― ব �াখ �া কৰা ।  
 
উ�ৰঃ পৃিথৱীত �থম অৱ�াত সৃি� �হাৱা জীৱেবাৰৰ গঠন একা� সৰল 
আিছল আৰ ুিসহঁত একেকাষী আিছল । এই জীৱসমহূ �ট'�াজমৰ পৰাই 
সৃি� �হাৱা বিুল ব�তেৰ িব�াস । আিদম অৱ�াত �াণী বা উি�দ বিুল 
�বেলগ �বেলগ �ণ িবিশ� পৃথখ ��ণী িহচােপ নািছল । যুগ যুগ 
পিৰৱত� নৰ লেগ লেগ এইেবাৰৰ গিত - �সাঁত দটুা ভাগত িবভ� হ'বৈল 
ধিৰেল আৰ ুলােহ লােহ আকৃিত , গঠন �ণালী আিদ স�ূণ� সলিন �হ 
�াণী আৰ ুউি�দ নামৰ দটুা ভাগৰ সৃি� হ'ল ।  
 
কাল�মত একেকাষী জীৱসমেূহও বংশ িব�াৰ কিৰিছল । িসহঁেত জ� 
িদয়া সিত - স�িতেবাৰৰ আকৃিত , গঠন আৰ ু�জিৱক ি�য়াকলাপ 
ইত �ািদৰ ���ত িসহঁতৰ িপতৃ - পুৰষুতৈক যেথ� উ�ত �দখা �গিছল । 
এইদেৰ পুৰষুান�ুেম িসহঁেত উ�ত লাভ কৰােটা পিৰলি�ত হয় । 
�মিবকাশৰ ধাৰা অনসুিৰ একেকাষী জীৱৰ পৰা ব�েকাষী , 
ব�েকাষীৰ পৰা জ�ল আৰ ুজ�লতৰ �াণীৰ উ�ৱ হ'বৈল ধিৰেল । 
এইদেৰ �ু� �ু� পিৰৱত� নেবাৰ একেগাট �হ সময়ত �বেলগ �বেলগ 
ৰপূত জীৱ আৰ ুউি�দৰ সৃি� হয় । বত� মান সময়ত �দিখবৈল �পাৱা 
নানা �কাৰৰ উি�দ , জীৱ - জ� আিদ উ� �মিবৱত� নেৰই ফল 
মােথান । 



এইদেৰ ধাৰাবািহকৰেূপ সৰল একেদহী �াণীৰপৰা িবকিশত �হ 
জ�লতাৰ �াণী আৰ ুউি�দৰ উৎপি� �হাৱােক উি�দ আৰ ুজীৱৰ 
�মিবকাশ বা �জৱ িবৱত� ন �বােল । 
 
�� ২। পাথ�ক� �দখুওৱা :-  
 
(ক) সমসং� অংগ আৰ ুসমবিৃ� অংগ । 
 
উ�ৰঃ সমসং� অংগ - 
 
(১) িযেবাৰ অংগৰ মলূ উংপি� �ল এেক িক� কাম �বেলগ �বেলগ , 
�বেলগ �তেনেবাৰ অংগক সমজাত অংগ �বােল ।  
 
(২) মানহুৰ হাত , চৰাইৰ পািখ আিদৰ গঠনমলূক সাদশৃ�তা আেছ 
বােবই ইহঁত সমসং� অংগ । 
সমবিৃ� অংগ  
 
(১) আনহােত িযেবাৰ অংগৰ মলূগত গঠন এেক ; িক� কায�� �বেলগ বা 
�কিতয়াবা এেকও হয় �তেনেবাৰ অংগক সমবিৃ� অংগ �বােল ।  
 
(২) চৰাইৰ পািখ আৰ ুপিখলাৰ পািখ �দখাত এেক হ'�লও িসহঁতৰ 
মলূগত গঠন স�ূণ� �বেলগ । িক� িসহঁেত এেকধৰণৰ কায��েক 
স�াদন কেৰ । �সেয় িসহঁত সমবিৃ� অংগ । 
 
(খ) অিভসাৰী �মিবকাশ আৰ ুঅপসাৰী �মিবকাশ । 
 
উ�ৰঃ সমসং� অংগই অিভসাৰী �মিবকাশ বজুায় । যিদ মলূ গঠন 
আৰ ুকায�� �ায় এেকই তথািপ িবিভ� পিৰেৱশত আৰ ুিবিভ� কামৰ 
বােব িকছু পিৰমাণ ৰপূা�ৰ ঘেট । সমসং� অংগৰ এেন ৰপূা�েৰ 
অিভসাৰী �মিবকাশ বজুায় । উদাহৰণ িহচােপ িতিমমাছৰ ফান , 
বাদলুীৰ �ডউকা , িচতাৰ আগ �ঠং মানহুৰ হাতৰ মলূ গঠন এেকই 
যিদও িবিভ� কামৰ বােব এই িবলাকৰ ৰপূা�ৰ ঘ�িছল ।  



সমবিৃ� অংগসমেূহ এেক ধৰেণ কাম কেৰ যিদও গঠনৰ ফালৰ পৰা 
পৃথক । িবিভ� অংগৰ এেক কামৰ বােব �হাৱা িবৱত� নক অপসাৰী 
�মিবকাশ �বােল । অে�াপাছ আৰ ু�ন �পায়ীৰ চ� , �প�ইুন আৰ ু
ডলিফনৰ ফােন যিদও এেক কাম কেৰ গঠন আৰ ুউৎপি�ৰ ফালৰ পৰা 
এেকই । 
 
�� ৩। �লমাক� ৰ ত� স�েক�  সংে�েপ আেলাচনা কৰা । 
 
উ�ৰঃ িজন ব �াি�� �লমাক�  (1744 - 1829) আিছল এজন �থম 
ফৰাচী জীৱিবদ িযেয় 1801 চনৰ পৰা 1809 চনৰ িভতৰত �থম 
�জৱ িবকাশৰ সূ� দািঙ ধিৰিছল । �তওঁৰমেত �জৱ িবকাশৰ মলূ সূ� 
দটুা ―  
 
(ক) অংগৰ �েয়াগ আৰ ুঅপ�েয়াগ । 
 
(খ) ল� �ণসমহূৰ উ�ৰািধকাৰী �� । 
 
�লমাক� ৰ মতবাদেটাক 'ল� �ণসমহূৰ উ�ৰািধকাৰী ��' 'ল� �বিশ��ৰ 
বংশগিত' (Inheritance of Acquired Characters) বিুল 
জনাজাত।এই মতবাদেটা িতিনটা পয�ায়ত বণ�না কিৰব পািৰ । 
 
(ক) পিৰেৱশৰ �ভাৱ :- পিৰেৱশৰ জীৱনৰ ওপৰত এক �ৰ�ুপূণ� 
ভূিমকা �হণ কেৰ । এই �ভাৱৰ ফলত জীৱৰ �ভাৱৰ পিৰৱত� ন হয়  । 
ফল�ৰেূপ জীৱেবাৰৰ অংগেবাৰৰ গঠন বা আকাৰ আৰ ুকায��সমহূ 
পিৰৱিত� ত পিৰেৱশত খাপ খুৱাই চিলবৈল পিৰৱিত� ত হয় । ব�েতা 
পৰী�াৰ �াৰা �তওঁ এটা িস�া�ত উপনীত হয় �য জীৱৰ ওপৰত 
পিৰেৱশৰ �ভাৱ অিত শি�শালী আৰ ুসি�য় �হাৱাৰ কাৰেণ 
পুৰষুাণ�ুেম িবিভ� পিৰেৱশৰ মাজত নতুন নতুন আকৃিতৰ �জািতৰ 
উি�ৱ হয় ।  
 
(খ) অংগৰ �েয়াগ আৰ ুঅপ�েয়াগৰ �ভাৱ : �লমাক� ৰ মেত �মাগত 
ব �ৱহাৰৰ ফলত জীৱৰ অংগ িবেশষভােৱ সুগ�ত হয় আৰ ুই ব �ৱহাৰৰ 



সমানপুািতক হয় । আনহােত �কােনা অংগ �মাগতভােৱ অব �ৱহাৰ 
হ'�ল �সই আংগেটা �ীণ , দবু�ল আৰ ুিনশকতীয়া �হ অৱেশষত তাৰ 
িবলিু� ঘেট । উদাহৰণ�ৰেূপ �তওঁ �কিছল �য ― বংশান�ুেম িজৰােফ 
ওখ গছ পাত খাবৈল �লিছল বােব িসহঁতৰ িডিঙ আৰ ুআগ �ঠং �মাৎ 
দীঘল �হ �হ আিজৰ এই অৱ�া পাইেছিহ । �সইদেৰ িতিম মাচৰ �ঠং ল�ু 
�হাৱাৰ কাৰেণা এই অংগৰ ব �ৱহাৰ আৰ ুঅব �ৱহাৰ সূ�ৰ �াৰা বেুজাৱা 
হয় । 
 
(গ) ল� �বিশ��ৰ বংশগিত :- পিৰেৱশৰ ফলত ল� �ণসমহূৰ 
পুৰষুান�ুেম বংশধৰসকলৈল �ৱািহত হয় তাৰ ফলত নতুন নতুন 
জীৱৰ সৃি� হয় গিতেক এই ল� �বিশ��সমহূৰ �াৰা নতুন জীৱৰ সৃি� 
হয় । এই যুি�ৰ সপে� �তওঁ পুনৰ িজৰাফৰ িডিঙ আৰ ুআগ �ঠং দীঘল 
�হাৱাৰ কাৰণ দশ�ায় । এইদেৰ দীঘল �হাৱাৰ �ৱণতা হ'ল এটা ল� 
�বিশ�� । এই ল� �ণসমহূ পুৰষুান�ুেম পিৰবািহত �হ আিজৰ এই দীঘল 
িডিঙ আৰ ুদীঘল আগ �ঠংযু� িজৰাফৰ সৃি� �হেছ ।  
 
�� ৪। িবৱত� নত উৎপিৰৱত� নৰ িকবা �ৰ�ু আেছেন ? ব �াখ �া কৰা । 
 
উ�ৰঃ দ � - ি�চৰ উৎপিৰৱত� নবাদ যিদও জীৱিব�ানত এক 
উ�খেযাগ � অৱদান তথািপ �তেখেত উৎপিৰৱত� নৰ �যােগিদ িদয়া �জৱ 
িবৱত� নৰ ব �াখ �া সকেলােৱ মািন ল'ব �নাৱািৰেল । ইয়াৰ মলূ কাৰণ 
হ'ল ―  
 
(ক) দ � - ি�েচ উৎপিৰৱত� নৰ কাৰণ ব �াখ �া কিৰব পৰা নািছল । 
�কৃিতত উৎপিৰৱত� ন হয় যিদও �তঃ�ূত�  ডাঙৰ উৎপিৰৱত� ন দলু�ভ। 
 
(খ) দ � ি�চৰ গধূিল �গাপাল আচলেত অি�ৰ �জািতৰ আিছল । 
�কাষৰস স��ীয় িকছুমান কাৰণত এেন পিৰৱত� ন �দখা �গিছল । 
�কিতয়াবা �ম'জমৰ অসংগত ব �ৱহাৰৰ ফলেতা হঠাৎ এেন পিৰৱত� েন 
�দখা িদেয় ।  
 



�শষত �ম'জম আৰ ুিজন স�েক�  িব�ানীসকলৰ ধাৰণা �� �হাৱাৰ 
িপছত এইেটা �দখা গ'ল �য �ম'জমৰ সূ�ৰ আংিশক পিৰৱত� ন হ'�ল বা 
িজনৰ অন�ুমৰ সাল - সলিন হ'�ল �কতেবাৰ সৰ ুআৰ ুসূ� পিৰৱত� ন 
হ'ব পােৰ , িযেবাৰ বংশগিতৰ সূে� বািহত হয় । এেন সূ� 
পিৰৱিত� নেবাৰেক আিজকািল 'উৎপিৰৱত� ন' আখ �া িদয়া �হেছ । দ � - 
ি�েচ �কাৱাৰ দেৰ িবৱত� নত উৎপিৰৱত� নৰ ডাঙৰ ভূিমকা নাথািকেলও 
বংশগিতৰ �ব �ৰ উৎপিৰৱত� নৰ �ত �� ভূিমকা থােক বিুল মািন �লাৱা 
�হেছ । বত� মান কৃি�মভােৱ এ�ােৰ বা ৰাসায়িনক ব� �েয়াগ কিৰ 
উি�দৰ , িবেশষৈক অথ�কৰী উি�দৰ ভাল সচঁ উিলয়াব পৰা যায় 
কাৰেণ ইয়াৰ কায��কৰী ভূিমকা যেথ� �ৰ�ুপূণ� । 
 
�� ৫। িবৱত� নৰ আধুিনক সংে�িষত ত� আেলাচনা কৰা । 
 
উ�ৰঃ আধুিনক মত অনসুিৰ িজনৰ উৎপিৰৱত� ন , �ম'জমৰ গঠন 
আৰ ুসংখ�াৰ পিৰৱত� ন িজন সংহিত পুনিব�ন �াস , �াকৃিতক কৰণ আৰ ু
�জনন , িবি��তা এই পাঁচটা �ি�য়াৰ �াৰা িবৱত� ন হ'ব পােৰ । �থম 
িতিনিবধ িনজৰ পিৰৱত� ন আেন আৰ ু�শষৰ দিুবেধ পিৰৱত� নিবলাক 
িনিদ�� বােটিদ আগবঢ়াই িনেয় । লগেত �াকৃিতক িনব�াচন �ি�য়া 
অিবৰতভােৱ চিল থািকব লািগব । মঠুেত উৎপিৰৱত� নৰ ফলত িজনৰ 
পিৰৱত� েন �দখা িদেয় । ��জনৰ ফলত িজনৰ পুনব�ন �াস হয় , 
�াকৃিতক িনব�াচেন উপযু� �কাৰ বািছৈল লালধ কেৰ �াকৃিতক কৰণ 
আৰ ু�জনন �ত�ই এেকলেগ িবৱত� নৰ পথ িনেদ�শ কেৰ ।  
 
�� ৬। অন�ুলীয় �সাৰণ িক ? উদাহৰণ িদয়া । 
 
উ�ৰঃ জীৱৰ িবৱত� ন স�েক�  ডাৰিৱনৰ মতবাদৰ �িৰেত িয কথা 
আেছ �সইেটা হ'ল ― আিজ পৃিথৱীত িয িবিভ� ধৰণৰ জীৱ �দিখবৈল 
�পাৱা যায় তাৰ সকেলািবলাক িকছুমান আিদ পুৰষুৰ পৰা উ�ৱ �হেছ । 
িবিভ� সময়ত পিৰেৱশৰ লগত খাপ খুৱাবৈল জীৱ স�দােয় িয সং�াম 
কিৰবলগীয়া হয় তাৰ ফলত জীৱসমহূৰ মাজত িবিভ� পিৰৱিত� েন 
�দখা িদেয় । এেন পিৰৱিত� নসমহূ ইমান ধীৰ গিতত হয় �য হাজাৰ 
হাজাৰ বছৰ ধিৰ চলা সূ� পিৰৱত� নসমহূ লগ লািগেহ �শষত পিৰৱত� ন 



চ�ত পৰা হয় । এটা জাতৰ আিদ পুৰষুৰ পৰা িবিভ� পিৰেৱশত 
িবিভ� আকৃিতৰ , িবিভ� �ভাৱৰ জীৱৰ সৃি� হ'ব পােৰ । �তেন 
�েত �ক জীৱ আিদ পুৰষুৰ পৰা স�ূণ� িবি�� �হ নতুন �জািতৰ জ� 
িদেয় । নতুন পিৰেৱশত উপি�ত �হাৱা �কােনা জীৱৰ বংশধৰিবলাকৰ 
সকেলােবােৰ পিৰেৱশৰ লগত খাপ খাব �নাৱােৰ । পিৰেৱেশ 
এেনিবলাকেক বািছ লয় িযিবলাকৰ িজন - �জাটেক পিৰৱিত� ত 
পিৰি�িতত খাপ খাবৈল িনজেক অিধক স�ম কিৰ �তােল । বাকী জীৱ 
ব �ি�সমহূ িবল�ু �হ যায় । নতুন পিৰেৱশত খাপ খাই লব পৰা 
জীৱেগা�ী যিদ �জননৰ ���ত মলূ জীৱেগা�ীৰ পৰা িবি�� �হ পেৰ , 
�তিতয়া নতুন পিৰেবশত গঢ় �ল উঠা জনসমি�ৰ মাজতেহ �জনন কেৰ 
।  
 
এেনধৰণৰ নতুন �গা�ী মলূ �গা�ীৰ পৰা �মশঃ িবি�� আৰ ু
পিৰৱিত� ত �হ �শষত �যিতয়া িনজৰ মাজত �জনন কিৰবৈল স�ম হয়, 
�তিতয়া মলূ �জািতৰ পৰা পৃথক এক �জািতৰ সৃি� কেৰ । এই নতুন 
�জািতৰ �কােনা �কােনা জীৱ ব �ি�েয় যিদ অন � �ানৈল ��জন কেৰ 
আৰ ুযিদ পিৰেৱশ আগতৈক িভ� হয় �তিতয়া �সই িভ� পিৰেৱশৰ 
লগত িনজেক খাপ খুৱাবৈল য�পৰ হয় । নতুন পিৰেৱশত িনজেক খাপ 
খুৱাবৈল কৰা �চ�াৰ ফলত িযিবলাকৰ �দিহক , শৰীৰিবদ �া স�ক�য় 
আৰ ুবংশগিত স�ক�য় ৰপূা�ৰ ঘেট �সইিবলােক পিৰণিতত নতুন 
�কাৰৰ জ� িদেয় । এেনৈক �েম এটা �জািতৰ জীৱই িবিভ� �ানত 
�গ নতুন নতুন �জািতৰ সৃি� কেৰ । ইয়ােক অন�ুলীয় �সাৰণ �বালা 
হয় । এেন নতুন �জািত যিদ আেকৗ �কােনা নতুন পিৰেৱশত ��জন 
কেৰ �তিতয়া তাৰ ব �ি�সমহূৰ মাজত ধীেৰ ধীেৰ পিৰৱত� ন আেহ । 
পিৰৱত� নসমহূ �গাট খাই নতুন �জািতৰ সৃি� হয় । এেনৈক এটা 
�জািতৰ জীৱৰ পৰা অসংখ� নতুন নতুন �জািতৰ সৃি� হয় । 
 
�� ৭। দটুা কাৰক উে�খ কৰা িয �জেন�ক সাম �াৱ�া বজায় ৰখাত 
অসুিবধাত �পলায় । 
 



উ�ৰঃ জনসংখ�াত এিলিলৰ ি��েৱি� সদায় এেক থােক । জনসংখ�াৰ 
মঠু িজনৰ সংখ�া ও এেক থােক । ইয়ােক �জেন�ক সাম �াৱ�া �বােল । 
এই সাম �াৱ�াৰ পিৰৱত� ন হয় অেনক কাৰণত । ইয়াৰ দটুা ―  
 
(ক) িজন ��জন , 
 
(খ) িজন অপসাৰণ । 
 
�� ৮ । পিখলাৰ পািখ আৰ ুবাদিুলৰ �ডউকাক িক সমসং� অংগ �বালা 
হয় ? 
 
উ�ৰঃ সমসং� অংগই অিভসাৰী �মিবকাশ বজুায় । যিদ মলূ গঠন 
আৰ ুকায�� �ায় এেকই তথািপ িবিভ� পিৰেৱশত আৰ ুিবিভ� কামৰ 
বােব িকছু পিৰমাণ ৰপূা�ৰ ঘেট । সমসং� অংগৰ এেন ৰপূা�েৰ 
অিভসাৰী �মিবকাশ বজুায় । উদাহৰণ িহচােপ িতিমমাছৰ ফান , 
বাদলুীৰ �ডউকা , িচতাৰ আগ �ঠং , মানহুৰ হাতৰ মলূ গঠন এেকই 
যিদও িবিভ� কামৰ বােব এই িবলাকৰ ৰপূা�ৰ ঘ�িছল ।  
 
�� ৯। ইংেল�ৰ িশ� িব�ৱৰ পাছত চকৰীেয় এক িবৱত� ন পাইিছল এই 
ঘটনােটা বণ�না কৰা ।  
 
উ�ৰঃ �মিবৱত� েন জীৱৰ পিৰৱত� ন আিন উ�িতৰ ফােল আ�ৱাই 
িনেয় । িক� �কিতয়াবা ওেলাটা ফােলও �ল যায় । উদাহৰণ িহচােপ 
ইংেল�ৰ িকছুমান চখৰীেয় চৰাইৰ পৰা ৰ�া পাবৰ বােব ৰং সলিন 
কিৰ �পলাইেছ । চকৰীৰ ৰং বগা আিছল িক� ইংেল�ত িশ�িব�ৱ 
আৰ� �হাৱাৰ িপছত গছৰ কা� বাস কৰা লাইেকনসমহূ �ংস হ'ল 
আৰ ুগছৰ কা�িবলাক �ধাঁৱা লািগ ক'লা বৰণৰ হ'ল । এেন ধৰণৰ 
কা�ত বগা ৰঙৰ চকৰী িবলাক বিহ থািকেল চৰাইেয় সহেজ �দখা পায় 
বােব চকিৰেয় আ�ৰ�াৰ বােব ৰং সলিন �হ �ধাঁৱা বৰণীয়া হ'ল যােত 
চৰাইেয় �দখা নাপায় । ইয়াক ওেলাটা িবৱত� ন বিুলও অেনক ক'ব 
িবচােৰ ।  
 



�� ১০। িমলাৰৰ পৰী�াৰ চম ুআেলাচনা কৰা । 
 
উ�ৰঃ িমলাৰ - ইউিৰ পৰী�া : িমলাৰ আৰ ুইউিৰেয় এটা য�ৰ এটা 
�া�ত পানীত উিলয়াই ৰািখ বাকী অংশেটাত িমেথন , এম'িনয়া আৰ ু 
হাই�'�জন 2 : 2 : 1 অনপুাতত ৰািখিছল । তােৰ এক বহল অংশত 
দটুা িবদ ু�ৎ তাৰৰ সহায়ত �বদ ু�িতক �ুিল� সৃি� কিৰ ৰািখিছল । 
পৰী�ােটা এস�াহৈলেক চিল থািকবৈল িদয়াৰ িপছত িমলােৰ ল�� 
কিৰিছল �য �া�ৰ আগৰ বণ�হীন পানীিখিন ৰং ধিৰিছল । পানীিখিনৰ 
ৰাসায়িনক িবে�ষণ কিৰ িবিভ� �কাৰৰ �জৱ �যৗগ পাইিছল । তাৰ 
মাজত অেনকেবাৰ এমিন' এিছডৰ অণওু পাইিছল �যেন - �াইিচন , 
এলািনন , এছপাৰিতক এিছড আিদ । এিমন' এিছড হ'ল জীৱ �দহ 
গঠনৰ �ধান �ব� । 
 
�� ১১। �াকৃিতক িনব�াচন িক ? জীৱৰ িভ�তাৰ ওপৰত �াকৃিতক 
িনব�াচনৰ �ভাৱ দটুা িলখা । 
 
উ�ৰঃ পিৰেৱশৰ �সেত খাপ খাব পৰা নতুন জীৱ এটা �যিতয়া পূব�ি�ত 
জীৱৰ পৰা সৃি� হয় আৰ ুএই িনব�াচনী �ি�য়া �কৃিতেয় �তঃ�ূত� ভােৱ 
কেৰ কাৰেণ ইয়াক �াকৃিতক িনব�াচন �বােল । 
�াকৃিতক িনব�াচনৰ কাৰেণ িনে�া� �ভাৱসমহূ �দখা যায় ―  
 
(ক) �াকৃিতক িনব�াচনৰ �াৰা জীৱৰ অিভেযাজন �মতা বিৃ� পায় 
আৰ ুিযেবােৰ অিভেযাজন ঘটাব �নাৱােৰ �সইেবাৰ িবল�ু হয় । 
 
(খ) �াকৃিতক িনব�াচনত ভাগ ল'ব �নাৱাৰা �বােৰ পৰেৱশত লগত 
িমলাই ল'ব �নাৱােৰ , ফলত �জনন ঘটাব �নাৱােৰ আৰ ুফল�ৰেূপ 
সংখ�া িদনক িদেন কিম যায় । িয িবলাক খাপ খুৱাই ল'ব পােৰ িসহঁতৰ 
�জননৰ �াৰা বংশ।বিৃ� পায় । 
 
�� ১২। �জািতৰ উৎপি� িক ? িবিভ� �কাৰৰ জীৱৰ উৎপি� প�িত 
িলখা । 



উ�ৰঃ পূব�ৱত� �জািতৰ পৰা নতুন �জািতৰ উৎপি� �হাৱা 
�ি�য়ােটােক �জািতৰ উৎপি� বা ��িচেয়ছন �বােল ।  
 
�জািতৰ উৎপি� িনে�া� ধৰেণ হ'ব পােৰ - 
 
(ক) ��জেুৱল ��িচেয়ছন :- ইয়াত �জািতৰ উৎপি� িধেৰ িধেৰ হয় । 
ই দইু �কাৰৰ ―  
 
(১) এেলােপি�ক ��িচেয়ছন :- �কােনা �ভৗেগািলক কাৰকৰ কাৰেণ 
জীৱসমহূৰ মাজত বাধাৰ সৃি� হ'�ল জীৱৰ িয পাথ�ক� �দখা যায় তাৰ 
কাৰেণ সৃি� �হাৱা জীৱবৰক এেলােপি�ক ��িচেয়ছন �বােল । �যেন ― 
গালাপােগাছ �ীপপু�ত �দখা িফ� প�ীেবাৰ ।  
 
(২) িচমেপি�ক ��িচেয়ছন :- এেকটা �ানত বাস কিৰেলও িসহঁতৰ 
মাজত �জনন কায�� স�ূণ� নহয় িযেয় �বেলগ �জািতৰ উৎপি� কেৰ । 
উদাহৰণ�ৰেূপ িপগ�গ আৰ ুগ'ফাৰ �গ ।  
 
(খ) এবৰাপাট ��িচেয়ছন :- হঠােত �দখা িদয়া পিৰৱত� নৰ কাৰেণ 
নতুন �জািতৰ সৃি� হয় । ই দইু �কাৰৰ -  
 
(১) উৎপিৰবত� ন :- উৎপিৰৱত� নৰ কাৰেণ এটা �জািতৰ পৰা নতুন 
�জািতৰ উৎপি� হ'ব পােৰ । িবিভ� ধৰণৰ �ঘ�ঁ , কপাহ আিদ 
এইদেৰই সৃি� হয় । 
 
(২) সংকৰণ :- দটুা িবিভ� �জািতৰ মাজত সংকৰণ ঘ�ও দটুা �বেলগ 
�জািততৈক স�ূণ� ৰেূপ পৃথক �জািতৰ সৃি� হয় । �যেন 
�ৰফান'��িছকা আিদ ।  
 
�� ১৩। হ� - দ �া - �ীেছ আগবেঢ়াৱা উৎপিৰৱত� ন ডাৰউইেন 
আগবেড়াৱা িভ�তাতিক �কেনদেৰ �বেলগ পৃথক িলখা । 
 



উ�ৰঃ ডাৰউইনৰ ত� আৰ ুউৎপিৰৱত� ন �ি�য়াৰ মাজত থকা 
পাথ�ক�সমহূ হ'ল ―  
 
(ক) উৎপিৰৱত� ন হ'ল হঠােত �হাৱা পিৰৱত� ন আনহােত ডাৰউইনৰ 
িভ�তা হ'ল ধীেৰ ধীেৰ �হাৱা এক �কাৰৰ পিৰৱত� ন । 
 
(খ) উৎপিৰৱত� ন এেকটা �জািতৰ আবাদী মাজত �দখা যায় আনহােত 
ডাৰউইনৰ িভ�তা �নেদিখবও পােৰা । 
 
(গ) উৎপিৰৱত� নত জীৱ এটাৰ �ম'জমৰ সংখ�া আৰ ুআখৰৰ 
পিৰৱত� ন হ'ব পােৰ আনহােত ডাৰউইনৰ িভ�তাই জীৱসমহূৰ 
পিৰেৱশৰ �িত সংেবদনশীলতাক িনেদ�শ কেৰ ।  
 
(গ) ৰচনাধম� �ে�াওৰ (বণ�নামলূক) :-  
 
�� ১। �কেনৈক সােলাক সংে�ষণকাৰী জীৱৰ আিৱভ� াৱ হ'ল । 
আেলাচনা কৰা ।  
 
উ�ৰঃ ৰাসায়িনক িববত� নৰ ফলত সৃি� �হাৱা বহৃৎ অণ ুিকছুমান , 
�যেন ― ব� শক� ৰা , িলিপড , �'�ন , িনউি�ক এিচড সাগৰৰ পানীৰ 
লগত িবি�য়া কিৰ �ফন সদশৃ ঘন কলিডয় �গাট সৃি� কিৰিছল । 
এইিবলাকক ক'ৱাছাৰেভট �বালা হয় । এইিবলাকৰ �কােনা আৱৰণ 
নািছল িক� আিদ �কাষিবলাকৰ িনিচনা ম�ুল সৃি� কিৰব পািৰিছল । 
পৰবত� ন কালত ক'ৱাছাৰেভটসমহূৰ চািৰওফােল �যিতয়া ��হ আৰ ু
��নৰ আৱৰণ সৃি� হ'ল আৰ ুিভতৰত িনউি�ক এিচড �জৱ 
ৰাসায়িনক ি�য়া িনয়�ণ কিৰবৈল আৰ� কিৰেল , �তিতয়া এই িবলাক 
�েম আিদম জীৱেকাষৈল ৰপূা�িৰত হ'ল । ক'বাছাৰেভটৰ কলয়িডয় 
অৱ�াৰ পৰা আিদম জীৱেকাষ সৃি� �হাৱা �ি�য়ােটা আৰ� �হাৱাৰ 
পৰা �জৱ িবৱত� ন সূচনা �হিছল বলু �কাৱা হয় । 
 
অন � ত� মেত ৰাসায়িনক িবৱত� নৰ ফলত বহৃৎ অণ ু�যেন ― ��ন 
আৰ ুিনউি�ক এিচড লগ লািগ িনউি�য় ��ন সৃি� �হিছল । এই 



িনউি�য় ��েনই আিছল ভাইৰাছৰ �াথিমক অৱ�া । �সইবােব ইয়াক 
�ট'ভাইৰাছ আখ�া িদয়া �হিছল । এই �ট'ভাইৰাছৰ পৰা �েম ভাইৰাছ 
আৰ ু�শষত �বে�িৰয়া , �টয'ৱা আিদ সৃি� �হিছল ।পৃিথৱীৰ আিদম 
অৱ�াত বায়ুম�লত অি�েজন নািছল । �থম সৃ� জীৱই অবাত �াস 
�ি�য়ােৰ জীৱন িনব�াহ কিৰিছল । এেন িবজািৰত পিৰেৱশ ব� হাজাৰ 
বছৰ ধিৰ চিল আিছল । আৰ ুনতুনৈক সৃি� �হাৱা সকেলািবলাক আিদম 
জীৱই সাগৰৰ পানীত িমহিল �হ থকা ৰাসায়িনক �ব�ৰ পৰা পুি� �হণ 
কিৰিছল । এই �গােটইিবলােকই পৰপু� আিছল ।  
 
�মশঃ �পু� জীৱৰ আিৱভ� াৱ হ'বৈল ধিৰেল । হিৰৎকণা সৃি�ৰ ফলত 
সােলাক সংে�ষণ ি�য়া আৰ� হ'ল । তাৰ ফলত অি�েজন উ�ৱ হ'বৈল 
ধিৰেল । বায়ুম�লত অি�েজন �গাট �খাৱাত �েম িবজািৰত পিৰেৱশ 
জািৰত পিৰেৱশৈল ৰপূা�িৰত হ'ল । িযমােনই �সইজীয়া এক �কাষৰ 
সংখ�া বিৃ� পাবৈল ধিৰেল িসমােনই বায়ুম�লত অি�েজন বিৃ� পাবৈল 
ধিৰেল । �থম �সউজীয়া একেকাষী জীৱ �যেন , িকছুমান আিদম নীল 
�সউজীয়া �শলাইৰ উ�ৱ �হিছল । �শষৈল সংেকাষেক�ীক একেকাষী 
�শলাই আৰ ুিপছত �েম ব�েকাষী �শলাই সৃি� �হিছল । এইিবলাকৰ 
পৰা িবৱত� নৰ ফলত সৰল �লজ উি�দ �যেন মছ আিদৰ উ�ৱ �হিছল। 
 
�� ২। �জৱ িবৱত� ন মােন িক ? �জৱ িবৱত� নৰ সা� � িদয়া ।  
 
উ�ৰঃ পৃিথৱীত �থম অৱ�াত সৃি� �হাৱা জীৱেবাৰৰ গঠন একা� সৰল 
আিছল আৰ ুিসহঁত একেকাষী আিছল । এই জীৱসমহূ �ট'�াজমৰপৰাই 
সৃি� �হাৱা বিুল ব�তেৰ িব�াস । আিদম অৱ�াত �াণী বা উি�দ বিুল 
�বেলগ �বেলগ �ণ িবিশ� পৃথক ��ণী িহচােপ নািছল । যুগ যুগ 
পিৰৱত� ন লেগ লেগ এইেবাৰৰ গিত - �সাঁত দটুা ভাগত িবভ� হ'বৈল 
ধিৰেল আৰ ুলােহ লােহ আকৃিত , গঠন �ণালী আিদ স�ূণ� সলিন �হ 
�াণী আৰ ুউি�দ নামৰ দটুা ভাগৰ সৃি� হ'ল ।কাল�মত একেকাষী 
জীৱসমেূহও বংশ িব�াৰ কিৰিছল । িসহঁেত জ� িদয়া সিত - 
স�িতেবাৰৰ আকৃিত , গঠন আৰ ু�জিৱক ি�য়াকলাপ ইত �ািদৰ ���ত 
িসহঁতৰ িপতৃ - পুৰষুতৈক যেথ� উ�ত �দখা �গিছল । এইদেৰ 
পুৰষুান�ুেম িসহঁেত উ�ত লাভ কৰােটা পিৰলি�ত হয় । �মিবকাশৰ 



ধাৰা অনসুিৰ একেকাষী জীৱৰ পৰা ব�েকাষী , ব�েকাষীৰ পৰা জ�ল 
আৰ ুজ�লতৰ �াণীৰ উ�ৱ হ'বৈল ধিৰেল । এইদেৰ �ু� �ু� 
পিৰৱত� নেবাৰ একেগাট �হ সময়ত �বেলগ �বেলগ ৰপূত জীৱ আৰ ু
উি�দৰ সৃি� হয় । বত� মান সময়ত �দিখবৈল �পাৱা নানা �কাৰৰ 
উি�দ , জীৱ - জ� আিদ উ� �মিবৱত� নেৰই ফল মােথান ।  
এইদেৰ ধাৰাবািহকৰেূপ সৰল একেদহী �াণীৰপৰা িবকিশত �হ 
জ�লতাৰ �াণী আৰ ুউি�দৰ উৎপি� �হাৱােক উি�দ আৰ ুজীৱৰ 
�মিবকাশ বা �জৱ িবৱত� ন �বােল ।  
 

 
 
িচ� :- �াচীন পৃিথৱী িবৱত� ন �হ সৃি� �হাৱা সংগ�ত আিদ �কাষ  
�জৱ িবৱত� নৰ সা� �সমহূ - �জৱ িবৱত� নৰ সপে� �পাৱা সা� �সমহূৰ 
নাম উে�খ কৰা হ'ল ―  
 
(১) জীৱা�ৰ সা� � । 
 
(২) �ণত�ৰ সা� � । 
 
(৩) শাৰীিৰক আৰ ুআভ ��ৰীণ গঠনৰ সা� � । 
 
(৪) ��ণীব�তা বা �ণালীব�তাৰ সা� � । 
 
(৫) শৰীৰ িব�ান স��ীয় সা� � ।  



 
(৬) �ভৗেগািলক িব�ৃিতৰ সা� � । 
 
(৭) �য়�া� গঠন �ণালীৰ সা� � । 
 
�� ৩। জীৱ� িক ? জীৱ� �কেনৈক সৃি� �হিছল ?  
 
উ�ৰঃ যুগ যুগ ধিৰ পৃিথৱীৰ উপিৰভাগৰ পয�ায় �েম �েৰ �েৰ িবিভ� 
�কােৰ �গদীয় িশল জমা �হ �তয়াৰ �হেছ ।নানা ধৰণৰ কাৰণবশত : 
�াণী আৰ ুউি�দৰ �দহ �গিল - পিচ নৈগ িশলাকৃিত অৱ�াৈল ৰপূা�িৰত 
হয় । এইেবাৰেক জীৱা� �বালা হয় । �কিতয়াবা ইহঁতৰ স�ূণ� 
িশলাকৃিত অৱ�াত অথবা এইেবাৰৰ িশলৰ ওপৰত থকা সাঁচ �পাৱা 
যায়  । 
 
িবিভ� যুগত �তয়াৰ �হাৱা িবিভ� �ৰেবাৰৰ মােজ মােজ �পাৱা 
জীৱা�সমেূহ ভালৈক �মাণ কিৰ িদেয় িকদেৰ িবিভ� যুগত এটা সূ� 
গিতত উ�ত আৰ ুজ�ল আকৃিতৰ �াণীসমহূৰ িবকাশ �হেছ । 
আটাইতৈক �াচীন যুগৰ িশলা�ৰত আিদম আৰ ুসৰল �াণী আৰ ু
উি�দৰ অি�� �পাৱা �গেছ । ইয়াৰ পৰৱত� িশলা�ৰত �পাৱা �গেছ 
�সইেবাৰণৈক জ�ল উ�ত ধৰণৰ উি�দ আৰ ু�াণী �যেন ― উ�ত 
সামিু�ক �শলাই , মচ জাতীয় উি�দ , �ঢকীয়া জাতীয় উি�দ , ন�বীজী 
উি�দ , উ�ত ধৰণৰ অেমৰদু�ী �াণী আৰ ুিন�খাপৰ �মৰদু�ী �াণী । 
ইয়াৰ িপছৰ িশলা�ৰত �দখা �গেছ �ঢকীয়া জাতীয় উি�দসমহূ লােহ 
লােহ ল�ু �হ যাব ধিৰেছ আৰ ুন�বীজী উি�দ বিৃ� পাইেছ ।  
 
ইয়াৰ িপছৰ িশলা�ৰ সমহূত ি�বীজীয় উি�দ আৰ ু�ন �পায়ী 
�াণীসমহূৰ অৱি�িতৰ সা�� �পাৱা যায় । আনহােত �সই কালেছাৱাত 
�ঢকীয়া জাতীয় আৰ ুন�বীজী উি�দ �মা�েয় ল�ু �হ যাব ধিৰেছ । 
ইয়াৰ িপছৰ সময়েছাৱাত ি� - বীজপ�ী উি�দ আৰ ু�ন�পায়ী 
�াণীসমেূহ িব�াৰ লাভ কেৰ আৰ ুলগেত একবীজপ�ী উি�দ , সৰীসৃপ 
আৰ ুপ�ী �দখা িদেয় । ইয়াৰ িপছৰ পৃিথৱীখনৰ উপিৰভাগত উ�ত 
ধৰণৰ গছ - গছিনৰ অটব � হািবেৰ ভিৰ পেৰ আৰ ুউ�ত ��ণীৰ প�ী 



আৰ ু�ন �পায়ী �াণীৰ অি��ৰ �মাণ �পাৱা যায় । ইয়াৰ িপছৰ কালত 
ডাঙৰ গছ - গছিন আিদৰ িবলিু� �হ হািব �েম �াস হ'বৈল ধেৰ আৰ ু
লগত বহৃদাকাৰ �ন �পায়ী �াণীসমহূ এই পৃিথৱীৰ পৰা ল�ু হয় । 
অৱেশষত বত� মান যুগত পৃিথৱীত মানহু আৰ ুশাক - বন জাতীয় উ�েদ 
একািধপত � �াপন কিৰেল । গিতেক জীৱ�েবাৰ অধ �য়ন কিৰ 
আিদমকালৰ পৰা বত� মানৈলেক জীৱৰ এটা সূ� পিৰৱত� ন �হ বত� মান 
অৱ�া পাইেছ তােৰ আভাস �পাৱা যায় । আেকৗ �কতেবাৰ উি�দ আৰ ু
�াণীৰ জীৱা�ই �জৱ িবৱত� নত উ�ৱ �হাৱা দটুা ��ণীৰ মধ �ৱত� 
অৱ�াৰ কথা �সাঁৱৰাই িদেয় । �যেন ― �� লগা �ঢকীয়া আৰ ু
আিক� ওপেটিৰ� । 
 
�� ৪। ডাৰউইনৰ �কৃিত বৰণ বা ডাৰউইন ত� আেলাচনা কৰা ।  
 
উ�ৰঃ চালচ�  ডাৰউইেন আিৱ�াৰ কৰা �াকৃিতক মতবাদেকই 
ডাৰউইিনজ� বা ডাৰউইন ত� বিুল �কাৱা হয় । ১৮৫২ চনত �তও ঁ
িবখ�াত '�জািতৰ উৎপি�' (Origin of pecies) �কাশ কেৰ । ইয়াত 
�তওঁ '�াকৃিতক িনব�াচন মতবাদ' সু��ভােৱ দািঙ ধেৰ । এই মতবাদৰ 
মলূ নীিতেকইটা হ'ল ―  
 
(ক) জীৱন - সং�াম । 
 
(খ) স�নৰ উ�াৰ বা �াকৃিতক িনব�াচন । আৰ ু
 
(গ) ন - �জািতৰ উৎপি� । 
 
(ক) জীৱন - সং�াম :- �িত�ল পিৰেৱশ আৰ ুবাস�ান িবচািৰ জীৱৰ 
মাজত �িত�ি�তা চিলব লািগেছ । ইয়াৰ ফলত ব�েতা �াণীেয়ই 
মতুৃ�বৰণ কিৰবলগীয়াত পিৰেছ । এই জীৱন সং�ামক আেকৗ িতিনটা 
উপভাগত ভাগ কিৰব পািৰ ― অ�ঃ�জািত সং�াম আৰ ুপিৰেৱশ 
সং�াম । 
(খ) শস�নৰ উ�াৰ বা �াকৃিতক িনব�াচন :- জীৱন সং�ামত িযিবলাক 
�স� �বিচ� � আহৰণ কিৰব পােৰ �সইেবােৰ উৎকৃ�ভােৱ জীয়াই থািক 



বংশিব�াৰ কেৰ । হাবাট�  ���াৰৰ মেত ই হ'ল স�নৰ উ�াৰ । িক� 
ডাৰউইেন ইয়াক �াকৃিতক িনব�াচন বিুল �কিছল । এেন�ৱা �াকৃিতক 
িনব�াচনত িযিবলাকৰ ���ত �বিচ�� �দখা যায় , �সইেবােৰ জীয়াই 
থািকব বা বংশবিৃ� কিৰব পােৰ । িযেবােৰ ল�ণৰ �বিচ��তা আিনব 
�নাৱােৰ , �সইেবাৰ �ংস�া� হয় । গিতেক স�নৰ উ�ােৰ যেথ� 
নহয়; জীৱেবােৰ পিৰৱিত� ত �কৃিতৰ লগত খাপ খুৱাব পৰা উিচত ।  
 
(গ) ন - �জািতৰ উৎপি� :- পৰ�জীৱীৰ পািৰপাি��ক অৱ�াৰ লগত 
খাপ খুৱাই চিলবৈল কৰা অিভেযাজনৰ ফলত নতুন গঠন আনিক নতুন 
�ভাৱ �হাৱা �দখা যায় , এই চিৰ�েবাৰ �যিতয়া বংশান�ুেম সিত - 
স�িতৰ গাৈল যায় ফল�ৰেূপ �কইটামান চামৰ পাছত স�ূণ� নতুন 
�জািতৰ এটাৰ আগৰ �জািতৰ পৰা উৎপি� হয় । 
 
�� ৫।ডাৰউইনৰ সাধাৰণ পূব� পুৰষু আৰ ুঅন�ুলন �সাৰণ স�েক�  
িলখা । 
 
উ�ৰঃ জীৱৰ িবৱত� ন স�েক�  ডাৰিৱনৰ মতবাদৰ �িৰেত িয কথা 
আেছ �সইেটা হ'ল ― আিজ পৃিথৱীত িয িবিভ� ধৰণৰ জীৱ �দিখবৈল 
�পাৱা যায় তাৰ সকেলািবলাক িকছুমান আিদ পুৰষুৰ পৰা উ�ৱ �হেছ । 
িবিভ� সময়ত।পিৰেৱশৰ লগত খাপ খুৱাবৈল জীৱ স�দােয় িয 
সং�াম কিৰবলগীয়া হয় তাৰ ফলত জীৱসমহূৰ মাজত িবিভ� 
পিৰৱত� েন �দখা িদেয় । এেন পিৰৱত� নসমহূ ইমান ধীৰ গিতত হয় �য 
হাজাৰ হাজাৰ বছৰ ধিৰ চলা সূ� পিৰৱত� ন সমহূ লগ লািগেহ �শষত 
পিৰৱত� ন চ�ত পৰা হয় ।  
 
এটা জাতৰ আিদ পুৰষুৰ পৰা িবিভ� পিৰেৱশত িবিভ� আকৃিতৰ , 
িবিভ� �ভাৱৰ জীৱৰ সৃি� হ'ব পােৰ । �তেন �েত �ক জীৱ আিদ পুৰষুৰ 
পৰা স�ূণ� িবি�� �হ নতুন �জািতৰ জ� িদেয় । নতুন পিৰেৱশত 
উপি�ত �হাৱা �কােনা জীৱৰ বংশধৰিবলাকৰ সকেলােবােৰ পিৰেৱশৰ 
লগত খাপ খাব �নাৱােৰ । পিৰেৱেশ এেনিবলাকেক বািছ লয় িযিবলাকৰ 
িজন - �জাটেক পিৰৱিত� ত পিৰি�িতত খাপ খাবৈল িনজেক অিধক 
স�ম কিৰ �তােল । বাকী জীৱ ব �ি�সমহূ িবল�ু �হ যায় । নতুন 



পিৰেৱশত খাপ খাই লব পৰা জীৱেগা�ী যিদ �যৗন �জননৰ ���ত মলূ 
জীৱেগা�ীৰ পৰা িবি�� �হ পেৰ , �তিতয়া নতুন পিৰেৱশত গঢ় �ল 
উঠা জনসমি�ৰ মাজতেহ �জনন কেৰ । এেনধৰণৰ নতুন �গা�ী মলূ 
�গা�ীৰ পৰা �মশঃ িবি�� আৰ ুপিৰৱিত� ত �হ �শষত �যিতয়া িনজৰ 
মাজত �জনন কিৰবৈল স�ম হয় , �তিতয়া মলূ �জািতৰ পৰা পৃথক 
এক �জািতৰ সৃি� কেৰ । এই নতুন �জািতৰ �কােনা �কােনা জীৱ 
ব �ি�েয় যিদ অন � �ানৈল ��জন কেৰ আৰ ুযিদ পিৰেৱশ আগতৈক 
িভ� হয় �তিতয়া �সই িভ� পিৰেৱশত লগত িনজেক খাপ খুৱাবৈল 
য�পৰ হয় ।  
 
নতুন পিৰেবশত িনজেক খাপ খুৱাবৈল কৰা �চ�াৰ ফলত িযিবলাকৰ 
�দিহক , শৰীৰিবদ �া স�ক�য় আৰ ুবংশগিত স�ক�য় ৰপূা�ৰ ঘেট 
�সইিবলােক পিৰণিতত নতুন �কাৰৰ জ� িদেয় । এেনৈক �েম এটা 
�জািতৰ জীৱই িবিভ� �ানত �গ নতুন নতুন �জািতৰ সৃি� কেৰ  । 
ইয়ােক অন�ুলীয় �সাৰণ �বালা হয় । এেন নতুন �জািত যিদ আেকৗ 
�কােনা নতুন পিৰেৱশৈল ��জন কেৰ �তিতয়া তাৰ ব �ি�সমহূৰ মাজত 
ধীেৰ ধীেৰ পিৰৱত� ন আেহ । পিৰৱত� নসমহূ �গাট খাই নতুন �জািতৰ 
সৃি� হয় । এেনৈক এটা �জািতৰ জীৱৰ পৰা অসংখ� নতুন নতুন 
�জািতৰ সৃি� হয় । 
 
�� ৬। হািড�  ওেয়নবাগ�ৰ নীিত আেলাচনা কৰা �কিতয়া স�লতা 
িবি�ত হয় ?  
 
উ�ৰঃ হািড�  - �ৱইনবাগ� সূ�েটােৱ �কেছ �য এটা জীৱেগা�ীৰ এিললৰ 
পিৰমাণ পুৰষু ধিৰ ি�ৰ আৰ ু�ৱক । এটা িড�ইডত p আৰ ুq এ 
এিলল A আৰ ুএিলল a ৰ পিৰমান বজুায় । জীৱেগা�ী এটাৰ AA ৰ 
পিৰমাণ �হেছ p² । এেকদেৰ aa আৰ ুq² । �সেয় , Aa । এেকদেৰ , 3 
টা এিললৰ কাৰণ এইেটা trinomial expansion হ'ব । িজন ��জন 
বা িজন �বাহ , িজনীয় িবচু �িত , উৎপিৰৱত� ন , িজনীয় পুনৰ 
সংেযাজন আৰ ু�াকৃিতক িনব�াচন ― এই পাঁচটা কাৰেক হািড�  - উইনব�া 
সাম � অৱ�াক �ভািৱত কেৰ ।  
 



�� ৭। উদাহৰণ সহ ব �াখ �া কৰা "নতৃ�ীয় ি�য়া �জািত এটাৰ 
�মিবকাশৰ কাৰণ হয় ।" 
 
উ�ৰঃ �মিবকাশৰ �াৰা িবিভ� পিৰেৱশত �সেত খাপ খাব পৰা 
িবিভ� আচৰণৰ আৰ ুিবিভ� �জনন �ণ িবিশ� জীৱসমহূ এেকটা 
জীৱৰ পৰাই উৎপি� হয় ।এই কাৰেণই জীৱেবােৰ সমসং� আৰ ু
সমবিৃ�ক আচৰণ �দখুৱাই । এই অংশসমহূৰ �াৰাই পূব�জীৱসমহূৰ 
মাজৰ স�ূক�  �� কিৰব পােৰা ।  
 
উদাহৰণ�ৰেূপ �গালাপােগাছ �ীপপু�ত �পাৱা িবিভ� �কাৰৰ িফ� 
চৰাইেবাৰৰ পৰাই।ডাৰউইেন ম�ব� কিৰিছল এইেবাৰ এেকটা �জািতৰ 
পৰাই আিহেছ , মােথান পিৰেবশ , খাদ� , আচৰণ অনযুায়ী সামান � 
পিৰৱত� ন ঘ�েছ । �সেয়েহ ইয়াক এন�'প'�জিনক �ি�য়া বিুল �কাৱা 
হয় ।  
 
�� ৮। কৃি�ম িনব�াচন িক ? কৃি�ম িনব�াচন �ি�য়াই �াকৃিতক 
িনব�াচনত �ভাৱ �পলাইেন ?  
 
উ�ৰঃ মানেুহ িনজৰ সুিবধাৰ কাৰেণ উ�ত জাতৰ বা অনবুংশীয় �ণ 
িবিশ� জীৱসমহূক পৃথকীকৰণ কৰা �ি�য়ােক কৃি�ম িনব�াচন �বােল । 
ইয়াক �সেয় মানৱসৃ� িনব�াচন বিুলও �কাৱা হয় ।কৃি�ম িনব�াচেন 
িকদেৰ �াকৃিতক িনব�াচনত �ভাৱ �পলায় তাক তলৰ তথ �ৰ পৰাই 
বিুজব পােৰা ―  
 
(ক) মানেুহ �তওঁেলাকক আৱশ �ক �হাৱা �ণৰ জীৱসমহূকেহ িনব�াচন 
কেৰ িযেটা হয়েতা �াকৃিতক ভােৱ িনব�াচন নহ'�লেহঁেতন ।  
 
(খ) কৃি�ম িনব�াচনৰ �াৰা িনব�ািচতজীৱেবােৰ বংশবিৃ� কৰাৰ ফলত 
�াকৃিতক িনব�াচনৰ �াৰা িনব�ািচত জীৱেবােৰ বংশ বিৃ� কিৰব 
�নাৱাৰা �হেছ । 
 



(গ) কৃি�ম �ি�য়া মানেুহ কেৰ য'ত �াকৃিতক িনব�াচনৰ �কােনা ভূিমকা 
নাথােক । উদাহৰণ�ৰেূপ মানেুহ �বিছ গাখীৰ উৎপাদনৰ কাৰেণ উ� 
উৎপাদন�ম গাই গৰকু িনব�াচন কেৰ । এই িনব�াচন �ি�য়াৰ কাৰেণ 
সৰ ু�পাৱালীৰ পৰা িনব�ািচত কেৰ । �কইবাটাও �জািতৰ বংশৈলেক এই 
�ি�য়া চিল থােক য'ত �াকৃিতক িনব�াচনৰ �কােনা ভূিমকাই �দখা 
�পাৱা নাযায় । 
 
�� ৯। '�ন �পায়ী আৰ ুপ�ী সৰীসৃপৰ পৰা িবকিশত �হেছ ।" এই 
উি�েটাৰ যুি�যু�তা �ণীয় সা� �ৰ তুলনামলূক অধ �য়নৰ �াৰা 
িকদেৰ �িতি�ত কিৰব পািৰ । 
 
উ�ৰঃ �ণিব�ানৰ সা�ৰ পৰা �দখা যায় �য প�ী আৰ ু�ন �পায়ী 
�াণীসমহূ সৰীসৃপৰ পৰা উৎপি� �হেছ । �যেন ―  
 
(ক) �ণৰ িবকাশ �ি�য়া �ন � পায়ী আৰ ুপ�ীৰ �দহত িযদেৰ �দখা 
যায় এেকদেৰ সৰীসৃপৰ ���েতা �দখা যায় । 
 
(খ) সৰীসৃপৰ িনিচনাৈক প�ী আৰ ু�ন �পায়ী �াণীৰ �ণৰ িবকাশত 
িবেভদন , মৰলুা , �া�ুলা আৰ ু�গ�লা �ি�য়া সংঘ�ত হয় আৰ ু�শষত 
ি��ৰীয় �ণৰ সৃি� কেৰ ।  
 
(গ) সকেলােৰ এেক ধৰণৰ পৃ�দ� , �নজ , চ� , আৰ ুকণ�ৰ িবকাশ 
�ি�য়া । 
 
(ঘ) �ণ অৱ�াত প�ী সৰী�পৃৰ এেকবােৰ িনকটৱত� । 
 
(ঙ) �দয�ৰ িবকাশ �ি�য়াত ��েয় সৰীসৃপৰ �দয� ি�েকা�ীয় 
আনহােত প�ী আৰ ু�ন�পায়ী চতুেকা�ীয় । 
(চ) প�ীক ৰপূা�িৰত সৰীসৃপ বিুল �কাৱা হয় কাৰণ প�ীেদহত 
সৰীসৃপৰ ব�েতা �ণ �দখা যায় কাৰেণ । 
 



(ছ) অিক� অ'পটূিৰ� নামৰ জীৱিবেধ প�ী আৰ ুসৰীসৃপৰ স�� আৰ ু
ডাকিবল ���পাছ �ন �পায়ী আৰ ুসৰীসৃপৰ স�ক� ক �� কেৰ । 
 


