
অধ 

 
 

(ক) চম ু�ে�াওৰ :- 
 
�� ১। তলত িদয়া সমহূৰ পাথ�ক� িলখা । 
 
উ�ৰঃ (ক) এক - সংকৰ �ছ :- এেন �জািতৰ মা� এেযাৰ িবপৰীতধম� 
চিৰ�ৰ বংশগিতৰ ধাৰা িনণ�য় কিৰবৈল দটুা জীৱৰ ওপৰত কৰা সংগম 
পৰী�া । এেন পৰী�াৰ ি�তীয় অপত � জনতু �ভাৱী আৰ ুঅ�ভাৱী 
কাৰকৰ ব �� ৰপূ সদায় 3 : 1 অনপুাতত �কাশ �পাৱা �দখা যায় । 
ি� - সংকৰ �ছ : এেক �জািতৰ দেুযাৰ িবপৰীত ধম� চিৰ�ৰ বংশগিত 
িনণ�য় কিৰবৈল দটুা জীৱৰ ওপৰত পৰা সংগম পৰী�া । এেন পৰী�াৰ 
ি�তীয় অপত � জনতু �দখা যায় �য চািৰটা পুনৰিবন �াস �হ 9 : 3 : 3 :1 
অনপুাতত ব �� ৰপূ �কাশ পায় । 
 
(খ) সংকৰ :- দটুা �বেলগ অথচ িব�� চািৰি�ক �বিশ�� থকা জীৱৰ 
মাজত সংগম ঘটাই �পাৱা অপত � জীৱক সংকৰ জীৱ �বালা হয় আৰ ুিয 
সংগম পৰী�াৰ �াৰা সংকৰ সৃি� কৰা তাক সংকৰ পৰী�া বা সংকৰণ 
পৰী�া �বালা হয় । 
 
(গ) �ভাৱী আৰ ুঅ�ভাৱী :- দটুা িবপৰীত �বিশ��ৰ জীৱৰ মাজত 
সংগম ঘটােল �থম অপত � বংশত দটুা �বিশ��ৰ এহােহ �কাশ পায় আৰ ু
আনেটা �বিশ�� অ�কািশত থােক । িযেটা �বিশ�� �কাশ পায় তাক 
�ভাৱী আৰ ুিযেটা �কাশ নাপায় তাক অ�ভাৱী �বিশ�� �বালা হয় । 
ওখ আৰ ুচাপৰ এেক �জািতৰ দেুজাপা উি�দৰ মাজত সংগম ঘটােল 
�থম অপত � বংশৰ উি�দ �কৱল ওখ হ'ব ; কাৰণ ওখ �হাৱা �বিশ�� 
�ভাৱী আৰ ুচাপৰ �হাৱা �বিশ�� অ�ভাৱী । 

�ায় - ৫

বংশগিতৰ সূ� আৰ ু�কাৰণ 



(ঘ) সমযুতক বা সমযু�জাতক আৰ ুিবষম যুতক বা অসম যু�জাতক 
:- দটুা সম�ণ থকা জীৱৰ সংগমৰ ফলত উৎপ� �হাৱা অপত � জীৱক 
সমযুতক �বালা হয় , আেকৗ দটুা অসম �ণৰ জীৱনৰ িমলনত উৎপ� 
অপত � জীৱক িবষমযুতক �বালা হয় । সমযুতক দটুা ওখ গছৰ 
সংগমত উৎপ� জাতকৰ িজনত দটুা এিলল (T আৰ ুT) এেক হ'ব । 
আনফােল ওখ আৰ ুচাপৰ গছৰ সংগম উৎপ� জাতকৰ িজনৰ এিলল 
দটুা �বেলগ (T আৰ ুt ) হ'ব । T T , t t , R R , rr ইত�ািদ এিলল 
থািকেল সমযুতক আৰ ুইত�ািদ এিলল থািকেল িবষমযুতক �বালা হয়  ।  
 
(ঙ) ব �ি�ৰপূ আৰ ুিজনীয় ৰপূ :- জীৱৰ �বিশ��ৰ বািহ �ক �কাশক 
ব �ি�ৰপূ �বালা হয় । �যেন , এেজাপা িব�� ওখ আৰ ুএেজাপা িব�� 
চাপৰ গছৰ মাজত সংগমৰ ফলত িয সংকৰ সৃি� হ'ব তাৰ ব ��ৰপূ 
হ'ব ওখ । িক� তাৰ িজনীয় ৰপূ হ'ব T t । অথ�াৎ �ভাৱী কাৰেক (T) 
অ�ভাৱী কাৰকক (t) ব �� হ'ব িদয়া নাই যিদও অ�ভাৱী কাৰক ন� 
�হ �যাৱা নাই । �সই কাৰেণ ব ��ৰপূ আৰ ুিজনীয় ৰপূ এেক গছৰ িভ� 
হ'ব পােৰ ।  
 
(চ) পুংিবষমজননেকাষী �ীিবষমজননেকাষী :- িযিবলাক পুং �াণীৰ 
জননেকাষ x - �ম'জ'ম যু� আৰ ুিকছুমানৰ y - �ম'জ'ম যু� 
�সইিবলাকক পুংিবষমজননেকাষী �বালা হয় ।িযিবলাক �ী �াণীৰ 
জননেকাষ দইু �কাৰৰ �সই�ী �াণীিবলাকক �ীিবষমজননেকাষী 
�বােল। 
 
(ছ) িল� �ম'জ'ম আৰ ু�দিহক �ম'জ'ম : িযিবলাক x - �ম'জ'ম 
�যেন- �ম'জ'ম িল� িনধ�াৰণৰ ���ত জিড়ত তাক িল� �ম'জ'ম 
�বােল । বাকী �ম'জ'ম সমহূক �দিহক �ম'জ'ম �বােল ।  
 
�� ২। সহল�তা কাক �বােল ?  
 
উ�ৰঃ �ম'জ'ম িজনিবলাক এটাৰ লগত আনেটা লািগ থােক আৰ ু
�সইবােব জননেকাষ সৃি�ৰ সময়ত এেকাটা �ম'জ'মৰ সকেলা িজন এটা 



জনৰু পৰা অন � জনৈুল এেকলেগ লগলািগ যাব িবচােৰ । এেন 
পিৰঘটনাক সংল�তা �বালা হয় । 
 
�� ৩। �মে�েল �তেখতৰ পৰী�াৰ বােব মটৰ মাহৰ গছ বািছ 
�লিছলেন ?  
 
উ�ৰঃ (ক) মটৰ মাহ একবষ�জীৱী আৰ ুসহজেত ইয়াক কম মা�ত বা 
মা�ৰ পা�ত �খিত কিৰব পািৰ । 
 
(খ) জীৱনকাল চু� বােব কম সময়ত পৰী�াৰ ফলাফল �পাৱা যায় । 
 
(গ) ফুলিবলাক উভয়িল� �হাৱাৰ বােব � - পৰাগনত বাধা নহয় । 
 
(ঘ) ফুলৰ গঠন সৰল আৰ ুআকাৰত ডাঙৰ �হাৱাৰ বােব কৃি�মভােৱ 
পৰাগেযাগ ঘটাব পৰা যায় । 
 
(ঙ) িবিভ� �কাৰৰ চিৰ� মটৰ মাহত �পাৱা যায় । 
 
(চ) অপত � সংকৰিবলাক উব�ৰ হয় বােব এই িবলাকৰ মাজত সংগম 
কৰাব পৰা যায় ।  
 
�� ৪। সহ - �ভাৱীতাৰ সং�া িদয়া । 
 
উ�ৰঃ উদাহৰণ িহচােপ বগা গৰ ুআৰ ুৰঙচুৱা গৰৰু মাজত সংকৰণ 
ঘটােল �পাৱািলৰ �নামৰ ৰং বগাও নহয় আৰ ুৰঙচুৱাৰ নহয় । উভয় 
চিৰ� �কাশ কৰাৰ বােব �নাম মগুা �দখা যাব । ইয়াত বগা আৰ ু
ৰঙচুৱা চিৰ� সহ - �ভাৱী ।  
 
�� ৫। উৎপিৰৱত� ন িক ?  
 
উ�ৰঃ বংশগিত �ব�ৰ অথ�াৎ িজনৰ বা DNA ৰ হঠােত �হাৱা 
পিৰৱত� ন । যাৰ ফলত জীৱৰ ব �ি�ৰপূ পিৰৱত� ন হয় আৰ ুব ংশগিতৰ 



ল�ণেবাৰৰ নতুন িবন �াস ঘেট । যিদ এেন পিৰৱত� ন �ায়ী হয় �তিতয়া 
বংশান�ুেম এেন পিৰৱত� ন এটা পুৰষুৰ পৰা অন � পুৰষুৈল যায় । 
উৎপিৰৱত� ন দইু ধৰণৰ ― �ম'জ'মীয় উৎপিৰৱত� ন আৰ ুিব� ু
উৎপিৰৱত� ন । �ম'জ'মীয় উৎপিৰৱত� ন �ম'জ'মৰ আৰ ুিব� ু
উৎপিৰৱত� ন িজনৰ বংশগিত ফলত হয় ।  
 
�� ৬। ব��ণতা িক ?  
 
উ�ৰঃ যিদ �কাষ িবভাজনৰ �টল'�ফজ দশাৰ িপছত �কাষ�ৰস 
িবভাজন নহয় �তিতয়া �কাষত �ম'জ'মৰ সংখ�া বিৃ� হয় । ইয়ােকই 
ব��ণতা �বালা হয় । উি�দৰ ���ত এেন পিৰঘটনা �ােয় �দখা যায় । 
�কাষ�ৰস িবভাজন নহ'�ল �ম'জ'ম সংখ�া �কাষত দ�ুণ থােক (2n) । 
গিতেক এেন গিতেক এেন জননেকাষৰ লগত এ�ণ �ম'জ'ম থকা 
জননেকাষ লগ লােগ , �তিতয়া �ম'জ'ম সংখ�া িতিন�ণ (3n) হয় �গ । 
এেনৈক উি�দ �কাষত �ম'জ'ম সংখ�া 4n , 5n , 6n , 8n ইত�ািদ হ'ব 
পােৰ । আিম �খিত কৰা অেনক উি�দৰ এেন ব��ণতা থােক । �যেন , 
�ঘ�ঁৰ িতিনটা (2n = 14 , 4n = 28, 6n = 42) কপাহৰ (2n = 26 , 
4n = 52) । ব��ণতা থকা অথ�ৈনিতক উি�দৰ অেনক �ৰ�ু আেছ ।  
 
�� ৭। িক চ�ত�  �ত� িবন �াস সূ� পািলত হয় আৰ ুিকয় ? 
 
উ�ৰঃ �ত� িবন �াস সূ� অনসুিৰ , দেুযাৰ বা তেতািধক িবপৰীত ধম� 
ল�ণ িবিশ� জীৱৰ মাজত স ংকৰণ ঘটােল F₁ জনতু �জননকৰ 
ল� �েবাৰৰ কাৰকসমহূ এেকলেগ থািক যিদও জননেকাষ সৃি�ৰ সময়ত 
ইহঁতৰ পৰ�েৰ পৰ�ৰৰ পৰা পৃথক �হ �াধীনভােৱ িযেকােনা িবপৰীত 
ল�ণৰ কাৰকৰ লগত স�াব� সকেলা �কােৰ জননেকাষৈল স�ািৰত 
হয় । 
 
�ত� িবন �াসৰ মলূ কথা হ'ল ― �যিতয়া এটা সংকৰণত দেুযাৰ চিৰ� 
সংেযািজত হয় , এেযাৰ চিৰ�ৰ পৃথকীকৰণ আনেযাৰ চিৰ�ৰ ওপৰত 
িনভ� ৰশীল নহয় , নাইবা ই �াধীনভােৱ পৃথক হয় । 



�� ৮। পুৰেুষ �কিতয়াও িহম'িফিলয়াৰ িজন ল'ৰা স�ানক িনিদেয় । 
িকয় ?  
 
উ�ৰঃ x - �'মজমৰ 'H' িজন �াভািৱক িক� 'h' িজন পৰাহত । 'h' 
িজেনই িহম'িফিলয়াৰ বােব দায়ী । পুৰষুৰ �যৗন �'মজম xy �ীৰ xx । 
পুৰষু আৰ ু�ীৰ স�মৰ ফলত হয় কন �া স�ান (xx) নহয় পু� স�ান 
(xy) হয় । h িজন সদায় - �'মজমৰ লগত থােক । গিতেক পুৰষুৰ পৰা 
x �ম'জমৰ �যােগিদ 'h' িজন সদায় কন�া স�ােন পায় িযেহতু পু� 
স�ােন y �ম'জম পায় ; গিতেক িপতৃৰ পৰা পু� স�ানক 'h' িজন িদব 
�নাৱােৰ । এই �ৰাগ মানহুৰ িলংগ সহল� বংশগিতৰ লগত জিড়ত । 
 

 
 
�� ৯। �ম'জম বংশঘিত সূ�ৰ সং�া িদয়া । 
 
উ�ৰঃ �ম'জমৰ লগত �মে�লৰ কাৰকসমহূৰ সাম ��স � এেন ভােৱ 
�কট �য �মে�লীয় কাৰকেবাৰৰ �কৃতেত �ম'জম । ইয়াৰ পৰা ছাটেন 
�ম'জমৰ বংশগিত সূ� দািঙ ধিৰিছল । এই সূ�ৰ মলূ কথা হ'ল 
�ম'জমক বংশগিতৰ বাহক বিুল ধিৰেল �মে�লীয় কাৰক িপতৃজনৰু 
পৰা অপত �জনৈুল �কেনৈক যায় আৰ ুঅপত � ব �ি�েবাৰত চিৰ�ক 
ল�ণেবাৰ �কেনৈক িনিদ�� অনপুাতত �পাৱা যায় তাক ব �াখ �া কিৰব 
পৰা যায় । এেনভােৱ ব �াখ �া কিৰেল �মে�লীয় কাৰক আৰ ু�ম'জমৰ 
মাজত �কােনা পাথ�ক� নাথােক , �কৱল �ম'জমক কাৰক বিুল নধিৰ 
বাহক �বালা উিচত ; কাৰণ , �ম'জমত �কইবাটাও ল�ণৰ কাৰক 
থােক ।  
 



�� ১০। �মে�লৰ বংশগিত সূ� িক িক ?  
 
উ�ৰঃ (ক) �ভাৱী আৰ ুঅ�ভাৱী সূ� :- দটুা পৰ�ৰ িবপৰীত 
ল�ণযু� ( �যেন - ওখ - চাপৰ ) দটুা জীৱৰ মাজত সংকৰণ ঘটােল F₁ 
জনতু িপতৃজনৰু (P₁) দটুা ল�ণৰ �কৱল এটােহ �কাশ পায় । �কাশ 
�পাৱা ল�ণেটাক �ভাৱী আৰ ু�কাশ �নােপাৱা বা সু� অৱ�াত থকা 
ল�ণেটাক অ�ভাৱী বা পৰাহত ল�ণ �বােল ।  
 
(খ) অ�ৰণ সূ� বা পৃথকীকৰণ সূ� বা জননেকাষৰ িব��তা সূ� :- 
�কােনা জীৱৰ সংকৰণ পৰী�াৰ F₁ জনতু �ভাৱী কাৰকৰ উপি�িতত 
অ�ভাৱী কাৰেক ল�ণ �কাশ কিৰব �নাৱােৰ যিদও কাৰকেটা F₁ 
জনৰু অপত �ৰ �দহ �কাষত অন � কাৰকৰ লগত িম�ণ �নােহাৱাৈক 
আজীৱন থািক যায় আৰ ুF₁ জনৰু জননেকাষ সৃি�ৰ সময়ত �ভাৱী 
আৰ ুঅ�ভাৱী কাৰকসমহূৰ �কােনা পিৰৱত� ন �নােহাৱাৈক এটাই 
আনেটাৰ পৰা পৃথক �হ ওলাই আেহ । এই সূ�ক জননেকাষৰ িব��তা 
সূ� বিুলও জনা যায় । 
 
(গ) �ত� িবন �াস সূ� :- এই অনসুিৰ , দেুযাৰ বা তেতািধক 
িবপৰীতধম� ল�ণ িবিশ� � জীৱৰ মাজত সংকৰণ ঘটােল F₁ জনতু 
�জনকৰ ল�ণেবাৰৰ কাৰকসমহূ এেকলেগ থােক যিদও জননেকাষ 
সৃি�ৰ সময়ত ইহঁেত পৰ�েৰ পৰ�ৰৰ পৰা পৃথক �হ �াধীনভােৱ 
িযেকােনা িবপৰীত ল�ণৰ কাৰকৰ লগত স�ৱ � সকেলা �কােৰ 
জননেকাষৈল স�ািৰত হয় । �জনকৰ িবিভ� ল�ণৰ �িতেযাৰ কাৰক 
�ত�ভােৱ অ�িৰত হয় , এেযাৰ কাৰেক অন �েযাৰ কাৰকৰ অ�ৰণ 
�ভািৱত নকেৰ ।  
 
�� ১১। িফিলেয়ল অপত � িক ?  
 
উ�ৰঃ িপতৃজনৰু পৰা উৎপ� অপত � সমহূক িফিলেয়ল জন ুবা অপত � 
জন ু�বােল । এেন অপত � জনকু �থম অপত � জন ুবা F₁ জন ু, ি�তীয় 
জনকু ি�তীয় অপত � জন ুবা F₁ জন ুইত�ািদ �বােল ।  
 



�� ১২। চমেুটাকা িলখা :- 
 
(ক) কাঁিচ - �কাষ ৰ�হীনতা ।  
 
উ�ৰঃ মানহুৰ �তজৰ �লািহত কণাত থকা িহম'�িবন নামৰ �াসৰ�ৰ 
িবধৰ গঠন আৰ ুনং � - �ম'জমত অৱি�ত �ভাৱী �াভািৱক িজন 
(Hb) এ িনয়�ণ কেৰ । মন কিৰবলগীয়া �য জীৱৰ কালৰ িবিভ� 
সময়ত , �যেন ― �ণাৱ�াত , গভ� � অৱ�াত , িশ� অৱ�াত আৰ ু
বয়� অৱ�াত িহম'�িবনৰ �কাৰ িবিভ� হয় ― আৰ ু�তেন িবিভ� 
�কৃিতৰ িহম'�িবনৰ গঠন িবিভ� িজেন িনয়�ণ কেৰ । বয়� সু� �লাক 
এজনৰ �লািহত কণাত িয �কাৰৰ িহম'�িবন থােক তাৰ ফলত �লািহত 
কণােবাৰ �াভািৱক 'িঘলা' আকৃিতৰ হয় আৰ ু�সইেবােৰ �াভািৱক 
পিৰমােণ অি�েজন �শাষণ কিৰব পােৰ । এেন িহম'�িবন ��ত কাৰক 
িজনক Bha �ৰ িনেদ�শ কৰা হয় । 
 
খৃঃ 1910 ত �ৱ� ইি�জৰ বািস�াসকলৰ মাজত এক �কাৰৰ �ৱল 
ৰ�হীনতা ধাৰা পিৰিছল । �তেন অসু�াতাত �ৰাগীৰ ৰ� পৰী�াত 
�দখা গ'ল �য �লািহত কণােবােৰ দীঘল আৰ ু�ধনিুভৰীয়া �হ কাঁিচ 
এেকাখনৰ আকৃিত ধেৰ । �সইবােব এেন ৰ�হীনতাক কাঁিচ  - �কাষ 
ৰ�হীনতা �বােল । এই কাঁিচ - �কাষ ৰ�হীনতা �ৰাগেটা সৰল 
বংশানগুিতক ভােৱ চেল । Hba- এটা এিলল Hbs িজন সমযুতকভােৱ 
থকা �লাকসকল এই �ৰাগত �ভােগ । �তেন �লাকৰ জনৰুপূ হয় Hbs / 
Hbs । এেন �লাকৰ ব �� ৰপূেটাক কাঁিচ - �কাষ ৰ�হীনতা �বােল । 
�দখা যায় �য Hba আৰ ুHbs এিলল �যাৰ সমােন �ভাৱী ; কাৰণ , 
িবষমযুতক �লাকসকলৰ ( অনৰুপূ Hba / Has ) �লািহত কণা 
সাধাৰণ অৱ�াত �াভািৱক আকৃিতৰ হয় । িক� অি�েজনৰ পিৰমান 
কিম গ'�ল ― �যেন , অিধক উ�তাত থািকেল ― �লািহত কণােবােৰ 
কা ঁিচৰ আকৃিত লয় । এেন �লাকৰ ব ��ৰপূেটাক SCT (Sickle - cell 
trait ― কাঁিচেকাষ ল�ণ)  �বােল ।  
 
(খ) বংশাৱলী িবচাৰ । 



উ�ৰঃ �মে�লৰ �দিশ�ত পেথেৰ অনসু�ান কিৰ িব�ানীসকেল 
জািনবৈল পােল �য মটৰ মাহৰ বংশগিতৰ দেৰ অন �ান � জীৱ -।জ� 
আৰ ুমানহুেৰা িনিদ�� বংশগিতৰ ধাৰা আেছ । মানেুহ �যৗন।�জনন 
কেৰ বােব িপতৃ আৰ ুমাতৃৰ বংশগিতৰ ধাৰা স�ােন পায় । �যৗন 
�জননৰ �যােগিদ িপতৃ আৰ ুমাতৃৰ বংশৰ লগত জিড়ত দৰুােৰাগ � 
ব �ািধও স�ােন পায় । �দখা �গেছ �য �মে�লৰ বংশগিতৰ ধাৰা মেত 
এেন �ৰাগ বংশা�িৰত হয় । গিতেক এেন �ৰাগ থকা িপতা - মাতাৰ 
সকেলা স�ানৰ এেন �ৰাগ �দখা িনিদ সু� অৱ�াত থািক িপচৰ 
�কােনাবা বংশত �দখা িদব পােৰ । িকছুমান �ৰাগ কন�া স�ানৰ �যােগ 
আৰ ুিকছুমান পু� স�ানৰ �যােগ অ�িৰত হয় । িপতৃ - মাতৃ উভয়ৰ 
বংশত �ৰাগ থকা আৰ ু�কৱল মাতৃৰ বংশত �ৰাগ থকাৰ মাজত ব�েতা 
পাথ�ক� আেছ । িবিভ� বংশগত �ৰাগৰ বংশা�িৰত �হাৱাৰ ধাৰাও 
�বেলগ �বেলগ । 
 
আমাৰ সমাজত িবয়া িদয়াৰ পূেব� বংশগত ব �ািধৰ কথা িবচাৰ কৰা হয় 
যিদও অেনক সময়ত অেনক কথা �� ৰখা হয় বা যেথ� �ৰ�ু িদয়া 
নহয় । ইয়াৰ ফল�ৰেূপ বংশগত দৰুােৰাগ� ব �ািধ সমাজত িদেন িদেন 
িবয়িপ আেছ আৰ ুসমাজত বংশগিত �ৰাগ িদেন িদেন িবয়িপ পৰাৰ 
বােব ভু�েভাগী পিৰয়ালৰ উপিৰও সম� সমােজ নানা ধৰেণ ইয়াৰ ফল 
ভুিগেছ । �সইবােব িববাহৰ পূেব� বংশগত �ৰাগ স�েক�  �াত �হাৱা 
আৱশ �ক । এই কাম সকেলা �লােক কিৰব �নাৱােৰ । এই িবষেয় 
বংশাৱলী স�েক�  পৰামশ�দাতা সকেল িববাহ �ত �াশী পুৰষু আৰ ু
মিহলাৰ বংশাৱলী অধ �য়ন কিৰ িববাহৰ িপছত জ� হ'ব পৰা স�ােন 
�কােনা দৰুােৰাগ� বংশগত �ৰাগ বহন কিৰব �ন নকেৰ �সই স�েক�  
ধাৰণা িদব পােৰ ।  
 
(গ) টান�াৰৰ ল�ণ বা টান�াৰৰ িছ�ম । 
 
উ�ৰঃ �ী - �লাকৰ �যৗন �ম'জমত এটা মা� X �ম'জম থািকেল 
(�যৗন �ম'জম = XO) �তওঁৰ গঢ়ত পুৰষুৰ ল�ণ �দখা যায় । কা� 
বহল আৰ ুিনত� �ঠক হয় ; গাৰ �নাম দীঘল হয় , আৰ ু�ন গঠন 
নহয়।অ�াশয় বধ�ন নহয় কাৰেণ স�ান জ� িদব �নাৱােৰ ।  



(ঘ) ডাউন ল�ণ । 
 
উ�ৰঃ এই ল�ণৰ �লাকৰ 21 তম �ম'জম িতিনটা �হাৱা �দখা যায় । 
এই অৱ�াক '21 �ম'জমৰ এয়ী' বা �াইছ'িম 21 �বালা হয় । এই 
ল�ণক মে�ািলজম �বালা হয় ।এই বংশগত �ৰাগৰ আনবুংিশক কাৰণ 
হ'ল 21 নংসমৰপূী �ম'জম �যাৰৰ ননিডছজাংছন । বছৰীয়া বা 
তােতাৈক অিধক বয়সীয়া িতেৰাতা মানহুৰ িড�াণ ুজনন �ি�য়াত 21 
নং �দিহক সমৰপূী �ম'জমেযাৰ স�কভােৱ অ�ৰণ �নােহাৱাত দইু 
ধৰণৰ অ�াভািৱক িড�েকাষৰ সৃি� এ�ণীয় �ম'জমৰ সংখ�া 23 ৰ 
পিৰবেত�  24 ডাল �ম'জম থােক আৰ ুআনেটাৰ িজনটাইপ হয় (n - 1) 
য'ত �ম'জমৰ সংখ�া হয় 22 ডাল । যিদ (n - 1) য'ত �ম'জমৰ 
সংখ�া হয় 22ডাল । যিদ (n + 1) �ম'জমযু� িড�াণ ুএটা �াভািৱক 
সংখ�াক (n) �ম'জমযু� ��াণৰু �াৰা িনেষচন হয় , �তিতয়া হয়াৰ 
ফলত উ�ৱ �হাৱা �যাজনেকাষৰ �ম'জমৰ সংখ�া �াভািৱক সংখ�া 46 
ৰ পিৰৱেত�  47 ডাল হয়ৈগ । 21 নং �ম'জমৰ িতিনডাল থকা এই 
অ�াভািৱক �যাজন �কাষৰ পৰা সৃি� �হাৱা ব �ি�ৰ ���ত ডাউনৰ 
ল�ণ �পাৱা যায় । 
 
এই অৱ�াৰ ল�ণেবাৰ �হেছ ― শৰীৰৰ বিৃ� আৰ ুিবকাশ বাধা�া� 
হয়; আঙুিল মৰূৰ আৰ ুহাতৰ তলৱুাৰ �ৰখাসমহূ অ�াভািৱক হয় । 
চ�ৰ ওপৰ বাদ ুওেলামা হয় (মে�ালীয় জািতৰ �লাকৰ দেৰ) 
মানিসকভােৱ অিধক বাধা�া� আৰ ুিলউিকিময়া �ৰাগৰ �ৱণতা 
অিধক হয় ।  
 
আনহােত 21 - �ম'জম এককভােৱ থািকেল (21 অকক , - 
Monosomy - 21) �লাকজনৰ নাক আৰ ুকাণ অ�াভািৱকভােৱ 
ডাঙৰ হয় । দইু চ�ৰ মাজৰ ব �ৱধান কম হয় ।  
 
�� ১৩। িব� ুউৎপিৰৱত� ন িক ? উদাহৰণ িদয়া । 
 
উ�ৰঃ DNA শংৃখল বা িজনত ঘটা উৎপিৰৱত� নক িজনীয় 
উৎপিৰৱত� ন বা িব� ুউৎপিৰৱত� ন �বােল । িজনৰ এই উৎপিৰৱত� নৰ 



কাৰেণ িজনত নতুন এিললৰ সৃি� হয় । বংশগত বা িজনীয়ভােৱ 
পিৰৱত� ন �হাৱা উি�দ আৰ ু�াণীৰ ���ত এেন উৎপিৰৱত� ন �দখা 
যায়। 
 
�� ১৪। এিনউ�ইডীৰ সং�া উদাহৰণ সহ িলখা ।  
 
উ�ৰঃ এিনউ�'ড : �াভািৱক �ম'জমৰ সংখ�াৰ তুলনাত �ম'জমৰ 
সংখ�া কিমেল বা বািঢ়েল তাক এিনউ�'িড �বােল । নতুনৈক �পাৱা 
�কাষেবাৰত �ম'জমৰ সংখ�া 2n + 1 , 2n + 2 , 2n - 1 , 2n - 2 , 
হ'ব পােৰ ।  
 
�কােনা এডাল বা �বিছ �ম'জমৰ সংখ�া কিম গ'�ল তাক হাইণা�'িড 
�বােল  । এেন অৱ�াত �ম'জমৰ সংখ�া 2n - 1, (ম'ন'ছ'িম) , 2n - 2 , 
(নািলছ'িম) হ'ব পােৰ । �যিতয়া �ম'জমৰ সংখ�া এডাল বা �বিছ �যাগ 
হয় �তিতয়া তাক হাইপাৰ �'িড �বােল । �যেন 2n + 1 , (�াইছ'িম) , 
2n + 2 , (�ট�াছ'িম) আিদ । 
 
(খ) ৰচনাধম� �ে�াওৰ :-  
 
�� ১। �মে�লৰ �ত� িবন �াস এক সংকৰ পৰী�াৰ �াৰা ব �াখ �া কৰা। 
 
উ�ৰঃ  
 



 
 
এক - সংকৰণ পৰী�া ― ৰঙা আৰ ুবগা ফুলৰ বংশগিত  
ওপৰৰ িচ�ত ৰঙীন আৰ ুবগা ফুলৰ িবন �াস �দখুওৱা �হেছ । F₁ জনতু 
�ভাৱী ল�ণ ― ৰঙচুৱা বৰণ �কাশ পাইেছ আৰ ুবগা ৰং �কাশ 
নাপাই অ�িন�িহত �হ আেছ । িক� F₂ জনতু বগা ৰং পুনৰ �কাশ 
পাইেছ । ইয়ােক কাৰকসমহূৰ অ�ৰণ হয় । ইয়ােকই �মে�লৰ �ত� 
িবন �াস �বােল ।  
 
�� ২ । �মে�লৰ �ত� িবন �াস সূ�ই িক বজুায় ? 
 
উ�ৰঃ ি� -সংকৰণেটাত �দখা যায় �য F₁ জনৰু সকেলা গেছই ওখ আৰ ু
ঘূৰণীয়া বীজৰ হয় ― অথ�াৎ �ভাৱী ল�ণ দটুােহ �কাশ পায় । এই 
গছেবাৰৰ � - পৰাগনৰ ফলত �হাৱা F₂ জনতু িপতৃ জনৰু দেুয়া 
�কাৰৰ িম� ল�ণ িবিশ� গছ (ওখ - �সােতাৰা ; চাপৰ - ঘূৰণীয়া) সম 
পিৰমােণ �পাৱা যায় । ইয়াৰ পৰা বজুা যায় �য 'ওখ - চাপৰ ' 
কাৰকেযাৰ আৰ ু'ঘূৰণীয়া - �সােতাৰা' কাৰকেযাৰ পৰ�ৰ �ত� আৰ ু
কাৰক দেুযাৰ অপত � জনৈুল যাওঁেত �েত �ক �যােৰই '�ত�ভােৱ িবন ��' 
হয় । অথ�াৎ �মে�লৰ �থম সূ�মেত �েত �ক ল�ণৰ কাৰক দটুাৰ 



অ�ৰত �হ পাছৰ জনৈুল যাওঁেত �েত �কেযাৰেৰ �যই �কােনা এটা কাৰক 
পৰৱত� জনৰু এ� ব �ি�ৈল যায় ― আনেযাৰ ল�ণৰ কাৰক �কানেটা 
�গেছ - নৈগেছ তাৰ লগত �কােনা স�ক�  নাথােক । িবিভ� এিললীয় 
ল�ণৰ কাৰকেবাৰ এেনৈক �ত�ভােৱ পৰৱত� জনতু সি�িব� �হাৱাক 
�মে�েল কাৰকৰ �ত� িবন �াস �হাৱা বিুলিছল । �মে�লৰ এই অিতিৰ� 
মতবাদেটাক পৰৱত� কালত 'বংশগিতৰ তৃতীয় সূ�' বা '�মে�লৰ �ত� 
িবন �াস সূ�' িহচােপ �হণ কৰা হয় । ইয়াক �মে�লীয় বংশগিতৰ তৃতীয় 
সূ� বিুলও জনা যায় ।  
 
�� ৩। সহ - �ভািৱতা কাক �বােল ?  
 
উ�ৰঃ জীৱৰ �কােনা �কােনা চিৰ�ৰ ���ত �থম অপত � সংকৰ 
ব �ি�েবােৰ িবষমযুতক অৱ�াত িপতৃ - মাতৃৰ �ভাৱী আৰ ুঅ�ভাৱী 
দেুয়াটা ল�েণই এেকলেগ �কাশ কেৰ  । ইয়াক সহ - �ভািৱতা �বােল । 
সহ - �ভািৱতাৰ উদাহৰণ – গৰ ু- ম'হ আিদ �াণীৰ ���ত সহ 
�ভািৱতাৰ উদাহৰণ �পাৱা যায় । বগা �নামযু� গৰ ুআৰ ুৰঙচুৱা 
�নাম যু� গৰৰু মাজত সংকৰণ কিৰেল �থম অপত � পুৰষুৰ (F₁) 
সংকৰ গৰেুবাৰৰ �নাম মগূা বৰণৰ হ'ব লােগ যিদও �নামৰ বগা আৰ ু
ৰঙা দেুয়াটা বৰেণই ��ভােৱ �কাশ কেৰ । �থম অপত � পুৰষুৰ 
গৰেুবাৰৰ মাজত সংকৰণ ঘটােল ি�তীয় অপত � পুৰষু (F₂) ত অস�ূণ� 
�ভািৱতাৰ দেৰ বগা , মগূা আৰ ুৰঙা বৰণৰ ব �� ৰপূৰ গৰৰু সংখ�া 
�েম 1 : 2 : 1 অনপুাতত �পাৱা যায় । ই অস�ূণ� �ভািৱতাতৈক 
পৃথক । অস�ূণ� �ভািৱতাত দটুা ল�ণৰ মধ�ৱত� ল�ণ �কাশ পায় । 
ই এই ���ত উভয় চিৰ� এক িনিদ�� অনপুাতত �কাশ পায় অথ�াৎ দটুা 
চিৰ� িমহিল �হ নাযায় । 
 
�� ৪। �মাণ � সংগমৰ উে�শ� আৰ ুফল স�েক�  িলখা । 
 
উ�ৰঃ �থম অপত � জনৰু (F₁) জীৱ আৰ ু�পতৃক জনৰু অথ�াৎ P - 
জনৰু সমযুতক পৰাহত বা ি�� পৰাহত ল�ণযু� ব �ি�ৰ মাজত কৰা 
সংকৰণ পৰী�াক �মাণ � সংগম �বােল । এই সংকৰণ পৰী�াক �মাণ � 
সংগম বিুল �কাৱাৰ কাৰণ এেয় �য ― ইয়াৰ �াৰা F₁ জনৰু অপত � 



জীৱেবাৰ সংকৰ জীৱ �ন িব�� বা সমযুতক �সয়া �মাণ কিৰব পািৰ। 
উদাহৰণ�ৰেূপ , মটৰ মাহ উি�দৰ কা�ৰ �দঘ��ৰ চিৰ�েটাৰ বােব  F₁ 
জনৰু ওখ ল�ণযু� �ভাৱী ব �� ৰপূৰ গছেবাৰ সংকৰ গছ �ন 
সমযুতক ওখ �সয়া �মাণ কিৰব পািৰ । �কােনা ল�ণৰ এেজাপা সংকৰ 
গছৰ (�যেন - T t) ব ��ৰপূ �সই ল�ণৰ িব�� গছৰ (�যেন - T t) 
ব ��ৰপূৰ �সেত এেক হয় । এেতেক গছেজাপা িব�� �ন সংকৰ 
জািনবৰ বােব �তওঁৰ ধাৰণা সমহূ ওপৰত িভি� কিৰ এই �মাণ � সংগম 
পৰী�াৰ আৱতাৰণা কিৰিছল । �তওঁৰ যুি� আিছল �য সংকৰ উি�দৰ 
কাৰক �যােৰ িবষমযুতক (ধৰা - T t) �হাৱাৰ কাৰেণ তাৰ লগত 
িপতৃজনৰু সমযুতক পৰাহত গছৰ ইতৰ পৰাগণ ঘটােল �ভাৱী 
ল�ণযু� আৰ ুপৰাহত ল�ণযু� গছ সম ফিৰমােণ (50 : 50) পাব 
লােগ । িক� কাৰকেযাৰ সমযুতক ধৰা হ'�ল �ভাৱী ল�ণ 100 % 
গছত �দখা যাব । 
 
এেন ধৰেণ সংগম কিৰ �মে�েল ভবা মেত দেুয়ািবধ গছ পাইিছল । �তও ঁ
এেন সংগম পৰী�ণীয় সংকৰ ব �ি�ৰ �মাণ � সংগম িহচােপ ব �ৱহাৰ 
কিৰিছল ।  
 
�� ৫। মানহুৰ আনবুংিশক �ৰাগৰ কাৰণ িক িক ? 
 
উ�ৰঃ িজন সংগিত , আৰ ু�ম'জমৰ গঠন বা সাংিখ �ক পিৰৱত� নৰ 
কাৰেণ �হাৱা িযেবাৰ অিনয়ম বংশগতভােৱ চিল থােক �সইেবাৰক 
আনবুংিশক অিনয়ম বা আনবুংিশক �ৰাগ �বালা হয় । ইহঁতক তলত 
িদয়া পাঁচ �কাৰত ��ণী িবভাজন কৰা হয় ―  
 
(ক) িজনৰ উৎপিৰৱত� নৰ ফলত �হাৱা িজনীয় অিনয়ম । 
 
(খ) �দিহক �ম'জমত থকা �ভাৱী িজনৰ বােব �হাৱা িজনীয় অিনয়ম । 
 
(গ) িজন উৎপািদত িবপাকীয় �ব�ৰ মাজত িমল �নােহাৱাৰ বােব �হাৱা 
িবসংগিত । 
 



(ঘ) �দিহক �ম'জমৰ সাংিখ �ক পিৰৱত� নৰ বােব �হাৱা বংশগত �ৰাগ । 
 
(ঙ) িলংগ �ম'জমৰ সাংিখ �ক পিৰৱত� নৰ বােব �হাৱা বংশগত �ৰাগ । 
 
�� ৬। �ভাৱীতাৰ ধাৰণা ব �াখ �া কৰা । 
 
উ�ৰঃ িবপৰীত ধম� িব�� �বিশ�� পূণ� দটুা জীৱৰ মাজত সংকৰণ 
ঘটােল �থম অপত � জনতু �কৱল �ভাৱী চিৰ� বা �বিশ��েটােৱেহ 
�কাশ পায় । অ�ভাৱী �ণ বা চিৰ�েটা অ�কািশত অৱ�াত থােক । 
ইয়ােক �মে�লৰ �ভাৱী সূ� �বােল । উদাহৰণ�ৰেূপ , এডাল িব�� ওখ 
মটৰমাহৰ গছৰ লগত এডাল িব�� চাপৰ মটৰ মাহৰ গছৰ জনন 
ঘটােল �থম জনতু িযেবাৰ মটৰ মাহৰ গছ �পাৱা যাব , তাত 
সকেলােবাৰ ওখ হ'ব । অথ�াৎ ওখ �ণেটােৱ �কাশ পায় । এই অপত � 
জনসুমহূৰ মাজত সংকৰণ ঘটােল িযেবাৰ মটৰ মাহৰ গছ �পাৱা যাব 
তাত �দখা যাব �য িতিনেজাপাত �ভাৱী চিৰ� থািকব আৰ ুবাকী 
এেজাপাত অ�ভাৱী চিৰ� থািকব । অথ�াৎ 3 : 1 অনপুাতত �ভাৱী 
আৰ ুঅ�ভাৱী �ণসমহূৰ �কাশ ঘ�ব ।  
 
�কিতয়াবা �কিতয়াবা �ভাৱী আৰ ুঅ�ভাৱী �ণসমহূৰ মাজত সংকৰণ 
ঘটােলও �ভাৱী �ণেবােৰ স�ূণ�ৰেূপ �ভাৱী িব�াৰ কিৰব �নাৱােৰ , 
�তিতয়া তাক অস�ূণ� �ভািৱতা �বােল । উদাহৰণ�ৰেূপ গধূলীেগাপাল 
গছৰ ফুলেবাৰত এই অস�ূণ� �ভািৱতাৰ কাৰেণই িকছুমান ফুল ৰঙা , 
িকছুমান বগা আৰ ুিকছুমান �গালপীয়া হয়  ।  
 
(গ) ৰচনাধম� �ে�াওৰ (বণ�নামলূক) :-  
 
�� ১। মানহুৰ িহম'িফিলয়া �ৰাগৰ বংশগিত আেলাচনা কৰা । 
 
উ�ৰঃ িহম'িফিলয়া �ৰাগত মানহুৰ ৰ� নলীকাৰ �ত�ানত �তজৰ 
�চ�ৰা মৰা �ণেটা �নােহাৱা হয় । এেন হ'�ল সাধাৰণ কটা ঘাৰ পৰা 
ওেলাৱা �তেজা ব� নহয় । ফলত �ৰাগী ৰ��য় �হ মতুৃ�ৰ মখুত পেৰ । 
মানহুৰ �ম'জমত থকা এটা পৰাহত িজনৰ কাৰেণ িহমিফিলয়া �ৰাগ 



হয় বিুল জনা যায় । ঊৈনছ আৰ ুিবছ শিতকাৰ আগভাগত ইউেৰাপৰ 
ৰাজ পিৰয়ালেবাৰত এই �ৰাগ ব �াপকভােৱ পিৰলি�ত �হিছল । 
স�ৱতঃ ইংেল�ৰ ৰাণী িভ�িৰয়াৰ X - �ম'জমত িকবা �কােৰ 
িহম'িফিলয়াৰ িজন এটাই �েৱশ কেৰ ।�াকৃিতক কাৰণেতা এেন নতুন 
িজনৰ সৃি� হ'ব পােৰ । ইউেৰাপৰ অন�ান� ৰাজ পিৰয়ােল ইংেল�ৰ 
ৰাজপিৰয়ালৰ লগত �ববািহক স�ক�  �াপন কৰাৰ ফলত িহম'িফিলয়া 
�ৰাগ িবেশষৈক ��ইন আৰ ুৰিুছয়াৰ ৰাজ - পিৰয়ালত িবয়িপ পেৰ । 
িক� ইংেল�ৰ �সৗভাগ� �য ৰাণী িভ�'িৰয়াৰ পু� স�ম এডৱােড�  মাকৰ 
িহম'িফিলয়া িজনবাহী X - �ম'জমৰ নাপােল আৰ ু�তওঁ িবয়া কেৰাৱা 
�ডনমাক� ৰ �ঁৱৰী আেলকেজ�া িহম'িফিলয়া িজনৰ পৰা স�ূণ� ম�ু 
আিছল । �সই কাৰেণ ইংেল�ৰ ৰাজ পিৰয়াল িহম'িফিলয়াৰ পৰা ম�ু �হ 
থািকল । 
 
িহম'িফিলয়া �ৰাগৰ কাৰক িজন 'h' X - �ম'জমত থকা পৰাহত িজন। 
ই Y - �ম'জমত নাথােক । ইয়াৰ �ভাৱী িজন 'H' �াভািৱক িজন । ই 
কা�েল �তজ �গাট মৰাত সহায় কেৰ । 
 
তািলকা :- মানহুৰ িহম'িফিলয়া �ৰাগ , িহম'িফিলয়া �ৰাগৰ বাহক আৰ ু
িহম'িফিলয়া �ৰাগ ম�ু পুৰষু আৰ ুআৰ ু�ীৰ িবিভ� জনৰুপূ তলত 
তািলকাভু� কৰা হ'ল । 
 

িলংগ  জনৰুপূ ব ��ৰপূ  

পুৰষু XhY �াভািৱক পুৰষু 

পুৰষু XhY িহম'িফিলয়া �ৰাগী 

�ী XhXh �াভািৱক �ী 

�ী XHXh িহম'িফিলয়া �ৰাগম�ু 
(বাহক) 

�ী XhXh িহম'িফিলয়া �ৰাগী 



িবেশষ ��ব � :- 'H' িজন X - সংল� আৰ ুই িহম'িফিলয়া �ৰাগৰ কাৰক 
নহয় ; 'h' িজন িহম'িফিলয়া �ৰাগৰ কাৰক িজন ।িহম'িফিলয়া �ৰাগৰ 
কাৰক X - সংল� পৰাহত িজন (h) ৰ বংশগিত তলত উে�খ কৰা 
উদাহৰণৰ পৰা সহেজ বিুজব পািৰ । 
 
উদাহৰণ 1 :- িহম'িফিলয়া �ৰাগা�া� পুৰষু আৰ ুসাধাৰণ �ীৰ 
(িনেৰাগী) মাজত �ববািহক স�� হ'�ল ―িহম'িফিলয়া �ৰাগা�া� পুৰেুষ 
সাধাৰণ �ীৰ (িনেৰাগী) লগত �ববািহক স�� �াপন কিৰেল 
�তওেলাকৰ পৰা সৃি� �হাৱা F₁ জনৰু আটাইেবাৰ স�ােনই (জীেয়ক 
আৰ ুপুেতক) িহম'িফিলয়া �ৰাগম�ু হয় িক� জীেয়ক স�ানেবাৰ 
িহম'িফিলয়া �ৰাগা�া� হয় । 
 
উদাহৰণ 2 :- িহম'িফিলয়া �ী �ৰাগী আৰ ু�াভািৱক পুৰষুৰ (িনেৰাগী) 
মাজত �ববািহক স�� হ'�ল ― যিদ িহম'িফিলয়া �ী �ৰাগী আৰ ু
�াভািৱক পুৰষুৰ (িনেৰাগী) মাজত �ববািহক স�� হয় �তে� 
�তওঁেলাকৰ পৰা সৃ� F₁ জনৰু আটাইেবাৰ পুৰষু স�ান (পুেতক) 
িহম'িফিলয়া �ৰাগা�া� আৰ ুআটাইেবাৰ �ী স�ান (জীেয়ক) �ৰাগম�ু 
িক� বাহক হয় । ইয়াৰ কাৰণ এেয় �হ িহম'িফিলয়া �ৰাগা�া� �ী 
দেুয়াডাল X - �ম'জমেত িহম'িফিলয়া �ৰাগৰ কাৰক পৰাহত িজন 'h' 
থােক । অন �হােত �াভািৱক পুৰষুৰ X - �ম'জমত িহম'িফিলয়া 
কাৰকৰ �ভাৱী িজন 'H' থােক আৰ ুY - �ম'জমত এই িজনৰ �কােনা 
এিলল নাথােক । F₁ জনৰু পুৰষু আৰ ু�ীৰ মাজত সংগম ঘ�েল F₂ 
জনৰু �ী স�ানৰ 50 % িহম'িফিলয়া �ৰাগম�ু আৰ ু50 % িহম'িফিলয়া 
�ৰাগৰ বাহক । আনহােত পুৰষু স�ানৰ 50 % িহম'িফিলয়া �ৰাগম�ু 
আৰ ুআন 50 % িহম'িফিলয়া �ৰাগা�া� ।  
 
�� ২। মানহুৰ �কেনৈক িলংগ িনণ�য় হয় ?  
 
উ�ৰঃ মানহুৰ িলংগ িনণ�য় কেৰ িবেশষ �ম'জেম । এই �ম'জেম X - 
�ম'জম আৰ ুY - �ম'জম �বােল । মানহুৰ িলংগ XX - XY �কাৰ 
িলংগ িনৰপূন প�িতেৰ হয় , িযেটা সম জননেকাষীয় �ী আৰ ুিবষম 
জননেকাষীয় পুৰষু িলংগ িনৰপূন প�িতৰ অ�গ�ত । এই প�িত অনসুিৰ 



মাইকী মানহুেবাৰ সম জননেকাষীয় । কাৰণ , ি��ণীয়া অৱ�াত 
ইহঁতৰ �কাষেবাৰত 44 ডাল �দিহক �ম'জম (A) ৰ লগত দডুাল X - 
�ম'জম থােক , �সেয়েহ িসহঁেত সৃি� কৰা 100 % িড�াণ ু�দিহক 
�ম'জমৰ এ�ণীয়া সংখ�াৰ 22 ডাল আৰ ুএডাল X - �ম'জমযু� । 
অন �হােত , পুৰষু মানহুৰ �কাষৰ ি��ণীয়া অৱ�াত 44 ডাল �দিহক 
�ম'জমৰ (A) লগত X আৰ ুY দডুাল িভ� �কাৰৰ িলংগ �ম'জম 
থােক । জননেকাষ উৎপাদনৰ সময়ত ইহঁেত দইু �কাৰৰ ��াণ ু― 
50% 22 ডাল �দিহক �ম'জম আৰ ুএডাল X - �ম'জমযু� আৰ ু
50% ��াণ ু22 ডাল �দিহক �ম'জম লগত এডাল Y - �ম'জমযু� 
X �ম'জমযু� িড�াণ ুআৰ ুX - �ম'জমযু� ��াণৰু মাজত িনেষচন 
হ'�ল �যাজনেকাষত 44 ডাল �দিহক �ম'জমৰ লগত দডুাল X - 
�ম'জম লগ লােগ আৰ ুএেন �যাজন �কাষৰ পৰা মানহুৰ �ী ব �ি�ৰ 
সৃি� হয় । X - �ম'জমযু� িড�াণ ুY - �ম'জমযু� ��াণৰু �াৰা 
িনেষিচত হ'�ল তাৰ পৰা সৃি� �হাৱা �যাজন �কাষত 44 ডাল �দিহক 
�ম'জমৰ লগত X আৰ ুY িলংগ �ম'জম দডুাল লগ লােগ আৰ ুএেন 
�যাজন �কাষৰ পৰা পুৰষু ব �ি�ৰ সৃি� হয় ।  
 
তলত মানহুৰ XX - XY িলংগ িনৰপূণ প�িত �দখুওৱা হ'ল । 
 

 
 
XX - XY �কাৰ িলংগ িনৰপূণ প�িতৰ �াৰা মানহুৰ িলংগ িনৰপূণ । 
 
�� ৩। �াইনেফ�াৰ ল�ণ আৰ ুটান�াৰ ল�ণৰ মাজত পাথক�  � �কেনৈক 
কিৰবা ? 



উ�ৰঃ �াইনেফ�াৰৰ ল�ণ বা িচ�ম : এই ল�ণ থকা �লাকৰ �যৗন 
�ম'জম �াভািৱক XY ৰ পিৰৱেত�  XXY থােক । এেন �ৰাগীৰ স�ূণ� 
�ম'জমৰ থপূেটাক 47 , XXY - �ৰও �কাশ কৰা যায় । এেন �লাকক 
পুৰষু বিুল ধৰা হয় যিদও পুৰষু জননাংগ বধ�ন নহয় , গাৰ �নাম 
তাকৰীয়া হয় আৰ ুিকছু পিৰমােণ �ন গ�ত গাইেনক'�মি�য়া ― 
gynaecomastia হয় ।ইয়াৰ উপিৰও �লাকজন মানিসক ভােৱ 
বাধা�� হয় । আনফােল , টান�াৰৰ ল�ণ বা টান�াৰৰ িছ�ম । 
 
(Turner's Syndrome 44A + XO) :- �ী - �লাকৰ �যৗন �ম'জমত 
এটা মা� X �ম'জম থািকেল (�যৗন �ম'জম = XO) �তওঁৰ গঢ়ত 
পুৰষুৰ ল�ণ �দখা যায় । কা� বহল আৰ ুিনত� �ঠক হয় ; গাৰ �নাম 
দীঘল হয় আৰ ু�ৰ গঠন নহয় । অ�াশয় বধ�ন নহয় কাৰেণ স�ান জ� 
িদব �নাৱােৰ । এই �ৰাগ িজনীয় সংেকত 45 , XO �ৰও �কাশ কৰা 
হয় । 
 
�� ৪। �মে�লৰ পৰী�া স�েক�  বণ�না কৰা । 
 
উ�ৰঃ বংশগিত স�েক�  �মে�লৰ সূ� িতিনটা তলত উে�খ কৰা হ'ল―  
 
(ক) �ভাৱী আৰ ুঅ�ভাৱী সূ� :- দটুা পৰ�ৰ িবপৰীত ল�ণযু� 
(�যেন― ওখ - চাপৰ) দটুা জীৱৰ মাজত সংকৰণ ঘটােল জনতু 
িপতৃজনৰু (P) দটুা ল�ণৰ �কৱল এটােহ �কাশ পায় । �কাশ �পাৱা 
ল�ণেটাক �ভাৱী (Dominant) আৰ ু�কাশ �নােপাৱা বা সু� অৱ�াত 
থকা ল�ণেটাক অ�ভাৱী বা পৰাহত ( Recessive) ল�ণ �বােল । 
 
(খ) অ�ৰণ সূ� বা পৃথকীকৰণ সূ� বা জননেকাষৰ িব��তা সূ� :- 
�কােনা জীৱৰ সংকৰণ পৰী�াৰ জনতু �ভাৱী কাৰকৰ উপি�িতত 
অ�ভাৱী কাৰেক ল�ণ �কাশ কিৰব �নাৱােৰ যিদও কাৰকেটা জনৰু 
অপত �ৰ �দহ �কাষত অন � কাৰকৰ লগত িম�ণ �নােহাৱাৈক আজীৱন 
থািক যায় আৰ ুজনৰু জননেকাষ সৃি�ৰ সময়ত �ভাৱী আৰ ুঅ�ভাৱী 
কাৰকসমহূৰ �কােনা পিৰৱত� ন �নােহাৱাৈক এটাই আনেটাৰ পৰা পৃথক 



�হ ওলাই আেহ । এই সূ�ক জননেকাষৰ িব��তা (Purity of gamet) 
সূ� বিুলও জনা যায় । 
 
(গ) �ত� িবন �াস সূ� :- এই সূ� অনসুিৰ , দেুযাৰ বা তেতািধক 
িবপৰীত ধম� ল�ণ - িবিশ� � জীৱৰ মাজত সংকৰণ ঘটােল জনতু 
�জনকৰ ল�ণেবাৰৰ কাৰকসমহূ এেকলেগ থােক যিদও জননেকাষ 
সৃি�ৰ সময়ত ইহঁেত পৰ�েৰ পৰ�ৰৰ পৰা পৃথক �হ �াধীনভােৱ 
িযেকােনা িবপৰীত ল�ণৰ কাৰকৰ লগত স�ৱ � সকেলা �কােৰ 
জননেকাষৈল স�ািৰত হয় । �জনকৰ িবিভ� ল�ণৰ �িতেযাৰ কাৰক 
�ত�ভােৱ অ�িৰত হয় , এেযাৰ কাৰেক আনেযাৰ কাৰকৰ অ�ৰণ 
�ভািৱত নকেৰ ।  
 
�� ৫। �ম'জম িবসংগিত স�েক�  এ� বণ�না িদয়া । 
 
উ�ৰঃ এডাল নাইবা অিধক �ম'জমৰ �লাপ �পাৱা নাইবা মা�ািধক 
�হাৱা নাইবা অ�াভািৱক  সােজান / িবন �াসৰ ফলত �ম'জমীয় 
িবসংগিতেৰ সৃি� হয় ।  
 
ডাউনৰ িচ�ম :- এই িজনীয় িবসংগিতৰ কাৰণ হ'ল এডাল অিতিৰ� 
�ম'জম 21 নং উপি�ত (ি�সমসূ�ী 21 - Trisomy of 21) । এই 
িবসংগিতেটা �পান �থমেত �ল� ডন ডাউন (Langdon Down) এ 
1866 ত আিৱ�াৰ কিৰিছল । আ�া� মানহুজন ঘূৰণীয়া মৰূ , কটা 
িজভা আৰ ুআংিশকভােৱ �খালা মেুখেৰ �সেত চু� চাপৰ হয় । িবেশষ 
ধৰণৰ ��ন ভাঁজৰ �সেত হাতৰ তলৱুা বহল হয় , শাৰীিৰক 
মেনাে�ৰক আৰ ুমানিসক িবকাশ ম�ৰ হয় । 
 
�াইনেফলটাৰৰ িচ�ম :- এইিবধ িজনীয় িবংসগিতৰ উি�ৱ হয় এডাল 
অিতিৰ� X �ম'জম থকাৰ ফলত আৰ ুফলত �ম'জমীয় িবন �াস 47, 
XXY �কিৰঅ'টাইপ সৃি� হয় । এেন ধৰণৰ ব �ি�ৰ সাধাৰণভােৱ পুৰষু 
চিৰ�ৰ িবকাশ হয় , িক� �ী চিৰ� িবকােশা (�নৰ িবকাশ �যেন , 
গাইেনক'�মি�য়া ― Gynaecomastia) �কািশত হয় এেনেবাৰ ব �ি� 
ব� �া হয় ।  



টান�াৰৰ িচ�ম :- এেন ধৰণৰ িবসংগিত এডাল X �ম'জম কম �হাৱাৰ 
ফলত উ�ৱ হয় , �যেন XO ৰ �সেত 45 । এই �ী মানহুেবাৰ ব� �া হয়; 
কাৰণ আন �গৗণ জনন �বিশ��সমহূ নথকােক ধিৰ আন চিৰ�সমহূৰ 
ওপিৰও ইহঁতৰ িড�াশয় অ�� িবকিশত ।  
 
�� ৬। �ফনাইলেকট'িনউৰীয়া স�েক�  �টাকা িলখা । 
 
উ�ৰঃ এই �ৰাগ �দিহক �ম'জমত থকা অ�ভাৱী িজনৰ পৰা স�ািৰত 
হয় । এেন �ৰাগীৰ শৰীত িফনাইল এলািনন হাই�ি�েলজ নামৰ 
এনযাইমৰ অনপুি�িতৰ বােব �ৰাগীৰ �তজত িফনাইল এলািন� যেথ� 
পিৰমােণ �পাৱা যায় । িফনাইল এলািনন িপচত িফনাইল পাইৰিুভক 
এিছড আৰ ুঅন �ান � িকছুমান পদাথ�ৈল ৰপূা�ৰ হয় । এইেবাৰ �ব � 
মি��ৰ �কাষত জমা �হাৱাৰ বােব �ৰাগীেয় মানিসক ম�ৰতাত �ভােগ। 
িফনাই এলািনন হাই�ি�েলেজ িফনাইল এলািননক টাইৰ'িচনৈল 
ৰপূা�িৰত কেৰ । এেন �ৰাগীৰ �দহৰ �াভািৱক বৰণ অিত পাতল আৰ ু
�ৰাগী শাৰীিৰক ও মানিসক দবু�ল হয় ।  
 
�� ৭। বংশাৱলী িবচাৰ কাক �বােল ? �কেনৈক এেন িবচাৰ কিৰব 
পািৰ পৰামশ� িদয়া ।  
 
উ�ৰঃ �মে�লৰ সূ� অনসু�ান কিৰ িব�ানীসকেল জািনবৈল পােল �য 
মটৰ মাহৰ বংশগিতৰ দেৰ অন �ান � জীৱজ� আৰ ুমানহুেৰা িনিদ�� 
বংশগিতৰ ধাৰা আেছ । মানেুহ �যৗন �জনন কেৰ বােব িপতৃ আৰ ু
মাতৃৰ বংশগিতৰ ধাৰা স�ােন পায় । �যৗন �জননৰ �যােগিদ িপতৃ আৰ ু
মাতৃৰ বংশৰ লগত জিড়ত দৰুােৰাগ� ব �ািধও স�ােন পায় । �দখা �গেছ 
�য �মে�লৰ বংশগিতৰ ধাৰামেত এেন �ৰাগ বংশা�িৰত হয় । গিতেক 
এেন �ৰাগ থকা িপতা - মাতাৰ সকেলা স�ানৰ এেন �ৰাগ �দখা িনিদ 
সু� অৱ�াত থািক িপছৰ �কােনাবা বংশত �দখা িদব পােৰ । িকছুমান 
�ৰাগ কন�া স�ানৰ �যােগ আৰ ুিকছুমান পু� স�ানৰ �যােগ অ�িৰক 
হয়।িপতৃ - মাতৃৰ উভয়ৰ বংশত �ৰাগ থকা আৰ ু�কৱল িপতৃ বা �কৱল 
মাতৃৰ বংশত �ৰাগ থকাৰ মাজত ব�েতা পাথ�ক� আেছ । িবিভ� 
বংশগত �ৰাগৰ বংশা�িৰক �হাৱাৰ ধাৰাও �বেলগ �বেলগ ।  



আমাৰ সমাজত িবয়া িদয়াৰ পূেব� বংশগত ব �ািধৰ কথা িবচাৰ কৰা হয় 
যিদও অেনক সময়ত অেনক কথা �� ৰখা হয় বা যেথ� �ৰ�ু িদয়া 
নহয় । ইয়াৰ ফল�ৰেূপ বংশগত দৰুােৰাগ� ব �ািধ সমাজত িদেন িদেন 
িবয়িপ আেছ । বংশগত �ৰাগ থকা পুৰষু বা মিহলা িববাহ ব�নত 
আৱ� হ'ব �নাৱাৰা �কােনা আইন বা সামািজক �িতব�কতা নথকাৰ 
বােব আৰ ুআমাৰ সমাজ এই িবষয়ত অিধক সেচতন �নােহাৱাৰ বােব 
সমাজত বংশগত �ৰাগীৰ িদেন িদেন সংখ�া বিৃ� পাইেছ । ইয়াৰ 
ফল�িতত পিৰয়াল আৰ ুসমােজ নানা ধৰণৰ সমস�াৰ স�খুীন 
হ'বলগীয়া হয় ।  
 
উৎকৃ� বংশগত চিৰ� চাই িনয়ি�ত িববাহৰ ব �ৱ�া কৰাৰ আেদশ 
িযেহতু সমােজ বা চৰকােৰ িদব �নাৱােৰ �সই �হতু �তেনদেৰ সমাজৰ বা 
�দশৰ জনসাধাৰণৰ বংশগত উৎকষ�তা আিনব পৰা নাযায় । এেন 
���ত সকেলা িববাহ উপেযাগী পুৰষু আৰ ুমিহলা িববাহৰ পূেব� 
বংশগত �ৰাগ স�েক�  �াত �হাৱা অিত �েয়াজন । বংশাৱলী স�েক�  
পৰামশ�দাতা সকেল িববাহ উপেযাগী পুৰষু আৰ ুমিহলাৰ বংশাৱলী 
অধ �য়ন কিৰ িববাহৰ িপছত জ� হ'ব পৰা স�ােন �কােনা দৰুােৰাগ� 
বংশগত �ৰাগ বহন কিৰব �ন নকেৰ �সই স�েক�  ধাৰণা িদব পােৰ । 
ভিৱষ�েত বংশগত �ৰাগৰ পৰা অশাি� �হাৱাৰ আশংকা থািকেল এেন 
স�ান জ� িদয়া উিচত নহয় । ইয়াৰ ফলত �য �কৱল পািৰবািৰক 
অশাি�েয় ভ� হয় এেন স�ােন সমাজৰ দায়ব�তাও আিন িদেয় । 
 
�� ৮। �দিহক �ম'জমৰ িবজিুতৰ ফলত �দখা িদয়া িযেকােনা 
বংশগিত �ৰাগৰ নাম আৰ ুতাৰ ল�ণ িলখা । 
 
উ�ৰঃ �দিহক �ম'জমৰ িজনৰ িবজিুতৰ ফলত উৎপ� �ৰাগ ―  
 
(ক) িফনাইলিকট'নিুৰয়া :- এই �ৰাগ �দিহক �ম'জমত থকা অ�ভাৱী 
িজনৰ পৰা স�ািৰত হয় । এেন �ৰাগীৰ শৰীত িফনাইল এলািনন 
হাই�ি�েলজ নামৰ এনযাইমৰ অনপুি�িতৰ বােব �ৰাগীৰ �তজত 
িফনাইল এলািন� যেথ� পিৰমােণ �পাৱা যায় । িফনাইল এলািনন িপছত 
িফনাইল পাইৰিুভক এিছড আৰ ুঅন�ান� িকছুমান পদাথ�ৈল ৰপূা�ৰ হয়। 



এইেবাৰ �ব � মি��ৰ �কাষত জমা �হাৱাৰ বােব �ৰাগীেয় মানিসক 
ম�ৰতাত �ভােগ । িফনাই এলািনন হাই�ি�েলেজ িফনাইল এলািননক 
টাইৰ'িচনৈল ৰপূা�িৰত কেৰ । এেন �ৰাগীৰ �দহৰ �াভািৱক বৰণ অিত 
পাতল আৰ ু�ৰাগী শাৰীিৰক ও মানিসক দবু�ল হয় ।  
 
(খ) �দিহক �ম'জমৰ সাংিখ �ক পিৰৱত� নৰ বােব �হাৱা বংশগত �ৰাগ 
:- িমঅ'িছছৰ �াৰা �জনন �কাষ সৃি� �হাৱাৰ সময়ত �কিতয়াবা 
�েত �ক �যাৰ সমৰপূী �ম'জম স�কভােৱ অ�ৰণ �নােহাৱাৰ ফলত 
�েত �ক �জনন �কাষত িনিদ�� এ�ণীয়া  সংখ�াক �ম'জম নাথািক 
�কােনা এটা বা দটুা �ম'জম কম বা �বিছ থকা �দখা যায় । িমঅ'িছছৰ 
সময়ত সমৰপূী �ম'জমৰ স�ক অ�ৰণ �নােহাৱা �ি�য়াক 
ননিডছজাংছন �বােল । এেনদেৰ এডাল বা দডুাল �ম'জমৰ কম বা 
�বিছ �হাৱাৰ বােব �াভািৱক �ম'জমৰ সংখ�াৰ পিৰৱত� ন �হাৱা 
অৱ�াত এিনউ�ইিড �বালা হয় । এেন �হাৱাৰ ফলত �যাজন �কাষত 
আৰ ুিপচত স�ানৰ সকেলা �দহেকাষেত �ম'জম সংখ�াৰ তাৰতম� 
হয়।�তেন অৱ�াত �সই �লাকৰ নানা অ�াভািৱক উপসগ�ই �দখা িদেয়। 
এেন এ� উপসগ� বা আনবুংিশক �ৰাগ তলত উে�খ কৰা হয় । 
 
(গ) �াইছ'িম ― 21 বা ডাউনৰ ল�ণ বা ডাউনৰ িচ�ম :- এই 
ল�ণৰ �লাক 21 - তম �ম'জম িতিনডাল �পাৱা যায় । এই অৱ�াক ' 
21 - �ম'জমৰ �য়ী ' বা �াইছ'িম 21 �বালা হয় । এই ল�ণক 
মে�ািলজম এ �বালা হয় । এই �ৰাগ �থেম �লংডন ডাউন নামৰ 
�ব�ািনেক 1866 চনত আিৱ�াৰ কিৰিছল ।এই বংশগত �ৰাগৰ �কৃত 
আনবুংিশক কাৰণ হ'ল িতেৰাতা মানহুৰ িড�াণ ুজননেকাষ গঠনৰ 
সময়ত 21 নং �দিহক সমৰপূী �ম'জমেযাৰৰ ননিডছজাংছন । 45 
বছৰীয়া বা তােতাৈক অিধক বয়সৰ িতেৰাতা মানহুৰ িড�াণ ুজনন 
�ি�য়াত 21 �দিহক সমৰপূী �ম'জম �যাৰ স�কভােৱ অ�ৰণ 
�নােহাৱাত দইু ধৰণৰ অ�াভািৱক িড�েকাষৰ সৃি� এ�ণীয়া �ম'জমৰ 
সংখ�া 23 ডালৰ পিৰবেত�  এটা �কাষত 24 (n + 1) ডাল �ম'জম 
থােক আৰ ুআনেটা �কাষত �ম'জমৰ সংখ�া হয় 22 (n - 1) । যিদ 
(n+ 1) �ম'জমযু� িড�াণ ুএটা �াভািৱক সংখ�ক (n) �ম'জমযু� 
��াণৰু �াৰা িনেষচন হয় , �তিতয়া ইয়াৰ ফলত উ�ৱ �হাৱা �যাজন 



�কাষৰ �ম'জমৰ সংখ�া �াভািৱক সংখ�া 46 ৰ পিৰৱেত�  47 ডাল 
হয়ৈগ । 21 নং �ম'জমৰ িতিনডাল থকা এই অ�াভািৱক �যাজন 
�কাষৰ পৰা সৃি� �হাৱা ব �ি�ৰ ���ত ডাউনৰ ল�ণ �পাৱা যায় । এই 
ল�ণেবাৰ �হেছ ―  
 
আ�া� ব �ি�ৰ শৰীৰৰ বিৃ� আৰ ুিবকাশ বাধা�া� হয় ; আঙুিল মৰূৰ 
আৰ ুহাতৰ তলৱুাৰ �ৰখাসমহূ অ�াভািৱক হয় । চ�ৰ ওপৰ বাদ ু
ওেলামা হয় (মে�ালীয় জাতীৰ �লাকৰ দেৰ) মানিসকভােৱ অিধক 
বাধা�া� আৰ ুিলউিকিময়া �ৰাগৰ �ৱণতা অিধক হয় । ইয়াৰ উপিৰও 
মানহুজনৰ মৰূ সৰ ুহয় , বহল িজভা আৰ ু�খালা মেুখেৰ চু� - চাপৰ হয় 
। 
 
�� ৯। পুেনট বাকছ ব �ৱহাৰ কিৰ �ত� িবন �াস সূ�েটা ব �াখ �া কৰা ।  
 
উ�ৰঃ �কােনা জীৱৰ দেুযাৰ বা তােতািধক িবপৰীত ধম� চিৰ�ৰ 
মাজত সংকৰণ ঘটােল �থম অপত � জনতু চিৰ�েবাৰ একি�ত হয় 
যিদও িপছত জননেকাষ উৎপাদনৰ সময়ত ইহঁেত পৰ�ৰ।পৰ�ৰৰ 
পৰা পৃথক �হ �িতেটা চিৰ�ক �াধীনভােৱ িযেকােনা িবপৰীত চিৰ�ৰ 
লগত সা�াব� সকেলা �কােৰ স�ািৰত হয় । ি� সংকৰণ জননত 
চিৰ�েবােৰ 9 : 3 : 3 : 1 অনপুাতত �কাশ পায় ।  
 

 



 
 
(1)  হালধীয়া ঘূৰণীয়া : 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 7 , 9 , 10 , 13 = 9 
 
(2) হালধীয়া খহতা : 6 , 8 , 14 = 3 
 
(3) �সউজীয়া ঘূৰণীয়া : 11 , 12 , 15 = 3 
 
(4) �সউজীয়া খহতা : 16 = 1 
 


