
ध्वनि 

 

पाठ्य-पुस्तक के उदाहरण 

उदाहरण 1.1. नकसी ध्वनि तरंग की आवृनि 4kHz और उसकी तरंगदैर्ध्य 17.5 cm है। यह 3.5km 

की दूरी चलिे में नकतिा समय लेगी ? 

हल : दिया गया है, 

आवृदि n = 4kHz = 4000 Hz 

तरंगिैर्घ्य λ = 17.5cm = 0.175m 

च ूँदि, तरंगवेग = तरंगिैर्ध्य × आवृदि 

या v = nλ 

= 0.175 m × 4000 Hz 

= 700 m/s 

तरंग िो 3.5 km ि री तय िरने में लगने वाला समय, 

 
अत: ध्वदन 3.5 km ि री तय िरने में 5s िा समय लेगी। 

उदाहरण 1.2. नकसी नदए हुए मार्ध्म में एक ध्वनि तरंग की आवृनि 220Hz तथा वेग 440 ms-

1 है। इस तरंग की तरंगदैर्ध्य की गणिा कीनिए। 

हल: दिया गया है, 

तरंग िी आवृदि n =200 Hz 

तरंग वेग v = 440 ms-1 

तरंग स त्र v = nλ से 

 

पाठ्य पुस्तक के प्रश्न एवं उिके उिर 

वसु्तनिष्ठ प्रश्न 

प्रश्न 1. वह तरंग निसमें संपीडि और नवरलि है, कहलाती 

(अ) अनुप्रस्थ तरंग 

(ब) अनुिैर्ध्य तरंग 



(स) प्रिाश तरंग 

(ि) पराबैंगनी दिरणें। 

उिर: (ब) अनुिैर्ध्य तरंग 

प्रश्न 2. तरंग के वेग तरंगदैर्घ्य (λ) तथा आवृनि n के बीच सम्बन्ध है 

(अ) y = nλ 

(ब) λ = vn 

(स) n = vλ. 

(ि) v = λ/n. 

उिर: (अ) y = nλ 

प्रश्न 3. अिुदैर्ध्य तरंगें उत्पन्न की िा सकती हैं 

(अ) ठोस व गैस में 

(ब) ठोस व द्रव में 

(स) गैस व द्रव में 

(ि) येस, द्रव व गैस तीनो ंमें। 

उिर: (ि) येस, द्रव व गैस तीनो ंमें। 

प्रश्न 4. अिुदैर्ध्य तरंग में मार्ध्म के कण  ंका कम्पि 

(अ) तरंग िी दिशा में होता है। 

(ब) तरंग िी दिशा िे लम्बवत् होता है। 

(स) िण िम्पन नही ंिरते हैं। 

(ि) तरंग िी दिशा में 60° िे िोण पर होता है। 

उिर: (अ) तरंग िी दिशा में होता है। 

प्रश्न 5. ध्वनि की चाल अनिकतम ह ती है 

(अ) वायु में 

(ब) ठोस में 

(स) जल में 

(ि) जल व ठोस िोनो ंमें। 

उिर: (ब) ठोस में 



प्रश्न 6. घडी की सुइय  ंमें घणे्ट वाली सुई क  आवतयकाल ह ता 

(अ) 1 घणे्ट 

(ब) 24 घणे्ट 

(स) 12 घणे्ट 

(ि) इनमें से िोई नही।ं 

उिर: (स) 12 घणे्ट 

प्रश्न 7. एक तरंग की चाल 350m/s तथा तरंगदैर्घ्य 50 cm है, त  तरंग की आवृनि ह गी 

(अ) 13500 Hz 

(ब) 700 Hz 

(स) 400 Hz 

(ि) 300 Hz. 

उिर: (ब) 700 Hz 

प्रश्न 8. प्रनत सेकण्ड समय में पूणय नकए गए द लि  ंकी संख्या क  कहते हैं 

(अ) आयाम 

(ब) चाल 

(स) आवतयिाल 

(ि) आवृदि। 

उिर: (ि) आवृदि। 

प्रश्न 9. कम्पि करती एक वसु्त का आवतयकाल 0.02 3 है, वसु्त के कम्पि की आवृनि ह गी 

(अ) 100 Hz 

(ब) 20 Hz 

(स) 50 Hz 

(ि) 1 Hz, 

उिर: (स) 50 Hz 

प्रश्न 10. घडी में सेकण्ड वाली सुई का आवतयकाल ह ता है 

(अ) 1 दमनट 

(ब) 1 घण्टा 

(स) 12 घणे्ट 

(ि) 24 घण्टें। 



उिर: (अ) 1 दमनट 

प्रश्न 11. श्रव्यता सीमा ह ती है 

(अ) 200 Hz से 20000 Hz ति 

(ब) 20 Hz से 20000 Hz ति 

(स) 2 Hz से 20 Hz ति 

(ि) 20000 Hz से अदिि। 

उिर: (ब) 20 Hz से 20000 Hz ति 

प्रश्न 12. प्रनतध्वनि सुििे के नलए हमारे काि तक ध्वनि कम से कम नकतिे समय बाद पहुुँचिी 

चानहए ? 

(अ) 0.1s 

(ब) 0.5s 

(स) 1s 

(ि) 25. 

उिर: (अ) 0.1s 

प्रश्न 13. अल्ट्र ास ि ग्राफी में प्रयुक्त तरंग  ंकी आवृनि है 

(अ) 20 Hz 

(ब) 20 Hz से िम 

(स) 20 Hz से 20000 Hz ति 

(ि) 20000 Hz से अदिि। 

उिर: (ि) 20000 Hz से अदिि। 

प्रश्न 14. आयाम का मात्रक है 

(अ) m 

(च) m/s 

(स) Hz 

(ि) इनमें से िोई नही।ं 

उिर: (अ) m 

प्रश्न 15. ध्वनि की निवायत में चाल ह ती है 

(अ) 3 × 108 mis 

(ब) 330 m/s 



(स) ध्वदन दनवायत् में नही ंचल सिती 

(ि) इनमें से िोई नही।ं 

उिर: (स) ध्वदन दनवायत् में नही ंचल सिती 

अनतलघु उिरीय प्रश्न 

प्रश्न 1. अिुदैर्ध्य तरंगें नकस प्रकार के मार्ध्म में उत्पन्न की िा सकती हैं ? 

उिर: ये तरंगें ठोस, द्रव तथा गैस तीनो ंमार्ध्मो ंमें उत्पन्न िी जा सिती हैं। 

प्रश्न 2. ल हे में उत्पन्न ध्वनि तरंगें नकस प्रकार की ह ती हैं? 

उिर: अनुिैर्ध्य तरंगें। 

प्रश्न 3. वायु में उत्पन्न ध्वनि तरंगें नकस प्रकार की ह ती हैं ? 

उिर: अनुिैर्ध्य तरंगें। 

प्रश्न 4. नकसी तार क  द  खुनिय  ंके बीच तािकर लम्बाई के लम्बवत् खीचंकर छ ड नदया िाता है 

त  तार में उत्पन्न तरंग का िाम बताइए। 

उिर: अनुप्रस्थ तरंग। 

प्रश्न 5. तरंगदैर्ध्य का S.I. मात्रक क्या है ? 

उिर: तरंगिैर्ध्य िा S.I. मात्रि मीटर है। 

प्रश्न 6. आवनि का SL मान्नक क्या हैं ? 

उिर: आवृदि िा S.I. मात्रि हट्यज (Hz) है। 

प्रश्न 7. एक स्वतन्त्र रूप से लिकी स्लंकी क  खीचंकर छ ड नदया िाए त  नकस प्रकार की तरंगें 

उत्पन्न ह गंी ? 

उिर: अनुिैर्ध्य तरंगें। 



प्रश्न 8. घडी की सुइय  ंकी गनत नकस प्रकार की ह ती है ? 

उिर: आवती गदत। 

प्रश्न 9. तरंगदैर्ध्य की पररभाषा दीनिए। 

उिर: आवती तरंगो ंिे लगातार िो शंृ्गो ंया गते अथवा िो संपीडनो ंया दवरलनो ंिे बीच िी ि री उसिी 

तरंगिैर्घ्य िहलाती है। 

प्रश्न 10. आवृनि की पररभाषा दीनिए। 

उिर: दिसी तरंग िी आवृदि दिसी दबन्िु से सेिण्ड में गुजरने वाले शंृ्गो ंअथवा गतों िी संख्या होती हैं। 

प्रश्न 11. राडार क्या है ? 

उिर: राडार रेदडयो तरंग आिाररत एि वैज्ञादनि प्रणाली है दजसिी सहायता से अन्तररक्ष में आने-जाने 

वाले वायुयानो ंिा संस चन और उनिी स्स्थदत ज्ञात िी जा सिती है। 

लघु उिरीय प्रश्न 

प्रश्न 1. ध्वनि उत्पन्न करिे के नलए क्या आवश्यक हैं ? 

उिर: वसु्तओ ंमें िम्पन्न उत्पन्न होने िे िारण ध्वदन उत्पन्न होती है। ध्वदन दजस द्रव्य से संचररत होती हैं 

उसे मार्ध्म िहते हैं। अत: ध्वदन उत्पन्न िरने िे दलए सवायदिि महत्वप णय मार्ध्म िा होना है। 

प्रश्न 2. तरंग-गनत से आप क्या समझते ह  ? 

उिर: तरंग-गदत दिसी मार्ध्म में पैिा होने वाला वह दवक्षोभ हैं जो मार्ध्म िे िणो ंिी सीदमत गदत िे 

द्वारा मार्ध्म में ऊजाय तथा संवेग िा स्थानान्तरण िरता है और दबना अपना रूप बिले एि दनयत चाल से 

मार्ध्म में एि स्थान से ि सरे स्थान ति गदत िरता है। दवक्षोभ िे आगे बढ़ने िी इस प्रदिया िो तरंग 

गदत िहते हैं। 

प्रश्न 3. अिुदैर्ध्य तरंगें क्या हैं ? 

उिर: जब दिसी तरंग में मार्ध्म िे िण तरंग िे चलने िी दिशा में ही िम्पन िरते हैं तो उत्पन्न तरंग, 

अनुिैर्घ्य तरंग िहलाती है। यह तरंग संपीड़न एवं दवरलनो ंिे दमलने से बनती है। जब स्वररत्र िो िस्म्पत 



िराते हैं और स्वररत्र िी भुजाएूँ  बाहर िी ओर जाती हैं तो संपीड़न तथा जब भुजाएूँ  अन्दर िी ओर जाती 

हैं तो दवरलन उत्पन्न होता है। 

प्रश्न 4. तरंग संचरण के नलए क्या आवश्यक है ? 

उिर: ध्वदन एि प्रिार िी तरंग है जो दिसी िम्पायमान स्रोत से उत्पन्न होती है तथा द्रव्यात्मि मार्ध्म में 

एिान्तर िम में उत्पन्न होने वाले संपीडनो ंतथा दवरलनो ंिे रूप में एि स्थान से ि सरे स्थान ति गदत 

िरती है। ध्वदन िेवल द्रव्यात्मि मार्ध्म में ही अनुिैर्ध्य तरंगो ंिे रूप में संचररत हो सिती है। दनवायत में 

दिसी भी ध्वदन िा संचरण नही ंहो सिता, क्ोदंि दनवायत में द्रव्यात्मि मार्ध्म नही ंहोता है। अनुिैर्ध्य 

तरंगो ंिा संचरण संपीड़न तथा दवरलन िे रूप में होता है। संपीडन तथा दवरलन िा बनना मार्ध्म िे 

घनत्व तथा आयतन में पररवतयन से सम्बद्ध होता है। इसी िारण अनुिैर्ध्य तरंगो ंिा संचरण उन सभी 

मार्ध्मो ंमें होता है जो अपने आयतन में होने वाले पररवतयन िा दवरोि िर सिें । 

प्रश्न 5. तरंग संचरण में एक स्थाि से दूसरे स्थाि तक नकसका स्थािान्तरण ह ता है, ऊिाय का या 

भौनतक द्रव्यमाि का ? 

उिर: तरंग संचरण में एि स्थान से ि सरे स्थान ति ऊजाय िा स्थानान्तरण होता है। भौदति द्रव्यमान वही ं

बना रहता है। िेवल ऊजाय व संवेग स्थानान्तररत होते हैं। 

प्रश्न 6. अिुदैर्ध्य तरंग  ंके द  उदाहरण दीनिए। 

उिर: 

• वायु में चलने वाली ध्वदन तरंगें। 

• जल िे अन्दर चलने वाली तरंगें। 

प्रश्न 7. क्या बन्दूक से निकली हुयी ग ली या गुलेल से फें का गया पत्थर तरंग गनत करता है ? 

उिर: नही,ं बन्ि ि से दनिली गोली रेखीय पथ पर चलती हैं और गुलेल से फें िा हुआ पत्थर प्रके्षप्य गदत 

अपनाता है। 

प्रश्न 8. राडार के उपय ग एवं इसके स्स्थनत नििायरण की पद्धनत बताइए। 

उिर: 

राडार के उपय ग 



• राडार िा उपयोग अन्तररक्ष में आने-जाने वाले वायुयानो ंिे संस चन एवं उनिी स्स्थदत ज्ञात िरने में 

होता है। 

• नौिा, जहाज या वायुयान िे पररचालन में राडार िा महत्वप णय उपयोग है। 

• दमसाइल िे प्रके्षपण में राडार िा प्रयोग होता है। 

स्स्थनत नििायरण की पद्धनत-राडार में लगे ऐदंटना से लक्ष्य िी दिशा िा ठीि-ठीि पता चल जाता है। 

राडार िा पे्रदित्र दनयदमत अन्तराल पर रेदडयो ऊजाय िे क्षदणि, दिनु्त तीव्र सं्पि भेजता रहता है। पे्रदणत 

सं्पिो ंिे अन्तरालो ंिे बीच िे समय में राडार िा ग्राही यदि बाहरी दिसी वसु्त से परावदतयत होिर तरंगें 

आयें तो उनिो ग्रहण िरता है। परावदतयत होिर वापस होने िा समय दवि्युत पररपथो ंद्वारा सही-सही 

माल म हो जाता है और समय िे अनुपात में अंदित स चि से ि री तुरन्त माल म हो जाती है। ग्राही यन्त्र िी 

िैथोड दिरण नदलिा में वसु्त िी स्स्थदत स्पष्ट दिखाई पड़ती है। 

प्रश्न 9. अिुप्रस्थ एवं अिुदैर्ध्य तरंग  ंमें क्या अन्तर है ? 

उिर: अनुप्रस्थ तथा अनुिैर्ध्य तरंगो ंमें अन्तर 

अिुप्रस्थ तरंग अिुदैर्ध्य तरंग 

1. इन तरंगो ंमें मार्ध्म िे िण तरंग िे संचरण 

िी दिशा िे लम्बवत् िंपन या िोलन िरते हैं। 

1. इन तरंगो ंमें मार्ध्म िे िण तरंग िे संचरण 

िी दिशा िे अनुरूप ही िंपन या िोलन िरते हैं। 

2. इनमें शंृ्ग (crest) गतय (trough) बनते हैं 

दजनिी सहायता से ये तरंगें संचररत होती हैं। एि 

शंृ्ग व एि गतय दमलिर एि तरंग बनाते हैं। 

2. इनमें संपीडन तथा दवरलन बनते हैं दजनिी 

सहायता से ये तरंगें संचररत होती हैं। एि संपीडन 

व एि दवरलन दमलिर एि तरंग बनाते हैं। 

3. ये तरंगें ठोस में तथा द्रवो ंिी ऊपरी सतहो ंपर 

से संचररत हो सिती हैं। ये वायु या अन्य गैसो ंमें 

संचररत नही ंहो सिती। 

3. ये तरंगें ठोस, द्रव तथा गैस तीनो ंमें से संचररत 

हो सिती हैं। 

 

निबन्धात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. निम्न की पररभाषा नलस्खए 

1. आयाम 

2. आवृदि 

3. आवतयिाल 

4. तरंगिैर्थ्य। 



उिर: 1. आयाम- तरंग संचरण िे िारण मार्ध्म िे दिसी िण िा मार्ध् स्स्थदत िे एि ओर िा 

अदिितम दवस्थापन तरंग िा ‘आयाम’ िहलाता है। ध्वदन तरंग िे दलए आयाम िा मात्रि मीटर होता है। 

 

2. आवृनि- दिसी मार्ध्म में तरंग संचरण िे िारण मार्ध्म िे दिसी िण द्वारा 1 सेिण्ड में दिए गए 

िम्पनो ंिी संख्या िो उस तरंग िी ‘आवृदि’ िहते हैं। इसे ॥ से प्रिदशयत िरते हैं। आवृदि िा S.I. मात्रि 

हट्यज (प्रतीि Hz) है। 

 

3. आवतयकाल- मार्ध्म में तरंग संचरण िे िारण, मार्ध्म िे दिसी िण द्वारा एि िम्पन प रा िरने में 

दलया गया समय तरंग िा ‘आवतयिाल’ िहलाता है। इसे T से प्रिदशयत िरते हैं। इसिा S.I. मात्रि सेिण्ड 

है। अथवा ध्वदन तरंग िे िो िमागत संपीडनो ंया िो िमागत दवरलनो ंिो एि दनदित दबन्िु से गुजरने में 

लगा समय तरंग िा ‘आवतयिाल’ िहलाता है। 

 

4. तरंगदैर्ध्य- मार्ध्म िे दिसी िण िो एि िम्पन िरने में लगे समय िे िौरान तरंग द्वारा चली गई ि री 

िो तरंगिैर्घ्य िहते हैं। अथवा अनुप्रस्थ तरंग में दिन्ी ंिो दनिटवती भ गो ंअथवा िो दनिटवती गतों िे 

बीच िी ि री तरंगिैर्ध्य िहलाती है। अनुिैर्ध्य तरंग में दिन्ी ंिो दनिटवती अदिितम संपीड़न अथवा 

दिन्ी ंिो दनिटवती अदिितम दवरलन वाले िणो ंिे बीच िी ि री तरंगिैर्ध्य िहलाती है। तरंगिैर्घ्य िो 

‘2.’ (लेम्डा) से प्रिदशयत िरते हैं। इसिा मात्रि मीटर है। 

प्रश्न 2. सम्बन्ध बताइए 

1. आवतयिाल और आवृदि 

2. आवृदि, तरंगिैर्घ्य और वेग। 

उिर: 1. यदि िोलन िरने वाली वसु्त िी आवृदि n हट्यज है तो इसिा अथय है दि वसु्त 1 सेिण्ड में n 

िम्पन्न िरती है। 

∴ n िम्पन्न िरने में वसु्त द्वारा दलया गया समय 

=1 सैिण्डड़ 

1 िम्पन्न िरने में वसु्त द्वारा दलया गया समय =  सेिण्ड| 

∴ 1 िम्पन्न में लगे समय िो आवतयिाल T िहते हैं, अतः 

 

2. माना िम्पन्न िरती हुई दिसी वसु्त िा आवतयिाल T, 

आवृदि n तथा तरंगिैर्ध्य λ है। इस वसु्त द्वारा उत्पन्न तरंग, T 

सेिण्ड में λ ि री तय िरेगी। 

:: T सेिण्ड में तरंग द्वारा चली गई ि री = λ 

.: 1 सेिण्ड में तरंग द्वारा चली गई ि री =  



परनु्त सेिण्ड में चली गई ि री िो तरंग िी चाल v िहते है। 

 
अत: तरंगवेग = आवृदि × तरंगिैर्घ्य 

प्रश्न 3. उिर दीनिए 

1. मार्ध्म िा िोई िण जब एि िोलन प रा िरता है तो वह दितनी ि री तय िरता है ? 

2. वायु में ध्वदन तरंगें अनुिैर्घ्य हैं या अनुप्रस्थ। 

3. दिसी लम्बी स्लंिी (spring) में उत्पन्न हे्य सिने वाली तरंग/तरंगो ंिे नाम दलस्खए। 

4. अनुप्रस्थ और अनुिैर्ध्य तरंगो ंिे िो-िो उिाहरण िीदजए। 

5. उस भौदति रादश िा नाम दलस्खए दजसिो मात्रि हट्य़ है ? 

उिर: 

1. तरंगिैर्घ्य (λ) िे बराबर 

2. अनुिैर्ध्य तरंगें। 

3. अनुिैर्ध्य तरंग, 

4. अनुप्रस्थ तरंगो ंिे 

उदाहरण- 

• वायदलन, दसतार आदि िी तनी हुई डोररयो ंमें उत्पन्न तरंगें। 

• जल िी सतह पर उत्पन्न तरंगें।अिुदैर्ध्य तरंग  ंके उदाहरण 

• वायु में चलने वाली ध्वदन तरंगें 

• जल िे अन्दर चलने वाली तरंगें 

5. आवृदि। 

प्रश्न 4. पराध्वनि के पाुँच उपय ग नलस्खए। 

उिर: 

• समुद्र िी गहराई िे मापन में तथा समुद्र में पनडुब्बी िा पता लगाने में दिया जाता है। 

• इमारतो ंिी िीवारो ंतथा िातु िी चािरो ंमें िरारो ंिा पता लगाने में दिया जाता है। 

• शरीर िे भीतर स्स्थत व्रण या घाव पथरी आदि िा पता लगाने में दिया जाता है। 

• मानव भ्र ण िी वृस्द्ध एवं िोिो ंिी जानिारी प्राप्त िरने में दिया जाता हैं। 

• पराध्वदन तरंगो ंिो हृिय िे दवदभन्न भागो ंसे परावदतयत िर हृिय िा प्रदतदबम्ब बनाया जाता है। इसे 

इिोिादडययोग्राम (ECG) िहा जाता है। 



प्रश्न 5. SONAR का नवसृ्तत रूप नलस्खए। समुद्र की गाई आप प्रनतध्वनिक परास का उपय ग कर 

कैसे ज्ञात करें गे ? 

उिर: यह एि ऐसी युस्ि है दजसमें जल में स्स्थत दपण्डो ंिी ि री, दिशा तथा चाल मापने िे दलए 

पराध्वदनि तरंगो ंिा उपयोग दिया जाता है। सोनार (SONAR) शब्द िा अंगे्रजी पयायय है-Sound 

Navigation and Ranging. िाययदवदि-सोनार में एि पे्रदित्र तथा एि संस चि होता है। और इसे 

दचत्रानुसार दिसी नाव या जहाज में लगाया जाता है। पे्रदित्र द्वारा उत्पन्न पराध्वदन तरंगें जल में गमन िरती 

हैं। 

 

तथा समुद्र तल में दपण्ड से टिराने िे पिात् परावदतयत होिर संस चि द्वारा ग्रहण िर ली जाती हैं। 

संस चि पराध्वदन तरंगो ंिो दवि्युत संिेतो ंमें बिल िेता है। ध्वदन िी चाल (जल में) तथा पराध्वदन िे 

पे्रिण तथा अदभग्रहण िे समय अंतराल िो ज्ञात िरिे उस दपण्ड िी ि री िी गणना िी जा सिती है 

दजससे ध्वदन तरंग परावदतयत हुई है। माना पराध्वदन संिेत िे पे्रिण तथा अदभग्रहण िा समय अंतराल t है 

तथा समुद्री जल में ध्वदन िी चाल v है, तब सतह से दपण्ड िी ि री 24 होगी। तब 2d = y × t यह दवदि 

प्रदतध्वदनि परास िहलाती है। 

प्रश्न 6. नचत्र बिाकर बताइए नक मिुष्य का काम नकस प्रकार कायय करता है ? 

उिर: मािव कणय की संरचिा- हम अपने िायों िे द्वारा सुनते हैं। ये सुनने वाली आवृदियों द्वारा वायु में 

होने वाले िाब पररवतयनो ंिो दवि्युत संिेतो ंमें बिलते हैं जो श्वण तंदत्रिा द्वारा हमारे मस्स्तष्क ति 

पहुूँचते हैं। 

बाहरी िान िो िणय पल्लव िहते हैं। यह पररवेश से ध्वदन एिदत्रत िरिे श्वण नदलिा िो भेजता है। 

श्वण नदलिा िे दसरे पर एि पतली दिल्ली होती है दजसे िणय पटल या िणय पटल दिल्ली िहते हैं। 

मार्ध्म िे संपीड़न िे 



 
िणयपटल ति पहुूँचने से दिल्ली िे बाहर िी ओर लगने वाला िाब बढ़ जाता है और यह िणय पटल िो 

अंिर िी ओर िबाता है तथा दवरलन िे समय िणय पटल बाहर िी ओर गदत िरता है, इस प्रिार िणय 

पटल िंपन िरता है। मर्ध् िणय में स्स्थत तीन हदडि य मुग्दरि, दनहाई एवं वलयि इन िंपनो ंिो िई गुना 

िर िेती हैं। मर्ध् िणय इन िाब पररवतयनो ंिो आंतररि िणय ति संचररत िर िेता है। आंतररि िणय में 

िणायवतय (Cochlea) द्वारा िाब पररवतयनो ंिो दवि्युत संिेतो ंमें पररवदतयत िरिे मस्स्तष्क ति भेज दिया 

जाता है। और मस्स्तष्क इसिी ध्वदन िे रूप में व्याख्या िरता है। 

प्रश्न 7. ध्वनि के परावतयि के नियम नलस्खए। इिके सत्यापि के नलए एक नियाकलाप का वणयि 

कीनिए। 

उिर: ध्वनि का परावतयि-प्रिाश िी भाूँदत ध्वदन भी दिसी ठोस या द्रव िे पृष्ठ से परावदतयत होती है तथा 

परावतयन िे उन्ी ंदनयमो ंिा पालन िरती है। 

• परावतयि पृष्ठ िे आपतन दबन्िु पर खीचें गए अदभलंब तथा ध्वदन िे आपतन होने िी दिशा तथा 

परावतयन होने िी दिशा िे बीच बने िोण आपस में बराबर होते हैं। 

• ये तीनो ंएि ही तल में होते हैं। 

दियािलाप दनम्न दचत्र िी भाूँदत िो एि जैसे पाइप लेिर इन्ें िीवार िे समीप दिसी मेज पर व्यवस्स्थत 

िरते हैं। एि पाइप िे खुले दसरे िे पास एि घड़ी रखते हैं तथा ि सरे पाइप िी ओर से ध्वदन सुनने िी 

िोदशश िरते हैं। जब ठीि प्रिार से समायोदजत होने पर ध्वदन सुनाई िेने लगती है। तब इन पाइपो ंतथा 

िशायए अदभलंब िे बीच िे िोणो ंिो मापते हैं तथा इनिे बीच िे संबंि िो िेखते हैं। 

निष्कषय- 

• जब पाइप िीवार िे साथ बराबर िोण बनाता है अथायत् ∠i = ∠r तब घड़ी िी ध्वदन सबसे अच्छी 

सुनाई िेती है। 

• जब िायी ंओर िे पाइप िो थोड़ा ऊपर उठाया जाता है तो घड़ी िी ध्वदन अच्छी तरह सुनाई नही ं

िेती। 



प्रश्न 8. पराध्वनि क्या है ? बताइए नक इसका उपय ग िातु नपण्ड के द ष  ंका पता करिे और 

सनपयलाकार िनलय  ंकी सफाई में कैसे नकया िाता है ? 

उिर: पराध्वनि-वे ध्वदन दजनिी आवृदि 20,000 हट्यज (20 दिलो हट्यज) से अदिि होती है, पराध्वदन 

िहलाती हैं। इन तरंगो ंिो क्वाट्य़ िे दिस्टल िे िम्पनो ंसे उत्पन्न िर सिते हैं। चमगािड़, दबस्ल्लयाूँ, 

िुिे जैसे िुछ प्राणी, िुछ पक्षी तथा िीट भी पराध्वदन तरंगें उत्पन्न िरते हैं। ये प्राणी इन तरंगो ंिो सुन भी 

सिते हैं। पराध्वदन तरंगो ंिा प्रयोग संिेत भेजने, समुद्र िी गहराई ज्ञात िरने, दचदित्सा िे के्षत्र में तथा 

हवाई अड़ो ंपर िंुि िो ि र िरने में होता है। वायु में इन तरंगो ंिी तरंगिैर्घ्य 1.6 सेमी से िम होती है। 

घातु दपण्ड में िोिो ंिा पता लगाने िे दलए पराध्वदन िा 

उपय ग- पराध्वदन िा उपयोग िातुओ ंसे बने ब्लॉिो ंिे िोिो ंिा पता लगाने िे दलए दिया जाता है। िातु 

िे ब्लॉिो ंमें दवद्यमान िरार या दछद्र बाहर से दिखाई नही ंिेते। हैं। पराध्वदन तरंगें िातु िे ब्लॉि से गुजारी 

जाती हैं और पे्रदित तरंगो ंिा पता लगाने िे दलए संस चि िा उपयोग दिया जाता है। यदि जरा-सा भी 

िोि आता है तो पराध्वदन तरंगें परावदतयत हो जाती हैं जो िोि िी उपस्स्थदत िो िशायती हैं। इस प्रिार िातु 

िे ब्लॉिो ंसे िोि ि र िर दिया जाता है। 

 

सदपयलािार नदलयो ंिी सफाई में पराध्वदन िा उपयोग पराध्वदन िा उपयोग ऐसे भागो ंिो साफ िरने िे 

दलए दिया जाता है, जो पहुूँच से परे होती हैं, जैसे- सदपयलािार नली। इन्ें साफ िरने िे दलए साफ िरने 

वाले माजयन दवलयन में रखते हैं। इस दवलयन में पराध्वदन िी तरंगें भेजी जाती हैं, उच्च आवृदि िे िारण, 

ि ल, दचिनाई तथा गंिगी अलग हो जाती है। इस प्रिार सपयलािार नली प णयतया साफ हो जाती हैं। 

प्रश्न 9. राडार के अवयव एवं उपय ग पर प्रकाश डानलए। 

उिर: राडार िे दनम्न अवयव हैं 

1. मॉडू्यलेिर (Modulator)-मॉड्य लेटर द्वारा रेदडयो आवृदि िोदलत्र (Radio frequency oscillator) 

िो दिए जाने वाली दवि्युत शस्ि िे आवश्यि दवस्फोट प्राप्त होते हैं। 

2. रेनडय -आवृनि द नलत्र (Radio frequency Oscillator)-यह उच्च आवृदि वाली शस्ि िे उन 

सं्पिो ंिो उत्पन्न िरता है दजनसे राडार िे संिेत बनते हैं। 

3. एंनििा (Antenna)- एंदटना द्वारा ये सं्पि आिाश में भेजे जाते हैं और एंदटना ही उन्ें वापसी में ग्रहण 



िरता है। 

4. ग्राही (Receiver)-वापस आने वाली रेदडयो तरंगो ंिा पता पाता है। 

5. सूचक (Indicator)-राडार पररचारि िो रेदडयो तरंगो ंद्वारा एिदत्रत िी गई स चनाएूँ  िेता है। 

राडार के उपय ग- 

• राडार िा उपयोग अन्तररक्ष में आने जाने-वाले वायुयानो ंिे संस चन एवं उनिी स्स्थदत ज्ञात िरने में 

दिया जाता है। 

• राडार द्वारा नौिा, जहाज या वायुयान चालन िा पररचालन सम्भव है। इसिे द्वारा चालिो ंिो ि र 

स्स्थत पहाड़ो,ं दहमशैलो ंअथवा अन्य रुिावटो ंिा पता चल जाता है। 

• राडार िे िारण युद्ध िे िौरान सहसा आिमण प्रायः असम्भव हो गया है। इसिे द्वारा जहाजो,ं 

वायुयानो ंऔर रॉिेटो ंिे आने िी प वय स चना दमल जाती है। 

• वायुयानो ंपर भी राडार यन्त्रो ंसे आगनु्ति वायुयानो ंिा पता चलता रहता है तथा इन यन्त्रो ंिी 

सहायता से आिमणिारी दवमान लक्ष्य ति जाने और अपने स्थान ति वापस आने में सफल होते 

हैं। 

आंनकक प्रश्न 

प्रश्न 1. एक वसु्त 6600 कम्पन्न प्रनत नमिि कर रही है। यनद वायु में ध्वनि का वेग 330 m/s ह  त  

ज्ञात कीनिए। 

(i) आवतयिाल, 

(ii) आवृदि, 

(iii) तरंगिैर्थ्य। 

हल: वसु्त द्वारा दिया गया िम्पन्न = 6600 िम्पन प्रदत दमनट 

 

प्रश्न 2. एक वसु्त का आवतयकाल 0.004s है, उसकी आवृनि ज्ञात कीनिए। 



हल: 

 

प्रश्न 3. एक तरंग के द  समीपस्थ शंग  ंके मर्ध् की दूरी 30 cm है तथा आवृनि 450 Hz है त  तरंग 

का वेग ज्ञात कीनिए। 

हल: दिया गया है, 

 

प्रश्न 4. एक तरंग निसकी आवृनि 256 Hz है, 330 m/s के वेग से संचरण कर रही है। इसी मार्ध्म 

में 512 Hz वाली तरंग की गनत क्या ह गी ? 

हल: तरंग िी चाल उसिी आवृदि पर दनभयर नही ंिरती है। अतः उसी मार्ध्म में तरंग िी गदत 330 m/s 

होगी। 

अन्य महत्वपूणय प्रश्न एवं उिके उिर 

वसु्तनिष्ठ प्रश्न 

प्रश्न 1. अिुप्रस्थ तरंगें अपन्न की िा सकती हैं 

(अ) ठोस व गैस में 

(ब) ठोस व द्रव में 

(स) गैस व द्रव में 

(ि) ठोस, द्रव व गैस तीनो ंमें। 

उिर: (ब) ठोस व द्रव में 

प्रश्न 2. नकसकी ध्वनि का तारत्व अनिक ह ता है। 

(अ) शेर 

(ब) मच्छर 



(स) पुरुि 

(ि) स्त्री। 

उिर: (ब) मच्छर 

प्रश्न 3. स िार की काययनवनि नकस नसद्धान्त पर आिाररत है। 

(अ) प्रदतध्वदन िे दसद्धान्त पर 

(ब) ध्वदन िे अपवतयन पर 

(स) लेसर िे दसद्धान्त पर 

(ि) उपरोि में से िोई नही।ं 

उिर: (अ) प्रदतध्वदन िे दसद्धान्त पर 

प्रश्न 4. ध्वनि पट्ट कैसा ह ता है। 

(अ) उिल पृष्ठ 

(ब) अवतल पृष्ठ 

(स) समतल पृष्ठ 

(ि) उिलोवतल पृष्ठ। 

उिर: (ब) अवतल पृष्ठ 

प्रश्न 5. 0°C ताप पर वायु में ध्वनि की चाल नकतिी ह ती है। 

(अ) 3 × 108 मी./से. 

(ब) 331 मी./से. 

(स) 33 मी./से. 

(ि) 660 मी./से. 

उिर: (ब) 331 मी./से. 

प्रश्न 6. इकाई के्षत्र से 1 सेकण्ड में गुिरिे वाली ध्वनि क  क्या कहते हैं ? 

(अ) आवृदि 

(ब) तरंगिैर्घ्य 

(स) प्रबलता 

(ि) तरंगवेग। 

उिर: (स) प्रबलता 

 



सुमेलि सम्बस्न्धत प्रश्न 

निम्न क  सुमेनलत कीनिए 

 

उिर: 

1. – 6, 

2. – 4, 

3. – b, 

4. – a. 

अनतलघु उिरीय प्रश्न 

प्रश्न 1. अिुप्रस्थ तरंगें नकस प्रकार के मार्ध्म में अपन्न की िा सकती हैं? 

उिर: ठोसो ंमें तथा द्रवो ंिी सतह परे 

प्रश्न 2. िल में पत्थर फें किे से िल की सतह पर अपन्न तरंगें नकस प्रकार की ह ती हैं? 

उिर: अनुप्रस्थ तरंगें। 

प्रश्न 3. हमारे काि में ध्वनि की संवेदिा नकतिे समय तक बिी रहती है? 

उिर: 0.1 सेिण्ड ति। 

प्रश्न 4. प्रनतध्वनि सुिाई देिे का क्या कारण है? 

उिर: प्रदतध्वदन सुनाई िेने िा िारण ध्वदन िा परावतयन 



प्रश्न 5. स्पष्ट प्रनतध्वनि सुििे के नलए अवर ि प्रनतध्वनि से कम-से-कम नकतिी दूर ह िा चानहए? 

उिर: प्रदतध्वदन सुनने िे दलए अवरोि िम-से-िम 17.2 मीटर ि र होना चादहए। 

प्रश्न 6. हम छ िे कमर  ंमें प्रनतध्वनि क्य  ंिही ंसुि पाते? 

उिर: क्ोदंि प्रदतध्वदन सुनने िे दलए िीवारो ंिे बीच न्य नतम 17.2 मीटर िी ि री होनी चादहए। 

प्रश्न 7. पराध्वनिक वसु्त नकसे कहते हैं? 

उिर: वायु में ध्वदन िी चाल िी अपेक्षा, अदिि चाल से चलने वाली वसु्त िो पराध्वदनि वसु्त िहते हैं। 

प्रश्न 8. पराध्वनिक बूम क्य  ंसुिाई देता है? 

उिर: दिसी वसु्त िे वायु में ध्वदन िी चाल से अदिि चाल से चलने िे िारण। 

प्रश्न 9. संपीडि नकसे कहते हैं? 

उिर: जब िोई अनुिैर्ध्य तरंग आगे बढ़ती हैं तो दजन स्थानो ंपर मार्ध्म िे िण एि-ि सरे िे बहुत समीप 

आ जाते हैं। उन्ें संपीड़न िहते हैं। 

प्रश्न 10. नवरलि नकसे कहते हैं? 

उिर: अनुिैर्ध्य तरंगो ंमें दजन स्थानो ंपर मार्ध्म िे िणो ंिी संख्या िम हो जाती हैं अथायत् िण ि र ि र 

चले जाते हैं। उन्ें दवरलन िहते हैं। 

प्रश्न 11. निम्न से सम्बस्न्धत आवृनिय  ंका परास क्या हैं ? 

(अ) अपश्व्य ध्वदन, 

(ब) पराध्वदन। 

उिर: (अ) 20 हट्य़ से िम आवृदि िी ध्वदनयाूँ। 

(ब) 20,000 हट्य़ से अदिि आवृदि िी ध्वदनयाूँ। 

प्रश्न 12. ध्वनि का कौि-सा अनभलक्षण अुँिेरे कमरे में बैठे आपके नमत्र की आवाज़ पहचाििे में 

आपकी सहायता करता है ? 



उिर: ध्वदन िी गुणता वह अदभलक्षण है जो हमें आवाज पहचानने में सहायता िरता है और हम दमत्र िी 

आवाज पहचान लेते हैं। 

प्रश्न 13. ध्वनि तरंग  ंके परावतयि के द  व्यावहाररक उपय ग नलस्खए। 

उिर: ध्वदन तरंगो ंिे परावतयन िे उपयोग 

• श्वण सहायि तन्त्र ध्वदन िे परावतयन िी प्रदिया पर ही आिाररत होते हैं। 

• सोनार 

प्रश्न 14. हम चन्द्रमा पर ह िे वाले नवस्फ ि की आवाि पृथ्वी पर क्य  ंिही ंसुि पाते ? 

उिर: पृथ्वी व चन्द्रमा िे बीच द्रव्यात्मि मार्ध्म िी अनुपस्स्थदत िे िारण। 

प्रश्न 15. कणय-तुयय क्या है ? 

उिर: कणय-त यय श्वण-सहाय है। 

प्रश्न 16. ि ि तथा स्वर में क्या अन्तर है ? 

उिर: एिल आवृदि िी ध्वदन िो टोन िहते हैं तथा अनेि आवृदियो ंिे दमश्ण से उत्पन्न ध्वदन िो स्वर 

िहते हैं। 

प्रश्न 17. सूचक का क्या कायय है ? 

उिर: स चि राडार पररचारि िो रेदडयो तरंगो ंद्वारा एिदत्रत िी गई स चनाएूँ  िेता है। 

प्रश्न 18. राडार के नलए अनतलघु तरंगदैध्वय वाली तरंगें नकससे उत्पन्न की िाती हैं ? 

उिर: मस्ििेदवटी मैगे्नटि ॉन द्वारा। 

लघु उिरीय प्रश्न 

प्रश्न 1. ध्वनि तरंग  ंक  यास्न्त्रक तरंगें क्य  ंकहते हैं ? 

उिर: ध्वदन तरंगो ंिो यास्न्त्रि तरंगें इसदलए िहा जाता है; क्ोदंि ये मार्ध्म िे िणो ंिी िम्पदनि गदत 

िे द्वारा संचाररत होती हैं अथायत् इनिे संचरण िे दलए मार्ध्म िी आवश्यिता होती है। 



प्रश्न 2. गुणविा क्या है ? 

उिर: गुणविा ध्वदन िा वह गुण है दजसिे आिार पर िो समान तारत्व तथा समान प्रबलता वाली ध्वदनयो ं

में दवभेि दिया जा सिता है। 

प्रश्न 3. तरंग का कौि-सा गुण निम्ननलस्खत क  नििायररत करता है 

(a) प्रबलता 

(b) तारत्व। 

उिर: (a) प्रबलता-दिसी ध्वदन तरंग िी प्रबलता म लतः उसिे आयाम द्वारा दनिायररत होती है। बडे़ 

आयाम िी ध्वदन प्रबल तथा छेटे आयाम िी ध्वदन मृिु होती है। 

(b) तारत्व-ध्वदन िा तारत्व उसिी आवृदि द्वारा दनिायररत होता है। उच्च आवृदि िी ध्वदन िा तारत्व ऊूँ चा 

तथा दनम्न आवृदि िी ध्वदन िा तारत्व नीचा होता है। 

प्रश्न 4. ध्वनि की प्रबलता तथा तीव्रता में अन्तर बताइए। 

उिर: ध्वदन िी तीव्रता तथा प्रबलता में अन्तर 

तीव्रता प्रबलता 

1. एि सेिण्ड में एिांि के्षत्रफल से गुजरने वाली 

ध्वदन ऊजाय िो ध्वदन िी तीव्रता िहते हैं। 

1. िानो ंिी संवेिनशीलता िी माप िो ध्वदन िी 

प्रबलता िहते हैं। 

2. ध्वदन िी तीव्रता मापी जा सिती है। 2. ध्वदन िी प्रबलता िो | मापा नही ंजा सिता। 

3. ध्वदन िी तीव्रता िा सम्बन्ध उसिी ऊजाय से है। 

3. ध्वदन िी प्रबलता तरंग िी ऊजाय िी तुलना में 

हमारे िानो ंिी संवेिनशीलता पर अदिि दनभयर 

िरती है। 

 

प्रश्न 5. तनडत की चमक तथा गियि साथ-साथ अपन्न ह ते हैं, लेनकि चमक नदखाई देिे के कुछ 

सेकण्ड पश्चात् गियि सुिाई देती है। ऐसा क्य  ंह ता है? 

उिर: तदड़त िी चमि तथा गजयन साथ-साथ उत्पन्न होते हैं लेदिन पहले चमि दिखाई िेती है और गजयन 

िी आवाज बाि में सुनाई िेती है। ऐसा इसदलए होता है, क्ोदंि प्रिाश िा वेग, ध्वदन िे वेग से अदिि 

होता है। अतः चमि हमें पहले दिखाई िेती है और ध्वदन िुछ िेर बाि सुनाई िेती है। 



प्रश्न 6. अिुरणि क्या है? इसे कैसे कम नकया िा सकता है? 

उिर: ध्वदन िे बार-बार िीवार से टिराने तथा बार-बार परावतयन िे िारण ध्वदन दनबंि होता है। इसे 

अनुरणन िहते अनुरणन िो िम िरने िे दलए सभा भवन िी छतो ंतथा िीवारो ंपर ध्वदन अवशोिि 

पिाथों, जैसे-संपीदडत फाइबर बोडय , पिै आदि लगा िेते हैं। 

प्रश्न 7. अिुदैर्ध्य तरंग  ंके चलिे पर मार्ध्म में घित्व व दाब नवतरण नकस प्रकार ह ता है? 

उिर: अनुिैर्घ्य तरंग िे चलने से मार्ध्म में संपीडन तथा दवरलन पैिा हो जाते हैं। संपीडन वाले स्थानो ंपर 

मार्ध्म िे िण पास-पास होते हैं। अतः वहाूँ मार्ध्म िा घनत्व एवं िाब सामान्य अवस्था िी अपेक्षा 

अदिि रहता है। इसी प्रिार दवरलन वाले स्थानो ंपर मार्ध्म िा घनत्व एवं िाब सामान्य अवस्था िी 

अपेक्षा िम रहता है। 

प्रश्न 8. “पराध्वनिक’ से क्या तात्पयय है? क्या यह पराश्रव्य से नभन्न है? 

उिर: िई बार पराश्व्य (Ultrasonic) तरंग तथा पराध्वदनि तरंगो ंमें भ्रम हो जाता है। पराश्व्य तरंगें 

20,000 Hz से अदिि आवृदि वाली तरंगें हैं। जबदि पराध्वदनि (Supersonic) तरंग दपंड िी चाल से 

संबंदित है। जब िोई दपण्ड ध्वदन िी चाल से अदिि चाल से गदत िरता है तब उसिी चाल िो 

पराध्वदनि चाल िहते हैं। 

प्रश्न 9. ध्वनि बूम से आप क्या समझते हैं? 

उिर: जब पराध्वदनि वायुयान वायु में ध्वदन िे वेग से अदिि वेग से उड़ते हैं तो वायु में एि प्रघाती तरंग 

उत्पन्न हो जाती है। ध्वदन से अदिि तीव्र गदत से चलने वाली ये प्रघाती तरंगें ऊजाय िी दवशाल मात्रा िी 

वाहि हैं। इन तरंगो ंिे िारण वायु िाब में अत्यदिि पररवतयन होता है तथा वायु में तीव्र ध्वदन (बािल 

फटने जैसी) उत्पन्न होती है दजसे ध्वदन बुम (Sonic Boom) िहते हैं। 

प्रश्न 10. ध्वनि के परावतयि से आप क्या समझते हैं? 

उिर: जब िोई ध्वदन तरंग िो मार्ध्मो ंिे सीमा पृष्ठ पर पहुूँचती है तो उसिा िुछ भाग पहले मार्ध्म में 

वापस आ जाता है। इस प्रदिया िो ध्वदन िा परावतयन िहते हैं। जब हम िुएूँ  पर बोलते हैं या ताली बजाते 

हैं तो हमें वही दिनु्त िुछ िीमी ध्वदन िुएूँ  िे अंिर से आती हुई िोबारा सुनाई िेती है। िोबारा सुनाई िेने 

वाली ध्वदन पहली ध्वदन िी प्रदतध्वदन (Echo) है जो पहली ध्वदन िे िुएूँ  िे जल से परावतयन िे िारण 

िोबारा सुनाई िेती है। इसी प्रिार िी प्रदतध्वदन हम एि बडे़ हॉल या गंुबि से भी ध्वदन िे परावतयन िे 

िारण सुनते हैं। 

 



निबन्धात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. एक प्रय ग द्वारा समझाइए नक ध्वनि संचरण के नलए मार्ध्म की आवश्यकता ह ती है। 

उिर: ध्वदन संचरण िे दलए मार्ध्म िी आवश्यिता प्रयोग-एि िाूँच िा बेलजार लेिर उसमें दवि्युत 

घण्टी िो लटिाया, घंटी िे स्स्वच िो िबाने पर हम उसिी ध्वदन सुन सिते हैं। अब दनवायत पम्प द्वारा 

बैलजार िी वायु बाहर दनिाल लेते हैं। ऐसा िरने से घंटी िी ध्वदन िीमी होती जाती है। बेलजार िी वायु 

बहुत िम रह जाने पर घंटी िी ध्वदन बहुत िीमी हो जाती है। इससे स्पष्ट होता है दि ध्वदन दनवायत में 

संचररत नही ंहो सिती। 

 
दचत्र-दनवायत में ध्वदन िा संचरण नही ंहो सिता यह िशायने िे दलए बेलजार िा प्रयोग। 

प्रश्न 2. यास्न्त्रक तरंगें नकतिे प्रकार की ह ती हैं? प्रते्यक क  उदाहरण देकर समझाइए तथा इिके 

प्रमुख गुण  ंका वणयि कीनिए। 

उिर: यास्न्त्रक तरंगें-वे तरंगें जो दिसी (ठोस, द्रव अथवा गैस)- पिाथय िे िमों िे िोलनो ंद्वारा उत्पन्न 

होती हैं तथा आगे बढ़ती हैं यास्न्त्रि तरंगें िहलाती हैं; जैसे-वायु में ध्वदन तरंगें, जल में दगरे पत्थर िे िारण 

जल में उत्पन्न तरंगें, रस्सी में िोलनो ंिे द्वारा उत्पन्न तरंगें आदि। 



 

 

मार्ध्म िे िणो ंिे िम्पन िरने िी दिशा िे आिार पर यास्न्त्रि तरंगें िो प्रिार िी होती हैं 

(1) अिुप्रस्थ तरंगें- जब दिसी तरंग में मार्ध्म िे िण तरंग िे चलने िी दिशा िे लम्बवत् िम्पन िरते 

हैं तो उत्पन्न तरंग अनुप्रस्थ तरंग िहलाती है। यह तरंग शंग तथा गतय िे दमलने से बनी है। जब तालाब िे 

जल में पत्थर फें िते हैं तो अनुप्रस्थ तरंगें उत्पन्न होती हैं। तालाब में पत्िर फें िने से उत्पन्न अनुप्रस्थ तरंग 

िे उठे हुए भाग िो भंग (crest) तथा िबे हुए भाग िी गतय (trough) िहते हैं (दचत्र-अ)। 

 

उदाहरण-वायदलन, दसतार आदि िी तनी हुई डोररयो ंमें उत्पन्न तरंगें तथा जल िी सतह पर उत्पन्न तरंगें। 

गुण-इस प्रिार िी तरंगें िेवल ठोस तथा द्रव िी सतह पर ही उत्पन्न िी जा सिती हैं, दजनमें दृढ़ता होती 

है। ये तरंगें गैसो ंमें उत्पन्न नही ंिी जा सिती हैं, क्ोदंि गैसो ंमें दृढ़ता नही ंहोती है। 

 



(2) अिुदैर्ध्य तरंगें-जब दिसी तरंग में मार्ध्म िे िण तरंग िे चलने िी दिशा में ही िम्पन िरते हैं तो 

उत्पन्न तरंग अनुिैर्ध्य तरंग िहलाती है। यह तरंग संपीडन एवं दवरलनो ंिे दमलने से बनती है। अब स्वररत्र 

िो िस्म्पत िराते हैं और स्वररत्र िी भुजाएूँ  बाहर िी ओर जाती हैं तो संपीडन तथा जब भुजाएूँ  अन्दर िी 

ओर जाती हैं तो दवरलन उत्पन्न होता है। (दचत्र-ब)। 

 

उदाहरण-वायु में चलने वाली ध्वदन तरंगें, हुि से लटिे एि स्रंग िे दसरे से बाट बाूँििर, खचिर छोड़ने 

से उत्पन्न तरंगें, जल िे अन्दर चलने वाली तरंगें। गुण-इस प्रिार िी तरंगें ठोस, द्रव तथा गैस तीनो ंही 

मार्ध्मो ंमें उत्पन्न होती हैं। वायु में ध्वदन इन्ी ंतरंगो ंद्वारा एि स्थान से ि सरे स्थान ति जाती है। 

आंनकक प्रश्न 

प्रश्न 1. एक तरंग की चाल 250 मीिर/सेकण्ड तथा आवृनि 500 हि्यि है। तरंग की तरंगदैर्ध्य तथा 

आवतयकाल की गणिा कीनिए। 

हल: दिया है v = 250 मीटर/सेिण्ड, 

n = 500 हट्य़ 

 

प्रश्न 2. एक सरल ल लक 20 सेकण्ड में 40 द लि पूरे करता है। द लि  ंकी आवृनि तथा 

आवतयकाल ज्ञात कीनिए। 

हलः ∴ 20 सेिण्ड में प रे दिए गए िोलन = 40 

 

प्रश्न 3. यनद प्रकाश का वेग 3 × 108 मीिर/सेकण्ड ह  तथा आवृनि 5 × 1014 प्रनत सेकण्ड ह , त  

प्रकाश की तरंगदैर्घ्य ज्ञात कीनिए। 



हुल: प्रिाश िा वेग = 3 × 108 मीटर/सेिण्ड आवृदि n = 5 × 1014 प्रदत सेिण्ड, λ = ? 

 

प्रश्न 4. X नकरण  ंकी तरंगदैर्ध्य 1A है। यनद X नकरण  ंकी चाल 3 × 108 मीिर/सेकण्ड ह , त  

इसकी आवृनि ज्ञात कीनिए। 

हल; दिया है λ = 1 A = 10-10 मीटर 

 

प्रश्न 5. एक इलेक्ट्र ॉि के द लि का आवतयकाल 0.05 माइि सेकण्ड है, इसकी आवृनि ज्ञात 

कीनिए। 

हल: दिया है T = 0.05 माइिोसेिणु्ड = 0.05 × 10-6 

सेिण्ड n = ? 

 

प्रश्न 6. एक रेनडय  प्रसारण केन्द्र से 40 मेगाहि्यि आवृनि की नवद्युत चुम्बकीय तरंगें प्रसाररत ह ती 

हैं। यनद नवद्युत चुम्बकीय तरंग की चाल 3 × 108 मीिर/सेकण्ड ह  त  इि तरंग  ंकी तरंगदैर्ध्य क्या 

ह गी? 



हल: दिया है आवृदि n = 40 मेगा हट्यज = 40 × 106 हट्यज 

v = 3 × 108 मीटर/सेिण्ड λ = ? 

 

प्रश्न 7. नकसी ध्वनि तरंग की आवृनि 2 kHz और उसकी तरंगदैर्ध्य 35 cm है। यह 1.5 km दूरी 

चलिे में नकतिा समय लेगी ? 

हल: दिया है, 

 

प्रश्न 8. नकसी नदए हुए मार्ध्म में एक ध्वनि तरंग की आवृनि 220 हि्यि तथा वेग 400 

मीिर/सेकण्ड है। इस तरंग की तरंगदैर्ध्य की गणिा कीनिए। 

हल: तरंग िी आवृदि n = 220 हट्यज, तरंग वेग v = 400 मीटर/सेिण्ड  

 

प्रश्न 9. क ई प्रनतध्वनि 35 पश्चात् सुिाई देती है। यनद ध्वनि की चाल 342 ms ह  त  स्र त तथा 

परावतयक सतह के बीच नकतिी दूरी ह गी ? 

हल: ध्वदन िी चाल (v) = 342 ms-1 

प्रदतध्वदन सुनने में दलया गया समय (t) = 3s 



ध्वदन द्वारा चली गई ि री = v × t = 342 ms-1 × 3s 

= 1026m 

3s में प्रदतध्वदन सुनाई िी। अत: 3s में ध्वदन ने स्रोत तथा 

परावतयि िे बीच िी िुगुनी ि री तय िी। 

स्रोत तथा परावतयि सतह िे बीच िी ि री होगी 

 

प्रश्न 10. नकसी ध्वनि स्र त की आवृनि 100 Hz है। एक नमिि में यह नकतिी बार कंपि करेगा? 

हल: आवृदि = 100 Hz 

समय = 1 दमनट = 60 सेिण्ड 

िपनो ंिी संख्या = आवृदि × समय 

= 100 Hz × 60 सेिण्ड = 6000 िंपन। 

प्रश्न 11. एक िहाि पराध्वनि उत्सनियत करता है ि  समुद्र तल से परावनतयत ह कर 3.42 s के पश्चात् 

संसूनचत की िाती है। यनद समुद्र िल में पराध्वनि की चाल 1531 m/s ह ; त  समुद्र तल से िहाि 

की नकतिी दूरी ह गी? 

हल: पे्रक्षण तथा संस चन िे बीच लगा समय 

t = 3.42 s 

 
अतः जहाज से समुद्र तल िी ि री 2618 m या 2,62 km है। 

प्रश्न 12. एक पिडुब्बी स िार सं्पद उत्सनियत करती है, ि  पािी के अंदर एक खडी चट्टाि से 

िकराकर 1.02s के पश्चात् वापस लौिता है। यनद खारे पािी में ध्वनि की चाल 1531 m/s-1 ह , त  

चट्टाि की दूरी ज्ञात कीनिए। 

हल: सोनार सं्पि प्राप्त िरने तथा पे्रदित्र िे बीच समय, 

t = 1.02s 

लवणीय जल (खारे पानी) में ध्वदन िी गदत, 

v = 1531 ms-1 

माना चट्टान िी ि री = d 



ध्वदन द्वारा तय िी गई ि री = 2d 

परंतु 2d = ध्वदन िी गदत × समय = vt 

= 1531 × 1.02m 

 

प्रश्न 13. एक पिडुब्बी पर लगी एक स िार युस्क्त, संकेत भेिती है और उिकी प्रनतध्वनि 55 पश्चात् 

ग्रहण करती है। यनद पिडुब्बी से वसु्त की दूरी 3625 m ह  त  ध्वनि की चाल की गणिा कीनिए। 

हल: वसु्त िी ि री = 3625 m; समय = 5s ध्वदन िी चाल = ? 

 

प्रश्न 14. िहाि में लगा हुआ एक स िार उपकरण समुद्र के अन्दर पराश्रव्य तरंगें भेिता है। ये तरंगें 

समुद्र तल से परावनतयत ह ती हैं। यनद पराश्रव्य तरंगें िहाि से समुद्र तल तक वापस चलिे में 2 

सेकण्ड का समय लेती हैं; त  समुद्र की गहराई क्या है? (िल में ध्वनि की चाल = 1500 m/s ) 

हल: जहाज से समुद्र िे तल ति जाने में ध्वदन =  = सेिण्ड लेती है। 

 


