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கற்றல் விளைவுகள்
� மையப் ப�ோக்கு அளமைகமள நிமைவு கூர்தல்.

 � த்தோகுக்கப்�ட்ட, த்தோகுக்கப்�்டோ்த விைரஙகளின் சரோசரிமயப் 
�ற்றி நிமைவு கூர்தல்.

 � �ரைலின் கருத்திமைப் புரிந்து தகோள்ளு்தல்.
 � வீச்சு, திட்ட விலக்கம், விலக்க ைரக்கச் சரோசரி ைற்றும் ைோறு�ோடடுக் தகழு 

ஆகியைற்மறைக் கணக்கிடு்தமலப் புரிந்து தகோள்ளல்.
 � சைைோய்ப்புச் பசோ்தமைகள், கூறுதைளி ைற்றும் ைரைமர�்டப் �யன்�ோடு 

ஆகியைற்மறைப் புரிந்து தகோள்ளல்.
 � சைைோய்ப்புச் பசோ்தமையின் �ல்பைறு ைமகயோை நிகழ்ச்சிகமள ைமரயறுத்்தல் 

ைற்றும் விளக்கு்தல்.
 � நிகழ்்தகவு கூட்டல் ப்தற்றைத்ம்தப் புரிந்து தகோள்ளு்தல். பைலும் அம்தச் சில எளிய 

கணக்குகமளத் தீரப்�்தற்குப் �யன்�டுத்து்தல்

8.1 அறிமுகம் (Introduction)
 புள்ளியியல் (statistics) என்றை ைோரத்ம்தயோைது இலத்தீன் தைோழியின் ‘நிமலமை’ (status) 
அ்தோைது அரசியல் நிமலமை (political status) என்றை ைோரத்ம்தயில் இருந்து ைந்்தது. இன்று, 
புள்ளியியலோைது ஒவதைோருைரும்டய ைோழ்க்மகயிலும் எதிரகோலத் திட்டமிடு்தலுக்கு, 
வியோ�ோரத்திற்கு, சந்ம்த ஆரோய்ச்சிக்கு, த�ோருளோ்தோர அறிக்மக ்தயோரிப்�்தற்கு எைப் �ல சூழல்களில் 
முக்கியப் �ஙகு ைகிக்கின்றைது. பைலும் கருத்துக் கணிப்பு ைற்றும் ஆழைோை ஆய்வு முடிவுகளுக்கும் 
புள்ளியியல் �யன்�டுத்்தப்�டுகிறைது.

புள்ளியியலும் நிகழ்தகவும்

 தகோல்கத்்தோவில் பிறைந்்த பிரசந்்த சந்திர ைகதலபைோபிஸ் ஓர இந்தியப்  
புள்ளியிலோளர ஆைோர. இரு ்தரவுத் த்தோகுப்புகளுக்கிம்டபய உள்ள 
ஒப்புமை அளவீடம்டக் கண்டறியும் முமறைமய உருைோக்கிைோர. 
அதிகளவிலோை ைோதிரி தகோண்ட கணக்தகடுப்புகமள பைற்தகோள்ளப் புதிய 
ைழிமுமறைகமள அறிமுகப்�டுத்திைோர. சைைோய்ப்பு ைோதிரி முமறைமயப் 
�யன்�டுத்தி நிலப்�ரப்புப்�யிர உற்�த்தி அளமைக் கணக்கிடும் முமறைமய 
ைழஙகிைோர. இைரும்டய அளப்�ரிய �ணிகளுக்கோக, இந்திய அரசின் மிக 
உயரிய விருதுகளில் ஒன்றைோை �த்ைவிபூஷன் விருது 1968 ஆம் ஆணடு 
இந்திய அரசோல் ைழஙகப்�ட்டது. இந்திய புள்ளியியல் துமறையில் இைர 
நிகழ்த்திய சோ்தமைகளுக்கோக “இந்தியப் புள்ளியியலின் ்தந்ம்த”  எைப் 
ப�ோற்றைப்�டுகிறைோர. பைலும் இைரது பிறைந்்த நோளோை ஜூன் ைோ்தம் 29 -ஆம் ப்ததிமய ஒவபைோர ஆணடும் 
ப்தசியப் புள்ளியியல் திைைோகக் தகோண்டோடும்�டி இந்திய அரசோஙகம் அறிவித்துள்ளது.

வாழ்க்கையே ஒரு நிகைழ்தகைவின் கைருத்தா்ககைம்தான்  
-வால்்டர் பேகாட்8

பிரசந்த சநதிர 
மகலெப�ாபிஸ்
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 புள்ளியியல் என்�து அறிவியல் முமறைகமளப் �யன்�டுத்தித் ்தரவுகமளச் பசகரித்்தல், 
ஒருஙகமைத்்தல், த்தோகுத்்தல், ைழஙகு்தல், �குப்�ோய்வு தசய்்தல், அரத்்தமுள்ள முடிவுகமள 
ஏற்�டுத்து்தல் ஆகியமைகமள உள்ள்டக்கியது ஆகும்.
 தசன்றை ைகுப்பில், ்தரவுகமளச் பசகரித்்தல், அட்டைமணப்�டுத்து்தல், ைமர�்டத்தில் குறித்்தல் 
ைற்றும் மையப்ப�ோக்கு அளமைகமளக் கணக்கிடு்தல் ஆகியைற்மறைக் கற்பறைோம். ்தற்ப�ோது இந்்த 
ைகுப்பில், �ரைல் அளமைகமளப் �ற்றி கற்ப�ோம்.
நிள�வு கூர்்தல்
ளமயபபோக்கு அைளவகள்
 மையப்ப�ோக்கு அளமைகள் என்�து முழுப் புள்ளி 
விைரஙகமளயும் குறிக்கத்்தக்க்தோை ஒரு ்தனி ைதிப்பீடடு 
எணணோகும். இந்்த எணமண மையப் ப�ோக்கு அளவு 
அல்லது சரோசரி எைவும் கூறைலோம். 
 ைழக்கைோக மையப்ப�ோக்கு அளமைகள் 
அமைத்தும் புள்ளி விைரத்தின் மைய அளவிற்கு தநருக்கைோக 
இருக்கும். தகோடுக்கப்�ட்ட புள்ளி விைரஙகளுக்கோை �ல்பைறு 
ைமகயோை மையப்ப�ோக்கு அளமைகளில் த�ோதுைோைமை,
   (i) கூடடுச் சரோசரி
 (ii) இம்டநிமல அளவு
 (iii) முகடு

 இந்்த ைகுப்பில் கூடடுச் சரோசரிமய நிமைவு கூரபைோம்.

கூட்டுச் சராசரி
 கூடடுச் சரோசரி அல்லது சரோசரி என்�து தகோடுக்கப்�ட்ட 
்தரவுப் புள்ளிகளின் கூடு்தமல ்தரவுப் புள்ளிகளின் 
எணணிக்மகமயக் தகோணடு ைகுக்கும்ப�ோது கிம்டக்கும் ைதிப்பு  
ஆகும். இ்தமை x  எைக் குறிப்பிடுபைோம் (x �ோர எை 
உச்சரிப்ப�ோம்). 

x = ்தரவுப் புள்ளிகளின் கூடு்தல் ைதிப்பு
்தரவுப் புள்ளிகளின் எணணிக்மக

சிந்தள�க் கைம்
1.  தகோடுக்கப்�ட்ட புள்ளி 

விைரஙகளுக்குச் சரோசரி, 
இம்டநிமல ைற்றும் முகடு 
ஆகியமை ஒபர ைதிப்ம�க் 
தகோணடிருக்குைோ?

2.  கூடடுச்சரோசரிக்கும் 
சரோசரிக்கும் இம்டபயயோை 
வித்தியோசம் என்ை?

குறிபபு
 ¾ ்தரவு : ஒரு பகோட�ோடம்டத் ்தகுந்்த எணணளவில் குறிப்பிடுைம்தத் ்தரவு 

என்கிபறைோம்.
 ¾ ்தரவுப்புள்ளி : ்தரவின் ஒவதைோரு ைதிப்ம�யும் ்தரவுப்புள்ளி என்கிபறைோம்.
 ¾ ைோறி : ஓர கணக்தகடுப்பில் எடுத்துக்தகோள்ளப்�டும் அளவுகள் ைோறிகள் 

எைப்�டுகின்றைை. ைோறிகள் த�ோதுைோக xi, i=1,2,3,…,n.    எைக் 
குறிக்கப்�டுகின்றைை.

 ¾ நிகழ்தைணகள் : ஒரு ்தரவில், ஒரு ைோறி எவைளவு முமறை ைருகிறைப்தோ, அந்்த 
எணணிக்மகமய நோம் ைோறியின் நிகழ்தைண என்கிபறைோம்.

 த�ோதுைோக நிகழ்தைண என்�து fi, i=1,2,3,…,n எைக் குறிக்கப்�டுகின்றைது.

சிந்தள�க் கைம்
 n ்தரவுப் புள்ளிகளின் 
சரோசரியோைது x , பைலும் 
மு்தல் உறுப்பு்டன் ஒன்மறையும், 
இரண்டோம் உறுப்பு்டன் 
இரணம்டயும் கூடடி எை 
இவைோறு த்தோ்டரந்து கூடடிக் 
தகோணப்ட ப�ோைோல் புதிய 
சரோசரி என்ைைோக இருக்கும்?
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த்தோகுக்கப்�்டோ்த 
்தரவு த்தோகுக்கப்�ட்ட ்தரவு

ஊகச் சரோசரி முமறை �டி விலக்க முமறைபநரடி முமறைபநரடி முமறை

கூடடுச் சரோசரி கோணும் முமறைகள்
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 கணக்கீடடில் தகோடுக்கப்�டடுள்ள ்தகைல்கமளப் த�ோருத்து ஏற்றை சூத்திரஙகமள நோம் 
�யன்�டுத்துபைோம். 

முனப�ற்றச் பசா்தள�
1.  எல்லோத் ்தரவுப் புள்ளிகமளயும் கூடடி, ்தரவுப் புள்ளிகளின் எணணிக்மகயிைோல் 

ைகுத்்தோல் கிம்டப்�து _______.
2.  10 ்தரவுப் புள்ளிகளின் கூடு்தல் 265 எனில், அைற்றின் சரோசரியோைது  _______.
3.  குறிப்பிட்ட ்தரவுப் புள்ளிகளின் கூடு்தல் ைற்றும் சரோசரி ஆகியமை முமறைபய 407 ைற்றும் 

11 எனில், ்தரவுப் புள்ளிகளின் எணணிக்மகயோைது _______.

8.2 ேரவல் அைளவகள் (Measures of Dispersion)
 க்டந்்த 10 ப�ோடடிகளில் இரணடு ைடம்டப் �ந்்தோட்ட வீரரகள் எடுத்்த ஓட்டஙகளின் 
எணணிக்மகமய  பின்ைரும் ்தரவுப் புள்ளிகள் குறிக்கின்றைை.
 ைடம்ட வீரர A: 25, 20, 45, 93, 8, 14, 32, 87, 72, 4
 ைடம்ட வீரர B: 33, 50, 47, 38, 45, 40, 36, 48, 37, 26

 ைடம்ட வீரர A -யின் சரோசரி = + + + + + + + + +25 20 45 93 8 14 32 87 72 4
10

    = 40

 ைடம்ட வீரர B -யின் சரோசரி = + + + + + + + + +33 50 47 38 45 40 36 48 37 26
10

= 40

 இரணடு ்தரவுகளின் சரோசரி 40  ஆகும். ஆைோல் அமை குறிப்பி்டத்்தக்க பைறு�ோடடிமைக் 
தகோணடிருக்கன்றைை.

   0  1 2 3 4  5 6  7 8  9 10
ஆட்டஙகளின் எணணிக்மக

�்டம் 8.1(i)

மட்ள்ட வீரர் A
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   0  1 2 3 4  5 6  7 8  9 10
ஆட்டஙகளின் எணணிக்மக

�்டம் 8.1(ii)

மட்ள்ட வீரர் B
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  பைபலயுள்ள ைமர�்டத்திலிருந்து ைடம்டப் �ந்்தோட்ட வீரர B-யின் சரோசரி ஓட்டஙகள் 
சரோசரிக்கு அருகில் கோணப்�டுகின்றைை. ஆைோல் ைடம்டப் �ந்்தோட்ட வீரர A-யின் ஓட்டஙகள் 0 மு்தல் 
100 ைமர சி்தறியிருக்கின்றைை. எனினும் இவவிருைரின் சரோசரி சைைோகபை உள்ளது.
 இ்தைோல் ்தரவுகளின் ைதிப்புகள் எவைோறு �ரவுகின்றைை என்�ம்தத் தீரைோனிக்கச் சில கூடு்தல் 
புள்ளியியல் ்தகைல்கள் ப்தமைப்�டுகின்றைது. இ்தற்கோக நோம் �ரைல் அளமைகமளப் �ற்றி 
விைோதிக்கலோம்.
 �ரைல் அளமையோைது ைதிப்புகள் �ரவியுள்ளம்தப் �ற்றி அறிய உ்தவும்.  பைலும், ஒரு ்தரவில் 
தகோடுக்கப்�டடுள்ள ்தரவுப் புள்ளிகள் இந்்தத் ்தரவில் எவைோறு �ரவியுள்ளை என்றை கருத்ம்தத் 
த்தரிவிக்கும்.
ேரவல்களின ேல்பவறு அைளவகள் 
 1. வீச்சு   2. சரோசரி விலக்கம்  3. கோல்ைோை விலக்கம்
 4. திட்ட விலக்கம் 5. விலக்க ைரக்க சரோசரி 6. ைோறு�ோடடுக் தகழு
8.2.1  வீச்சு (Range)
 ்தரவில் தகோடுக்கப்�ட்ட மிகப் த�ரிய ைதிப்பிற்கும் மிகச் சிறிய ைதிப்பிற்கும் உள்ள பைறு�ோடு 
வீச்சு எைப்�டும்.
  வீச்சு  R =  L– S

  வீச்சின் குணகம் (அ) தகழு =
−
+
L S
L S

  இஙகு L - ்தரவுப் புள்ளிகளின் மிகப் த�ரிய  ைதிப்பு 
    S - ்தரவுப் புள்ளிகளின் மிகச் சிறிய ைதிப்பு 

எடுுதக்காட்டு ாட் தகோடுக்கப்�ட்ட ்தரவுப் புள்ளிகளுக்கு வீச்சு ைற்றும் வீச்சுக்தகழு 
ஆகியைற்மறைக் கோணக: 25, 67, 48, 53, 18, 39, 44.
தீர்வு மிகப் த�ரிய ைதிப்பு,  L = 67; மிகச் சிறிய ைதிப்பு, S =18

             வீச்சு  R= −L S = − =67 18 49

  வீச்சுக் தகழு =
−
+
L S
L S

  வீச்சுக் தகழு =
−
+

= =
67 18
67 18

49
85

0 576.

எடுுதக்காட்டு ாட் தகோடுக்கப்�ட்ட �ரைலின் வீச்சு கோணக.

வயத (வரு்டஙகளில்) 16-18 18-20 20-22 22-24 24-26 26-28

மாணவர்களின எண்ணிக்ளக 0 4 6 8 2 2

தீர்வு இஙகு மிகப் த�ரிய ைதிப்பு L = 28

              மிகச் சிறிய ைதிப்பு S = 18

                    வீச்சு R = −L S

  R = −28 18 =10 ைரு்டஙகள்.

முனப�ற்றச் பசா்தள�

மு்தல் �த்து �கோ எணகளின் 
வீச்சு _______ ஆகும்.

குறிபபு
மு்தல் இம்டதைளியின் நிகழ்தைண 
ஆைது பூச்சியம் எனில், அடுத்்த 
இம்டதைளியின் நிகழ்தைணமணப் 
�யன்�டுத்தி வீச்சு கணக்கி்ட பைணடும்.
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எடுுதக்காட்டு ாட் ஒரு ்தரவின் வீச்சு 13.67 ைற்றும் மிகப் த�ரிய ைதிப்பு 70.08 எனில் மிகச் 
சிறிய ைதிப்ம�க் கோணக.
தீர்வு               வீச்சு, R = 13 67.

  மிகப் த�ரிய ைதிப்பு, L = 70 08.

                       வீச்சு, R  = −L S

    13.67 = −70 08. S

  S = − =70 08 13 67 56 41. . .

 எைபை, மிகச் சிறிய ைதிப்பு 56.41.

8.2.2  சராசரியிலிருநத விெகல் (Deviations from the mean)
 தகோடுக்கப்�ட்ட x x x

n1 2
, ,¼  என்றை n ்தரவுப்புள்ளிகளுக்கு x x

1
- ,  x x

2
- ,  …, x x

n
-  என்�ை 

சரோசரி  x -லிருந்து உள்ள விலகல்கள் ஆகும். 

8.2.3  சராசரியிலிருநத விெக்க வர்க்கம் (Squares of deviations from the mean)
 x x x

n1 2
, , ,¼  ஆகியமைகளின் சரோசரி x  -லிருந்து உள்ள விலகல்களின் ைரக்கஙகள் 

( ) ,( ) ,...,( )x x x x x x
n1

2
2

2 2- - -  அல்லது ( )x x
i

i

n

−
=
∑ 2

1

ஆகும். 
குறிபபு

எல்லோ x
i
, i = 1,2,3,…,n ைதிப்புகளுக்கும் x x

i
−( )≥ 0  என்�து குறிப்பி்டத்்தக்கது.  

சரோசரியிலிருந்து உள்ள விலகல் ( )x x
i
-  சிறியது எனில், சரோசரி விலக்கஙகளின் ைரக்கம் 

மிகச்சிறியது ஆகும்.

8.2.4  விெக்க வர்க்கச் சராசரி (Variance) 
 ்தரவுத் த்தோகுப்பிலுள்ள ஒவதைோரு ்தரவுப் புள்ளிக்கும், அ்தன் கூடடு சரோசரிக்கும் இம்டபய 
உள்ள வித்தியோசஙகமள ைரக்கப்�டுத்தி, அந்்த ைரக்கஙகளுக்கு சரோசரி கோண�து விலக்க ைரக்கச் 
சரோசரி ஆகும். இம்த s2 என்று குறிக்கலோம்.
       விலக்க ைரக்கச் சரோசரி = விலக்கத்தின் ைரக்கத்தின் சரோசரி

    = 
( ) ( ) ... ( )x x x x x x

n
n1

2
2

2 2− + − + + −

  விலக்க ைரக்கச் சரோசரி s2  =
−

=
∑( )x x

n

i
i

n
2

1

8.2.5   திட்்ட விெக்கம் (Standard Deviation)

 விலக்க ைரக்கச் சரோசரியின் மிமக ைரக்கமூலம் திட்டவிலக்கம் எைப்�டும். 
திட்ட விலக்கைோைது, எவைோறு ஒவதைோரு ைதிப்பு கூடடு சரோசரியிலிருந்து �ரவி அல்லது விலகி 
உள்ளது என்�ம்தத் த்தளிவு�டுத்துகிறைது..

 திட்ட விலக்கம் s =
−

=
∑( )x x

n

i
i

n
2

1

குறிபபு

வீச்சின் மூலைோக மையப் ப�ோக்கு 
அளமைகளிலிருந்து ்தரவுகளின் 
�ரைமலத் துல்லியைோக அறிய 
முடியோது. எைபை, மையப்ப�ோக்கு 
அளமைகளிலிருந்து விலகல் சோரந்்த 
அளவு நைக்கு ப்தமைப்�டுகிறைது.

சிந்தள�க் கைம்
விலக்க ைரக்கச் சரோசரி ஒரு குமறை 
எணணோக இருக்க முடியுைோ?

கோரல் பியரசன், மு்தன்மு்தலில் 
“திட்டவிலக்கம்” என்றை ைோரத்ம்தமயப் 
�யன்�டுத்தியைரோைோர. “சரோசரி பிமழ” 
என்றை ைோரத்ம்தமய மு்தன்மு்தலில் 
� ய ன் � டு த் தி ய ை ர  த ஜ ர ை ன் 
கணி்தவியலோளர கோஸ் ஆைோர.
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பநரடி  
முமறை

கூடடுச் 
சரோசரி 
முமறை

ஊகச் 
சரோசரி 
முமறை

�டி 
விலக்க 
முமறை

கூடடுச் 
சரோசரி 
முமறை

ஊகச் 
சரோசரி 
முமறை

�டி 
விலக்க 
முமறை

த்தோகுக்கப்�்டோ்த 
்தரவுகள்

த்தோகுக்கப்�ட்ட ்தரவுகள் 
(்தனி ைற்றும் த்தோ்டரச்சியோை)

திட்ட விலக்கக் கணக்கீடு

ல்தாகுக்கபே்டா்த ்தரவுகளின திட்்ட விெக்கம் காணு்தல்
(i) பேரடி முள்ற

        திட்ட விலக்கம்  s   = 
Σ( )x x

n
i
− 2

   =
− +Σ( )x x x x

n
i i
2 22

   = − + × + +
Σ Σx

n
x
x

n
x
n

ni i
2 2

2 1 1(             )

   = − × + ×
Σx

n
x x

x
n
ni

2 2

2 = − +
Σx

n
x xi

2
2 22  = −

Σx

n
xi

2
2                 

    திட்ட விலக்கம்,   s = −










Σ Σx

n

x

n
i i
2 2

 ¾ திட்டவிலக்கம் கோணும்ப�ோது, ்தரவுப் புள்ளிகள் ஏறுைரிமசயில் இருக்க பைணடிய அைசியம் 
இல்மல.

 ¾ ்தரவுப் புள்ளிகள் பநரடியோகக் தகோடுக்கப்�டடிருந்்தோல் திட்ட விலக்கம் கோண  

         s = −










Σ Σx

n

x

n
i i
2 2

 என்றை சூத்திரத்ம்தப் �யன்�டுத்்தலோம்.

 ¾ ்தரவுப் புள்ளிகள் பநரடியோகக் தகோடுக்கப்�்டவில்மல, ஆைோல் சரோசரியிலிருந்து த�றைப்�ட்ட 
விலக்கஙகளின் ைரக்கஙகள் தகோடுக்கப்�டடிருந்்தோல், நோம் திட்ட விலக்கம் கோண  

s =
−( )Σ x x

n
i

2

  என்றை சூத்திரத்ம்தப் �யன்�டுத்்தலோம் 

எடுுதக்காட்டு ாட் ஒரு ைோரத்தின் ஒவதைோரு நோளிலும் விற்கப்�ட்ட த்தோமலக்கோடசிப் 
த�டடிகளின் எணணிக்மக பின்ைருைோறு 13, 8, 4, 9, 7, 12, 10. இந்்தத் ்தரவின் திட்ட விலக்கம் 
கோணக.

குறிபபு
தகோடுக்கப்�ட்ட ்தரவுகளுக்குத் 
திட்டவிலக்கம் ைற்றும் சரோசரி 
ஒபர அலகில் அமையும்

முமறைகள்

குறிபபு
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தீர்வு x
i x

i
2

13
8
4
9
7

12
10

169
64
16
81
49

144
100

Σx
i
= 63 Σx

i
2 623=

திட்ட விலக்கம்

 s  = −










Σ Σx

n

x

n
i i
2 2

      = −










623
7

63
7

2

      = −89 81 = 8   
        எைபை, s  2.83 

(ii)  கூட்டு சராசரி முள்ற
 திட்ட விலக்கத்ம்த கோண கீழ்க்கோணும் ைற்தறைோரு சூத்திரத்ம்தயும் �யன்�டுத்்தலோம்.

   திட்ட விலக்கம் (கூடடு சரோசரி முமறை)  s = −Σ( )x x

n
i

2

         இஙகு, d x x
i i
= −  எனில்,  s = Σd

n
i
2

எடுுதக்காட்டு ாட் ஒரு குறிப்பிட்ட �ருைத்தில் 6 நோள்களில் த�ய்யும் ைமழயின் அளைோைது  
17.8 தச.மீ, 19.2 தச.மீ, 16.3 தச.மீ, 12.5 தச.மீ, 12.8 தச.மீ, 11.4 தச.மீ எனில், இந்்த ்தரவிற்கு 
திட்டவிலக்கம் கோணக.
தீர்வு தகோடுக்கப்�ட்ட ்தரவின் ஏறுைரிமசயில் எழு்தக்கிம்டப்�து  11.4, 12.5, 12.8, 16.3, 17.8, 19.2 ஆகும். 
்தரவுப் புள்ளிகளின் எணணிக்மக n = 6

 சரோசரி  = + + + + +
= =

11 4 12 5 12 8 16 3 17 8 19 2
6

90
6

15
. . . . . .

x
i

d x x
i i
= −

    = −x 15
d
i
2

11.4
12.5
12.8
16.3
17.8
19.2

–3.6
–2.5
–2.2
1.3
2.8
4.2

12.96
6.25
4.84
1.69
7.84

17.64

Σd
i
2 51 22= .

         திட்ட விலக்கம் s =
Σd

n
i
2

 =
51 22

6
.  = 8 53.

                    ஆகபை, s   2.9  

(iii) ஊகச் சராசரி முள்ற 
 சரோசரியின் ைதிப்பு முழுக்களோக இல்லோ்தப�ோது, ஊகச் சரோசரி முமறைமயப் �யன்�டுத்தி திட்ட 
விலக்கம் கோண�து சிறைந்்தது (ஏதைனில் ்தசைக் கணக்கீடுகள் சற்று கடிைைோக இருக்கும் என்�்தோல்).
 ்தரவுப் புள்ளிகமள x x x x

n1 2 3
, , , ...,  எை எடுத்துக் தகோண்டோல் x -ஐ அ்தன் சரோசரியோக 

தகோள்ளலோம்.
  xi -யிலிருந்து ஊகச் சரோசரி (A) யின்  விலகபல d

i
 ஆகும். (A ஆைது தகோடுக்கப்�ட்ட 

்தரவுகளின் இம்டப்�ட்ட ஒரு ்தரவுப்புள்ளி).
  d

i
 = −x A

i
 ⇒ x

i
= +d A

i
  ...(1)

சிந்தள�க் கைம்
திட்டவிலக்கம், விலக்க ைரக்கச் 
சரோசரிமய வி்டப் த�ரி்தோக 
இருக்க முடியுைோ?

முனப�ற்றச் பசா்தள�

விலக்க ைரக்கச் சரோசரி 
0.49 எனில், திட்ட விலக்கைோைது 
________
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  Sd
i
 = −Σ( )x A

i

   = − + + +Σx A A A to n
i

(   முமறைகள்)

  Sd
i
 = − ×Σx A n

i

  
Sd

n
i  = −

Σx

n
Ai

  d  = −x A  (அல்லது) x = +d A   ...(2)

 திட்ட விலக்கைோைது,

   s  =
−Σ( )x x

n
i

2

=
+ − −Σ( )d A d A

n
i

2

 ((1), (2)�யன்�டுத்்த)

   =
−Σ( )d d

n
i

2

=
− × +Σ( )d d d d

n
i i
2 22

   = − + + + +
Σ Σd

n
d
d

n
d
n

ni i
2 2

2 1 1 1( )   

   = − × + ×
Σd

n
d d

d
n
ni

2 2

2   (கோரணம் d ஆைது ஒரு ைோறிலி)

   = −
Σd

n
di

2
2

            திட்ட விலக்கம்  s  = −










Σ Σd

n

d

n
i i
2 2

எடுுதக்காட்டு ாட் ஒரு ைகுப்புத் ப்தரவில், 10 ைோணைரகளின் ைதிப்த�ணகள் 25, 29, 30, 33, 

35, 37, 38, 40, 44, 48 ஆகும். ைோணைரகள் த�ற்றை ைதிப்த�ணகளின் திட்ட விலக்கத்ம்தக் கோணக.

தீர்வு ைதிப்த�ணகளின் சரோசரி = 35.9 . இந்்த ைதிப்�ோைது ்தரவுகளின் நடுைதிப்�ோக அமையும்.   
அ்தைோல் நோம் ஊகச் சரோசரி A = 35,  எை எடுத்துக் தகோள்கிபறைோம், பைலும், n = 10 . 

x
i

d x A
i i
= −

d x
i i
= − 35

d
i
2

25
29
30
33
35
37
38
40
44
48

–10
–6
–5
–2
0
2
3
5
9

13

100
36
25
4
0
4
9

25
81

169

Σd
i
= 9 Σd

i
2 453=

  திட்ட விலக்கம் 

  s  = −










Σ Σd

n

d

n
i i
2 2

       = −










453
10

9
10

2

        = −45 3 0 81. .  

              = 44 49.

  s    6.67

 (iv) ேடி விெக்க முள்ற
தகோடுக்கப்�ட்ட ்தரவுப் புள்ளிகமள x x x x

n1 2 3
, , ,...  எைக் கருதுபைோம். இ்தன் ஊகச் 

சரோசரிமய A எைக் தகோள்ளலோம்.

முமறைகள்

சிந்தள�க் கைம்
n -ன் எல்லோ ைதிப்புகளுக்கும் 
(i) Σ( )x x

i
−  (ii) ( )Σx x

i
−  ஆகியைற்றின் 

ைதிப்ம�க் கோண முடியுைோ?
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  x A
i
-  -ன் த�ோது ைகுத்தி c என்க.

                          d
i
 =

−x A

c
i    எனில், x

i
= +d c A

i
  …(1)

  Sx
i
 = +( )Σ d c A

i
 = + ×c d A n

i
Σ

  
Sx

n
i  = +c

d

n
Ai

Σ

  x  = +cd A   …(2)
  x x

i
-  = + − − = −cd A cd A c d d

i i
( )     ((1), (2)ஐப் �யன்�டுத்்த)

  s  =
−Σ( )x x

n
i

2

=
−Σ( ( ))c d d

n
i

2

 =
−c d d

n
i

2 2Σ( )

  s  = × −










c
d

n

d

n
i i

Σ Σ2 2

குறிபபு
பைபல தகோடுக்கப்�டடுள்ள முமறைகளில் ஏப்தனும் ஒரு முமறைமயப் �யன்�டுத்தித் திட்ட 
விலக்கத்ம்தக் கோணலோம்.

   லசயல்ோடு 1

கோலோணடுத் ப்தரவு ைற்றும் மு்தல் இம்டத் ப்தரவு ஆகியைற்றில் ஐந்து �ோ்டஙகளில் நீஙகள் த�ற்றை 
ைதிப்த�ணகமளக் தகோணடு ்தனித்்தனியோகத் திட்டவிலக்கம் கோணக. விம்டகளிலிருந்து நீஙகள் 
என்ை த்தரிந்து தகோணடீரகள் ?

எடுுதக்காட்டு ாட் ஒரு �ள்ளி சுற்றுலோவில் குழந்ம்தகள்  தின்�ண்டஙகள் ைோஙகுை்தற்கோக 
தசலவு தசய்்த த்தோமகயோைது முமறைபய 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ஆகும். �டி விலக்க 
முமறைமய �யன்�டுத்தி அைரகள் தசய்்த தசலவிற்கு திட்ட விலக்கம் கோணக.

தீர்வு தகோடுக்கப்�ட்ட  எல்லோ ்தரவுப் புள்ளிகளும் 5 ஆல் ைகு�டும் எணகள். அ்தைோல் நோம் ஊகச் 
சரோசரி முமறைமயப் பின்�ற்றைலோம் A = 20, n = 8.

x
i

d x A
i i
= −

d x
i i
= −20

d
x A

ci
i=
−

 c = 5
d
i
2

5
10
15
20
25
30
35
40

–15
–10

–5
0
5

10
15
20

–3
–2
–1      
0
1
2 
3
4

9
4
1
0
1
4
9

16

Σd
i
= 4 Σd

i
2 44=

  திட்ட விலக்கம் 

  s  = −









×

Σ Σd

n

d

n
ci i

2 2

   = −









×

44
8

4
8

5
2

= − ×
11
2

1
4

5

   = − ×5 5 0 25 5. .   = 2.29 × 5

    s   11.45
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எடுுதக்காட்டு ாடா தகோடுக்கப்�டடுள்ள ்தரவிற்கு திட்டவிலக்கம் கோணக. 7, 4, 8, 10, 11. இ்தன் 
எல்லோ ைதிப்புகளு்டனும் 3-மய  கூடடும்ப�ோது கிம்டக்கும் புதிய ்தரவிற்கு திட்டவிலக்கம் கோணக.

தீர்வு தகோடுக்கப்�ட்ட ்தரவுப் புள்ளிகளின் ஏறு ைரிமச 4, 7, 8, 10, 11 ைற்றும் n = 5

x
i x

i
2

4
7
8

10
11

16
49
64

100
121

Σx
i
= 40 Σx

i
2 350=

திட்ட விலக்கம்

   s = −










Σ Σx

n

x

n
i i
2 2

      = −










350
5

40
5

2

  s = 6  2.45
 அமைத்து ்தரவுப் புள்ளிகமளயும் 3 ஆல் கூடடும் ப�ோது, நைக்கு கிம்டக்கும் புதிய ்தரவுப் 
புள்ளிகள் 7,10,11,13,14 ஆகும்.

x
i x

i
2

7

10

11

13

14

49

100

121

169

196
Σx

i
= 55 Σx

i
2 635=

திட்ட விலக்கம்

  s  = −










Σ Σx

n

x

n
i i
2 2

   = −










635
5

55
5

2

  s  = 6  2.45    

தகோடுக்கப்�ட்ட ஒவதைோரு ்தரவுப் புள்ளியு்டன் ஏப்தனும் ைோறிலி k-மயக் கூடடிைோல், திட்ட 
விலக்கம் ைோறைோது.

எடுுதக்காட்டு ாட் தகோடுக்கப்�ட்ட ்தரவின் திட்ட விலக்கம் கோணக 2,3,5,7,8. ஒவதைோரு 
்தரவுப் புள்ளிமயயும் 4 -ஆல் த�ருக்கிைோல் கிம்டக்கும் புதிய ்தரவின் ைதிப்பிற்கு திட்ட விலக்கம் 
கோணக.
தீர்வு      தகோடுக்கப்�ட்டமை, n = 5

x
i x

i
2

2
3
5
7
8

4
9

25
49
64

Σx
i
= 25 Σx

i
2 151=

திட்ட விலக்கம் s = −










Σ Σx

n

x

n
i i
2 2

                   s = −










151
5

25
5

2

  

                           = −30 2 25.  

                            = 5 2.  2.28

 அமைத்து ்தரவுப் புள்ளிகமளயும் 4ஆல் த�ருக்கக் கிம்டக்கும் புதிய ்தரவுப் புள்ளிகள் 

8,12,20,28,32 ஆகும்.
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x
i x

i
2

8

12

20

28

32

64

144

400

784

1024

Σx
i
= 100 Σx

i
2 2416=

திட்ட விலக்கம்  s = −










Σ Σx

n

x

n
i i
2 2

                   = −










2416
5

100
5

2

                         = −483 2 400. = 83 2.

                     s = ×16 5 2. = 4 5 2.  9.12

தகோடுக்கப்�ட்ட ஒவதைோரு ்தரவுப் புள்ளிமயயும் ைோறிலி k-ஆல் த�ருக்கும்ப�ோது கிம்டக்கும் 
புதிய ்தரவின் திட்ட விலக்கம் k ை்டஙகோக அதிகரிக்கிறைது.

எடுுதக்காட்டு ாட்ட மு்தல் n இயல் எணகளின் சரோசரி ைற்றும் விலக்க ைரக்கச் சரோசரிகமளக் 
கோணக.

தீர்வு        சரோசரி x  =
்தரவுப் புள்ளிகளின் கூடு்தல் ைதிப்பு
்தரவுப் புள்ளிகளின் எணணிக்மக

   = =
+ + + +Σx

n
n

n
i 1 2 3 ...

=
+( )
×

n n

n

1

2
  சரோசரி  x  = +n 1

2

    விலக்க ைரக்கச் சரோசரி s2  = −










Σ Σx

n

x

n
i i
2 2

Σ

Σ

x n

x n
i

i

2 2 2 2 2

2 2

1 2 3

1 2 3

= + + + +

= + + + +

















...

( ) ( ... )

   =
+( ) +( )
×

−
+( )
×

















n n n

n

n n

n

1 2 1

6

1

2

2

   = + +
−

+ +2 3 1
6

2 1
4

2 2n n n n

  விலக்க ைரக்கச் சரோசரி s2  = + + − − −4 6 2 3 6 3
12

2 2n n n n
=

−n2 1
12

.

ல்தாகுக்கபேட்்ட ்தரவின திட்்ட விெக்கம் கணக்கி்டல்
(i) சராசரி முள்ற

  திட்ட விலக்கம் s =
−Σf x x

N
i i
( )2

     d x x
i i
= −   

     s =
Σf d

N
i i

2

, இஙகு N f
i

i

n

=
=
∑

1

எடுுதக்காட்டு ாட்் ஒரு குறிப்பிட்ட ைோரத்தில் 48 ைோணைரகள் த்தோமலக்கோடசி �ோரப்�்தற்கோகச் 
தசலவிட்ட பநரம் பகட்டறியப்�ட்டது. அந்்தத் ்தகைலின் அடிப்�ம்டயில், கீழ்க்கோணும் ்தரவின் 
திட்டவிலக்கம் கோணக.

x 6 7 8 9 10 11 12
f 3 6 9 13 8 5 4

( fi என்�து  xi எனும் ்தரவுப் புள்ளிகளின் 
நிகழ்தைண ைதிப்புகளோகும்)
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தீர்வு சரோசரி  x = = =
Σx f

N
i i 432

48
9  (இஙகு N fi= ∑ )

x
i

f
i

x f
i i

d x x
i i
= − d

i
2 f d

i i
2

6
7
8
9

10
11
12

3
6
9

13
8
5
4

18
42
72

117
80
55
48

–3
–2
–1
0
1
2
3

9
4
1
0
1
4
9

27
24
9
0
8

20
36

N = 48 Σx f
i i
= 432 Σd

i
= 0 Σf d

i i
2 124=

திட்ட விலக்கம் 

s =
Σf d

N
i i

2

=
124
48

= 2 58.  

s   1.6

 (ii)  ஊகச் சராசரி முள்ற
x x x x

n1 2 3
, , , ... ஆகிய ்தரவுப் புள்ளிகளின் நிகழ்தைணகள் முமறைபய f f f f

n1 2 3
, , , ...  

என்றும் x  என்�து சரோசரி ைற்றும் A என்�து ஊகச் சரோசரி என்க.
                                 d x A

i i
= −

         திட்ட விலக்கம், s = −










Σ Σf d

N

fd

N
i i i i

2 2

எடுுதக்காட்டு ாட்் ைகுப்புத் ப்தரவில் ைோணைரகள் த�ற்றை ைதிப்த�ணகள் கீபழ 
தகோடுக்கப்�டடுள்ளை. அைரகளின் ைதிப்த�ணணிற்குத் திட்ட விலக்கம் கோணக.

x 4 6 8 10 12
f 7 3 5 9 5

தீர்வு ஊகச்சரோசரி A = 8  என்க.

x
i

f
i

d x A
i i
= − f d

i i f d
i i

2

4
6
8

10
12

7
3
5
9
5

–4
–2
0
2
4

–28
–6
0

18
20

112
12
0

36
80

N = 29 Σf d
i i
= 4 Σf d

i i
2 240=

திட்ட விலக்கம் 

s = −










Σ Σf d

N

fd

N
i i i i

2 2

  = −










240
29

4
29

2

=
× −
×

240 29 16
29 29

s =
×

6944
29 29

 ⇒ s   2.87

ல்தா்டர் நிகழலவண் ேரவலின திட்்ட விெக்குதிள�க் கணக்கடு்தல்
 (i) சராசரி முள்ற

 திட்ட விலக்கம் s =
−( )Σf x x

N
i i

2

, இஙகு xiஎன்�து i-ஆைது இம்டதைளியின் மைய ைதிப்பு 
fi  என்�து  i-ஆைது இம்டதைளியின் நிகழ்தைண.

(ii) எளிய முள்ற (அல்ெத) ேடி விெக்க முள்ற
 கணக்கீடம்டச் சுல�ைோகச் தசய்யக் கீழ்க்கண்ட சூத்திரம் தகோடுக்கப்�டடுள்ளது. இஙகு, A என்�து 
ஊகச் சரோசரி, x

i
 என்�து i -ஆம் இம்டதைளியின் மைய ைதிப்பு, பைலும் c என்�து இம்டதைளியின் 

அகலம் ஆகும். 
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                                 d
i
 =

−x A

c
i   என்க.

  s  = × −










c
fd

N

fd

N
i i i i
Σ Σ2 2

எடுுதக்காட்டு ாட்் ஒரு ைகுப்பிலுள்ள ைோணைரகள், குறிப்பிட்ட �ோ்டத்தில் த�ற்றை ைதிப்த�ணகள் 
கீழ்க்கண்டைோறு தகோடுக்கப்�டடுள்ளை.

மதிபலேண்கள் 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

மாணவர்களின 
எண்ணிக்ளக 8 12 17 14 9 7 4

இத்்தரவிற்குத் திட்ட விலக்கம் கோணக.

தீர்வு   ஊகச் சரோசரி,  A = 35, c = 10

ைதிப்த�ணகள் மைய ைதிப்பு 
( )x
i

 fi di = xi–A d
x A

ci
i=
− f d

i i f d
i i

2

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60
60-70

5
15
25
35
45
55
65

8
12
17
14
9
7
4

-30
-20
-10

0
10
20
30

–3
–2
–1
0
1
2
3

–24
–24
–17

0
9

14
12

72
48
17
0
9

28
36

N = 71 Σf d
i i
= −30 Σf d

i i
2 210=

  திட்ட விலக்கம் s  = × −










c
fd

N

fd

N
i i i i
Σ Σ2 2

   s = × − −










10
210
71

30
71

2

= × −10
210
71

900
5041

    = ×10 2 779.  ⇒ s  16.67 

சிந்தள�க் கைம்
(1)  ஒரு ்தரவின் திட்டவிலக்கைோைது 2.8 அமைத்துத் ்தரவுப் புள்ளிகளு்டன் 5-ஐக் கூடடிைோல் 

கிம்டக்கும் புதிய திட்ட விலக்கைோைது _____.
(2) p, q, r ஆகியைற்றின் திட்ட விலக்கைோைது S எனில், p–3, q–3, r–3 -யின் திட்ட விலக்கைோைது 

_____ ஆகும்.

எடுுதக்காட்டு ாட்் 15 ்தரவுப் புள்ளிகளின் சரோசரி ைற்றும் திட்ட விலக்கம் முமறைபய 10, 5 எை 
கண்டறியப்�டடுள்ளது. அம்த சரி�ோரக்கும்த�ோழுது, தகோடுக்கப்�டடுள்ள ஒரு ்தரவுப் புள்ளி 8 எை 
்தைறு்தலோக குறிக்கப்�டடுள்ளது. அ்தன் சரியோை ்தரவுப்புள்ளி 23 எை இருந்்தோல் சரியோை ்தரவின் 
சரோசரி ைற்றும் திட்ட விலக்கம் கோணக.

தீர்வு n = 15 , x = 10 , s = 5 ;   x = Σx
n

;  Sx = × =15 10 150

    ்தைறைோை ைதிப்பு = 8, சரியோை ைதிப்பு = 23.
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  திருத்்தப்�ட்ட கூடு்தல் = − +150 8 23 = 165

  திருத்்தப்�ட்ட சரோசரி x  = =
165
15

11

  திட்ட விலக்கம் s  = −










Σ Σx
n

x
n

2 2

  ்தைறைோை திட்ட விலக்கம்  s  = = −( )5
15

10
2 2Σx

  25 = −
Σx 2

15
100  ⇒ Sx 2

15
= 125

  Sx 2 -ன் ்தைறைோை ைதிப்பு    = 1875

  Sx 2 -ன் திருத்்தப்�ட்ட ைதிப்பு = − +1875 8 232 2 = 2340

   திருத்்தப்�ட்ட திட்ட விலக்கம் s  = −( )2340
15

11
2

  s  = −156 121 = 35  ⇒ s  5.9

ேயிறசி 8.1

1. கீழ்க்கோணும் ்தரவுகளுக்கு வீச்சு ைற்றும் வீச்சுக் தகழுமைக் கோணக.
(i) 63, 89, 98, 125, 79, 108, 117, 68

(ii) 43.5, 13.6, 18.9, 38.4, 61.4, 29.8

2.  ஒரு ்தரவின் வீச்சு ைற்றும் மிகச் சிறிய ைதிப்பு ஆகியை முமறைபய 36.8 ைற்றும் 13.4  எனில், 
மிகப்த�ரிய ைதிப்ம�க் கோணக?

3. தகோடுக்கப்�ட்ட ்தரவின் வீச்மசக் கோணக.

வருமா�ம் 400-450 450-500 500-550 550-600 600-650

ஊழியர்களின எண்ணிக்ளக 8 12 30 21 6
4.  ஓர ஆசிரியர ைோணைரகமள, அைரகளின் தசய்முமறைப் �திபைடடின் 60 �க்கஙகமள நிமறைவு 

தசய்து ைருைோறு கூறிைோர. எடடு ைோணைரகள் முமறைபய 32, 35, 37, 30, 33, 36, 35,  37 
�க்கஙகள் ைடடுபை நிமறைவு தசய்திருந்்தைர. ைோணைரகள் நிமறைவு தசய்்த �க்கஙகளின் 
திட்டவிலக்கத்ம்தக்  கோணக.

5. 10 ஊழியரகளின் ஊதியம் கீபழ தகோடுக்கப்�டடுள்ளது. ஊதியஙகளின் விலக்க ைரக்கச் 
சரோசரி ைற்றும் திட்ட விலக்கம் கோணக. 
₹310, ₹290, ₹320, ₹280, ₹300, ₹290, ₹320, ₹310, ₹280.

6. ஒரு சுைர கடிகோரம் 1 ைணிக்கு 1 முமறையும், 2 ைணிக்கு 2 முமறையும், 3 ைணிக்கு 3 முமறையும்  
ஒலி எழுப்புகிறைது எனில், ஒரு நோளில் அக்கடிகோரம் எவைளவு முமறை ஒலி எழுப்பும்? பைலும் 
கடிகோரம் எழுப்பும் ஒலி எணணிக்மககளின் திட்ட விலக்கம் கோணக.

7. மு்தல் 21  இயல் எணகளின் திட்ட விலக்கத்ம்தக் கோணக.
8. ஒரு ்தரவின் திட்ட விலக்கம் 4.5 ஆகும். அதில் இருக்கும் ்தரவுப் புள்ளி ஒவதைோன்றிலும் 5-ஐ 

கழிக்க கிம்டக்கும் புதிய ்தரவின் திட்ட விலக்கம் கோணக.
9. ஒரு ்தரவின் திட்ட விலக்கம் 3.6 ஆகும். அ்தன் ஒவதைோரு புள்ளிமயயும் 3 ஆல் ைகுக்கும்ப�ோது 

கிம்டக்கும் புதிய ்தரவின் திட்ட விலக்கம்  ைற்றும் விலக்க ைரக்கச் சரோசரிமயக் கோணக.
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10. ஒரு ைோரத்தில் ஐந்து ைோைட்டஙகளில் தைவபைறு இ்டஙகளில் த�ய்்த ைமழயின் அளைோைது 
�திவு தசய்யப்�டடு கீபழ  தகோடுக்கப்�டடுள்ளது. தகோடுக்கப்�டடுள்ள ைமழயளவின் ்தரவிற்கு 
திட்ட விலக்கம் கோணக.

ைமழயளவு (மி.மீ) 45 50 55 60 65 70

இ்டஙகளின் எணணிக்மக 5 13 4 9 5 4
11. மைரஸ் கோய்ச்சமலப் �ற்றிய கருத்துக் கணிப்பில், �ோதிக்கப்�ட்ட  ைக்களின் எணணிக்மக 

கீபழக் தகோடுக்கப்�டடுள்ளது இத்்தரவின் திட்ட விலக்கம் கோணக.

ையது (ைரு்டஙகளில்) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70
�ோதிக்கப்�ட்ட ைக்களின் 

எணணிக்மக 3 5 16 18 12 7 4

12. ஒரு த்தோழிற்சோமலயில் ்தயோரிக்கப்�ட்ட ்தடடுகளின் விட்ட அளவுகள் (தச.மீ-ல்) கீபழ 
தகோடுக்கப்�டடுள்ளை. இ்தன் திட்ட விலக்கம் கோணக.

விட்டஙகள் (தச.மீ) 21-24 25-28 29-32 33-36 37-40 41-44

்தடடுகளின் எணணிக்மக 15 18 20 16 8 7

13. 50 ைோணைரகள் 100 மீட்டர தூரத்ம்த க்டக்க எடுத்துக்தகோண்ட கோல அளவுகள் கீபழ 
தகோடுக்கப்�டடுள்ளை. அைற்றின் திட்ட விலக்கம் கோணக.

எடுத்துக்தகோண்ட பநரம் (விைோடியில்) 8.5-9.5 9.5-10.5 10.5-11.5 11.5-12.5 12.5-13.5

ைோணைரகளின் எணணிக்மக 6 8 17 10 9

14. 100 ைோணைரகள் தகோண்ட ஒரு குழுவில், அைரகள் எடுத்்த ைதிப்த�ணகளின் சரோசரி ைற்றும் 
திட்டவிலக்கைோைது முமறைபய 60 ைற்றும் 15 ஆகும். பின்ைர 45 ைற்றும் 72 என்றை இரு 
ைதிப்த�ணகளுக்குப் �திலோக முமறைபய 40 ைற்றும் 27 என்று ்தைறைோகப் �திவு தசய்யப்�ட்டது 
த்தரிய ைந்்தது. அைற்மறைச் சரி தசய்்தோல் கிம்டக்கப்த�றும் புதிய ்தரவின் சரோசரியும் திட்ட 
விலக்கமும் கோணக.

15. ஏழு ்தரவுப் புள்ளிகளின் சரோசரி ைற்றும் விலக்க ைரக்கச் சரோசரி முமறைபய 8, 16 ஆகும். அதில் 
ஐந்து ்தரவுப் புள்ளிகள் 2, 4, 10, 12 ைற்றும் 14 எனில் மீ்தம் உள்ள இரு ்தரவுப் புள்ளிகமளக் 
கண்டறிக.

8.3 மாறுோட்டுக் லகழு (Coefficient of Variation)
 இரணடு ்தரவுகளின், மையப்ப�ோக்கு அளமைகள் ைற்றும் �ரைல் அளமைகமள ஒப்பிடும்ப�ோது 
அமை அரத்்தைற்றை்தோக உள்ளது. ஏதைனில் ்தரவில் கருதும் ைோறிகள் தைவபைறு அலகுகமளக் 
தகோணடிருக்கலோம்.
எடுத்துக்கோட்டோக, இந்்த இரணடு ்தரவுகமள எடுத்துக்தகோள்பைோம்

எம்ட விமல
சரோசரி 8 கி.கி ₹ 85

திட்ட விலக்கம் 1.5 கி.கி ₹ 21.60

 இரணடு அல்லது அ்தற்கு பைற்�ட்ட ்தரவுகளின் ஒத்்த ைோற்றைஙகமள ஒப்பி்ட திட்டவிலக்கத்திற்கு 
த்தோ்டரபும்டய அளைோை, ைோறு�ோடடுக் தகழு �யன்�டுத்்தப்�டுகிறைது.
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 ஒரு ்தரவின் ைோறு�ோடடுக் தகழுைோைது, அ்தன் திட்டவிலக்கத்ம்த சரோசரியிைோல் ைகுக்கும்ப�ோது 
கிம்டப்�்தோகும். இம்தப் த�ோதுைோகச் ச்தவீ்தத்தில் குறிப்பி்டலோம். இந்்தக் கருத்ம்த நைக்கு அளித்்தைர 
மிகவும் புகழ்த�ற்றை புள்ளியியலோளர கோரல் பியரசன் ஆைோர.

     எைபை, மு்தல் ்தரவின் ைோறு�ோடடுக் தகழு  (C.V1) = ×
s

1

1

100
x

%

           இரண்டோம் ்தரவின் ைோறு�ோடடுக் தகழு (C.V2)  = ×
s

2

2

100
x

%

எந்்தத் ்தரவின் ைோறு�ோடடுக் தகழு குமறைைோக உள்ளப்தோ அது அதிகச் சீரமைத் ்தன்மை உம்டயது 
அல்லது அதிக நிமலப்புத் ்தன்மை உம்டயது எைலோம். 

 இரணடு ்தரவுகமள எடுத்துக் தகோள்பைோம்
A 500 900 800 900 700 400
B 300 540 480 540 420 240

சரோசரி திட்ட விலக்கம்
A 700 191.5
B 420 114.9

 இந்்த இரணடு ்தரவுகளின்  சரோசரி ைற்றும் திட்ட விலக்கஙகமள ஒப்பிடும்ப�ோது, அமை 
முற்றிலும் பைறு�ட்டது எை நிமைக்கத் ப்தோன்றும். ஆைோல் B -யின் சரோசரி ைற்றும் 
திட்டவிலக்கைோைது A -ஐப் ப�ோல் 60% ஆக இருக்கிறைது. எைபை இரு ்தரவுகளுக்கும் பைறு�ோடு 
இல்மல. சிறிய சரோசரி, சிறிய திட்ட விலக்கைோைது ்தைறைோை முடிவிற்கு ைழிைகுக்கின்றைை.
 இரணடு ்தரவுகளின் விலக்கஙகமள ஒப்பிடும்ப�ோது, ைோறு�ோடடுக் தகழு= ×

s
x

100%  

 A -யின் ைோறு�ோடடுக் தகழு = × =
191 5
700

100 27 4
.

% . %

 B -யின் ைோறு�ோடடுக் தகழு = × =
114 9
420

100 27 4
.

% . %

 எைபை, இரணடு ்தரவுகளும் ஒபர ைோறு�ோடடுக் தகழுமைக் தகோணடுள்ளை. இரணடு 
்தரவுகளின் ைோறு�ோடடுக் தகழுக்கள் சைைோக இருந்்தோல், அமை ஒன்மறைதயோன்று சோரந்துள்ளை 
என்றை முடிவிற்கு ைரலோம். இஙகு, B-யின் ்தரவுப்புள்ளி ைதிப்புகள் A-யின் ்தரவுப்புள்ளி 
ைதிப்புகளுக்குச் 60% சரியோக உள்ளை. எைபை அமை ஒன்மறைதயோன்று சோரந்்தமை. ஆைோல் 
இரு ்தரவுகளின் சரோசரி ைற்றும் திட்ட விலக்க ைதிப்புகமளக் கருதிைோல் ஒன்மறைதயோன்று 
சோரந்்தமையல்ல என்றை முடிவிற்கு ைருபைோம். எைபை, நைக்கு மிகவும் குழப்�ைோை ஒரு 
சூழ்நிமல ஏற்�டுகிறைது.
 தகோடுக்கப்�ட்ட ்தரவுகமளப் �ற்றிய ்தகைல்கமள மிகச் சரியோகத் த்தரிந்துதகோள்ள நோம் 
ைோறு�ோடடுக் தகழுமைப் �யன்�டுத்்தலோம். இ்தற்கோகபை, நைக்கு ைோறு�ோடடுக் தகழு அைசியைோகின்றைது.

முனப�ற்றச் பசா்தள�
(i)  ைோறு�ோடடுக் தகழுைோைது ________ சோரந்்த ைோற்றைத்ம்த கணக்கி்ட உ்தவும்.

(ii)  திட்டவிலக்கத்ம்த, சரோசரியோல் ைகுத்்தோல் கிம்டப்�து ________.
(iii)  ைோறு�ோடடுக் தகழுைோைது ________ ைற்றும் ________ ஆகியைற்மறைச் சோரந்து இருக்கும்.
(iv)  ஒரு ்தரவின், சரோசரி ைற்றும் திட்ட விலக்கைோைது 8 ைற்றும் 2 எனில், அ்தன் ைோறு�ோடடுக் 

தகழுைோைது ________ ஆகும்.
(v) இரணடு ்தரவுகமள ஒப்பிடும்ப�ோது, எந்்தத் ்தரவின் ைோறு�ோடடுக் தகழு ________ இருக்குபைோ 

அது சீரமைத் ்தன்மையற்றை்தோக இருக்கும்.
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எடுுதக்காட்டு ாட்் ்தரவின் சரோசரியோைது 25.6 ைற்றும் அ்தன் ைோறு�ோடடுக் தகழுைோைது 18.75 
எனில், அ்தன் திட்ட விலக்கத்ம்தக் கோணக.
தீர்வு சரோசரி  x = 25 6. , ைோறு�ோடடுக் தகழு , C.V. = 18.75  
  ைோறு�ோடடுக் தகழு , C.V. = ×

s
x

100%

  18 75.  = ×
s

25 6
100

.
 ⇒ s  = 4 8.

எடுுதக்காட்டு ாட்் பின்ைரும் அட்டைமணயில் ஒரு �ள்ளியின் �த்்தோம் ைகுப்பு ைோணைரகளின் 
உயரம் ைற்றும் எம்டகளின் சரோசரி ைற்றும் விலக்க ைரக்க சரோசரி ஆகிய ைதிப்புகள் 
தகோடுக்கப்�டடுள்ளை.  

உயரம் எம்ட
சரோசரி 155 தச.மீ 46.50 கி.கி

விலக்க ைரக்கச் சரோசரி 72.25 தச.மீ2 28.09 கி.கி2

இைற்றில் எது அதிக நிமலப்புத் 
்தன்மை உம்டயது?

தீர்வு இரணடு ்தரவுகமள ஒப்பி்ட, மு்தலில் இரணடிற்கும் ைோறு�ோடடு தகழு கோண பைணடும்
  சரோசரி  x

1
= 155 தச.மீ,   விலக்க ைரக்கச் சரோசரி s

1
2  = 72 25.  தச.மீ2

  எைபை திட்ட விலக்கம் s
1
 = 8 5.

          ைோறு�ோடடுக் தகழு CV.
1
 = ×

s
1

1

100
x

%

  CV.
1
 = ×

8 5
155

100
.

% = 5 48. %      (உயரஙகளுக்கோைது)

  சரோசரி  x
2
 = 46.50 கி.கி 

                விலக்க ைரக்கச் சரோசரி  s
2
2  = 28.09 கி.கி2 

  திட்ட விலக்கம் s
2

 = 5.3 கி.கி
         ைோறு�ோடடுக் தகழு CV.

2
 = ×

s
2

2

100
x

%

  CV.
2

 = ×
5 3

46 50
100

.

.
% = 11 40. %  (எம்டகளுக்கோைது)

  CV. . %
1

5 48=  ைற்றும்  CV. . %
2

11 40=

எைபை, உயரம் அதிக நிமலப்புத் ்தன்மை உம்டயது.

ேயிறசி  8.2

1.  ஒரு ்தரவின் திட்ட விலக்கம் ைற்றும் சரோசரி ஆகியை முமறைபய 6.5 ைற்றும் 12.5 எனில் 
ைோறு�ோடடுக் தகழுமைக் கோணக.

2.  ஒரு ்தரவின் திட்ட விலக்கம் ைற்றும் ைோறு�ோடடுக் தகழு ஆகியை முமறைபய 1.2 ைற்றும் 25.6 
எனில் அ்தன் சரோசரிமயக் கோணக.

3.  ஒரு ்தரவின் சரோசரி ைற்றும் ைோறு�ோடடுக் தகழு முமறைபய 15 ைற்றும் 48 எனில் அ்தன் திட்ட 
விலக்கத்ம்தக் கோணக.

4.  n = 5 , x = 6 ,  Σx 2 765=  எனில், ைோறு�ோடடுக் தகழுமைக் கோணக.
5.  24, 26, 33, 37, 29, 31 ஆகியைற்றின் ைோறு�ோடடுக் தகழுமைக் கோணக.
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6. 8 ைோணைரகள் ஒரு நோளில் வீடடுப் �ோ்டத்ம்த முடிப்�்தற்கு எடுத்துக் தகோள்ளும் கோல அளவுகள் 
(நிமி்டஙகளில்) பின்ைருைோறு தகோடுக்கப்�டடுள்ளது. 38, 40, 47, 44, 46, 43, 49, 53.  
இத்்தரவின் ைோறு�ோடடுக் தகழுமைக் கோணக.

7. சத்யோ ைற்றும் வித்யோ இருைரும் 5 �ோ்டஙகளில் த�ற்றை தைோத்்த ைதிப்த�ணகள் முமறைபய 460 
ைற்றும் 480 ஆகும். பைலும் அ்தன் திட்ட விலக்கஙகள் முமறைபய 4.6 ைற்றும் 2.4 எனில், 
யோரும்டய தசயல்திறைன் மிகுந்்த நிமலத் ்தன்மை தகோண்டது?

8. ஒரு ைகுப்பில் உள்ள 40 ைோணைரகள், கணி்தம், அறிவியல் ைற்றும் சமூக அறிவியல் ஆகிய 
மூன்று �ோ்டஙகளில் த�ற்றை ைதிப்த�ணகளின் சரோசரி ைற்றும் திட்ட விலக்கம் கீபழ 
தகோடுக்கப்�டடுள்ளை.

�ோ்டஙகள் சரோசரி திட்ட விலக்கம்
கணி்தம் 56 12

அறிவியல் 65 14

சமூக அறிவியல் 60 10

இந்்த மூன்று �ோ்டஙகளில் எது அதிக 
நிமலத் ்தன்மை தகோண்டது ைற்றும் 
எது குமறைந்்த நிமலத்்தன்மை 
தகோண்டது?

8.4 நிகழ்தகவு (Probability)
 சில நூற்றைோணடுகளுக்கு முன்பு, சூ்தோட்டம் ைற்றும் பகமிங 
ப�ோன்றைமை நோகரிகைோகக் கரு்தப்�டடுப் �ல ஆணடுகள் ைக்கள் ைத்தியில் 
�ரைலோகப் பிர�லைம்டந்்தை. அவைோறு விமளயோடு�ைரகள் குறிப்பிட்ட 
்தருணத்தில் ்தஙகளது தைற்றி ப்தோல்வி ைோய்ப்புகமள அறிந்து தகோள்ள 
மிகவும் ஆரைம் தகோண்ட்தோல் இந்்த விமளயோடடுகள் ைோறைத் த்தோ்டஙகிை. 
1654ஆம் ஆணடில் தசைோலியர டீ தைரி என்�ோர சூ்தோட்டத்தில் ஆரைம் 
தகோண்ட ஒரு பிதரஞ்சு பைலதிகோரி. அக்கோலத்தில் மிகவும் முக்கியக் 
கணி்தவியலோளரோக திகழ்ந்்த பிதளய்ஸ் �ோஸ்கல் அைரகளுக்குக் கடி்தம் 
எழுதிைோர. அதில் சூ்தோட்டத்தின் மூலம் எவைளவு லோ�த்ம்தப் த�றை முடியும் என்றை முடிமைத் 
த்தரிவிக்குைோறு குறிப்பிடடிருந்்தோர. �ோஸ்கல் இந்்தப் புதிமரக் கணி்தமுமறையில் தசய்து�ோரத்து, 
அைரது நல்ல நண�ரும் கணி்தவியலோளருைோை பியரி டி ஃத�ரைோ எப்�டித் தீரப்�ோர எைக் 
கண்டறிய முற்�டடு அைரி்டம் த்தரிவித்்தோர. இைரகள் இருைரிம்டபய ஏற்�ட்ட கணி்தச் 
சிந்்தமைகபள “நிகழ்்தகவு” எனும் கணி்த உடபிரிவு ப்தோன்றை ைழிைகுத்்தது. 
சமவாய்பபுச் பசா்தள� 
 ஒரு சைைோய்ப்புச் பசோ்தமை என்�தில் 

(i)  தைோத்்த ைோய்ப்புகள் அறியப்�டும்     (ii) குறிப்பிட்ட ைோய்ப்புகள் அறியப்�்டோது
எடுுதக்காட்டு :  1. ஒரு நோணயத்ம்தச் சுணடு்தல்.     2. �கம்டமய உருடடு்தல்.
       3.  52 சீடடுகள் தகோண்ட சீடடுக் கடடில் இருந்து ஒரு சீடம்டத் ப்தரந்த்தடுத்்தல்
கூறுலவளி (Sample space)
 ஒரு சைைோய்ப்புச் பசோ்தமையில் கிம்டக்கப்த�றும் அமைத்துச் 
சோத்தியைோை விமளவுகளின் த்தோகுப்பு கூறுதைளி எைப்�டுகிறைது. இம்தப் 
த�ோதுைோக S என்று குறிப்பி்டலோம்.

 எடுுதக்காட்டு : நோம் ஒரு �கம்டமய உருடடும்ப�ோது, அமைத்துச் 
சோத்தியைோை விமளவுகள் அ்தன் முக ைதிப்புகளோக 1, 2, 3, 4, 5, 6 எைக் 
கிம்டக்கும். எைபை, கூறுதைளி S = {1,2,3,4,5,6}

பிதளய்ஸ் �ோஸ்கல்

�்டம் 8.2
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கூறு புள்ளி (Sample point)
 ஒரு கூறுதைளியிலுள்ள ஒவதைோரு உறுப்பும் கூறு புள்ளி என்று அமழக்கப்�டுகிறைது.

8.4.1  மர வளரே்டம் (Tree diagram)
 ஒரு சைைோய்ப்புச் பசோ்தமையின் அமைத்துச் சோத்தியைோை விமளவுகமளயும் 
ைர ைமர�்டம் மூலம் எளி்தோக தைளிப்�டுத்்தலோம். ஒரு ைர ைமர�்டத்தில் உள்ள 
ஒவதைோரு கிமளயும் சோத்தியைோை விமளமைப் பிரதி�லிக்கிறைது.
விைக்கம்

(i)  நோம் ஒரு �கம்டமய உருடடும் ப�ோது, ைர ைமர�்டத்திலிருந்து 
கூறுதைளிமய, S = {1,2,3,4,5,6} (�்டம்.8.3) எை எழு்தலோம்.

(ii) நோம் இரணடு நோணயஙகமளச் சுணடும்ப�ோது, ைர ைமர�்டத்திலிருந்து 
கூறுதைளிமய S={HH,HT,TH,TT} எை எழு்தலோம். (�்டம்.8.4)

எடுுதக்காட்டு ாட்் ைர ைமர�்டத்ம்தப் �யன்�டுத்தி இரணடு �கம்டகள் உருட்டப்�டும்ப�ோது 
கிம்டக்கும் கூறுதைளிமய எழுதுக.
தீர்வு இரணடு �கம்டகள் உருட்டப்�டும்ப�ோது, ஒவதைோரு �கம்டயிலும் 6 முக ைதிப்புகள் 1, 2, 3, 

4, 5, 6 எை உள்ள்தோல் கீழ்க்கோணும் ைர ைமர�்டத்ம்தப் த�றைலோம் 

        அ்தைோல், கூறுதைளிமய

S= {(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6)

     (2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6)

     (3,1),(3,2),(3,3),(3,4),(3,5),(3,6)

     (4,1),(4,2),(4,3),(4,4),(4,5),(4,6)

     (5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6)

     (6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6)}

எை எழு்தலோம்.

1
2
3
4
5
6

�்டம் 8.3
H

H

H
T

T�்டம் 8.4
T

1
2
3
4
5
6
1
2
3
4
5
6
1
2
3
4
5
6
1
2
3
4
5
6
1
2
3
4
5
6
1
2
3
4
5
6

1

2

3

4

5

6
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முனப�ற்றச் பசா்தள�
1. ஒரு குறிப்பிட்ட விமளமைக் கணிக்க முடியோைல் இருக்கும் ஒரு பசோ்தமைமய _______

என்ப�ோம்.
2. அமைத்துச் சோத்தியைோைக் கூறுகளின் த்தோகுப்ம�யும் _______ எை அமழக்கிபறைோம்.

  நிகழச்சி : ஒரு சைைோய்ப்புச் பசோ்தமையில் கிம்டக்கும் ஒவதைோரு விமளவும் நிகழ்ச்சி 
என்கிபறைோம். எைபை, ஒரு நிகழ்ச்சி கூறுதைளியின் உடகணைோக இருக்கும்.

  எடுுதக்காட்டு  : இரணடு நோணயஙகமள சுணடும்த�ோழுது, இரணடும் ்தமலகளோக கிம்டக்கப் 
த�றுைது ஒரு நிகழ்ச்சி. 

         முயறசி : ஒரு பசோ்தமைமய ஒரு முமறை தசய்ைது முயற்சியோகும்.
  எடுுதக்காட்டு : ஒரு நோணயத்ம்த மூன்றுமுமறை சுணடும்த�ோழுது, ஒவதைோருமுமறை 

சுணடு்தலும் ஒரு முயற்சியோகும்.

நிகழச்சி விைக்கம்   எடுுதக்காட்டு
சைைோய்ப்பு 
நிகழ்ச்சிகள்

இரணடு அல்லது அ்தற்கு பைற்�ட்ட 
நிகழ்ச்சிகள் ஒவதைோன்றும் 
நிகழ்ை்தற்கு சைைோய்ப்புகள் 
இருந்்தோல் அைற்மறைச் சைைோய்ப்பு 
நிகழ்ச்சிகள் என்கிபறைோம்.

 ஒரு நோணயத்ம்த சுணடும்ப�ோது 
கிம்டக்கும் ்தமல ைற்றும் பூ 
ஆகியமை சைைோய்ப்பு நிகழ்ச்சிகள்.

உறுதியோை 
நிகழ்ச்சிகள்

ஒரு பசோ்தமையில் நிச்சயைோக 
நிகழும் நிகழ்ச்சிமய உறுதியோை 
நிகழ்ச்சி என்கிபறைோம்.

ஒரு �கம்டமய உருடடும்ப�ோது  
1-லிருந்து 6 ைமர உள்ள இயல் 
எணகளில் ஏப்தனும் ஒரு எண 
கிம்டக்கும் நிகழ்ச்சி உறுதியோை 
நிகழ்ச்சியோகும்.

இயலோ நிகழ்ச்சிகள் ஒரு பசோ்தமையில், ஒரு ப�ோதும் 
நம்டத�றை முடியோ்த நிகழ்ச்சி இயலோ 
நிகழ்ச்சி எைப்�டும்.

இரணடு நோணயஙகமள சுணடும் 
ப�ோது மூன்று ்தமலகள் 
கிம்டக்கும் நிகழ்ச்சி இயலோ 
நிகழ்ச்சியோகும்.

ஒன்மறைதயோன்று 
விலக்கும் 
நிகழ்ச்சிகள் 

இரணடு அல்லது அ்தற்கு பைற்�ட்ட 
நிகழ்ச்சிகளுக்கு த�ோதுைோை 
கூறுபுள்ளிகள் இருக்கோது. அந்்த 
நிகழ்ச்சிகமள ஒன்மறைதயோன்று 
விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள் என்கிபறைோம். 
A,B ஆகியமை ஒன்மறைதயோன்று 
விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள் என்றைோல்  
A B∩ = f .

ஒரு �கம்டமய உருடடும்ப�ோது 
ஒற்மறைப்�ம்ட எணகள் ைற்றும் 
இரடம்டப்�ம்ட எணகள் 
கிம்டக்கும் நிகழ்ச்சிகள் 
ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் 
நிகழ்ச்சிகள்.

நிமறைவு தசய் 
நிகழ்ச்சிகள் 

நிகழ்ச்சிகளின் பசரப்பு கணம் 
கூறுதைளியோக இருப்பின் அைற்மறை 
நிமறைவு தசய் நிகழ்ச்சிகள் 
என்கிபறைோம்.

ஒரு நோணயத்ம்த இருமுமறை 
சுணடும்ப�ோது இரணடு ்தமலகள், 
ஒபர ஒரு ்தமல, ்தமல இல்லோைல் 
கிம்டக்கும் நிகழ்ச்சிகள் நிமறைவு 
தசய் நிகழ்ச்சிகள்.
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நிரப்பு நிகழ்ச்சிகள்  A-யின் நிரப்பு நிகழ்ச்சியோைது 
A-யில் இல்லோ்த ைற்றை விமளவு 
கமளக் தகோண்ட கூறு புள்ளிகள் 
ஆகும். இம்த ¢A  அல்லது Ac  
அல்லது A எைக் குறிக்கலோம்.
 A ைற்றும் ¢A  ஆகியமை 
ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் ைற்றும் 
நிமறைவு தசய்யும் நிகழ்ச்சிகளோக 
இருக்கும்.

ஒரு �கம்டமய உருடடும்ப�ோது 5, 
6 கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்ச்சியும் 
ைற்றும் 1, 2, 3, 4 கிம்டப்�்தற்கோை 
நிகழ்ச்சியும் நிரப்பு நிகழ்ச்சிகளோகும்.

8.4.2   ஒரு நிகழச்சியின நிகழ்தகவு (Probability of an Event)

  ஒரு சை ைோய்ப்பு பசோ்தமையில், S என்�து கூறுதைளி ைற்றும் E SÍ . இஙகு, E ஆைது ஒரு 
நிகழ்ச்சி. E என்றை நிகழ்ச்சி நிகழ்ை்தற்கோை நிகழ்்தகைோைது, 

P(E) =
E நிகழ்ை்தற்கு சோ்தகைோை ைோய்ப்புகள்

= n E
n S
( )
( )தைோத்்த ைோய்ப்புகள்

 நிகழ்்தகவின் இந்்த ைமரயமறையோைது முடிவுறு கூறுதைளிகளுக்கு ைடடுபை த�ோருந்தும். 
எைபை இந்்தப் �ோ்டப்�குதியில் முடிவுறு கூறுதைளிமய உம்டய கணக்குகமளபய கருத்தில்  
தகோள்கிபறைோம்.

 ¾ P E
n E
n S

( )
( )
( )

=

 ¾ P S
n S
n S

( )
( )
( )

= = 1 . உறுதியோை நிகழ்ச்சியின் நிகழ்்தகைோைது 1 ஆகும்.

 ¾ P
n
n n s

( )
( )
(s) ( )

f
f

= = =
0

0 .  இயலோ நிகழ்ச்சியின் நிகழ்்தகைோைது 0 ஆகும்.

 ¾ E ஆைது, S -ன் உடகணைோகும். பைலும் f  ஆைது எல்லோ கணஙகளின் உடகணைோகும். 
எைபை  f Í ÍE S

 P P E P( ) ( ) (S)f £ £

 0 1£ £P E( )

ஆமகயோல், நிகழ்்தகவு ைதிப்பு எப்த�ோழுதும் 0 மு்தல் 1 ைமர இருக்கும்.

குறிபபு

குறிபபு
ஒபர ஒரு விளைவு நிகழச்சி: E என்றை 
நிகழ்ச்சியில் ஒபரதயோரு விமளவு 
ைடடும் இருந்்தோல் அ்தற்கு ஒபரதயோரு 
விமளவு நிகழ்ச்சி என்று த�யர

1713-ல் த�ரபைோலி மு்தன்மு்தலில் 
நிகழ்்தகமைச் சூ்தோட்டத்ம்தத் ்தவிரப் 
�ல இ்டஙகளில் மிகப்த�ரிய அளவில் 
�யன்�டுத்திக்கோடடிைோர 
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 ¾ E -ன் நிரப்பு நிகழ்ச்சி E ஆகும்.

     P E m
n

( ) =  என்க. (m -ஆைது E -யின் சோ்தகைோை ைோய்ப்புகள் ைற்றும் n -ஆைது 
தைோத்்த ைோய்ப்புகள்).

P E( )  = 
E நிகழ சோ்தகைற்றை ைோய்ப்புகள்

தைோத்்த ைோய்ப்புகள்

            P E( )=
−n m
n

= −1
m
n

            P E( )= −1 P(E)

 ¾   P(E) + P(E)  = 1

முனப�ற்றச் பசா்தள�
தகோடுக்கப்�ட்ட எணகளில் எமை நிகழ்்தகைோக இருக்க முடியோது?
 (a)  –0.0001 (b)  0.5 (c)  1.001   (d)  1

 (e)  20% (f )  0.253 (g)  1 5
2

-    (h)  3 1
4
+

எடுுதக்காட்டு ாட்ா ஒரு ம�யில் 5 நீல நிறைப்�ந்துகளும், 4 �ச்மச நிறைப்�ந்துகளும் உள்ளை. 
ம�யிலிருந்து சைைோய்ப்பு முமறையில் ஒரு �ந்து எடுக்கப்�டுகிறைது. எடுக்கப்�டும் �ந்்தோைது  
(i)  நீலைோக  (ii)  நீலைோக இல்லோைல்   இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைக் கோணக.
தீர்வு  தைோத்்த ைோய்ப்புகளின் எணணிக்மக n(S)= + =5 4 9

(i) A என்�து நீல நிறைப்�ந்ம்த த�றுை்தற்கோை நிகழ்ச்சி என்க.  
     A நிகழ்ை்தற்கோை ைோய்ப்புகளின் எணணிக்மக,  n(A) = 5

            நீலநிறைப் �ந்து கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு,   P A n A
n S

( )
( )
( )

= =
5
9

(ii)  A  ஆைது நீல நிறைப்�ந்து கிம்டக்கோைல் இருக்கும் நிகழ்ச்சி. எைபை,
           P A P A( ) ( )= − = − =1 1 5

9
4
9

எடுுதக்காட்டு ாட்் இரணடு �கம்டகள் உருட்டப்�டுகின்றைை. கிம்டக்கப்த�றும் முக 
ைதிப்புகளின் கூடு்தல்  (i) 4 -க்குச் சைைோக  (ii) 10 -ஐ வி்டப் த�ரி்தோக   (iii)  13 -ஐ வி்டக் குமறைைோக 
இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு கோணக.
தீர்வு இரணடு �கம்டகள் உருட்டப்�டும்த�ோழுது, கூறுதைளியோைது
       S = { (1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6)

                            (2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6)

                            (3,1),(3,2),(3,3),(3,4),(3,5),(3,6)

                            (4,1),(4,2),(4,3),(4,4),(4,5),(4,6)

                            (5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6)

                            (6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6) }. எைபை, n S( ) = 36

(i) A ஆைது முக ைதிப்புகளின் கூடு்தல் 4-ஆக இருப்�்தற்கோை நிகழ்ச்சி என்க. 
  A = {(1,3),(2,2),(3,1)}; n A( ) = 3 .

 முகைதிப்புகளின் கூடு்தல் 4 கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகைோைது P A n A
n S

( )
( )
( )

= = =
3
36

1
12

சோ்தகைற்றைது

   
   

 n–
m

சோ்தகைோைது

m
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(ii) B ஆைது முக ைதிப்புகளின் கூடு்தல் 10-ஐ வி்ட த�ரிய எணணோக இருப்�்தற்கோை 
நிகழ்ச்சி என்க.

     B = {(5,6),(6,5),(6,6)}; n B( ) = 3 .

  கூடு்தல் 10 ஐ வி்ட த�ரி்தோக கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகைோைது P B n B
n S

( )
( )
( )

= = =
3
36

1
12

(iii) C ஆைது முக ைதிப்புகளின் கூடு்தல் 13-ஐ வி்ட குமறைைோக இருப்�்தற்கோை நிகழ்ச்சி 
என்க. எைபை C S= .

  ஆகபை, n C n S( ) ( )= = 36

ஆமகயோல், முக ைதிப்புகளின் கூடு்தல் 13 -ஐ வி்டக் குமறைைோை்தோக இருப்�்தற்கோை 
நிகழ்்தகவு P C n C

n S
( )

( )
( )

= = =
36
36

1 .

எடுுதக்காட்டு ாட்ட இரணடு நோணயஙகள் ஒன்றைோகச் சுண்டப்�டுகின்றைை. இரணடு 
நோணயஙகளிலும் தைவபைறு முகஙகள் கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு என்ை?
தீர்வு இரணடு நோணயஙகள் சுண்டப்�டும்த�ோழுது அ்தன் கூறுதைளியோைது
    S = { }HH HT TH TT, , , ;  n S( ) = 4  
 A ஆைது நோணயஙகளில் தைவபைறு முகஙகள் தகோண்ட நிகழ்ச்சி என்க.
           A = { }HT TH, ;   n A( ) = 2

நோணயஙகளில் தைவபைறு முகஙகள்  கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகைோைது  

               P A( )  = = =
n A
n S
( )
( )

2
4

1
2

எடுுதக்காட்டு ாட்் நன்கு கமலத்து அடுக்கப்�ட்ட 52 சீடடுமளக் தகோண்ட சீடடுக்கடடிலிருந்து, 
சைைோய்ப்பு முமறையில் ஒரு சீடடு எடுக்கப்�டுகிறைது. அது (i) சிைப்பு நிறைச் சீடடு (ii) ஹோரட சீடடு  
(iii) சிைப்பு நிறை இரோசோ (iv)  முக சீடடு  (v) எண சீட்டோக இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைக் கண்டறிக. 
தீர்வு                 n S( )  = 52

(i) A என்�து சிைப்புச் சீடடு கிம்டக்கும் 
நிகழ்ச்சி என்க.

  n A( )  = 26

  சிைப்பு சீடடுகள் கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு

  P A( )  = =
26
52

1
2

(ii) B என்�து ஹோரட சீடடு கிம்டக்கும் 
நிகழ்ச்சி என்க.

  n B( )  = 13

 ஹோரட சீடடுகள் கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு

  P B( )  = = =
n B
n S
( )
( )

13
52

1
4

(iii) C என்�து சிைப்பு நிறை இரோசோ சீடடு 
கிம்டக்கும் நிகழ்ச்சி என்க.

  n C( )  = 2

சீடடுகளின் 
ைமககள்

ஸ்ப�ட ஹோரட கிளோைர ம்டைணட

ஒவ
தை

ோரு
 ை

ம
கயி

லு
ம் 

உ
ள்

ள
 சீ

டடு
கள்

A A A A
2 2 2 2
3 3 3 3
4 4 4 4
5 5 5 5
6 6 6 6
7 7 7 7
8 8 8 8
9 9 9 9

10 10 10 10
J J J J
Q Q Q Q
K K K K

ஒவதைோரு 
ைமகயிலும் 

உள்ள 
சீடடுகளின் 
த்தோகுப்பு

13 13 13 13

�்டம் 8.5
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  எைபை, சிைப்பு நிறை இரோசோ சீடடு கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு

  P C( )  = = =
n C
n S
( )
( )

2
52

1
26

(iv) D என்�து முகச்சீடடு கிம்டக்கும் நிகழ்ச்சி என்க. முகச்சீடடுகளோைை ைந்திரி (J ),  
அரசி (Q) ைற்றும் இரோசோ (K).

  n D( )  = × =4 3 12

  முகச்சீடடுகள் கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு

                P D( )  = = =
n D
n S
( )
( )

12
52

3
13

(v) E என்�து எண சீடடு கிம்டக்கும் நிகழ்ச்சி என்க. எண சீடடுகளோைை  2, 3, 4, 5, 6, 7, 

8, 9 ைற்றும்  10.

  n E( )  = × =4 9 36

  எண சீடடுகள் கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு

  P E( )  = = =
n E
n S
( )
( )

36
52

9
13

எடுுதக்காட்டு ாட்் ஒரு  தநட்டோணடில் (leap year) 53 சனிக்கிழமைகள் கிம்டப்�்தற்கோை 
நிகழ்்தகவு என்ை? 
தீர்வு ஒரு தநட்டோணடில் 366 நோள்கள் உள்ளை. எைபை 52 முழு ைோரஙகளும் ைற்றும் 2 நோள்களும் 
உள்ளை.
 52 ைோரஙகளில், 52 சனிக்கிழமைகள் கிம்டத்து விடும். மீ்தமுள்ள இரணடு நோள்களுக்கோை 
ைோய்ப்புகள் கீழ்க்கோணும் கூறுதைளியில் கிம்டக்கும்.

   S= {ஞோயிறு-திஙகள், திஙகள்-தசவைோய், தசவைோய்-பு்தன், பு்தன்-வியோழன், 
வியோழன்- தைள்ளி, தைள்ளி-சனி, சனி-ஞோயிறு }.

   n S( ) = 7

 A என்�து 53-ைது சனிக்கிழமை கிம்டக்கும் 
நிகழ்ச்சி என்க.
 எைபை A = {தைள்ளி-சனி, சனி-ஞோயிறு }; n A( )  = 2

 53 சனிக்கிழமைகள் கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகைோைது P A n A
n S

( )
( )
( )

= =
2
7

எடுுதக்காட்டு ாட்் ஒரு �கம்ட உருட்டப்�டும் அப்த பநரத்தில் ஒரு நோணயமும் சுண்டப்�டுகிறைது. 
�கம்டயில் ஒற்மறைப்�ம்ட எண கிம்டப்�்தற்கும், நோணயத்தில் ்தமலக் 
கிம்டப்�்தற்குைோை நிகழ்்தகமைக் கோணக.
தீர்வு கூறுதைளி, S = {1H,1T,2H,2T,3H,3T,4H,4T,5H,5T,6H,6T};

     n S( )  = 12

  A ஆைது ஒற்மறைப்�ம்ட எண ைற்றும் 
 ்தமலக் கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்ச்சி என்க.
       A  = {1H, 3H, 5H}; n A( ) = 3

  P A( )  =
n A
n S
( )
( )

=
3
12

=
1
4

சிந்தள�க் கைம்
சோ்தோரண ஆணடில், 53 சனிக்கிழமைகள் 
ைருை்தற்கோை நிகழ்்தகவு என்ை?

1

2

3

4

5

6

H

H

H

H

H

H

T

T

T

T

T

T

�கம்ட

விமளவுகள்

நோணயம்
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   லசயல்ோடு 3 லசயல்ோடு 4

ைதுவின் வீடடிலிருந்து அைள் �ணியோற்றும் 
இ்டத்திற்கு தசல்ல மூன்று ைழிகள்  R

1
,  R

2

ைற்றும் R
3

 உள்ளை.   அைளும்டய 
அலுைலகத்தில் P

1
,   P

2
, P

3
, P

4
 என்றை நோன்கு 

ைோகை நிறுத்துமி்டஙகளும், B
1
, B

2
, B

3
 

என்றை மூன்று நுமழைோயில்களும் உள்ளை. 
அஙகிருந்து அைள் �ணிபுரியும் ்தளத்திற்குச் 
தசல்ல E

1
, E

2
 என்றை இரணடு மின்தூக்கிகள் 

உள்ளை.  ைர ைமர�்டத்ம்தப் �யன்�டுத்தி 
அைளும்டய வீடடிலிருந்து அலுைலகத் 
்தளத்ம்த அம்டய எத்்தமை ைழிகள் 
உள்ளை எைக் கோணக?

ப்தமையோை ்தகைல்கமளச் பசகரித்துக் 
கீழ்க்கண்டைற்றின் நிகழ்்தகவுகமளக் கோணக.

(i)  உன்னும்டய ைகுப்பிலுள்ள ஒரு 
ைோணைமைத் ப்தரந்த்தடுக்க.

(ii)  உன்னும்டய ைகுப்பிலுள்ள ஒரு  
ைோணவிமயத் ப்தரந்த்தடுக்க.

(iii)  உைது �ள்ளியில் �த்்தோம் ைகுப்பு 
�யில்�ைரகளில் ஒருைமரத் ப்தரவு தசய்ய.

(iv)  உைது �ள்ளியில் �த்்தோம் ைகுப்பில் �யிலும் 
ஒரு ைோணைமைத் ப்தரவு தசய்ய. 

(v) உைது �ள்ளியில் �த்்தோம் ைகுப்பில் �யிலும் 
ஒரு ைோணவிமயத் ப்தரவு தசய்ய.

எடுுதக்காட்டு ாட்் ஒரு ம�யில் 6 �ச்மச நிறைப்�ந்துகளும், சில கருப்பு ைற்றும் சிைப்பு 
நிறைப்�ந்துகளும் உள்ளை. கருப்பு �ந்துகளின் எணணிக்மக, சிைப்பு �ந்துகமளப் ப�ோல் 
இருை்டஙகோகும். �ச்மச �ந்து கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு சிைப்பு �ந்து கிம்டப்�்தற்கோை 
நிகழ்்தகமைப் ப�ோல் மூன்று ை்டஙகோகும். இவைோதறைனில், (i) கருப்பு �ந்துகளின் எணணிக்மக 
(ii) தைோத்்தப் �ந்துகளின் எணணிக்மக ஆகியைற்மறைக் கோணக. 
தீர்வு  �ச்மச �ந்துகளின் எணணிக்மக n G( )   = 6

  சிைப்பு �ந்துகளின் எணணிக்மக n R( )  = x  என்க
  எைபை,  கருப்பு �ந்துகளின் எணணிக்மக n B( )  = 2x

  தைோத்்தப் �ந்துகளின் எணணிக்மக n S( )  = + + = +6 2 6 3x x x

  தகோடுக்கப்�ட்டது, P G( )  = ×3 P R( )

       6
6 3+ x

 = ×
+

3
6 3

x
x

      3x  = 6   லிருந்து, x= 2

  (i)   கருப்பு �ந்துகளின் எணணிக்மக = × =2 2 4

  (ii) தைோத்்தப் �ந்துகளின் எணணிக்மக = + × =6 3 2 12( )

எடுுதக்காட்டு ாட்் �்டத்தில் கோடடியுள்ள அம்புக்குறி சுழற்றும் விமளயோடடில் 1, 2, 3, …12 
என்றை எணகள் சைைோய்ப்பு முமறையில் கிம்டக்க ைோய்ப்புள்ளது. அம்புக்குறியோைது (i) 7  (ii) �கோ 
எண (iii) �கு எண ஆகியைற்றில் நிற்�்தற்கோை நிகழ்்தகவுகமளக் கண்டறிக. 
தீர்வு  கூறுதைளி  S = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}; n(S)= 12

(i) A ஆைது, அம்புக்குறி எண 7-ல் நிற்�்தற்கோை நிகழ்ச்சி என்க.  
n(A)=1

  P A( )  = =
n A
n S
( )
( )

1
12

�்டம் 8.6

12

6

1

7

2

8

39

4

10

5

11
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(ii) B ஆைது அம்புக்குறி �கோ எணணில் நிற்�்தற்கோை நிகழ்ச்சி என்க.
  B = {2,3,5,7,11}; n B( )  = 5

  P B( )  = =
n B
n S
( )
( )

5
12

(iii)  C ஆைது அம்புக்குறி �கு எணணில் நிற்�்தற்கோை நிகழ்ச்சி என்க.
  C = {4,6,8,9,10,12}; n C( )=6

  P C( ) = = =
n C
n S
( )
( )

6
12

1
2

ேயிறசி 8.3

1. மூன்று நோணயஙகள் சுண்டப்�டும்த�ோழுது கிம்டக்கும் கூறுதைளிமய ைர ைமர�்டத்ம்தப் 
�யன்�டுத்தி எழுதுக.

2. ஒரு ம�யிலுள்ள 1 மு்தல் 6 ைமர எணகள் குறிக்கப்�ட்ட 6 �ந்துகளிலிருந்து, ஒபர பநரத்தில் 
இரணடு �ந்துகள் எடுப்�்தற்கோை கூறுதைளிமய ைர ைமர�்டம் மூலைோகக் குறிப்பிடுக.

3. ஒரு சைைோய்ப்புச் பசோ்தமையில் ஒரு நிகழ்ச்சி A என்க. இஙகு P(A) : P A( )=17:15  ைற்றும் 
n(S)=640 எனில், (i) P A( )   (ii) n(A) -ஐக் கோணக.

4. ஒரு நோணயம் மூன்று முமறை சுண்டப்�டுகிறைது. இரணடு அடுத்்தடுத்்த பூக்கள் கிம்டப்�்தற்கோை 
நிகழ்்தகவு என்ை?

5. ஒரு த�ோது விழோவில், 1 மு்தல் 1000 ைமர எணகளிட்ட அடம்டகள் ஒரு த�டடியில் 
மைக்கப்�டடுள்ளை. விமளயோடும் ஒவதைோருைரும் ஒரு அடம்டமயச் சைைோய்ப்பு முமறையில் 
எடுக்கிறைோரகள். எடுத்்த அடம்ட திரும்� மைக்கப்�்டவில்மல. ப்தரந்த்தடுக்கப்�ட்ட அடம்டயில் 
எண 500-ஐ வி்ட அதிகைோக உள்ள ைரக்க எண இருந்்தோல், அைர தைற்றிக்கோை �ரிமசப் 
த�றுைோர. (i) மு்தலில் விமளயோடு�ைர �ரிசு த�றை (ii) மு்தலோைைர தைற்றி த�ற்றை பிறைகு, 
இரண்டோை்தோக விமளயோடு�ைர தைற்றி த�றை ஆகிய நிகழ்ச்சிகளுக்கோை நிகழ்்தகவுகமளக் 
கோணக.

6. ஒரு ம�யில் 12 நீல நிறைப்�ந்துகளும், x சிைப்பு நிறைப்�ந்துகளும் உள்ளை. சைைோய்ப்பு முமறையில் 
ஒரு �ந்து ப்தரந்த்தடுக்கப்�டுகிறைது. (i) அது சிைப்பு நிறைப்�ந்்தோக இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைக் 
கோணக (ii) 8 புதிய சிைப்பு நிறைப்�ந்துகள் அப்ம�யில் மைத்்த பின்ைர, ஒரு சிைப்பு நிறைப்�ந்ம்த 
ப்தரந்த்தடுப்�்தற்கோை நிகழ்்தகைோைது (i)-யில் த�றைப்�ட்ட நிகழ்்தகமைப் ப�ோல இருை்டஙகு 
எனில், x-ன் ைதிப்பிமைக் கோணக.

7. இரணடு சீரோை �கம்டகள் முமறையோக ஒபர பநரத்தில் உருட்டப்�டுகின்றைை. 
(i) இரணடு �கம்டகளிலும் ஒபர முக ைதிப்பு கிம்டக்க

(ii) முக ைதிப்புகளின் த�ருக்கற்�லன் �கோ எணணோகக் கிம்டக்க
(iii) முக ைதிப்புகளின் கூடு்தல் �கோ எணணோகக் கிம்டக்க
(iv) முக ைதிப்புகளின் கூடு்தல் 1-ஆக இருக்க 

  ஆகிய நிகழ்ச்சிகளின் நிகழ்்தகவுகமளக் கோணக.

சிந்தள�க் கைம்
இயலோ நிகழ்ச்சியின் நிரப்பு 
நிகழ்ச்சி எது?
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8. மூன்று சீரோை நோணயஙகள் முமறையோக ஒபர பநரத்தில் சுண்டப்�டுகின்றைை. 

(i) அமைத்தும் ்தமலயோகக் கிம்டக்க (ii) குமறைந்்த�டசம் ஒரு பூ கிம்டக்க

(ii) அதிக�டசம் ஒரு ்தமல கிம்டக்க (iv) அதிக�டசம் இரணடு பூக்கள் கிம்டக்க 
ஆகியைற்றிற்கோை நிகழ்்தகவுகமளக் கோணக.

9. ஒரு ம�யில் 5 சிைப்பு நிறைப் �ந்துகளும், 6 தைள்மள நிறைப் �ந்துகளும், 7 �ச்மச நிறைப்�ந்துகளும் 
8 கருப்பு நிறைப்�ந்துகளும் உள்ளை. சைைோய்ப்பு முமறையில் ம�யிலிருந்து ஒரு �ந்து 
எடுக்கப்�டுகிறைது. அந்்தப் �ந்து (i) தைள்மள (ii) கருப்பு அல்லது சிைப்பு (iii) தைள்மளயோக 
இல்லோைல் (iv) தைள்மளயோகவும், கருப்�ோகவும் இல்லோைல் இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவுகமளக் 
கோணக.

10. ஒரு த�டடியில் 20 குமறை�ோடில்லோ்த விளக்குகளும் ஒரு சில குமறை�ோடும்டய விளக்குகளும் 
உள்ளை. த�டடியிலிருந்து சைைோய்ப்பு முமறையில் ப்தரந்த்தடுக்கப்�டும் ஒரு விளக்கோைது 
குமறை�ோடும்டய்தோக இருப்�்தற்கோை ைோய்ப்பு 3

8
 எனில், குமறை�ோடும்டய விளக்குகளின் 

எணணிக்மகமயக் கோணக.
11. நன்கு கமலத்து அடுக்கப்�ட்ட 52 சீடடுகள் தகோண்ட ஒரு சீடடுக்கடடில், ம்டைணட 

சீடடுகளிலிருந்து இரோசோ ைற்றும் இரோணி சீடடுகளும், ஹோரட சீடடுகளிலிருந்து, இரோணி 
ைற்றும் ைந்திரி சீடடுகளும், ஸ்ப�டு சீடடுகளிலிருந்து, ைந்திரி ைற்றும் இரோசோ சீடடுகளும் 
நீக்கப்�டுகிறைது. மீ்தமுள்ள சீடடுகளிலிருந்து, ஒரு சீடடு சைைோய்ப்பு முமறையில் எடுக்கப்�டுகிறைது. 
அந்்த சீட்டோைது (i) க்ளோைர ஆக (ii) சிைப்பு இரோணியோக (iii) கருப்பு இரோசோைோக 
இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவுகமளக் கோணக.

12. ைோணைரகள் விமளயோடும் ஒரு விமளயோடடில் அைரகளோல் எறியப்�டும் 
கல்லோைது ைட்டப்�ரிதிக்குள் விழுந்்தோல் அம்த தைற்றியோகவும், 
ைட்டப்�ரிதிக்கு தைளிபய தசவைகத்திற்குள் விழுந்்தோல் அம்தத் 
ப்தோல்வியோகவும் கரு்தப்�டுகிறைது. விமளயோடடில் தைற்றி 
தகோள்ை்தற்கோை நிகழ்்தகவு என்ை? (π = 3.14)

13. இரணடு நுகரபைோரகள், பிரியோ ைற்றும் அமு்தன் ஒரு குறிப்பிட்ட அஙகோடிக்கு, குறிப்பிட்ட  
ைோரத்தில் (திஙகள் மு்தல் சனி ைமர) தசல்கிறைோரகள். அைரகள் அஙகோடிக்குச் சைைோய்ப்பு 
முமறையில் ஒவதைோரு நோளும் தசல்கிறைோரகள். இருைரும் அஙகோடிக்கு, (1) ஒபர நோளில் 
(2) தைவபைறு நோள்களில் (3) அடுத்்தடுத்்த நோள்களில் தசல்ை்தற்கோை நிகழ்்தகவுகமளக் 
கோணக.

14. ஒரு விமளயோடடிற்கோை, நுமழவுக் கட்டணம் ₹ 150. அந்்த விமளயோடடில் ஒரு நோணயம் 
மூன்று முமறை சுண்டப்�டுகிறைது. ்தைோ, ஒரு நுமழவுச் சீடடு ைோஙகிைோள். அவவிமளயோடடில் 
ஒன்று அல்லது இரணடு ்தமலகள் விழுந்்தோல் அைள் தசலுத்திய நுமழவுக் கட்டணம் திரும்�க் 
கிம்டத்துவிடும். மூன்று ்தமலகள் கிம்டத்்தோல் அைளது நுமழவுக் கட்டணம் இரணடு 
ை்டஙகோகக் கிம்டக்கும். இல்மலதயன்றைோல் அைளுக்கு எந்்தக் கட்டணமும் திரும்�க் 
கிம்டக்கோது. இவைோதறைனில், (i) இரணடு ை்டஙகோக (ii) நுமழவுக் கட்டணம் திரும்�ப்த�றை 
(iii) நுமழவுக் கட்டணத்ம்த இழப்�்தற்கு, ஆகிய நிகழ்ச்சிகளுக்கோை நிகழ்்தகவுகமளக் 
கோணக.

4 அடி

3 
அடி

1 அடி
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8.5 நிகழச்சிகளின லசயல்ோடுகள் (Algebra of Events)
 ஒரு சைைோய்ப்பு பசோ்தமையில் S ஆைது கூறுதைளி என்க. A SÍ  ைற்றும் B SÍ ஆகியமை, 
கூறுதைளி S -ன் நிகழ்ச்சிகள் என்க. பைலும்,

(i)  A ைற்றும் B ஆகிய இரணடு 
நிகழ்ச்சிகளும் பசரந்து 
நம்டத�ற்றைோல் அந்்த 
நிகழ்ச்சியோைது ( )A BÇ
என்றை நிகழ்ச்சியோகும்.

A B
S

A BÇ

�்டம் 8.7(i)

(ii) A அல்லது B-யில் 
ஏ்தோைது ஒன்று 
நம்டத�ற்றைோல் அந்்த 
நிகழ்ச்சியோைது ( )A BÈ
என்றை  நிகழ்ச்சியோகும்.

A B
S

A BÈ  
   �்டம் 8.7(ii)

(iii) A  என்றை நிகழ்ச்சியோைது, 
A என்றை நிகழ்ச்சி 
நம்டத�றைோ்த த�ோழுது 
நம்டத�றும் 
நிகழ்ச்சியோகும்.

A

A

S

�்டம் 8.7(iii)

குறிபபு

¾ A A∩ = f   
¾ A A S∪ =
¾ A, B ஆகியை ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள் எனில் P A B P A P B( ) ( ) ( )∪ = +

¾ P (ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகளின் பசரப்பு)=∑( நிகழ்ச்சிகளின் நிகழ்்தகவு) 

ப்தற்றம்  1
 A ைற்றும் B  ஆகியமை ஒரு சைைோய்ப்பு பசோ்தமையின் இரணடு நிகழ்ச்சிகள் எனில்

(i) P A B( )Ç  = P(A ைடடும்)  = − ∩P A P A B( ) ( )

(ii)  P A B( )Ç  = P(B ைடடும்)= − ∩P B P A B( ) ( )   எை நிறுவுக.
நிரூேணம்
(i)  கணஙகளின் �ஙகீடடுப் �ணபின் �டி,
 1. ( ) ( )A B A B∩ ∪ ∩ = ∩ ∪ = ∩ =A B B A S A( )

 2. ( ) ( ) ( )A B A B A B B A∩ ∩ ∩ = ∩ ∩ = ∩ =f f

 எைபை, A BÇ  ைற்றும் A BÇ  ஆகியமை ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள் ைற்றும் 
அமைகளின் பசரப்பு A ஆகும்.
                               ஆமகயோல், P A( )  = ∩ ∪ ∩



P A B A B( ) ( )

  P A( )  = ∩ + ∩P A B P A B( ) ( )

               P A B( )∩  = − ∩P A P A B( ) ( )  
      அ்தோைது, P A B( )Ç =P(A ைடடும்) = − ∩P A P A B( ) ( )

(ii)  கணஙகளின் �ஙகீடடுப் �ணபின் �டி,
  1. ( ) ( )A B A B∩ ∪ ∩ = ∪ ∩ = ∩ =( )A A B S B B

 2. ( ) ( )A B A BÇ Ç Ç = ∩ ∩ = ∩ =( )A A B Bf f

A B

�்டம் 8.8

S

A BÇ

A

�்டம் 8.9

B
S

A BÇ
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 எைபை, A BÇ  ைற்றும் A BÇ  ஆகியமை ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள் ைற்றும் 
அமைகளின் பசரப்பு B ஆகும்.
                               ஆமகயோல், P B( )  = ∩ ∪ ∩



P A B A B( ) ( )

  P B( )  = ∩ + ∩P A B P A B( ) ( )

           P A B( )Ç   = − ∩P B P A B( ) ( )

     அ்தோைது, P A B( )Ç = P(B ைடடும்) = − ∩P B P A B( ) ( )

முனப�ற்றச் பசா்தள�
  1.  P(A ைடடும்)= ________.
  2. P A B( )∩ =  ________. 
  3. A BÇ  ைற்றும் A BÇ  ஆகியமை _______ நிகழ்ச்சிகள்.
  4. P A B( )∩ =  ________. 
  5.  A ைற்றும் B ஆகியமை ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள் எனில், P A B( )∩ =  _____.
  6. P A B( ) . ,∩ = 0 3  P A B( ) . = 0 45  எனில், P(B) =_______. 

8.6 நிகழ்தகவின கூட்்டல் ப்தற்றம் (Addition Theorem of Probability)
(i) A ைற்றும் B ஆகியமை ஏப்தனும் இரு நிகழ்ச்சிகள் எனில்,
  P A B P A P B P A B( ) ( ) ( ) ( )∪ = + − ∩

(ii)  A,B ைற்றும் C ஆகியமை ஏப்தனும் மூன்று  நிகழ்ச்சிகள் எனில்,
  P A B C∪ ∪( )= + + − ∩ − ∩P A P B P C P A B P B C( ) ( ) ( ) ( ) ( )

          − ∩ + ∩ ∩P A C P A B C( ) ( )

நிரூேணம் 
(i)  S- ஐ கூறுதைளியோக உம்டய ஒரு சைைோய்ப்பு பசோ்தமையில் A ைற்றும் B  ஆகியை 

ஏப்தனும் இரணடு நிகழ்ச்சிகள் என்க. 
 தைன் �்டத்திலிருந்து A ைடடும், A BÇ  ைற்றும் B  ைடடும்  ஆகியமை ஒன்மறைதயோன்று 
விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள். பைலும் அமைகளின் பசரப்பு ஆைது A BÈ  ஆகும்.
        ஆமகயோல், P A B( )È  =P[ (A ைடடும்) ∪ ∩ ∪( )A B  (B ைடடும்)]
   = P(A ைடடும்)+ ∩ +P A B( )  P(B ைடடும்)
   = − ∩ + ∩ + − ∩[ ( ) ( )] ( ) [ ( ) ( )]P A P A B P A B P B P A B

  P A B( )È  = + − ∩P A P B P A B( ) ( ) ( )
 (ii) A, B, C  ஆகியை சைைோய்ப்பு பசோ்தமையில் S என்றை 

கூறுதைளியின் ஏப்தனும் மூன்று நிகழ்ச்சிகள் என்க.
 D = ∪B C  என்க.
 P A B C( )È È  = ∪P A D( )

= + − ∩P A P D P A D( ) ( ) ( )

= + ∪ − ∩ ∪P A P B C P A B C( ) ( ) [ ( )]

= + + − ∩ − ∩ ∪ ∩P A P P C P B C P A B A C( ) (B) ( ) ( ) [( ) ( )]

= + + − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩ ∩P A P B P C P B C P A B P A C P A B A C( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) [( ) ( )]

P A B C( )È È   = + + − ∩ − ∩P A P B P C P A B P B C( ) ( ) ( ) ( ) ( )  − ∩ + ∩ ∩P C A P A B C( ) ( )

A B
S

B ைடடும்A BÇA ைடடும்
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   லசயல்ோடு 5

நிகழ்்தகவின் கூட்டல் ப்தற்றைத்ம்த பின்ைரும் முமறைகளில் சுல�ைோக எழு்தலோம்.  
  P A B( )È  = −S S

1 2

  P A B C( )È È  = − +S S S
1 2 3

   இஙபக, S
1
®  ஒரு நிகழ்ச்சி ைடடும் ந்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவுகளின் கூடு்தல்.

    S
2
®  இரணடு நிகழ்ச்சிகள் ைடடும் ந்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவுகளின் கூடு்தல்.

    S
3
®  மூன்று நிகழ்ச்சிகள் ைடடும் ந்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவுகளின் கூடு்தல்.

        P A B( )È  =   P A P B( ) ( )+    − ∩P A B( )

     S
1
    S

2

 P A B C( )È È  =   
        P A P B P C( ) ( ) ( )+ +  − ∩ + ∩ + ∩( ( ) ( ) ( ))P A B P B C P A C   + ∩ ∩P A B C( )

          S
1
                S

2
    S

3

 பைற்கண்ட அமைப்பு முமறையில் P A B C D( )È È È -யின் நிகழ்்தகமைக் கோணக. 

எடுுதக்காட்டு ாட்் P(A) .= 0 37 , P(B) .= 0 42, P A B( ) .∩ = 0 09 எனில், P A B( )È  ஐக் கோணக.
தீர்வு  P(A) .= 0 37 , P(B) .= 0 42 , P A B( ) .∩ = 0 09

  P A B( )È  = + − ∩P A P B P A B( ) ( ) ( )

  P A B( )È  = + −0 37 0 42 0 09. . . = 0 7.

எடுுதக்காட்டு ாட்் நன்கு கமலத்து அடுக்கப்�ட்ட 52 சீடடுகள்  தகோண்ட சீடடுக் கடடிலிருந்து 
ஒரு சீடடு எடுக்கும்ப�ோது ஓர இரோசோ அல்லது ஓர இரோணி கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு என்ை? 
தீர்வு   தைோத்்தச் சீடடுகளின் எணணிக்மக  = 52

             இரோசோ சீடடுகளின்  எணணிக்மக  = 4

   இரோசோ சீடடு கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு =
4
52

            இரோணி சீடடுகளின் எணணிக்மக  = 4

   இரோணி சீடடுகள் கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு = 4
52

 இரோசோ  ைற்றும் இரோணி சீடடுகள் ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள் என்�்தோல்,
  P A B( )È  = +P A P B( ) ( )

  எைபை, இரோசோ சீடடு அல்லது இரோணி சீடடு கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகைோைது = + =
4
52

4
52

2
13

எடுுதக்காட்டு ாட்ா இரணடு �கம்டகள் உருட்டப்�டுகின்றைை. இரணடு முக ைதிப்புகளும் 
சைைோக இருக்க அல்லது முக ைதிப்புகளின் கூடு்தல் 4 ஆக இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைக் கோணக?
தீர்வு இரணடு �கம்டகள் ஒன்றைோக உருட்டப்�டும் த�ோழுது அ்தன் கூறுதைளியில் 6×6 = 36 

உறுப்புகள் இருக்கும். எைபை, n S( )= 36

 A-ஆைது இரணடு �கம்டகளிலும் ஒபர முக ைதிப்புகள் ைற்றும் B-ஆைது இரணடு 
�கம்டகளின் முக  ைதிப்புகளின் கூடு்தல் 4- ஆக கிம்டக்கப்த�றும் நிகழ்ச்சிகள் என்க.
 எைபை,     A = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(6,6)}

  B = {(1,3),(2,2),(3,1)}

சிந்தள�க் கைம்
P A B P A B( ) ( )∪ + ∩ என்�து ___.
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   A BÇ  = {(2,2)} 

 எைபை, n A( ) = 6 , n B( ) = 3 , n A B( )∩ = 1 .

  P A( )  = =
n A
n S
( )
( )

6
36

 

  P B( )  = =
n B
n S
( )
( )

3
36

  P A B( )Ç  = ∩
=

n A B
n S

( )
( )

1
36

 P (ஒபர முக ைதிப்புகள் அல்லது முக ைதிப்புகளின் கூடு்தல் 4 கிம்டக்க) = P A B( )È

  P A B( )È  = + − ∩P A P B P A B( ) ( ) ( )

   = + − = =
6
36

3
36

1
36

8
36

2
9

 எைபை, ப்தமையோை நிகழ்்தகவு 2
9

 ஆகும்.

எடுுதக்காட்டு ாட்் A ைற்றும் B ஆகியமை P A( ) =
1
4

, P B( ) =
1
2

   ைற்றும் P(A ைற்றும் B)= 1
8

 
எை இருக்குைோறு அமையும் இரணடு நிகழ்ச்சிகள் எனில், பின்ைருைைைற்மறைக் கோணக.
(i) P (A அல்லது B)    (ii) P(A-ம் இல்மல ைற்றும் B-ம் இல்மல)
தீர்வு  (i)           P (A அல்லது B)   =P A B( )È
   = + − ∩P A P B P A B( ) ( ) ( )

  P (A அல்லது B) = + −
1
4

1
2

1
8

=
5
8

 (ii)  P(A-ம் இல்மல ைற்றும் B-ம் இல்மல) = ∩P B(A )

    = ∪( )P A B = − ∪( )1 P A B

  P(A -ம் இல்மல ைற்றும் B-ம் இல்மல) = −1
5
8

=
3
8

எடுுதக்காட்டு ாட்ட 52 சீடடுகள்  தகோண்ட சீடடுக் கடடிலிருந்து ஒரு சீடடு எடுக்கப்�டுகின்றைது. 
அந்்தச் சீடடு இரோசோ அல்லது ஹோரட அல்லது சிைப்பு நிறைச் சீட்டோக இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைக் 
கோணக. 
தீர்வு தைோத்்த சீடடுகளின் எணணிக்மக = 52;  n S( )=52

 A ஆைது இரோசோ சீடடு கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்ச்சி 
என்க. n A( )=4
  P A( )  = =

n A
n S
( )
( )

4
52

 B ஆைது ஹோரட சீடடு கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்ச்சி 
என்க. n B( )  =13

  P B( )  = =
n B
n S
( )
( )

13
52

 C ஆைது சிைப்பு நிறைச் சீடடு கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்ச்சி 
என்க. n C( )=26

  P C( )  =
n C
n S
( )
( )

=
26
52

சீடடுகளின் 
ைமககள்

ஸ்ப�ட ஹோரட கிளோைர ம்டைணட

ஒவ
தை

ோரு
 ை

ம
கயி

லு
ம் 

உ
ள்

ள
 சீ

டடு
கள்

A A A A
2 2 2 2
3 3 3 3
4 4 4 4
5 5 5 5
6 6 6 6
7 7 7 7
8 8 8 8
9 9 9 9

10 10 10 10
J J J J
Q Q Q Q
K K K K

ஒவதைோரு 
ைமகயிலும் 

உள்ள 
சீடடுகளின் 
த்தோகுப்பு

13 13 13 13
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  P A B( )Ç  = P (ஹோரட ைற்றும் இரோசோ சீடடு கிம்டக்க) = 1
52

  P B C( )Ç  = P (சிைப்பு நிறை ஹோரட சீடடு கிம்டக்க)  = 13
52

  P A C( )Ç  = P (சிைப்பு நிறை இரோசோ சீடடு கிம்டக்க)  = 2
52

  P A B C( )Ç Ç  = P (ஹோரட, இரோசோ சீடடு சிைப்பு நிறைத்தில் கிம்டக்க) = 1
52

 ப்தமையோை நிகழ்்தகைோைது

P A B C( )È È = + + − ∩ − ∩P A P B P C P A B P B C( ) ( ) ( ) ( ) ( )− ∩ + ∩ ∩P C A P A B C( ) ( )

            = + + − − − +
4
52

13
52

26
52

1
52

13
52

2
52

1
52

=
28
52

=
7
13

எடுுதக்காட்டு ாட்் 50 ைோணைரகள் உள்ள ஒரு ைகுப்பில், 28 ப�ர NCC-யிலும், 30 ப�ர   
NSS-லும் ைற்றும் 18 ப�ர NCC ைற்றும் NSS-லும் பசரகிறைோரகள். ஒரு  ைோணைர சைைோய்ப்பு 
முமறையில் ப்தரந்த்தடுக்கப்�டுகிறைோர. அைர

(i)  NCC -யில் இருந்து, ஆைோல் NSS-ல் இல்லோைல்
(ii) NSS -ல் இருந்து, ஆைோல் NCC-யில் இல்லோைல்

(iii)  ஒன்பறை ஒன்றில் ைடடும் பசரந்து
 இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவுகமளக் கோணக.
தீர்வு தைோத்்த ைோணைரகளின் எணணிக்மகn S( ) = 50 .
 A  ைற்றும் B ஆகியமை முமறைபய NCC  ைற்றும் NSS –யில் பசரந்்த ைோணைரகள் என்க.
  n A( ) = 28 , n B( ) = 30 , n A B( )∩ = 18

  P A( )  = =
n A
n S
( )
( )

28
50

  P B( )  = =
n B
n S
( )
( )

30
50

  P A B( )Ç  = ∩
=

n A B
n S

( )
( )

18
50

(i) NCC யில் பசரந்து NSS-யில் பசரோைல் உள்ள ைோணைரகமளத் ப்தரந்த்தடுப்�்தற்கோை 
நிகழ்்தகவு

  P A B( )Ç  = − ∩P A P A B( ) ( )  = −
28
50

18
50

=
1
5

(ii) NSS –யில் பசரந்து NCC-யில் பசரோைல் உள்ள ைோணைரகமளத் ப்தரந்த்தடுப்�்தற்கோை 
நிகழ்்தகவு

  P A B( )Ç  = − ∩P B P A B( ) ( )  = −
30
50

18
50

=
6
25

(iii) ஏ்தோைது ஒன்றில் ைடடுபை பசரந்்த ைோணைமரத் ப்தரந்த்தடுப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு  
P(A ைடடும் அல்லது B ைடடும்)

   = ∩ ∪ ∩P A B A B[( ) ( )]     
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   = ∩ + ∩P A B P A B( ) ( ) = +
1
5

6
25

=
11
25

  (குறிப்பு :   ( ),( )A B A BÇ Ç  ஆகியமை ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள்)

எடுுதக்காட்டு ாட்் A ைற்றும் B ஆகிய இரு விணணப்�்தோரரகள் IIT -யில் பசரை்தற்கோகக் 
கோத்திருப்�ைரகள். இைரகளில் A ப்தரந்த்தடுக்கப்�டுை்தற்கோை நிகழ்்தகவு 0.5, A ைற்றும் B 
இருைரும் ப்தரந்த்தடுக்கப்�டுை்தற்கோை நிகழ்்தகவு 0.3 எனில், B ப்தரந்த்தடுக்கப்�டுை்தற்கோை 
அதிக�டச நிகழ்்தகவு 0.8 எை நிரூபிக்க.
தீர்வு  P A( ) .= 0 5 ,  P A B( ) .∩ = 0 3

                P A B( )È  £ 1  எை அறிபைோம்.
  P P P A B(A) (B) ( )+ − ∩  £ 1

  0 5 0 3. ( ) .+ −P B  £ 1

  P B( )  ≤ −1 0 2.

  P B( )  £ 0 8.

  எைபை, B ப்தரந்த்தடுக்கப்�டுை்தற்கோை அதிக�டச நிகழ்்தகவு 0.8 ஆகும்.

ேயிறசி 8.4

1.  P A( ) =
2
3

, P B( ) =
2
5

, P A B( )∪ =
1
3

 எனில், P A B( )Ç கோணக.

2.  A ைற்றும் B ஆகியமை இரு நிகழ்ச்சிகள். பைலும், P A( ) . ,= 0 42  P B( ) .= 0 48  ைற்றும்
P A B( ) .∩ = 0 16   எனில்   
(i) P,(A இல்மல)     (ii) P(B இல்மல)      (iii) P(A அல்லது B) ஆகியைற்மறைக் கோணக.

3. ஒரு சைைோய்ப்புச் பசோ்தமையில் A, B  ஆகியமை ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள். 
பைலும் P(A இல்மல) = 0.45, P A B( )È  =0.65 எனில்,P B( )  -ஐக் கோணக.

4. A ைற்றும் B -யில், குமறைந்்தது ஏ்தோைது ஒன்று நிகழ்ை்தற்கோை நிகழ்்தகவு 0.6. A ைற்றும் B 
ஒபர பநரத்தில் நம்டத�றுை்தற்கோை நிகழ்்தகவு 0.2  எனில், P A P B( ) ( )+  -ஐக் கோணக.

5.  நிகழ்ச்சி A -க்கோை நிகழ்்தகவு 0.5 ைற்றும் B -க்கோை நிகழ்்தகவு 0.3. A ைற்றும் B ஆகியமை 
ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள் எனில், A -ம், B -ம் நிகழோைல் இருப்�்தற்கோை 
நிகழ்்தகமைக் கோணக.

6. இரணடு �கம்டகள் ஒரு முமறை உருட்டப்�டுகின்றைை. மு்தல் �கம்டயில் முக ைதிப்பு இரடம்டப் 
�ம்ட எண அல்லது முக ைதிப்புகளின் கூடு்தல் 8 ஆகக் கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைக் கோணக.

7.  நன்கு கமலத்து அடுக்கிய 52 சீடடுகமளக் தகோண்ட கடடிலிருந்து, சைைோய்ப்பு முமறையில் ஒரு 
சீடடு எடுக்கப்�டுகிறைது. அது சிைப்பு இரோசோைோக அல்லது கருப்பு இரோணியோக இருப்�்தற்கோை 
நிகழ்்தகமைக் கோணக.

8.  ஒரு த�டடியில் 3, 5, 7, 9, … 35, 37  என்றை எணகள் குறிக்கப்�ட்ட சீடடுகள் உள்ளை. 
சைைோய்ப்பு முமறையில் எடுக்கப்�டும் ஒரு சீடடு ஆைது 7 -ன் ை்டஙகோக அல்லது �கோ எணணோக 
இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைக் கோணக.

9. சீரோை மூன்று நோணயஙகள் ஒரு முமறை சுண்டப்�டுகின்றைை. அதிக�டசம் 2 பூக்கள் அல்லது 
குமறைந்்த�டசம் 2 ்தமலகள் கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைக் கோணக. 
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10. ஒருைருக்கு மின்சோர ஒப்�ந்்தம் கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு 3
5

 ைற்றும் குழோய்கள் 
த�ோருத்துை்தற்கோை ஒப்�ந்்தம் கிம்டக்கோைல் இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு 5

8
  ஆகும்.  பைலும் 

குமறைந்்த�டசம் ஏ்தோைது ஒரு ஒப்�ந்்தம் கிம்டக்கப்த�றுை்தற்கோை நிகழ்்தகவு 5
7

எனில், 
இரணடு ஒப்�ந்்தஙகளும் கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு என்ை?

11. 8000 ைக்கள்த்தோமக தகோண்ட ஒரு நகரத்தில், 1300 ப�ர 50 ையதிற்கு பைற்�ட்டைரகள் 
ைற்றும் 3000 ப�ர த�ணகள். பைலும் 50 ையதிற்கு பைற்�ட்ட த�ணகள் 30%  உள்ளைர 
எைவும் த்தரியைருகிறைது. ப்தரந்த்தடுக்கப்�டும் ஒரு ந�ர, த�ணணோக அல்லது 50 ையதிற்கு 
பைற்�ட்டைரோக இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைக் கோணக.

12. ஒரு நோணயம் மூன்று முமறை சுண்டப்�டுகிறைது. சரியோக இரணடு ்தமலகள் அல்லது 
குமறைந்்த�டசம் ஒரு பூ அல்லது அடுத்்தடுத்து இரணடு ்தமலகள் கிம்டப்�்தற்கோை 
நிகழ்்தகமைக் கோணக.

13. A, B, C என்�ை ஏப்தனும் மூன்று நிகழ்ச்சிகள். பைலும் B  கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு  
A -ன் நிகழ்்தகமைப் ப�ோல இருை்டஙகோகவும், C கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு A-ஐ வி்ட 
மூன்று ை்டஙகோகவும் உள்ளை. பைலும் P A B( )∩ =

1
6

, P B C( )∩ =
1
4

, P A C( )∩ =
1
8

, 

P A B C( )∪ ∪ =
9
10

, P A B C( )∩ ∩ =
1
15

 எனில், P A P B( ), ( )  ைற்றும்  P C( )  -ஐக் கோணக?

14. 35 ைோணைரகள் உள்ள ஒரு ைகுப்பில் ஒவதைோருைருக்கும் 1 மு்தல் 35 ைமர எணகள் 
தகோடுக்கப்�டடுள்ளை. ைோணைரகளுக்கும் ைோணவிகளுக்கும் உள்ள விகி்தைோைது 4:3 
ஆகும். ைரிமச எணகள் ைோணைரகளில் த்தோ்டஙகி ைோணவிகளில் முடிைம்டகிறைது. ஒருைர 
ைகுப்பிலிருந்து ப்தரந்த்தடுக்கப்�டுகிறைோர. அைர �கோ எணமண ைரிமச எணணோகக் 
தகோண்ட ைோணைரோகபைோ அல்லது �கு எணமண ைரிமச எணணோகக் தகோண்ட 
ைோணவியோகபைோ அல்லது இரடம்ட எணமண ைரிமச எணணோகக் தகோண்டைரோகபைோ 
இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைக் கோணக.

ேயிறசி 8.5

ேெவுள் ல்தரிவு வி�ாக்கள்
1.  கீபழ தகோடுக்கப்�ட்டமைகளில் எது �ரைல் அளமை இல்மல?

(அ) வீச்சு   (ஆ) திட்டவிலக்கம் 
(இ) கூடடுச் சரோசரி   (ஈ) விலக்க ைரக்கச் சரோசரி

2.  8, 8, 8, 8, 8. . ., 8 ஆகிய ்தரவின் வீச்சு 
(அ) 0  (ஆ) 1   (இ) 8  (ஈ) 3

3.  சரோசரியிலிருந்து கிம்டக்கப் த�ற்றை ்தரவுப் புள்ளிகளும்டய விலக்கஙகளின் கூடு்தலோைது 
_____.
(அ) எப்த�ோழுதும் மிமக எண  (ஆ) எப்த�ோழுதும் குமறை எண
(இ) பூச்சியம்   (ஈ) பூச்சியைற்றை முழுக்கள்

4.  100 ்தரவுப் புள்ளிகளின் சரோசரி 40 ைற்றும் திட்டவிலக்கம் 3 எனில், ்தரவுகளின் ைரக்கஙகளின் 
கூடு்தலோைது 
(அ) 40000  (ஆ) 160900  (இ) 160000  (ஈ) 30000
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5.  மு்தல் 20 இயல் எணகளின் விலக்க ைரக்கச் சரோசரியோைது 
(அ) 32.25  (ஆ) 44.25  (இ) 33.25  (ஈ) 30

6. ஒரு ்தரவின் திட்டவிலக்கைோைது 3. ஒவதைோரு ைதிப்ம�யும் 5-ஆல் த�ருக்கிைோல் கிம்டக்கும் 
புதிய ்தரவின் விலக்க  ைரக்கச் சரோசரியோைது 
(அ) 3  (ஆ) 15  (இ) 5  (ஈ) 225

7. x, y, z  ஆகியைற்றின் திட்டவிலக்கம் p-எனில், 3 5x + , 3 5y + , 3 5z +  ஆகியைற்றின் 
திட்டவிலக்கைோைது 
(அ) 3 5p +   (ஆ) 3p   (இ) p + 5   (ஈ) 9 15p +

8.  ஒரு ்தரவின் சரோசரி ைற்றும் ைோறு�ோடடுக் தகழு முமறைபய 4 ைற்றும் 87.5% எனில் 
திட்டவிலக்கைோைது
(அ) 3.5  (ஆ) 3  (இ) 4.5  (ஈ) 2.5 

9.  தகோடுக்கப்�ட்டமைகளில் எது ்தைறைோைது? 
(அ) P A( )> 1   (ஆ) 0 1£ £P A( )   (இ) P( )f = 0   (ஈ) P A P A( ) ( )+ = 1

10. p சிைப்பு, q நீல, r �ச்மச நிறைக் கூழோஙகற்கள் உள்ள ஒரு குடுமையில் இருந்து ஒரு சிைப்பு 
கூழோஙகல் எடுப்�்தற்கோை நிகழ்்தகைோைது 

(அ) q
p q r+ +

 (ஆ) p
p q r+ +

  (இ) p q
p q r

+
+ +

  (ஈ) p r
p q r

+
+ +

11. ஒரு புத்்தகத்திலிருந்து சைைோய்ப்பு முமறையில் ஒரு �க்கம் ப்தரந்த்தடுக்கப்�டுகிறைது. அந்்தப் �க்க 
எணணின் ஒன்றைோம் இ்ட ைதிப்�ோைது 7-ஐ வி்டக் குமறைைோக இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகைோைது    

(அ) 3
10

  (ஆ) 7
10

 (இ) 3
9

  (ஈ) 7
9

12. ஒரு ந�ருக்கு பைமல கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகைோைது x
3

. பைமல கிம்டக்கோைல் 
இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு  2

3
 எனில்  x-யின் ைதிப்�ோைது

(அ) 2  (ஆ) 1  (இ) 3  (ஈ) 1.5

13. கைலம், குலுக்கல் ப�ோடடியில் கலந்துதகோண்டோள். அஙகு தைோத்்தம் 135  சீடடுகள் விற்கப்�ட்டை.  
கைலம் தைற்றி த�றுை்தற்கோை ைோய்ப்பு 1

9
 எனில், கைலம் ைோஙகிய சீடடுகளின் எணணிக்மக,  

(அ) 5  (ஆ) 10  (இ) 15  (ஈ) 20

14. ஆஙகில எழுத்துகள் {a,b,...,z} -யிலிருந்து ஓர எழுத்து சைைோய்ப்பு முமறையில் ப்தரவு 
தசய்யப்�டுகிறைது. அந்்த எழுத்து x -க்கு முந்ம்தய எழுத்துகளில் ஒன்றைோக இருப்�்தற்கோை 
நிகழ்்தகவு

(அ) 12
13

  (ஆ)  1
13

  (இ) 23
26

  (ஈ) 3
26

 

15. ஒரு �ணப்ம�யில் `2000 பநோடடுகள் 10-ம், `500 பநோடடுகள் 15-ம், `200 பநோடடுகள் 25-ம் 
உள்ளை. ஒரு பநோடடு சைைோய்ப்பு முமறையில் எடுக்கப்�டுகின்றைது எனில், அந்்த பநோடடு `500 
பநோட்டோகபைோ அல்லது `200 பநோட்டோகபைோ இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு என்ை?

(அ) 1
5

 (ஆ) 3
10

  (இ) 2
3

  (ஈ) 4
5
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அெகு ேயிறசி - 8

1. பின்ைரும் நிகழ்தைண �ரைலின் சரோசரியோைது 62.8 ைற்றும் அமைத்து நிகழ்தைணகளின் 
கூடு்தல் 50. விடு�ட்ட நிகழ்தைணகள்  f

1
  ைற்றும் f

2
 -ஐக் கணக்கிடுக.

பிரிவு இம்டதைளி 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120

நிகழ்தைண 5 f1 10 f2 7 8

2. ஒரு ைடிைமைப்பில் ைமரயப்�ட்ட ைட்டஙகளின் விட்ட அளவுகள் (மி.மீ-ல்) கீபழ 
தகோடுக்கப்�டடுள்ளை.

விட்டஙகள் 33-36 37-40 41-44 45-48 49-52

ைட்டஙகளின் எணணிக்மக 15 17 21 22 25

 திட்டவிலக்கத்ம்தக் கணக்கிடுக.
3. ஒரு நிகழ்தைண �ரைல் கீபழ தகோடுக்கப்�டடுள்ளது.  

x k 2 k 3 k 4 k 5 k 6 k
f 2 1 1 1 1 1

அட்டைமணயில், k  ஒரு மிமக முழு. விலக்க ைரக்கச் சரோசரியோைது 160 எனில், k -ன் 
ைதிப்ம�க் கோணக.

4. தசல்சியஸில் குறிக்கப்�ட்ட தைப்�நிமல ்தரவின் திட்டவிலக்கைோைது 5. இந்்த தைப்�நிமல 
்தரமை ஃ�ோரன்ஹீட ஆக ைோற்றும்த�ோழுது கிம்டக்கும் ்தரவின் விலக்க ைரக்கச் சரோசரிமயக் 
கோணக.

5. ஒரு �ரைலில் ( ) , ( ) ,x x− = − =∑ ∑5 3 5 43
2 ைற்றும் தைோத்்த ்தரவுப் புள்ளிகளின் 

எணணிக்மக 18 எனில் சரோசரி, திட்ட விலக்கத்ம்தக் கோணக.
6. இரணடு நகரஙகளின் �ல்பைறு இ்டஙகளில் விற்�மை தசய்யும் நிலக்க்டமல 

த�ோட்டலஙகளின் விமலகள் தகோடுக்கப்�டடுள்ளை. எந்்த நகரத்தில் விமலகளோைது மிகவும் 
நிமலயோை்தோக உள்ளது?

நகரம் A-ன்  விமலகள் 20 22 19 23 16

நகரம் B-ன்  விமலகள் 10 20 18 12 15

7.  ஒரு புள்ளி விைரத்தின் வீச்சு ைற்றும் வீச்சுக்தகழு முமறைபய 20 ைற்றும் 0.2 எனில், 
விைரஙகளின் மிகப்த�ரிய ைதிப்பு ைற்றும் மிகச்சிறிய ைதிப்புகமளக் கோணக.

8. இரணடு முமறையோை �கம்டகள் உருட்டப்�டும் த�ோழுது, முக ைதிப்புகளின் த�ருக்கல் 6 
ஆகபைோ அல்லது முக ைதிப்புகளின் வித்தியோசம் 5 ஆகபைோ இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைக் 
கோணக?

9. இரணடு குழந்ம்தகள் உள்ள ஒரு குடும்�த்தில், குமறைந்்தது ஒரு த�ண குழந்ம்தயோைது 
இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைக் கோணக?

10. ஒரு ம�யில் 5 தைள்மள ைற்றும் சில கருப்பு �ந்துகள் உள்ளை. ம�யிலிருந்து கருப்பு �ந்து 
கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகைோைது  தைள்மளப் �ந்து  கிம்டப்�்தற்கோை நிகழ்்தகமைப்ப�ோல் 
இரு ை்டஙகு எனில், கருப்புப் �ந்துகளின்  எணணிக்மகமயக் கோணக.

11. ஒரு ைோணைன் இறுதித் ப்தரவில் ஆஙகிலம் ைற்றும் ்தமிழில் ப்தரச்சி த�றுை்தற்கோை 
நிகழ்்தகவு 0.5, ஒன்றிலும் ப்தரச்சி அம்டயோைல் இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவு 0.1 ஆஙகிலத் 
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ப்தரவில் ப்தரச்சி அம்டை்தற்கோை நிகழ்்தகவு 0.75 எனில், ்தமிழ் ப்தரவில் ப்தரச்சி 
த�றுை்தற்கோை நிகழ்்தகவு என்ை?

12. 52 சீடடுகள் தகோண்ட ஒரு சீடடுக் கடடில் ஸ்ப�டு சீடடுகளிலிருந்து இரோசோ, இரோணி ைற்றும் 
ைந்திரி சீடடுகள் நீக்கப்�டுகின்றைை. மீ்தமுள்ள சீடடுகளிலிருந்து ஒரு சீடடு எடுக்கப்�டுகிறைது. 
அது (i) ஒரு ம்டைணட (ii) ஓர இரோணி (iii) ஒரு ஸ்ப�டு (iv) 5 என்றை எண தகோண்ட 
ஹோரட சீடடு ஆகியைைோக இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவுகமளக் கோணக.

நிள�வில் லகாள்ை பவண்டியளவ
 � வீச்சு   = L–S  (L - மிகப்த�ரிய எண, S - மிகச்சிறிய எண)

 � வீச்சுக்தகழு = −
+
L S
L S

;      விலக்க ைரக்கச் சரோசரி s2

2

1=
−

=
∑( )x x

n

i
i

n

 � திட்டவிலக்கம் s =
−( )Σ x x

n
i

2

 � திட்டவிலக்கம் (த்தோகுக்கப்�்டோ்தமை)

 (i) பநரடி முமறை s = −










Σ Σx

n

x

n
i i
2 2

     (ii) சரோசரி முமறை s =
Σd

n
i
2

         (iii) ஊகச் சரோசரி முமறை s = −










Σ Σd

n

d

n
i i
2 2

          (iv) �டிவிலக்க முமறை s = × −










c
d

n

d

n
i i

Σ Σ2 2

 � மு்தல் n இயல் எணகளின் திட்டவிலக்கம் s = −n2 1
12

 � திட்டவிலக்கம் (த்தோகுக்கப்�ட்டமை)

 (i) சரோசரி முமறை s =
Σ f d

N
i i

2

      (ii) ஊகச் சரோசரி முமறை s = −












Σ Σf d

N

fd

N
i i i i

2 2

 (iii) �டி விலக்க முமறை s = × −











C

fd

N

fd

N
i i i i

Σ Σ2 2

 � ைோறு�ோடடுக் தகழு  C.V = ×
s
x

100%

 � ைோறு�ோடடுக் தகழுவின் ைதிப்பு சிறிய்தோக இருந்்தோல், அத்்தரவு அதிக நிமலத் 
்தன்மையும்டயது. ைோறு�ோடடுக் தகழுவின் ைதிப்பு த�ரிய்தோக இருந்்தோல் அத்்தரவு குமறைந்்த 
நிமலத் ்தன்மையு்டன் இருக்கும்.

 � ஒரு சை ைோய்ப்புச் பசோ்தமையில் அமைத்து ைோய்ப்புகமளயும் அறிந்து தகோள்ள முடியும். 
ஆைோல், குறிப்பிட்ட ைோய்ப்புகள் அறியப்�்டோது. 

 � ஒரு சைைோய்ப்பு பசோ்தமையில் கிம்டக்கப்த�றும் அமைத்து சோத்திய விமளவுகளின்  
த்தோகுப்ம�க் கூறுதைளி என்கிபறைோம்.

 � A, B என்�ை ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள் எனில், A B∩ = f
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10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்346

 � E என்றை நிகழ்ச்சியின் நிகழ்்தகைோைது P E n E
n S

( )
( )
( )

=

(i) உறுதியோகக் கிம்டக்கப்த�றும் நிகழ்ச்சியின் நிகழ்்தகைோைது 1 ைற்றும் இயலோ்த  
நிகழ்ச்சியின் நிகழ்்தகைோைது 0 ஆகும். 

(ii) 0 1£ £P E( )  ;       (iii) P E P E( ) ( )= −1

 � A ைற்றும் B ஆைமை ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள் எனில்,
P A B P A P B( ) ( ) ( )∪ = + .

 � (i) P A B( )Ç = P (A ைடடும்) = P A( )–P A B( )Ç

(ii) P A B( )Ç = P (B ைடடும்) = P B( )–P A B( )Ç  
 � A ைற்றும் B ஆைமை ஏப்தனும் இரணடு நிகழ்ச்சிகள் எனில், 

         P A B( )È = P A( )+P B( )–P A B( )Ç .

 � A, B, C என்�ை ஏப்தனும் மூன்று நிகழ்ச்சிகள் எனில்,
P A B C( )È È = + + − ∩ − ∩P A P B P C P A B P B C( ) ( ) ( ) ( ) ( )

− ∩ + ∩ ∩P C A P A B C( ) ( )

இளணயச் லசயல்ோடு (ICT)

ேடி 1: கீழ்க்கோணும் உரலி / விமரவுக் குறியீடம்டத் ்தட்டச்சு தசய்க அல்லது துரி்த துலஙகள் குறியீடம்ட ஸ்பகன் தசய்க. 
Probability என்றை ்தமலப்பில் ஒரு �ணித்்தோள் ப்தோன்றும். அதில் Probability Addition law என்றை ்தமலப்ம�த் ப்தரவு தசய்க.
ேடி 2: தகோடுக்கப்�ட்ட �ணித்்தோளில் New problem என்�ம்த தசோடுக்குை்தன் மூலம் �ணித்்தோளின் பகள்விமய ைோற்றை 
முடியும். பின்ைர ைமல நகரத்தி கணக்கின் �டிகமளக் கோணலோம்.

ICT  8.1

ICT  8.2
ேடி 1: கீழ்க்கோணும் உரலி / விமரவுக் குறியீடம்டத் ்தட்டச்சு தசய்க அல்லது துரி்த துலஙகள் குறியீடம்ட ஸ்பகன் 
தசய்க. Probability என்றை ்தமலப்பில் ஒரு �ணித்்தோள் ப்தோன்றும். அதில் Addition law mutually exclusive என்றை 
்தமலப்ம�த் ப்தரவு தசய்க.
ேடி 2: தகோடுக்கப்�ட்ட �ணித்்தோளில் New problem என்�ம்த தசோடுக்குை்தன் மூலம் �ணித்்தோளின் பகள்விமய ைோற்றை 
முடியும். பின்ைர ைமல நகரத்தி கணக்கின் �டிகமளக் கோணலோம். சரி�ோரக்கும் த�டடிமயச் தசோடுக்கி சரியோை 
விம்டமயப் �ோரக்கவும்.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/359554    

அல்லது விமரவுக் குறியீடம்ட ஸ்பகன் தசய்க.

இந்்தப் �டிகமளக் தகோணடு ைற்றை தசயல்�ோடுகமளச் தசய்க.

ேடி 1

ேடி 1

ேடி 2

ேடி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்
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