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rRokas dk vkorZ
oxhZdj.k

5vè;k;

oha d{kk esa geus lh[kk fd gekjs vklikl osQ inkFkZ rRo] feJ.k ,oa ;kSfxd
osQ :Ik esa mifLFkr jgrs gSaA geus ;g Hkh lh[kk fd rRo ,d gh Ikzdkj osQ

Ikjek.kqvksa ls cus gksrs gSaA D;k vki tkurs gSa fd vkt rd fdrus rRoksa dk Ikrk py
pqdk gS\ vkt rd gesa 118 rRoksa dh tkudkjh gSA bu lHkh rRoksa osQ xq.k fHkUu&fHkUu
gSaA buesa ls 94 rRo izkÑfrd :i esa ik;s tkrs gSaA

 tSls&tSls fofHkUu rRoksa dh [kkst gks jgh Fkh] oSKkfud bu rRoksa osQ xq.kèkeks± osQ
ckjs esa vfèkd ls vfèkd tkudkjh ,d=k djus yxsA mUgsa rRoksa dh bu tkudkfj;ksa
dks O;ofLFkr djuk cM+k gh dfBu yxkA mUgksaus bu xq.kèkeks± esa ,d ,slk Ikzfr:Ik
<w¡<+uk vkjaHk fd;k ftlosQ vkèkkj Ikj brus lkjs rRoksa dk vklkuh ls vè;;u fd;k
tk losQA

5.15.15.15.15.1 vO;ofLFkr dks O;ofLFkr djukµrRoksa osQ oxhZdj.k osQ
IkzkjafHkd Ikz;kl

geus Ik<+k fd dSls fofHkUu oLrqvksa ,oa Ikzkf.k;ksa dks muosQ xq.kèkekss± osQ vkèkkj Ikj
oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA vU; fLFkfr;ksa esa Hkh gesa xq.kèkeks± osQ vkèkkj Ikj O;ofLFkr
gksus osQ mnkgj.k feyrs gSaA tSls] nqdkuksa esa lkcquksa dks ,d lkFk ,d LFkku Ikj j[kk
tkrk gS] tcfd fcLoqQVksa dks ,d LkkFk nwljs LFkku Ikj j[kk tkrk gSA ;gk¡ rd fd
lkcquksa esa Hkh] ugkus osQ lkcqu dks diM+k èkksus osQ lkcqu ls vyx j[kk tkrk gSA blh
Ikzdkj oSKkfudksa us Hkh rRoksa dks muosQ xq.kèkeks± osQ vkèkkj Ikj oxhZd`r djus osQ dbZ
Ikz;kl fd, rkfd vO;ofLFkr dks O;ofLFkr fd;k losQA

lcls igys] Kkr rRoksa dks èkkrq ,oa vèkkrq esa oxhZd`r fd;k x;kA tSls&tSls rRoksa
,oa muosQ xq.kèkeksaZ osQ ckjs esa gekjk Kku c<+rk x;k] oSls&oSls mUgsa oxhZd`r djus osQ
Ikz;kl fd, x,A

5.1.15.1.15.1.15.1.15.1.1 MkWcsjkbuj ds f=kd

lu~ 1817 esa teZu jlk;uK] oqYiQxkax MkWcsjkbuj us leku xq.kèkekss± okys rRoksa dks
lewgksa esa O;ofLFkr djus dk iz;kl fd;kA mUgksaus rhu&rhu rRo okys oqQN lewgksa dks

ukS
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rRoksa dk vkorZ oxhZdj.k 89

pquk ,oa mu lewgksa dks f=kd dgkA MkWcsjkbuj us crk;k fd f=kd osQ rhuksa rRoksa
dks muosQ Ikjek.kq nzO;eku osQ vkjksgh Øe esa j[kus ij chp okys rRo
dk Ikjek.kq nzO;eku] vU; nks rRoksa osQ Ikjek.kq nzO;eku dk yxHkx vkSlr
gksrk gSSA

mnkgj.k osQ fy,] yhfFk;e (Li), lksfM;e (Na) ,oa IkksVSf'k;e (K) okys
f=kd ij è;ku nhft,] ftuosQ Ikjek.kq nzO;eku Øe'k% 6.9, 23.0 rFkk 39.0

gSaA yhfFk;e ,oa IkksVSf'k;e osQ Ikjek.kq nzO;ekuksa dk vkSlr D;k gS\ lksfM;e
osQ Ikjek.kq nzO;eku ls bldh rqyuk dSls dh tk ldrh gS\

fuEu lkj.kh 5.1 esa rhu rRoksa osQ oqQN lewg fn, x, gSaA bu rRoksa dks
Ikjek.kq nzO;eku osQ vkjksgh Øe esa Åij ls uhps dh vksj O;ofLFkr fd;k
x;k gSA D;k vki crk ldrs gSa fd buesa ls dkSu&lk lewg MkWcsjkbuj f=kd
cukrk gSA

lkj.kh 5.1

lewg A Ikjek.kq lewg B Ikjek.kq lewg C Ikjek.kq
osQ rRo nzO;eku osQ rRo nzO;eku osQ rRo nzO;eku

N 14.0 Ca 40.1 Cl 35.5

P 31.0 Sr 87.6 Br 79.9

As 74.9 Ba 137.3 I 126.9

lkj.kh 5-2
MkWcsjkbuj f=kdtksgkUu oqYiQxkax MkWcsjkbuj us teZuh osQ E;wU'kcxZ esa vkS"kfèk

foKku dh Ik<+kbZ dh vkSj mlosQ ckn LVªSlcxZ esa jlk;u 'kkL=k
dk vè;;u fd;kA fiQj os tsuk fo'ofo|ky; esa jlk;u ,oa
vkS"kfèk foKku osQ izksi+ sQlj cu x,A mUgksaus gh lcls igys
IySfVue dks mRizsjd osQ :i esa igpkuk rFkk leku f=kd dh
[kkst dh ftlls rRoksa oQh vkorZ lkj.kh dk fodkl gqvkA

Li Ca Cl

Na Sr Br

K Ba I

ts- MCY;w MkWcsjkbuj (1780&1849)

fp=k 5-1

dYiuk dhft, fd vkidks rFkk
vkiosQ nksLrksa dks VqdM+ksa esa c¡Vk
gqvk ,d uD'kk feyrk gS tks
fdlh [kt+kus dk Ikrk crkrk
gSA D;k ml [kt+kus rd dk
jkLrs dk irk djuk vklku gksxk
;k vO;ofLFkr\ jlk;u foKku
esa Hkh ,slh gh vO;oLFkk Fkh]
rRo rks Kkr Fks ysfdu muosQ
oxhZdj.k ,oa vè;;u dh dksbZ
fofèk Kkr ugha FkhA

vki ns[ksaxs fd lewg B rFkk lewg C MkWcsjkbuj f=kd cukrs gSaA MkWcsjkbuj ml le;
rd Kkr rRoksa esa osQoy rhu f=kd gh Kkr dj losQ Fks (lkj.kh 5.2)A blfy, f=kd
esa oxhZd`r djus dh ;g i¼fr liQy ugha jghA

5.1.25.1.25.1.25.1.25.1.2 U;wySaM~l dk v"Vd fl¼kar

MkWcsjkbuj osQ Ikz;klksa us nwljs jlk;uKksa dks rRoksa osQ xq.kèkekss± dk muosQ Ikjek.kq nzO;eku
osQ lkFk lacaèk LFkkfir djus osQ fy, IkzksRlkfgr fd;kA lu~ 1866 esa vaxzst+ oSKkfud
tkWu U;wySaM~l us Kkr rRoksa dks Ikjek.kq nzO;eku osQ vkjksgh Øe esa O;ofLFkr fd;kA
mUgksaus lcls de Ikjek.kq nzO;eku okys rRo gkbMªkstu ls vkjaHk fd;k rFkk 56osa rRo
Fkksfj;e Ikj bls lekIr fd;kA mUgksaus Ikk;k fd IkzR;sd vkBosa rRo dk xq.kèkeZ Ikgys
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n ,slk ns[kk x;k fd v"Vd dk fl¼kar osQoy dSfYl;e rd gh ykxw gksrk Fkk]
D;ksafd dSfYl;e osQ ckn izR;sd vkBosa rRo dk xq.kèkeZ Ikgys rRo ls ugha feyrkA

n U;wySaM~l us dYiuk dh fd IkzÑfr esa osQoy 56 rRo fo|eku gSa rFkk Hkfo";
esa dksbZ vU; rRo ugha feysxkA ysfdu] ckn esa dbZ u, rRo ik, x, ftuosQ
xq.kèkeZ] v"Vd fl¼kar ls esy ugha [kkrs FksA

n viuh lkj.kh esa bu rRoksa dks leaftr djus osQ fy, U;wySaM~l us nks rRoksa dks ,d
lkFk j[k fn;k vkSj oqQN vleku rRoksa dks ,d LFkku esa j[k fn;kA D;k vki
lkj.kh 5.3 esa ,sls mnkgj.k <w¡<+ ldrs gSa\ è;ku nhft, fd dksckYV rFkk fuoSQy
,d lkFk esa gSa rFkk bUgsa ,d lkFk mlh LraHk esa j[kk x;k gS ftlesa Ýyqvksjhu]
Dyksjhu ,oa czksehu gSa ;|fi buosQ xq.kèkeZ mu nksuksa rRoksa ls fHkUu gSaA vk;ju
dks dksckYV ,oa fuoSQy ls nwj j[kk x;k gS tcfd muosQ xq.kèkeksas± esa lekurk gksrh gSA

n bl Ikzdkj] U;wySaM~l v"Vd fl¼kar osQoy gyosQ rRoksa osQ fy, gh Bhd ls ykxw
gks Ikk;kA

n ukscy xSlksa dh [kkst osQ i'pkr v"Vd dk fl¼kar vizklafxd gks x;kA

rRo osQ xq.kèkeZ osQ leku gSA mUgksaus bldh rqyuk laxhr osQ v"Vd ls dh vkSj
blfy, mUgksaus bls v"Vd dk fl¼kar dgkA bls ^U;wySaM~l dk v"Vd fl¼kar* osQ
uke ls tkuk tkrk gSA U;wySaM~l osQ v"Vd esa yhfFk;e ,oa lksfM;e osQ xq.kèkeZ leku
FksA lksfM;e] yhfFk;e osQ ckn vkBok¡ rRo gSA blh rjg csfjfy;e ,oa eSXuhf'k;e
esa vfèkd lekurk gSA U;wySaM~l osQ v"Vd osQ ewy :Ik dk ,d Hkkx lkj.kh 5.3 esa
fn;k x;k gSA

lkj.kh 5.3 U;wySaM~l dk v"Vd

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa\

laxhr osQ lqj

D;k vki laxhr osQ lqjksa ls Ikfjfpr gSa\

Hkkjrh; laxhr Ikz.kkyh esa laxhr osQ lkr lqj gksrs gSaµ lk   js   xk   ek   Ikk  /k  fuA
ik'pkR; laxhr esa] yksx bu lqjksa dk ,sls mi;ksx djrs gSaµ Mks  js  fe  IkQk  lks  y  fVA lqj
osQ LosQy] Ikw.kZVksu vkSj v¼ZVksu vko`fÙk varjky ls vyx fd, x, gksrs gSaA bu lqjksa dk mi;ksx
dj dksbZ laxhrdkj laxhr dh jpuk djrk gSA Li"V gS fd oqQN lqj ckj&ckj nqgjk, tkrs gSaA izR;sd
vkBok¡ lqj Ikgys lqj tSlk gksrk gS rFkk vxyh IkafDr dk Ikgyk lqj gksrk gSA

lk js xk ek Ikk /k fu
(Mks) (js) (fe) (IkQk) (lks) (y) (fV)

H Li Be B C N O

F Na Mg Al Si P S

Cl K Ca Cr Ti Mn Fe

Co rFkk Ni Cu Zn Y In As Se

Br Rb Sr Ce rFkk La Zr — —
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5.25.25.25.25.2 vO;ofLFkr ls O;ofLFkr djukµesUMsyhiQ dh vkorZ
lkj.kh

U;wySaM~l osQ v"Vd fl¼kar osQ vLohdkj gksus osQ ckn Hkh dbZ oSKkfudksa us ,sls
izfr:iksa dh [kkst tkjh j[kh ftlls rRoksa osQ xq.kèkekss± dk] muosQ Ikjek.kq nzO;eku osQ
lkFk lacaèk LFkkfir gks losQA

rRoksa osQ oxhZdj.k dk eq[; Js; :lh jlk;uK Mfe=kh bokuksfop esUMsyhiQ dks
tkrk gSA rRoksa oQh vkorZ lkj.kh osQ IkzkjafHkd fodkl esa mudk Ikzeq[k ;ksxnku jgkA
mUgksaus viuh lkj.kh esa rRoksa dks muosQ ewy xq.kèkeZ] Ikjek.kq nzO;eku rFkk jklk;fud
xq.kèkekss± esa lekurk osQ vkèkkj ij O;ofLFkr fd;kA

iz'u

?
1- D;k MkWcsjkbuj osQ f=kd] U;wySaM~l osQ v"Vd osQ LraHk esa Hkh ik, tkrs gSa\ rqyuk djosQ

Ikrk dhft,A
2- MkWcsjkbuj osQ oxhZdj.k dh D;k lhek,¡ gSa\
3- U;wySaM~l osQ v"Vd fl¼kar dh D;k lhek,¡ gSa\

esUMsyhiQ dk tUe 8 IkQjojh 1834 esa
:l osQ Ikf'peh lkbcsfj;k osQ VkscksyLd
LFkku esa gqvk FkkA viuh IkzkjafHkd f'k{kk
osQ ckn esUMsyhiQ viuh ek¡ osQ Ikz;klksa
osQ dkj.k gh fo'ofo|ky; esa Ikzos'k Ikk
losQA viuh [kkst dks mUgksaus ek¡ dks
lefiZr djrs gq, fy[kk] ^^mUgksaus eq>s
mnkgj.k nsdj le>k;k] I;kj ls le>k;k]
vius 'ks"k lalkèkuksa ,oa 'kfDr O;; djosQ
esjs lkFk fofHkUu LFkkuksa Ikj xb±A og
tkurh Fkha fd foKku dh enn ls] fcuk fgalk osQ] ysfdu I;kj ,oa n`<+rk
ls vaèkfo'okl] vlR; èkkj.kkvksa ,oa xyfr;ksa dks nwj fd;k tk ldrk gSA**
muosQ }kjk IkzLrkfor rRoksa dh O;oLFkk dks esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh dgk
tkrk gSA vkorZ lkj.kh jlk;u esa ,deso fl¼kar lkfcr gqvkA blls u,
rRoksa dh [kkst osQ fy, izsj.kk feyhA

Mfe=kh bokuksfop esUMsyhiQ (1834&1907)

tc esUMsyhiQ us viuk dk;Z vkjaHk fd;k rc rd 63 rRo Kkr FksA mUgksaus
rRoksa osQ Ikjek.kq nzO;eku ,oa muosQ HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.kèkekss± osQ chp lacaèkksa
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dk vè;;u fd;kA jklk;fud xq.kèkekss± osQ varxZr esUMsyhiQ us rRoksa osQ vkWDlhtu
,oa gkbMªkstu osQ lkFk cuus okys ;kSfxdksa Ikj viuk è;ku osQafnzr fd;kA mUgksaus
vkWDlhtu ,oa gkbMªkstu dk blfy, pquko fd;k D;ksafd ;s vR;ar lfØ; gSa rFkk
vfèkdka'k rRoksa osQ lkFk ;kSfxd cukrs gSaA rRo ls cuus okys gkbMªkbM ,oa
vkWDlkbM osQ lw=k dks rRoksa osQ oxhZdj.k osQ fy, ewyHkwr xq.kèkeZ ekuk x;kA fiQj
mUgksaus 63 dkMZ fy, ,oa izR;sd dkMZ Ikj vyx&vyx rRoksa osQ xq.kèkekss± dks
fy[kkA mUgksaus leku xq.kèkeZ okys rRoksa dks vyx dj fn;k rFkk bu iÙkksa dks fiu
yxkdj nhokj Ikj yVdk fn;kA mUgksaus ns[kk fd vfèkdka'k rRoksa dks vkorZ lkj.kh
esa LFkku fey x;k Fkk rFkk vius Ikjek.kq nzO;eku osQ vkjksgh Øe esa ;s rRo
O;ofLFkr gks x,A ;g Hkh ns[kk x;k fd leku HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kèkeZ okys
fofHkUu rRo ,d fuf'pr varjky osQ ckn fiQj vk tkrs gSaA blh vkèkkj Ikj
esUMsyhiQ us vkorZ lkj.kh cukbZ] ftldk fl¼kar gSµrRoksa osQ xq.kèkeZ muosQ Ikjek.kq
nzO;eku dk vkorZ iQyu gksrs gSaA

esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh esa ÅèoZ LraHk dks ^xzqi* (lewg) rFkk {kSfrt iafDr;ksa
dks ^Ikhfj;M* (vkorZ) dgrs gSa (lkj.kh 5.4)A

lkj.kh 5-4 esUMsyhiQ oQh vkorZ lkj.kh
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esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh 1872 esa teZu Ikf=kdk esa Ikzdkf'kr gqbZ FkhA LraHk osQ
'kh"kZ Ikj vkWDlkbM rFkk gkbMªkbM osQ lw=k esa vaxzst+ h dk v{kj 'R', lewg osQ fdlh
Hkh rRo dks n'kkZrk gSA lw=k dks fy[kus osQ rjhosQ ij è;ku nhft,A mnkgj.k osQ
fy,] dkcZu osQ gkbMªkbM CH

4
 dks RH

4
 rFkk mlosQ vkWDlkbM CO

2
 dks RO

2

fy[kk x;k gSA

5.5.5.5.5.2.1 esUMsyhiQ oQh vkorZ lkj.kh dh miyfCèk;k¡

vkorZ lkj.kh O;ofLFkr djrs le; esUMsyhiQ dks lkj.kh esa vfèkd nzO;eku okys
rRo dks dHkh&dHkh de nzO;eku okys rRo ls Ikgys j[kuk IkM+kA Øe blfy, myVuk
IkM+k rkfd leku xq.kèkeZ okys rRoksa dks ,d lkFk j[kk tk losQA mnkgj.k osQ fy,
dksckYV (Ikjek.kq nzO;eku 58.9) lkj.kh esa fuoSQy (ijek.kq nzO;eku 58.7) ls
Ikgys gSA lkj.kh 5.4 dks ns[kdj D;k vki ,slh gh ,d vU; folaxfr <w¡<+ ldrs gSaA

blosQ vfrfjDr] esUMsyhiQ us viuh vkorZ lkj.kh esa oqQN fjDr LFkkuksa dks NksM+
fn;kA bu fjDr LFkkuksa dks nks"k osQ :i esa ns[kus osQ ctk; esUMsyhiQ us n`<+rkiwoZd
oqQN ,sls rRoksa osQ vfLrRo dk vuqeku fd;k tks ml le; rd Kkr ugha FksA budk
ukedj.k mUgksaus mlh lewg esa blls igys vkus okys rRo osQ uke esa ,dk (laLÑr
'kCn) milxZ yxkdj fd;kA tSls ckn esa Kkr gksus okys LdSafM;e] xSfy;e] tesZfu;e
osQ xq.kèkeZ Øe'k% ,dk&cksjkWu] ,dk&,sYkqfefu;e rFkk ,dk&flfydkWu osQ leku FksA
esUMsyhiQ }kjk vuqekfur ,dk&,sYkqfefu;e rFkk ckn esa Kkr xSfy;e osQ xq.kèkeZ dks
lkj.kh 5.5 esa lwphc¼ fd;k x;k gS %

xq.kèkeZ ,dk&,sYkqfefu;e xSfy;e

ijek.kq nzO;eku 68 69.7

vkWDlkbM dk lw=k E
2
O

3
Ga

2
O

3

DyksjkbM dk lw=k ECl
3

GaCl
3

blls esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh dh ifj'kq¼rk rFkk mi;ksfxrk osQ Bksl izek.k
fey x,A blosQ vykok esUMsyhiQ osQ vuqeku dh vlkèkkj.k liQyrk osQ dkj.k
jlk;uKksa us mudh vkorZ lkj.kh dks u osQoy Lohdkj fd;k vfirq mudks bl
fl¼kar dh voèkkj.kk dk l`td Hkh ekukA mRÑ"V xSlksa_ tSlsµghfy;e (He), fuvkWu
(Ne) ,oa vkxZu (Ar) dk Ikgys Hkh dbZ lanHkZ esa mYys[k fd;k x;kA bu xSlksa dk
irk nsj ls pyk D;ksaafd ;s vfØ; gSa rFkk ok;qeaMy esa budh ek=kk cgqr de gSA
esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh dh ,d fo'ks"krk ;g Hkh Fkh fd tc bu xSlksa dk irk
pyk rc fiNyh O;oLFkk dks NsM+s fcuk gh bUgsa u, lewg esa j[kk tk ldkA

5-2-3 esUMsyhiQ osQ oxhZdj.k dh lhek,¡

gkbMªkstu dk bysDVªkWfud foU;kl {kkj èkkrqvksa ls feyrk gSA {kkj èkkrqvksa dh Hkk¡afr
gkbMªkstu Hkh gSykstu] vkWDlhtu ,oa lYi+ Qj osQ lkFk ,d tSls lw=k okys ;kSfxd

lkj.kh 5-5 ,dk&,syqfefu;e rFkk xSfy;e osQ xq.kèkeZ
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fuf'pr :i ls vkorZ lkj.kh esa gkbMªkstu dks fu;r LFkku ugha fn;k tk ldrk
gSA ;g esUMsyhiQ oQh vkorZ lkj.kh dh Ikgyh deh FkhA og viuh lkj.kh esa
gkbMªkstu dks lgh LFkku ugha ns ik,A

esUMsyhiQ osQ rRoksa osQ vkorZ oxhZdj.k rS;kj gksus osQ i;kZIr le; ckn
leLFkkfudksa dk Ikrk pykA ge tkurs gSa fd fdlh rRo osQ leLFkkfudksa osQ jklk;fud
xq.kèkeZ leku gksrs gSa ysfdu muosQ Ikjek.kq nzO;eku fHkUu&fHkUu gksrs gSaA

cukrh gS tSlk mnkgj.k esa fn[kk;k
x;k gS %

nwljh vksj] gSykstu dh Hkk¡fr
gkbMªkstu Hkh f}ijek.kqd v.kq osQ :i
esa ikbZ tkrh gS vkSj èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksa
osQ lkFk lgla;kstd ;kSfxd cukrh gSA

gkbMªkstu lksfM;e osQ
osQ ;kSfxd ;kSfxd

HCl NaCl

H
2
O Na

2
O

H
2
S Na

2
S

n {kkj èkkrqvksa ,oa gSykstu oqQy oQh lekurk dks è;ku esa j[krs gq, gkbMªkstu dks
esUMsyhiQ oQh vkorZ lkj.kh esa mfpr LFkku Ikj jf[k,A

n gkbMªkstu dks fdl lewg ,oa vkorZ esa j[kuk pkfg,\

n Dyksjhu osQ leLFkkfud Cl-35 rFkk Cl-37 Ikj fopkj dhft,A
n muosQ Ikjek.kq nzO;eku fHkUu&fHkUu gksus osQ dkj.k D;k vki mUgsa vyx&vyx j[ksaxs\
n ;k jklk;fud xq.kèkeZ leku gksus osQ dkj.k vki nksuksa dks ,d gh LFkku Ikj j[ksaxs\

bl Ikzdkj lHkh rRoksa osQ leLFkkfud esUMsyhiQ osQ vkorZ fu;e osQ fy, ,d
pqukSrh FkhA nwljh leL;k ;g Fkh fd ,d rRo ls nwljs rRo dh vksj vkxs c<+us Ikj
ijek.kq nzO;eku fu;fer :Ik ls ugha c<+rsA blfy, ;g vuqeku yxkuk dfBu gks x;k
fd nks rRoksa osQ chp fdrus rRo [kksts tk ldrs gaS] fo'ks"kdj tc ge Hkkjh rRoksa
Ikj fopkj djrs gSa rks dfBukbZ vkrh gSA

iz'u

?
1- esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh dk mi;ksx dj fuEufyf[kr rRoksa osQ vkWDlkbM osQ lw=k dk vuqeku

dhft,% K, C, Al, Si, Ba

2- xSfy;e osQ vfrfjDr] vc rd dkSu&dkSu ls rRoksa dk Ikrk pyk gS ftlosQ fy, esUMsyhiQ us viuh
vkorZ lkj.kh esa [kkyh LFkku NksM+ fn;k Fkk\ nks mnkgj.k nhft,A

3- esUMsyhiQ us viuh vkorZ lkj.kh rS;kj djus osQ fy, dkSu lk ekinaM viuk;k\

4- vkiosQ vuqlkj mRÑ"V xSlksa dks vyx lewg esa D;ksa j[kk x;k\

fØ;kdyki 5-1
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n vkèkqfud vkorZ lkj.kh osQ lewg 1 esa mifLFkr rRoksa osQ uke crkb,A
n lewg 1 osQ Ikgys rhu rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,A
n bu rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl esa D;k lekurk gS\
n bu rhuksa rRoksa esa fdrus la;kstdrk bysDVªkWu gSa\

5.35.35.35.35.3 vO;ofLFkr ls O;ofLFkr djukµvkèkqfud vkorZ lkj.kh

lu~ 1913 esa gsujh eksTys us crk;k fd rRo osQ Ikjek.kq nzO;eku dh rqyuk esa mldk
Ikjek.kq&la[;k (Z) vfèkd vkèkkjHkwr xq.kèkeZ gSA rnuqlkj] esUMsyhiQ oQh vkorZ
lkj.kh esa ifjorZu fd;k x;k rFkk Ikjek.kq&la[;k dks vkèkqfud vkorZ lkj.kh osQ
vkèkkj osQ :i esa Lohdkj fd;k x;kA bl vkèkqfud vkorZ fu;e dks bl izdkj of.kZr
fd;k tk ldrk gS %

^rRoksa osQ xq.kèkeZ mudh Ikjek.kq&la[;k dk vkorZ iQyu gksrs gSaA*
vki tkurs gSa fd ijek.kq la[;k ls gesa ijek.kq osQ ukfHkd esa fLFkr izksVksuksa dh

la[;k dk irk pyrk gS rFkk ,d rRo ls nwljs rd c<+us ij bl la[;k esa ,d dh
c<+ksrjh gksrh gSA rRoksas dks mudh ijek.kq&la[;k osQ vkjksgh Øe esa O;ofLFkr djus
Ikj tks oxhZdj.k izkIr gksrk gS mls vkèkqfud vkorZ lkj.kh dgk tkrk gS (lkj.kh
5.6)A rRoksa dks ijek.kq&la[;k osQ vkjksgh Øe esa O;ofLFkr djus ij rRoksa osQ
xq.kèkeks± dk vfèkd ifj'kq¼rk ls vuqeku yxk;k tk ldrk gSA

n vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa dksckYV ,oa fuoSQy osQ LFkku dSls fuèkkZfjr fd, x, gSa\
n vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa fofHkUu rRoksa osQ leLFkkfudksa dk LFkku dSls lqfuf'pr

fd;k x;k gSA
n D;k 1.5 ijek.kq&la[;k okys fdlh rRo dks gkbMªkstu ,oa ghfy;e osQ eè; j[kk

tk ldrk gS\
n vkiosQ vuqlkj vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa gkbMªkstu dks dgk¡ j[kuk pkfg,\

vki ns[k ldrs gSa fd vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa esUMsyhiQ oQh vkorZ lkj.kh oQh rhuksa
dfe;ksa dks lqèkkjk x;k gSA vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rRoksa dk LFkku fdu ckrksa ij fuHkZj
djrk gS] ;g tkuus osQ ckn ge gkbMªkstu dh vlaxr fLFkfr dh ppkZ djsaxsA

5.3.1 vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh fLFkfr

vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa 18 ÅèoZ LraHk gSa ftUgsa ̂ lewg* dgk tkrk gS rFkk 7 {kSfrt
ifDr;k¡ gSa ftUgsa ^vkorZ* dgk tkrk gSA vkb,] ns[krs gSa fd fdlh ^lewg* vFkok
^vkorZ* esa rRoksa dh fLFkfr fdl ckr ij fuHkZj djrh gSA

fØ;kdyki 5-3

fØ;kdyki 5-4
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vki ns[ksaxs fd bu lHkh rRoksa osQ la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k leku gSA blh
izdkj vki ns[ksaxs fd ,d gh lewg osQ lHkh rRoksa osQ la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k
leku gSA tSls Ýyqvksjhu (F) rFkk Dyksjhu (Cl) tks lewg&17 osQ rRo gSaA Ýyqvksjhu
,oa Dyksjhu osQ ckgjh dks'k esa fdrus bysDVªWku gSa\ blls Ikrk pyrk gS fd vkèkqfud
vkorZ lkj.kh esa lewg] ckgjh dks'k osQ loZle bysDVªkWfud foU;kl dks n'kkZrk gSA
;|fi lewg esa mQij ls uhps dh vksj tkus Ikj dks'kksa dh la[;k c<+rh tkrh gSA

gkbMªkstu dh fLFkfr vfuf'pr jgrh gS D;ksafd bls igys vkorZ osQ lewg 1 ;k
lewg 17 fdlh esa Hkh j[kk tk ldrk gSA D;k vki crk ldrs gSa D;ksa\

n ;fn vki vkorZ lkj.kh osQ vk/qfud (lkj.kh 5-6) :i dks ns[ksa rks vkidks Ikrk
pysxk fd Li, Be, B, C, N, O, F rFkk Ne nwljs vkorZ osQ rRo gSaA budk
bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,A

n D;k bu lHkh rRoksa osQ Hkh la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k leku gSA
n D;k buosQ dks'kksa dh la[;k leku gSA

vki ns[ksaxs fd bu nwljs vkorZ osQ rRoksa osQ la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k rks
fHkUu&fHkUu gS ysfdu buesa dks'kksa dh la[;k leku gSA vki ;g Hkh ns[ksaxs fd vkorZ
esa ckb± ls nkb± vksj tkus Ikj ;fn Ikjek.kq&la[;k esa bdkbZ dh o`f¼ gksrh gS rks
la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k esa Hkh bdkbZ o`f¼ gksrh gSA

vki dg ldrs gSa fd vè;kflr dks'kksa dh leku la[;k okys fofHkUu rRoksa osQ
ijek.kq ,d gh vkorZ esa fLFkr gSaA Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl ,oa Ar vkèkqfud vkorZ
lkj.kh osQ rhljs vkorZ esa fLFkr gSa D;ksafd buosQ ijek.kqvksa osQ bysDVªkWu K, L ,oa M
dks'kksa esa fLFkr gSaA bu rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl fy[kdj bl dFku dh iqf"V
dhft,A IkzR;sd vkorZ n'kkZrk gS fd ,d u;k dks'k bysDVªkWuksa ls Hkjk x;kA

igys] nwljs] rhljs ,oa pkSFks vkorZ esa fdrus rRo gSa\
fofHkUu d{kksa esa Hkjs tkus okys bysDVªkWuksa dh la[;k osQ vkèkkj Ikj ge bu vkorks±

esa rRoksa dh la[;k crk ldrs gSaA vkxs dh d{kk esa vki bl ckjs esa foLrkj ls
vè;;u djsaxsA vki tkurs gSa fd fdlh dks'k esa bysDVªkWuksa dh vfèkdre la[;k ,d
lw=k 2n2 ij fuHkZj djrh gS tgk¡ n] ukfHkd ls fu;r dks'k dh la[;k dks n'kkZrk gSA
tSls]
K dks'k – 2 × (1)2 = 2, izFke vkorZ esa nks rRo gSaA
L dks'k – 2 × (2)2 = 8, nwljs vkorZ esa vkB rRo gSaA
rhljs] pkSFks] ik¡posa] NVosa ,oa lkrosa vkorZ esa rRoksa dh la[;k Øe'k% 8] 18] 18]
32] 32] gksrh gS] bldk dkj.k vki mPp d{kk esa i<+saxsA

vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh fLFkfr ls mudh jklk;fud vfHkfØ;k'khyrk dk irk
pyrk gSA vki tkurs gSa fd rRo }kjk fu£er vkcaaèk osQ izk:i rFkk bldh la[;k
la;kstdrk bysDVªkWuksa }kjk fuèkkZfjr gksrh gSA D;k vc vki crk ldrs gSa fd esUMsyhiQ

fØ;kdyki 5-5
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us viuh lkj.kh esa rRoksa dh fLFkfr fuèkkZfjr djus osQ fy, ;kSfxdksa osQ lw=k dks vkèkkj
cuk;k Fkk] og 'kq¼ FkkA bl vkèkkj ij leku jklk;fud xq.kèkeZ okys rRoksa dks ,d
gh lewg esa dSls j[kk tk ldrk gS\

5.3.2 vkèkqqfud vkorZ lkj.kh dh izo`fÙk

la;kstdrk % vki tkurs gSa fd fdlh Hkh rRo dh la;kstdrk mlosQ ijek.kq osQ lcls
ckgjh dks'k esa mifLFkr la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k ls fuèkkZfjr gksrh gSA

n fdlh rRo osQ bysDVªkWfud foU;kl ls vki mldh la;kstdrk dk ifjdyu
dSls djsaxs\

n ijek.kq&la[;k 12 okys eSXuhf'k;e rFkk ijek.kq&la[;k 16 okys lYi+ Qj dh
la;kstdrk D;k gS\

n blh izdkj igys 20 rRoksa dh la;kstdrk,¡ Kkr dhft,A

n vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij la;kstdrk fdl izdkj ifjofrZr gksrh gS\

n lewg esa Åij ls uhps tkus Ikj la;kstdrk fdl izdkj ifjofrZr gksrh gS\

ijek.kq lkbt+
ijek.kq lkbt+ ls Ikjek.kq dh f=kT;k dk irk pyrk gSA ,d Lora=k Ikjek.kq osQ osaQnz ls
mlosQ lcls ckgjh dks'k dh nwjh gh ijek.kq osQ lkbt+ dks n'kkZrh gSA gkbMªkstu ijek.kq
dh f=kT;k 37 pm (IkhdksehVj] 1 pm = 10–12 m) gSA

vkb,] ge lewg rFkk vkorZ esa ijek.kq lkbt+ dh fofHkUurk dk vè;;u djsaA

n nwljs vkorZ osQ rRoksa dh Ikjek.kq f=kT;k,¡ uhps nh xbZ gSa %

nwljs vkorZ osQ rRo B Be      O      N      Li      C

ijek.kq f=kT;k (pm) 88 111   66     74     152     77

n bUgsa ijek.kq f=kT;k osQ vojksgh Øe esa O;ofLFkr dhft,A

n D;k ;s rRo vc vkorZ lkj.kh osQ vkorZ dh rjg gh O;ofLFkr gSa\

n fdl rRo dk Ikjek.kq lcls cM+k gS ,oa fdldk lcls NksVk gS\

n vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij ijek.kq f=kT;k fdl izdkj cnyrh gS\

vki ns[ksaxs fd vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij ijek.kq f=kT;k ?kVrh gSA ukfHkd
esa vkos'k osQ c<+us ls ;g bysDVªkWuksa dks ukfHkd dh vksj [khaprk gS ftlls ijek.kq
dk lkbt+ ?kVrk tkrk gSA

fØ;kdyki 5-6
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vki ns[ksaxs fd lewg esa Åij ls uhps tkus ij ijek.kq dk lkbt+ c<+rk gSA ,slk
blfy, gksrk gS D;ksafd uhps tkus ij ,d u;k dks'k tqM+ tkrk gSA blls ukfHkd rFkk
lcls ckgjh dks'k osQ chp dh nwjh c<+ tkrh gS vkSj bl dkj.k ukfHkd dk vkos'k
c<+ tkus osQ ckn Hkh ijek.kq dk lkbt+ c<+ tkrk gSA

èkkfRod ,oa vèkkfRod xq.kèkeZ

n izFke lewg osQ rRoksa osQ ijek.kq f=kT;k esa ifjorZu dk vè;;u dhft, rFkk mUgsa
vkjksgh Øe esa O;ofLFkr dhft,A
izFke lewg osQ rRo % Na Li Rb Cs K

ijek.kq f=kT;k (pm) : 186 152 244 262 231

n fdl rRo dk ijek.kq lcls NksVk rFkk fdldk lcls cM+k gS\
n lewg esa Åij ls uhps tkus ij ijek.kq lkbt+ esa dSlk ifjorZu gksxk\

n rhljs vkorZ osQ rRoksa dh tk¡p dj mUgsa èkkrq ,oa vèkkrq esa oxhZd`r dhft,A
n lkj.kh osQ fdl vksj èkkrq,¡ fLFkr gSa\
n lkj.kh osQ fdl vksj vèkkrq,¡ fLFkr gSa\

Na ,oa Mg tSlh èkkrq,¡ lkj.kh osQ ckb± vksj rFkk lYi+ Qj ,oa Dyksjhu tSlh
vèkkrq,¡ nkb± vksj fLFkr gSaA eè; esa] flfydu fLFkr gS ftls v¼Zèkkrq ;k mièkkrq dgrs
gSaA ;g vèkkrq ,oa èkkrq nksuksa osQ xq.kèkeZ Ikznf'kZr djrh gSA

vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa ,d Vs<+h&es<+h js[kk èkkrqvksa dks vèkkrqvksa ls vyx
djrh gSA bl js[kk ij vkus okys rRoµcksjksu] flfydu] tesZfu;e] vklsZfud]
,asfVeuh] VsY;wfj;e ,oa Ikksyksfu;e èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksa nksuksa osQ xq.kèkeZ Ikznf'Zkr djrs
gSaA blfy, bUgsa v¼Zèkkrq ;k mièkkrq Hkh dgrs gSaA

rhljs vè;k; esa vkius ns[kk fd vkcaèk cukrs le; èkkrq esa bysDVªkWu R;kxus dh
izo`fÙk gksrh gS vFkkZr ;g fo|qr èkukRed gksrs gSaA

n lewg esa bysDVªkWu R;kxus dh Ikzo`fÙk fdl izdkj cnyrh gS\
n vkorZ esa ;g izo`fÙk dSls cnysxh\

vkorZ esa tSls&tSls la;kstdrk dks'k osQ bysDVªkWuksa ij fd;k tkus okyk IkzHkkoh
ukfHkdh; vkos'k c<+rk gS] bysDVªkWu R;kxus dh Ikzo`fÙk ?kV tkrh gSA lewg esa uhps dh
vksj] la;kstdrk bysDVªkWu Ikj fØ;k djus okyk IkzHkkoh ukfHkdh; vkos'k ?kVrk gS
D;ksafd lcls ckgjh bysDVªkWu ukfHkd ls nwj gksrs gSaA blfy, ;g bysDVªkWu lqxerkiwoZd

fØ;kdyki 5-8
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fudy tkrs gSaA blfy, /kfRod vfHky{k.k vkorZ esa ?kVrk gS rFkk lewg esa uhps tkus
ij c<+rk gSA

nwljh vksj] vèkkrq,¡ fo|qr ½.kkRed gksrh gSaA muesa bysDVªkWu xzg.k djosQ vkcaèk
cukus dh IkzòfÙk gksrh gSA vkb,] bu xq.kèkeks± dh fofoèkrk osQ ckjs esa tkudkjh izkIr djsaA

fo|qr½.kkRedrk oQh izo`fÙk osQ vuqlkj vèkkrq,¡ vkorZ lkj.kh osQ nkfguh vksj
Åij dh vksj fLFkr gksrh gSaA

bu izòfÙk;ksa ls gesa bu rRoksa ls cus vkWDlkbMksa dh izd̀fr dk Hkh irk pyrk gS D;ksafd
èkkrqvksa osQ vkWDlkbM {kkjdh; rFkk vèkkrqvksa osQ vkWDlkbM lkekU;r% vEyh; gksrs gSaA

n vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj tkus Ikj bysDVªkWu xzg.k djus dh Ikzo`fÙk dSls ifjofrZr gksxhA
n lewg esa Åij ls uhps tkus Ikj bysDVªkWu xzg.k djus dh Ikzo`fÙk dSls ifjofrZr gksxhA

?

iz'u
1- vkèkqfud vkorZ lkj.kh }kjk fdl izdkj ls esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh dh fofoèk folaxfr;ksa

dks nwj fd;k x;k\
2- eSXuhf'k;e dh rjg jklk;fud vfHkfØ;k'khyrk fn[kkus okys nks rRoksa osQ uke fyf[k,\ vkiosQ

p;u dk D;k vk/kj gS\
3- osQ uke crkb,%

(a) rhu rRoksa ftuosQ lcls ckgjh dks'k esa ,d bysDVªkWu mifLFkr gksA
(b) nks rRoksa ftuosQ lcls ckgjh dks'k esa nks bysDVªkWu mifLFkr gksaA
(c) rhu rRoksa ftudk ckgjh dks'k Ikw.kZ gksA

4- (a) yhfFk;e] lksfM;e] IkksVSf'k;e] ;s lHkh èkkrq,¡ ty ls vfHkfØ;k dj gkbMªkstu xSl eqDr
djrh gSaA D;k bu rRoksa osQ Ikjek.kqvksa esa dksbZ lekurk gS\

(b) ghfy;e ,d vfØ;k'khy xSl gS tcfd fuvkWu dh vfHkfØ;k'khyrk vR;ar de gSA buosQ
Ikjek.kqvksa esa dksbZ lekurk gS\

5- vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa igys nl rRoksa esa dkSu lh èkkrq,¡ gSa\
6- vkorZ lkj.kh esa buosQ LFkku osQ vkèkkj ij buesa ls fdl rRo esa lcls vfèkd èkkfRod vfHky{k.k

dh fo'ks"krk gS\
Ga     Ge     As      Se     Be

vkius D;k lh[kk
n rRoksa dks muosQ xq.kèkeks± esa lekurk osQ vkèkkj ij oxhZÑr fd;k x;k gSA
n MkWcsjkbu us rRoksa dks f=kd esa oxhZo`Qr fd;k tcfd U;wySaM~l us v"Vd dk fl¼akr fn;kA
n esUMsyhiQ us rRoksa dks muosQ Ikjek.kqq nzO;eku osQ vkjksgh Øe rFkk jklk;fud xq.kèkeks± osQ vkèkkj

Ikj oxhZd`r fd;kA

fØ;kdyki 5-11
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vH;kl

1- vkorZ lkj.kh esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij] izo`fÙk;ksa osQ ckjs esa dkSu lk dFku vlR; gS\

(a) rRoksa dh èkkfRod IkzÑfr ?kVrh gSA

(b) la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k c<+ tkrh gSA

(c) ijek.kq vklkuh ls bysDVªkWu dk R;kx djrs gaSA

(d) buosQ vkWDlkbM vfèkd vEyh; gks tkrs gSaA

2- rRo X, XCl
2
 lw=k dk okyk ,d DyksjkbM cukrk gS tks ,d Bksl gS rFkk ftldk xyukad vfèkd

gSA vkorZ lkj.kh esa ;g rRo laHkor% fdl lewg osQ varxZr gksxk\

(a) Na (b)  Mg (c)  Al (d)  Si

3- fdl rRo esa

(a) nks dks'k gSa rFkk nksuksa bysDVªkWuksa ls iwfjr gSa\

(b) bysDVªkWfud foU;kl 2] 8] 2 gS\

(c) oqQy rhu dks'k gSa rFkk la;kstdrk dks'k esa pkj bysDVªkWu gSa\

(d) oqQy nks dks'k gSa rFkk la;kstdrk dks'k esa rhu bysDVªkWu gSa\

(e) nwljs dks'k esa igys dks'k ls nksxqus bysDVªkWu gSaS\

4- (a)  vkorZ lkj.kh esa cksjku osQ LraHk osQ lHkh rRoksa osQ dkSu ls xq.kèkeZ leku gSa\

(b)  vkorZ lkj.kh esa Ýyqvksjhu osQ LraHk osQ lHkh rRoksa osQ dkSu ls xq.kèkeZ leku gSa\

5- ,d ijek.kq dk bysDVªkWfud foU;kl 2] 8] 7 gSA

(a) bl rRo dh Ikjek.kq&la[;k D;k gS\

(b) fuEu esa fdl rRo osQ lkFk bldh jklk;fud lekurk gksxh\ (Ikjek.kq&la[;k dks"Bd esa
nh xbZ gS)

N(7)      F(9)      P(15)          Ar(18)

n esUMsyhiQ us vkorZ lkj.kh esa [kkyh LFkkuksa osQ vkèkkj ij u, rRoksa dh Hkfo";ok.kh dhA
n rRoksa dks ijek.kq nzO;eku osQ vkjksgh Øe esa O;ofLFkr djus ls gksus okyh folaxfr;k¡] ijek.kq

la[;k osQ vkjksgh Øe esa O;ofLFkr djus ls nwj gks xb±A rRo osQ bl vkèkkjHkwr xq.kèkeZ vFkkZr
la[;k dh [kkst eksTys us dhA

n vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rRoksa dks 18 ÅèOkZ LraHkksa] ftUgsa lewg dgrs gSa rFkk 7 {kSfrt iafDr;ksa
ftUgsa vkorZ dgrs gSa] esa O;ofLFkr fd;kA

n bl izdkj O;ofLFkr rRo] ijek.kq lkbt+] la;kstdrk ;k la;kstu {kerk rFkk èkkfRod ,oa
vèkkfRod vfHky{k.k tSls xq.kèkeks± esa vko£rrk iznf'Zkr djrs gSaA
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6- vkorZ lkj.kh eas rhu rRo A, B rFkk C dh fLFkfr fuEu izdkj gS %

lewg 16 lewg 17
– –
– A

– –
B C

vc crkb, fd %

(a) A èkkrq gS ;k vèkkrqA

(b) A dh vis{kk C vfèkd vfHkfØ;k'khy gS ;k de\

(c) C dk lkbt+ B ls cM+k gksxk ;k NksVk\

(d) rRo A] fdl izdkj osQ vk;u] èkuk;u ;k Í.kk;u cuk,xk\

7- ukbVªkstu (Ikjek.kq&la[;k 7) rFkk i+ QkWLi+ Qksjl (Ikjek.kq&la[;k 15) vkorZ lkj.kh osQ lewg 15 osQ
rRo gSaA bu nksuksa rRoksa dk bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,A buesa ls dkSu lk rRo vfèkd ½.k fo|qr
gksxk vkSj D;ksa\

8- rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl dk vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rRo dh fLFkfr ls D;k lacaèk gS\

9- vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa dSfYl;e (Ikjek.kq&la[;k 20) osQ pkjksa vksj 12, 19, 21 rFkk 38

Ikjek.kq&la[;k okys rRo fLFkr gSaA buesa ls fdu rRoksa osQ HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kèkeZ dSfYl;e
osQ leku gSa\

10- vkèkqfud vkorZ lkj.kh ,oa esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh O;oLFkk dh rqyuk dhft,A

lkewfgd fØ;kdyki
1- geus rRoksa osQ oxhZdj.k osQ fy, fd, x, oqQN Ikzeq[k Ikz;klksa ij ppkZ dhA (baVjusV ;k iqLrdky;

ls) bl oxhZdj.k osQ fy, vU; iz;klksa dk Ikrk yxkb,A
2- geus vkorZ lkj.kh osQ foLr`r :i dk vè;;u fd;k gSA vkèkqfud vkorZ fu;e dk iz;ksx dj

rRoksa dks vU; Ikzdkj ls Hkh O;ofLFkr fd;k x;k gS] budk irk yxkb,A
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