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mís';
ja/zksa dk fujh{k.k rFkk f}chti=kh vkSj ,dchti=kh ja/zksa osQ eè; osQ Hksnksa dk vè;;u djus osQ fy, iÙkh
dh Nhyu dk vLFkk;h vkjksI; (ekmaV) rS;kj djukA

fl¼kar
ikniksa esa] 'kjhj fØ;kRed izfØ;kvksa tSls 'olu rFkk izdk'k la'ys"k.k }kjk ikni Årdksa rFkk cká okrkoj.k
osQ eè; xSlksa dk fofue; gksrk gSA ;g fofue; iÙkh esa mifLFkr lw{en'khZ; lw{e fNnz ftUgsa ja/z (LVksesVk)
dgrs gSa] osQ }kjk lEiUu gksrk gSA ja/z ,d izdkj dk nh?kZòÙkh; fNnz gksrk gS ftlosQ nksuksa rjiQ òDdkdkj
}kj&dksf'kdk;sa gksrh gSaA }kj dksf'kdkvksa esa ckgj dh vksj iryh rFkk Hkhrj dh vksj eksVh fHkfÙk;k¡ gksrh
gSaA tc }kj dksf'kdk;sa LiQhr gksrh gSa rc ja/z [kqy tkrk gS vkSj tc ;g <hys gksrs gSa rc ja/z can gks tkrk
gSA vyx&vyx ikniksa esa ja/zksa dh la[;k] forj.k rFkk budh fdLesa vyx&vyx gksrh gSaA ,d gh ikni
dh iÙkh dh Åijh rFkk fupyh lrgksa ij bu ja/zksa dh la[;k rFkk forj.k Hkh vyx&vyx gks ldrk gS
;|fi ja/zksa dh fdLesa fdlh fo'ks"k ikni Lih'kht esa ,d lh gksrh gSaA fueXu tyh; ikniksa esa ja/z ;k rks
vuqifLFkr vFkok vfØ;kRed gksrs gSaaA bl iz;ksx esa ge f}chti=kh rFkk ,dchti=kh ikniksa dh iÙkh dh
Nhyu dk vLFkk;h ekmaV rS;kj djsaxs rkfd muosQ ja/zksa dk fujh{k.k dj losaQA

vko';d lkexzh
f}chti=kh ikni tSls fiVwfu;k] MkbZ,sUFkl] lksysue rFkk ,dchti=kh ikni tSls fyyh] eDdk] ?kkl vkfn
dh rkth rksM+h xbZ ifÙk;k¡] la;qDr lw{en'khZ] LykbM] doj fLyi] uhfMy] cz'k] CykW̄ Vx isij dk VqdM+k]
rFkk ,d jsT+kj CysMA

,dd II

ltho txr

iz;ksx 2323232323
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}kj&dksf'kdk,a

gfjr yod

dk;Zfof/
1. f}chti=kh (dicot) ikni dh iÙkh dh fupyh lrg ls Nhyu fudkysaA ;g fØ;k cgqr gh vklkuh

ls dh tk ldrh gSA igys iÙkh dks eksM+ ysa vFkok phj ysa vkSj fpjs gq, LFkku ls iryh f>Yyhuqek ikjn'khZ
Nhyu dks fudkysaA Nhyu jstj CysM dh lgk;rk ls iÙkh dh lrg dks lko/kuhiwoZd [kqjpus ls Hkh izkIr
dh tk ldrh gSA

2. Nhyu dks LykbM ij ,d cw¡n ty esa j[k dj doj fLyi ls <d dj vkjksI; (ekmaV) rS;kj djsaA
ekmaV dks ok;q osQ cqycqys ls cpk;saA ekmaV osQ b/j&m/j ls fudyus okys vfrfjDr ty dks
CykW̄ Vx isij ls lks[k ysaA

3. la;qDr lw{en'khZ osQ fuEu vko/Zu {kerk okys ysal esa Nhyu dks iQksdl djsa rFkk ja/zksa] }kj
dksf'kdkvksa rFkk cká Roph; dksf'kdkvksa dk fujh{k.k djsaA

4. fcuk LykbM dks fgyk;s Mqyk;s lw{en'khZ osQ {ks=k esa ja/zksa dh rFkk cká Roph; dksf'kdkvksa dh la[;k
dh x.kuk djsaA

5. lw{en'khZ osQ mPp vko/Zu {kerk okys ysal dh lgk;rk ls }kj dksf'kdkvksa dh varoZLrqvksa dk
fujh{k.k ,oa igpku djsaA

6. LykbM dks vius LFkku ls fgyk;as Mqyk;sa rFkk fiQj ls ja/zksa rFkk cká Roph; dksf'kdkvksa dh la[;k
dh x.kuk djsaA vius fujh{k.kksa dks fy[ksaA

7. lw{en'khZ osQ {ks=k esa mifLFkr ja/zksa rFkk cká Roph; dksf'kdkvksa dh vkSlru la[;k dk ifjdyu
djsaA

8. ja/z dk vkjs[k cuk,a rFkk blosQ Hkkxksa osQ uke fy[ksaA
9. blh izfØ;k dks ,dchti=kh ikni ls izkIr iÙkh dh Nhyu ij nksgjk;saA vius izs{k.kksa dks fy[ksaA

10. blh izfØ;k dk vuqlj.k djrs gq, vU; f}chti=kh rFkk ,dchti=kh (monocot) ikniksa osQ
ja/zksa dk vè;;u djsaA

izs{k.k

Øe la- fujh{k.k f}chti=kh ,dchti=kh

1. lw{en'khZ; {ks=k esa ja/zksa dh la[;k

2. lw{en'khZ; {ks=k esa cká Roph; dksf'kdkvksa dh la[;k

3. }kj dksf'kdkvksa dk vkdkj (lse osQ cht osQ vkdkj osQ vFkok
MEcsy osQ vkdkj osQ)

4. izR;sd }kjdksf'kdk esa gfjryodkas dh la[;k

(a) (b)

fp=k 23.1: (a) [kqyk f}chti=kh ja/z] (b) can f}chti=kh ja/z

fNnz



95

ltho txr

ifj.kke ,oa ifjppkZ
vius fujh{k.k osQ vk/kj ij f}chti=kh rFkk ,dchti=kh ja/zksa osQ vfHky{k.kksa dh rqyuk djsa vkSj viuk
fu"d"kZ izLrqr djsaA

f'k{kd osQ fy,
• ;g ns[kk x;k gS fd vyx&vyx ikniksa esa ja/zksa dh la[;k] vkdkj rFkk forj.k vyx&vyx

gksrk gSA lkekU;r% iÙkh dh fupyh lrg dh rqyuk esa mijh lrg ij ja/zksa dh la[;k de
gksrh gSA

• lw;Z dk izdk'k ;|fi lh/s iÙkh dh Åijh lrg ij iM+rk gS ijarq Åijh lrg ij ja/zksa dh
la[;k de gksus osQ dkj.k ok"iksRltZu }kjk ty dh vf/d gkfu ls cpko gksrk gSA

• tyksn~fHkn~ksa esa ja/z ;k rks fcYoqQy gh ugha gksrs ;k gksrs gSa rks og vfØ;kRed gksrs gSaA tM+ksa
(ewy) esa Hkh ;g vuqifLFkr gksrs gSaA

• fofHkUu izdkj dh ifÙk;ksa dks izkIr djosQ bl iz;ksx dks vki ,d izkstsDV osQ :i esa Hkh ys
ldrs gSa blls fofHkUu ikniksa dh ifÙk;ksa dh nksuksa lrgksa ij ik;s tkus okys ja/zksa osQ vkdkj
esa fofo/rkvksa] la[;k] vkdkj rFkk forj.k osQ ckjs esa fo|k£Fk;ksa dks Li"V Kku izkIr gks ldrk
gSA ja/z lwpdkad osQ bl lw=k dk iz;ksx djosQ bldk ifjdyu fd;k tk ldrk gSA

ja/z lwpdkad = ×100
S

E
.

bl lw=k esa S rFkk E Øe'k% ja/zksa rFkk cká Roph; dksf'kdkvksa dh la[;k izfr lw{en'khZ {ks=k gSA

iz'u
• ja/zksa esa }kj&dksf'kdkvksa osQ D;k dk;Z gSa\
• iÙkh dh fupyh lrg ij ja/zksa dh la[;k vf/d D;ksa gksrh gS\
• ewy esa ja/z vuqifLFkr D;ksa gksrs gSa\
• ?kkl dh iÙkh esa ik;s tkus okys ja/z dh }kj dksf'kdk dk vkdkj oSQlk gksrk gS\
• }kj&dksf'kdkvksa dh fHkfÙk;k¡ nzo vFkok yphyh gksrh gSa\ vius mÙkj dh iqf"V dhft,A

fp=k 23.2: [kqyk ,dchti=kh (?kkl) ja/z

}kj dksf'kdk,a

ja/z
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mís';
izdk'k la'ys"k.k osQ fy, izdk'k dh vko';drk dks izn£'kr djukA

fl¼kar
izdk'k la'ys"k.k ,d ,slh izfØ;k gS ftlosQ }kjk gfjr ikni] dkcZu MkbvkWDlkbM (CO

2
), ty] izdk'k

rFkk i.kZgfjr (DyksjksfiQy) tks ifÙk;ksa esa ik;k tkrk gS] dk iz;ksx djosQ dkcksZgkbMªsV la'ysf"kr djrs gSaA
izdk'k la'ys"k.k osQ fy, ^izdk'k* vko';d vko';drkvksa esa ls ,d gSA izdk'k la'ys"k.k osQ nkSjku lkSj
fofdj.k esa var£o"V ÅtkZ izdk'k la'ysf"kd o.kZdksa }kjk vo'kksf"kr gksrh gS vkSj og mi;ksx djus ;ksX;
jklk;fud ÅtkZ esa ifjo£rr gks tkrh gSA

vko';d lkexzh
xeys esa yxk LVkpZ jfgr ikS/k (ckyle] ,sesjSUFkl] fVdksuk vFkok fdlh Hkh izdkj dk ikS/k ftlesa iryh
'kkdh; pkSM+h&piVh ifÙk;k¡ gksa)] eksVs dkys dkxt dh fLVªi] isij fDyi] ,sYdksgy] vk;ksMhu foy;u]
,d chdj (250 ml)] ,d cuZj (vFkok fLizV ySEi)] ,d frikbZ LVS.M] rkj dh tkyh] ,d DoFku
uyh] fpeVh] rFkk isVªhfM'kA

dk;Zfof/
1. ,d LVkpZ jfgr ikS/k (mi;qZDr lwph ls) ysaA eksVs dkys dkxt dk iz;ksx djrs gq, rFkk dkxt

fDyiksa dh lgk;rk ls ikS/s dh v{kr iÙkh osQ Hkkx dks fp=k 24-1 osQ leku <d nsaA dkyh fLVªiksa
rFkk fDyiksa dh lgk;rk ls mlh ikS/s dh dbZ ifÙk;ksa dks vki <d ldrs gSaA

2. rS;kj fd;s x;s iz;ksx dks lw;Z osQ rst izdk'k esa yxHkx fnu Hkj j[ksaA

iz;ksx 2424242424
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3. ,d chdj esa yxHkx 150 mL ty ysa vkSj mls mckysaA

4. ftu ifÙk;ksa ij iz;ksx fd;k tk jgk gS mu ifÙk;ksa dks xeys esa yxs ikS/s ls rksM+
ysa vkSj mlls dkys dkxt dh fLVªi gVk ysaA bu ifÙk;ksa dks oqQN le; rd
mcyrs ikuh esa j[ksa rkfd og eqyk;e iM+ tk;asA vc ikuh dks xeZ djuk can
dj nsa vkSj chdj dks frikbZ LVS.M ls mrkj ysa vkSj ikuh dks yxHkx 60 °C

rd BaMk gksus nsaA

5. ifÙk;ksa dks DoFku uyh ftlesa ,sYdksgy gks LFkkukarfjr djsaA

6. DoFku uyh dks (ftlesa iz;ksxkRed ifÙk;k¡ ,sYdksgy esa gksa) ,sls chdj esa j[kas
ftlesa yxHkx 60 °C ij xeZ ikuh gksA bl DoFku uyh dks chdj esa rc rd
j[kas tc rd ifÙk;k¡ jaxghu u gks tk;saA

7. ,d iSVªhfM'k esa oqQN vk;ksMhu dk foy;u ysaA

8. ifÙk;ksa dks ikuh ls /ks;sa vkSj bUgsa ,d iSVªhfM'k ftlesa vk;ksMhu dk foy;u gks
mlesa Mqcks;saA

9. yxHkx ik¡p feuV osQ ckn vk;ksMhu foy;u ls ifÙk;k¡ ckgj fudky ysa] mUgsa
ikuh ls /ks ysa rFkk iÙkh osQ fcuk <osQ Hkkx ,oa <osQ (dkys dkxt ls <osQ Hkkx)
Hkkxksa osQ jaxksa dk fujh{k.k djsa [fp=k 24-1(b)]A

izs{k.k
vk;ksMhu mipkj osQ i'pkr~ iÙkh dk <osQ Hkkx dk jax ________ ; rFkk iÙkh osQ fcuk
<osQ Hkkx dk jax ________  gks tkrk gSA

fp=k 24.1: (a) dkys dkxt dh
ifêð;ksa ls nksuksa vksj <dh iÙkh okyk
,d xeys esa yxk LVkpZ&jfgr ikS/k_
(b) vk;ksMhu ls mipkj osQ i'pkr~
,d izk;ksfxd iÙkhA

(a)

(b)

jaxghu

uhyk&dkyk

ifj.kke ,oa ifjppkZ
izkIr ifj.kkeksa osQ vk/kj ij iÙkh osQ fcuk <osQ Hkkxksa dk jax uhyk iM+ tkuk rFkk dkys dkxt }kjk iÙkh
osQ <osQ Hkkxksa ij uhys jax dk u gksuk] osQ dkj.k crk;asA

lko/kfu;k¡
• ,sYdksgkWy vR;ar gh Toyu'khy gS vr% bls lh/s ykS ij xeZ ugha djuk pkfg,A

• tc rd ikS/k iw.kZr% LVkpZ jfgr ugha gksxk larks"ktud ifj.kke izkIr ugha gksaxsA

f'k{kd osQ fy,

• 'kkdh; ikni (ikS/k) ftldh ifÙk;k¡ iryh rFkk pkSM+h gksa iz;ksx osQ fy, mudk p;u djsaA eksVh
'ys"edh; rFkk ekaly ifÙk;ksa ls cpuk pkfg,A

• xeys esa yxs ikni dks rFkk mldh ifÙk;ksa dks LVkpZ jfgr djus osQ fy, mls yxHkx 48 ?kaVs
rd va/sjs esa j[kuk pkfg;sA bl iz;ksx dks lEiUu djus osQ fy, fo|kFkhZ dks LVkpZ jfgr ikni
gh nsuk pkfg,A
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• ,sYdksgkWy dk DoFkukad 78 °C gksrk gS] ij[kuyh ftlesa ,sYdksgkWy vkSj mlesa ifÙk;k¡ iM+h gSa
;fn mUgsa lh/s xeZ fd;k tk; vFkok mcyrs ikuh esa Mqcks fn;k tk; rks ifÙk;ksa osQ lh/s laioZQ
esa vk;s fcuk ,sYdksgkWy 'kh?kzrkiwoZd okf"ir gks tk;sxkA vr% ij[kuyh ftlesa ,sYdksgkWy rFkk
ifÙk;k¡ iM+h gSa mls ty Å"ed (water bath) (,d chdj ftlesa yxHkx 60 °C xeZ ikuh
gks) esa j[kdj xeZ djuk vR;ar gh egRoiw.kZ gSA

• iÙkh dk fcuk <dk Hkkx (lw;Z osQ izdk'k esa mn~Hkkflr) vk;ksMhu ls mipkfjr djus osQ i'pkr~
uhyk iM+ tkrk gS vkSj <osQ Hkkx esa dksbZ ifjorZu ugha gksrkA LVkpZ dk ekud ijh{k.k bldk
vk;ksMhu osQ lkFk mipkj gSA uhyk dkyk jax dk mHkj dj vkuk LVkpZ dh mifLFkfr dh iqf"V
djrk gSA

iz'u
• fdlh ikS/s dks LVkpZjfgr djus dh fØ;k ls vki D;k le>rs gSaA yxHkx 48 ?kaVksa rd tc

yxkrkj ikniksa dks va/dkj esa j[kk tkrk gS rc ;g ikni LVkpZjfgr D;ksa gks tkrs gSa\

• ;fn vki ;gh iz;ksx fcuk LVkpZjfgr ikS/s dks ysdj djsa rks D;k vkidks blh izdkj osQ ifj.kke
izkIr gksaxs\ dkj.k lfgr mÙkj nsaA

• ge ifÙk;ksa dks ,sYdksgkWy esa D;ksa mckyrs gSa\

• fuEufyf[kr inksa dks lgh Øe esa yxk;sa &

i) ikni dks LVkpZjfgr djuk_

ii) vk;ksMhu osQ lkFk mipkj_

iii) iÙkh ij dkys dkxt dh fLVªi yxkuk_

iv) iz;ksx dks lw;Z osQ izdk'k eas j[kukA

• iz;ksxkRed ikni dks ge rst pedrs lw;Z osQ izdk'k esa D;ksa j[krs gSa\

• D;k ge bl iz;ksx dks ikS/s ls rksM+h xbZ LVkpZjfgr iÙkh }kjk lEiUu dj ldrs gSa\ dkj.k
lfgr mÙkj nsaA
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mís';
izdk'k la'ys"k.k osQ fy, dkcZu MkbvkWDlkbM vko';d gS] dks izn£'kr djukA

fl¼kar
ikni Loiks"kh (outotraph) gksrs gSa D;ksafd ;g izdk'k la'ys"k.k dh izfØ;k }kjk viuk Hkkstu
(dkcksZgkbMªsV) Lo;a la'ysf"kr dj ysrs gSaA izdk'k rFkk ty osQ vfrfjDr bl izfØ;k osQ fy, dkcZu
MkbvkWDlkbM (CO

2
) Hkh vko';d gSA ikS/s ok;qeaMy ls ifÙk;ksa esa mifLFkr ja/zksa }kjk dkcZu MkbvkWDlkbM

xzg.k djrs gSaa vkSj izdk'k la'ys"k.k osQ nkSjku dkcZu MkbvkWDlkbM vifpr gksdj dkcksZgkbMªsV (Xywdkst)
esa ifjo£rr gks tkrh gSA ;fn buesa ls dksbZ ,d Hkh miyc/ ugha gS rks izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k lEiUu
ugha gksxhA

vko';d lkexzh
,do"khZ; 'kkdh; izòQfr dk LVkpZjfgr xeys esa yxk ,slk ikS/k yas ftldh ifÙk;k¡ yach gksa (tSls fVdksek]
ckyle] ,sesjSUFkl vFkok lkfYo;k)A nks DoFku ufy;k¡] ,d foHkDr dkoZQ] KOH foy;u (dkWfLVd
iksVk'k)] ,sYdksgkWy] vk;ksMhu foy;u] isVªksfy;e tSyh] chdj] isVªhfM'k] fpeVh] ,d cuZj (vFkok fLizV
ySEi)] ,d frikbZ LVS.M] rkj dh tkyh] rFkk DySEi ;qDr iz;ksx'kkyk LVS.MA

dk;Zfof/
1. mi;qZDr lwph esa fn, x;s ikniksa esa ls dksbZ ,d LVkpZjfgr ikS/k yasA

2. DoFku uyh dks KOH foy;u ls mlosQ ik¡posa Hkkx rd Hkj ysaA

3. DoFku uyh esa foHkDr dkWoZQ }kjk] tSlk fd fp=k 25-1 esa fn[kk;k x;k gS] LVkpZjfgr ikS/s dh ,d

iz;ksx 2525252525



100

foKku iz;ksx'kkyk iqfLrdk

v{kr iÙkh dk vk/k Hkkx izfo"V djsa rFkk lqfuf'pr dj ysa fd
iÙkh dgha ls Hkh foy;u dks ugha Li'kZ djsA

4. DySEi dh lgk;rk ls uyh dks LVS.M ij fiQV dj isVªksfy;e
tSyh dh iryh irZ osQ iz;ksx ls DoFku uyh dks ok;qjksfèkr
cuk;saA

5. iz;ksx dks yxHkx Ms<+ ?kaVs rd lw;Z osQ rst izdk'k esa j[ksaA

6. yxHkx 150 mL ty dks chdj esa yas vkSj mls mcky yasA

7. xeys esa yxs tud ikni ls izk;ksfxd iÙkh dks vyx dj ysa
vkSj oqQN le; rd bls chdj osQ ikuh esa mcky ysaA vc ikuh
dks mckyuk can djsa vkSj chdj dks frikbZ LVS.M ls mrkj dj
ikuh dks yxHkx 60 °C rd BaMk gksus osQ fy, j[k nsaA

8. vU; DoFku uyh ftlesa ,sYdksgkWy gks iÙkh dks LFkkukarfjr djsaA

9. DoFku uyh (ftlesa ,sYdksgkWy esa Mwch izk;ksfxd iÙkh gS) dks
,sls chdj esa j[ksa ftlesa xeZ ikuh gksA iÙkh Hkh xeZ gks tk;sxhA
DoFku uyh dks chdj esa rc rd j[kas tc rd og jaxghu u
gks tk;sA

10. iSVªhfM'k esa oqQN vk;ksMhu dk foy;u ysaA

11. iÙkh dks ikuh ls vPNh rjg /ks ysa vkSj mls iSVªhfM'k esa j[ks
vk;ksMhu foy;u esa Mqcks nsaA

12. yxHkx 5 feuV osQ i'pkr~ vk;ksMhu foy;u ls iÙkh dks ckgj
fudky ysa] mls ikuh ls /ks ysa rFkk mldk fujh{k.k djsa
[fp=k 25-1(b)]A

fp=k 25.1: (a) xeys esa yxk ikS/k ftldh iÙkh dk
Hkkx KOH foy;u ;qDr DoFku uyh esa
gSA (b) vk;ksMhu ls mipkj osQ i'pkr~
iz;ksxkRed iÙkhA

(a)

(b)

KOH

jaxghu
uhyk&dkyk

izs{k.k
vk;ksMhu ls mipkj osQ i'pkr~ iÙkh dk og Hkkx tks DoFku uyh osQ Hkhrj Fkk (ok;q osQ lEioZQ esa ugha
Fkk) dk jax ________ gS_ rFkk iÙkh dk og Hkkx tks ok;q osQ laioZQ esa Fkk ml Hkkx dk jax  ________

gks x;kA

ifj.kke ,oa ifjppkZ
ifj.kkeksa osQ vk/kj ij dkj.k crk;as fd iÙkh dk oqQN Hkkx gh vk;ksMhu osQ mipkj osQ ckn uhyk vFkok
uhyk&dkyk D;ksa iM+k\

lko/kfu;k¡
• iksVSf'k;e gkbZMªkDlkbM rFkk ,sYdksgkWy dks mi;ksx esa ysrs le; lko/kfu;k¡ j[kuh pkfg;sA

• iz;ksx midj.k rS;kj djrs le; foHkDr dkoZQ esa ls gksdj lko/kuhiwoZd iÙkh dks mlesa izfo"V djkuk
pkfg;s rkfd iÙkh fdlh izdkj ls {kfrxzLr u gks tk;A
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• iz;ksxkRed midj.k ok;q jks/h gksuk pkfg,A

• ,sYdksgkWy vR;ar Toyu'khy gksrk gS bl dkj.k bls lh/s ykS ij xeZ ugha djuk pkfg,A

• iÙkh dk dksbZ Hkh Hkkx KOH foy;u osQ lEioZQ esa ugha jguk pkfg;sA

• ;fn ikni iw.kZr% LVkpZ jfgr ugha gS rc rd larks"ktud ifj.kke izkIr ugha gksaxsA

f'k{kd osQ fy,
• xeys esa j[ks ikS/s dks yxHkx 48 ?kaVksa rd va/dkj esa j[kas rkfd mldh ifÙk;k¡ LVkpZ jfgr gks

tk;asA bl iz;ksx dks lEiUu djus osQ fy, fo|kFkhZ dks LVkpZ jfgr ikS/k gh nsuk pkfg;sA

• ,sYdksgkWy dk DoFkukad yxHkx 78 °C gS ;fn ij[kuyh ftlesa ,sYdksgkWy gS vkSj ,sYdksgkWy
esa ifÙk;k¡ gSa mls lh/s vFkok mcyrs ty esa Mqcks dj xeZ djrs gSa rc ,sYdksgkWy ifÙk;ksa osQ
vfèkd laioZQ esa vk;s fcuk gh 'kh?kz okf"ir gks tk;sxhA vr% ;g vko';d gS fd ,sYdksgkWy
rFkk ifÙk;ksa okyh ij[kuyh dks ,d ty&Å"ed (water bath) esa j[kdj xeZ djuk pkfg,
(bl fLFkfr esa 60º rki ij ty ls Hkjk chdj ,d ty&Å"ed osQ :i esa fy;k tk ldrk gS)A

iz'u
• iz;ksx ls iwoZ ge ifÙk;ksa dks LVkpZjfgr D;ksa djrs gSa\

• iz;ksx esa iksVSf'k;e gkbZMªDlkbM dh D;k Hkwfedk gS\ D;k vki dksbZ vU; inkFkZ Hkh lq>k
ldrs gSa tks blosQ LFkku ij iz;ksx fd;k tk losQA

• dkcZu MkbvkWDlkbM xSl ifÙk;ksa esa fdl izdkj izos'k djrh gS\

• izdk'k&la'ys"k.k osQ fy, ;fn dkcZu MkbvkWDlkbM vko';d gS] D;k vki ;g le>rs
gSa fd tks ikS/s mPp CO

2
 lkanzrk okys LFkkuksa (iznw"k.k osQ dkj.k) esa jgrs gSa og de

iznwf"kr {ks=k esa jgus okykas dh rqyuk esa vf/d ykHkkfUor gSaA
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mís';
ok;q 'olu osQ nkSjku dkcZu MkbvkWDlkbM xSl osQ foeqDr gksus dk vè;;uA

fl¼kar
'olu ,d izdkj dh vipf;r izfØ;k gS ftlesa Hkkstu dk vip;u gksus ij ÅtkZ foeqDr gksrh gS tks
fofHkUu thou laca/h izfØ;kvksa dks lEiUu djus esa dke vkrh gSA 'olu nks izdkj dk gksrk gS (i) ok;q
'olu] tks vkWDlhtu dh mifLFkfr esa rFkk (ii) vok;q 'olu tks vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa lEiUu gksrk
gSA ok;q 'olu esa Hkkstu (Xywdkst) dk Hkatu gksrk gS ifj.kkeLo:i dkcZu MkbvkWDlkbM xSl] ty rFkk
ÅtkZ] ,sMsuksflu VªkbZiQkWLisQV (ATP) osQ :i esa foeqDr gksrh gSA vf/dka'k tho tks gekjs vkl&ikl jgrs
gSa ok;q 'olu djrs gSaA ;hLV rFkk oqQN lw{etho vkSj gekjs 'kjhj dh oaQdky isf'k;k¡ vok;q 'olu djrh
gSaaA bl iz;ksx esa ge nks fof/;ksa }kjk ok;q 'olu osQ nkSjku dkcZu MkbvkWDlkbM osQ foeqDr gksus dk vè;;u
djsaxsA

fVIi.kh & dkcZu MkbvkWDlkbM xSl osQ foeqDr gksus osQ vè;;u esa nks fof/;ka le>kbZ xbZ gSaA LowQy dh
iz;ksx'kkyk esa miyC/ lqfo/kvksa ij ;g fuHkZj djrk gS fd f'k{kd fo|k£Fk;ksa dks buesa ls dkSu
lh fofèk osQ ckjs esa crkrs gSaA

fof/ 1

vko';d lkexzh
vaoqQfjr pus osQ yxHkx 40 cht] iksVSf'k;e gkbMªkDlkbM foy;u] isVªksfy;e tsyh] ,d 'kaDokdkj ÝykLd
(10 mL), ,d chdj (250 mL)] ,d&fNnzokyk dkWoZQ] ,d lkiQ lqFkjh fudkl (>qdh gqbZ) uyh]
,d NksVh ij[kuyh] èkkxs dk VqdM+k] rFkk ,d ekid iSekukA

iz;ksx 26
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dk;Zfof/
1. ,d 'kaDokdkj ÝykLd esa yxHkx 40 vaoqQfjr cht yasA

2. ,d ij[kuyh ftlesa iksVSf'k;e gkbMªkDlkbM dk foy;u gks mls /kxs dh lgk;rk ls 'kaDokdkj
ÝykLd esa yVdk dj ÝykLd osQ eq¡g dks dkWoZQ ls can dj nas (tSlk fp=k 26-1 esa fn[kk;k x;k gS)A

3. 'kaDokdkj ÝykLd osQ dkWoZQ esa ls xqtkj dj LoPN fudkl uyh osQ ,d fljs dks izos'k djk nsaA
fudkl uyh osQ nwljs fljs dks chdj ftlesa ty Hkjk gks Mqcks nas (fp=k 26-1)A osQf'kdk fØ;k
(capillary action) osQ dkj.k fudkl uyh dk fljk tks ty esa Mwck gS mlesa ty dk Lrj
Åij mB tk,xkA uyh esa ty osQ Lrj dh fLFkfr ij fu'kku yxk,aA ;g fudkl uyh esa ty osQ
Lrj dh izkFkfed jh¯Mx (h

1
) gSA LosQp isu dh lgk;rk ls fudkl uyh ty dh izkFkfed fLFkfr

ij fu'kku yxk;saA

4. isVªksfy;e tsyh dh iryh ijr yxkrs gq, 'kaDokdkj ÝykLd dks ok;qjks/h cuk,a rkfd vaoqQfjr chtksa
esa ls 'olu osQ nkSjku fudyus okyh xSl fjl&fjl dj ckgj u fudy tk,A

5. fcuk fgyk,&Mqyk, bl midj.k dks rst lw;Z osQ izdk'k esa yxHkx 45 feuV rd jf[k,A

6. 45 feuVksa osQ i'pkr~ fudkl uyh osQ Hkhrj ty osQ Lrj esa D;k vki fdlh izdkj dk ifjorZu
ns[krs gSa\ D;k ;g c<+rk gS\ fudkl uyh esa vafre ty osQ Lrj (h

2
) dks fy[kas (LosQp isu dh

lgk;rk ls fudkl uyh ij ty osQ vafre Lrj ij fu'kku yxk,a)A

7. fudkl uyh ij D;k vkius js[kk,a [khaph gSa rkfd mlesa ty osQ izkjafHkd vkSj vafre Lrjksa dks uksV
fd;k tk losQA f'k"Vkpkj osQ ukrs] mi;ksx esa yk;h x;h fudkl uyh dks lkiQ dj nsaA

fp=k 26.1: 'kaDokdkj ÝykLd esa 'olu osQ nkSjku dkcZu MkbvkWDlkbM xSl dk mRiknuA

izs{k.k
• iz;ksx osQ vkjaHk rFkk var esa fudkl uyh osQ Hkhrj ty osQ Lrj dh fLFkfr dks ns[kas (iz;ksx dh vofèk

iz;ksxkRed midj.k dks lw;Z osQ izdk'k esa j[kus osQ le; osQ cjkcj gS)A

• fudkl uyh esa ty osQ Lrj esa ifjorZu dks uksV djsaA

fudkl uyh

KOH foy;u

vaoqQfjr cht
ty
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ifj.kke ,oa ifjppkZ
iz;ksxkRed ifj.kkeksa dk fo'ys"k.k djas rFkk tks ifj.kke izkIr gksrs gSa muosQ dkj.k crkb,A

lko/kfu;k¡
• lqfuf'pr dj ysa fd iz;ksxkRed midj.k ok;qjks/h gksuk pkfg,A

• iksVSf'k;e gkbMªkDlkbM la{kkjd gS vr% bldk iz;ksx lko/kuhiwoZd djuk pkfg,A

f'k{kd osQ fy,
• ok;qjks/h 'kaDokdkj ÝykLd esa j[kh ij[kuyh osQ iksVSf'k;e gkbMªkDlkbM foy;u n~okjk vaoqQfjr

chtksa ls fudyh dkcZu MkbvkWDlkbM dks vo'kksf"kr djus ls ÝykLd esa vkaf'kd fuokZr mRiUu
gks tkrk gSA iQyLo:i ty dh mruh gh ek=kk uyh esa Åij p<+ tkrh gSA ;g bl rF; dk
lwpd gS fd chtksa ftuesa vaoqQj.k gks jgk gS og lfØ; :i ls 'olu dj jgs gSa rFkk 'olu
dh bl izfØ;k osQ nkSjku buls dkcZu MkbvkWDlkbM xSl fudy jgh gSA

• bl iz;ksx esa chtksa osQ LFkku ij iq"i dfydkvksa dk Hkh iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

iz'u
• bl iz;ksx esa iksVSf'k;e gkbMªkDlkbM dh D;k Hkwfedk gS\

• tc ge ;g dgrs gSa fd ikS/s rFkk tarq 'olu djrs gSa rc bl izfØ;k dk okLrfod
fØ;kLFky dgk¡ gksrk gS\

• bl iz;ksx esa ge vaoqQfjr chtksa dk gh mi;ksx D;ksa djrs gSa\

fof/ 2

vko';d lkexzh
vaoqQfjr pus osQ yxHkx 20 cht] iQhukWy jSM lwpd] isVªksfy;e tsyh] fFklsy dhi] fudkl uyh] jcM+
dh uyh] DoFku uyh] ,d ij[kuyh] nks fNnz okyk jcM+ dk dkWoZQ] ,d ¯ip dkWoZQ rFkk DySi ;qDr
iz;ksx'kkyk LVS.MA

dk;Zfof/
1. ,d DoFku uyh] ftlesa oqQN ikuh gS] esa yxHkx 20 vaoqQfjr cht MkysaA

2. bl DoFku uyh osQ eq[k ij nks fNnz okyk jcM+ dk dkWoZQ fiQV djsaA vc isVªksfy;e tsyh dh iryh
ijr dk iz;ksx djrs gq, laiw.kZ iz;ksxkRed midj.k dks ok;qjks/h cuk,a rkfd vaoqQfjr chtksa }kjk
'olu izfØ;k osQ nkSjku fudyus okyh xSl fjl dj ckgj u fudy tk,A
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3. dkWoZQ ij ,d fNnz esa fFklsy dhi dks fiQV djsa (fp=k 26-2)A fFklsy dhi dk fupyk fljk ty
esa Mwck jguk pkfg,A

fp=k 26.2: 'olu osQ nkSjku dkcZu MkbvkWDlkbM xSl dk mRiUu gksukA

fFklsy dhi
fudkl uyh

jcM+ dh ufydk

¯ip dkWoQ

vaoqQfjr cht

pwus dk ikuh

cqycqys

4. dkWoZQ osQ nwljs fNnz esa ls fudkl uyh dks xqtkjsaA fudkl uyh ls ,d jcM+ dh uyh dks tksM+ nas]
bls ihNs dh vksj eksM+as vkSj mlesa ¯ip dkWoQ fiQV dj nasA DySEi dh lgk;rk ls izk;ksfxd LVS.M
ls DoFku uyh dks tksM+ nsa tSlk fd fp=k 26-2 esa fn[kk;k x;k gSA

5. yxHkx ,d ?kaVs rd bl izk;ksfxd midj.k dks lw;Z osQ rst izdk'k esa jf[k,A

6. ij[kuyh esa yxHkx 1 mL ty ysa (1 cw¡n ty dk vk;ru yxHkx 0.1 mL gksrk gS)A blesa
iQhukWy jSM lwpd dh nks cw¡nsa feykdj fgyk,a vkSj bldk jax uksV djsaA

7. jcM+ dh ufydk osQ eqDr fljs dks ij[kuyh iQhukWy jSM lwpd foy;u okyh ij[kuyh esa Mqcks,a
vkSj ¯ip dkWoQ dks fudky nsaA

8. fFklsy dhi ls oqQN mL ty] DoFku uyh ftlesa vaoqQfjr pus osQ cht gSa] esa MkysaA

9. iQhukWy jSM lwpd foy;u esa Mwch gqbZ jcM+ ufydk ls fudyus okys xSl cqycqyksa dk fujh{k.k
djasA ij[kuyh dks tksj ls fgyk,a vkSj lwpd osQ jax esa gksus okys ifjorZu dks uksV djsaA

izs{k.k
iz;ksx osQ vkjaHk esa ruq iQhukWy jSM lwpd dk jax _______________ FkkA yxHkx ,d ?kaVs rd DoFku
uyh dks lw;Z osQ rst izdk'k esa j[kus osQ ckn blls fudyus okyh xSl dks lwpd ls xqtkjus osQ ckn iQhukWy
jSM lwpd dk jax cny dj ___________ gks tkrk gSA
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ifj.kke ,oa ifjppkZ
dkcZu MkbvkWDlkbM xSl rFkk iQhukWy jSM lwpd dh ijLij vfHkfØ;k osQ vk/kj ij ifj.kke dh x.kuk djsaA

lko/kfu;k¡
• vaoqQfjr chtksa dh i;kZIr la[;k yasA

• iz;ksxkRed midj.k dks lw;Z osQ rst izdk'k esa j[ksaA

• midj.k ok;qjks/h vo'; gksuk pkfg,A lHkh laf/;ksa dk fujh{k.k djas vkSj mu ij isVªksfy;e tSyh
yxk,a rkfd mRiUu xSl DoFku uyh ls ckgj fudy u ik,A

f'k{kd osQ fy,

• iQhukWy jSM vR;ar lqxzkgh lwpd gSA vkjaHk esa tc bls ty osQ lkFk ruqòQr fd;k tkrk gS ml
le; bldk jax xqykch gksrk gSA ckn esa tc blls dkcZu MkbvkWDlkbM izokfgr djrs gSa rc
bldk jax gYdk ihyk gks tkrk gSA iQhukWy jSM mnklhu rFkk {kkjh; ekè;e esa xqykch jgrk gSA
ysfdu vEyh; ekè;e esa bldk jax gYdk ihyk gks tkrk gSA

• iQhukWy jSM lwpd osQ LFkku ij pwus osQ ikuh [Ca(OH)
2
 (aq)] dk Hkh iz;ksx dj ldrs gSaA

pwus dk ikuh ,d izdkj dk jaxghu foy;u gSA blesa ls tc dkcZu MkbvkWDlkbM xqtkjh tkrh
gS rc ;g nwf/;k (oSQfYl;e dkcksZusV cuus osQ dkj.k) gks tkrk gSA ;|fi dkcZu MkbvkWDlkbM
dh vfèkd ek=kk dks blesa ls xqtkjus ij oSQfYl;e gkbMªkstu dkcksZusV dk fuekZ.k gksrk gSA ;g
ikuh esa ?kqyu'khy gksus osQ dkj.k foy;u dks iqu% jaxghu dj nsrk gSA

pwus dk ikuh rS;kj djuk &100 mL ikuh esa yxHkx 5g xzke oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM
Ca(OH)

2
, Mkydj fgyk,aA 24 ?kaVsa rd bls j[kk jgus nsaaA fiQj Åijh ty dks èkhjs&èkhjs fuFkkj

ysaA ;gh pwus dk ikuh gS] bldk iz;ksx djsaA lnSo rktk rS;kj fd;k x;k pwus osQ ikuh dk iz;ksx
djuk pkfg,A

iz'u
• bl iz;ksx osQ fy, vaoqQfjr cht vFkok iq"i dfydk,a vkn'kZ lkexzh D;ksa ekuh tkrh gS\

• bl iwjs iz;ksx dks lw;Z osQ izdk'k esa D;ksa j[kk tkrk gS\

• DoFku uyh esa j[ks vaoqQfjr cht esa ikuh fFklsy dhi ls D;ksa Mkyrs gSa\

• iQhukWy jSM lwpd (vFkok pwus osQ ikuh osQ lkFk) osQ lkFk dkSu lh xSl fØ;k djrh gS\

• vaoqQfjr cht fdl izdkj dk 'olu djrs gSa] ok;qoh; vFkok vok;qoh; gSa&fo'ys"k.k dhft,A

• NaOH (vFkok KOH) dh xksyh cukdj ihys iQhukWy jSM lwpd esa Mkysa rFkk fujh{k.k
djsaA ;fn ifjorZu fn[kkbZ ns rks mlosQ dkj.k fy[ksaA
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• iz;ksx osQ lanHkZ esa fuEufyf[kr inksa dks lgh Øe esa foU;Lr dhft, &

(i) iQhukWy jSM lwpd (vFkok pwus osQ ikuh) dk jax cny tkrk gSA

(ii) jcM+ ufydk ls tqM+k ¯ip dkWoQ dks gVk nasA

(iii)DoFku uyh esa oqQN vaoqQfjr cht ysaA

(iv) iwjs iz;ksx dks lw;Z osQ rst izdk'k esa j[ksaA

(a) i, ii, iii, iv; (b) iii, iv, ii, i; (c) iv, ii, iii, i; vkSj (d) iii, ii, iv, i.
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mís';
fd.ou osQ nkSjku dkcZu MkbvkWDlkbM osQ foeqDr gksus dk vè;;u djukA

fl¼kar
thfor tho] dksf'kdh; 'olu dh izfØ;k }kjk [kk| inkFkZ ls viuh ÅtkZ izkIr djrs gSaA vf/drj tho
ok;q 'olu djrs gSa ftlesa vkWDlhtu dh mifLFkfr esa Xywdkst dk dkcZu MkbvkWDlkbM ,oa ty esa iw.kZr%
Hkatu gks tkrk gS vkSj lkFk&lkFk bl fØ;k esa ÅtkZ foeqDr gksrh gSA oqQN tho tSls ;hLV rFkk oqQN fo'ks"k
thok.kq vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa 'olu dj ldrs gSaA ;g izfØ;k vok;q 'olu dgykrh gSA bl izfØ;k
osQ nkSjku Xywdkst] ,FksukWy rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM esa ifjo£rr gks tkrk gS vkSj ÅtkZ foeqDr gksrh gSA
vok;q 'olu dh ;gh fØ;k tc oqQN lw{ethoksa esa gksrh gS rks fd.ou (fermentation) dgykrh
gSA bl iz;ksx esa ge fd.ou rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM xSl osQ foeqDr gksus dh izfØ;k dk vè;;u djsaxsA

vko';d lkexzh
fdlh iQy dk jl (vFkok 'koZQjk foy;u)] csdj;hLV osQ nkuksa dk pw.kZ] rktk rS;kj fd;k x;k pwus dk
ikuh] isVªksfy;e tSyh] nks ij[kufy;k¡] ,d fNnz okyk dkoZQ] ,d fudkl uyh] ,d Mªkij] ,d chdj
(250 mL {kerk okyk) ,oa DySEi ;qDr iz;ksx'kkyk LVS.MA

dk;Zfof/
1. ,d ij[kuyh dks iQy osQ jl (vFkok 'koZQjk foy;u) ls iw.kZr% Hkj ysaA

2. ,d vU; ij[kuyh esa csdj;hLV osQ pw.kZ dks ikuh esa ?kksy yasA Mªkij dh lgk;rk ls ;hLV osQ

iz;ksx 27
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fuyEcu dh yxHkx 20 cw¡nsa (2 mL) iQy osQ jl okyh
ij[kuyh esa MkysaA rjy feJ.k dks lw¡?kas vkSj xa/ dks uksV
djasA

3. iwjh rjg ls Hkjh ij[kuyh osQ eq[k ij dkWoZQ fiQV djsaA
dkWoZQ fiQV djrs le; oqQN iQy dk jl mNydj ckgj
vk ldrk gSA isVªksfy;e tSyh dh eghu ijr osQ iz;ksx ls
ij[kuyh dks ok;qjks/h cuk,aA

4. iQy jl ls Hkjh bl ij[kuyh esa ,d fNnz okys dkWoZQ esa
ls fudkl uyh dks Mkyas (fp=k 27-1)A

5. DySEi dh lgk;rk ls ij[kuyh dks LVS.M ij fiQV djasA

6. fudkl uyh osQ nwljs fljs dks rktk rS;kj fd, pwus osQ
ikuh esa Mqcks nas tSlk fd fp=k 27-1 esa fn[kk;k x;k gSA

7. fcuk fgyk, Mqyk, bl iz;ksx dks yxHkx 60 feuVksa rd
rst lw;Z osQ izdk'k esa j[ksaA

8. pwus osQ ikuh esa ls gksdj D;k vki fdlh izdkj osQ xSl osQ
cqycqys ns[krs gSa\ D;k pwus dk ikuh nwf/;k gks tkrk gS\
vius izs{k.kksa dks fy[ksaA

9. ij[kuyh esa iQy osQ jl osQ feJ.k dks lw¡?kas rFkk xa/ dks
uksV djsaA

fp=k 27.1: fd.ou osQ nkSjku dkcZu MkbvkWDlkbM
osQ fudyus osQ vè;;u osQ fy, iz;ksx
midj.k rS;kj djukA

izs{k.k
iz;ksx osQ vkjaHk esa iQy osQ jl osQ feJ.k dh xa/ ______________ gSA tcfd iz;ksx dh lekfIr ij
(iz;ksx midj.k dks yxHkx 60 feuVksa rd lw;Z osQ rst izdk'k esa j[kus osQ ckn) ;g xa/ ______________

gks tkrh gSA

iz;ksx osQ nkSjku pwus osQ ikuh esa xSl osQ cqycqys fn[kkbZ iM+rs gSa vkSj pwus dk ikuh __________ gks tkrk gSA

ifj.kke ,oa ifjppkZ
lw;Z osQ rst izdk'k esa iQy osQ jl osQ feJ.k osQ xa/ esa tks ifjorZu gksrk gS mldk fujh{k.k djasA blls
D;k izn£'kr gksrk gS\ iz;ksx osQ ifj.kkeksa dk fo'ys"k.k rFkk vok;q 'olu] ,FksukWy vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM
osQ fuekZ.k ls lacaf/r bl iz;ksx ij viuh fVIi.kh izLrqr djsaA

lko/kfu;k¡
• vok;q 'olu dh fLFkfr;k¡ fodflr djus osQ fy, midj.k ok;qjks/h gksuk pkfg,A

• rktk rS;kj fd;k x;k pwus osQ ikuh dk gh iz;ksx djsaA

iQy jl vkSj
;hLV

fudkl uyh

pwus dk ikuh

cqycqys
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vuqiz;ksx
• fd.ou (formentation) dk m|ksx txr esa vR;f/d mi;ksx gksrk gSA e|] McyjksVh] osQd rFkk

vkS"kf/ m|ksxksa esa bl izfØ;k dk cM+s iSekus ij iz;ksx gksrk gSA

f'k{kd osQ fy,
• iz;ksx osQ nkSjku vok;qoh; ifjfLFkfr;ksa esa fd.ou dh izfØ;k vkjaHk gks tkrh gSA bl fØ;k esa

iQy osQ jl dk Xywdkst (vFkok 'koZQjk foy;u) Hkaftr gksdj ,sFkkukWy rFkk dkcZu
MkbvkWDlkbM esa ifjo£rr gks tkrk gSA pwus dk ikuh [Ca(OH)

2
] (tyh;) jaxghu foy;u gksrk

gSA blesa ls gksdj tc dkcZu MkbvkWDlkbM xSl xqtkjh tkrh gS rks bldk jax nwf/;k gks tkrk
gSA ;g oSQfYl;e dkcksZusV osQ cuus osQ dkj.k gksrk gSA ijarq ;fn pwus osQ bl ikuh esa vf/d
ek=kk esa dkcZu MkbvkWDlkbM xqtkjrs jgsa rks oSQfYl;e gkbMªkstu dkcksZusV cu tkrk gS tks ikuh
esa ?kqyu'khy gS vkSj foy;u dks iqu% jaxghu cuk nsrk gSA

pwus dk ikuh rS;kj djuk % ,d chdj esa 100 mL ikuh esa yxHkx 5 g oSQfYl;e
gkbMªkWDlkbM Ca(OH)

2
 Mkydj fgyk,aA bls blh izdkj 24 ?kaVksa rd j[kk jgus nasA Åij osQ

vf/Iyoh rjy dks fuFkkj (vyx dj) bl rjy dks iz;ksx esa yk,aA lnSo rktk rS;kj fd;k
x;k pwus dk ikuh gh iz;ksx esa yk,aA

• dkcZu MkbvkWDlkbM osQ fudyus dh iqf"V fudkl uyh dks rktk rS;kj fd, x, KOH foy;u
(pwus osQ ikuh osQ LFkku ij) esa Mqcks dj Hkh dh tk ldrh gSA iQy osQ jl (vFkok 'koZQjk
foy;u) esa gks jgs fd.ou dh izfØ;k osQ ifj.kkeLo:i tks dkcZu MkbvkWDlkbM foeqDr gks
jgh gS og KOH fudkl }kjk vo'kksf"kr dj yh tkrh gSA fudkl uyh esa vkaf'kd fuokZr mRiUu
gks tkrk gS rFkk fudkl uyh esa KOH foy;u dk ry Åij mB tkrk gSA

• dkcZu MkbvkWDlkbM osQ fudyus dh fØ;k dh iqf"V fudkl uyh dks iQhukWy jSM lwpd
foy;u okyh ij[kuyh esa Mqcksus ls Hkh dh tk ldrh gSA dkcZu MkbvkWDlkbM xSl blesa ls
xqtkjrs gSa rc lwpd dk jax xqykch ls gYdk ihyk gks tkrk gSA

• fd.ou osQoy vok;qoh; thoksa rd gh lnSo lhfer ugha jgrkA mnkgj.k osQ fy, vR;f/d
ek=kk esa vkWDlhtu osQ mifLFkr jgrs gq, Hkh ;hLV dksf'kdk,a mip;h iQkWLiQksfydj.k dh vis{kk
fd.ou dh izfØ;k lEiUu djrh gS ;g fØ;k rc rd gksrh jgsxh tc rd [kir osQ fy, 'koZQjk
dh miyC/rk cuh jgrh gSA 'koZQjk fd.ou osQ fy, lkekU; fØ;k/kj gS rFkk ,sFkkukWy vkSj
ySfDVd vEy fd.ou osQ vR;ar lkekU; mRikn gSaA
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iz'u
• bl iz;ksx osQ fy;s ge iQy dk jl (vFkok 'koZQjk foy;u) D;ksa ysrs gSa\ iQy osQ jl vFkok

'koZQjk osQ foy;u osQ LFkku ij D;k ge fdlh vU; [kk| inkFkZ dk iz;ksx dj ldrs gSa\

• bl iz;ksx esa pwus osQ ikuh dk jax nwf/;k D;ksa gks tkrk gS\

• fd.ou dh izfØ;k }kjk dkSu&dkSu ls vkS|ksfxd mRiknksa dks rS;kj (fuekZ.k) fd;k tkrk gS\

• fd.ou osQ vafre mRikn dkSu&dkSu ls gSa\

• McyjksVh] osQd fuekZ.k (cs̄ dx) m|ksx esa fd.ou izfØ;k osQ dkSu ls miksRikn ykHkizn gSa\

• e| fuekZ.k m|ksx esa fd.ou osQ dkSu ls miksRikn ykHkizn gSa\
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mís';
LVkpZ ?kksy ij ,feysl dh fØ;k dk vè;;u djukA

fl¼kar
ekuo ikpu&ra=k esa vkgkj uky vkSj blls lacaf/r xzafFk;k¡ 'kkfey gSa tSls fd ykj&xzafFk;k¡] tBj&xzafFk;k¡,
;òQr, vXuk'k; vkSj vka=k xzafFk;k¡A ;s xzafFk;k¡ fofHkUu ikpd ,atkbe lzkfor djrh gSa tks Hkkstu osQ tfVy
v.kqvksa dks ljy v.kqvksa esa tyki?kfVr djrh gSaaA ;s ljy v.kq jDr esa vo'kksf"kr gks tkrs gSaA eq[k&xqfgdk
esa mifLFkr ykj xzafFk;ksa ls ykj uked ikpd&jl fudyrk gSA blesa ykj ,feysl (Vkbfyu&ptyalin)

gksrk tks LVkpZ ij fØ;k djosQ bls ljy 'koZQjkvksa esa cny nsrk gSA

vko';d lkexzh
1% LVkpZ ?kksy] 1% vk;ksMhu ?kksy] ykj] vklqr ty (distilled water), rhu ij[kufy;k¡,
ij[kuyh LVS.M] ekid fl¯yMj (10 mL), ,d Mªkij] dk¡p dh NM+, dkfpr Vkby (;k nks isVªhfM'k)]
,d LiSpqyk (;k pEep) vkSj l£tdy :bZA

dk;Zfof/
1. vius eq¡g dks rktk ikuh ls iz{kkfyr djsaA LiSpqyk ;k pEep ysdj eq[k&xqgk ls oqQN ykj ,d=k djsaA

ykj dks :bZ osQ iQkgs ls Nku ysa vkSj 1 mL ykj ij[kuyh esa ysaA blesa 10 mL vklqr ty MkysaA
bl ij[kuyh ij ykj&?kksy dk yscy yxk nsaA bls ij[kuyh LVS.M esa j[k nhft,A

iz;ksx 28
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2. nks ij[kufy;ksa esa 2 mL LVkpZ ?kksy (1%) ysaA ij[kufy;ksa ij A vkSj B fpfÉr djsaA nksuksa
ij[kufy;ksa dks ij[kuyh LVS.M esa j[ksaA

3. B okyh ij[kuyh esa 1 mL ruq ykj Mkysa vkSj vPNh rjg fgyk,aA A okyh ij[kuyh esa dksbZ Hkh
pht u MkysaA

4. yxHkx ik¡p feuV ckn ,d Mªkij }kjk A okyh ij[kuyh ls ik¡p cw¡nas dkfpr Vkby (;k isVªhfM'k)
ij Mkysa vkSj nks cw¡n 1% vk;ksMhu ?kksy MkysaA nksuksa dks dk¡p dh NM+ ls feyk,aA feJ.k dk jax
ns[ksa vkSj vius izs{k.k uksV djsaA feykus osQ ckn dk¡p dh NM+ dks /ks,aA

5. ftl txg Åij okyk feJ.k (pj.k 4) dkfpr Vkby (;k vyx isVªhfM'k esa) ij j[kk gS ogk¡
ls oqQN nwj] B okyh ij[kuyh ls ik¡p cw¡nsa ysdj j[ksaA bl ij 1% vk;ksMhu ?kksy dh nks cw¡nsa MkysaA
nksuksa dks dk¡p dh NM+ ls feykdj bl feJ.k dk jax ns[ksa vkSj vius izs{k.k dks uksV djsaA feykus
osQ ckn dk¡p dh NM+ dks /ks ysaA

6. pj.k 4 vkSj 5 dks ik¡p] nl] iUnzg vkSj chl feuV ckn nksgjk,aA

izs{k.k

?kksy vk;ksMhu ?kksy Mkyus osQ ckn jax

5 feuV 10 feuV 15 feuV 20 feuV

'A' ij[kuyh dk ?kksy

'B' ij[kuyh dk ?kksy

ifj.kke ,oa ifjppkZ
izs{k.kksa osQ vk/kj ij ij[kuyh A vkSj ij[kuyh B ?kksyksa ls izkIr urhtksa dk dkj.k tkuus dk iz;kl djsaA

lko/kfu;k¡
• ykj ,df=kr djus ls igys vius eq¡g dk iz{kkyu djsaA

• dke esa ysus ls igys ykj dks :bZ osQ iQkgs }kjk NkusaA

• dke esa ykus osQ ckn gj ckj dk¡p dh NM+ dks /ks,aA

f'k{kd osQ fy,

• vk;ksMhu ,d lwpd gS tks eaM dks uhyk&dkyk dj nsrk gSA ij[kuyh A esa ,feysl ugha gksus
osQ dkj.k eaM ty&vi?kfVr ugha gqvkA ij[kuyh B esa ,feysl eaM dks ljy dkcksZgkbMªsV esa
rksM+ nsrk gSA oqQN le; ckn ij[kuyh B esa LVkpZ miyC/ u gksus osQ dkj.k ;g vk;ksMhu ?kksy
}kjk uhyk&dkyk ugha gksrkA

• vk;ksMhu osQ fØLVy ikuh esa v?kqyu'khy gS ysfdu iksVsf'k;e vk;ksMkbM ?kksy esa ?kqyu'khy gSA
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iz'u
• ykj esa mifLFkr ,atkbe dk uke crk,aA

• iz;ksx esa vk;ksMhu ?kksy dh D;k Hkwfedk gS\

• ,atkbe D;k gS\

• tc vk;ksMhu eaM ls vfHkfØ;k djrh gS rks D;k inkFkZ curk gS\

• iz;ksx esa lcLVªsV vkSj ,atkbe osQ uke crk,aA

• eq¡g esa Hkkstu dks vPNh rjg pckus ls ikpu fØ;k esa enn D;ksa feyrh gS\

• fuEufyf[kr esa ls dkSu lk lwpd iz;ksx esa yk;k x;k gS\

i) LVkpZ ?kksy] ii) ,feysl] iii) ykj] iv) vk;ksMhu ?kksyA
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mís';
fd'kfe'kksa }kjk var%'kksf"kr ty dh nzO;eku izfr'krrk fudkyukA

fl¼kar
var%'kks"k.k (imbibition) ,d fo'ks"k izdkj dk folj.k (diffusion) gS ftlesa vf/'kks"kd (adsorbant)

vkSj var%'kks"kd (imbibant) osQ chp ty v.kq lkanzrk eas varj osQ dkj.k ikuh dk xeu gksrk gSA
var%'kks"k.k gksus osQ fy, vf/'kks"kd dh t:jr gksrh gSA mnkgj.k osQ fy,] lw[ks ikS/s ;k lw[ks chtksa
(vf/'kks"kd) dks tc ikuh esa j[kk tkrk gS rc mudk vk;ru cgqr T;knk c<+ tkrk gSA var%'kks"k.k osQ
fy, vf/'kks"kd vkSj var%'kksf"kr nzo  osQ chp ty v.kq lkanzrk esa fHkUurk vfuok;Z gSA blosQ vfrfjDr
fdlh Hkh vf/'kks"kd osQ fy, fdlh Hkh nzo dks var%'kksf"kr djus osQ fy, vf/'kks"kd vkSj var%'kks"kd
osQ chp ca/qrk vko';d gSA mnkgj.k osQ fy, lw[kh ydM+h osQ lsyqyksl inkFkZ (vf/'kks"kd) dks ikuh
(var%'kks"kd) osQ izfr dkiQh ca/qrk gSA ;gh dkj.k gS fd tc ydM+h dks ikuh esa j[kk tkrk gS rks og
iwQy tkrh gSA var%'kks"k.k dh nj rkieku esa ifjorZu osQ lkFk cnyrh jgrh gSA

bl iz;ksx esa ge lw[kh fd'kfe'kksa ij var%'kks"k.k dh ifj?kVuk dk vè;;u djsaxsA ty osQ v.kq lw[kh
fd'kfe'kksa esa ?kql tkus osQ iQyLo:i os iwQy tkrh gSaA fd'kfe'kksa us ikuh dh ftruh ek=kk vo'kksf"kr dh
gS mldk irk lw[kh fd'kfe'kksa vkSj iwQyh gqbZ fd'kfe'kksa osQ nzO;eku esa varj ls py tkrk gSA tc bls
izfr'krrk osQ lanHkZ esa vfHkO;Dr fd;k tkrk gS rks bldks fd'kfe'kksa }kjk var%'kksf"kr nzO;eku izfr'krrk
dgrs gSaA

 %  100= ×
fd'kfe'kksa }kjk vo'kkfs "kr ty dk nOz ;eku

var%'kkfs "kr ty dk nOz ;eku
fd'kfe'kksa dk izkjfa Hkd nzO;eku

iz;ksx 2929292929



116

foKku iz;ksx'kkyk iqfLrdk

vko';d lkexzh
eqV~Bh Hkj fd'kfe'k] ,d chdj (50 mL), rkiekih, ckV isVh lfgr HkkSfrd rqyk, ,d tksM+h fpeVh
(forceps) vkSj lks[k&i=k dk VqdM+kA

dk;Zfof/
1. yxHkx ,dleku lkbt dh 20 lw[kh lkiQ fd'kfe'ksa Nk¡VsaA

2. HkkSfrd rqyk ls rkSydj mudk nzO;eku (m
1
) uksV djsaA

3. ,d chdj esa i;kZIr ikuh ysdj mlesa fd'kfe'kksa dks yxHkx ,d ?kaVs rd Mkys j[ksaA

4. chdj esa ikuh dk rkieku uksV djsa (Q )A

5. ,d fpeVh ysdj] iwQyh gqbZ fd'kfe'kksa dks chdj esa ls fudkydj mudh lrg ij fpiosQ gq, ikuh
dks nwj djus osQ fy, mUgsa lks[k i=k ij vkjke ls yq<+dk,aA

6. iwQyh gqbZ fd'kfe'kksa dk vafre nzO;eku (m
2
) tkuus osQ fy, mUgsa rkSysaA

isz{k.k vkSj ifjdyu
ikuh dk rkieku] Q  = ______ °C = ______ K

chl lw[kh fd'kfe'kksa dk izkjafHkd nzO;eku] m
1

= ______ g

iwQyh gqbZ fd'kfe'kksa dk vafre nzO;eku] m
2

= ______ g

fd'kfe'kksa }kjk vo'kksf"kr ty dk nzO;eku (m
2
 - m

1
) = ______ g.

vFkok

 %  100= ×
fd'kfe'kksa }kjk vo'kkfs "kr ty dk nOz ;eku

var%'kkfs "kr ty dk nOz ;eku
fd'kfe'kksa dk izkjfa Hkd nzO;eku

  % = ×vra %'kksf"kr ty dk nzO;eku 2 1

1

 – 
100

m m

m

=  _____ .

ifj.kke ,oa ifjppkZ
rkieku ____ K ij fd'kfe'kksa }kjk vo'kksf"kr ty dk nzO;eku izfr'kr ____ % gSA

fd'kfe'kksa esa ty osQ var%'kksf"kr gksus osQ dkj.kksa dk fo'ys"k.k djsaA
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lko/kfu;k¡
• bl ckr dh rlYyh dj ysa fd fd'kfe'ksa ikuh esa iwjh rjg ls Mwch jgsaA

• chdj esa ls fd'kfe'kksa dks osQoy rc gh fudkysa tc ;g rlYyh gks tk, fd os iwjh rjg iwQy xbZ
gSaA chdj esa fpeVh }kjk fd'kfe'ksa lko/kuhiwoZd fudkysaA è;ku jgs fd fpeVh fd'kfe'kksa esa u ?kql
tk,A

• fd'kfe'kksa dks rkSyus ls igys mUgsa lks[k&i=k dh lgk;rk ls vPNh rjg lq[kk ysaA

f'k{kd osQ fy,

• bl vè;;u esa] vf/'kks"k.k ,slk izØe gS ftlesa Bksl ij nzo dh ijr curh gSA
• fd'kfe'kksa dh txg pus osQ lw[ks cht Hkh dke esa yk, tk ldrs gSaA ysfdu puksa dks iwjh

rjg iwQyus osQ fy, vf/d le; yxrk gSA
• ftl fØ;kfof/ ls ikuh fd'kfe'kksa ;k chtksa esa ?kqlrk gS mls var%'kks"k.k dgrs gSaA

iz'u
• D;k yksgs osQ VqdM+s dks ikuh esa j[kus ls og Hkh iwQy tk,xk\ vius mÙkj dks mfpr fl¼ djsaA
• D;k vkius o"kkZ&½rq esa ydM+h osQ njoktksa ;k f[kM+fd;ksa dks can djrs le; dfBukbZ dk vuqHko

fd;k gS\ mi;qDr Li"Vhdj.k nsaA
• ,slk iz;ksx lq>k,a ftlls iwQyh gqbZ fd'kfe'ksa fiQj ls floqQM+ tk,aA
• vfrijklkjh (hypertonic) ?kksy D;k gS\
• chtkoj.k cgqr dBksj lajpuk,a gSaA cht osQ vaoqQfjr gksus ls iwoZ ;s oSQls VwVrh gSa\
• vxj vaxwj dks ';ku ?kksy (viscous solution) esa j[kk tk, rks mldk D;k gksxk\
• var%'kks"k.k nj ij rkieku dk D;k izHkko gS\
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mís';
ikniksa esa izdk'kkuqorZu ,oa xq#RokuqorZu dh ifj?kVukvksa dk vè;;u djukA

fl¼kar
ikni vkSj blosQ vax fofHkUu i;kZoj.kh; míhiuksa tSls izdk'k] ty] xq#Roh; cy]  fnu&jkr ifjorZu] oqQN
jlk;u vkfn osQ izfr vuqfØ;k  n'kkZrs gSaaA ;s lHkh vuqfØ;k,a lkewfgd :i ls ikni&lapyu  dgykrh gSaA
nks lcls vke vuqfØ;k,a izdk'kkuqorZu (phototropism) vkSj xq#RokuqorZu (geotropism) gSaaA
izdk'kkuqorZu dk vFkZ gS /wi osQ izfr ikni dh vuqfØ;k vkSj xq#RokuqorZu dk vFkZ gS ikniksa dh xq#Roh;
cy osQ izfr vuqfØ;kA ikni osQ rus vkSj ok;oh; Hkkx vkerkSj ls izdk'k osQ lzksr dh vksj c<+rs gSa_ blfy,
bUgsa /ukRed (+ve) izdk'kkuqorhZ dgk tkrk gSA blosQ myV tM+sa izdk'k ls nwj ¹½.kkRed (–ve)

izdk'kkuqorZuº vkSj xq#Roh; cy dh vksj c<+rh gSa vr% os /ukRed (+ve) xq#RokuqorZu n'kkZrh gSaA

vko';d lkexzh
tM+ vkSj ifÙk;ksa okys nks dksey ikS/s tks {kfrxzLr u gksa vkSj 'kk[kkjfgr gksa (tSls fd eawx dh ikS/)] nks
DoFku ufy;k¡] nks DySEi okys iz;ksx'kkyk LVS.M] :bZ vkSj vklatd VsiA

dk;Zfof/
1. nks ij[kufy;ksa esa nks&frgkbZ ikuh ysaA bu ufy;ksa ij A vkSj B yscy yxk nsaA

2. izR;sd ij[kuyh esa ,d&,d ikS/k Mkysa vkSj :bZ dk iQkgk ij[kuyh osQ eq¡g ij bl rjg yxk,a
fd tM+sa ikuh esa Mwch jgsa vkSj ifÙk;ksa lfgr ruk ij[kuyh ls ckgj fudyk jgsA

iz;ksx 3030303030
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3. vyx ls vkSj :bZ rFkk vklatd Vsi ysdj nksuksa ij[kufy;ksa dk eq¡g bl rjg can dj nsa fd tc
bUgsa myVk fd;k tk, rc Hkh budk ikuh ckgj ugha ViosQA

4. uyh A dks iz;ksx'kkyk LVS.M esa lh/k [kM+k djosQ fLFkj dj nsa tSlk fd fp=k 30.1(a) esa fn[kk;k
x;k gSA nwljh ij[kuyh B dks nwljs iz;ksx'kkyk LVS.M esa myVk djosQ fLFkj dj nsa tSlk fd fp=k
30.1(b) esa fn[kk;k x;k gSA ;g lqfuf'pr dj ysa fd nwljh uyh ls ikuh u ViosQA

5. nksuksa LVS.Mksa dks f[kM+dh osQ ikl bl rjg j[ksa fd nksuksa ikniksa ij lh/h /wi iM+sA

(a)

fp=k 30.1: iz;ksx osQ 'kq: osQ igys fnu nksuksa ikS/s

(b)

6. nwljs] rhljs vkSj pkSFks fnu izR;sd uyh esa ikS/ksa dk izs{k.k djsaA vius izs{k.kksa dks fy[k ysaA rus vkSj
izkFkfed ewy osQ c<+us dh fn'kk fy[k ysaA /u (;k ½.k) izdk'kkuqorZu vkSj èku (;k ½.k)
xq#RokuqorZu y{k.kksa dks crk,aA

fp=k 30.2: iz;ksx lekIr gksus ij pkSFks fnu nksuksa ikS/sA

(a) (b)

lw;Z dk
izdk'k lw;Z dk

izdk'k

lw;Z dk
izdk'k

lw;Z dk
izdk'k
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izs{k.k

igys fnu nwljs fnu rhljs fnu pkSFks fnu

 A ij[kuyh esa ikS/k %
ruk
tM+

 B ij[kuyh esa ikS/k %
ruk
tM+

ifj.kke vkSj ifjppkZ

• iz;ksx }kjk A vkSj B ij[kufy;ksa esa ikS/ksa osQ izs{k.kksa osQ vk/kj ij rus vkSj tM+ dh vuqfØ;k;ksa dk
dkj.k [kkstsaA

lko/kfu;k¡
• dksey] 'kk[kkjfgr 'kkdh; ikS/s pqusaA

• ;g lqfuf'pr dj ysa fd ikS/ksa dh tM+sa ikuh esa Mwch jgsaA

f'k{kd osQ fy,

• A ij[kuyh esa ruk mnxz :i ls (vertically) Åij dh vksj c<+rk gS vkSj izdk'k dh vksj
>qd tkrk gSA B ij[kuyh esa ruk oØrk n'kkZrk gS vkSj xq#Roh; cy ls nwj Åij dh vksj izdk'k
dh rjiQ >qdrk gSA bl izdkj ;g /u izdk'kkuqorZu vkSj ½.k xq#RokuqorZu n'kkZrk gSA nksuksa
ij[kufy;ksa (A vkSj B) esa tM+sa uhps dh vksj c<+rh gSa vkSj bl izdkj /u xq#RokuqorZu n'kkZrh
gSaA ij[kuyh B esa tM+sa eqM+ tkrh gSa vkSj xq#Roh; cy dh vksj c<+rh gSa tks /ukRed
xq#RokuqorZu n'kkZrh gSaA

• ;g iz;ksx pus dh vaoqQfjr ikS/ ls Hkh fd;k tk ldrk gSA pus dh ikS/ (20&30) ,d xeys
;k NksVs crZu esa mxkbZ tk ldrh gS vkSj f[kM+dh osQ ikl j[kh tk ldrh gSA ikS/ dk Åijh
Hkkx izdk'k dh fn'kk esa >qd tkrk gSA

• ruksa dh vuqfØ;k dk izs{k.k rks ljy gS] ysfdu tM+ksa dh vuqfØ;k dk izs{k.k dfBu gSA
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iz'u
• D;k ikS/s dk dksbZ Hkkx /ukRed :i ls izdk'kkuqorhZ vkSj /ukRed :i ls xq#RokuqorhZ gks

ldrk gS\
• izdk'k míhiu osQ izfr vnjd osQ izoaQn dh D;k vuqfØ;k gS\
• cjxn osQ isM+ dks nsf[k,A ok;oh; 'kk[kkvksa ls tks lajpuk,a yVdh gqbZ gSa vkSj feêðh dh vksj

c<+rh gSaA ge bu lajpukvksa dks rus dh 'kk[kk,a dgssa ;k tM+ dgsa\ irk yxk,aA

• tM+ksa dh /ukRed xq#RokuqorhZ vuqfØ;k ikS/s dh fdl izdkj lgk;rk djrh gS\
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mís';
vehck ;k iSjkehf'k;e esa f}foHkktu dk vkSj [kehj ;k gkbMªk esa eqoqQyu dk vè;;u djukA

fl¼kar
thok.kq] ,ddksf'kd izksVkstksvk izk.kh tSls fuEu thoksa vkSj oqQN vU; izkf.k;ksa esa f}foHkktu (binary

fission) vkSj eqoqQyu (budding)vySafxd tuu osQ izdkj gSaA f}foHkktu esa tud dksf'kdk vlw=kh
foHkktu ls nks larfr dksf'kdkvksa esa foHkkftr gks tkrh gS vkSj izR;sd larfr dksf'kdk c<+dj izkS<+ gks tkrh
gSA osaQnzd dk foHkktu vlw=khfoHkktu dgykrk gS D;ksafd bu dksf'kdkvksa esa iz:ih lw=khfoHkktu dh
voLFkk,a fn[kkbZ ugha nsrhaA eqoqQyu vkerkSj ij [kehj vkSj gkbMªk esa gksrk gSA gkbMªk NksVk&lk vyo.ktyh;
tho gS tks vius ik'oZ Hkkx ls larku iSnk djrk gSA [kehj ,d&dksf'kd tho gS tks tud dksf'kdk ls tqM+h
gqbZ dksf'kdkvksa dh  Ük̀a[kyk mRiUu djrk gSA

vko';d lkexzh
,d la;qDr lw{en'khZ] vehck ;k iSjkehf'k;e esa f}foHkktu vkSj [kehj ;k gkbMªk esa eqoqQyu dh LFkk;h
LykbMsa] rFkk f}foHkktu vkSj eqoqQyu osQ pkVZA

dk;Zfof/
1. la;qDr lw{en'khZ dh mPp 'kfDr osQ uhps LykbM iQksdl djsaA

2. f}foHkktu vkSj eqoqQyu dh voLFkkvksa dk izs{k.k djsa (fp=k 31-1 vkSj 31-2)A

iz;ksx 3131313131
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eqoqQy

f'k{kd osQ fy,
• f}foHkktu vkSj eqoqQyu dh fofHkUu voLFkkvksa osQ ckjs esa vf/d Kkuo/Zu osQ fy, pkVks± dks

dke esa yk,aA

A.  vehck ;k iSjkehf'k;e esa f}foHkktu

i. vehck dh :ijs[kk vfu;fer gksrh gS vkSj blesa ,d osaQnzd gksrk gSA

ii. iSjkehf'k;e Hkh ,ddksf'kd tho gS ysfdu bldk vkdkj Lyhij tSlk gksrk gSA

iii. LFkk;h LykbM dks mPp 'kfDr osQ uhps ns[krs le; f}foHkktu dh fofHkUu voLFkkvksa osQ
LFkku fu/kZfjr djsa vkSj fun'kZu djsaA

B.  [kehj ;k gkbMªk esa eqoqQyu

i. [kehj dksf'kdk,a xksykdkj ;k vaMkdkj gksrh gSaA

ii. LFkk;h LykbMksa dks mPp'kfDr osQ uhps ns[krs le; eqoqQyu vkSj eqoqQy dh  Ük̀a[kyk dk
LFkku fu/kZfjr djsaA

iii. gkbMªk esa eqoqQysa tud tho osQ ik'oZ esa fn[kkbZ nsrh gSaA

fp=k 31.1: vehck esa f}foHkktu

fp=k 31.2: [kehj esa eqoqQyu

tud dksf'kdk

osaQnzd

larfr

dksf'kdk,a

osaQnzd

3. f}foHkktu vkSj eqoqQyu osQ vkjs[k cuk,aA
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iz'u
• f}foHkktu esa fdl izdkj dk dksf'kdk foHkktu gksrk gS\

• f}foHkktu ls fdruh larfr dksf'kdk,a curh gSa\

• f}foHkktu vkSj eqoqQyu dks vySafxd tuu D;ksa dgrs gSa\

• D;k ySafxd tuu dh rqyuk esa f}foHkktu vkSj eqoqQyu rst izfØ;k gS\ dkj.k crk,aA
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mís';
vkyw] iRFkjpêðk rFkk tyh; ikni esa dkf;d izo/Zu dk vè;;u djukA

fl¼kar
;|fi vf/dka'k iq"ih; ikni] iq"iksa osQ mRiknu }kjk ySafxd iztuu djrs gSa ijarq oqQN vkòrchth vySafxd
fof/;ksa }kjk Hkh iztuu djrs gSaA ,sls ikni vius dkf;d Hkkxksa tSls tM+ izdUn] ruk rFkk iÙkh ls viuh
larfr mRiUu djrs gSaaA iztuu dh ;g fof/ dkf;d izo/Zu (Vegitatvie propagation) dgykrh
gSA ikni tks dkf;d izo/Zu izn£'kr djrs gSa muosQ lkekU; mnkgj.k vkyw] iRFkjpêðk (Bryophyllum)]
xqynkmnh (Chrysanthemum) vkfn rFkk tyh; ikni tSls gkbfMªyk] bdkWjfu;k] fifLp;k vkfn gSa
m|ku foKkuh bl fof/ dk iz;ksx oqQN fo'ks"k 'kksHkkdkjh ikniksa tSls xqM+gy] xqykc] xqynkmnh] pesyh vkfn
osQ òQf=ke izo/Zu osQ fy, djrs gSaA

vko';d lkexzh
vkyw osQ cM+s lkbt osQ oqQN iqjkus dUn] iRFkjpêðk dh oqQN ifjiDo ifÙk;k¡ ftuesa r#.k viLFkkfud
dfydk;sa gksa] tyh; ikni] bdkWjfu;k vFkok fifLp;k] m|ku dh feêðh] xkscj dh [kkn dk pw.kZ ;k
dEiksLV] feêðh osQ oqQN xeys] dkap dk ,d vk;rkdkj tkj] gSaMysal (vko/Zd ysal)] pkowQ vkSj ,d
NksVh [kqjihA

iz;ksx 3232323232
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dk;Zfof/
1. vkyw osQ dUn dk è;kuiwoZd fujh{k.k djas ¹fp=k 32-1(a)ºA dUn dh lrg ij dbZ LFkkuksa ij vki

NksVh&NksVh xrZ vFkok vk¡[ksa ns[ksaxsA okLro esa ;g xrZ vFkok vk¡[ksa rus dh ioZlfU/;k¡
gh gSaA

2. gSaMysal dh lgk;rk ls bu vk¡[kksa dk voyksdu djsaA izR;sd vk¡[k esa vkidks ,d NksVh viLFkkfud
dfydk (adventitious bud) fn[kkbZ iM+sxhA

3. dUn dh lrg ls izjksg dh mRifÙk dk fujh{k.k djsaA vkyw dk ,d dUn ftlesa izjksg ugha gS rFkk
nwljk dUn ftlesa izjksg gS bu nksuksa dUnksa dk vkjs[k cuk,aA

4. iRFkjpêðs dh iÙkh osQ iQyd dk fo'ks"kdj iÙkh osQ fdukjksa dk voyksdu djsa ¹fp=k 32-1(b)ºA

5. fdukjksa osQ oqQN [kk¡pksa ls NksVs&NksVs ikS/s fudyrs fn[kkbZ iM+saxsA

6. iRFkjpêðs dh iÙkh ftlosQ fdukjksa ij NksVs ikS/s yxs gSa mldk vkjs[k [khapasA

7. è;kuiwoZd tyh; ikni dk Hkh voyksdu djsa ¹fp=k 32-1(c)ºA

8. u;s ikni osQ fuekZ.k rFkk nksuksa ikniksa osQ tksM+ osQ LFkku dks uksV djasA tyh; ikni tks r#.k ikni
dh mRifÙk dk lgh fp=k.k dj jgk gks mldk vkjs[k cuk,aA

vk¡[k

vaoqQj.k'khy

us=k dfydk

viLFkkfud dfydk

fp=k 32.1: (a) vkyw_ (b) iRFkjpêðk rFkk (c) ,d tyh; ikS/s esa dkf;d izo/Zu

u;k ikni

tud ikni

(a)

(b)

(c)
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ifj.kke ,oa ifjppkZ
bl iz;ksxkRed vH;kl esa dkf;d izo/Zu dks le>us osQ fy, rhu mnkgj.kksa dh O;k[;k dh xbZ gSA  m|ku
foKkfu;ksa] iq"i oSKkfudksa rFkk òQf"k oSKkfudkas us oqQN fo'ks"k ikniksa tSls 'kksHkkdkjh ikni] iQy mRiUu djus
okys ikni rFkk lfCt;ksa osQ :i esa iz;ksx yk;s tkus okys ikni ftuesa dkf;d izo/Zu djus dh {kerk gksrh
gS muls cgqr ykHk mBk;k gSA rSjus okys tyh; ikniksa esa iztuu djus dh vR;ar gh lkekU; fof/ dkf;d
izo/Zu fof/ gh gSA l?ku LraHk osQ vk/kj ls ik'oZ izjksg ftUgsa HkwLrfjdk dgrs gSa] fudy vkrs gSaaA bu
HkwLrfjdkvksa ls u;s ikni fudyrs gSaA ;gh dkj.k gS fd cgqr gh de le; esa tyh; ikniksa dh la[;k
rhozrk ls c<+ tkrh gS vkSj laiw.kZ tyk'k; dh lrg dks vius ls <d ysrs gSaA

f'k{kd osQ fy,

.• bl iz;ksx dk;Z ij ge ,d izkstsDV dk;Z dh Hkk¡fr Hkh fopkj dj ldrs gSaA

iz'u
• vkyw dk oaQn rFkk ewyh nksuksa gh Hkwfexr Hkkx gSA igys dks ge ruk rFkk ewyh dks tM+ D;ksa

dgrs gSa\

• dkf;d :i ls mRiUu ikS/s dks D;k ge Dyksu dg ldrs gSa\ fo'ys"k.k dhft,A

• osQyk] xUuk] rFkk vnjd esa izo/Zu dh fof/;ksa dk irk yxkb,A
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mís';
iq"i osQ Hkkxksa rFkk ySafxd iztuu esa budh Hkwfedk dk vè;;u djukA

fl¼kar
iq"i vkòrchft;ksa dk ySafxd tuu Hkkx gSA ,d iz:ih iq"i osQ pkj Hkkx gksrs gSa % cká&ny (sepals)]
ny (petals)] iqaosQlj (stamens) rFkk L=khosQlj (carpels)A lfEefyr :i ls cká&ny rFkk
ny Øe'k% cká nyiqat (calyx) rFkk nyiqat (corolla) dk fuekZ.k djrs gSa blh izdkj iaqosQlj

rFkk L=khosQlj ;k vaMi Øe'k% iqeax (androecium)

rFkk tk;kax (gynoecium) dk fuekZ.k djrs gSaA
cká&ny iqat rFkk nyiqat iq"i osQ lgk;d Hkkx gSaA
tcfd iqeax rFkk tk;kax tuu Hkkx dgykrs gSaA iqaosQlj
uj tuukax gSa ijkx&d.k bUgha ij curs gSa rFkk L=khosQlj
eknk tuukax gS ftlosQ Hkhrj chtk.M (ovule) jgrk
gSA

leLr iq"ih; Hkkx] iq"iklu tks iq"i osQ òUr
(pedicel) dh piVh vFkok ?kqaMh&uqek lajpuk gS]
mlesa /¡ls jgrs gSaA iq"ih; Hkkx vkuqØfed pozQ esa jgrs
gSaA cká&ny lcls ckgjh pzd :i esa rFkk blosQ ckn
ny] iaqosQlj rFkk L=khosQlj pØ :i esa jgrs gSaA

iq"iksa esa vkdkj] vkòQfr] jax rFkk muesa mifLFkr
cká nyksa dh la[;k] ny iaqosQlj vkSj L=khosQ'kj dh
la[;k osQ dkj.k cgqr vfèkd fofo/rrk ns[kh xbZ gSAfp=k 33.1: ,d iq"i dh vuqnSè;Z dkV

cká&ny

ny
ijkxdks'k

vaMk'k;

o£rdk

o£rdkxz

rarq

iz;ksx 3333333333
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fofHkUu izdkj dh oSKkfud 'kCnkoyh iq"iksa dh lajpukvksa osQ o.kZu djus esa iz;ksx dh tkrh gSA ;gk¡ ,d
y?kqlwph osQ :i esa 'kCnkoyh nh xbZ gSA iq"i dk o.kZu djus ls iwoZ fo|k£Fk;ksa dks bu 'kCnksa dh ifjHkk"kkvksa
dks Hkyh izdkj ls le> ysuk pkfg,A

vko';d lkexzh
xqM+gy] /rwjk] ljlksa] fiV;wfu;k vFkok Mkb,sUFkl osQ iq"i] ijkxdks'k rFkk vaMk'k; osQ vuqizLFk dkV osQ
pkVZ] LFkk;h LykbM] foPNsnu lw{en'khZ] chdj] fpeVh] lwbZ] LykbMsa] jstj CysM rFkk doj fLyiA

dk;Zfof/
1. iq"iksa dks lw[kus ls cpkus osQ fy,] Vgfu;ksa dks ty;qDr chdj esa jf[k,A

2. Vguh ij yxs iq"iksa dh fLFkfr dk fujh{k.k dfj,A irk yxkb, fd D;k ;g d{kh; varLFk gS_ ,dy
vFkok iq"ifoU;kl (inflorescence) gS\

3. iq"i osQ fuEufyf[kr y{k.kksa dk vè;;u dfj, vkSj bu y{k.kksa dks fyf[k, &

* iq"i lòarh; (òr;qDr) vFkok voàrh; (fcuk òr osQ)

* iw.kZ % iq"i ftlesa cká&ny] ny] iqaosQlj rFkk L=khosQlj gksaA

viw.kZ % iq"i ftlesa ,d vFkok vf/d iq"i pDdjksa dk vHkko gksA

* ,d&¯yxh % iq"i ftlesa osQoy iaqosQlj vFkok L=khosQlj gSA

n~fo¯yxh % iq"i ftlesa iqaosQlj rFkk L=khosQlj nksuksa mifLFkr jgsaA

* ckány (ckányiqat) fp=k 33.2(a) % ;g iq"i osQ ckgjh pDdj dk fuekZ.k djrs gSaA ;g
vkdkj esa NksVs rFkk budh iÙkh tSls gjs jax dh lajpuk gksrh gSA oqQN iq"iksa esa ckány jaxhu
gksrs gSaA cká&nyksa dh la[;k dh x.kuk dfj,] buosQ jax dk voyksdu dfj,] ;g Hkh irk
yxkb, fd ;g cká&ny eqDr (cgqckányh) vFkok tqM+s gq, (la;qDr ckányh) gSaA

* ny (nyiaqt) fp=k 33.2(b) % nyksa dh la[;k dh x.kuk dfj,A muosQ jaxksa rFkk vkdkj
dk voyksdu dfj,_ irk yxkb, fd ny eqDr (cgqnyh) vFkok tqM+s gq, (la;qDrnyh) gSaA

* iqaosQlj (iqeax) fp=k 33.3(c) % ,d iqaosQlj dks ekmaV djosQ foPNsnu lw{en'khZ dh lgk;rk
ls blosQ fofHkUu Hkkxksa tSls&òr (NksVk vFkok yEck) ftls rarq dgrs gSa vkSj fljs osQ f}ikfy
;qDr ijkxdks'k dk voyksdu djsaA

* L=khosQlj (tk;kax) fp=k 33.3(d) % foPNsnu lw{en'khZ ij L=khosQlj dks ekmaV djosQ
foPNsnu lw{en'khZ dh lgk;rk ls blosQ fofHkUu Hkkxksa tSls vk/kj dk iwQyk Hkkx (vaMk';)]
o£rdk rFkk Åijh piVk fljk o£rdkxz dk fujh{k.k dfj,A vaMk'k; osQ Hkhrj piVh]
dksf'kdh; xíh tSlh jpuk gksrh gS ftls chtkaMklu (placenta) dgrs gSaA ml ij ,d
vFkok ,d ls vf/d chtkaM (ovule) tqM+s jgrs gSaA

4. ijkxdks"k dh vuqizLFk dkV dks yasA lsD'ku dks LykbM ij j[ks ikuh dh cw¡n esa ekmaV djsaA foPNsnu
lw{en'khZ dh enn ls bldk fujh{k.k djsaA LykbM ij j[ks ekmaV esa ijkxd.kksa dk irk yxk,a rFkk
ijkxdks"k esa xqgk ftls ijkxiV dgrs gSa dk voyksdu djsaA



130

foKku iz;ksx'kkyk iqfLrdk

5. vaMk'; dh vuqizLFk dkV ysasA LykbM ij j[ks ikuh dh cw¡n esa bl dkV dks ekmaV djas foPNsnu
lw{en'khZ dh lgk;rk ls bldk fujh{k.k djasA vaMk'; osQ d{kksa (dks"Bdksa@ locules) rFkk
chtk.Mksa dk irk yxk,aA

6. ckány] ny] iaqosQlj rFkk L=khosQlj n'kkZrs gq, ,d iq"i dk vkjs[k cuk,aA

fp=k 33.2: (a) cká ny (ckányiqat)_ (b) ny (nyiqat)_ (c) iaqosQlj (iqeax) rFkk (d) L=khosQlj (tk;kax)A

7. iqaosQlj rFkk vaMk'; osQ vuqizLFk dkVkas dh LFkk;h LykbMksa dk fujh{k.k djasA tks pkVZ vkidks fn;k
x;k gS mldh lgk;rk ls fofHkUu Hkkxksa dh igpku djas vkSj viuh uksV cqd esa buosQ vkjs[kksa dks
cuk,aA

izs{k.k

lkj.kh 1

iq"i fujh{k.k

,dy vFkok iq"i foU;kl

d{kh; vFkok varLFk

lo`arh; vFkok vo`arh;

iw.kZ vFkok viw.kZ

,d¯yxh vFkok f}¯yxh

lkj.kh 2

la[;k jax eqDr@la;qDr

ckány
ny
iqaosQlj
L=khosQlj

(a) (b) (c) (d)

ijkxdks'k rarq o£rdkxz

o£rdk

vaMk'k;
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f'k{kd osQ fy,

••••• bl iz;ksx dk mís'; gh ySafxd iztuu vaxksa osQ :i esa iq"i dk fujh{k.k djuk gS blh dkj.k
blosQ oxhZdj.k laca/h fooj.k dks vf/d laf{kIr dj fn;k x;k gSA

• iaqosQlj rFkk L=khosQlj osQ Hkkxksa rFkk ySafxd iztuu esa budh Hkwfedk ij vf/d cy fn;k tkuk
pkfg,A

• lykg nh tkrh gS fd bu vaxksa dk vLFkk;h ekmaV rS;kj djosQ fo|k£Fk;ksa dks ijkxd.k rFkk
chtk.M fn[kkus pkfg,A ySafxd iztuu esa budh Hkwfedk ij Hkh fopkj&foe'kZ vo'; gksuk
pkfg,A

• ;fn iQy rFkk cht nksuksa miyC/ gSa] cht dks dkVuk pkfg, vkSj mlosQ Hkzw.k dks ekmaV djosQ
fo|k£Fk;ksa dks fn[kkuk pkfg,A

iz'u
• D;k ikS/s iq"iksa dh la[;k osQ cjkcj gh iQyksa dk mRiknu djrs gSa\

• D;ksa ,d iq"i gtkjksa dh la[;k esa ijkxd.k mRiUu djrk gS ijarq de la[;k esa chtk.M mRiUu
gksrs gSa\

• iq"i esa jaxhu nyksa dk D;k dk;Z gS\

• iqaosQlj rFkk L=khosQlj dks iq"i dk vko';d Hkkx dgk x;k gSA D;ksa\
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