
இயல் 6

நுண்ணுயிரிகளின் 

உணவூட்டமும், வளர்ச்சியும்

இயல் திட்டவரை

6.1  நுண்ணுயிரின் உணவூட்டம்

6.2  நுண்ணுயிரிகளுக்குத் தேவையான 

உணவூட்டம்

6.3  நுண்ணுயிரிகளின் உணவூட்ட ைவககள்

6.4 ஒளிசதசேரக்வக

6.5 நுண்ணுயிரிகளின் ைளரசசி

6.6 ைளரசசியின் அளவீடு

ைளரசசிக்கும், இனப்பெருக்கத்திற்கும் ஆற்்றல் 

தேவைபபெடுகி்றது. இதுதபொல நுண்ணுயிரகள் 

கரிம, மற்றும் கனிம ்பொருள்கள், ஒளி, CO2 

தபொன்்றவைகளில் ஆற்்றவல ்பெற்றுக் 

்காள்கின்்றன. தேவைபபெடும் ஆற்்றலானது 

ைளரசசிவே மாற்்ற தி்றவனயும், அவைகளின் 

தேவையும் சோரந்துள்ளது. 

6.2 நுண்ணுயிரிகளுக்குத் தேரவயான 

உணவூட்டம்

நுண்ணுயிரிகளின் ைளரசசிக்கு ் பெருஊட்டசசேத்தும், 

நுண்ணூட்டசசேத்தும், ைளரசசி காரணிகளும் 

தேவைபபெடுகின்்றன. இவைகள் புரேம், நியூக்ளிக் 

அமிலக் ்காழுபபு தபொன்்ற ்சேல் ்பொருள்கவளக் 

கட்டவமக்க உேவுகின்்றன. 

பெரு ஊட்டச் சத்துகள் (Macro Nutrients) 

அதிக ்பெரிய அளவில் தேவைபபெடும் ேனிமஙகள் 

்பெருஊட்டசசேத்துகள் எனபபெடும். வைடரஜன் 

(N), காரபென் (C), ஆக்ஸிஜன் (O), வைடரஜன் 

(H), சேல்பெர (S), பொஸபெரஸ (P) , ்பொட்டாசியம் (K), 

கால்சியம் (Ca), ்மக்னீசியம் (Mg) மற்றும் இரும்பு 

(Fe) தபொன்்றவைகள் ேனிமஙகளாகும். அமிதனா 

உணவிலும் பி்ற கரிமப்பொருள்களிலும் ைளரகி்ற தமால்டு, 

ஒரு ைவகயான பூஞவசேயாகும். இது சிக்கலான ்பொருள்கவள 

எளியப்பொருள்களாக உவ்டத்து அேனின்று ேன் ைளரசசிக்குத் 

தேவையான ஊட்டசசேத்திவனப பிரித்்ேடுக்கும்.

மாணைரகள் இபபொ்டபபெகுதிவயப பெயின்்ற 

பி்றகு,

• பாக்டீரியா செல்லுக்குத் தேவையான

ஊட்டசெத்துகவை அறிைர்.

• சபருஊட்டசெத்துகளுகவையும் நுண்

ஊட்டசெத்துகவையும் தைறுபடுத்துைர்.

• கார்பன், ஆற்றல் தபான்்ற மூல

ஆோரஙகளின் அடிபபவ்டயில் உயிரிகவை

விைக்குைர்.

• ோைரம், பாசிகள், பாக்டீரியா

தபான்்றவைகளின் ஒளிசதெர்க்வகயிவன 

ஒபபிடுைர்.

• பாக்டீரியல் ைைர்சசி ைவைவின், ைைர்சசி

நிவலகவைப புரிந்துக்சகாள்ைர்.

• பாக்டீரியாக்கவைக் கணக்கீடு செய்யும்

முவ்றகவை அறிைர்.

கற்றல் தோக்கஙகள்

6.1 நுண்ணுயிரின் உணவூட்டம்

இ வ் வு ல கி ல்  ை சி க் கு ம்  அ வ ன த் து 

உயிரினஙகளுக்கும் இயல்பொக ்சேயல்பெடுைேற்கும், 
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அமிலஙகளும் நியூக்ளிக் அமிலஙகளின் (DNA, 

RNA) பொகஙகளான பியூரின் பிரிமிடின் தபொன்்ற 

நியூக்ளிதயாடவ்டகளும் உருைாக்க வைடரஜன் 

தேவைபபெடுகி்றது. பொஸதபொலிபபிடுகள், 

ATP தபொன்்ற நியூக்ளிதயாவ்டடடுகள் 

நியூக்ளிக் அமிலஙகளின் பொஸதபொவ்ட ஈஸ்டர 

இவணவுகளிலும் பொஸபெரஸ ஒரு பெகுதி ஆகும். 

காரபென், வைடரஜன், ஆக்ஸிஜன் ஆகியவைகள் 

்பெபடித்டாகிவளக்கான், புரேஙகள், ்௧ாழுபபுகள், 

நியூக்ளிக் அமிலஙகள் தபொன்்ற அவனத்து 

்பெரிய மூலக்கூறுகளுக்கு முது்கலும்பொகும். 

சிஸடின், ்மத்திதயாவனன் தபொன்்ற 

அமிதனாஅமிலஙகள் வேயமின், பெதயாடடின் 

தபொன்்றவைகவள உருைாக்க சேல்பெர

தேவைபபெடுகி்றது. ்பொட்டாசியம், கால்சியம், 

்மக்னீசியம் மற்்ற இரும்பு தபொன்்றவைகள் 

்சேல்லினுள் தைரமின் அயனியாக உள்ளன. 

இவைகள் நுண்ணுயிரிகளின் ைளரசசிவே 

மாற்்றத்தில் முக்கிய பெஙவக வைக்கின்்றன. பெல 

்ைாதிகளின் ்சேயல்பொடடிற்கு ்பொட்டாசியம் (K
+
) 

தேவைபபெடுகி்றது. எடுத்துக்காடடு வபெரூதைட 

வகதனஸ பொக்டீரியாவின் அகசிேல் விவேயுவ்டய 

்ைபபெ எதிரபபில் கால்சியம் ஈடுபெடடுள்ளது. 

்மக்னீசியம் ATP யு்டன் இவணந்து ்ைக்தசோ 

வகதனஸ தபொன்்ற ்ைாதிகளுக்கு இவண 

காரணியாக (Cofactor) ்சேயல்புரிகி்றது. இரும்பு 

(Fe
2+

 அல்லது Fe
3+

) வசேடத்டாகுதராமில் உள்ளது. 

இது வசேடத்டாகுதராம் ஆக்ஸித்டஸ, தகட்டதலஸ, 

தபெராக்சித்டஸ தபொன்்றைரகளுக்கு இவண 

காரணியாக ்சேயல்பெடுகி்றது. 

நுண்ணூட்டச் சத்துகள் (Micro Nutrients)

குவ்றந்ே அளவில் தேவைபபெடும் சேத்துகள் 

நுண்ணூட்டச சேத்துகள் எனபபெடும். 

எடுத்துக்காடடு: துத்ேைாகம் (Zn), மாலிபடினம் 

(Mo), தகாபொல்ட (Co) மாஙகனீஸ (Mn) சில 

நுண்ணுயிரிகளுக்கு ்பெரிய மற்றும் நுண்ணூட்ட 

சேத்துகள் ேவிர, அமிதனா அமிலம், பியுரின் 

பிரமிடின், வைட்டமின்கள் தபொன்்ற ைளரசசி 

காரணிகள் தேவைபபெடுகின்்றன. எடுத்துக்காடடு: 

லிதகாதகா ைாஸ்டாக் சிற்றினத்திற்குப 

பெதயாடினும் என்டிதராகாக்கஸ்  பீகாலிஸிக்கு 

தபொலிக் அமிலமும் தேவைபபெடுகின்்றன.

கால்சியம் காரபெதனட, ்மக்னீசியம் 

வைடதரட, ்பெரஸ குவளவரடு, ஜிங 

சேல்வபெட, குளுக்தகாஸ தபொன்்றவைகவள 

மடடுதம ்காண்டுள்ள ஊ்டகத்தில் ஏதேனும் 

நுண்ணுயிரி ைளருமா? உன் பெதிவல 

ஆோரத்து்டன் கூறு 

உயர் சிநேரன தகள்விகள்

6.3 நுண்ணுயிரிகளின் உணவூட்ட 

வரககள்

நுண்ணுயிரிகளின் ைளரசசிக்கும், 

உணவூட்டத்திற்கும் தேவையான காரபென், ஆற்்றல், 

எலக்டரான் ஆகியவைகவள எவ்ைாறு பூரத்தி 

்சேய்கின்்றன என்பெேன் அடிபபெவ்டயில் அவைகள் 

உணவூட்ட ைகுபபுகளாக ைவகபபெடுத்ேபபெடடுள்ளன.

நுண்ணுயிரிகள் பெயன்பெடுத்ேக்கூடிய 

காரபென் மூலப்பொருள்களின் அடிபபெவ்டயில் 

அவைகள் ேற்சோரபுகள், பி்றசோரபுகள் என 

ைவகபபெடுத்ேபபெடுகின்்றன.

ேறசார்புகள்

இவைகள் காரபென்வ்ட ஆக்வஸைவ்ட மடடுதம காரபென் 

மூல ஆோரமாக பெயன்பெடுத்தும் உயிரிகள் ஆகும்.

பி்றசார்புகள்

இவைகள் பி்ற உயிரிகளி்டமிருந்து முன் உருைாகிய 

கரிம ்பொருள்கவளக் காரபென் மூல ஆோரமாக 

பெயன்பெடுத்தும் உயிரிகள் ஆகும். 

நுண்ணுயிரிகள் ஆற்்றல் மூல ஆோரத்தின் 

அடிபபெவ்டயில் ஒளி ஊட்ட உயிரி, தைதி ஊட்ட 

உயிரி என ைவகபபெடுத்ேபபெடுகின்்றன. 

ஒளி ஊட்ட உயிரி

இவைகள் ஒளிவய (ஒளி ஆற்்றல்) ஆற்்றலின் மூல 

ஆோரமாக பெயன்பெடுத்தும் உயிரிகள் ஆகும். 

வ ்ட ய ா ட ்ட ம் க ளு க் கு 

(ஒரு ைவகயான பொசி 

குழு) அைற்றின் அழகான 

் சே ல் சு ை ர க வ ள க் 

கட்டவமக்க சிலிக்கான் தேவைபபெடுகி்றது.
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தவதி ஊட்ட உயிரி

இவைகள் கரிம, கனிம  ் பொருள்களின் 

 ஆசசிஜதனற்்றத்திலிருந்து ஆற்்றவலப

 ் பெற்றுக்்காள்ளும் உயிரிகள் ஆகும். 

 நுண்ணுயிரிகள் எலக்டரான்கவளப பிரித்்ேடுக்கி்ற 

மூல ஆோரத்தின் அடிபபெவ்டயில் லித்தோடிராபஸ 

(பொவ்ற சோரபுகள்), ஆரகதனா டிராபஸ (கரிமச 

சோரபுகள்) ைவகபபெடுத்ேபபெடுகின்்றன. குவ்றக்கபபெட்ட 

கனிம ்பொருள்கவள  எலக்டரான் மூல ஆோரமாக 

பெயன்பெடுத்தும்  உயிரிகள்   லித்தோடிராபஸ ஆகும். 

கரிம ்பொருள்கவள  எலக்டரான் ஆோரத்திலிருந்து 

்பெற்றுக் ்காள்ளும் உயிரிகள் ஆரகதனாடிராபஸ 

ஆகும் (அட்டைவண 6.1).

அவனத்து நுண்ணுயிரிகளும், ஆற்்றல், 

முேன்வம காரபென் மூல ஆோரம், எலக்டரான்கள் 

ஆகியவைகளின் அடிபபெவ்டயில், கீழகாணும் 

ைான்கு உணவூட்ட ைகுபபுகளில் ஏதேனும் ஒன்றில் 

அ்டஙகும்.

ஒளி ேறசார்புகள் (Phototrophs)

யூதகரிதயாடடிக் பொசிகள், வகதனாபொக்டீரியா 

(நீல பெசவசே பொசிகள்), ஊோ மற்றும் பெசவசே கந்ேக 

பொக்டீரியா ஆகியவைகள் இந்ே ைகுபபில் உள்ளன. 

இவைகளால் ஒளி ஆற்்றவலப பெயன்பெடுத்ே முடியும். 

இவைகவள காரபென்-வ்ட-ஆக்வஸைவ்ட மடடுதம 

காரபென் மூல ஆோரமாக ்காண்டுள்ளன. 

ஒளி பி்றசார்புகள் (Photo heterotrophs)

இவ் உயிரிகள் ஒளிவய ஆற்்றலின் மூல 

ஆோரமாகவும் கரிமப்பொருள்கவள எலக்டரான் 

மற்றும் காரபெனின் மூல ஆோரமாகவும் 

பெயன்பெடுத்துகி்றது. எடுத்துக்காடடு: ஊோ மற்றும் 

பெசவசே கந்ேகம் அற்்ற பொக்டீரியா.

தவதி ேறசார்புகள் (Chemoautotroph’s) 

இவைகள் சுற்றுசசூழலில் முக்கியமான 

நுண்ணுயிரிகள் ஆகும். இவைகள் ஆற்்றவலயும் 

எலக்டரான்கவளயும் ்பெற்றுக்்காள்ள வைடதரட, 

இரும்பு, கந்ேகம் தபொன்்ற கனிம ்பொருள்கவள 

ஆக்ஸிகரணம் ்சேய்கின்்றன.

தவதி பி்றசார்புகள்

இவ் உயிரினஙகள் ஆற்்றல், எலக்டரான், காரபென் 

தபொன்்ற அவைகளின் தேவைகவள கரிம 

்பொருள்கவளப பெயன்பெடுத்தி பூரத்தி ்சேய்து 

்காள்கின்்றன.

ெ்டம் 6.1: சேயதனாபொக்டீரியா

6.4 ஒளிச்தசர்க்ரக

ஒளிசதசேரக்வக என்பெது 

ஒளி ஆற்்றவல ்பெற்று 

அேவன தைதி ஆற்்றலாக 

மாற்றும் ்சேயல் முவ்றயாகும். 

உணைாக பெயன்பெடுத்ேபபெடும் 

கரிம ்பொருள்கவள 

அட்டவரண 6.1: காரபென், ஆற்்றல், எல்க்டரான் ஆோரஙகளின் அடிபபெவ்டயில் நுண்ணுயிரி ைவகபபொடு 

கார்ென் ஆோைம்

ேற்சோரபுகள் Co2

பி்ற சோரபுகள் பி்ற உயிரிகளின் கரிமப்பொருள்கள்

ஆற்றல் ஆோைம்

ஒளி சோரபுகள் ஒளி ஆற்்றல்

தைதி சோரபுகள் தைதி ஆற்்றல் (கரிம மற்றும் கனிம)

எலக்டைான் ஆோைம்

லித்தோடிராபகள் குவ்றக்கபபெட்ட கனிம ்பொருள்கள்

ஆரகதனாடிராபஸகள் கரிம ்பொருள்கள்

TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH06.indd   77 19-02-2019   5.48.07 PM



78

அட்டவரண 6.2: ஊட்டத்தேவைகளின் அடிபபெவ்டயில் நுண்ணுயிரிகளின் ைவக

ஊட்ட வரக சக்தி/மின்ணணு/கார்ென் 

மூலஙகள்

நுண்ணுயிரிகள்

தபொடத்டா ஆடத்டா டராபஸ ஒளி சேக்தி, கரிமம் அல்லாே 

தசேரம மின்னணு மூலஙகள், 

காரபென்-வ்ட-ஆக்வஸைடு

சேயதனா பொக்டீரியா, ஊோ மற்றும் பெசவசே

சேல்பெர பொக்டீரியா

தபொடத்டா ்ைடடிதரா டராபஸ ஒளி சேக்தி, கரிம தசேரம 

மின்னணு மூலஙகள் மற்றும் 

காரபென்

ஊோ மற்றும் பெசவசே சேல்பெர அல்லாே

பொக்டீரியாக்கள்

கீதமா ஆடத்டா டராபஸ கரிமம் அல்லாே தசேரமஙகளில் 

இருந்து, காரபென், சேக்தி மற்றும் 

மின்னணு மூலஙகள்

வைடரிவபெயிங பொக்டீரியா மற்றும் இரும்பு 

பொக்டீரியா

கீதமா ்ைடடிதரா டராபஸ கரிம தசேரமஙகளில் இருந்து 

காரபென், சேக்தி மற்றும் 

மின்னணு மூலஙகள்

புதராடத்டாதசோைா மற்றும் அதைக 

தைாயுண்்டாக்கும் பொக்டீரியாக்கள்

(காரதபொவைடதரடடுகள்) உருைாக்க ATP, 

NADPH யிலும்மிருந்து கிவ்டக்கப்பெறும் 

தைதி ஆற்்றல் பெயன்பெடுகின்்றது. இத்தி்றன் 

ஒளிசதசேரக்வகவய உலகில் ைவ்ட்பெறும் முக்கிய 

நிகழைாக்குகி்றது. யூதகரிதயாடகளும் (ோைரம், 

பொசிகள்) புதராதகரிதயாடகளும் (சேயதனா பொக்டீரியா, 

ஊோ, பெசவசே பொக்டீரியா) ஒளிசதசேரக்வகவய 

நிவ்றதைற்்ற தி்றன் ்காண்்டவை. ோைரஙகவளப 

தபொன்்ற சேயதனாபொக்டீரியா ஒளிசதசேரக்வக 

்சேயற்பெடுத்துகின்்றன.

ொக்டீரியாவில் ஒளிச்தசர்க்ரக

ைான்கு ைவகயான ஒளிசதசேரக்வக பொக்டீரியாக்கள் 

உள்ளன. அவை பெசவசே கந்ேக பொக்டீரியா 

(எடுத்துக்காடடு குதளாதராபியம்), பெசவசே கந்ேக 

அற்்ற பொக்டீரியா (குதளாதராபிளக்சேஸ), ஊோ 

கந்ேகம் அற்்ற பொக்டீரியா (எடுத்துக்காடடு: 

தராத்டாஸ்வபரில்லம்) என்பெவையாகும்.

சேயதனாபொக்டீரியாக்கவள தபொலதை 

ஒளிசதசேரக்வக பொக்டீரியாக்களும் ைளிமண்்டல 

அ)  த்டக்சேஸில் உள்ள இரத்ே ஏரியின் சிைபபு நி்றமானது அதில் காணபபெடும் ஊோ 

சேல்பெர பொக்டீரியாக்களினால் தோன்றுகி்றது.

ஆ)  ் ைபபெமூட்டபபெட்ட நிலம் சோரந்ே ைடிதுவளகளில் காணபபெடும் ்பெரிய குழாய் 

புழுக்கள் கீதமாலித்தோடதராபபிக் பொக்டீரியாக்கள் ேரும் ஊட்டசசேத்திவனக் 

்காண்டு உயிர ைாழகின்்றன.
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CO2 வய நிவலநிறுத்துகின்்றன. ஆனால், இவை 

H2O வய எலக்டரான் ைழஙகியாகவும் ஒதர ஒரு 

ஒளி அவமபபிவனயும் பெயன்பெடுத்துகின்்றன. 

ொக்டீரியாவில் ஒளிச்தசர்க்ரகயின் 

பசயல்முர்ற:

ஊோ பெசவசே பொக்டீரியாவின் எலக்டரான் க்டத்தும் 

அவமபபொனது ஒதர ஒரு ஒளி அவமபபிவன 

்காண்்டது. PSI (P870) இவைகளுக்கு ஒளி 

அவமபபு II இல்வல. P870 ஒளி ஆற்்றவல 

்பெற்று கிளரசசி அவ்டயும் தபொது அவை 

பொக்டீரியா தபெதயாவபெடடினுக்கு எலக்டராவன 

ைழஙகுகின்்றது. எலக்டரான்கள் கியூதனான்கள், 

வசேடத்டாகுதராம்கள் ஆகியவைகளின் ைழிதய 

க்டந்து மீண்டும் P870 க்கு திரும்புகின்்றன. இந்ே 

்சேயல்முவ்றயானது சுழற்சியாக (ஏ்னனில் 

P870 ல் இருந்து கிளரசசியுற்்ற எலக்டரான் 

மீண்டும் P870 க்தக ைருகி்றது) ATP வய 

உருைாக்குகின்்றன.

1. சுழற்சி மற்றும் சுழற்சியற்்ற 

பொஸதபொரிதலசேனின் எலக்டரான் 

பொய்சசேலின் ைரிவசே எவ்ைாறு இருக்கும்?

2. ஒளிசதசேரக்வகயினால் உருைாகும் 

தைதி ஆற்்றல் ATP NADPH அல்லது ATP 

NADH ஏன்?

உயர் சிநேரன தகள்விகள்

ஊோ பொக்டீரியாவில் NAD
+
 வய NADH 

ஆக குவ்றக்க ஒரு ேவலகீழான எலக்டரான் 

க்டத்துேல் இயஙகுகின்்றது. NADH உருைாக்க, 

வைடரஜன் சேல்வபெட, வைடரஜன் எளிய சேல்பெர, 

கரிம ்பொருள்கள் தபொன்்ற ்ைளிபபு்ற எலக்டரான் 

ைழஙகிளி்டமிருந்து எலக்டரான்கள், எடுத்துக் 

்காள்ளபபெடுகின்்றன.

H2O எலக்டரான் ைழஙகியாக 

பெயன்பெடுத்ோதினால் ஆக்ஸிஜன் 

்ைளிதயற்்றபபெடுைதில்வல. இது ஈடுபெடும் 

உயிரிகளின் ஆக்ஸி்ஜனிக் அற்்ற இயல்பிவன 

விளக்குகி்றது. 

இந்ே விவனயில் ்ைளியாகும் சேல்பெர ஆனது 

சேல்பெர உருண்வ்டகளாக ் சேல்களின் உடபு்றத்திதலா 

அல்லது ்ைளிபபு்றத்திதலா ேஙகுகி்றது.

Co2+H2S  (CH2O)n+S 

1.  சுழற்சியற்்ற, சுழற்சி ஒளி

பெ ா ஸ த பெ ா ரி த ல சே ன் -

களின் எலக்டரான் 

ைரிவசே எவ்ைாறு 

உள்ளன?

2.  ஒளிசதசேரக்வகயினால் உருைாக்கபபெடும்

தைதி ஆற்்றல் பொஸதபொரிதலசேன்களின்

எலக்டரான் ைரிவசே எவ்ைாறு உள்ளன?

3.  ஒளிசதசேரக்வகயினால் உருைாக்கபபெடும்

தைதி ஆற்்றல் ATP, NADPH அல்லது ATP,

NADH தபொன்்றவைகள் ஆகும்.

6.5 நுண்ணுயிரிகளின் வளர்ச்சி

பொக்டீரியாக்களில் ்சேல்லின் உள்்பொருள்களின் 

மிகுதிதய ைளரசசி என ைவரயறுக்கபபெ்டலாம். 

ைளரசசியானது ்சேல்லின் எண்ணிக்வகவய

அதிகரிக்கி்றது. பொக்டீரியாக்கள் ்ோகுதி 

ைளரபபுகளாக திரை ஊ்டகத்தில் 

ைளரக்கபபெடும்தபொது (புதிய ஊ்டகம் 

்காடுக்கபபெ்டாமல் ஒரு ்ோகுதி ஊ்டகத்தில் 

ைவ்ட்பெறும் ைளரசசி) எல்லா ஊட்டசசேத்துகளும் 

தீரும் ைவர ்சேல் ்பெருக்கம் ைவ்ட்பெறுகி்றது. சில 

தைரத்திற்கு பி்றகு ஊட்டசசேத்து ்சேறிவு குவ்றந்து, 

பொக்டீரியல் ் சேல்கள் இ்றக்க ் ோ்டஙகுகின்்றன. இந்ே 

ைளரசசியின் பொஙகிவன உயிருள்ள ்சேல்களும் 

அவ்டகாபபு தைரத்திற்கும் உள்ள ம்டக்வகவய 

ைவரபெ்டமாக பெதிவு ்சேய்யலாம் (பெ்டம் 6.4).

பொக்டீரியாவின் ைளரசசி ைவளைானது ைான்கு 

்ைவ்தை்றான நிவலகவள ்காண்டுள்ளது. 

1. பின் ேஙகல் நிவல (Lag phase)

2. ம்டக்வக அடுக்வக நிவல (Log phase)

3. நிவலயான நிவல (Stationary phase)

4. இ்றபபு நிவல (Death phase)

1. பின் ேஙகல் நிரல

பொக்டீரியாக்கள் புதிய ஊ்டகத்தில் 

அறிமுகபபெடுத்ேபபெடும்்பொழுது உ்டனடியாக ்சேல் 

்பெருக்கதமா, ்சேல் எண்ணிக்வக அதிகரிபதபொ 

ைவ்ட்பெ்றாது. ்சேல்லானது ்சேல் ்பொருள்கவள 

உருைாக்கி ்சேல் அளவிவன அதிகரித்து ்சேல் 

்பெருக்கத்திற்கு ேயாரயாகின்்றது. ்சேல் ்பெருக்கம் 

பின்ேஙகுைோல் இது பின் ேஙகல் நிவல 

எனபபெடுகி்றது. 
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2. ம்டக்ரக நிரல அல்லது அடுக்ரக நிரல

இந்ே நிவலயின் தபொது நுண்ணுயிரிகள், தைகமாக

்பெருக்கமவ்டந்து, ஊ்டகத்திலுள்ள அவனத்து 

ஊட்டசசேத்துகவள பெயன்பெடுத்தி சோத்தியமான 

அதிதைகத்தில் ைளருகின்்றன. ம்டக்வக நிவலயில் 

ைளரசசி விகிேம் சீராக உள்ளது. உயிரிகள் 

முவ்றயான இவ்ட்ைளிகளில் ்பெருக்கமவ்டந்து 

எண்ணிக்வகயில் இரும்டஙகு ஆகின்்றன. ைளரசசி 

ைவளவு சேமேளமாக முன்தனறுகி்றது. 

3. நிரலயான நிரல

ஊட்டசசேத்துகள் குவ்றைவ்டயும் தபொது ்சேல் 

ைளரசசி நின்று விடுைோல் ைளரசசி ைவளைானது 

கிவ்டமட்டமாகி்றது. ்சேல் பிரிேலுக்கும், ்சேல் 

இ்றபபுக்கும் உள்ள சேமநிவலயினால் உயிருள்ள 

்சேல்களின் எண்ணிக்வக நிவலயாக உள்ளது. 

4. இ்றப்பு நிரல

ஊட்டசசேத்து இழபபும் கழிவுதசேரேலும் ்சேல் 

எண்ணிக்வக குவ்றவிற்கு ைழிைகுக்கின்்றன. 

நுண்ணுயிரிகள் தைகமாகவும், ம்டக்வகயாகவும், 

இ்றபபெேனால் ைளரசசி ைவளைானது கீதழ 

இ்றஙகுகி்றது. 

போகுதி வளர்ப்பு ( Batch Culture)

இது ஊட்டசசேத்து மீண்டும் ைழஙகாமலும் 

கழிவுகவள அகற்்றாமலும், ஒரு குறிபபிட்ட 

அளவு ைளரசசி ஊ்டகத்தில் நுண்ணுயிரிகவள 

ைளரபபெோகும். இது ஒரு அவ்டத்ே அவமபபு ஆகும். 

இது நுண்ணுயிரிகளின் பெல ைளரசசி நிவலகவள 

பெடிபபெேற்கு உேவுகி்றது. 

போ்டர் வளர்ப்பு 

இது ஒரு நிவலயான அளவிவன உவ்டய 

தி்றந்ே அவமபபொகும். இதில் ்ோ்டரசசியாக 

சீரான தைகத்தில் பெயன்பெடுத்ேபபெட்ட ஊ்டகம் 

அகற்்றபபெடடு புதிய ஊ்டகம் தசேரக்கபபெடுகி்றது. ஒரு 

நுண்ணுயிரியின் ைளரசசியானது பெல ைாள்கள் 

அல்லது பெல ைாரஙகள் ைவர நீண்்ட காலஙகளுக்கு 

ம்டக்வக நிவலயிதல நீடிக்கும். இது உயிரிகளின் 

்ைாதி ்சேயல்பொடுகவளயும் உ்டலியக்க 

்சேயல்முவ்றகவளயும் ஆராய்சசியாளரகள் 

அறிந்துக்்காள்ள உேவுகி்றது. ்ோ்டர ைளரபபு 

இரண்டு ைழிகளில் இயஙகுகின்்றது. 

1. நுண்ணுயிரி ்பெருக்கத் ே்டக் கருவி (Chemostat)

2.  ் ேளிைற்்ற நுண்ணுயிரிப ்பெருக்கத் ே்டக் கருவி

(Turbidostat)

இறப்பு நிைல

நிைலயான 

நிைல

விைரவாக 

வளர்ச்சி நிைல

சுணக்க 

நிைல

பாக்டீரியாவின் கூட்டத்தில் 

உயிருள்ள மற்றும் உயிரற்ற 

ெசல்களின் எண்ணிக்ைக

குைறவு

அல்லது 

ெசல் இல்ைல

உயிரற்ற ெசல்கள்
உயிருள்ள 

ெசல்கள்

0 5

ேநரம் (hr)

உ
யி

ரு
ள்

ள
 ெ

ச
ல்

க
ளி

ன்
 வ

ள
ர்

ச்
சி

10

ெ்டம் 6.4: ஆய்ைக சூழலில் பொக்டீரியா ைளரசசியின் நிவலகவள காண்பிக்கும் ைவளவு
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நுண்ணுயிரிப் பெருக்கத் ே்டக்கருவி

இது, ஒதர தைகத்தில் சுத்ேமான ஊட்டசசேத்து 

ஊ்டகைளரசசிக் கலத்தினுள் ்சேல்லவும், 

பெயன்பெடுத்ேபபெட்ட ஊ்டகத்வே ்ைளிதயற்்றவும் 

்சேயல்பெடுகி்றது. இேனால் ைளரசசி தைகத்வேயும் 

்சேல் அ்டரத்திவயயும் ஒதர தைரத்திதலா அல்லது 

ேனித்ேனியாகதைா கடடுபபெடுத்ே இயலும் இந்ே 

நீரத்ேல் தைகத்வேயும் ைரம்பு ஊட்டசசேத்தின் 

்சேறிவிவனயும் அவ்டைேற்கு (சேரக்கவர அல்லது 

அமிதனா அமிலம் தபொன்்ற காரபென் அல்லது 

வைடரஜன் மூலம் ஆோரம்) இரண்டு காரணிகள் 

முக்கிய பெஙவக ைகுக்கின்்றன. 

நீரத்ேல் தைகத்வே சேரிபெடுத்தி ைளரசசி 

தைகத்வே கடடுபபெடுத்ேலாம். ைரம்பு ஊட்டசசேத்தின் 

்சேறிவை சிறிது மாற்றி ்சேல் அ்டரத்திவய 

கடடுபபெடுத்ேலாம் ( பெ்டம் 6.5)

பேளிவற்ற நுண்ணுயிரிப் பெருக்கத் 

ே்டக்கருவி

இது தபொன்்ற ்ோ்டரசசியான அவமபபொனது 

ைளரசசிகளின் கலஙகவள அளக்கும் ஒளி ் சேல்வல 

்காண்டுள்ளது. இது ைளரசசி ஊ்டகத்தின் பொயும் 

தைகத்வே ோனாகதை ஒழுஙகுபபெடுத்தும் இதில் 

ைரம்பு ஊட்டசசேத்துகள் இல்வல.

புதிய ஊடகம் 

கட்டுப்படுத்தும் அைடப்பான்

காற்று 

வழங்கல்

காற்று வடிகட்டி

ஊடக கலம்

ெகாள் கலம்

ெ்டம் 6.5: நுண்ணுயிரிப ்பெருக்கத் ே்டக்கருவி

6.5.1 வளர்ச்சியிரன ொதிக்கும் காைணிகள்

நு ண் ணு யி ரி க ளி ன்  ை ள ர ச சி வ ய 

்சேயல்பொடுகவளயும் சுற்றுசசூழலின் இயற்பியல் 

மற்றும் தைதியியல் ேன்வமகள், ்பெரிதும் 

பொதிக்கின்்றன. நுண்ணுயிரிகளின் ைளரசசியிவன 

கடடுபபெடுத்துைேற்கு அவனத்து காரணிகளுள் ைான்கு 

முக்கிய காரணிகள் பெஙகு ைகிக்கின்்றன. அவையாைன,

1. ்ைபபெநிவல

2. pH

3. நீர ்சேயல்பொடு

4. ஆக்ஸிஜன்

1. பவப்ெநிரல

நுண்ணுயிரிகளின் ைளரசசியிவனயும் உயிர 

ைாழைேவனயும் பொதிபபெதில் ்ைபபெநிவலயானது 

நுண்ணுயிரிகவள பொதிக்கலாம். ஏ்னனில் 

்ைாதி ஊக்கபபெடுத்ே விவனகள் மாறுபெடுகின்்ற 

்ைபபெநிவலக்கு உணரசசிதி்றன் உள்ளோக 

உள்ளன. ஒவ்்ைாரு நுண்ணுயிரிக்கும் ஒரு 

குவ்றந்ே ்ைபபெநிவலயும் (இேற்கு கீழ ைளரசசி 

நிவல ைவ்ட்பெ்றாது) உகந்ே ்ைபபெநிவலயும் 

(மிக தைகமான ைளரசசி) அதிக ்ைபபெநிவலயும் 

(இேற்கு தமதல ைளரசசி ைவ்ட்பெ்றாது) உள்ளது. 

ஒளி 

மூலம் 

புைகப்படம் ெசல்

ஊடகத்தின் ஓட்டம் 

கட்டுப்படுத்தும் வால்வ்

நுண்ணுயிரி நீக்கம் 

ெசய்யப்பட்ட ஊடகம் 

இருப்பிடம்

மீதமுள்ள ஊடகம் 

ெவளிேயறும் பகுதி

ெ்டம் 6.6: ்ேளிைற்்ற நுண்ணுயிரிப ்பெருக்கத் 

ே்டக்கருவி
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இந்ே மூன்று ்ைபபெநிவலகளும் அடிபபெவ்டயான 

்ைபபெநிவலகள் ஆகும். 

நுண்ணுயிரிகளின் பவப்ெநிரல வகுப்புகள்

நுண்ணுயிரிகள் அவைகளின் மிேமான 

்ைபபெநிவலயிவன சோரந்து ைான்கு குழுக்களாக 

பிரிக்கபபெடடுள்ளது.

• குவ்றந்ே ்ைபபெநிவல விரும்பிகள்

• மிேமான ்ைபபெநிவல விரும்பிகள்

• அதிக ்ைபபெநிவல விரும்பிகள்

• மிக அதிக ்ைபபெநிவல விரும்பிகள்

குர்றநே பவப்ெநிரல விரும்பிகள்

குவ்றந்ே ்ைபபெநிவல விரும்பி என்பெது உகந்ே

ைளரசசி ்ைபபெநிவல 15°C யும் மிகுதியான 

்ைபபெநிவல 20°C குவ்றைான ைளரசசி 

்ைபபெநிவல 0°C ்காண்்ட உயிரிகள் 

ஆகும். இவைகள் ஆரடிக், அண்்டாரடிக் 

்பெருஙக்டல்கள் தபொன்்ற துருைநிவலபபெரபபுகளில் 

காணபபெடுகின்்றன. ்ைபபெநிவல அதிகரிக்கும் 

தபொது ்சேல் சேவ்வு பிளவுபெடடு ்சேல் உள்்பொருள்கள் 

்ைளிதயறுைேனால் அவைகள் விவரைாக 

்கால்லபபெடுகின்்றன. எடுத்துக்காடடு தமாரி்்டல்லா, 

தபொடத்டா பொக்டீரியம், சூத்டாதமானாஸ.

பெனி பொசியான 

கி ள ா மி த ்ட ா த ம ா ன ஸ , 

பெனியினுள் ைளரும். அேன் 

சிைபபு நி்ற சிேல் விவேகள் 

இளம் சிைபபு பெனி.

குர்றநே பவப்ெநிரல ோஙகிகள்

உகந்ே ்ைபபெநிவல எல்வல 20°C முேல் 40°C 

்காண்்ட 0°C ல் ைளரக்கூடிய உயிரிகள் குவ்றந்ே 

்ைபபெநிவல ோஙகிகள் ஆகும். 

மிேமான பவப்ெநிரல விரும்பிகள்

மிேமான ்ைபபெநிவல விரும்பிகள் உகந்ே 

ைளரசசி ்ைபபெநிவல 20°C முேல் 45°C லும் 

குவ்றைான ்ைபபெநிவல 15°C முேல் 20°C லும் 

அதிக ்ைபபெநிவல 45°C லும் ைளரக்கூடியவை. 

மனிேனுக்கு தைாய் ஏற்பெடுத்ேக்கூடிய அவனத்து 

உயிரிகளும் மிேமான ்ைபபெநிவல விரும்பிகள் 

ஆகும்.

பொசசுவரஸ ்சேய்யபபெட்டபொல், குளிர சோேனப 

்பெடடியில் வைத்ோலும் ஏன் ்கடடுப 

தபொகி்றது?

உயர் சிநேரன தகள்விகள்

அதிக பவப்ெநிரல விரும்பிகள்

உகந்ே ைளரசசி ்ைபபெநிவல 55°C முேல் 65°C 

இவ்டயிலுள்ள உயிரிகள் அதிக ்ைபபெநிவல, 

குவ்றந்ே ைளரசசி ்ைபபெநிவல 45°C ஆகும். இவ் 

உயிரிகள் கலபபு உரம் குவியல்களிலும் ்ைபபெநீர 

குழாய்களிலும் ்ைபபெ நீருற்றுகளிலும் காணபபெடும். 

இவைகள் ் ைபபெத்திலும் நிவலயான ் ைாதிகவளக் 

்காண்டுள்ளன. இவைகளின் புரே உருைாக்கும் 

அவமபபுகள் அதிக ்ைபபெநிவலயிலும் சி்றபபொக 

்சேயல்பெடுகின்்றன. 

மிக அதிக பவப்ெநிரல விரும்பிகள்

மிேமான ைளரசசி ்ைபபெநிவல 80°C தமல் 

உள்ள உயிரிகள் மிக அதிக ்ைபபெநிவல 

விரும்பிகள் ஆகும். இவை ்பெரும்பொலும் 

பொக்டீரியா, ஆரகிபொக்டீரியாக்கள் ஆகும். இவ் 

உயிரிகள் ்காதிக்கும் ்ைபபெ நீருற்றுகளிலும் 

க்டல் தமற்பெரபபின் ்ைபபெ நீரம கால்ைாய்களிலும் 

காணபபெடும்.

்டாக்பொலிமதரஸ, ஒரு டி.என்.ஏ பொலிமதரஸ 

்ைாதி ஆகும். இது டி.என்.ஏ ்பெருக்கக் 

காரணியாக ்சேயல்பெடுகி்றது. இேவன ேரமஸ 

அக்குயடிகஸ என்்ற ேரதமாபெயிலிலிருந்து 

பிரித்்ேடுக்கபபெடுகி்றது.

ேகவல் துளி

2. pH

pH என்பெது வைடரஜன் அயனி நீரமத்தின் எதிர 

ம்டக்வக என ைவரயறுக்கபபெடுகி்றது. pH-ன் 

அளவுதகால் pH 0.0 முேல் pH 14.0 ைவர இருக்கும். 

ஒவ்்ைாரு pH அலகும் பெத்து ம்டஙகு வைடரஜன் 

நீரமத்தில் மாறுேவல குறிக்கும். நுண்ணுயிரின் 
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ைளரசசிவன pH ஆனது மிகவும் பொதிக்கும். 

ஒவ்்ைாரு நுண்ணுயிரிக்கும் குறிபபிட்ட pH 

எல்வலயும் ைன்கு ைவரயறுக்கபபெட்ட மிேமான 

ைளரசசி pHயும் உள்ளது. ்பெரும்பொன்வமயான 

இயற்வக சூழல்கள் pH 5 இருந்து pH 9 ைவர 

்காண்்டவை. உயிரிகள் அைற்றின் மிேமான 

ைளரசசி pH யின் அடிபபெவ்டயில் அமில விரும்பிகள், 

ைடுநிவல விரும்பிகள், கார விரும்பிகள் என 

ைவகபபெடுத்ேபபெடுகின்்றன. குவ்றந்ே pH (0.0 -5.5) 

யில் அமில விரும்பிகள் ஆகும். ைளரும் உயிரிகள், 

எடுத்துக்காடடு: ்பெரும்பொலான பூஞவசேகள், 

அசிடிேதயா தபெசில்லஸ தபொன்்ற பொக்டீரியா, 

சேல்தபொதலாபெஸ, ்ேரதமாபிளாஸமா தபொன்்ற 

ஆரகிபொக்டீரியா.

மிேமான pH (5.5-8.0) யில் ைளரும் உயிரிகள் 

ைடுநிவல விரும்பிகள் ஆகும். ்பெரும்பொலான 

பொக்டீரியாவும், புதராடத்டாதசோைான்களும் 

ைடுநிவல விரும்பிகதள. 

pH (8.5-11.5) யில் ைளர விரும்பும் உயிரிகள் 

கார விரும்பிகள் ஆகும். இவ்வுயிரிகள், காரபெதனட 

மிகுந்ே மண்ணிலும், உைரகார ஏரிகளிலும் 

்பொதுைாக காணபபெடும். எடுத்துக்காடடு தபெசில்லஸ 

பிரமஸ.

3. நீர் பசயறொடும், சவ்வூடுப்ெைவுேலும்

நீரின் ்சேயற்பொடு (aw) என்பெது கவரசேலின் ஆவி 

அழுத்ேத்திற்கும் தூய நீரின் ஆவி அழுத்ேத்திற்கும் 

உள்ள விகிேமாகும். (aw வின் மதிபபு 0 முேல் 1 

ைவர மாறும்) நீரின் ்சேயல்பொடு சேவ்வூடுபபெரைல் 

அழுத்ேத்திற்கு, தைரமா்றாக ்ோ்டரபுவ்டயது. 

குவ்றைான aw மதிபபில் ைளரக்கூடிய உயிரிகள், 

சேவ்வூடு ோஙகிகள் எனபபெடும். எடுத்துக்காடடு: 

ஸ்வ்டவபதலாகாக்கஸ் ஆரியஸ். ஒரு சில 

உயிரிகளால் மடடுதம அதிக உபபு ்சேறிவிவன 

சேகித்துக்்காண்டு குவ்றந்ே நீர ்சேயற்பொடடில் 

மிேமாக ைாழ முடியும். இபபெடிபபெட்ட உயிரிகள், உைர 

விரும்பிகள் எனபபெடும்.  உைர விரும்பிகள், 

1.15% தசோடியம் குதளாவரடு ்சேறிவினில் 

ைளரக்கூடியவை. மிக அதிக உபபுள்ள 

சுற்றுசசூழலில் ைளரக்கூடிய உயிரிகள், அதிக 

உைரவிரும்பிகள் எனபபெடும். எடுத்துக்காடடு: 

ைாதலாபொக்டீரியம்.

கிதைதனசன்:

வ சே ட த ்ட ா பி ள ா சே 

சுருஙகுேல், கிதரதனசேன் 

எனபபெடும். இது சில 

உணவிவனப பொதுகாக்க உேவும்.

4. ஆக்ஸிஜன்

்பெரும்பொன்வமயான உயிரிகளின் மிேமாக 

ைளரசசிக்கு ஆக்ஸிஜன் தேவைபபெடுகி்றது. ஆனால், 

சில உயிரிகள் ஆக்ஸிஜன் இல்லாமதலதய மிக 

சி்றபபொக ைாழகின்்றன. இவைகள் காற்றில் 

்ைளிபபெடுத்ேபபெடும்்பொழுது இ்றக்கின்்றன. 

நுண்ணுயிரிகள் அவைகளின் ஆக்ஸிஜன் தேவை, 

கட்டாயா 

காற்று வாசி

A B C D E

கட்டாயா காற்று 

அற்ற வாசி

கட்டாயமில்லாத  

காற்று வாசி

காற்று தாங்கி 

வாழக்கூடிய  

காற்று அற்ற வாசி

ைமக்ேரா 

ஏேராபில்கள்

ெ்டம் 6.7: பெல்தைறு ைவகயான பொக்டீரியாக்களின் ைளரசசியில் ஆக்ஸிஜனின் ோக்கம்
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சேகிபபுத் ேன்வம ஆகியைற்றின் அடிபபெவ்டயில் 

கீழகண்்டைாறு ைகுக்கபபெடடுள்ளன. 

1) கட்டாய காறறு சுவாசிகள் முழுவமயான

ஆக்ஸிஜன் அளவில் காற்றில் (21% O2) மடடுதம

ைளரசசிவய ்ைளிக்காடடும். ஏ்னனில்

ஆக்ஸிஜன் அவைகளின் சுைாசித்ேலுக்கும்,

ைளரசிவே ்சேயல்களுக்கும் தேவைபபெடுகின்்றது.

எடுத்துக்காடடு: வமக்தராகாக்கஸ, ்பெரும்பொலான

பொசிகள், பூஞவசேகள், புதராடத்டாதசோைா.

2) நுண் காறறு சுவாசிகள் காற்றில் உள்ளவே

வி்ட குவ்றந்ே அளவு ஆக்ஸிஜன் தேவைபபெடும்

காற்று சுைாசிகள், நுண் காற்று சுைாசிகளாகும்.

எ டு த் து க் க ா ட டு :  அ த சே ா ஸ வ பெ ரி ல் ல ம் ,

தகம்வபெதலாபொக்்டர, டிரிபதபொனிமா.

3) கட்டாய காற்றற்ற சுவாசிகள் கட்டாய காற்்றற்்ற

சுைாசிகளுக்கு சுைாசித்ேலுக்கும் ைளரசிவே

்சேயல்களுக்கும் ஆக்ஸிஜன் தேவைபபெடுைதில்வல.

இந்ே குழுவுக்கு ஆக்ஸிஜவன சேகித்துக்்காள்ள

முடியாேதினால் அவை ஆக்ஸிஜன் இருந்ோல்

இ்றந்துவிடும். எடுத்துக்காடடு: மீத்ேதனா்ஜன்ஸ,

கிளாஸடீரிடியம்.

4) உயிர்வளி ோஙகும் காற்றற்ற சுவாசிகள்

இவைகளின் ைளரசசிக்கு ஆக்ஸிஜன் 

தேவையில்வல . எனினும் ஆக்ஸிஜன் இருந்ோலும் 

அவைகளினால் ைளர முடியும். எடுத்துக்காடடு: 

ஸ்்டபத்டாகாக்கஸ பெதயா்ஜன்ஸ .

5) ேன் விரும்பி காற்றற்ற சுவாசிகள்

இவைகளினால் ஆக்ஸிஜன் உள்ள நிவலயிலும்,

இல்லாே நிவலயிலும் ைளர முடியும். எடுத்துக்காடடு:

எஷ்சேரிசியா தகாவல.

6.6 வளர்ச்சியின் அளவீடு

நுண்ணுயிரிகள் ைளரசசியிவன அளவு ்சேய்ய 

்ைவ்தைறு முவ்றகள் பெயன்பெடுத்ேபபெடுகின்்றன. 

்சேல்களின் எண்ணிக்வக அதிகரிபபு அல்லது ்சேல் 

நிவ்றயின் எவ்ட அதிகரிபவபெ ்காண்டு ்சேல்லின் 

ைளரசசி குறிபபி்டபபெடுகின்்றது. 

1. தேைடி அளவீடு

்சேல் எண்ணிக்வகவயக் கணக்கீடுைேற்கு 

பெயன்பெடுத்ேபபெடும் இரண்டு முவ்றகள் ்மாத்ே 

கணக்கீடு, ைாழைன கணக்கீடு என்பெனைாகும்.

பமாத்ே கணக்கீடு

ஒரு ்ோவகயின் ்மாத்ே ்சேல்களின் 

எண்ணிக்வகவய நுண்தணாக்கியினால் ஒரு 

மாதிரிப ்பொருவள எண்ணி கணக்கி்டலாம். 

இது தைரடி நுண்தணாக்கி கணக்கீடு எனபபெடும். 

கட்டம் ்காண்்ட ைழுைத்தினால் சி்றபபொக 

ைடிைவமக்கபபெட்ட ஒரு ்பெடராப ைாசேர அவ்ற 

என்னும் அவ்றயினால் கணக்கி்டபபெடுகி்றது. 

1மி.மீ
2
 பெரபபெளவும், 25 ்பெரிய சேதுரஙகளும் 

்காண்்ட கட்டத்தின் தமல் திரை மாதிரிப்பொருள் 

வைக்கபெடுகி்றது. ்பெரிய சேதுரத்தில் உள்ள 

்சேல்கள் எண்ணபபெடடு, அேவன அவ்றயின் 

அளவு அடிபபெவ்டயில், மாற்றுக்காரணியினால் 

்பெருக்கி, ்மாத்ே ்சேல்களின் எண்ணிக்வக 

கணக்கி்டபபெடுகி்றது.

ேன்ரமகள்

இது ்சேல்களின் எண்ணிக்வகவயக் 

கணக்கீடுைேற்கு ஒரு விவரைான முவ்றயாகும். 

தீரமகள்

1.  இ்றந்ே ்சேல்களும் எண்ணபபெடுகின்்றன.

2.  சே ா ய த ம ற் ்ற ா  ம ா தி ரி ப ் பெ ா ரு ள் க வ ள ப

பெயன்பெடுத்தினால் ஃதபெஸ கான்டராஸட தபொன்்ற

சி்றபபு நுண்தணாக்கிகள் தேவை.

0.05 மி.மீ

சதுரத்தில் 

ெசல்களின்

எண்ணிக்ைக

0.25 மி.மீ

(a) (b)

1.00 மி.மீ

1.00 மி.மீ

1.00 மி.மீ

ெ்டம் 6.8: (a) ்பெடராப ைாசேர அவ்ற (b) பொக்டீரியா ்சேல்கவள நுண்தணாக்கியினால் காண்பெது
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3.  சிறிய ்சேல்கவள எண்ணுைது கடினம்.

2. வாழவன கணக்கீடு

உயிருள்ள ்சேல்லானது ஊட்டசசேத்து ஊ்டகஙகளின் 

தமல் பெகுபபெவ்டந்து, கண்ணுக்குப புலபபெ்டக்கூடிய 

குழுக்களாக தோன்றும். ஊற்று ேடடு முவ்ற பெரவும் 

ேடடு முவ்ற, ஆகிய முவ்றகளினால் உயிருள்ள 

்சேல்கள் கணக்கி்டபபெடுகின்்றன.

ஊறறு ேடடு முர்ற

இம்முவ்றயில், ஒரு ் ேரிந்ே அளவு (0.1 அல்லது 1.0ml) 

ைளரசசியானது ஒரு நுண்ணுயிர நீக்கபபெட்ட ்பெடரி 

ேடடு எடுக்கபபெடடு, பின்னர உருகிய ஊட்டசேத்து 

ஊ்டகத்தின் தமல் ஊற்்றபபெடடு அவ்டகாக்கம் 

்சேய்யபபெடுகி்றது. அகார ஊ்டகம் முழுைதும் 

குழுக்கள் காணபபெடும். அவைகள் எண்ணபபெடடு 

ைாழைன கணக்கீடு ்சேய்யபபெடுகி்றது. 

ெைவும் ேடடு முர்ற

இம்முவ்றயில், ஒரு ்ேரிந்ே அளவு (0.1ml) 

ைளரசசியானது, ்கடடியான நுண்ணுயிர நீக்கபபெட்ட 

அகார ஊ்டகத்தில் ஒரு நுண்ணுயிர நீக்கபபெட்ட 

பெரபபியினால் பெரபபெபபெடுகி்றது. அவ்டக்காபபிற்கு 

பின்னர, தோன்றும் குழுக்களின் ்மாத்ே 

எண்ணிக்வக, ைளரசசியில் உள்ள உயிருள்ள 

்சேல்களின் ்மாத்ே எண்ணிக்வகவயக் குறிக்கும். 

3. பசல் நிர்றயின் அளவீடு

சுறுசுறுபபொன ்சேல் ைளரசசியினால் ஒரு ்சேல் 

்ோஙகல் கலஙகளாகதைா அல்லது மஙகலாகதைா 

தோன்றும் ஒளியானது, இந்ே ்சேல் ்ோஙகலின் 

ைழிதய ்சேலுத்ேபபெடும்்பொழுது நுண்ணுயிரி 

்சேல்களானது, அவைகளின் தமல் பெடும் ஒளிவய 

சிே்றடிக்கின்்றன. ்சேல்களின் ்சேறிவு மிகுதியாகும் 

்பொழுது கலஙகள் அதிகரிக்கி்றது. இேனால் 

்ோஙகல் ைழிதய குவ்றந்ே ஒளி க்டத்ேபபெடடு 

அதிக ஒளி சிே்றடிக்கபபெடுகின்்றது. க்டத்ேபபெ்டாே 

ஒளியின் அளவிவன ஸ்்டபத்டாதபொடத்டா 

மீட்டரினால் கணக்கி்டலாம். இந்ே மதிபபொனது 

்சேல் எண்ணிக்வககளுக்கு மவ்றமுகமாக 

்ோ்டரபுவ்டயது.

சுருக்கம்

நுண்ணுயிரிகளின் ைளரசசிக்கு ்பெருஊட்டசசேத்தும், 

நுண்ணூட்டசசேத்தும், ைளரசசி காரணிகளும் 

தேவைபபெடுகின்்றன. நுண்ணுயிரிகளின் 

ைளரசசிக்கும், உணவூட்டத்திற்கும் தேவையான 

காரபென், ஆற்்றல், எலக்டரான் ஆகியவைகவள 

எவ்ைாறு பூரத்தி ்சேய்கின்்றன என்பெேன் 

அடிபபெவ்டயில் அவைகள் உணவூட்ட ைகுபபுகாளக் 

ைவகபபெடுத்ேபபெடடுள்ளன. நுண்ணுயிரிகள் 

பெயன்பெடுத்ேக்கூடிய காரபென் மூலப்பொருள்களின் 

அடிபபெவ்டயில் அவைகள் ேற்சோரபுகள், பி்றசோரபுகள் 

என ைவகபபெடுத்ேபபெடுகின்்றன. ஒளிசதசேரக்வக 

என்பெது ஒளி ஆற்்றவல ்பெற்று அேவன தைதி 

ஆற்்றலாக மாற்றும் ்சேயல் முவ்றயாகும். 

உணைாக பெயன்பெடுத்ேபபெடும் கரிம ்பொருள்கவள 

(காரதபொவைடதரடகள்) உருைாக்க ATP, 

NADPH யிலும்மிருந்து கிவ்டக்கப்பெறும் தைதி 

ஆற்்றல் பெயன்பெடுகின்்றது. ஒளிசதசேரக்வகயின் 

்சேயல்முவ்ற (i) ஒளி விவன (ii) இருள் விவன என 

பிரிக்கபபெடுகி்றது. ஊோ பெசவசே பொக்டீரியாவின் 

எலக்டரான் க்டத்தும் அவமபபொனது ஒதர ஒரு ஒளி 

அவமபவபெபிவன ்காண்்டது. பொக்டீரியாக்களில் 

்சேல்லின் உள்்பொருள்களின் மிகுதிதய ைளரசசி 

என ைவரயறுக்கபபெ்டலாம். பொக்டீரியாவின் ைளரசசி 

ைவளைானது, ைான்கு ்ைவ்தை்றான நிவலகவள 

்காண்டுள்ளது. ்ோகுதி ைளரபபு என்பெது 

ஊட்டசசேத்து மீண்டும் ைழஙகாமலும் கழிவுகவள 

அகற்்றாமலும், ஒரு குறிபபிட்ட அளவு ைளரசசி 

ஊ்டகத்தில் நுண்ணுயிரிகவள ைளரபபெோகும். 

நுண்ணுயிரிகளின் ைளரசசிவய ் சேயல்பொடுகவளயும் 

சுற்றுசசூழலின் இயற்பியல் மற்றும் தைதியியல் 

ேன்வமகள், ்பெரிதும் பொதிக்கின்்றன. அவை 

்ைபபெநிவல, pH, நீர ்சேயல்பொடு, ஆக்ஸிஜன் 

ஆகும். ்சேல் எண்ணிக்வகவய கணக்கீடுைேற்கு 

பெயன்பெடுத்ேபபெடும் இரண்டு முவ்றகள் ்மாத்ே 

கணக்கீடு, ைாழைன கணக்கீடு என்பெனைாகும்.
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சுய மதிப்பீடு

சரியான விர்டரயத் 

தேர்நபேடுக்கவும்

1. தபொடத்டா ஆடத்டாடராபஸ-

க்கு உோரணம்

அ) சேயதனா பொக்டீரியா

ஆ) பொசிகள்

இ) பெசவசேத் ோைரஙகள்

ஈ) தமற்கூறிய அவனத்தும்

2. ்மக்னீசியம் பின்ைரும் எைற்றிற்குத் தேவை?

அ) ்சேல் சுைர உருைாக்குைேற்கு

ஆ) ்ைாதிகளுக்கான உபெகரணி

இ) ஒளிசதசேரக்வகக்கு

ஈ) புரேம் ேயாரிபபெேற்கு

3. பின்ைருைனைற்றில் எது கீதமா

ஆடத்டாடராபஸ?

அ) சேயதனா பொக்டீரியா

ஆ) ஊோ மற்றும் பெசவசே அல்லா பொக்டீரியாக்கள்

இ) இரும்பு பொக்டீரியா

ஈ) புதராடத்டாதசோைா

4. ைளரசசி ைவளவில், இனப்பெருக்க நிவல 

இ்றபபு நிவலக்குச சேமமாக இருக்கும்.

அ) நிவலயான கட்ட நிவல

ஆ) இ்றபபு நிவல

இ) ம்டஙக ்பெருகுேல் நிவல

ஈ) சுணக்க நிவல

5. நுண்ணுயிரிகள் 0°C ல் ைளரும் ேன்வம

்பெற்றிருந்ோல் அேற்குப ்பெயர என்ன?

அ) அதிக ்ைபபெ விரும்பிகள்

ஆ) மிக அதிக ்ைபபெ விரும்பிகள்

இ) அழுத்ே விரும்பி

ஈ) குளிர விரும்பி

6. உபபு விரும்பி நுண்ணுயிரிகள் 

பின்ைருைனைற்றில் எதில் ைளரும்?

அ) அதிக ேண்ணீர ்சேயல்பொடுகளில்

ஆ) அதிக உபபு நிவலயில்

இ) குவ்றந்ே ்ைபபெ நிவலயில்

ஈ) அதிக அமில-கார நிவலயில்

7. குவ்றந்ே காற்று விரும்பிக்கு உோரணம்.

அ) பொஸில்லஸ

ஆ) அதசோஸவபெரில்லம்

இ) சூத்டாதமானாஸ

ஈ)  எ. தகாவல

8. நுண்ணுயிரிகவள எண்ணுைேற்கு உேவும்

பிரத்திதயகமான அவ்ற எது?

அ) ஹீதமாவசேத்டா மீட்டர

ஆ) எண்ணிக்வக அவ்ற

இ) ்பெடஃப-ஹீசேன் அவ்ற

ஈ) எண்ணும் ேகடு

பின்வரும் வினாக்களுக்கு விர்ட ேருக

1. ஊட்டத் தேவைகளின் அடிபபெவ்டயில்

நுண்ணுயிரிகளின் ைவககவள விைரி

2. சேக்தி மற்றும் காரபென் கிவ்டக்கும் இ்டஙகளின்

அடிபபெவ்டயில் நுண்ணுயிரிகவள

ைவகபபெடுத்து.

3. ஒளிசதசேரக்வகயில், ்ைளிசசேத்தில் ை்டக்கும்

்சேயல், மற்றும் இருடடில் ை்டக்கும் ்சேயல்

என்்றால் என்ன?

4. பொக்டீரிதயா குதளாதராஃபில் என்்றால்

என்ன? அேன் பெஙகு என்ன?

5. கீதமா ஆடத்டாடராபஸ-ைவரயறு?

6. ஒளிசதசேரக்வக-ைவரயறு?

7. ஒளிசதசேரக்வக ்சேய்யும் பொக்டீரியாக்கள்,

உோரணம் கூறு,

8. ைல்லியல்பு ்ைபபெம் என்்றால் என்ன?

9. ஒளிசதசேரக்வக நி்றமிகள் பெற்றி விளக்குக

10. உபபு விரும்பிகள் என்்றால் என்ன?

11. ்ைபபெ விரும்பிகள் அதிக ்ைபபெத்தில்

ைளரைேற்கான காரணத்வே விளக்குக.

12. நுண்ணுயிரிகள் எவ்ைாறு எண்ணிக்வக

அவ்ற மூலம் கணக்கி்டபபெடுகி்றது?

13. ்ைபபெ தேவை அடிபபெவ்டயில்

நுண்ணுயிரிகவளப மற்றும் பிரிபபெது 

எவ்ைாறு?

14. ஊட்டஙகளின் அடிபபெவ்டயில் 

நுண்ணுயிரிகவள ைவகபபெடுத்தும் 

முவ்றவய விளக்குக. இயற்வக 

சூழநிவலகளில் இருந்து பொக்டீரியாக்கள் 

ஊட்டஙகவளப ் பெற்றுக் ் காள்ைவேப பெற்றிய 

உன் கருத்துகள் யாவை?

TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH06.indd   87 19-02-2019   5.48.11 PM



88

15. நுண்ணுயிரிகளின் ைளரசசியில்,

நுண்ணூட்டஙகளின் முக்கியத்துைத்வேப

பெடடியலிடுக. H2S உயிரனஙகளுக்கு

ைஞசோக உள்ள நிவலயில், ஊோ பெசவசே

பொக்டீரியாக்கள் சுற்றுசசூழலில் இருந்து

H2S வய பெயன்பெடுத்தி எவ்ைாறு உயிர

ைாழகின்்றன.

16. சேயதனா பொக்டீரியாவில் உள்ள ஒளி

மண்்டலஙகவள விளக்குக.

17. சுழற்சியற்்ற தபொடத்டா பொஸபொரி 

தலஷனின்-z திட்டத்வே ைவரபெ்டஙகளு்டன் 

சுடடிக்காடடு

18. ோைரஙகளில், சேயதனா பொக்டீரியாவில்,

மற்றும் ஊோ பெசவசே பொக்டீரியா, இைற்றில்

ை்டக்கும் ஒளிசதசேரக்வகவய ஒபபீடு ்சேய்.

19. நுண்ணுயிரப ்பெருக்கத் ே்டக்கருவி,

நுண்ணுயிரப ்பெருக்கத் ே்டக்கருவி

20. இைற்றின் பெண்பு மற்றும் உபெதயாகஙகவள 

விைரி?

21. ஆக்ஸிஜன் தேவை அடிபபெவ்டயில் 

நுண்ணுயிரிகவளப பிரிபபெதுபபெற்றி விளக்கு.

22. நீரம ்சேயல்பொடுகளுக்கும் ஊடு பெரவுேலுக்கும்

உள்ள ்ோ்டரபுகவளக் கூறுக.

23. ைளரசசி-ைவரயறுத்து ைளரசசி நிவலகவள 

பெ்டத்து்டன் விைரி.

மாணவர் பசயல்ொடு 

• ஒரு பொத்திரத்தில் ேண்ணீர எடு. அவேச

சூரிய ஒளி பெடும் இ்டத்தில் வை. சேயதனா

பொக்டீரியா அதில் ைளரைவேப பொர. இதில்

இருந்து தபொடத்டாடுதராபிக் ைழியில்

அது ஊட்டத்வேப ்பெறுகி்றது என்பெவேத்

்ேரிந்து ்காள்.

• ஒரு ்ராடடித் துண்வ்ட எடுத்து ஒரு

ைாரத்திற்கு ஈரமான ஒரு பொத்திரத்தில்

வை. அது காய்ந்து வி்டக் கூ்டாது. அதில்

பூஞவசேகள் ைளரைவேப பொர. இவை கீதமா

்ைட்டதராடுதராப ைழியில் ஊட்டத்வேப

்பெறுகின்்றன.

• துருபிடித்ே இரும்புக் குழாய்களில்

இருந்து துகள்கவளச தசேகரி. இதில்

கீதமா லித்தோடுதராபிக் ேதயா பொசில்லஸ

இருக்கும். இவை இரும்வபெ ஆக்ஸிகரணம்

்சேய்து, ேஙகள் ஊட்டத்வேப ் பெறுகின்்றன.

• சேவமத்ே தசோறு மற்றும் காய்கறிகவள

இரண்டு பொத்திரஙகளில் எடு. ஒன்வ்ற

குளிர ்பெடடியில் 6°C ல் வை.

மற்்்றான்வ்ற ்ைளிதய, அவ்றயின்

்ைபபெத்தில் 30-35°C ல் வை. எது சீக்கிரம்

்கடடுப தபொகி்றது என்று பொர. காரணம்

கூறு. பொக்டீரியாவின் ைளரசசி ைவளவை

ைவரபெ்ட அடவ்டயில் ைவரந்திடு அமில–

காடடி ோள் ்காண்டு பொலின் அமில-கார

அளவைப பொர.
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