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அறிமுகம்
உங்கள் இருப்பிடத்திற்கு அருகில�ோ 

அல�து பயணத்தின் லபோல�ோ மல�்கள் 
அல�து போலை்கலைப் போர்த்திருக்கிறீர்்கைோ? 
உங்களின் விடுமுலை நோட்களில ஏல�னும் 
மல�ப்பகுதி்களுக்குச் சென்ைது உணடோ? 
இலை்கள் புவியின் லமற்பரப்பில எப்படி 
உருைோயின என்று உங்களுக்குத் ச�ரியுமோ? 
ல்கோயில்கள், ்கடடடங்கள், ெோல�்கள் 
மற்றும் லமம்போ�ங்கள் லபோன்ைைற்றின் 
்கடடுமோனங்களில எந� ைல்கயோன சபோருள்்கள் 
பயன்படுத்�ப்படுகின்ைன என உங்களுக்குத் 
ச�ரியுமோ? இந�ப் போடத்தில நோம் போலை்கள் 
மற்றும் மணலணப் பற்றி அறிநதுச்கோள்லைோம்.

கீழ் ைகுப்பு்களில நோம் புவியின் நோன்கு 
பகுதி்கைோன நி�க்ல்கோைம், நீர்க்ல்கோைம், 
ைளிக்ல்கோைம் மற்றும் உயிர்க்ல்கோைம் பற்றி 
படித்திருக்கிலைோம். புவியின் லமற்பரப்பில 
அலமநதுள்ை குறிப்பிடத்�க்்க முக்கியத்துைம் 
ைோயந� ல்கோைம் நி�க்ல்கோைமோகும். இது 
திடப்போலை்கள் மற்றும் திடமற்ை சபோருள்்கலைக் 
ச்கோணட�ோகும். நி�க்ல்கோைம் என்பது 
இயலபோ்கலை ஒரு "பாறையின் ககாளமாகும்". 

போலையியல என்பது 'புவி 
மணணியலின்' ஒரு பிரிவு 
ஆகும். இது போலை்கள் ஆயவுடன் 
ச�ோடர்புலடயது. போலையியல  
(Petrology) என்ை செோல கிலரக்்க 

சமோழியிலிருநது சபைப்படடது. “சபடரஸ்” (Petrus) 
என்பது போலை்கலையும் Logos ”ல�ோல்கோஸ் 
என்பது அல�ப் பற்றி படிப்பு ஆகும் 

கண்டறிக
வீடு ்கடடப்படும்லபோது அ�ன் அடித்�ைம் எல�க் 
ச்கோணடு உருைோக்்கப்படுகிைது.

பாறைகள்
போலை்கள் என்பது திட ்கனிம 

சபோருட்கைோல புவியின் லமற்பரப்பில மற்ை 
ல்கோள்்களில உள்ைது லபோல உருைோன�ோகும். 
புவியின் லமல�ோடு (நி�க்ல்கோைம்- 
Lithosphere) போலை்கைோல உருைோனது. 
போலை்கள், ஒன்று அல�து ப� 
்கனிமப்சபோருட்கைோல ஆனலை. இது ஒரு 
திடநில�யில உள்ை ஒரு முக்கியமோன 
இயற்ல்க ைைம் ஆகும். போலை்கள் 

▶ போலை்களின் �ன்லம்கள்; அ�ன் ைல்க்கள் மற்றும் பயன்்கலைப் 
புரிநது ச்கோள்ளு�ல 

▶ பலலைறு ைல்கயோன போலை்கலை அலடயோைம் ்கோணல
▶ மணணின் �ன்லம அ�ன் கூடடலமப்புப் பற்றி அறி�ல
▶ மணைைப் போது்கோப்பு மற்றும் அ�ன் முக்கியத்துைத்ல�ப் புரிநது ச்கோள்ளு�ல

கறைலின் க�ாககஙகள்

பாறை மறறும் மண
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1 0 0 பாறை மற்றும் மண்

இக்னியஸ் (Igneous)  
என்ை செோல இ�த்தீன் 
சமோழியிலிருநது சபைப்படடது. 
இக்னியஸ் என்ைோல “தீ” 
என்று சபோருள்படும்.

தீபபாறைகளின் பணபுகள்
1. இந�ப் போலை்கள் ்கடினத் �ன்லம 

உலடயலை.
2. இலை நீர்பு்கோத் �ன்லமக் ச்கோணடலை.
3. உயிரினப் படிமப்சபோருள்்கள் (Fossils)

இப்போலை்களில இருக்்கோது.
4. தீப்போலை்கள் எரிமல� செயலபோடு்கலைோடு 

ச�ோடர்புலடயலை.
5. இப்போலை்கள் ்கடடுமோன லைல�்களுக்குப் 

பயன்படுகின்ைன.
தீபபாறைகளின் வறககள்

தீப்போலை்கலை இரணடு ைல்க்கைோ்கப் 
பிரிக்்க�ோம். அலை:
1. சைளிப்புைத் தீப்போலை்கள் (Extrusive  

Igneous Rocks)
2. ஊடுருவிய தீப்போலை்கள் (Intrusive Igneous 

Rocks)

1.  வவளிபபுைத் தீபபாறைகள்  
(Extrusive Igneous Rocks)

எரிமல�யில இருநது சைளிலயறும் 
�ோைோலை நீங்கள் போர்த்�துணடோ?

புவியின் உடபகுதியில இருநது அ�ன் லமல 
பகுதிக்கு ைரும் செநநிை, உருகிய போலைக் 

இயற்ல்கயில�லய ்கடின மற்றும் 
சமன்�ன்லமக் ச்கோணட�ோகும். புவியின் 
லமற்பரப்பில 2000 ைல்கயி�ோன ்கனிம 
ைல்க்கள் உள்ைன என மதிப்பிடப்படடுள்ைது. 
இைற்றில சபோதுைோ்க புவி முழுைதும் 8 
அடிப்பலட ்கனிமங்கள் ்கணடறியப்படடுள்ைன. 
்கனிமங்கள் லைதி மூ�ங்களின் 
ச�ோகுதி்கைோல ஆனலை. போலை்கள் என்பது 
்கனிமங்கள் �னித்� கூறு்கைோ்கலைோ அல�து 
கூடடுக்்க�லையோ்கலைோ உருைோ்க�ோம். 

பாறைகளின் வறகபாடுகள்
புவி பரப்பில ்கோணப்படும் போலை்கலை, 

அலை ல�ோன்றும் முலை்களின் அடிப்பலடயில 
மூன்று ைல்க்கைோ்கப் பிரிக்்க�ோம்.
(1) தீப்போலை்கள் (Igneous Rocks)
(2) படிவுப் போலை்கள் (Sedimentary Rocks)
(3) உருமோறியப் போலை்கள் அல�து மோற்றுருப் 

போலை்கள் (Metamorphic Rocks)

தீபபாறைகள்
தீ ப் ப ோ ல ை ்க ள் 

புவியின் ஆழமோனப் 
ப கு தி யி லி ரு ந து 
சைளிலயறும் உருகிய 
போலைக் குழம்பு 
(Magma) உலைநது உருைோன�ோகும். 
இப்போலை்களிலிருநது மற்ை போலை்கள் 
உருைோகின்ை�ோல இைற்லை மு�ன்லமப் 
போலை்கள் (Primary Rocks) அல�து 
�ோயப் போலை்கள் (Parent Rocks) என்று 
அலழக்கிலைோம்.

தீப்போலை்கள்
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1 0 1போலை மற்றும் மண

ஆழத்தில போலைக்குழம்பு உலைை�ோல 
உருைோகும் போலை்கள் இலடயோழப் போலை்கள் 
எனப்படும்.

கிரோலனட, டயலரட மற்றும் எறும்புக்்கல 
ஆகியன அடியோழப்போலை்களுக்குச் சிைந� 
உ�ோரணமோகும். லமலும் சடோலிலரட 
இலடயோழப்போலைக்கு சிைந� உ�ோரணமோகும். 
ஊடுருவிய தீப்போலை்கள் சபரிய அைவி�ோன 
படி்கங்கலைக் ச்கோணடிருப்ப�ோல இலை்கள் 
படி்கப் போலை்கள் (Crystalline Rocks) என்றும் 
அலழக்்கப்படுகிைது. 

இத்�ோலியில உள்ை 
மவுணட சைசூவியஸ், மவுணட 
ஸ்டரோம்லபோலி மற்றும் மவுணட 
எடனோ ஹைோய தீவு்களில 
உள்ை மவுனோல�ோைோ மற்றும் 

சமௌனோக்கியோ ஆகியலை உ�கின் முக்கியமோன 
செயலபடும் எரிமல�்கைோகும்.

படிவுப பாறைகள்
ச ெ டி ச ம ன் ட ரி 

(sedimentary) என்ை 
செோல ‘செடிசமன்டம்’ 
என்ை இ�த்தீன் 
ச ெ ோ ல லி லி ரு ந து 
சபைப்படடது. அ�ன் 
சபோருள் படியலைத்�ல என்ப�ோகும்.

படிவுப் போலை்கள் அரிப்பு ்கோரணி்கைோல 
அரிக்்கப்படடு (்கோற்று, நீர், பனியோறு்கள்) படிய 
லைக்்கப்படட படிவு்கள் நீணட ்கோ�மோ்க 
அதி்க சைப்பம் மற்றும் அழுத்�த்தின் 
்கோரணமோ்க இறுகிய�ோல படிவுப் போலை்கள் 
உருைோகின்ைன. இப்போலை்கள் ப� 
அடுக்கு்கலை உள்ைடக்கியுள்ைன. பலலைறு 
்கோ�க்்கடடத்தில படியலைக்்கப்படட சபோருள்்கள் 
ப� படிநில�்கலைக் ச்கோணடிருப்ப�ோல 
இலை்கள் அடுக்குப்போலை்கள் (Stratified Rocks) 
என அலழக்்கப்படுகின்ைன. 

படிவுப் போலை்கள் 
நி�க்்கரி, எணசணய மற்றும் 
இயற்ல்க ைோயு லபோன்ை 
இயற்ல்க ைைங்கள் உருைோ்க 
முக்கிய  ஆ�ோரமோகும்.

படிவுப் போலை்கள்

குழம்பு '�ோைோ' (LAVA) எனப்படும். போலைக் 
குழம்பு புவியின் லமற்பரப்பிற்கு ைந�வுடன் 
குளிர்நது போலை்கைோ்க மோறுகிைது. இவைோறு 
புவி லமல�ோடடின் லமற்பரப்பில உருைோகும் 
போலை்கள் “சைளிப்புைத் தீப்போலை்கள்” என்று 
அலழக்்கப்படுகிைது. இப்போலை்கள் விலரைோ்க 
குளிர்ை�ோல சமலலிலழ்கள் மற்றும் ்கணணோடி 
�ன்லம ச்கோணட�ோ்க இருக்கும். இநதியோவின் 
ைடலமற்கு தீப்கற்ப பகுதி்களில ்கோணப்படும் 
்கருங்கல (Basalt) ைல்க போலை்கள் சைளிப்புைத் 
தீப்போலை்களுக்குச் சிைந� எடுத்துக்்கோடடோகும். 
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சைளிப்புை & ஊடுருவிய தீப்போலை்கள்

2.  ஊடுருவிய தீபபாறைகள் 
(Intrusive Igneous Rocks)

போலைக்குழம்பு புவிபரப்பிற்கு கீலழ போலை 
விரிெல்களிலும், போலை்களிலும் ஊடுருவிச் 
சென்று உலைநது உருைோகும் போலை்கள் 
ஊடுருவிய தீப்போலை்கள் எனப்படும். இலை 
சமதுைோ்க குளிர்ை�ோல லபரிலழ்கைோ்க 
உருைோகும். 

ஊடுருவிய தீப்போலை்கள் இரணடு 
ைல்கப்படும். அலை:
1. அடியோழப் போலை்கள் (அ) போ�ோைப் 

போலை்கள் (Plutonic Rocks)
2. இலடயோழப் போலை்கள் (Hypabysal Rocks)

புவியின் அதி்க ஆழத்தில உலைநது 
உருைோகும் போலை்கள் அடியோழப் போலை்கள் 
எனப்படும். 

இலடயோழப் போலை்கள் புவி 
லமற்பரப்பிலிருநது கீலழ புவியின் குலைந� 
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2.  வபௌதீக படிவுப பாறைகள் (Mechanical 
sedimentary rocks)

சபௌதீ்க படிவுப் போலை்கள், தீப்போலை்களும் 
உருமோறிய போலை்களும் சில�நது 
உருைோகின்ைன. ஆறு, ்கோற்று, பனியோறு 
லபோன்ை இயற்ல்கக் ்கோரணி்கைோல 
அரிக்்கப்படடும், ்கடத்�ப்படடும் அலை ெோ�்கமோன 
இடங்களில படியலைக்்கப்படுகின்ைன. 
இலை நீணட ்கோ�த்திற்கு பிைகு இறுகி 
போலை்கைோ்க மோறுகின்ைன. மணற்போலை்கள் 
(Sand stones), மோக்்கல (Shale) மற்றும் 
்களிப்போலை (Clay) இப்போலை்களுக்கு சிைந� 
எடுத்துக்்கோடடு்கைோகும்.

3.  இரசாயன படிவுப பாறைகள் (Chemical 
sedimentary rocks)

இரெோயன படிவுப் போலை்கள், போலை்களில 
உள்ை ்கனிமங்கள் நீரில ்கலரநது, இரெோயன 
்க�லையோ்க மோறுகிைது. இலை ஆவியோ�ல 
மூ�மோ்க உருைோகின்ைன. இப்போலை்கள் 
உப்புபடர் போலை்கள் (Evaporite Rocks) என்றும் 
அலழக்்கப்படுகிைது. ஜிப்ெம் இவைல்கயோன 
போலை்களுக்கு உ�ோரணமோகும்.

உருமாறிய பாறைகள் (Metamorphic rocks)
சமடடமோர்பிக் என்ை ைோர்த்ல� இரணடு 

கிலரக்்க செோல�ோன சமடடோ (Meta) மற்றும் 
மோர்போ (Morpha) என்ை ைோர்த்ல�யில இருநது 
சபைப்படட�ோகும். சமடடோ என்பது ‘மோற்ைம்’ என்றும், 
மோர்போ என்பது 'ைடிைம்' என்றும்  சபோருள்படும். 
அதி்க சைப்ப அழுத்�ம் ்கோரணமோ்க தீப்போலை்களும் 
படிவுப்போலை்களும் மோற்ைமலடநது உருமோறிய 
போலை்கள் என சபயர் சபறுகிைது. 

உருமோறிய போலை்கள் இரணடு 
ைல்கப்படும். அலை:
1. சைப்ப உருமோற்ைம் (Thermal Metamorphism)
2. இயக்்க உருமோற்ைம் (Dynamic Metamorphism)
1. வவபப உருமாறைம்: போலைக்குழம்பு 

போலை்களில ஊடுருவி செலலும் லபோது 
அப்போலைக்குழம்பின் சைப்பம், அஙகுள்ை 
போலை்கலை உருமோற்ைம் செயது விடுகிைது. 
இது சைப்ப உருமோற்ைம் எனப்படும்.

2. இயகக உருமாறைம்: போலைக்குழம்பு 
போலை்களில ஊடுருவிச் செலலும் லபோது 
அப்போலைக் குழம்பின் அழுத்�த்�ோல, 
அஙகுள்ை போலை்கலை உருமோற்ைம் 

படிவுபபாறைகளின் பணபுகள்
1. இப்போலை்கள் ப� அடுக்கு்கலைக் 

ச்கோணடது. 
2. இப்போலை்கள் படி்கங்கைற்ை போலை்கைோ்க 

உள்ைது.
3. இப்போலை்களில உயிரின படிமங்கள்  

(Fossil) உள்ைன.
4. இப்போலை்கள் சமன் �ன்லமயுலடய�ோல 

எளிதில அரிப்புக்கு இலை 
உடபடுபடுகின்ைன.ð£¬øèO¡ è£ôG¬ô ñŸÁ‹ ÜKŠ¹
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படிவுப் போலை்கள் உருைோகு�ல

உ�கின் மி்கப் 
பழலமயோன படிவுப் 
போலை்கள் கிரீன்�ோநதில 
்க ண டு பி டி க் ்க ப் ப ட ட ன . 
இைற்றின் ையது 3.9 

பிலலியன் ஆணடு்கள் என மதிப்பிடப்படடுள்ைது 

படிவுப பாறைகளின் வறகபபாடு
படிவுப் போலை்களின் ைல்க்கள்:
படிவு்களின் �ன்லம, படியலைக்கும் செயல 

முலை்கள் மற்றும் படிவு்களின் மூ�ோ�ோரம் 
லபோன்ை அம்ெங்களின் அடிப்பலடயில படிவுப் 
போலை்கலை மூன்று ைல்க்கைோ்கப் பிரிக்்க�ோம்.
அலை:

1.  உயிரினப படிவுப பாறைகள் (Organic 
sedimentary rocks)

இவைல்கயோன போலை்கள் இைநது 
சில�க்்கப்படட வி�ஙகின மற்றும் �ோைர 
படிவு்கள் இறுகித் ல�ோன்றிய�ோகும். இலை 
உயிரினப் படிமங்கைோல ஆனலை. ெோக் 
(Chalk), படடுக்்கல (Talc), லடோ�லமட  
(Dolomite) மற்றும் சுணணோம்புப் போலை்கள் 
(Limestones) லபோன்ைலை, இவைோறு 
உருைோனலையோகும்.
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செயதுவிடுகிைது. இது இயக்்க உருமோற்ைம் 
எனப்படும்.

 

உ�்க அதிெயங்களில 
ஒன்ைோன இநதியோவில உள்ை 
�ோஜமஹோல உருமோறிய 
போலையிலிருநது உருைோன 
சைள்லை பளிஙகு ்கற்்கைோல 

(White Marble) ்கடடப்படடது.

உருமோறிய போலை

தீபபாறையில் இருந்து உருமாறிய பாறை:
1. இயக்்க உருமோற்ைத்தினோல, கிரோலனட 

(Granite) போலை “லநஸ்” (Gneiss) 
போலையோ்க உருமோறுகிைது.

2. சைப்ப உருமோற்ைத்தினோல “்கருங்கல” 
(Basalte) போலை “ப�ல்கப் போலை”யோ்க 
(Slate rock) உருமோறுகிைது.
படிவுப் போலையிலிருநது உருமோறியப் 

போலை: 
1. சைப்ப உருமோற்ைத்தினோல மணற் 

போலை்கள் (Sand stone), சைண 
்கற்போலையோ்க (Quartz) மோறுகின்ைன.

2. மோக்்கல (Shale), ப�ல்கப்போலையோ்கவும் 
(Slate) மோறுகின்ைன.
உருமாறியப பாறைகளின் பணபுகள்

1. உருமோறியப் போலை்கள் சபரும்போலும் படி்க 
�ன்லமக் ச்கோணடலை.

2. உருமோறிய போலை்களின் பலலைறு 
படலட்கள் ஒரு பகுதி சைளிர் நிை 
்கனிமங்கலை ச்கோணட�ோ்கவும், 
மற்சைோரு பகுதி ்கருலம நிை ்கனிமங்கலை 
ச்கோணட�ோ்கவும் உள்ைன. 

பாறை சுழறசி (Rock Cycle)

தீப்போலை்கள் என்பது புவியில ல�ோன்றிய 
மு�ன்லமயோன போலையோகும். இப்போலை்கள் 
சில�ைலடநது, அரித்�ல, ்கடத்து�ல மற்றும் 
படியலைத்��ோல படிவுப்போலை்கைோ்க 
உருைோகின்ைன. தீப்போலை்களும் படிவுப் 
போலை்களும் சைப்பம் மற்றும் அழுத்�த்தின் 
்கோரணமோ்க உருமோறியப் போலை்கைோ்க 
மோற்ைம் அலடகின்ைன. உருமோறிய 
போலை்கள் சில�க்்கப்படடும், ்கடத்�ப்படடும் 
மற்றும் படியலைப்ப�ோல படிவுப் போலை்கள் 
உருைோகின்ைன. உருகிய போலைக்குழம்பு 
புவியின் உடபகுதியிலிருநது சைளிலயறி 
புவியின் லமற்பரப்பில�ோ அல�து புவிக்கு 
உடபகுதியில�ோ குளிர்நது தீப்போலை்கைோ்க 
மோறுகிைது. புவியின் லமல�ோடடுப் பகுதியில 
போலை்கள் பலலைறு இயற்ல்க ெக்தி்கள் மற்றும் 
அ்க மற்றும் புைக்்கோரணி்கைோல போலை்கள் 
ஒரு நில�யிலிருநது மற்சைோரு நில�க்கு 
மோறுகின்ைன. இத்ச�ோடர்ச்சியோன செயல� 
போலைச்சுழற்சி ஆகும்

குைோர்டலெட மற்றும் 
ெ�லைக் ்கற்்கள் சபோதுைோ்க 
்கடடுமோனம் மற்றும் சிற்ப 
ல ை ல � ப ோ டு ்க ளு க் கு 
ப ய ன் ப டு த் � ப் ப டு கி ன் ை ன .  

ெ�லைக் ்கற்்கள் பரை�ோ்க அழ்கோன சில�்கள், 
அ�ங்கோர சபோருள்்கள் குைலை, சிறிய பரிசு 
சபோருள்்கள் �யோரிக்்கப் பயன்படுகின்ைன.  
ெ�லைக்்கற்்களின் து்கள்்களிலிருநது சநகிழி 
(Plastic), ்கோகி�ம் லபோன்ை சபோருள்்கள் உற்பத்தி 
செயயப் பயன்படுகிைது.

பாறைகளின் பயன்கள்
போலை்கள் ைர�ோற்று ்கோ�ம் மு�ல மனி� 

கு�த்�ோல பயன்படுத்�ப்படடு ைருகிைது. 
போலை்கள் அலனத்தும் சபோருைோ�ோர 
அம்ெங்களில ஒரு மதிப்புமிக்்க சபோருைோ்க 
உள்ைன. உல�ோ்கங்கள், ்கனிமங்கள் மனி� 
நோ்கரி்க ைைர்ச்சிக்கு இன்றியலமயோ��ோ்க 
இருநது ைநதுள்ைது. லமலும் போலை்கள் 
நம்முலடய ைோழ்க்ல்கயில ப� முலை்களில 
பயன்படுத்�ப்படடு ைருகிைது. அைற்றில சி� 
கீலழ ச்கோடுக்்கப்படடுள்ைன.
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மண மறறும் அதன் உருவாககம்       

�ோயப் 
போலை

மணணின் 
பணபு்கள்

்கோ�நில�

நி�த்ல�ோற்ைம்

உயிரினங்கள்

்கோ�ம்

செய�ோக்்கம்

மண என்பது பலைல்க ்கரிமப்சபோருள்்கள், 
்கனிமங்கள், ைோயுக்்கள், திரைப் சபோருள்்கள் 
மற்றும் ப� உயிரினங்கள் ்க�ந� 
்க�லையோகும். இது உயிரினங்கள் ைோழ 
துலணபுரிகிைது. மணணில உள்ை 
்கனிமங்கள் மணலண உருைோக்கும் ஒரு 
அடிப்பலட ்கோரணியோகும். புவிபரப்பின் லமல 
மண உருைோை�ோல இது “புவியின் ல�ோல” 

பாறைகளின் பயன்கள்
1. சிசமணட �யோரித்�ல
2. சுணண எழுதுல்கோல
3. தீ (சநருப்பு)
4. ்கடடடப் சபோருள்்கள்
5. குளியல ச�ோடடி
6. நலடபோல�யில பதிக்்கப்படும் ்கல
7. அணி்க�ன்்கள்
8. கூலரப் சபோருள்்கள்
9. அ�ங்கோரப் சபோருள்்கள்
10. �ங்கம் லைரம் மற்றும் நைரத்தினங்கள் 

லபோன்ை மதிப்புமிக்்க சபோருள்்கள்.

வசயல்பாடு
பலலைறு ைல்கயோன போலை்கலை 

லெ்கரித்து ைகுப்பலையில ்கோடசிப்படுத்�வும்
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பாறைச் சுழறசி
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(Skin of the Earth) என்று அலழக்்கப்படுகிைது. 
போலை்கள், ைோனில� சில�வு மற்றும் அரித்�ல 
செயலமுலை்களுக்கு உடபடுத்�படும்சபோழுது 
மணணோ்க உருைோகிைது. நீர், ்கோற்று, 
சைப்ப நில�மோறுபோடு, புவி ஈர்ப்பு விலெ, 
லைதிபரிமோற்ைம், உயிரினங்கள் மற்றும் 
அழுத்� லைறுபோடு்கைோல �ோயப்போலை்கள் 
சில�வுறுகின்ைன. லமலும், �ோயப்போலைலய 
�ைர்ந� போலை்கைோ்க மண மோற்றுகின்ைன. 
்கோ�ப்லபோக்கில இப்போலை்கள் உலடபடடு 
மிருதுைோன து்கள்்கைோ்க மோறுகிைது. இந�ச் 
செயலமுலை்கள் போலைத் து்கள்்களிலிருநது 
�ோதுக்்கள் சைளிப்படக் ்கோரணமோகின்ைன. 
பின்னோளில �ோைரங்கள் ைைர்நது அம் 
மணணிற்கும் இல�க்கும் ெத்ல� 
ஊடடுகின்ைன. இச்சீரோன செயலமுலை்கள் 
மணலண ைைமலடயச் செயகின்ைன.

ஒவசைோரு ஆணடும் 
டிெம்பர் 5 ஆம் நோள் உ�்க மண 
நோைோ்க ச்கோணடோடப்படுகிைது.

மணணின் கூட்டுப வபாருள்கள் 
 (Soil Composition)

மணணின் கூடடுப் சபோருள்்கைோன 
்கனிமங்கள், ்கரிமப்சபோருள்்கள், நீர், மற்றும் 
்கோற்று ஆகும். சபோதுைோ்க மணணில 
்கனிமங்கள் 45% ்கரிமப்சபோருள்்கள் 5%, நீர் 
25% மற்றும் ்கோற்று 25% ச்கோணடுள்ைது. 
மணணின் ்க�லையோனது இடத்திற்கு இடம், 
்கோ�த்திற்கு ்கோ�ம் லைறுபடுகிைது.

மணணின் குறுககறமபபு  
( Soil Profile)

மணணின் குறுக்்கலமப்பு என்பது புவி 
லமற்பரப்பிலிருநது �ோய போலை ைலர உள்ை 
மண அடுக்கு்களின் செஙகுத்து குறுக்கு சைடடுத் 
ல�ோற்ைமோகும்.

வசயல்பாடு
�ங்கள் பகுதியிலுள்ை பலலைறு மண 

மோதிரி்கலைச் லெ்கரித்து உனது ைகுப்பலையில 
்கோடசிப்படுத்�வும்.

கா��
25%

த��� 
25%

உ��ன� 
ெபா��க


10%

அ�கக�
ெபா��க
 5%

ேவ�க

10%

இைலம��
80%

தா��
ெபா��க


45%

மணணின் கூட்டுப வபாருள்கள்

மணணின் வறகபாடு
மண உருைோகும் வி�ம், அைற்றின் நிைம் 

சபௌதீ்க மற்றும் இரெோயன பணபு்களின் 
அடிப்பலடயில ஆறு சபரும் பிரிவு்கைோ்க 
ைல்கப்படுத்�ப்படுகின்ைன. 

அலை்கள் பின்ைருமோறு,

1. ைணடல மண
2. ்கரிெல மண
3. செம்மண
4. ெரலை மண
5. மல� மண
6. போல� மண

1. வண்டல் மண 
ைணடல மண ஆற்றுச் ெமசைளி்கள், 

சைள்ைச் ெமசைளி்கள், ்கடற்்கலரச் 
ெமசைளி்களில ்கோணப்படுகிைது. இலை 
ஓடும் நீரின் மூ�ம் ்கடத்�ப்படும் நுணணிய 
து்கள்்கைோல படிய லைக்்கப்படடு உருைோகிைது. 
இது மற்ை மண ைல்க்கலைக் ்கோடடிலும் 
ைைம்மிக்்கது. இது சநல, ்கரும்பு, ல்கோதுலம, 
ெணல மற்றும் மற்ை உணவுப் பயிர்்கள் பயிரிட 
ஏற்ைது.
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மணணின் அடுக்கு

O – இல� மக்கு அடுக்கு இந� அடுக்கு ்கரிமப் சபோருட்கைோல உருைோனலை (இல�்கள், ெருகு்கள், 
கிலை்கள், போசி்கள் லபோன்ை)

A - லமலமடட அடுக்கு ்கரிம மற்றும் ்கனிமப் சபோருட்கைோல ஆன அடுக்கு
E– உயர்மடட அடுக்கு இவைடுக்கு உயர்மடட அடுக்்கோகும். அதி்க அைவு சுைர்�லுக்கு 

(Leaching), உடபடட அடுக்கு, ்களிமண, இரும்பு மற்றும் அலுமினிய  
ஆக்லஸைடு லபோன்ை �ோதுக்்கள் இவைடுக்கில ்கனிெமோ்க ்கோணப்படுகின்ைன.

B- அடி மண இவைடுக்கு �ோயபோலையின் இரெோயன, (அ) சபௌதீ்க மோற்ைத்திற்கு 
உடபடடலை. இரும்பு, ்களிமண, அலுமினிய ஆக்லஸைடு மற்றும் ்கனிமப் 
சபோருட்கைோல ல�ோன்றிய அடுக்கு அல�து திரள் மணட�ம் (Zone of  
Accumulation) என அலழக்்கப்படுகிைது 

C- �ோயபோலை அடுக்கு இவைடுக்கில �ோயப்போலை்கள் குலைந� அைலை சில�க்்கப்படுகின்ைன.
R- சில�ைலடயோ� �ோயப்போலை இவைடுக்கு சில�ைலடயோ� அடிமடட போலையோகும்.

2. கரிசல் மண 
்கரிெல மண, தீப்போலை்கள் 

சில�ைலடை�ோல உருைோகின்ைன. 
்கரிெல மண இயற்ல்கயில�லய ்களிமண 
�ன்லமலயயும், ஈரப்ப�த்ல�யும் �க்்க 
லைத்துக் ச்கோள்ளும் திைன் ச்கோணடது. ்கரிெல 
மணணில பருத்திப் பயிர் நன்கு ைைரும்.

3. வசம்மண 
செம்மண, உருமோறியப் போலை்கள் மற்றும் 

படி்கப் போலை்கள் ஆகியலை சில�ைலடை�ோல 
உருைோகிைது. இம்மணணில உள்ை இரும்பு 
ஆக்லெடு அைலைப் சபோருத்து மணணின் 
நிைமோனது பழுப்பு மு�ல சி்கப்பு நிைம் ைலர 

லைறுபடுகிைது இம்மண சபோதுைோ்க அலர 
ைைணட பிரல�ெங்களில ்கோணப்படுகிைது. 
இது ைைம் குலைந� மணணோ்க இருப்ப�ோல 
திலனப் பயிர்்கள் பயிரிட ஏற்ைது.

4. சரறள மண 
ெரலை மண அயனமணட� பிரல�ெ 

்கோ�நில�யில உருைோகிைது. இம்மண அதி்க 
சைப்பநில� மற்றும் அதி்க மலழப்சபோழிவு 
ச்கோணட பகுதி்களில சுைரு�லின் (Leaching) 
செய�ோக்்கத்தினோல உருைோை�ோல இம்மண 
ைைம் குலைநது ்கோணப்படுகிைது. இது ல�யில�, 
்கோப்பி லபோன்ை ல�ோடடப் பயிர்்கள் பயிரிட  
ஏற்ைது.
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படலட முலை லைைோணலம (strip farm-
ing) நி�த்தில ெம உயரத்திற்கு ஏற்ப உழு�ல, 
படிக்்கடடு முலை லைைோணலம, இடம்சபயர்வு 
லைைோணலம �டுத்�ல, மரங்கள் ைைர்த்து 
்கோற்றின் லை்கத்ல� குலைத்�ல லபோன்ை 
முலை்கலைக் ச்கோணடு மண ைைத்ல� 
போது்கோக்்க�ோம்.

மணணின் பயன்கள்
 மண என்பது ஒரு முக்கியமோன இயற்ல்க 

ைைங்களில ஒன்று. 
 மண புவியில உயிரினங்கள் ைோழ்ை�ற்கும் 

�ோைரங்கள் ைைர்ை�ற்கும் அடிப்பலடயோ்க 
உள்ைது.

 மணணில உள்ை ்கனிமங்கள், பயிர்்கள் 
மற்றும் �ோைரங்கலை ஊடடமோ்க ைைரச் 
செயகின்ைன.

 மண, பீங்கோன்்கள் மற்றும் மண 
சபோருள்்கள் �யோரிக்்க பயன்படுகிைது.

 ல்கவிலனப் சபோருள்்கள் மற்றும் 
்கடடுமோன லைல�ப்போடு்களுக்கு மண 
ஆ�ோரமோ்க உள்ைது.

 இது இயற்ல்க முலையில நீலர ைடி்கடடவும் 
சுத்தி்கரிக்்கவும் பயன்படுகிைது.

 மண சுற்றுச்சூழலுக்கும், நி� 
லம�ோணலமக்கும் துலணப்புரிகிைது.

போலை்கள் மற்றும் மண ைல்க்கள் 
புதுப்பிக்்கத்�க்்க இயற்ல்க ைைங்கள் ஆகும். 
இலை இரணடும் மனி�ர்்களின் அன்ைோட 
ைோழ்க்ல்கக்கும், சபோருைோ�ோர ைைர்ச்சிக்கும் 
முக்கிய பங்கோற்றுகின்ைன. �ற்லபோது போலை்கள் 
ெோர்ந� ச�ோழி�்கங்கள் அதி்கரித்துள்ை�ோல 
குறிப்பிடத்�க்்க அைவு மக்்களுக்கு லைல� 
ைோயப்பு்கலை அளிக்கின்ைன. மக்்களின் 
குடியிருப்பு்கள் மற்றும் சபோருைோ�ோர 
நடைடிக்ல்க்களுக்கும், மண ஆ�ோரமோ்க 
உள்ைது. லைைோணலம நோடோன இநதியோவில 
முலையோன மணைை லம�ோணலம மூ�ம் 
நில�நிறுத்�க் கூடிய உணவு உற்பத்தி 
ைைர்ச்சி மற்றும் பலலைறு பயன்போடடிற்கு 
ைழிைகுக்கிைது. ஆ்கலை நோம் மண ைைத்ல� 
்கடடோயம் போது்கோக்்க லைணடும்.

5. மறல மண 
மல�மண, மல�ச்ெரிவு்களில 

்கோணப்படுகிைது. இப்பகுதி்களில ்கோர 
�ன்லமயுடன் குலைந� பருமன் ச்கோணட 
அடுக்்கோ்க உள்ைது. உயரத்திற்கு ஏற்ைைோறு 
இம்மணணின் பணபு்கள் இடத்திற்கு இடம் 
மோறுபடுகின்ைன.

6. பாறல மண 
போல� மண அயன மணட� போல�ைனப் 

பிரல�ெங்களில ்கோணப்படுகிைது. இது 
உைர்�ன்லம, மற்றும் நுணதுலை்கலைக் 
ச்கோணடது. ைைம் குலைந� இம்மணணில 
லைைோணலமலய லமற்ச்கோள்ை இய�ோது.

மண்ணரிபபு
மணணரிப்பு என்பது இயற்ல்க 

்கோரணி்கள் மற்றும் மனி� செயலபோடு்களினோல 
மணணின் லம�டுக்கு நீக்்கப்படு�ல 
அல�து அரிக்்கப்படு�ல ஆகும். மணணரிப்பு 
மணணின் ைைத்ல� குலைத்து லைைோணலம 
உற்பத்திலயக் குலைக்கிைது. ஓடும் நீர் மற்றும் 
்கோற்று மணணரிப்புக்கு முக்கிய ்கோரணி்கைோ்க 
உள்ைன. அடுக்கு அரிப்பு (Sheer Erosion), ஓலட 
அரிப்பு (Rill Erosion) மற்றும் நீர் பள்ை அரிப்பு  
(Gully Erosion) ஆகியலை மணணரிப்பின் 
முக்கிய ைல்க்கள் ஆகும்.

மண உருவாக எவவளவு காலம் ஆகும்?
்கோ�நில�லயப்  சபோருத்து மண 

உருைோகிைது.  மி� சைப்பமணட� ்கோ�நில�ப் 
பிரல�ெங்களில 1 செ.மீ மண உருைோ்க 200 
மு�ல 400 ைருடங்கள் ஆகும்.  அயன மணட� 
ஈரக் ்கோ�நில�ப் பகுதி்களில மண விலரைோ்க 
உருைோகிைது. இ�ற்கு சுமோர் 200 ைருடங்கள்  
ஆகும்.  நன்கு ைைமோன மண உருைோ்க ஏைத்�ோழ 
3000 ைருடங்கள் ஆகும்.

மண வளபபாதுகாபபு
மண ைைப்போது்கோப்பு என்பது மண 

அரிப்பிலிருநது போது்கோத்து மண ைைத்ல� 
லமம்படுத்தும் செயலமுலையோகும். ்கோடு்கள் 
ைைர்த்�ல, லமயச்ெல� ்கடடுப்படுத்து�ல, 
அலண்கலைக் ்கடடு�ல, பயிற்சுழற்சி முலை, 
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மீள்பாரறவ

 போலை என்பது ஒன்று அல�து அ�ற்கு லமற்படட ்கனிமங்களின் ்க�லை ஆகும். 
 ”செடிசமணடரி” என்ை ைோர்த்ல� ”செடிசமணடம்” என்ை இ�த்தீன் ைோர்த்ல�யிலிருநது 

சபைப்படடது. இ�ன் சபோருள் படிய லைத்�ல என்பது ஆகும். 
 தீப்போலை்கள் புவியில ல�ோன்றிய மு�ன்லமயோன போலை்கள். 
 மண என்பது ்கரிமப் சபோருள்்கள், ்கனிமங்கள், ைோயுக்்கள், திரைப் சபோருள்்கள் மற்றும் ப� 

உயிரினங்கள் ்க�ந� ்க�லையோகும். இது உயிரினங்கள் ைோழ துலணப்புரிகிைது.

 மதிபபீடு  

I   சரியான விற்டறயத் 
கதரந்வதடுககவும்

1. கீழ்க்்கணடைற்றுள் எது 
போலைக் ல்கோைம் என 
அலழக்்கப்படுகிைது?

 அ) ைளிமணட�ம் ஆ) உயிர்க்ல்கோைம்
 இ) நி�க்ல்கோைம் ஈ) நீர்க்ல்கோைம்
2. உ�்க மண நோைோ்க ்கலடபிடிக்்கப்படும் நோள்
 அ) ஆ்கஸ்ட 15 ஆ) ஜனைரி 12
 இ) அக்லடோபர் 15 ஈ) டிெம்பர் 5
3. உயிரினப் படிமங்கள் -------------- 

போலை்களில ்கோணப்படுன்ைன.
 அ) படிவுப் போலை்கள் 
 ஆ) தீப்போலை்கள்
 இ) உருமோறியப் போலை்கள்
 ஈ) அடியோழப் போலை்கள்
4. மணணின் லமல நில� அடுக்கு
 அ) ்கரிம மண அடுக்கு
 ஆ) அடி மண அடுக்கு
 இ) அடி மண
 ஈ) அடித்�ை போலை

5. பருத்தி ைைர ஏற்ை மண 
 அ) செம்மண  ஆ) ்கரிெல மண 
 இ) ைணடல மண  ஈ) மல� மண
6. மணணின் முக்கிய கூறு
 அ) போலை்கள் ஆ) ்கனிமங்கள்
 இ) நீர் ஈ) இலை அலனத்தும்
7. கீழ்க்்கணடைற்றில எவைல்க மண 

பரை�ோ்கவும் அதி்க  ைைமுள்ை�ோ்கவும் 
உள்ைது?

 அ) ைணடல மண ஆ) ்கரிெல மண
 இ) செம்மண ஈ) மல� மண

II  ககாடிட்்ட இ்டஙகறள நிரபபுக
1. போலை்கலைப் பற்றிய அறிவியல ெோர்ந� 

படிப்பு 
2.  மண திலனப் பயிர்்கள்  

விலைவிப்ப�ற்கு ஏற்ை�ோகும்.
3. 'புவியின் ல�ோல' என்று  

அலழக்்கப்படுகிைது
4. உருமோறிய போலை்களின் ஒரு ைல்கயோன 

 போலை �ோஜம்கோல ்கடட 
பயன்படுத்�ப்படடது

5.  போலை 'மு�ன்லம போலை' 
என்று அலழக்்கப்படுகிைது.

கறலச்வசாறகள்
புவியின்லமல�ோடு புவியின் லமற்புை அடுக்கு Crust

�ோைோ எரிமல�யிலிருநது சைடித்து சைளிலயறும் போலைக் குழம்பு Lava

போலைக் குழம்பு புவியின் ஆழப்பகுதியில உருகிய போலைக் குழம்பு Magma

போலை சுழற்சி 
புவி லமல�ோடடுப் பகுதியில போலை்கள் சைவலைறு இயற்ல்கச் 
ெக்தி்கள், அ்க மற்றும் புை ்கோரணி்கைோல ஒரு நில�யிலிருநது 
மற்சைோரு நில�க்கு மோறும் செயலமுலை.

Rock cycle
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III  சரியா / தவைா எனக குறிபபிடுக
1. தீப்போலை்கள் மு�ன்லம போலை்கள் என்று 

அலழக்்கப்படுகிைது
2. ்களிமண போலையிலிருநது ப�ல்கக்்கல 

(Slate) உருைோகிைது.
3. செம்மண சுைரு�ல (Leaching) 

செயலமுலை்களில உருைோகிைது
4. இயற்ல்க மணலுக்கு மோற்ைோ்க ்கடடுமோன 

பணி்களுக்கு “செயற்ல்க மணல” 
(M-Sand) பயன்படுகிைது

5. படிவுப் போலை்கலைச் சுற்றி எரிமல�்கள் 
்கோணப்படுகின்ைன

IV  வபாருத்துக
1)
i கிரோலனட - 1. அடிப்போலை
ii மண அடுக்கு - 2.  அடியோழப் 

போலை்கள்
iii போரன் தீவு - 3.  படலடப் பயிரிடல 

லைைோணலம
iv மண 

ைைப்போது்கோப்பு
- 4.  செயலபடும் 

எரிமல�
  i ii iii iv
 அ)  2 1 4 3
 ஆ) 2 1 3 4
 இ) 4 3 2 1
 ஈ) 3 4 2 1
2)

i பெோலட (்கருங்கல) - 1. ஆநத்ரலெட
ii சுணணோம்புப் 

போலை
- 2.   சைளிப்புை 

தீப்போலை்கள்
iii நி�க்்கரி - 3.  உருமோறியப் 

போலை்கள்
iv சஜனிஸ் (லநஸ்) - 4. படிவுப்போலை்கள்

  i ii iii iv
 அ) 2 4 1 3
 ஆ) 2 4 1 3
 இ) 3 1 2 4
 ஈ) 3 1 4 2

V   வகாடுககபபட்டுள்ள கூறறுகறள ஆராய்ந்து 
தவைான விற்டறயத் கதரவு வசய்க

1. அ)  தீப்போலை்கள் மு�ன்லமப் போலை்கள் 
என்று அலழக்்கப்படுகிைது.

 ஆ)  போலை்கள் ைோனில� சில�வினோல 
மணணோ்க உருமோறுகிைது.

 இ)  படிவுப் போலை்கள் ்கடினமோன �ன்லம 
ச்கோணடலை.

 ஈ)  �க்்கோண பீடபூமி  பகுதி்கள் 
தீப்போலை்கைோல உருைோனலை.

2. அ)  மணணரிப்பு மண ைைத்ல� 
குலைக்கிைது.

 ஆ)  இயக்்க உருமோற்ைம் அதி்க 
சைப்பத்தினோல உருைோகிைது.

 இ)  மண ஒரு புதுப்பிக்்கக் கூடிய ைைம்.
 ஈ)  இல�மக்கு்கள் லமல மடட மணணின் 

ஒரு பகுதியோகும்.
VI   வகாடுககபபட்்ட கூறறுகறள ஆராய்ந்து 

சரியான கூறறைக கணடுபிடித்து சரியான 
விற்டறயத் கதரந்வதடுத்து எழுதுக

 கூற்று 1 -  படிவுப் போலை்கள் பலலைறு 
அடுக்கு்கலைக் ச்கோணடலை 

 கூற்று 2 -  படிவுப் போலை்கள் பலலைறு 
்கோ�ங்களில உருைோனலை.    

 அ)  கூற்று 1 மற்றும் 2 ெரி ஆனோல கூற்று 2 
ஆனது கூற்று 1 க்கு ெரியோன விைக்்கம்.

 ஆ)  கூற்று 1 மற்றும் 2 ெரி ஆனோல கூற்று 2 
ஆனது கூற்று 1 க்கு ெரியோன விைக்்கம் 
அல�.

 இ)  கூற்று 1 ெரி ஆனோல கூற்று 2 �ைறு.
 ஈ)  கூற்று 2 ெரி ஆனோல கூற்று 1 �ைறு.
VII  கார்ணம் கூறுக
1. நீர்த்ல�க்்கப் படுல்க்களில இரெோயன 

படிவுப் போலை்கள் ்கோணப்படுகின்ைன.
2. தீப்போலை்கள் எரிமல� பகுதி்களில 

்கோணப்படுகிைது.
VIII  கவறுபடுத்துக
1. உருமோறிய போலை்கள் மற்றும் 

படிவுப்போலை்கள்
2. மண ைை போது்கோப்பு மற்றும் மணணரிப்பு
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3 ்கண்கோடசி
 பலலைறு ைல்கயோன மண மோதிரி்கலைச் 

லெ்கரித்து உன் ைகுப்பலையில 
்கோடசிப்படுத்�வும்.

4 குழுக் ்க�நதுலரயோடல
 இயற்ல்க மணலுக்கு மோற்ைோ்க ்கடடுமோனப் 

பணி்களுக்கு “செயற்ல்க மணல” 
(M-Sand)  பயன்படுத்� ்கோரணம்

 1. �ரம் - 2. நன்லம்கள் -    3. தீலம்கள் -

 கமறககாள் நூல்கள்
1.  Physical geography-Dr.Shanti swaroop.
2.  Outlines of General Geography - By E.O. 

Robinson, M.A.
3.  Text book in Geography for class VIII-Social 

science Resource and  
development - NCERT-New Delhi.

4.  Geography for UPSC Civil Service Preliminary 
Examination - By Surender Singh.

5.  School Atlas Book - Tamilnadu Text Book 
Corporation.

 இற்ணயதள வளஙகள்

 � www.Fert.nic.in
 � www.greathimalayannationalpark.org
 � www.csmrs.gov.in

IX  சுருககமாக விற்டயளி
1. தீப்போலை்கள் எவைோறு உருைோகின்ைன?
2. போலை்களின் கூடடலமப்பு பற்றி விைரி?
3. 'போலை்கள்' ைலரயறு.
4. மணணின் ைல்க்கலைக் கூறு்க.
5. மணைைப் போது்கோப்பு என்ைோல என்ன?
X  விரிவான விற்டயளி
1. மண உருைோக்்கச் செயலமுலை்கள் பற்றி 

விைரி.
2. போலை்கலை ைல்கப்படுத்தி விைரிக்்கவும் 
3. மணணடுக்கு்கள் பற்றி விைரிக்்கவும்.
4. மணணிலன ைல்கப்படுத்தி விைரிக்்கவும்
XI  வசயல்பாடுகள்
1. இலணய�ை உ�வியுடன் கீழ்க்்கணட 

அடடைலணலயப் பூர்த்தி செயயவும்.

போலை்கள் உருைோகும் 
வி�ம் பணபு்கள் எ.்கோ. பயன்்கள்

2 ைலரபடப் பயிற்சி 
 இநதிய புைசைளி நி�ைலரபடத்தில 

்கரிெல மண ்கோணப்படும் பகுதி்கலைக் 
குறிக்்கவும்.

படிநிறலகள்
படி 1 : கீழ்க்்கோணும் உரலி/விலரவுக் குறியீடலடப் பயன்படுத்தி இச்செயலபோடடிற்்கோன இலணயப் 

பக்்கத்திற்குச் செல்க. 
படி 2 : ‘Begin’ என்ை சபோத்�ோலனச் செோடுக்கி உங்களின் போலை லெ்கரிப்லபத் ச�ோடஙகு்க. 
படி 3 : ‘Add to rock collection’ என்பல�ச் செோடுக்கி ஒவசைோரு போலையோ்கச் லெ்கரிப்பு 

செய்க. 
படி 4  : ‘identify rock types’ என்பல�ச் செோடுக்கி போலை்களின் சபயர்்கலைக் ்கணடறிநது 

விலையோடலடத் ச�ோடர்்க. Go to ‘identify rock types’ and play the game

உரலி:
http://www.learner.org/interactives/rockcycle/index.html

இற்ணயச் வசயல்பாடு பாறை மறறும் மண

இச்செயலபோடடின் மூ�ம் போலை்களின்  ைல்க்கள், 
போலை்கள் எவைோறு மோற்ைமலடகின்ைன மற்றும் 
போலை்களின் சுழற்சி பற்றி அறியச்செய�ல.
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