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11.1 üÀoÁƒåÁ :
MÆÁ oÏ™åz Eúåz TÁÂƒ ÆÁ ∆“∫ Nz̨  YÁ∫Áı EÁz∫ Nw̨ u  GúÆÁzTy qzfi tzQz “{? \™yå §“Ïo Ãz uN˛ÃÁåÁı Nz̨

§yY uƒßÁu\o ∫“oy “{ EÁ{∫ EåzN˛ ßÁT ∫“oz “{@ MÆÁ Ãßy Ã™Áå EÁN˛Á∫ EÁ{∫ Ã™Áå åÁúÁı Nz̨  ∫“oz “{? MÆÁ
GåN˛Á qzfi¢˛¬ Ã™Áå ∫“oÁ “{? Æut ƒz §∫Á§∫ qzfi¢˛¬ YÁ“oz “{ oÁz ƒz MÆÁ N˛∫ ÃN˛oz “{?
N{̨ Ãz LN˛ uN˛ÃÁå Gƒ|∫N˛ N˛y ™ÁfiÁ EsƒÁ
Qzo Nz̨  u¬L EÁƒ≈ÆN˛ §y\ N˛Á EÁN˛¬å
N˛∫oÁ “{? MÆÁ FÃ ÃÊPÆÁ N˛Á Ã©§ãá, Qzo
Nz̨  uƒÀoÁ∫ Ãz “{?

[ÆÁu™oy Nz̨  E•ÆÁÃ Nz̨  EÁ∫Êß Nz̨
u¬L Ã§Ãz ú“¬z EÁ{∫ Ã§Ãz ü™ÏQ N˛Á∫m
Nw̨ u  ÃÊ§Êuáo ÃÊPÆÁLÂ “{@ FÃ™z \™yå N˛Á
åÁúåÁ, Fã“z GúÆÏMo ßÁTÁı ™z uƒßÁu\o
N˛∫åÁ, Qzo N˛y Ãy™ÁLÂ ÃÏuƒáÁ Nz̨  EåÏÃÁ∫
§åÁåÁ, EÁut Ãu©™u¬o “{@ Fuo“ÁÃ ™ı oÏ™åz
åy¬ åty (Fu\õo) N˛y §Áj EÁ{∫ ooΩú≈YÁoΩ
\™yå N˛Á Ãy™Á EÊN˛å ÃÏåÁ “ÁzTÁ@ Få™zÃz
NĮ̈ Z qzfi Nz̨  EÁáÁ∫ßÓo EÁN˛Á∫Áı ™z Ã™ÁåoÁ “{ \{Ãz ƒT|, EÁÆo, Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\, Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ EÁN˛Á∫Áı
Nz̨  u¬L, “™ NĮ̈ Z uåÆ™ rÁo N˛∫ıTz u\ÃNz̨  ¬©§ÁF|ÆÁı EÁ{∫ åÁúÁı N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL “™z qzfi¢˛¬ üÁõo
“ÁzTÁ@ FÃ EÜÆÁÆ ™ı “™ Få™z Ãz NĮ̈ Z EÁN˛Á∫Áz N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL “™Êz qzfi¢˛¬ üÁõo N˛∫ıTz@ FÃ EÜÆÁÆ
™ı “™ Få™z Ãz NĮ̈ Z uåÆ™Áı N˛Á E•ÆÁÃ N˛∫ıTz@ “™ uÃQıTz uN˛ N{̨ Ãz, NĮ̈ Z ÃÓfiÁıN˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL ufißÏ\,
ƒT|, EÁÆo, YoÏßÏ|\ Nz̨  qzfi¢˛¬Áı N˛Áz N{̨ Ãz √ÆÓnúëÁ uN˛ÆÁ \ÁÆzTÁ? qzfi¢˛¬ N˛Á Es| MÆÁ “{? Få N˛y “™
YYÁ| N˛∫ıTz@

11.2 Ã™o¬yÆ qzfiÁı N˛Á qzfi¢˛¬ (Area of Plane Circles)

ÆÁt N˛yu\L uN˛ ÃÁáÁ∫m §Êt EÁNw̨ uo ˚Á∫Á uá∫z o¬ N˛Á ßÁT GÃ EÁNw̨ uo Nz̨  EåÏNĮ̈ ¬ o¬yÆ qzfi
N˛“¬ÁoÁ “{@ FÃ o¬yÆ qzfi N˛Á úu∫™ÁmÁı N˛Á TÏmå¢˛¬ “y GÃN˛Á qzfi¢˛¬ ∫“oÁ “{ @
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ufißÏ\ÁN˛Á∫ qzfi YoÏßÏ|\ qzfi ƒwÁN˛Á∫ qzfi    EÁÆoÁN˛Á∫ qzfi      ƒTÁ|N˛Á∫ qzfi

LN˛ Ã™o¬yÆ qzfi, úu∫Ãy™Á EÁ{∫ EÁÊou∫N˛ qzfi Ãz §åÁ “{@ FÃN˛Á qzfi¢˛¬ “™ N{̨ ÃÁ åÁúoz
“{? Få qzfiÁı Nz̨  åÁú N˛Á úu∫™Ám “™z∆Á ƒÁÀouƒN˛ áå ÃÊPÆÁ (qzfi¢˛¬ N˛Á N˛ÁzF| ™ÁfiN˛) ™z √ÆMo N˛∫oz
“{ \{Ãz 10 Ãy.™y2, 215 ™y2, 2 uN˛.™y2, 3 “zMbÃ| , EÁut@ FÃu¬L “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ uN˛Ãy EÁNw̨ uo N˛Á
qzfi¢˛¬ ƒ“ ÃÊPÆÁ (qzfi¢˛¬ Nz̨  uN˛Ãy ™ÁfiN˛ ™z) “{ oÁz EÁNw̨ uo ˚Á∫Á uV∫z Ã™o¬ Nz̨  ÃÁs Ã©§Ú ∫Qoy
“{@

<<LN˛ FN˛ÁF| qzfi¢˛¬>> GÃ ƒT| N˛Á qzfi¢˛¬ “ÁzTÁ u\ÃN˛y ßÏ\Á N˛y ¬©§ÁF| LN˛ FN˛ÁF| “ÁzTy
@ EsÁ|oΩ LN˛ <<LN˛ ƒT| Ãz.™y. qzfi¢˛¬>> GÃ ƒT| N˛Á qzfi¢˛¬ “ÁzTÁ u\ÃNz̨  ßÏ\Á N˛y ¬©§ÁF| LN˛ Ãz.™y.
“ÁzTy@

út ƒT| ™yb∫| (1™y2), ƒT| uN˛.™y(1uN˛.™y2), ƒT| u™.u™ (1u™.™y.2) Æ“ LN˛ “y EÁ∆Æ Ãz ¬zåz
YÁu“L. ƒT| N˛qÁEÁı Ãz “™ ÃƒÁ˙TÃ™ EuåƒwuoÆÁı N˛y ÃÊN˛¡úåÁ Ãz ÃÏúu∫uYo “{@ tÁz EÁNw̨ uoÆÁÂ ÃƒÁ|TÃ™
∫“oy “{ Æut GåN˛Á EÁN˛Á∫ LN˛ Ã™Áå EÁ{∫ GåN˛Á Ã™Áå ™Áú “ÁzoÁ “{ @

uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú
EÁNw̨ uo I EÁ{∫ II. N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL@

tÁzåÁı N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L@ MÆÁ Få Nz̨
qzfi¢˛¬ §∫Á§∫ “{ ?

N˛ÁT\ Nz̨  bÓN˛gz ú∫ Få EÁNw̨ uoÆÁı N˛Áz
§åÁF|L EÁ{∫ Fã“z N˛ÁubL @ EÁN w̨uo I N˛Áz
EÁNw̨ uo  II Ãz jÊuN˛L @ MÆÁ ƒz LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz
úÓm|o: jÊN˛oz “{? MÆÁ ƒz ÃƒÁ|ÊTÃ™ “{ @
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EÁNw̨ uo III EÁ{∫ IV N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛
tzuQL@ tÁzåÁı N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo
N˛yu\L@ oÏ™ MÆÁ tzQoz “Áz?

MÆÁ ƒz ÃƒÁ˙TÃ™ “{?

E§, Få EÁNw̨ uoÆÁı N˛Áz N˛ÁT\
Nz̨  bÓN˛gz ú∫ §åÁF|L EÁ{∫ Fã“z N˛ÁubL@ FåNz̨  EÁáÁ∫ N˛Áz LN˛ Nz̨  Hú∫ LN˛ ∫Qoz “ÏL (ßÏ\Á N˛y Ã™Áå

¬©§ÁF|) EÁNw̨ uo III N˛Áz EÁNw̨ uo IV Ãz jÊuN˛L @

EÁNw̨ uo V ™z utQÁL \{ÃÁ MÆÁ ƒz úÓm|o: jÊN˛y “ÏF| “{? “™ uå…N˛ |
¬zoz “{ uN˛ EÁNw̨ uoÆÁÂ I EÁ{∫ II ÃƒÁ˙TÃ™ EÁ{∫ qzfi¢˛¬ ™ı §∫Á§∫ “{@
ú∫ÊoÏ EÁNw̨ uoÆÁÂ III EÁ{∫ IV qzfi¢˛¬ ™ı §∫Á§∫ “{ uN˛ãoÏ ÃƒÁ|TÃ™
å“Î “{@

E§, uå©å EÁN w̨uoÆÁı Nz̨  §Á∫z ™zÊ ÃÁzuYL@E§, uå©å EÁN w̨uoÆÁı Nz̨  §Á∫z ™zÊ ÃÁzuYL@E§, uå©å EÁN w̨uoÆÁı Nz̨  §Á∫z ™zÊ ÃÁzuYL@E§, uå©å EÁN w̨uoÆÁı Nz̨  §Á∫z ™zÊ ÃÁzuYL@E§, uå©å EÁN w̨uoÆÁı Nz̨  §Á∫z ™zÊ ÃÁzuYL@

oÏ™ tzQ ÃN˛oz “Áz uN˛ EÁNw̨ uoÆÁÂ X, Y, Z Nz̨  o¬yÆ qzfi, tÁz EsƒÁ EuáN˛ o¬yÆ qzfiÁı Ãz §åz “{@
“™ EÁÃÁåy Ãz tzQ ÃN˛oz “{ uN˛

EÁNw̨ uo X N˛Á qzfi¢˛¬ = EÁNw̨ uo P N˛Á qzfi¢˛¬ + EÁNw̨ uo Q N˛Á qzfi¢˛¬
FÃy üN˛Á∫, (Y) N˛Á qzfi¢˛¬ = (A) N˛Á qzfi¢˛¬ +(B) N˛Á qzfi¢˛¬ + (C) N˛Á qzfi¢˛¬

(Z) N˛Á qzfi¢˛¬ = (E) N˛Á qzfi¢˛¬ +  (F) N˛Á qzfi¢˛¬
FÃ o∫“, EÁNw̨ uo N˛Á qzfi¢˛¬ (uN˛Ãy ™ÁfiN˛ ™z) uå©å u¬uQo TÏmá™Áż Nz̨  ÃÁs EÁNw̨ uo ˚Á∫Á uV∫z

Ã™o¬ Nz̨  ßÁT Nz̨  ÃÁs Ã©§Úy “ÁzoÁ “{@
(åÁzbåÁzbåÁzbåÁzbåÁzb: EÁNw̨ uo (X) Nz̨  qzfi¢˛¬ N˛Áz “™ ÃÊuqõo øú ™z qzfi (X) N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “{ @ )

(i) tÁz Ãƒ|Ã™Áå EÁNw̨ uoÆÁı N˛Á qzfi¢˛¬ §∫Á§∫ ∫“oÁ “{ @
A EÁ{∫ B tÁz Ãƒ|Ã™Áå EÁNw̨ uoÆÁÂ “¯, o§ qzfi (A) = qzfi (B)

(ii) EÁNw̨ uo N˛Á qzfi¢˛¬ GÃNz̨  Ãßy ßÁTÁı Nz̨  qzfi¢˛¬Áı Nz̨  ÆÁzT Nz̨  §∫Á§∫ “ÁzoÁ “{ @ Æ“ EÁNw̨ uo P EÁ{∫
Q ˚Á∫Á §åÁ “{, o§ qzfi (X)  =  qzfi (P)  + qzfi (Q).
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11.3 EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ (Area of Rectangle)
Æut uN˛Ãy EÁÆo N˛y ¬©§ÁF| ™z FN˛ÁF|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛Áz FÃN˛y YÁ{gÁF| ™ı FN˛ÁF|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ Ãz TÏmÁ

uN˛ÆÁ TÆÁ oÁz TÏmå¢˛¬, EÁÆo Nz̨  qzfi¢˛¬ ™ı ƒT| FN˛ÁF| N˛y
ÃÊPÆÁ tzoÁ “{@

™ÁåÁ uN˛ ABCD LN˛ EÁÆo N˛Áz uåtz|u∆o N˛∫oÁ “{ u\Ã
N˛y ¬©§ÁF| AB  5 FN˛ÁF|ÆÁÂ EÁ{∫ YÁ{gÁF| BC 4 FN˛ÁF|ÆÁÂ “{@

AB N˛Áz 5 Ã™Áå ßÁTÁı åz EÁ{∫ BC N˛Áz 4 Ã™Áå ßÁTÁı ™z
uƒßÁu\o N˛yu\L EÁ{∫ uƒßÁ\N˛ u§ÊtÏ Ãz ünÆzN˛ ∫zQÁ tÓÃ∫y ∫zQÁ
N˛Áz Ã™ÁåÁÊo∫ QÎuYL@ EÁÆo ™ı ünÆzN˛ ug£§Á LN˛ ƒT| FN˛ÁF| N˛Áz
uåtz|u∆o N˛∫oÁ “{ (MÆÁı?)

∴  EÁÆo ™ı (5 FN˛ÁF|ÆÁÂ ×  4 FN˛ÁF|ÆÁÂ).  EsÁ|o 20 ƒT| FN˛ÁF|ÆÁÂ “{@

FÃy üN˛Á∫, Æut ¬©§ÁF| ‘a’ FN˛ÁF|ÆÁÂ EÁ{∫ YÁ{gÁF| ‘b’ FN˛ÁF|ÆÁÂ “{ oÁz
EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ ‘ab’  ƒT| FN˛ÁF|ÆÁÂ “ÁzTÁ@ EsÁ|o <<¬©§ÁF|×  YÁ{gÁF|”  ƒT|
FN˛ÁF|ÆÁÂ, EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ tzoÁ “{ @

11.3 EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ :
1. Æut 1 Ãz.™y, 5. ™y. Nz˛ §∫Á§∫ “{, oÁz 6 ƒT| Ãz.™y. uN˛ÃNz˛ §∫Á§∫ “{ @
2. ∫\åy åz N˛“Á 1 ƒT| ™y = 1002 ƒT| Ãz.™y, MÆÁ oÏ™ Ã“™o “Áz? Àú…b N˛yu\L @

E•ÆÁÃ -11.1

1. ΔABC ™zı, o90ABC =∠ ,  AD = DC, AB = 12
Ãz.™y EÁ{∫ BC = 6.5 Ãz.™y. ΔADB  N˛Áz qzfi¢˛¬ rÁo
N˛yu\L @

A B

CD

5 Units

4 
U

ni
ts

1 FN˛ÁF|

1 FN˛ÁF|
Æ“ 1ƒT| FN˛ÁF| qzfi¢˛¬
˚Á∫Á úu∫ßÁu o “{@

A

D

B
6.5 Ãz.™y.

C

12
 Ãz.
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2. YoÏßÏ\| PQRS N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L u\Ã™z ∠QPS = ∠SQR = 90°, PQ = 12 Ãz.™y,
PS = 9 Ãz.™y, QR = 8 Ãz.™y EÁ{∫ SR = 17 cm (ÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ o: PQRS Nz̨  tÁz ßÁT “{)

3. Ã™¬Ê§ YoÏßÏ\| ABCD N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L, ty TF| EÁNw̨ uo Nz̨  EåÏÃÁ∫ ADCE EÁÆo “{@
(ÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ o: ABCD Nz̨  tÁz ßÁT “{ @)

4. ABCD Ã™ÁÊo∫ YoßÏ\| “{@ N˛m| AC
EÁ{∫ BD  LN˛ tÓÃ∫zN˛Áz ‘O’ ú∫ üuoXZzuto
N˛∫oz “{@ uÃÚ N˛yu\L uN˛ qzfi (ΔAOD)
= qzfi(ΔBOC). (ÃÊN z ˛oÃÊN z ˛oÃÊN z ˛oÃÊN z ˛oÃÊN z ˛o: ÃƒÁ ˙TÃ™
EÁNw̨ uoÆÁı Nz̨  qzfi¢˛¬ §∫Á§∫ “Ázoz “{)

11.4 LN “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ tÁz Ã™Áå ÃÁ™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY N˛y EÁNw̨ uoÆÁÂ:
E§ “™ LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY N˛y NÏ˛Z [ÆÁu™oyÆ EÁNw̨ uoÆÁı Nz̨

qzfi¢˛¬Áı ™z ÃÊ§ÊáÁzN˛Á E•ÆÁÃ N˛∫ıTz@ Æ“ E•ÆÁÃ “™z ufißÏ\Áı Nz̨  Ã™øúoÁ Nz̨  NĮ̈ Z úu∫mÁ™Áı N˛Áz Ã™^åz ™z
GúÆÏMo “ÁıTz@ uå©å EÁN w̨uoÆÁıN˛y EÁz∫ ÜÆÁå Ãz tzuQL@

(i) (ii)  (iii)     (iv)
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EÁNw̨ uo (i)  Ã™¬©§ YoÏßÏ\| ABCD EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| EFCD ™ı GßÆuå…e ßÏ\Á CD “{@  “™ N˛“oz
“{ uN˛ Ã™¬Ê§ YoÏßÏ\| ABCD EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| EFCD tÁzåÁz LN˛ “y EÁáÁ∫ CD ú∫ uÀso “{@ FÃy üN˛Á∫
EÁNw˛uo (ii)  ™ı, Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| PQRS EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| TURS N˛Á EÁáÁ∫ Ã™Áå “{@ EÁNw˛uo (iii) ufißÏ\Áı
™z ABC EÁ{∫ DBC ufißÏ\Áı N˛Á EÁáÁ∫ BC “{@ EÁNw̨ uo (iv) ™z Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABCD EÁ{∫ ufißÏ\ PCD tÁzåÁz
DC ú∫ uÀso “{@ Eo:, Æz Ãßy EÁNw̨ uoÆÁÂ [ÆÁu™oyÆ EÁN˛Á∫ N˛y “{ EÁ{∫ FÃu¬L LN˛“y EÁáÁ∫ ú∫ “{@ ú∫ãoÏ
ƒz Ã™Áå Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı Nz˛ §yY å“y “{ MÆÁı uN˛ AB EÁ{∫ EF ú∫Àú∫ √ÆÁúy  (overlap ) å“y “{ EÁ{∫ PQ

EÁ{∫ TU ú∫Àú∫ √ÆÁúy å“y “{@ EÁ{∫ å oÁz u§ÊtÏ A, B, E, F ÃÊ∫zQy “{ å u§ÊtÏ P, Q, T, U ÃÊ∫zQy “{@ EÁNw˛uo (iii)

EÁ{∫ EÁNw̨ uo (iv) Nz̨  §Á∫z ™z oÏ™ MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “Áz ? E§, uå©å EÁNw̨ uoÆÁı N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL@

(v)                (vi)         (vii) (viii)

oÏ™åz EÁNw̨ uoÆÁıNz̨  §yY MÆÁ EÊo∫ tzQÁ ? EÁNw̨ uo (v) ™ı, “™ N˛“oz “{ uN˛ Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\
A1B1C1D1 EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| E1F1C1D1 LN˛ “y EÁáÁ∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁLÂ A1F1 EÁ{∫  D1C1@
Nz̨  §yY uÀso “{@ u§ãtÏ A1, B1, E1, F1 ÃÊ∫zQy “¯ EÁ{∫ A1F1 || D1C@ FÃy üN˛Á∫ EÁNw̨ uo  (vi) ™ı, Ã™ÁÊo∫
YoÏßÏ\| P1Q1R1S1 EÁ{∫ T1U1R1S1 LN˛“y EÁáÁ∫ S1R1 EÁ{∫ ƒ“y Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁÊo∫
ßÏ\ÁEÁı Nz̨  u§Y™z uÀso “¯@Eo: tÁz EÁNw̨ uoÆÁÂ LN˛“y EÁáÁ∫ EÁ{∫ tÁz Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™ı “{, LzÃÁ
N˛“¬Áoy “{, Æut Få™ı GßÆuå…e ßÏ\Á (EÁáÁ∫) “Áz EÁ{∫ ünÆzN˛ EÁNw̨ uo Nz̨  GßÆuå…e ßÏ\Á Nz̨  uƒú∫yo
∆y |, LN˛“y ∫zQÁ ú∫ uÀso “Ázoz “{ \Áz EÁáÁ∫ Nz̨  Ã™ÁÊo∫ “Ázoy “{ @

  uƒYÁ∫-uƒ™∆| N˛yu\L@
uå©å ™ı Ãz N˛Á{åÃy EÁNw̨ uoÆÁÂ LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ LN˛ Ã™Áå Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨

§yY “{ ?
uå©å uÀsuoÆÁı ™z, GßÆuå…e EÁáÁ∫ EÁ{∫ tÁz Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı N˛Áz u¬uQL @

(a) (b) (c) (d) (e)

A1

D1 C1

E1B1 F1
P1 Q1

S1 R1

U1 A1 D1

B1 C1

A1 P1 B1

C1D1

T1

P Q

RS

T

P A B

CD

Q

S R

A B

CD
P

A B

D C

P P Q
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M N
SCERT TELA

NGANA



250  J{UV IX

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2020-21

11.5 LN˛“y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\|
E§ “™ tÁz Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ \Áz LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™ı “{, GåNz̨

qzfi¢˛¬Áı Nz̨  ™ÜÆ Æut N˛ÁzF| ÃÊ§Êá “Áz oÁz rÁo N˛∫åz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛∫ıTz @

uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú
LN˛ EÁ∫zQ N˛ÁT\ ¬yu\L EÁ{∫ EÁNw̨ uo ™ı t∆Á|L \{Ãz tÁz Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\|  ABCD EÁ{∫

PQCD GÃú∫ QÎuYL @
Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| LN˛ “y EÁáÁ∫  DC Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫

∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™z “{@ Àú…bo: tÁzåÁı Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ ™ı
ßÁT DC QA GßÆuå…e “{@ Æut “™ §oÁ ÃN˛oz “{ uN˛
ΔDAP EÁ{∫ ΔCBQ N˛Á qzfi¢˛¬ Ã™Áå “{ oÁz “™ N˛“
ÃN˛oz uN˛ qzfi (PQCD) = qzfi (ABCD).

ü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆ-11.1 : Ã™Áå EÁáÁ∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı
Nz̨  §yY Nz̨  Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| N˛Á qzfi¢˛¬ §∫Á§∫ “ÁzoÁ “{@
GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu: ™ÁåÁ uN˛ LN˛ “y EÁáÁ∫ DC ú∫ EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁLÂ  DC EÁ{∫  PB Nz̨  §yY  ABCD EÁ{∫
PQCD tÁz Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| “{@  ΔDAP EÁ{∫ ΔCBQ

PD || CQ EÁ{∫ PB uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@ ∠DPA = ∠CQB
EÁ{∫ AD || CB EÁ{∫ PB uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@ ∠DAP = ∠CBQ
osÁ PD = QC  YÓÂuN˛ PQCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| “{@
Eo: ΔDAP EÁ{∫ ΔCBQ ÃƒÁ˙TÃ™ “{ EÁ{∫ §∫Á§∫ qzfi¢˛¬ Nz̨  “{@
FÃu¬L “™ N˛“ ÃN˛oz,
qzfi (PQCD) = qzfi (AQCD) + qzfi (DAP)

    = qzfi (AQCD) + qzfi (CBQ) = qzfi (ABCD)
YÓÂuN˛ Æ“ EÁ∫zQ N˛ÁT\ ú∫ QÎYÁ TÆÁ “{, Få Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨
ƒTÁż N˛y TmåÁ ˚Á∫Á oÏ™ \ÁÂY N˛∫ ÃN˛oz “{ @
MÆÁ oÏ™ Àú…b N˛∫ ÃN˛oz “Áz uN˛ N{̨ Ãz EÁ∫zQ Nz̨  úÓm| ƒT|, EÁáz Ãz
EuáN˛ ƒT| EÁ{∫ EÁáz Ãz N˛™ ƒTÁż N˛y TmåÁ N{̨ Ãz N˛y \Áoy “{?
∫z∆™Á åz oN|̨  uN˛ÆÁ uN˛ Ã™Áå Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY Nz̨  Ã™ÁÊo∫
YoÏßÏ\| Nz̨  §∫Á§∫ qzfi¢˛¬ Nz̨  u¬L, LN˛ “y EÁáÁ∫ “ÁzåÁ EÁƒ≈ÆN˛
å“y “{@ Nz̨ ƒ¬ GåN˛Á EÁáÁ∫ §∫Á§∫ ∫“åÁ YÁu“L @ GÃN˛Á N˛så
Ã™^åz Nz̨  u¬L ÃÊ¬Så EÁNw̨ uo N˛y EÁz∫ ÜÆÁå Ãz tzuQL @
Æut AB = A1B1 \§ “™ Ã™Áão∫ YoÏßÏ\| A1B1C1D1 N˛ÁbN˛∫ GÃz Ã™Áão∫ YoÏßÏ\| ABCD ú∫ ∫QıTz oÁz
A u§ãtÏ A1 Nz̨  ÃÁs Ã©úÁoy “ÁzoÁ “{, EÁ{∫ B u§ãtÓ B1 EÁ{∫ C1D1Ã©úÁoy “Ázoz “{ CD FÃ o∫“ qzfi¢˛¬ ™ı
§∫Á§∫ “{@ FÃ o∫“ ƒ“ qzfi¢˛¬ ™ı §∫Á§∫ “{ @

D C D1 C1

A B A1 B1

P A Q B

D C
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FÃ o∫“ §∫Á§∫ EÁáÁ∫ Nz̨  Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| N˛Áz, GåNz̨  [ÆÁu™oyÆ TÏmá™Áż Nz̨  E•ÆÁÃ “zoÏ LN˛ “y
EÁáÁ∫ ú∫ uÀso Ã™^ ÃN˛oz “{@ Hú∫ Nz̨  ü™zÆ N˛Á GúÆÁzT Ã™^åz Nz̨  u¬L E§ “™ NĮ̈ Z GtÁ“∫mÁı N˛Áz
üÀoÏo N˛∫ı Tz@
GtÁ“∫m     -1. ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| EÁ{∫ ABEF EÁÆo “{@ AB ú∫ ¬©§ DG “{@

uÃÚ N˛yu\L uN˛ (i)  qzfi (ABCD)  = qzfi (ABEF)
    (ii)  qzfi (ABCD) = AB ×  DG

“¬  : (i) LN˛ EÁÆo ßy LN˛ Ã™ÁÊo∫ YoÏß|Ï\ “ÁzoÁ “{ @
 ∴  qzfi (ABCD)  = qzfi (ABEF) ..... (1)

(Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| LN˛ “y EÁáÁ∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY uÀso “{)
   (ii) qzfi (ABCD) = qzfi (ABEF)   (∵  (1) Ãz)

=  AB ×  BE  (∵  ABEF EÁÆo “{ )
=  AB ×  DG  (∵  DG ⊥  AB EÁ{∫ DG = BE )

FÃu¬L qzfi (ABCD) = AB ×  DG
úu∫mÁ™ Ãz “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ <<Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛Á qzfi¢˛¬, GÃN˛y N˛ÁzF| ßy ßÏ\Á EÁ{∫ GÃNz̨

EåÏNǪ́ ¬ HÂYÁF| N˛Á TÏmå¢˛¬ “ÁzoÁ “{@>>
GtÁ“∫m-2. ufißÏ\ ABC EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABEF LN˛“y EÁáÁ∫ ú∫ “{ osÁ  AB EÁ{∫ EF Ã™ÁåÁÊo∫

ßÏ\ÁEÁı Nz̨  §yY ™z uÀso “{@ uÃÚ N˛yu\L uN˛ qzfi (ΔABC)  =  
1 ar(|| gm ABEF)
2

“¬ : B Ãz TÏ\∫åzƒÁ¬y BH || AC QÎuYL \Áz §jÁF| TF| FE  N˛Áz  H
ú∫ Àú∆| N˛∫oy “{
∴ ABHC Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| “{ @
N˛m| BC FÃz tÁz Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\Áı ™z uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@

∴  qzfi(ΔABC)  =  qzfi(ΔBCH)

    =  
1 ar (|| gm ABHC)
2

uN˛ãoÏ Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABHC EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABEF LN˛“y EÁáÁ∫ AB ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå
Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı AB EÁ{∫ EF Nz̨  §yY ™ı uÀso “{ @

∴   qzfi(Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABHC) = qzfi (Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABEF)
Eo: qzfi (ΔABC) = 

1 ar (|| gm ABEF)
2úu∫mÁ™ ̊ Á∫Á “™ N˛“oz “{ uN˛ <<LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™z uÀso N˛Á

ufißÏ\ N˛Á qzfi¢˛¬, Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| Nz̨  qzfi¢˛¬ N˛Á EÁáÁ “ÁzoÁ “{@>>
GtÁ“∫m-3. LN˛ Ã™YoÏßÏ\| Nz̨  N˛m| 12 Ãz.™y EÁ{∫ 16 Ãz.™y. “{@ FÃNz̨  EÁÃëÁ ßÏ\ÁEÁı Nz̨  ™ÜÆu§ÊtÏEÁı
N˛Áz \Ázgåz ú∫ §ååzƒÁ¬y EÁNw̨ uo N˛Á qzfi¢˛¬ rÁ\ N˛yu\L @
“¬: Ã™YoÏßÏ\| ABCD N˛y ßÏ\ÁEÁı AB, BC, CD, DA  Nz̨  ™ÜÆu§ÊtÏ N¿̨ ™∆: M, N, O EÁ{∫ P  “{@
EÁNw̨ uo MNOP §åÁåz Nz̨  u¬L Fã“z u™¬ÁF|L@

FÃ o∫“ §åz “ÏL MNOP N˛Á EÁN˛Á∫ MÆÁ “ÁzTÁ? N˛Á∫m tyu\L?
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∫zQÁ PN u™¬ÁF|L o§ PN || AB EÁ{∫ PN || DC (N{̨ Ãz?)
“™ \Áåoz “{ uN˛ Æut LN˛ ufißÏ\ EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ\| LN˛“y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫

∫zQÁEÁı Nz̨  §yY “Áz oÁz ufißÏ\ N˛Á qzfi¢˛¬, ÃÁ™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| Nz̨  qzfi¢˛¬ Nz̨  EÁáÁ “ÁzoÁ “{@
Hú∫ Nz̨  úu∫mÁ™ Ãz, Ã™Áão∫ YoÏßÏ\| ABNP EÁ{∫ ufißÏ\ MNP LN˛ “y EÁáÁ∫ PN ú∫ EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫

∫zQÁEÁı PN EÁ{∫ AB Nz̨  §yY™z “¯ @

∴  qzfi ΔMNP = 
1
2  qzfi ABPN .....(i)

qzfi ΔPON = 
1
2  qzfi (PDCN) .....(ii)

EÁ{∫ Ã™YoÏßÏ\| N˛Á qzfi¢˛¬ = 1 2
1 d d
2

× .....(iii)

(1), (ii) EÁ{∫ (iii) Ãz “™z rÁo “ÁzoÁ “{
qzfi(MNOP) = qzfi(ΔMNP) + qzfi(ΔPON)

= 
1
2  qzfi(ABNP) + 

1
2 qzfi(PDCN)

= 
1
2  qzfi(Ã™YoÏßÏ\| ABCD)

= 
1 1 12 16
2 2

⎛ ⎞× ×⎜ ⎟⎝ ⎠  = 48 Ãz™y.2

E•ÆÁÃ E•ÆÁÃ E•ÆÁÃ E•ÆÁÃ E•ÆÁÃ 11.2

1. Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABCD N˛Á qzfi¢˛¬ 36 Ãz.™y2.
“{@ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABEF Nz̨  HÂYÁF| N˛y TmåÁ
N˛yu\L Æut AB = 4.2 Ãz.™y..

2. ABCD Ã™Áão∫ YoÏßÏ\| “{@ AE, DC ú∫ ¬©§Á “{@
EÁ{∫ CF ú∫ ¬©§ “{ @
ÆutAB = 10 Ãz.™y. oÁz  AE = 8 Ãz.™y. EÁ{∫ CF
= 12 Ãz.™y.AD rÁo N˛yu\L@

3. Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| AB, BC, CD EÁ{∫ AD  Nz̨  ™ÜÆu§ÊtÓ
N¿̨ ™∆: E, F G EÁ{∫ H “{@ §oÁF|L uN˛ qzfi (EFGH)

1 ar(ABCD)
2

=

4. . GtÁ“∫m-3, ™z Æut oÏ™  ΔAPM, ΔDPO, ΔOCN EÁ{∫ ΔMNB N˛Áz u™¬Áåz ú∫ oÁz oÏ©“z N˛Á{åÃy
EÁNw̨ uo üÁõo “ÁzTy?
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5. ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| N˛y DC EÁ{∫ AD  ßÏ\ÁEÁı
ú∫ N¿̨ ™∆: N˛ÁzF| tÁz u§ÊtÏ  P EÁ{∫  Q uÀso “{@
§oÁF|L uN˛ qzfi (ΔAPB) = qzfi Δ(BQC).

6. Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABCD Nz̨  ßyo∫y ßÁT ™z u§ÊtÏ P
“{@ §oÁF|L uN˛

(i)  qzfi (ΔAPB) + qzfi(ΔPCD) 1 ar(ABCD)
2

=

(ii) qzfi (ΔAPD) + qzfi(ΔPBC) =
qzfi(ΔAPB) + qzfi(ΔPCD)

(ÃÊNz̨ o: P Ãz, AB N˛Áz Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁ QÎuYL )

7. uÃÚ N˛yu\L uN˛ Ã™¬©§ YoÏßÏ\| N˛Á qzfi¢˛¬, Ã™ÁåÁÊo∫ ßÏ\ÁEÁı Nz̨  ÆÁzT N˛Áz GåNz̨  §yY N˛y tÓ∫y
˚Á∫Á TÏmå N˛∫åz Nz̨  §Át üÁõo ÃÊPÆÁ Nz̨  EÁáÁ ∫“oÁ “{ @

8. PQRS EÁ{∫ABRS Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| “{ EÁ{∫ ßÏ\Á
BR ú∫ N˛ÁzF| u§ÊtÏ X “{@ §oÁF|L uN˛
(i)  qzfi(PQRS) = qzfi(ABRS)

(ii) qzfi(ΔAXS) = 
1 ar(PQRS)
2

9. EÁNw̨ uo ™z t∆Á|L \{ÃÁ LN˛ uN˛ÃÁå Nz̨  úÁÃ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| Nz̨
EÁN˛Á∫ ™ı PQRS Qzo “{ @ GÃåz RS ú∫ ™ÜÆu§ãtÏ A ¬zN˛∫ FÃz P
EÁ{∫ Q Nz̨  ÃÁs \ÁzgÁ@ Qzo uN˛oåz ßÁTÁı ™z uƒßÁu\o “ÏEÁ? Få ßÁTÁı
Nz̨  EÁN˛Á∫ MÆÁ “{? uN˛ÃÁå ™ÓÊT¢˛¬y §ÁzåÁ YÁ“oÁ “{ \Áz t¬“å EÁ{∫
áÁå Nz̨  qfiÁı Nz̨  ÆÁzT Nz̨  Ã™Áå “Áz@ GÃz N{̨ ÃÁ §ÁzåÁ YÁu“L? N˛Á∫mÁı
Nz̨  ÃÁs u¬uQL ?

10. uÃÚ N˛yu\L uN˛ Ã™YoÏßÏ\| N˛Á qzfi¢˛¬ GÃNz̨  N˛mÁż Nz̨  TÏmå¢˛¬ Nz˛ EÁáz Nz̨  §Á∫§∫ “ÁzoÁ “{@

11.6 LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™z ufißÏ\:
“™ LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY uÀso EÁNw̨ uoÆÁı N˛y

EÁz∫ tzQ ∫“z “{@ ™ÁåÁ uN˛ tÁz ufißÏ\ ABC EÁ{∫ DBC LN˛ “y EÁáÁ∫ BC ú∫ EÁ{∫
Ã™ÁåÁÊo∫ AD EÁ{∫ BC Nz̨  §yY ™z “{ @

LzÃz ufißÏ\Áı Nz̨  qzfi¢˛¬Áı Nz̨  §Á∫z ™z oÏ™ MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “Áz? Àú…bo: LN˛ “y
EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ tÁz Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™z LzÃz ufißÏ\Áı Nz̨  ÆÏS™, EåÊo üN˛Á∫
Ãz QÎYz \Á ÃN˛oz “{ @
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FÃNz̨  u¬L LN˛ uN¿̨ ÆÁN˛N˛¬Áú N˛∫oz “{ @
uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú
LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EsƒÁ (Ã™Áå EÁáÁ∫ ú∫) EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™z,

LN˛ EÁ∫zQ N˛ÁT\ ú∫ EÁNw̨ uo Nz̨  EåÏÃÁ∫ ufißÏ\Áı Nz̨  ÆÏS™Áı N˛Áz QÎuYL @
™ÁåÁ uN˛ LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ BC ú∫ EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  BC EÁ{∫ FE Nz̨  §yY  ΔABC EÁ{∫

ΔDBC uÀso “{ @ AD  N˛Áz tÁzåÁı EÁz∫ §jÁFL EÁ{∫ CE || AB EÁ{∫ BF || CD QÎuYL @ LN˛“y EÁáÁ∫
BC  ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı BC ú∫ EÁ{∫ EF Nz̨  §yY ™ı Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\  AECB EÁ{∫ FDCB
§åz @

FÃ o∫“ qzfi (AECB)  = qzfi (FDCB).   (N{̨ Ãz ?)

FÃ o∫“ qzfi (ΔABC) = 
1
2 qzfi(Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\AECB) ...(i)

EÁ{∫ qzfi (ΔDBC) = 
1
2 qzfi(Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\|FDCB) .... (ii)

(i) EÁ{∫ (ii) Ãz “™z úoÁ Y¬oÁ “{ qzfi (ΔABC) = qzfi(ΔDBC).
FÃÃz úÓƒ| uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú Nz̨  EåÏÃÁ∫ EÁ∫zQ N˛ÁT\ ú∫ ƒTÁżN˛y TÏmåÁ úÚoy ˚Á∫Á  ΔABC EÁ{∫

ΔDBC Nz̨  qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L EÁ{∫ MÆÁ ƒ“ (qzfi¢˛¬) Ã“y “{, FÃN˛y \ÁÂY N˛yu\L @

uƒYÁ∫-uƒ™∆| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL
EÁNw̨ uo Nz̨  EåÏÃÁ∫ LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ tÁz

Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY tÁz ufißÏ\ ABC EÁ{∫ DBC
QyÊuYL@ AC EÁ{∫ BD Nz̨  üuYXZzt u§ÊtÏ  P ¬yu\L@ CE ||
BA EÁ{∫ BF || CD FÃ üN˛Á∫ QÎuYL uN˛ ∫zQÁ AD ú∫
u§ãtÏ E EÁ{∫ F uÀso “{ @

MÆÁ oÏ™ §oÁ ÃN˛oz “{ qzfi(ΔPAB) = qzfi(ΔPDC)

ÃÊNz̨ o ÃÊNz̨ o ÃÊNz̨ o ÃÊNz̨ o ÃÊNz̨ o : ufißÏ\ Ãƒ|Ã™Áå å“y “{ uN˛ãoÏ §∫Á§∫ qzfi¢˛¬ ƒÁ¬z “{ @
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Gúü™zÆGúü™zÆGúü™zÆGúü™zÆGúü™zÆ-1 :  §oÁF|L uN˛ ufißÏ\ N˛Á qzfi¢˛¬ FÃNz̨  EÁáÁ∫ (EsƒÁ N˛ÁzF| ßy ßÏ\Á) EÁ{∫ GÃNz̨  EåÏNĮ̈ ¬ GÂYÁF|
Nz̨  TÏmå¢˛¬ Nz̨  EÁáÁ ∫“oÁ “{ @
GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu: ™ÁåÁ uN˛ ABC ufißÏ\ “{ @AD || BC FÃ üN˛Á∫ QÎuYL uN˛ CD =BA.

E§ ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{ u\ÃN˛Á LN˛ N˛m| AC “{@
“™ \Áåoz “{ uN˛ ΔABC  ≅  ΔACD

FÃu¬L qzfi ΔABC = qzfiΔACD  (ÃƒÁ˙TÃ™ ufißÏ\Áı Nz̨  qzfi¢˛¬ §∫Á§∫ “Ázo “{)

FÃu¬L 1ar ABC ar(ABCD)
2

Δ =

 AE BC⊥  QÎuYL@
FÃu¬L qzfi(ABCD) = BC ×  AE

FÃu¬L qzfi(ΔABC) = 
1
2 ar(ABCD)  = 

1
2

× BC× AE

Eo: qzfiΔABC  = 
1
2

×  EÁáÁ∫ BC ×  FÃNz̨  EåÏNĮ̈ ¬ GÊYÁF| AE.

ü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆ-11.2 : LN˛ “y EÁáÁ∫ (EsƒÁ Ã™Áå EÁáÁ∫) EÁ{∫ §∫Á§∫ qzfi¢˛¬ ƒÁ¬z tÁz ufißÏ\ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫
∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ∫“oz “{ @

EÁNw̨ uo N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL@ LN˛“y EÁáÁ∫ BC ú∫ uÀso
ufißÏ\Áı N˛Áz åÁ™ tyu\L@ ΔABC EÁ{∫ ΔDBC N˛y GÂYÁF|ÆÁÂ MÆÁ “{?

Æut tÁz ufißÏ\ Nz̨  Ã™Áå EÁáÁ∫ EÁ{∫ Ã™Áå qzfi¢˛¬ “Áz oÁz
GåN˛y GÂYÁF|ÆÁÂ MÆÁ “ÁzTy? MÆÁ A EÁ{∫ D ÃÊ∫zQyÆ “{?

Hú∫ Nz̨  úu∫mÁ™Áı Nz̨  GúÆÁzT Ã™^åz Nz̨  u¬L E§ NĮ̈ Z GtÁ“∫m ¬ıTz@

GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m 4.  §oÁF|L uN˛ ufißÏ\ N˛y ™ÁuÜÆN˛Á GÃz tÁz §∫Á§∫ qzfiƒÁ¬z ufißÏ\Áı ™z uƒßÁu\o N˛∫oy “{@
“¬“¬“¬“¬“¬: ™ÁåÁ uN˛ ABC ufißÏ\ “{ EÁ{∫ FÃN˛y LN˛ ™ÁuÜÆN˛Á AD “{@
 ΔABD EÁ{∫ ΔADC ™ı, ∆y | GßÆuå…e “{ EÁ{∫ FåNz̨  EÁáÁ∫ BD EÁ{∫ DC §∫Á§∫ “{@AE BC.⊥ QyÊuYL@

E§ qzfi 
1( ABD) base BD altitude of ADB
2

Δ = × × Δ

               
1 BD AE
2

= × ×

              
1 DC AE
2

= × ×      (∵  BD = DC)

             
1 base DC altitude of ACD
2

= × × Δ

             =  ar ΔACD

Eo: qzfi (ΔABD) = qzfi (ΔACD)
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GtÁ“∫m˛̨̨̨̨-5.  EÁNw̨ uo ™ı, ABCD YoÏßÏ|\ “{@ AC N˛m| “{ EÁ{∫  DE || AC EÁ{∫ §jÁL “ÏL  BC N˛Áz DE u§ÊtÏ
ú∫ u™¬oy “{@ §oÁF|L uN˛ qzfi (ABCD)  =  qzfi(ΔABE).

“¬ :  qzfi (ABCD) = qzfi(ΔABC) + qzfi(ΔDAC)

ΔDAC EÁ{∫ ΔEAC LN˛“y EÁáÁ∫ AC  ú∫ uÀso “{ @
 EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁLÂ DE || AC Nz̨  §yY ™z “{ @

qzfi (ΔDAC) = qzfi(ΔEAC)        (MÆÁı?)

Ã™Áå EÁNw̨ uo Nz̨  qzfi¢˛¬ tÁzåÁz EÁz∫ \Ázgåz ú∫
qzfi(ΔDAC)  +  qzfi (ΔABC)  =  qzfi(ΔEAC) + qzfi(ΔABC)

Eo: qzfi (ABCD) = qzfi(ΔABE)

GtÁ“∫m     6.  EÁNw̨ uo ™ı, AP || BQ || CR.  uÃÚ N˛yu\L uN˛ qzfi (ΔAQC) = qzfi(ΔPBR).

“¬ : ΔABQ  EÁ{∫ Δ PBQ AP || BQ  Nz̨  §yY “{@

 qzfi(ΔABQ) = qzfi(ΔPBQ)              ...(1)

FÃy üN˛Á∫
qzfi (ΔCQB) = qzfi (ΔRQB)      (LN˛“y EÁáÁ∫ BQ EÁ{∫ BQ || CR) ...(2)

(1) EÁ{∫  (2) Nz˛ úu∫mÁ™ \Ázgåz ú∫

qzfi (ΔABQ) + qzfi(ΔCQB)  = qzfi(ΔPBQ) + qzfi(ΔRQB)

Eo: qzfi ΔAQC = qzfi ΔPBR

E•ÆÁÃ - 11.3

1. ufißÏ\ ABC (EÁNw̨ uo tzuQL), ™ÁuÜÆN˛Á AD

N˛Á ™ÜÆ u§ÊtÏ E “{, §oÁF|L uN˛

(i)  qzfi ΔABE = qzfi ΔACE

(ii) )ABC(ar
4
1ABEar Δ=Δ

2. §oÁF|L uN˛ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| Nz̨  N˛m| FÃz Ã™Áå qzfi Nz̨  YÁ∫ ufißÏ\Áı ™z uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@
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3. EÁNw̨ uoÆÁÂ, LN˛ “y EÁáÁ∫ AB  ú∫ tÁz ufißÏ\
ΔABC EÁ{∫ ΔABD  “{@ Æut ∫zQÁQ©g CD

AB   N˛Áz  O ú∫ Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oÁ “{ oÁz §oÁF|L
uN˛ qzfi (ΔABC) = qzfi (ΔABD).

4. EÁNw̨ uo ™ı, ΔABC, N˛y ßÏ\ÁEÁı ̨  BC,  CA EÁ{∫  AB
Nz̨  ™ÜÆu§ÊtÏ N¿̨ ™∆:   D, E, F “¯@ §oÁF|L uN˛
(i) BDEF  Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@

(ii) )ABC(ar
4
1)DEF(ar Δ=Δ

(iii) )ABC(ar
2
1)BDEF(ar Δ=

5. EÁNw̨ uo ™ı, ΔABC Nz̨  AB osÁAC

ßÏ\ÁEÁı ú∫ N¿̨ ™∆:D EÁ{∫ E u§ÊtÏ FÃ
üN˛Á∫ “{ uN˛ qzfi (ΔDBC)

= qzfi(ΔEBC). uÃÚ N˛yu\L uN˛
DE || BC.

6. EÁNw̨ uo XY N˛Áz Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁ \Áz A  Ãz
TÏ\∫oy “{ XY N˛Áz N¿̨ ™∆:E EÁ{∫ F ú∫
u™¬oy “{ §oÁF|L N˛y qzfi  (ΔABE) =
qzfi  (ΔACF).

7. EÁNw̨ uo, Ã™¬Ê§ YoÏßÏ\|  ACBD Nz̨  N˛m|
AC EÁ{∫ BD “{ \Áz LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz O ú∫
üuoXZzuto N˛∫oz “{@ AB || DC “{@ uÃÚ N˛yu\L
uN˛
qzfi(ΔAOD) = qzfi(Δ BOC).
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8. EÁNw̨ uo ™ı ABCDE úÊYßÏ\ “{@   <B> Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬y  AC N˛Áz
Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁ §jÁF| TF| \Áz DC N˛Áz  F ú∫ u™¬oy “{@ §oÁF|L uN˛
(i) qzfi (ΔACB) = qzfi (ΔACF)

(ii) qzfi (AEDF) = qzfi  (ABCDE)

9. EÁNw̨ uo ™ı, Æut qzfi ΔRAS = qzfi ΔRBS EÁ{∫ qzfi (ΔQRB)

= qzfi(ΔPAS) oÁz §oÁF|L uN˛ tÁzåÁı YoÏßÏ|\ PQSR EÁ{∫
RSBA Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\ “Ázoz “¯ @

10. LN˛ tz“Áoy ∫Á™´ÆÁ Nz̨  úÁÃ YoÏßÏ\| Nz̨  EÁN˛Á∫ ™z LN˛ \™yå N˛Á bÓN˛gÁ (ßÓQlg) “{ @ TÁÂƒ N˛y
T~Á™úÊYÁÆo åz uƒ˘Á¬Æ Nz̨  uå™Á|m Nz̨  u¬L FÃ ßÓQlg Nz̨  LN˛ N˛ÁzåzN˛Á NĮ̈ Z ßÁT ¬zåz N˛Á uåm|Æ
u¬ÆÁ@ ∫Á™´ÆÁ FÃ üÀoÁƒ ú∫ Ã“™o “ÏEÁ §∆oz| N˛y \™yå ty \ÁL oÁuN˛ ufißÏ\ÁN˛Á∫ ßÓQlg §åz@
N{̨ Ãz Æ“ üÀoÁƒ N˛ÁÆÁ|uãƒo “ÁzTÁ, Àú…b N˛yu\L@ (ßÓQlg N˛Á ÃÊ§Êuáo ∫zQÁuYfi §åÁF|L)

ÃÁzuYL, YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQLÃÁzuYL, YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQLÃÁzuYL, YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQLÃÁzuYL, YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQLÃÁzuYL, YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL
Ã™N˛Ázm ufißÏ\ ABC ™ı  A Ã™N˛Ázm “{@   BCED,  ACFG EÁ{∫  ABMN Æ“ N¿̨ ™∆: BC, CA
EÁ{∫ AB ßÏ\ÁEÁı ú∫ §åz ƒT| “{@ ∫zQÁQlg DEAX ⊥  BC N˛Áz  Y.  EÁ{∫ DE N˛Áz X.  ú∫ u™¬oy
“{@ AD, AE BF EÁ{∫ CM N˛Áz u™¬ÁF|L @ (EÁNw̨ uo tzuQL).

§oÁF|L uN˛
(i) ABDMBC Δ≅Δ

(ii) qzfi (BYXD)  = 2qzfi (ΔMBC)

(iii) qzfi(BYXD) = qzfi(ABMN)

(iv) ΔFCB ≅  ΔACE

(v) qzfi(CYXE) = 2 qzfi(FCB)

(vi) qzfi(CYXE)  = qzfi (ACFG)

(vii) qzfi(BCED)  =  qzfi(ABMN) + qzfi(ACFG)

(vii)  úu∫mÁ™ MÆÁ oÓ™ ∆£tÁı ™z u¬Q ÃN˛oz “Áz? Æ“ ú{sÁTÁz∫Ã N˛Á üuÃÚ ü™zÆ “{@ oÏ™ tÃƒy
N˛qÁ ™ı FÃ ü™zÆ N˛y Ã∫¬o™ Gúúu uÃQÁzTz @
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“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?

1. uN˛Ãy EÁNw̨ uo N˛Á qzfi¢˛¬ ƒ“ LN˛ ÃÊPÆÁ “{ (N˛ÁzF| ™ÁfiN˛ ™z) \Áz GÃ EÁNw̨ uo uá∫z o¬ Nz̨  ßÁT
Nz̨  ÃÁs Ã©§Ú “{ @

2. tÁz ÃƒÁ|ÊTÃ™ EÁNw̨ uoÆÁı Nz̨  qzfi¢˛¬ §∫Á§∫ “Ázoz “{ ú∫ãoÏ FÃN˛Á uƒ¬Áz™ ÃnÆ ∫“åÁ EÁƒ≈ÆN˛ å“y “{@
3. Æut X LN˛ o¬yÆ qzfi “{ EÁNw̨ uoÆÁÂ  P EÁ{∫ Q,  tÁz ú∫Àú∫ √ÆÁúy o¬yÆ qzfiÁı Ãz §åÁ “ÏEÁ “{,

o§ qzfi (X)  = qzfi(P) + qfi(Q)
4. tÁz EÁNw̨ uoÆÁÂ LN˛ “y EÁáÁ∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY uÀso N˛“¬Áoy “{ Æut Gå™ı

GßÆuå…e EÁáÁ∫ (ßÏ\Á) “Áz EÁ{∫ ünÆzN˛ EÁNw̨ uo GßÆuå…e ßÏ\Á Nz̨  Ã©™ÏQ ∆y |, EÁáÁ∫ N˛Áz
Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁ ú∫ uÀso “Ázoz “{ @

5. LN˛ “y EÁáÁ∫ (EsƒÁ §∫Á§∫ EÁáÁ∫) ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY uÀso Ã™ÁÊo∫
YoÏßÏ\| Nz̨  qzfi §∫Á§∫ “Ázoz “{ @

6. ÃÁ™Áão∫ YoÏßÏ|\ N˛Á qzfi¢˛¬, GÃN˛Á EÁáÁ∫ EÁ{∫ GÃNz̨  EåÏNǪ́ ¬ GÂYÁF| N˛Á TÏmå¢˛¬ ∫“oÁ “{@
7. Ã™Áå qzfiƒÁ¬z EÁ{∫ LN˛ “y EÁáÁ∫ (EsƒÁ §∫Á§∫ EÁáÁ∫): ú∫ uÀso Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| Ã™Áå

ÃÁ™ÁåÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ∫“oz “{ @
8. Æut LN˛ Ã™Áão∫ YoÏßÏ\| EÁ{∫ LN˛ ufißÏ\ LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨

§yY uÀso “Áz oÁz ufißÏ\ N˛Á qzfi¢˛¬, Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  qzfi¢˛¬ N˛Á EÁáÁ ∫“oÁ “{ @
9. LN˛“y EÁáÁ∫ (§∫Á§∫ EÁáÁ∫) ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™Áåão∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY uÀso ufißÏ\Áı Nz̨

qzfi¢˛¬ Ã™Áå “Ázoz “{ @
10. LN˛ “y EÁáÁ∫ (EsƒÁ §∫Á§∫ EÁáÁ∫) ú∫ uÀso EÁ{∫ u\åNz̨  qzfi¢˛¬ Ã™Áå “{, LzÃz ufißÏ\Ï Ã™Áå

Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ∫“oz “{ @

MÆÁ oÏ™ \Áåoz “ÁzMÆÁ oÏ™ \Áåoz “ÁzMÆÁ oÏ™ \Áåoz “ÁzMÆÁ oÏ™ \Áåoz “ÁzMÆÁ oÏ™ \Áåoz “Áz
ú“z¬y qzfi¢˛¬ N˛yú“z¬y qzfi¢˛¬ N˛yú“z¬y qzfi¢˛¬ N˛yú“z¬y qzfi¢˛¬ N˛yú“z¬y qzfi¢˛¬ N˛y

\™|å TumorÁ gzuƒg u“¬ƒb| (1862-1943) åz Ãƒ|üs™ uÃÚ uN˛ÆÁ uN˛ N˛ÁzF| ßy §“ÏßÏ\, FÃ
Ãyu™o bÏN˛gÁzN˛y ÃÊPÆÁ ™z N˛ÁbN˛∫ §∫Á§∫ qzfi¢˛¬ Nz̨  uN˛Ãy ßy §“ÏßÏ\ ™ı øúÁÊo∫m N˛∫ ÃN˛oz “{ @

E§ “™ tzQoz “{ uN˛ N{̨ Ãz LN˛ EÊT~z\ G¬^å ÃÏ¬^Áåz ƒÁ¬Á √ÆuO˛ “zã∫y L™yÀb gÓgzãÃy (1847 -
1930)  LN˛ Ã™ßÏ\ ufißÏ\ N˛Áz YÁ∫ bÏN˛gÁz™ı N˛ÁbN˛∫ GÃz ƒT| ™z øúÁÊo∫m uN˛ÆÁ @

GÃN˛y áÁ∫mÁEÁı N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏLz NĮ̈ Z EuáN˛ Ã™ÀÆÁLÂ ÃÏ¬^Áåz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛yu\L
EÁ{∫ EÁåãt üÁõo N˛yu\L@
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