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உயிர் வேதியியல் 
செய்முறைகள் +2

மாணேர்களுககான அறிவுறுத்தல் 
• மாணவர்கள் கூரந்து ந�ாக்கலுககும் மற்றும் முடிவு்களை பதிவிடவும்

ந�ாட்டுப் புத்தக்கததிளைப் பயனபடுத்தநவண்டும்.

• மாணவர்கள் பாது்காப்பு அங்கியிளையும் மற்றும் ்கண்ணாடியிளையும்
ஆயவ்கததில் அணிய நவண்டியது அவசியமாகும்.

• ஆயவ்கததிலுள்ை  எந்்த ஒரு ்களைசல்்கள் மற்றும் விளைப் பபாருட்்களை ப்தாடநவா
சுளவபாரக்கநவா கூடாது. ஏந்தனும் ஒரு ்களைசல் (அ) விளைக்காைணி ந்தாலில் ்தவறி
விழுந்்தால் உடநை நீரிைல் �ன்ா்க ்கழுவி விட நவண்டும்.

• மாணவர்கள் எந்்த ஒரு பபாருளின ஆவி மற்றும் வாயுவிளை நு்கை கூடாது.

• விளை பபாருட்்களை எடுக்க சிறு ்கைண்டி / துளி பசாட்டி பயனபடுதது்தல் நவண்டும்.

• பவப்பப்படுததும் நபாது நசா்தளை குழாயின தி்ந்்த முளை மற்் எந்்த ஒரு மாணவளையும்
ந�ாககிய வண்ணம் இருத்தல் கூடாது.

• ஏந்தனும் ஒரு சிறு விபதது ந�ரிடில் உடைடியா்க ஆயவ்க ஆசிரியரிடம் ப்தரிவித்தல் நவண்டும்.
• ஆயவ்கததில் முள்யாை பசயல்முள்யிளைக ப்காண்டு ஆயவு பசய்தல் நவண்டும்.
• நசா்தளையில் உள்ை ஒவபவாரு உயிர நவதி விளை்களை உணரந்து பசய்தல் நவண்டும்.
• ஆயவின முனைரும் மற்றும் இறுதியிலும் ஆயவ்க நமளசயிளை ப்தாற்று நீககி ப்காண்டு

தூயளமப்படுதது்தல் மி்கவும் அவசியம்.

• திைவங்்களை பிப்பபட்டிளைக ப்காண்டு வாயிைால் ந�ைடியா்க உறிஞ்சி எடுப்பள்தத
்தவிரததுவிடல் அவசியம். சிறு இயந்திை பயனபாட்டின மூலம் பிப்பபட்டில் ்களைசல்்களை
உறிஞ்சி எடுத்தல் நவண்டும்.

• ஆயவ்க நசா்தளைப் பபாருட்்கள் / ்களைசல்்கள் ஆகியைவற்றின தூயளமயிளை ப்கடும்படியாை
பசயல்்களை புரி்தல் கூடாது.

• ஆயவ்கததில் பமதுவா்க நபச நவண்டும் மற்றும் ந்தளவயற்் �்கர்தளல ்தவிர்தல் நவண்டும்.
ஏபைனில் சத்தமாை நபச்சு மற்றும் �்கர்தல் மற்்வர்களுககு ்கவைச்சி்த்ல்்களை உருவாககி
விபதது ஏற்பட வழிவகுககும்.
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II அளேறிபகுபபாய்வு 
்தரம் பார்த்தல் 

பருமைறி பகுப்பாயவின மூலம் பசறிவறியா ்களைசலின பசறிவிளை �ாம் ஆயவ்கததில் 
்கண்டறியலாம். இந்நி்கழ்வில் பசறிவு அறிந்்த திட்டக்களைசளல பசறிவறியா ்களைசநலாடு 
விளைபுரிவ்தன மூலம் ்கணககிடலாம். இத்தைம் பாரத்தலில் பியூபைட்டில் எடுக்கப்படுவது 
்தைம்பாரக்கப்படுவப்தைவும் (titrant) சிறிய கூம்புக குடுளவயில் எடுப்பது பகுப்பாய 
பயனபடுவப்தைவும் (analyte) அளழக்கப்படும்.  
முடிவுநிறை 

குறிப்பிட்ட ்கைஅைளவயுளடய ்தைம் பாரக்கப்படும் பபாருளுககு பகுப்பாயவுககு பயனபடும் 
பபாருளுககும் இளடயில் நி்கழும் விளையாைது நிள்வளடயும் ஒரு குறிப்பிட்ட நிளலநய முடிவு 
நிளல எைப்படும். சில குறிப்பிடப்பட்ட நி்ம் ்காட்டி்கள் மூலம் முடிவுநிளல ்கண்டறியப்படுகி்து. 
நிைஙகாட்டிகள் 

ஒரு விளை நி்கழும் நபாது அ்தன இறுதிநிளலயாைது குறிப்பிட்ட நி்மாற்்ததின மூலம் ஒரு 
நி்ங்்காட்டி உணரத்தப்படுகி்து. ஒரு �டுநிளலயாக்கல் அமில்காை விளை்களில் �டுநிளலயாக்க 
நி்ங்்காட்டி (அ) pH நி்ங்்காட்டி்களை பயனபடுத்தலாம். 
திட்்டக கறரெல் 

ஒரு ்களைசலின தி்ன அறியப்பட்ட ்களைசல் தி்ைறிந்்த திட்டக ்களைசல் எைப்படுகின்து. 
ஒரு குறிப்பிட்ட எளடயுள்ை பபாருளைக குறிப்பிட்ட ்கைஅைவுள்ை ்களைப்பானில் ்களைதது திட்டக 
்களைசல் ்தயாரிக்கலாம். 
திைன் கணககிடு்தல் 

சமாைநிள் விதியிளைப் பயனபடுததி ஒரு ்களைசலின தி்ளை ்கணககிடலாம். 
இவவிதியினபடி, ்தைம்பாரக்கப்படும் பபாருளும் ்தைம்பாரக்கப்பயனபடும் பபாருளும் சமாை 
எண்ணிகள்கயில் சமமா்க அளமயும். 

தி்ன N1  ப்காண்ட V1 ்கைஅைவுளடய அமிலம், N2 தி்னுளடய V2 ்கைஅைவுள்ை 
்காைததிளை �டுநிளலயாககுவ்தா்க ்கருததிைால் 

1 1 2 2V N =V N

நமற்்கண்ட சமனபாட்டின மூலம் திட்டக ்களைசளல பயனபடுததி பசறிவறியா ்களைசலின 
தி்ன ்கண்டறியலாம். 
பருமனறி பகுபபாய்விறகான உபகரணஙகள் 

கீழ்்கண்ட உப்கைங்்கள் பருமைறிபகுப்பாயவிற்கு பயனபடுகின்ை
(i) அைவீடு்கள் குறிக்கப்பட்ட பியூபைட் 
(ii) 20mL பிப்பபட்
(iii) கூம்புக குடுளவ 
(iv) புைல், எளட ்கண்டறிய பயனபடும் ்கருவி, நீர பாட்டில் ஆகியை. 
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பியூபைட்டில் ்களைசளல நிைப்புமுன அ்தனுள் கிரிஸ் நபான் பபாருட்்கள் இல்லா்தவாறு 
�ன்ா்க ்கழுவ நவண்டும். பின எடுக்கப்பட நவண்டிய ்களைசலில் சிறி்தைவு பியூபைட்டில் எடுதது 
அ்தளை பியூபைட் முழுவதும் படும் படியா்க சுழற்றி ்கழுவி கீழ்குழாய வழிநய பவளிநயற்றி விடவும்.  
எடுக்கப்படநவண்டிய ்களைசளல புைல் வழியா்க பியூபைட்டில் எடுததுகப்காண்ட பின புைளல 
பவளிநய எடுததுவிட நவண்டும். பியூபைட்டில் கீழுள்ை குறு்கலாை பகுதியில் ்காற்றுககுமிழி்கள் 
இல்லா்தவாறு பசயய நவண்டும்.  ்காற்றுககுமிழி்கள் இருப்பின பியூபைட்டின துளை மூலம் 
்களைசளல நவ்கமா்க விளைப்பபாருள் பாட்டிலிலுள் பசலுததி ்காற்றுககுமிழி்களை அ்கற்்லாம். 

பியூபைட்டில் சரியாை அைவிளை எடுத்தல் எனபது நசா்தளையின முககியமாை ஒன்ாை்தால் 
பியூபைட் அைவிடு்தளல மி்க அதி்க ்கவைததுடன எடுத்தல் நவண்டும். 

நி்மற்் ்களைசலா்க இருப்பின திைவததின கீழ்மட்டததிளை ்கருதி அைக்க நவண்டும் . 
நி்முள்ை ்களைசல்்கள் இருப்பின திைவததின நமல்மட்டததிளை ்கருததி அைக்க நவண்டும். 
ஏபைனில் நி்முள்ை ்களைசலின கீழ்மட்டம் ்கண்ணுககு சரியா்க புலப்படாது. ்கண்ணிளை 
அைவீட்டுககு ந�ரந்காட்டில் ளவதது பிளழயில்லாமல் அைவீடு பதிய நவண்டும். 
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பிபசபட் 
குறிப்பிட்ட ்கைஅைவுள்ை ்களைசளல மி்கச் சரியா்க எடுக்க பிப்பபட் பயனபடுகின்து. இ்தன 

கீழ்பகுதியுள்ை குறுகிய குழாயாைது ஒரு பு்ததில் உருளை பல்பு (bulb) வடிவ �டுப்பகுதியுடனும் 
ஒரு குறுகிய துளையுடன கூடிய கீழ்பகுதியும் ப்காண்டுள்ைது. இ்தன நமல்பகுதியில் வட்ட வடிவ 
அைவீடு குறிக்கப்பட்டுள்ைது.

பிப்பபட்டிளை பயனபடுததும் நபாது மு்தலில் எடுக்கப்பட நவண்டிய ்களைசளலக ப்காண்டு 
�னகு ்கழுவி பின குறியிடப்பட்ட அைவீடு வளை எடுக்கப்படநவண்டும். ஒரு ்களைசளல பிப்பபட் 
ப்காண்டு எடுககும் நபாது ஆள்்காட்டிவிைல் மற்றும் �டுவிைல் ஆகியை ப்காண்டு நமல்பகுதியிளை 
பிடிததுக ப்காள்ைவும். அ்தன கீழ்பகுதியாைது ்களைசலுககும் முழுகியிருக்கப்படும்படி பசயதுபின 
திைவதள்த வட்டககுறியீட்டுககும் நமல் இருககும்படி உறிஞ்சிபயடுத்தல் நவண்டும். பின அ்தளை 
ஆள்்காட்டிவிைளலக ப்காண்டு மூடி, மட்டம் வட்ட குறியீடுநயாடு ஒனறி அளமயும் வளை எடுததுபின 
அ்தளை ்தைம் பாரத்தலுககு பயனபடும் கூம்புக குடுளவயில் இடநவண்டும். 
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1. இரத்தததின் ேறககறள அறி்தல்

வ�ாககம் 
ப்காடுக்கப்பட்ட இைத்தததின வள்களய ்கண்டுபிடித்தல். 

்தததுேம் 
இந்்த ஆயவு சிவப்பணுக்களின நமல் உள்ை ஆனடிபஜன்களும், அ்தற்குப் பபாருத்தமாை 

சீைததில் உள்ை உடற்்காப்பு மூலங்்களும் விளைபுரிவ்தால் உண்டாகும் ஆனடிபஜன – ஆனடி 
கூட்டுச் நசரமங்்களைப் பபாருதது அளமகி்து.
உபகரணஙகளும் விறனப சபாருட்களும் 

1. ஆனடி  A, 2. ஆனடி  B, 3. ஆனடி  D, 4. சுத்தமாை லானபசட், 5. பவள்ளை சலளவக
்கல்லாலாை சிற்ந்ாடு (tile), 6. ்கலககுவ்தற்்கா்க குச்சி்கள், 7. ஆல்்கஹால்

செய்முறை 
சுத்தமாை ஒரு பவள்ளைப் சிற்ந்ாட்டிளை எடுதது அள்த �ானகு சதுை சம பா்கங்்கைா்க 

பபனசிலால் வளைந்து ந்காடிட நவண்டும். �ானகு பா்கங்்களிலும் A,B,C,D எனறு பபயரிட 
நவண்டும். 

இைத்த வள்க அறிவ்தற்்கா்க வந்திருககும் �பரின இடது ள்க �டுவிைலின உச்சி பா்கதள்த 
ஆல்்கஹால் ப்காண்டு சுத்தம் பசயய நவண்டும். பினைர அதி்கப்படியாை ஆல்்கஹாளல சுத்தமாை 
பஞ்சு ப்காண்டு துளடதது எடுக்க நவண்டும். 

சிற்ந்ாட்டில்  A எனறு குறிக்கப்பட்ட பகுதியில் ஒரு துளி ஆனடி A ளயயும், B எனறு 
குறிக்கப்பட்ட பகுதியில் ஆனடி Bளயயும், D எனறு குறிக்கப்பட்ட பகுதியில் ஆனடி  D ளயயும் ளவக்க 
நவண்டும். C பகுதி ்கண்டறியப்பட்ட இைத்த வள்களய உறுதி பசயய பயனபடுத்தப்படுகி்து. 
சுத்தம் பசயயப்பட்ட விைலின நுனியில் லானபசட் ப்காண்டு சிறிய ்காயதள்த (Prick) உண்டாக்க 
நவண்டும். பவளிவரும் மு்தல் துளி இைத்ததள்த பஞ்சு ப்காண்டு துளடதது எடுததுவிட நவண்டும். 
அடுதது பவளிவரும் இைத்தத துளி்களை ஒவபவாரு துளியா்க A,B,D எனறு குறிக்கப்பட்ட 
பகுதி்களில், ஏற்்கைநவ ளவக்கப்பட்ட துளி்களுககு பவகு அரு்காளமயில் ளவக்க நவண்டும். 
பினைர ஒவபவாரு பகுதிககும் ்தனியா்க குச்சி்களை பயனபடுததி இைண்டு துளி்களையும் �ன்ா்க 
்கலக்க நவண்டும். அவவாறு ்கலககும் நபாது திரி்தல் (Agglutination) உண்டாகி்்தா எனபள்த 
்கவனிக்க நவண்டும். 

 A பகுதியில் திரி்தல் உண்டாைால் இைத்தம் A வள்களய சாரந்்த்தாகும். B பகுதியில் திரி்தல் 
உண்டாைால் இைத்தம் B பிரிளவச் சாரந்்த்தாகும். AB ஆகிய இைண்டு பகுதி்களிலும் திரி்தல் 
உண்டாைால் இைத்தம் AB பிரிளவச் சாரந்்த்தாகும். A,B ஆகிய இைண்டு  பகுதி்களிலும் திரி்தல் 
உண்டா்க வில்ளல என்ால் இைத்தம் O பிரிளவச் சாரந்்த்தாகும். 

D பகுதியில் உண்டாகும் திரி்தல் இைத்தம் Rh+ பிரிளவச் சாரந்்த்தா்க ்காட்டுகி்து. D பகுதியில் 
திரி்தல் உண்டா்கவில்ளலபயன்ால் Rh+ பிரிளவச் சாரந்்த்தாகும். 

A பகுதியிலும் D பகுதியிலும் திரி்தல் உண்டாைால் இைத்தம் A+ பிரிளவச் சாரந்்த்தாகும். B 
பகுதியிலும் D பகுதியிலும் உண்டாகும் திரி்தல் இைத்தம் B+ நசரந்்த்தாகும். 

A,B,D ஆகிய மூனறு பகுதி்களிலும் உண்டாகும் திரி்தல் இைத்தம் AB+ வள்களயச் சாரந்்த்தா்க 
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உணரததும். A,B,D ஆகிய மூனறு பகுதி்களிலும் திரி்தல் உண்டா்கவில்ளலபயன்ால் இைத்தம் 
O - வள்களயச் சாரந்்த்தா்க ப்தரிவிககும். A பகுதியில் உடைடியா்க திரி்தல் ஏற்பட்டால் இைத்தம் 
A1  வள்களயச் சாரந்்த்தாகும். திரி்தல் சற்று ந�ைததிற்குப் பி்கு ஏற்பட்டால் இைத்தம் A2 வள்களயச் 
சாரந்்த்தாகும். 

கீநழ ப்காடுக்கப்பட்டுள்ை அட்டவளணயில் திரி்தல் மற்றும் இைத்தப் பிரிவு வள்க்கள் பற்றிய 
விைக்கம் அளிக்கப்பட்டுள்ைது.

ேரிறெ எண் ஆன்டி  திரி்தல் 
உண்்டாகிை்தா? 

இல்றையா?
இரத்த ேறக

1. ஆனடி  A ஆம்
A+

ஆனடி  D ஆம்
2. ஆனடி  A ஆம்

A–

ஆனடி  D இல்ளல
3. ஆனடி  B ஆம்

B+

ஆனடி  D ஆம்
4. ஆனடி  B ஆம்

B–

ஆனடி  D இல்ளல
5. ஆனடி  A&B ஆம்

AB+

ஆனடி  D ஆம்
6. ஆனடி  A &B ஆம்

AB–

ஆனடி  D இல்ளல
7. ஆனடி  A & B இல்ளல

O+

ஆனடி  D ஆம்
8. ஆனடி  A &B இல்ளல

O–

ஆனடி  D இல்ளல

முடிவு 
ப்காடுக்கப்பட்ட இைத்தததின வள்க ____________
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 ஒளிமின் நிைமானியில் அளவிடு்தல்

2. ஒளிமின் நிைமானியில் புர்தததின் அளறே கணககிடு்தல் – றபயூரட் முறை 
வ�ாககம் 

ப்காடுக்கப்பட்ட மாதிரில் உள்ை புை்தததின அைளவ ஒளிமின நி்மானி ப்காண்டு ்கணககிடு்தல். 
்தததுேம் 

புை்தததின அடுத்தடுததுள்ை இைண்டு பபப்ளடடு பிளணப்பு்கள் ்காைத 
்தனளமநயாடு கூடிய ்காப்பர அயனி்கநைாடு விளை புரியும் நபாது ஊ்தா நி்  
கூட்டுச் நசரமங்்கள் உருவாகின்ை. இவற்றின நி்ச் பசறிளவ 540 �ாநைா மீட்டரில் ்கணககிடலாம். 
எல்லா புை்தங்்களும் பபப்ளடடு பிளணப்பு்களை ப்காண்டளவ. ஆ்தலால், இந்்த ஆயவு புை்ததள்த 
்கணககிட மட்டுநம உபநயா்கப்படுத்தப்படுவ்தாகும் 
வ்தறேயான விறனப சபாருட்கள் 
றபயூரட் ஸ்டாக கறரெல் 

45 கிைாம் நசாடியம் பபாட்டாசியம் டாரடநைட்ளட 0,2N தி்ன ப்காண்ட, 400 மிலி நசாடியம் 
ளஹட்ைாகளசடில் ்களைதது, பின 15 கி ்காப்பர சல்நபட்ளட நசரக்க நவண்டும். ்காப்பர சல்நபட் 
ஒன்ா்க ்களையும் வளையில் ்கலக்கவும், 5 கிைாம் பபாட்டாசியம் அநயாளடடு உப்பு  நசரதது 0,2N 
தி்ன ப்காண்ட நசாடியம் ளஹட்ைாகளசடு ்களைசளலக ப்காண்டு ஒரு லிட்டர அைவிற்கு ப்காண்டு 
வைநவண்டும். 

உபவயாகததிறகான றபயூரட் கறரெல் 
200 மி.லி ளபயூைட் ஸ்டாக ்களைசளல, ஒரு லிட்டருககு 5 கி பபாட்டாசியம் அநயாளடளடக 

ப்காண்டுள்ை 0,2N தி்ன ப்காண்ட நசாடியம் ளஹட்ைாகளசடு ்களைசல் ப்காண்டு, ஒரு லிட்டர 
அைவா்க நீரக்க நவண்டும். 

இருபபு புர்தம் திட்்டக கறரெல் 
1 கிைாம் முட்ளட ஆல்புமிளை (Egg albumin) மி்கச் சரியா்க எளட அறிந்து எடுக்க நவண்டும். 

பினைர அள்த 100 மி.லி ்கை அைவு குடுளவயில் நசரதது வாளல வடிநீரில் ்களைக்கவும், 
குறிக்கப்பட்டுள்ை அைவு வரும் வளை வாளலவடி நீைால் நிைப்ப நவண்டும். 

புை்தததின பசறிவு – 10 மி.கி / மி.லி 

உபவயாகததிறகான திட்்டக கறரெல் 
10 மி.லி இருப்புத திட்டக ்களைசளல 100 மி.லி ்கை அைவு குடுளவயில் எடுததுக ப்காண்டு 

அதில் குறிக்கப்பட்டுள்ை அைவு வரும் வளை வடிநீைால் நிைப்ப நவண்டும். 
புை்தததின பசறிவு = 1 மி.கி / மி.லி 
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செய்முறை 

புர்ததற்த அளவி்டல் 
5 நசா்தளைக குழாய்களில் (S1 –S5) 0.5 மி.லி மு்தல் 2.5 மி.லி வளை ்தனித்தனியா்க, 

உபநயா்கததிற்்காை திட்டக ்களைசளல எடுததுக ப்காள்ை நவண்டும். இந்்த ்களைசல்்களில் 
உள்ை புை்தததின பசறிவு 0.5 மி.கி மு்தல் 2.5 மி.கி வளை இருககி்து மற்றும் இைண்டு நசா்தளைக 
குழாய்களில் (T1 & T2) ) 0.5 மி.லி மற்றும் 1.0 மி.லி மாதிரிக ்களைசளல எடுததுக ப்காள்ை நவண்டும். 
வாளல வடிநீர ப்காண்டு அளைதது நசா்தளைக குழாய்களில் உள்ை ்களைசலின ்கை அைளவ 
5 மி.லி ககு ப்காண்டு வைநவண்டும். 5 மி.லி வாளல வடிநீர ஒரு நசா்தளைக குழாயில் எடுததுக 
ப்காண்ட  சுழிக ்களைசலா்க ளவக்கப்படுகி்து. 

பி்கு 3 மி.லி அைவு, உபநயா்கததிற்்காை ளபயூைட் ்களைசளல அளைதது ஆயவுக குழாய்களிலும் 
(சுழிக ்களைசல் உட்பட) நசரதது �ன்ா்க ்கலக்க நவண்டும். நசா்தளைக குழாய்களை அப்படிநய 
அள்யின பவப்ப நிளலயில் 10 நிமிட ந�ைம் ளவதது ்களைசலின நி்ச் பசறிளவ 540 �ாநைா 
மீட்டரில் அைக்க நவண்டும். 

X அச்சில் புை்தததின பசறிளவயும் Y அச்சில் ஒளிச்பசறிளவயும் குறிதது, ஒரு வளைபடததிளை 
உருவாக்க நவண்டும். இதிலிருந்து ப்காடுக்கப்பட்ட மாதிரியில் உள்ை புை்தததின அைளவ 
்கணககிட நவண்டும். 

புர்ததற்த அளவிடுே்தறகான புவராட்்டாகால்

ே. 
எண்

வ்தறேயான விறனப 
சபாருட்கள்

சுழிக 
கறரெல்

திட்்டககறரெல் மாதிரிக 
கறரெல்

S1 S2 S3 S4 S5 T1 T2

1.
புை்தததின திட்டக ்களைசலின ்கை 

அைவு (மி.லி) - 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 - -

2.
புை்தததின பசறிவு (மி.கி)

- 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 - -

3. மாதிரிக ்களைசல் ்கை அைவு (மி.லி) - - - - - - 0.5 1.0

4. வாளல வடிநீரின ்கைஅைவு (மி.லி) 5 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 4.5 4.0

5. ளபயூைட் ்காைணியின ்கைஅைவு 
(மி.லி)

3 3 3 3 3 3 3 3

6. மள்தி்ன (540 nm)
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ேறரப்டம் 
வளைபடததில் ்காட்டியுள்ைபடி நசா்தளைக குழாய்களின T1&T2 மள்தி்ன “A” எனறு 

அ்தனுள் இருககும் புை்தததின பசறிவு “B” எனறும் ப்காள்ைவும். 

O B

A

X 

Y

T1 & T2

 5
40

nm
அ��

அ��ஒ
�

�ெ
ச�

�
 (A
B)

�ரத��� ெச�� (�)

கணககீடு 
T1&T2 நசா்தளைக குழாய்களின மள்தி்ன A ற்கு நி்கைா்க உள்ை புை்தததின அைவு = B மி.கி. 
0.5 மி.லி  மாதிரிக்களைசல் Y mg புை்ததள்த ப்காண்டுள்ைது
100 மி.லி மாதிரிக்களைசல்  ப்காண்டுள்ை புை்தததின அைவு = 100 x Y / 0.5
 = -------- மி.கி

முடிவு 
ப்காடுக்கப்பட்ட 100 மி.லி மாதிரியில் உள்ை புை்தததின எளட = -------- மி.கி.
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3. குளுகவகாறை அளவி்டல் – ஆர்தவ்தா ச்டாலுடின் முறை

வ�ாககம் 
ப்காடுக்கப்பட்ட மாதிரியில் உள்ை குளுகந்காஸின அைளவ ்கணககிடு்தல். 

்தததுேம் 
அசிட்டிக அமிலதந்தாடு கூடிய ஆரதந்தா படாலுடின ்களைசல், குளுகந்காந�ாடு விளைபுரிந்து 

நீலநி் விளைபபாருளை உண்டாககுகி்து. இவற்றின நி்ச் பசறிளவ 640nm ல் ஒளி மின 
நி்மானி ப்காண்டு அைக்கலாம். இவவாறு உருவாகும் நசரமங்்களின நி்ச்பசறிவு இைத்தததில் 
உள்ை குளுகந்காஸின உண்ளமயாை அைவாகும். 
வ்தறேயான விறனப சபாருட்கள் 

1. குளுகவகாஸ இருபபுத திட்்டக கறரெல்
100 மி.கி குளுகந்காஸ் மி்கச் சரியா்க எளட அறிந்து, 100 மி.லி திட்டக குடுளவயில்

வாளலவடிநீரக ப்காண்டு ்களைக்க நவண்டும். பி்கு அதில் குறிப்பிட்டுள்ை அைவு வரும் வளை 
வாளல வடி நீைால் நிைப்ப நவண்டும். 

குளுகந்காஸின பசறிவு = 1 மி.கி / மி.லி 

2. உபவயாகத்தறகான குளுகவகாஸ திட்்டக கறரெல்
10 மி.லி இருப்புத திட்டக ்களைசளல 100 மி.லி வாளல வடிநீைால் நிைப்ப நவண்டும்.

குளுகந்காஸின பசறிவு = 100 ளமகநைா கிைாம் ( )gµ / மி.லி 

3. ஆர்தவ்தா ச்டாலுடின் விறன சபாருள்
12.5 கி ்தநயா யூரியாளவயும், 12கி நபாரிக அமிலதள்தயும், 50 மி.லி வாளல வடிநீர நசரதது

மி்தமாை சூட்டில் ்களைக்க நவண்டும். இதில் மீண்டும் ்காயச்சி வடித்த 75 மி.லி ஆரதந்தா படாலுடின 
திைவதள்தயும் 375 மி.லி. அசிட்டிக அமிலதள்தயும் ்கலந்்த ்கலளவளய நசரக்க நவண்டும். இந்்த 
்களைசளல �னகு ்கலந்து 500 மி.லி. அைவு குடுளவயில் அசிட்டிக அமிலததிைால் நிைப்ப நவண்டும். 
இந்்தக ்கலளவளய ஒரு �ாள் முழுவதும் குளிரசா்தைப் பபட்டியில் 40C பவப்பநிளலயில் ளவக்க 
நவண்டும். 
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செய்முறை 

குளுகவகாஸின் அளறே அறி்தல் 
S1 – S5 எனறு குறியிடப்பட்ட ஐந்து நசா்தளைக குழாய்களில் 0.5 மி.லி – 2.5 மி.லி. குளுகந்காஸ் 

திட்டக ்களைசளல எடுததுக ப்காள்ை நவண்டும். இந்்த நசா்தளைக குழாய்களில் உள்ை 
குளுந்காஸின அைவு முள்நய 50 ளமகநைாகிைாம் மு்தல் 250 ளமகநைா கிைாம் வளையாகும். 
நமலும் இைண்டு நசா்தளைக குழாய்களில் (T1&T2) 0.5 மி.லி மற்றும் 1 மி.லி. மாதிரி ்களைசளல  
S1 – S5 நசா்தளைக குழாய்களில் உள்ை ்கலளவயின ்கை அைளவ, வாளல வடிநீர ப்காண்டு 2.5 
மி.லி அைவுககு ப்காண்டு வை நவண்டும். 2.5 மி.லி வாளல வடிநீர மட்டும் ப்காண்ட நசா்தளைக 
குழாய சுழிக ்களைசலுக்கா்க எடுததுக ப்காள்ைப்படுகி்து. 

பி்கு அளைதது நசா்தளைக குழாய்களிலும் 4 மி.லி ஆரதந்தா படாலுடின ்களைசளலச் 
நசரதது 20 நிமிட ந�ைம் ப்காதிககும் நீர ப்காண்ட பாததிைததில் ளவக்க நவண்டும். குளிரந்்த பின, 
நசா்தளைக குழாய்களில் உருவாகும் நீல நி்ச் நசரமங்்களின நி்ச் பசறிளவ 640nm ல் ஒளிமின 
நி்மானியில் அைக்க நவண்டும். 

குளுகந்காஸின பசறிவு (X அச்சு) மற்றும் ஒளிச் பசறிவு (Y அச்சு) ஆகியவற்ள்க ப்காண்டு ஒரு 
வளைபடதள்த உருவாக்க நவண்டும். இந்்த வளைபடதள்தக ப்காண்டு மாதிரி ்களைசலில் உள்ை 
குளுகந்காஸின அைவு நிரணயிக்கப்படுகி்து. 

குளுகவகாஸ அளவி்டலுககான புவராட்வ்டாகால்

ே. 
எண்

வ்தறேயான விறனப 
சபாருட்கள்

சுழிக 
கறரெல்

திட்்டககறரெல் மாதிரி 
கறரெல்

S1 S2 S3 S4 S5 T1 T2

1.
குளுகந்காஸ் திட்டக 

்களைசலின ்கை அைவு (மி.லி) - 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 - -

2.
குளுகந்காஸின பசறிவு 

(ளமகநைா கிைாம்) - 50 100 150 200 250 - -

3. மாதிரி ்களைசலின ்கை  
அைவு (மி.லி) - - - - - - 0.5 1.0

4. வாளல வடிநீரின ்கைஅைவு 
(மி.லி)

2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 - 2.0 1.5

5. ஆரதந்தா படாலுடின 
்களைசலின ்கைஅைவு (மி.லி) 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0

நசா்தளைக குழாய்களின ்களைசல்்கள் ப்காதிககும் நீரில் 20 நிமிடங்்கள் ளவக்கப்பட நவண்டும். 

6. 640nmல் ஒளிச் பசறிவு 
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ேறரப்டம் 
வளைபடததில் ்காட்டப்பட்டுள்ை படி நசா்தளைக குழாய்களின t1 & T2 ஒளிச்பசறிவு “A” எனறும் 

அ்தனுள் இருககும் குளுகந்காஸின பசறிவு “B” எனறும் ப்காள்ைவும். 

O B

A

X 

Y 

 μg

T1 & T2

 6
40

nm

அ��

அ��

ஒ
�

�ெ
ச�

�
 

���ேகா�� ெச�� 

கணககீடு 
T1:  
0.5 மி.லி  மாதிரிக்களைசல் Y ளமகந்கைாகிைாம் குளுகந்காஸிள� ப்காண்டுள்ைது
100 மி.லி மாதிரிக்களைசல்  ப்காண்டுள்ை குளுகந்காஸின அைவு = 100 x Y / 0.5
 = -------- ளமகந்கைாகிைாம்
T2: 
1.0 மி.லி  மாதிரிக்களைசல் Z ளமகந்கைாகிைாம் குளுகந்காஸிள� ப்காண்டுள்ைது
100 மி.லி மாதிரிக்களைசல்  ப்காண்டுள்ை குளுகந்காஸின அைவு = 100 x Z / 1.0
 = -------- ளமகந்கைாகிைாம்

முடிவு 
ப்காடுக்கப்பட்ட 100 மி.லி மாதிரியில் உள்ை குளுகந்காஸின எளட = -------- ளமகந்கைாகிைாம் 
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4. புர்தததின் அளறே அறி்தல் - சைளரியின் முறை

வ�ாககம் 
ப்காடுக்கப்பட்டுள்ை மாதிரியில் உள்ை பமாத்த புை்தததின நிள்ளய ்கணககிடு்தல். 

்தததுேம் 
புை்தங்்களில் அளமயப் பபற்் பசல்்கைற்் சாறு்களில் உள்ை புை்தங்்களின நிள்ளய ்கணககிட 

இம்முள் அதி்கஅைவில் பயனபடுகின்து ஏபைனில் இம்முள் முககியமாைதும் மற்றும் மி்க 
குள்ந்்த அைவுள்ை 20ளமகந்கைாகிைாம் நபான் புை்தங்்களையும் ்கணககிடப் பயனபடுகின்து. 
பாலிபபப் ளட டிலுள்ை CO - NH (பபப்ளடடு - பிளணப்பு ்காை ்கலந்்த சல்நபட் ்களைசலுடன நசரந்து  
நீலநி் அளணவுச் நசரமததிளைத ்தருகின்து. நமலும் ள்தநைாசிை, டிரிப்நடாநபன புை்தங்்களின 
படிவு, நபாலின சிநயா்கால்டீயூ விளைபபாருளிலுள்ை  பாஸ்நபா மாலிப்நடட் மற்றும் பாஸ்நபா  
டங்ஸ்நடட்்களை ஒடுககி நீலநி் விளைவிளைப் பபாருட்்களை ்தருகின்து. இது இம்முள்யின 
உயரநுட்பததிளை அதி்கரிககும் வள்கயில் உள்ைது. 
விறனபசபாருட்கள் 
1. 5% TCA
2. 0.1 N வொடியம் றைட்ராகறெடு
3. சைௌரியின் விறனசபாருள் :

கறரெல் A : 0.1 N நசாடியம் ளஹட்ைாகளசடில் உள்ை  2.0% நசாடியம் ்காரபநைட்.
கறரெல் B: புதி்தா்க ்தயாரிக்கப்பட்ட 1%  நசாடியம் பபாட்டாசியம் டாரநடநைட் ்களைசலில் 

உள்ை 0.5% ்காப்பர சல்நபட்.  50ml ்களைசல் A வுடன 1ml ்களைசல் B யிளை ந்தளவப்படும் நபாது 
்கலந்து எடுதது பயனபடுத்த நவண்டும். 
4. வபாலின் சிவயாகால்டீயூ:

வணி்க ரீதியாை ்தயாரிப்புடன ந்தளவப்படும் நபாது 1:2 என் விகி்தததில் நீரிளை நசரதது
பயனபடுத்த நவண்டும். 
5. புர்த இருபபு கறரெல் :

இருப்பு ்களைசல் BSA 100mg / 100ml வாளலவடிநீரில் ்களைதது இருப்பு ்களைசல்
்தயாரிக்கப்படுகின்து. 
6. பயன்பாட்டுக கறரெல் :

10ml இருப்பு ்களைசல் 100ml வாளலவடிநீர நசரதது நீரத்தல் பசயயப்படுகின்து
பசறிவு : 100 ளமகந்கைாகிைாம்/ மி. லி

செய்முறை 
5 நசா்தளைக குழாய்களில் (S1 –S5) 0.5 மி.லி மு்தல் 2.5 மி.லி வளை ்தனித்தனியா்க, 

உபநயா்கததிற்்காை திட்டக ்களைசளல எடுததுக ப்காள்ை நவண்டும். இந்்த ்களைசல்்களில் 
உள்ை புை்தததின பசறிவு 50 ளமகந்கைாகிைாம் மு்தல் 250 மி.கி வளை இருககி்து மற்றும் இைண்டு 
நசா்தளைக குழாய்களில் (T1 & T2)) 0.5 மி.லி மற்றும் 1.0 மி.லி மாதிரிக ்களைசளல எடுததுக ப்காள்ை 
நவண்டும். 0.1 N தி்னப்காண்ட NaOH ்களைசல் ப்காண்டு அளைதது நசா்தளைக குழாய்களிலும் 
நசரக்கப்படுகி்து.பினைர 4.5 மி.லி பலௌரியின விளைபபாருள் நசரக்கப்படுகி்து 10 நிமிட ந�ைம் 
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அள் பவப்பநிளலயில் விடப்படுகி்து. பினைர 0.5 மி.லி நபாலின விளைபபாருள் நசரக்கப்பட்டு 
நி்ச் பசறிளவ 660 �ாநைா மீட்டரில் அைக்க நவண்டும். 660nm ல் உட்்கவர்தல் Vs (μg) BSA 
என் திட்ட வளைபட வளைவிளை வளை்க. இந்்த வளைபட வளைவிலிருந்து ப்காடுக்கப்பட்டுள்ை 
மாதிரியிலுள்ை புை்தததின நிள் ்கணககிடலாம். 

ே. 
எண் விறனப சபாருட்கள் B S1 S2 S3 S4 S5

மாதிரி  
கறரெல்

1.
பயனபாட்டு 
்களைசலின 

்கைஅைவு (ml)
0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 - -

2. பசறிவு (mg) 0 50 100 150 200 250 - -

3.
நசா்தளை 
்களைசலின 
்கைஅைவு 

- - - - - - 0.5 1.0

4. NaOH யின 
்கைஅைவு (ml) 

2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 0 2.0 1.5

5.
பலௌரியின 

விளைபபாருள் 
்கைஅைவு  (ml)

4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5

நசா்தளை குழாய்களில் உள்ை ்களைசல்்களை �னகு ்கலக்கவும் 

6.
நபாலின 

விளைப்பபாருளின 
்கைஅைவு (ml)

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

எல்லா நசா்தளைக குழாய்களையும் அளை பவப்பநிளலயில் அளடக்காக்க  

7. ஒளிச்பசறிவு அடரததி 
660nm 

கணககீடு 
0.5ml மாதிரி ்களைசல் Y μg புை்ததள்த ப்காண்டுள்ைது
100ml மாதிரி ்களைசசில் உள்ை புை்தததின அைவு = 100 x Y / 0.5

 = ------- μg

முடிவு
ப்காடுக்கப்பட்டுள்ை 100ml மாதிரி ்களைசல்  ------- μg புை்ததள்த ப்காண்டுள்ைது.
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5. சகால்ஸடிராறை அளவி்டல் - ொககின் முறை

வ�ாககம் 
ப்காடுக்கப்பட்டுள்ை மாதிரியில் உள்ை ப்கால்ஸ்டிைாலின நிள்ளய சாககின முள்யில் 

்கணககிடு்தல். 
்தததுேம் 

இம்முள்யில் ப்கால்ஸ்டிைால் அடர ்கந்்த்க அமிலததுடன நசரக்கப்படுகி்து. அடர ்கந்்த்க அமிலம் 
முனனிளலயில் ப்கால்ஸ்டிைால் நீர இழந்து 3,5 ப்காலஸ்டாளடயீன உருவாககுகி்து. இது நமலும் 
Fe3+ அயனி முனனிளலயில் ஆகசிஜநைற்்ம் அளடந்து சிவப்பு நி் ப்காலஸ்டாபாலியீன சல்நபானிக 
அமிலமா்க சல்பநைற்்ம் அளடகி்து. மாதிரியில் உள்ை ப்காலஸ்ட்ைாலின நிள்யிளை பபாருதது 
சிவப்பு நி் அடரததியாைது அளமயும். நி்ததின அடரததி 540nm ப்காண்ட பச்ளச நி்வடிப்பான 
மூலம் நி்ததின அடரததி ்கண்டறியப்படுகி்து. 
விறனசபாருட்கள் 

1. ஃசபர்ரிக குவளாறரடு விறனசபாருள் இருபபு கறரெல் :
840mg எடுதது 100ml பனிக்கட்டி நிளல  அசிட்டிக அமிலததில் ்களைக்கப்படுகி்து.  

2. ஃசபர்ரிக குவளாறரடு நீர்பபுக கறரெல் விறனசபாருள் : 
8.5ml இருப்பு ஃபபரிக குநைாளைடு ்களைசளல 100ml அசிட்டிக அமிலததுடன நசரதது 

நீரக்கப்படுகி்து. 

3. சகாைஸடிரால் திட்்டக கறரெல் : 
100ml உலர தூயளமயாை ப்காலஸ்டிைால் எடுக்கப்பட்டு 100ml அசிட்டிக அமிலததில் 

்களைக்கப்படுகி்து. 

4. பயன்பாட்டு கறரெல் : 
திட்டக ்களைசளல 10 மடங்கு நீரத்தலின மூலம் பயனபாட்டு ்களைசல் பப்ப்படுகி்து. 
பசறிவு : 100 ளமகந்கைாகிைாம் / மி. லி

செய்முறை 
5 நசா்தளைக குழாய்களில் (S1 –S5) 0.5 மி.லி மு்தல் 2.5 மி.லி வளை ்தனித்தனியா்க, 

உபநயா்கததிற்்காை பயனபாட்டு திட்டக ்களைசளல எடுததுக ப்காள்ை நவண்டும். இந்்த 
்களைசல்்களில் உள்ை ப்கால்ஸ்டிைால் பசறிவு 50 ளமகந்கைாகிைாம் மு்தல் 250 மி.கி வளை 
இருககி்து மற்றும் இைண்டு நசா்தளைக குழாய்களில் (T1 & T2)) 0.5 மி.லி மற்றும் 1.0 மி.லி மாதிரிக 
்களைசளல எடுததுக ப்காள்ை நவண்டும். இறுதி ்கைஅைவு 5.0 மி.லி எை ஃபபரிக குநைாளைடு 
்களைசளல நசரதது மாற்்ப்படுகி்து. பினைர 3 ml அடர ்கந்்த்க அமிலம் நசரக்கப்படுகி்து. 10 நிமிட 
ந�ைம் அள் பவப்பநிளலயில் விடப்படுகி்து. பினைர 560nm நிளலயில் சிவப்பு நி்ங்்களின 
அடரததியாைது ்கணககிடப்பட்டு 540nm ல் மாதிரி நசரக்கப்படா்த பவற்றுக ்களைசநலாடு சிவப்பு 
நி் அடரததி ்கணககிடப்படுகின்ை. X - அச்சில் பசறிவு  மற்றும்  Y அச்சில் ஒளிச் பசறிவிககு 
எதிைா்க திட்டவளைபடம் வளையபடுகிைது.
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ே. 
எண் விறனப சபாருட்கள் B S1 S2 S3 S4 S5

மாதிரி  
கறரெல்

1. பயனபாட்டுக திட்டக 
்களைசல் (ml)

0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 - -

2. பசறிவு (μg) 0 50 100 150 200 250 - -

3.
நசா்தளை 
்களைசலின 
்கைஅைவு 

- - - - - - 0.5 1.0

4.
FeCl3 நீரப்பு 
்களைசலின 

்கைஅைவு (ml)
5 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 4.5 4

நசா்தளை குழாய்களில் உள்ை ்களைசல்்களை �னகு ்கலக்கவும் 

5. அடர H2SO4 (ml) 
யின ்கைஅைவு 

3 3 3 3 3 3 3 3

எல்லா நசா்தளை குழாய்களின ்களைசல்்களை �னகு ்களைந்து அளை பவப்பநிளலயில் 
10 நிமிடங்்கள் ளவக்கவும். 

6. ஒளிச்பசறிவு அடரததி 
@ 540nm

கணககீடு 
0.5ml மாதிரி ்களைசல் Y μg ப்கால்ஸ்டிைாளல ப்காண்டுள்ைது
100ml மாதிரி ்களைசசில் உள்ை ப்கால்ஸ்டிைாலின அைவு = 100 x Y / 0.5

 = ------- μg

முடிவு 
ப்காடுக்கப்பட்டுள்ை மாதிரியில் உள்ை ப்கால்ஸ்டிைாலின  நிள் __________ (μg) எை 

்கண்டறியப்பட்டுள்ைது. 
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6. அஸகார்பிக அமிைததின் (றேட்்டமின் C) நிறைறய கணககிடு்தல்

வ�ாககம்
ப்காடுக்கப்பட்டுள்ை மாதிரியில் உள்ை ளவட்டமின C-யின நிள்ளய நி் அைளவ 

முள்ப்காண்டு ்கண்டறி்தல் (colorimetrical-method)

விறனபசபாருட்கள் 

1. இன்வ்டாபீனால் விறனசபாருள் : 20 mg 2, 6 ளடகுநைாநைாபீைால் இனநடாபீைால் 
எடுததுகப்காண்டு அ்தளை 10 ml இைங்சூடாை வாளல வடிநீரில் ்களைக்க நவண்டும்.

2. DNPH ்தவயாயூரியா கைககு விறனசபாருள் : 2g 2, 4 ளடள�ட்நைாபிளைல் ளஹட்ைசீன 
மற்றும் 1 கிைாம் ்தநயாயூரியா எடுததுகப்காண்டு அ்தளை 100ml 9N ்கந்்த்க அமிலததில் ்கலக்க 
நவண்டும்.

3. 5% TCA :5g டிளைகுநைாநைா அசிட்டிக அமிலததிளை 100ml வாளல வடிநீரில் ்களைததுகப்காள்ை 
நவண்டும்.

4. 85% கந்தக அமிைம் (H2SO4) : 85 ml ்கந்்த்க அமிலததிளை எடுதது வாளல வடிநீர நசரதது 
100ml ஆகும் படியா்க பசயது ்களைசல் ்தயாரிக்க நவண்டும்.

5. அஸகார்பிக அமிை திட்்டகறரெல் : 10mg அஸ்்காரபிக அமிலம் எடுதது அ்தனுடன 100ml வாளல 
வடிநீர நசரதது திட்ட்களைசல் ்தயார பசயயவும். 

செய்முறை 
2ml தி்ைறியா ்களைசல் எடுததுக ப்காண்டு அ்தனுடன 1 துளி இண்நடாபீைால் விளைபபாருள் 

நசரக்கவும்.  பின ்களைசலுடன 0.5ml DNPH ்தநயாயூரியா ்கலப்பு ்களைசல் நசரதது ்கலளவளய 
600C பவப்பநிளலயில் 1 மணி ந�ைம் ளவக்கப்பட நவண்டும்.  நசா்தளை குழாய்களை பனிக்கட்டி 
ப்காண்டு நீர ப்காண்டு �னகு குளிரவித்த பின ்கலககிக ப்காண்நட  2.5ml 85% ்கந்்த்க அமிலமாைது 
நசரக்கப்படுகின்து.  உருவாகிய சிவப்பு்ததின ஒளிச் பசறிவு அடரததியாைது 30 நிமிடங்்களுககு 
பின 540nm ல் அைக்கப்படுகின்து. 100μg/ml ப்காண்ட அஸ்்காரபிக அமிலம் திட்டக்களைசலின 
திட்ட வளைபடம் ்தயாரிக்கப்படுகின்து.
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கண்்டறிபதிவு 

ே. 
எண் விறனசபாருட்கள் B S1 S2 S3 S4 S5

மாதிரி  
கறரெல்

1. திட்டக்களைசலின ்கைஅைவு 
(ml)  

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 -

2. பசறிவு (μg) 0 20 40 60 80 100 -

3. வாளலவடிநீர (ml) 1 0.8 0.6 0.4 0.2 0 -

4. நசா்தளைக ்களைசலின அைவு 
(ml)

- - - - - - 1

5. இனநடாபீைால் (ml) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

6. DNPH (ml) 1 1 1 1 1 1 1

நீர ப்தாட்டியில் உள்ை ப்காதிநீரில் 30 நிமிடம் பவப்பப்படுத்தவும்.

7. H2SO4 யின ்கைஅைவு (ml) 3 3 3 3 3 3 3

8. 540nm ல் ஒளிச்பசறிவு அடரததி

கணககீடு 
1ml மாதிரி ்களைசல் Y μg ளவட்டமின C ஐ ப்காண்டுள்ைது
100ml மாதிரி ்களைசசில் உள்ை ளவட்டமின C அைவு = 100 x Y / 1

 = ------- μg

முடிவு 
ப்காடுக்கப்பட்டுள்ை உணவு மாதிரியில் உள்ை ளவட்டமின C யின அைவு _______µg/100ml 

எை ்கண்டறியப்பட்டது. 
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7. டிஆகஸிரிவபா நியூகளிக அமிைதற்த (DNA) அளவி்டல்

(வ்தர்வுககன்று)
வ�ாககம்

ப்காடுக்கப்பட்டுள்ை மாதிரியில் உள்ை டிஆகஸிரிநபா நியூகளிக அமிலததின அைவிளை 
்கண்டறி்தல். 
்தததுேம்

DNAவின டிஆகசிரிநபாஸ் பகுதியாைது TCA ்களைசலின ஒரு ளஹட்ைா்கள�ல் 
பலவுலாரடிளஹளட உருவாககுகி்து. இது ளடபிளைல் அமீனுடன நீல நி்தள்தத ்தருகி்து. 
இந்நி்மாைது 565nm அளல நீைததில் ்கண்டுணைப்படுகி்து. 
விறன சபாருட்கள்

1. டிஹசெஸ விறனசபாருள்
1.5g ளடபீளைல் அமீன படி்கததிளை 100ml பனிக்கட்டிநிளல அசிட்டிக அமிலததில் 

்களைக்கவும். நமலும் அ்தனுடன 1.5ml அடர்கந்்த்க அமிலததிளைச் நசரக்கவும். இவவிளைபபாருள் 
அடரநி்முளடய ்கலன்களில் நசமிதது ளவக்கப்படநவண்டும். நசா்தளைககு பயனபடுததும்நபாது, 
20ml விளைபபாருளுககு 0.1ml நீரத்த அசிட்டால்டிளஹளட (16mg/ml) நசரக்கவும். 

2. 1N சபர்குவளாரிக அமிைம்

3. 5mM வொடியம் றைட்ராகறைடு

4.  திட்்ட DNA கறரெல்
 DNA ளவ (0.4 mg/ml) 5mM நசாடியம் ளஹட்ைாகள�டு ்களைசலில் ்களைந்து இருப்புக 

்களைசல் ்தயாரிக்கவும். பயனபாட்டுக ்களைசளலப் பபறுவ்தற்கு, அைந்்தறியப்பட்ட ்கைஅைவு 
உளடய திட்டக்களைசலுடன, அ்தற்கு சமமாை அைவு 1N பபரகுநைாரிக அமிலதள்தச் நசரதது 
நமலும் 15 நிமிடங்்களுககு 700C பவப்பநிளலயில் பவப்பப்படுத்த நவண்டும். 
செய்முறை

50 - 250µg அைவிற்கு DNA ளவக ப்காண்டுள்ைவாறு பவவநவறு அைவு்களில் திட்ட DNA 
்களைசளல பிப்பபட்ளடக ப்காண்டுஅைந்து, தூய நசா்தளைக குழாய்களில் எடுததுக ப்காள்ைவும். 0.1 
– 1 ml அமில சாற்றிளை ்தனிநய தூய நசா்தளைக குழாய எடுததுக ப்காள்ைவும். இ்தனுடன புதி்தா்க 
்தயாரிக்கப்பட்ட 2ml டிஹபசஸ் விளைபபாருளைச் நசரதது ஒவபவாரு நசா்தளைக குழாயிலும் 
உள்ை ்களைசலின ்கைஅைவு 5ml ஆகுமாறு வாளல வடிநீளைச் நசரக்கவும். துவக்கததில் உருவாை 
்கலங்்கல் ்தனளம பமதுவா்க குள்யத துவங்கும் நசா்தளைக குழாய்களின நமற்பகுதியிளை 
்கண்ணாடி ்த்கட்டிைால் மூடிப்காதி நீருள்ை பவப்பக்கலனில் ளவதது 10 – 15 நிமிடங்்கள் வளை 
பவப்பப்படுத்தவும். பினைர இக்களைசளல ஓடும் குழாய நீரில்குளிரவிக்கவும். ்களைசலில் நீலநி்ம் 
உருவாகி்து. ஒளி நி்மாளலமானியில் (spectrophotometer) ல் 565 nm ல் இக்களைசலின ஒளி 
உறிஞ்சப்படும் அைவிளைக ்கண்டறியவும். பவற்றுக ்களைசலின மாதிரி நசரக்கப்படா்த நீர மற்றும் 
டீஷபசஸ் விளைபபாருளைக ப்காண்டு ்தயார பசயது நசா்தளைளய நி்கழ்த்தவும்.
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ே. எண் விறனசபாருள் B S1 S2 S3 S4 S5
மாதிரி  

கறரெல்

1. திட்ட்களைசலின 
்கைஅைவு (ml)  

0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 -

2. பசறிவு (μg) 0 50 100 150 200 250 -

3. நசா்தளை 
்களைசல்(ml)

- - - - - - 1

4. வாளல வடிநீர (ml) 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 2.0

5. ளடபீளைல் அமீன 
(ml)

2 2 2 2 2 2 2

10 நிமிடங்்கள் ப்காதிநீரில் ளவதது பின குளிை ளவக்கவும் 565 nm ல் ஒளிச்பசறிவு 
அடரததிளைக ்கணககிடவும்.  

6.
565 nm 

ஒளிச்பசறிவு 
அடரததி

கணககீடு 
1ml மாதிரி ்களைசல் Y μg DNA ளவ ப்காண்டுள்ைது
100ml மாதிரி ்களைசசில் உள்ை DNA ன அைவு = 100 x Y / 1

 = ------- μg

முடிவு 
ப்காடுக்கப்பட்ட மாதிரியில் உள்ை DNA ன நிள் ____________ µg
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8. ற்ட அசிற்டல் வமாவனாகறெம் முறையில் யூரியாறேக அளவிடு்தல்

வ�ாககம் 
ப்காடுக்கப்பட்ட மாதிரியில் உள்ை யூரியாவின அைவிளைக ்கண்டறிந்்தல்.

்தததுேம் 
அமில முனனிளலயில்  யூரியாவிளை அடுத்தடுத்த இரு ்காரபளைல் ப்தாகுதி ப்காண்ட 

நசரமங்்களுடன பவப்பப்படுததும் நபாது (உ்தாைணமா்க ளட அசிளடல் நமாைாகளசம்) நி்முள்ை 
விளை பபாருட்்கள் உருவாகின்து. இ்தளை பவப்பததிைால் சிள்தககும் நபாது ளஹட்ைாகசிலமீன 
மற்றும் ளடஅசிட்ளடல் உருவாகி அது யூரியவுடன நசரந்து சிவந்்த ஊ்தா ளடயசீன வழிபபாருட்்களை 
்தருகின்து. அவற்றின ஒளியின நி் அடரததி 520nmல் ்கண்டறியபடுகின்து.
விறனசபாருட்கள் 
1. அமிை விறனசபாருள்

விளைபபாருள் A : 5கி பபரரிக குநைாளைடு 20ml நீரில் ்களைததுக ப்காள்ைப்படுகின்து. 
100ml ஆரதந்தா பாஸ்பாரிக அமிலம் (85%) ்கலககிக ப்காண்நட பமதுவா்க நசரக்கப்பட்டு அ்தன 
்கை அைவாைது நீருடன நசரந்து 250ml ஆ்க ஆக்கப்படுகின்து. விளைபபாருள் B. 200ml அடர 
்கந்்த்க அமிலமாைது 800ml நீருடன நசரதது ்கலக்கப்படுகின்து. 0.5ml விளைபபாருள் A ஆைது 
1L விளைபபாருள் B நயாடு நசரக்கப்படுகின்து.
2. நிைம் ்தரும் விறனசபாருள் : விளைபபாருள் C, 20g ளடஅசிட்ளடல்நமாைாகளசளம 1L 

நீரில் ்களைததுக ப்காள்ைவும்.விளைபபாருள் D, 5g ்தநயாபசமி்காரபசிடீன விளைபபாருளை 
1L நீரில் ்களைததுக ப்காள்ைவும். 67 ml விளைபபாருள் C உடன 67ml D பபாருளை ்கலந்து 
வாளலவடி நீருடன நசரதது 1L ஆ்க பசயது எடுததுக ப்காள்ைவும்.

3. யூரியா இருபபுக கறரெல் : 100மிகி யூரியாவிளை 100ml வாளலவடிநீரில் ்களைததுக
ப்காள்ைவும்.

4. பயன்பாட்டு கறரெல் :
10ml திட்டக ்களைசளல 100ml வாளலவடிநீரில் நசரதது நீரத்தலின மூலம் பயனபாட்டு

்களைசல் பப்ப்படுகி்து. 
பசறிவு : 100 ளமகந்கைாகிைாம் / மி. லி

செய்முறை 
நசா்தளைக குழாய்களின வரிளச்களில் முள்நய சம அைவில் எடுக்கப்பட்ட திட்டக

்களைசல்்கள் (0.2,0.4,0.6 மற்றும் 0.8) எடுததுக ப்காள்ை நவண்டும்.
1.0 ml நசா்தளைக ்களைசளல எடுததுக ப்காண்டு வாளலவடிநீர நசரதது 2.0ml  ஆ்க 

எடுக்கவும். 2.0ml நீர மாதிரி பவற்றுக ்களைசலா்க எடுததுக ப்காள்ை நவண்டும்.
2.0ml நி்மூட்டும் ்களைசல் மற்றும் 2.0ml அமில விளைபபாருளை நசரதது நசா்தளைக 

குழாய்களை ப்காதிநீரில் 20 நிமிடங்்கள் ளவதது பவப்பப்படுத்த நவண்டும்.
நசா்தளைக குழாய்களை குளிைளவதது. ஊ்தா நி் ஒளி அடரததியிளை 520nmல் ்கண்டறிய 

நவண்டும்.
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ே. 
எண் விறனபசபாருள் B S1 S2 S3 S4 S5 T

1. திட்டக ்களைசல் ml - 0.2 0.4 0.6 0.8 1 -

2. பசறிவு μg 0 20 40 60 80 100 -

3. நசா்தளைக ்களைசல் ml - - - - - - 1

4. வாளல வடிநீர ml 2 1.8 1.6 1.4 1.2 1 1

5. அமில விளைப்பபாருள் ml 2 2 2 2 2 2 2

6. நி்ம் நசரககும் விளைப் பபாருள் ml 2 2 2 2 2 2 2

15 - 20 நிமிடங்்கள் ப்காதிக்கவிடவும்

7. 520nm ல் ஒளிச்பசறிவு அடரததி 

கணககீடு 
1ml மாதிரி ்களைசல் Y μg  யூரியாளவ ப்காண்டுள்ைது
100ml மாதிரி ்களைசசில் உள்ை  யூரியாவின அைவு = 100 x Y / 1

 = ------- μg

முடிவு
ப்காடுக்கப்பட்டுள்ை மாதிரியில் உள்ை யூரியாவின நிள்_____________ μg. 
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9. கால்சியததின் அளறே அறி்தல் – ்தரம் பார்த்தல் முறை

வ�ாககம் 
ப்காடுக்கப்பட்ட மாதிரியில் உள்ை ்கால்சியததின பசறிளவ நிரணயித்தல் 

்தததுேம் 
ப்காடுக்கப்பட்ட மாதிரியில் உள்ை ்கால்சியம், அம்நமானியம் ஆக�நலட்நடாடு விளைபுரிந்து 

்கால்சியம் ஆக�நலட்டா்க வீழ்படிவாக்கப்படுகி்து. இந்்த வீழ்படிவில் உள்ை குநைாளைடு அயனி்கள், 
அம்நமானியா ்களைசளலக ப்காண்டு நீக்கப்படுகின்ை. பின ்கால்சியம் ஆக�நலட் வீழ்படிவு 1N 
ப்காண்ட ்கந்்த்க அமிலதந்தாடு விளைப்படுத்தப்படுகி்து. இ்தைால் உருவாகும் ஆக�ாலிக அமிலம் 
திட்ட பபாட்டாசியம் பபரமாங்்கநைட் ்களைசலால் ்தைம் பாரக்கப்படுகி்து. ஆக�ாலிக அமிலததின 
பசறிவு, மாதிரியில் உள்ை ்கால்சியம் பசறிவுககு சமம். 
விறனப சபாருட்கள் 

1. 4% அம்வமானியம் ஆகைவைட் கறரெல் 
4 கி அம்நமானியம் ஆக�நலட் உப்ளப 100 மிலி வாளல வடிநீரில் ்களைக்க நவண்டும். 

2. 2% அம்வமானியா திரேம் 
2 மி.லி அம்நமானியா 100 மிலி ்கை அைவுககு நீர ப்காண்டு நீரத்தல் பசயயப்படுகி்து. 

3. 0.1N சபாட்்டாசியம் சபர்மாஙகவனட் கறரெல் 
3.16 கி பபாட்டாசியம் பபரமாங்்கநைட்ளட மி்கச் சரியா்க எளட அறிந்து வாளல வடிநீரில் 

்களைதது, 1 லிட்டர அைவுககு ப்காண்டு வை நவண்டும். இந்்த ்களைசலின தி்ன 0.1N. 

4. திட்்ட ஆகைாலிக அமிை கறரெல் : (0.1N) 
630 மி.கி ஆக�ாலிக அமிலதள்த மி்கச் சரியா்க எளட அற்நிது, 100 மி.லி ்கைஅைவு குடுளவயில் 

இட்டு வாளல வடிநீர சிறி்தைவு நசரதது ்களைக்க நவண்டும். 

5. 1N கந்தக அமிைம் (1N SULPHURIC ACID) 
6. கால்சியம் ஆகைவைட்கறரெல்

 100 மி.லி  கறரெலில் 100 மி.கி

செய்முறை ்தரம் பார்த்தல் I

சபாட்்டாசியம் சபர்மாஙகவனட்டின் திைன் அறி்தல் 
10 மி.லி. 0.1 N ஆக�ாலிக அமிலதள்த ஒரு சுத்தமாை கூம்புக குடுளவயில் எடுததுக 

ப்காண்டு, அதில் 10 மி.லி. 1 N ்கந்்த்க அமிலதள்த நசரக்க நவண்டும். அந்்த ்கலளவளய 600C 
ற்கு சூடாக்க நவண்டும். பியூபைட்ளட பபாட்டாசியம் பபரமாங்்கநைட்டிைால் ்கழுவிய பினபு அந்த 
்களைசலால் நிைப்ப நவண்டும். சூடாககிய கூம்புக குடுளவயில் உள்ை ்கலளவளய, பபாட்டாசியம் 
பபரமாங்்கநைட்டுடன ்தைம் பாரக்க நவண்டும். நிளலயாை இைம் சிவப்பு நி்ம் ந்தானறு்தல் ்தைம் 
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பாரத்தலின இறுதி நிளலயாகும். 
பியூபைட்டில் உள்ை பபாட்டாசியம் பபரமாங்்கநைட்டின ்கைஅைளவ குறிததுக ப்காள்ை 

நவண்டும். ஒத்த அைவீடு வரும் வளை ்தைம் பாரத்தளல ப்தாடரந்து பசயய நவண்டும். 

்தரம் பார்த்தல் II

கால்சியம் ஆகைவைட் வீழபபடிறே உருோககு்தல் 
10 மி.லி ்கால்சியம் ஆக�நலட் ்களைசல் ஒரு கூம்புகுடுளவயில் பிப்பபட் உ்தவியால் எடுதது 

ப்காள்ைப்பட்டு அ்தனுடன 10 மி.லி ்கந்்த்க அமிலதள்தச் (1.0N தி்ன) நசரதது சூடாக்க நவண்டும். 
பின தி்ைறிந்்த பபாட்டாசியம் பபரமாங்்கநைட்டுடன ்தைம் பாரக்க நவண்டும். நிளலயாை இைம் 
சிவப்பு நி்ம் ந்தானறு்தல் ்தைம் பாரத்தலின இறுதி நிளலயாகும். ஒத்த அைவு வரும் வளை ்தைம் 
பாரத்தளல ப்தாடை நவண்டும். 

10 மி.லி 1N ்கந்்த்க அமிலம் சுழிக ்களைசலா்க பயனபடுத்தப்பட்டு பபாட்டாசியம் 
பபரமாங்்கநைட்டிற்கு எதிைா்க ்தைம் பாரக்கப்படுகி்து. 

்தரம் பார்த்தல் I

சபாட்்டாசியம் சபர்மாஙகவனட்டின் திைனறி்தல் திட்்ட ஆகைாலிக அமிைதற்த
சபாட்்டாசியம் சபர்மாஙகவனட்டிறகு எதிராக ்தரம் பார்த்தல் 

ே. 
எண்

திட்்ட ஆகைாலிக 
அமிைததின் கன 
அளவு (மி.லி) V1

பியூசரட் அளவுகள் 
(மி.லி)

சபாட்்டாசியம் 
சபர்மாஙகவனட் 

கறரெலின் கனஅளவு V2

நிைஙகாட்டி
ஆரம்பம் இறுதி 

1 10 0 X X சுயநி்ங் 
்காட்டி2 10 0 X

கணககீடு 
திட்ட ஆக�ாலிக அமிலததின ்கை அைவு V1 = 10ml

திட்ட ஆக�ாலிக அமிலததின தி்ன            N1 = 0.1N

பபாட்டாசியம் பபரமாங்்கநைட்டின ்கை அைவு V2 = X ml

பபாட்டாசியம் பபரமாங்்கநைடடின தி்ன N2 = ?

        = 
V1N1

V2

= 
10 × 0.1

X
 = N2

= YN
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்தரம் பார்த்தல் II

கால்சியம் ஆகைவைட்டிலிருநது சேளிவி்டபபட்்ட ஆகைாலிக அமிைதற்த திைனறிந்த 
சபாட்்டாசியம் சபர்மாஙகவனட் கறரெலுககு எதிராக ்தரம் பார்த்தல். 

ே. 
எண்

ஆகைாலிக அமிைததின் 
கன அளவு (மி.லி) V1

பியூசரட் 
அளவுகள் (மி.லி)

சபாட்்டாசியம் 
சபர்மாஙகவனட் 

கறரெலின்

 கனஅளவு V2

நிைஙகாட்டி
ஆரம்பம் இறுதி 

1

்கால்சியம் 
ஆக�நலட்டிலிருந்து 

பவளிவந்்த ஆக�ாலிக 
அமிலம் + 10 மி.லி 

்கந்்த்க அமிலம் 

0 X1 X1- X2 சுயநி்ங் 
்காட்டி

2 20 மி.லி ்கந்்த்க அமிலம் 
சுழிக்களைசல் 

0 X2 (X3)

கணககீடு 
ப்காடுக்கப்பட்ட மாதிரியில் உள்ை ்கால்சியததின அைளவக ்கணககிட கீழ்க்கண்ட சமனபாட்ளட

உபநயா்கப்படுத்தலாம். 
1 மி.லி, 0.1 N தி்ன ப்காண்ட பபாட்டாசியம் பபரமாங்்கநைட் ்களைசல் 0.2 மி.கி ்கால்சியததிற்கு 

சமமாைது. 
ஃ X3 மி.லி  YN தி்ன ப்காண்ட பபாட்டாசியம் பபரமாங்்கநைட் 

0.2 x X3 x Y / 1 x 0.1 = Z மி.கி ்கால்சியம். 
        10 மி.லி மாதிரியில் உள்ை ்கால்சியததின பசறிவு = Z மி.கி 
    ஃ 100 மி.லி மாதிரியில் உள்ை ்கால்சியததின பசறிவு = 100 x Z/10.

= ----- மி.கி ்கால்சியம்
முடிவு 

ப்காடுக்கப்பட்ட 100 மி.லி மாதிரியில் உள்ை ்கால்சியததின அைவு = -------- மி.கி 
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10. அமிவனா அமிைததிறன அளவிடு்தல் 
(ொரன்ென் எளிய ்தரம் பார்த்தல் முறையில்)

வ�ாககம்
ப்காடுக்கப்பட்டுள்ை ்களைசலில் உள்ை அமிநைா அமில நிள்யிளை ்தைம்பாரத்தல் முள்யில் 

்கண்டறி்தல்
்தததுேம்

அமிநைா அமிலததில் உள்ை ்காரபாகசில் ப்தாகுதியிளை மி்கச்சரியா்க ்காைததுடன ்தைம்  
பாரத்தலின மூலம் ்கண்டறிய முடியாது.  ஏபைனில் ்காை அமிநைா அமிலம் ஈரியல்பு ப்காண்டு 
�டுநிளல pH ல் ஸ்விட்டர அயனியிளை உருவாககும்.  இ்தளை முடிவுநிளலயில் சிள்தக்க 
முடியாமல் அளமயலாம்.  ஆைால் பாரமால்டிளஹடு முனனிளலயில் ்காைமாைது அமிநைா அமில 
பாரளமல் அளணவுச் நசரமததிளை ்தருகின்து.  இந்்த அளணவுச் நசரமம் அமிலத்தனளம 
ப்காண்டது.  ஏபைனில் அமிநைா அமில ப்தாகுதியின ்காைத்தனளம குள்க்கப்பட்டுள்ைது.எைநவ 
இ்தளை பிைாப்்தலின நி்ங்்காட்டி மூலம் ்காைதந்தாடு ்தைம் பாரக்கலாம்.
விறனபசபாருள்
1. இருபபு கிறளசின் கறரெல் 7கி கிளைசீளை வாளல வடிநீரில் நசரதது 100 ml ஆ்க மாற்்ப்பட்டு 

்தயாரிக்கப்படுகின்து.
2. 630 mg ஆகசாலிக அமிலம் வாளல வடிநீர ப்காண்டு 100 ml ்களைசலா்க ்தயாரிக்கப்படுகின்து.
3. வொடியம் றைட்ராகறைடு (0.1N) ்களைசல் 4 g NaoH ஐ வாளல வடிநீர 1000 ml ஆ்க 

ஆக்கப்படுகின்து.
4. 40% பாரமால்டிளஹடு
5. பிைாப்்தலின நி்ங்்காட்டி
செய்முறை

வொடியம் றைட்ராகறைடு திைன் கண்்டறி்தல்: 0.1N ஆகசாலிக அமில ்களைசல் 
்தயாரிக்கப்படுகின்து (0.63g ஆகசாலிக அமிலததிளை 100ml நீரில் ்களைக்கப்படுகி்து).  10 ml 
ஆகசாலிக அமிலததிளை பிப்பபட் உ்தவி ப்காண்டு எடுதது கூம்பு குடுளவயில் இடவும்.  இ்தளை 
பிைாப்்தலின நி்ங்்காட்டி உ்தவியுடன நசாடியம் ளஹட்ைாகள�நடாடு ்தைம் பாரக்கப்படுகி்து.  
நிளலயாை இைங்சிவப்பு நி்ம் ந்தானறும் நிளலநய முடிவு நிளலயாகும்.  ஒத்த ்கைஅைவு 
அைவீடு்கள் மீை வரும் வடிை ்தைம்பாரத்தளல நி்கழ்த்தவும்.

அமிவனா அமிைஙகள் எற்டயறி்தல்: 10 ml பாரமால்டிளஹடு மற்றும் 10 ml வாளலவடிநீர 
ஆகியவற்ள் ஒரு கூம்புக குடுளவயில் எடுததுக ப்காள்ைவும்.  இதுநவ பவற்று ்களைசல் ஆகும்.  
இ்தளை திட்ட்களைசல் நசாடியம் ளஹட்ைாகள�டு உடன பிைாப்்தலின நி்ங்்காட்டி ப்காண்டு 
்தைம் பாரக்கப்படுகி்து.  நிளலயாை இைங்சிவப்பு நி்ம் ந்தானறும் நிளலநய முடிவு நிளலயாகும்.   
ஒத்த ்கைஅைவு அைவீடு்கள் மீை வரும் வளை ்தைம்பாரத்தளல நி்கழ்த்தவும்.

0.1 N தி்னுளடய 10 ml ்கைஅைவு கிளைசீன, 10 ml பாரமால்டிளஹடு மற்றும் 10 ml 
வாளலவடிநீர ஆகியைவற்ள் ஒரு கூம்புக குடுளவயில் இடவும்.  இக்கலளவ ்களைசளல 10 
நிமிடங்்கள் ளவதது விளையிளை நிள்வு் பசய்தல் நவண்டும்.  இக்கலளவ ்களைசளல 
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பிைாப்்தலின நி்ங்்காட்டி ப்காண்டு ்தைம் பாரக்கப்படுகி்து.  நிளலயாை இைங்சிவப்பு நி்ம் 
ந்தானறும் நிளலநய முடிவு நிளலயாகும்.   ஒத்த ்கைஅைவு அைவீடு்கள் மீை வரும் வளை 
்தைம்பாரத்தளல நி்கழ்த்தவும்.

்தரம் பார்த்தல் : 1 வொடியம் றைட்ராகறெடு VS ஆகொலிக அமிைம்
வ. எண் கூம்பு குடுளவ 

்களைசலின 
்கைஅைவு

பியூைட் அைவீடு்கள் 
(ml)

பயனபடுத்தப்பட்ட 
NaOH ்களைசலின 

்கைஅைவு (ml)

ஒத்த ்கைஅைவு

மு்தல் இறுதி
1. 10 0
2. 10 0

்தரம் பார்த்தல் : 2 சேறறு கறரெல் (வொடியம் றைட்ராகறெடு VS ஃபார்மால்டிறைடு) 
வ. எண் கூம்பு குடுளவ 

்களைசலின 
்கைஅைவு

பியூைட் அைவீடு்கள் 
(ml)

பயனபடுத்தப்பட்ட 
NaOH ்களைசலின 

்கைஅைவு (ml)

ஒத்த ்கைஅைவு

மு்தல் இறுதி
1. 20 0
2. 20 0

்தரம் பார்த்தல் : 3 வொடியம் றைட்ராகறெடு VS செறிேறியா கறரெல் 
வ. 

எண்.
கூம்பு குடுளவ 

்களைசலின 
்கைஅைவு

பியூைட் அைவீடு்கள் 
(ml)

பயனபடுத்தப்பட்ட 
NaOH ்களைசலின 

்கைஅைவு (ml)

ஒத்த ்கைஅைவு

மு்தல் இறுதி
1. 30 0

2. 30 0

கணககிடு்தல்
்தரம்பார்த்தல் 1 
ஆகசாலிக அமிலததின ்கைஅைவு (V1) = 10ml 

ஆகசாலிக அமிலததின தி்ன (N1) = 0.1N

NaOH யின ்கைஅைவு (V2) = 

NaOH யின தி்ன (N2) = N1V1 / V2

்தரம்பார்த்தல் 2

NaOH யின ்கைஅைவு (V3) = 
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்தரம்பார்த்தல் 3
NaOH யின ்கைஅைவு (V4) = 

NaOH யின நி்கை ்கைஅைவு (V5) = V4 – V3

NaOH யின தி்ன (N2) = 

அமிநைா அமிலததின ்கைஅைவு (V6) = 10ml 

அமிநைா அமிலததின  தி்ன = N2 V5 / V6 

தி்ன = (எளட / L) / சமாை எளட 
எளட /L = தி்ன x சமாை எளட 
முடிவு

 ப்காடுக்கப்பட்ட மாதிரி முழுவதிலும் உள்ை கிளைசினின நிள் -------------- (g).  
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Glossary - கலைச்சொறகள்
Acidosis அமிைத் தேககத�ொய்

Activator இயககுவிப்ொன்

Active site கிளர்வு லையம்

Active transport ்சயல்மிகு கடத்ேல்

Agglutination திரட்சி விலை

Albinism ்ெளிறுேல்(தேொல், கண்)

Amphipathic நீர்்ெறுககும்

Antibody எதிர்கொபபு மூைஙகள்

Antigen உடறகொபபு ஊககி

Antiporters எதிர் திலசக கடத்திகள்

Atherosclerosis ேைனி ேடிபபு

Avidity இலையும் திறன்

Bacillus உருலளெடிெ ் ொகடீரியொ

Bee-sting தேனீ ் கொடுககு

Bile salt பித்ே உபபுகள்

Biocatalyst உயிரூககிகள்

Biogenic உயிரிெழித்தேொறற

Biosynthesis உயிர்த் ் ேொகுபபு

Blood vessel இரத்ே குழல்கள்

Cartilage குருத்்ேலும்பு

Catabolism சிலேைொறறம்

Cataract கண்புலர

Cereals ேொனியஙகள்

Chemotaxis தெதித் தூண்டியககம்

Choroids விழியடிகரும்்டைம்

Coccus தகொளெடிெ ் ொகடீரியொ

Competitive inhibition த்ொட்டித்ேன்லையுள்ள ேடுத்ேல்

Convulsion ெலிபபு

Cortex புறணி

Crenation ்சல் சுருஙகுேல்
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Cytosol உயிரணுககணிகம்

Debranching enzyme கிலள நீககும் ் �ொதி

Devoid கொலியொை

Diarrhoea ெயிறறுப த்ொககு

Duodenum சிறுகுடலின் முன்்குதி

Duodenum முன்சிறுகுடல்

Electron transport chain எைகட்ரொன் �கர்வுச சஙகிலி

Electrophiles எைகட்ரொன் கெர் கொரணிகள்

Elongation factors நீளைொககும் கொரணிகள்

Emaciated உடல் இலளத்ேல்

Endoplasmic reticulum எண்தடொபிளொச ெலைப பின்ைல்

Erythrocyte இரத்ே சிெபபு அணுககள்

Essential fatty acids இன்றியலையொே ் கொழுபபு அமிைஙகள்

Facilitated diffusion புரேெழிக கடத்ேல்

Fatty acids ்கொழுபபு அமிைஙகள்

Fibril நுண்ணிலழ

Foreign bodies த�ொய்ககிருமிகள்

Gastro intestinal  tract இலரபல்க குடல்

Ghosts கூடுகள்

Goitre முன்கழுத்துக கழலை

Gun cotton ்ெடி்ஞ்சு

Hemolysis இரத்ேசசிலேவு

Haemorrhage இரத்ேபத்ொககு

Hepatitis ைஞ்சள் கொைொலை

Host ஓம்புயிரி

Hydrophilic நீர் விரும்பும்

Hydrophobic நீர் ் ெறுககும்

Hyperglycaemia மிலக இரத்ே சர்ககலர

Hypoventilation ைநே சுெொசம்

Immunity த�ொய் எதிர்ப்ொறறல்

Infections த�ொய்த் ் ேொறறு
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Inflammation அழறசி

Inhibitor ேடுப்ொன்

Initiation factors துெககக கொரணிகள்

Jaundice ைஞ்சள் கொைொலை

Kidney சிறுநீரகம்

Leukaemia இரத்ேப புறறுத�ொய்

Lipolysis ்கொழுபபுச சிலேவு

Liver கல்லீரல்

Lung alveoli, நுலரயீரல் சிறறலறகள்

Lymphoma நிைநீர் �ொளபபுறறு

Macrophage ்்ருவிழுஙகணுககள்

Membrane ்சல் சவ்வு

Membrane transport ்சல்சவ்வுக கடத்ேல்

Meningitis மூலளககொய்சசல்

Metabolism ெளர்சிலே ைொறறம்

Mutation திடீர்ைொறறம்

Neoplasm உயிரணுப புறறு

Neurotransmission �ரம்புத் தூண்டல்

Non-competitive Inhibition த்ொட்டித் திறைறற ேடுத்ேல்

Nucleophiles கருகெர்க கொரணிகள்

Nuts ்கொட்லடகள்

Obesity உடல் ் ்ருத்ேல்

Organelle உள்ளுறுபபுகள்

Passive transport ்சயைறற கடத்ேல்

Pathogen த�ொய்ககிருமி

Peripheral proteins புற அலை புரேஙகள்

Phagocytosis ்சல் விழுஙகுேல்

Pinocytosis ்சல்குடித்ேல்

Polymerisation ்ை்டியொககல்

Precursor முேல்நிலைப ் ்ொருட்கள்

Proteolytic enzymes புரேச சிலேவு ் �ொதி
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Pulses ்ருபபு ெலககள்

Reducing power ஒடுககும் திறன்

Satiety value நிலறவுத் ேன்லை

Sclera விழி்ெண்்டைம்

Sequential process ்டிநிலைகள்

Serum இரத்ே திரெம்

Sheath உலற

Sickle cell anaemia அரிெொளணுசதசொலக

Signal சமிகலஞை

Skeletal muscles எலும்பு ேலச

Spiders சிைநதிகள்

Starvation ்ட்டினி

Stem cell ஆேொரச ் சல்

Strand இலழ

Stress ைை உலளசசல்

Symporters ஒரு திலசக கடத்திகள்

Symptoms அறிகுறிகள்

Syphilis ்ொல்விலை த�ொய்

Ternary complex முககூட்டுப ் ்ொருள்

Thoracic duct ெயிறறுக குழல்

Toxic �சசுத்ேன்லை ் கொண்ட

Transamination அமிதைொ ைொறறம்

Transcription ்டி்யடுத்ேல்

Translation ைரபுககுறியீட்டு ் ்யர்பபு

Trans membrane proteins ்சல்சவ்வு குறுககு புரேஙகள்

Uncompetitive inhibition த்ொட்டித் ேன்லையறற ேடுத்ேல்

Uniporters ஒரு ் ்ொருள் கடத்திகள்

Vascular bundles கடத்துதிசுக கறலற

Vesicle சிறு ் கொபபுளம்

Villi குடலுறிஞ்சி

Whole grains முழுேொனியஙகள்
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