
8412ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

சர் ர�ொனொல்ட் ஏ. ஃபிஷர் பிரிட்்டனனச் சசர்்ந்த புள்ளியியலொளரும், 

ம�பியலொளருமொக விளங்கியவர் ஆவொர். அவர் நவீன புள்ளியியல் 

அறிவியலுக்கு, ்தனிமனி்தனொக அடித்தளம் அனமத்தவ�ொகவும், 20ஆம் 

நூற்ொண்டின் மிகச்சி்்ந்த புள்ளியியல் சமன்தயொகவும் அறியப்படுகி்ொர். 

ம�பியலில், ரமண்்டலின் ம�பியல் கருததுகனளயும், இயல்்பொகத ர்தரிவு 

ரசய்யும் முன்கனளயும் கணி்தமுன்யில், இனைதது உருவொக்கிய இவ�து 

ஆய்வுகள், 20ஆம் நூற்ொண்டின் ர்தொ்டக்கததில ்டொர்வினின் ்பரிமொைக் 

ரகொள்னகயில் திருத்தம் சமறரகொள்ளும் ்பணிக்கு நல்ல ்பங்களிபன்ப 

நல்கியுள்ளன.

"இயல்்பொகத ர்தரிவுரசய்்தல் எனும் ரசயல்நுட்்பம், ர்பொருத்தமில்லொ்தன்தயும் அதிக அளவில் 

ர்தரிவுரசய்து உருவொக்கிடும் வொய்பன்பப ர்பறறுவிடும்".

"ஒரு சசொ்தனனனய முடித்தபின்ச்ப, அச்சசொ்தனன ரசய்வ்தறகொன கொலசந�தன்தச் சரியொகத 

திட்்டமிட்டுக்ரகொள்வது சி்்ந்த ரசயலொகக் கரு்தப்படும்".

"மொறு்பொட்டுப்பகுப்பொய்வியல் என்்பது ஒரு கணி்த சகொட்்பொட்டின்்படி அனம்நதுள்ளது என்று 

கூறுவன்தவி்ட, நம்வசதிக்சகற்ப ்த�வுகனள கணி்த முன்ப்படி வரினசப்படுததி அவறறின் 

சவறு்படும் ்பண்புகனள அறி்நது ரகொள்ளும் வழிமுன் என்று கூ்லொம்".

அறிமுகம்
மு்நன்தய ்பொ்டப்பகுதிகளில் முழுனமதர்தொகுதி ச�ொசரி ர்தொ்டர்்பொன கருதுசகொள் சசொ்தனனயில் 

்பயன்்படுத்தப்பட்்ட கருததுகள் மறறும் கைக்குகனளப ்பறறி விவொதிதச்தொம்.  நன்டமுன்யில் 

முழுனமதர்தொகுதி ச�ொசரி மறறும் விகி்தம் ர்தொ்டர்்பொன முடிரவடுத்தல் மட்டுமல்லொமல் முழுனமத 

ர்தொகுதி மொறு்பொட்டினனப ்பறறி விவொதிப்பதும் அவசியமொகி்து. இப்பொ்டப்பகுதியில் நொம் (i) இரு 

முழுனமதர்தொகுதி மொறு்பொட்டின் சமத்தன்னமனய சசொதித்தல் (ii) ஒரு வழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு 

மறறும் (iii) இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு ஆகியவறன்ப ்பறறி அறி்நதுரகொள்சவொம்.

 � இ�ண்டு முழுனமத ர்தொகுதி மொறு்பொடுகனள ஒபபி்டல்

 �மூன்று அல்லது அ்தறகு சமற்பட்்ட ச�ொசரிகனளச் சசொ்தனன ரசய்யும் கருதுசகொள் 

சசொ்தனனனயப புரி்நது ரகொள்ளு்தல்

 � ந்டததுமுன்கள் மறறும் ர்தொகுதிகனள சவறு்படுதது்தல்

 � ஒரு வழி மறறும் இரு வழி மொறு்பொட்டுப்பகுப்பொய்வினன சவறு்படுதது்தல்

 � ந்டததுமுன்கள் மறறும் ர்தொகுதிகளின் F விகி்ததன்த கைக்கி்டல்

 � கைக்கி்டப்பட்்ட மதிபபு மறறும் அட்்டவனை மதிபபினன ஒபபிட்டு 

முடிரவடுத்தல் 

கற்றல் குறிக்கோளகள

3 மோதிரிப்பரவல் 
அடிப்படையிலோன 
்�ோதடனகள II

அத்தியோயம்

சர். ர�ொனொல்ட். A. பிஷர் 

1890-1962
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85 மாதிரிப்பரவல் அடிப்படையிலான ச�ாதடனகள் II

3.1 F-்பரவல் மறறும் அதன் ்பயன்்போடுகள
F-மொதிரி்பண்்பளனவயொனது (F-Statistic), இரு மொதிரிகளின் ச�ொசரிகளிலிரு்நது 

விததியொசப்படும் உறுபபுகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்களொல் அனமயும் விகி்தமொகும். 

இம்மொதிரி்பண்்பளனவயின் ்ப�வல்,  F-்ப�வல் எனப்படும்.

வடரயட்ற: F-்பரவல்
X மறறும் Y என்்பன முன்சய m மறறும் n கட்டின்னம கூறுகனளக் ரகொண்்ட இரு சொர்்பற் 

χ2
 மொறிகள் எனில், என்்பது (m, n) கட்டின்னம கூறுகனளக் ரகொண்்ட F-்ப�வலொகும். F

X
m

Y
n

=  என்்பது 

(m, n) கட்டின்னம கூறுகனளக் ரகொண்்ட F-்ப�வலொகும். சமலும் இப்ப�வல் சி்்ந்த புள்ளியியலொளர் 

R.A. பிஷரின் (1890-1962) ர்பய�ொல் F-்ப�வல் என அனைக்கப்படுகி்து.

வடரயட்ற: F-மோதிரிப்பண்பளடவச் ்�ோதடன
X1, X2, …, Xm மறறும் Y1, Y2, …, Yn என்்பன 

முன்சய N(μX, σX
2) மறறும் N(μY, σY

2) ஆகிய 

முழுனமத ர்தொகுதிகளிலிரு்நது ர்ப்ப்பட்்ட சொர்்பற் 

வொய்பபு மொதிரிகள் எனில்,
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ஆகியனவ சொர்்பற்னவயொகும். 

(1) F-மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனனயின் வன�யன்யொனது
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(2) F-மொதிரி்பண்்பளனவ, இரு ச�ொசரி வர்க்கப பினைகளின் விகி்தம் எனவும் வன�யறுக்கப்படுகி்து.

F-்பரவலின் ்பயன்்போடுகள
H0 இன் ்படி மொதிரிப்பண்்பளனவயின் மொதிரிப்ப�வல் F-்ப�வலொகும். அ்தன் சில முக்கிய 

்பயன்்பொடுகள் சிலவறன்க் கீழக்கொண்ச்பொம்.

(i)  இரு இயல்நினல முழுனமதர்தொகுதிகளின் மொறு்பொட்டின் சமத்தன்னமனய சசொதித்தல். 
[(1) ஐப ்பயன்்படுததுக] 

(ii)  k (>2) இயல்நினல முழுனமதர்தொகுதிகளின் ச�ொசரிகள் சமமொனனவயொ என 

சசொதித்தல். [(2) ஐப ்பயன்்படுததுக]

(iii) மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வினன சமறரகொள்ளல். [(2) ஐப ்பயன்்படுததுக]

குறிபபு
முழுனமத ர்தொகுதி இயல்நினலயொக 

இல்னல எனில் F-சசொ்தனனனய 

்பயன்்படுத்த முடியொது.

இரு இயல்நிடல முழுடமத் ததோகுதி 
ம ோ று ்ப ோ டு க ளு க கி ட ை ் ய ய ோ ன 
்�ோதடனககுரிய அனுமோனஙகள
i) மொதிரிகள் இயல்நினலப 

்ப�வனலக் ரகொண்்ட முழுனமத 

ர்தொகுதியிலிரு்நது மட்டுசம 

எடுக்கப்பட்டிருக்க சவண்டும்.

ii) மொதிரிகள் ஒன்ன்ரயொன்று 

சொ�ொ்தனவயொக இருக்கசவண்டும்..
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8612ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

3.2  இரணடு முழுடமத்ததோகுதிகளின் மோறு்போட்டு அளடவகளுககிடை்யயோன 
வித்தியோ�த்திறகோன ்�ோதடன

்�ோதடனககோன வழிமுட்றகள
N(μX, σX

2) மறறும் N(μY, σY
2)

 
என்் இ�ண்டு சொர்்பற் இயல்நினல முழுனமத ர்தொகுதிகளின் 

மொறு்பொட்டு அளனவகனள இச்சசொ்தனன ஒபபிடுகி்து. 

்படி 1 : கருதுசகொள்கள் (Hypotheses)
  இன்னம கருதுசகொள் H0 :  σX

2 = σY
2

இரு இயல்நினல முழுனமத ர்தொகுதி மொறு்பொட்டு அளனவகளுக்கின்டசய விததியொசம் 

இல்னல.

மொறறு கருதுசகொள் கீழக்கண்்டவறறுள் ஏதுவொன ஒன்றினன ச்தர்்நர்தடுக்கசவண்டும்.

(i) H1 :  σX
2  < σY

2  (ii) H1 :  σX
2  > σY

2 (iii) H1 :  σX
2 ≠ σY

2

்படி 2 : ்த�வு (Data from sample)
X1, X2,. . ., Xm மறறும் Y1, Y2,. . ., Yn  என்்பன முன்சய இரு சொர்்பற் n1 

மறறும் n2 

எண்ணிக்னகரகொண்்ட இயல்நினல முழுனமத ர்தொகுதியிலிரு்நது எடுக்கப்பட்்ட 

மொதிரிகள் ஆகும்.

்படி 3 : மினககொண் நினல (Level of significance) α
்படி 4 : மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன (Test statistic)
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 இன்னம கருதுசகொள் H0-இன் ்படி மொதிரிப்ப�வலொனது F(m-1, n-1).

்படி 5 : மொதிரிப்பண்்பளனவ சசொ்தனனக்கு ஏற்ப கைக்கிடு்தல் (Calculation of test statistic)

   மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன 
F s

s
X

Y
0

2

2=

்படி 6 : தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபுகள் (Critical values)

 H1 σX
2  < σY

2 σX
2  > σY

2 σX
2  ≠  σY

2

தீர்மொனிக்கும் எல்னல 

மதிபபுகள் fe  

(Critical values)

f(m–1, n –1),1–α f(m–1, n–1), α f(m–1, n–1),1–α/2 

மறறும்

f(m–1, n–1), α/2

்படி 7 : முடிவு (Decision)

 H1 σX
2  < σY

2 σX
2  >  σY

2 σX
2  ≠  σY

2

மறுக்கும் விதி 

(Rejection Rule)

F0 ≤  f(m–1, n–1), 1–α F0 ≥ f(m–1, n–1), α F0 ≤ f(m–1, n–1), 1–α/2 

அல்லது

F0 ≥ f(m–1, n–1), α/2

குறிபபு 1:  f(m–1, n–1), 1–α  F-அட்்டவனையில் ரகொடுக்கப்ப்டொ்த்தொல், இ்தனன f(n–1, m–1),αஇன் 

்தனலகீழியொக கைக்கி்டலொம். 

 அ்தொவது  f
fm n

n m
� � �

� �
� �

� �
�1 1

1 1

1
, ,

, ,
  1  

  
�

�

குறிபபு 2: F-சசொ்தனன மொறு்பொட்டின் விகி்ததன்தப ர்பொறுதது அனமவ்தொல் இ்தனன மொறு்பொட்டு 

விகி்த சசொ்தனன என்கிச்ொம்.
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குறிபபு 3:  μX மறறும்  μY இன் மதிபபுகள் ர்தரி்ந்த நினலயில், இரு இயல்நினல முழுனமத ர்தொகுதிகளின் 

மொறு்பொட்டு அளனவககள் சமமொனனவயொ என சசொதிப்ப்தறகொன மொதிரி்பண்்பளனவயொனது,

F m
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1
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( )

�

�  
மறறும் H0 இன் ்படி Fm, n ்ப�வனலத ்தழுவுகி்து.

எடுத்துககோட்டு 3.1
9 மறறும் 8 எண்ணிக்னகயுன்டய மொதிரிகளின் ச�ொசரியிலிரு்நது ர்ப்ப்பட்்ட விலக்கங்களின் 

வர்க்கங்களின் கூடு்தல் முன்சய 160 அங்குலம்
2
 மறறும் 91 அங்குலம்

2 
எனில் இரு மொதிரிகளும் 

ஒச� மொறு்பொட்டு அளனவனயக் ரகொண்்ட இயல்நினல முழுனமத ர்தொகுதியிலிரு்நது எடுக்கப்பட்்டனவ 

எனக் ரகொள்ளலொமொ?

தீர்வு: 
்படி 1 : கருதுசகொள் அனமத்தல்

  இன்னம கருதுசகொள் H0 :  σX
2 = σY

2

முழுனமதர்தொகுதி மொறு்பொட்டுஅளனவகளுக்கின்டசய உள்ள விததியொசம் 

குறிபபி்டத்தக்கது இல்னல.

மொறறு கருதுசகொள் H1 :  σX
2 ≠ σY

2 

முழுனமத ர்தொகுதி மொறு்பொடுகளுக்கின்டசய உள்ள விததியொசம் குறிபபி்டத்தக்கது.

்படி 2 : ்த�வு

m = 9, n = 8

   
x x y yi

i
j

j
�� � � �� � �
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1
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160 91

்படி 3 : மினககொண் நினல α = 10%
்படி 4 : மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன  F
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்படி 5 : மொதிரிப்பண்்பளனவ சசொ்தனனக்கு ஏற்ப கைக்கிடு்தல்
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்படி 6 : தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபு

H1 ஆனது இரு முனன மொறறு கருதுசகொள், எனசவ ஒத்த தீர்மொனிக்கும் எல்னல 

மதிபபுகளொனது.

f (8, 7),0.05 = 3.73 மறறும்  f (8, 7),0.95 = = =
1 1

3 5
0 286

7 8 0 05f( , ), . .
.

்படி 7 : முடிவு

f (8, 7),0.95 = 0.286 < F0  = 1.54 < f (8, 7),0.05 = 3.73, இன்னம கருதுசகொள் மறுக்கப்படுவ்தறகொன 

ஆ்தொ�ம் இல்னல மறறும் முழுனமத ர்தொகுதி மொறு்பொட்டு அளனவகளுக்கின்டசய 

உள்ள விததியொசம் குறிபபி்டத்தக்கது இல்னல எனலொம்.
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குறிபபு 4: α = 0.05-ல் F-இன் தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபுகள் 0.025 மறறும் 0.975-ல் 

கண்்டறியப்ப்டசவண்டும் அனவ  அட்்டவனையில் கின்டக்கபர்ப்ொ்த்தொல் α-இன் மதிபபு 0.1 என 

இ்ந்த எடுததுக்கொட்டில் எடுததுக் ரகொள்ளப்பட்டுள்ளது.

எடுத்துககோட்டு 3.2
ஒரு மருததுவ ஆ�ொய்ச்சியொளர் புனகபிடிப்பவர்களின் இரு்தயத துடிபபின் மொறு்பொட்ன்ட 

(துடிபபு/நிமி்டம்) வி்ட புனகபிடிக்கொ்தவர்களின் இரு்தயத துடிபபின் மொறு்பொடு (துடிபபு/நிமி்டம்) 

அதிகமொக உள்ள்தொ என அறிய விரும்புகி்ொர்.  அவர் சசகரித்த இரு ்த�வு மொதிரிகள் கீழக்கண்்டவொறு.  

α = 0.05, என்்பன்தப ்பயன்்படுததி மருததுவ ஆ�ொய்ச்சியொளரின் கூறறினன ஏறறுக்ரகொள்ள 

ச்பொதுமொன சொன்று உள்ள்தொ எனக்கொண்.

புனகபிடிப்பவர்கள் புனக-பிடிக்கொ்தவர்கள்

m = 25 n = 18

s1
2 = 36 s2

2 = 10 

தீர்வு: 
்படி 1 : கருதுசகொள் அனமத்தல்

  இன்னம கருதுசகொள் H0 :  σ1
2 = σ2

2

முழுனமதர்தொகுதிகளின் மொறு்பொட்டுஅளனவகளுக்கின்டசய எ்ந்த விததியொசமும் இல்னல 

மொறறு கருதுசகொள் H1 :  σ1
2 > σ2

2 

புனகபபிடிப்பவர்களின் இ்தயதுடிபபு புனக பிடிக்கொ்தவர்களின் இ்தயதுடிபன்பவி்ட அதிகம்

்படி 2 : ்த�வு

புனகபிடிப்பவர்கள் புனக-பிடிக்கொ்தவர்கள்

m = 25 n = 18

s1
2 = 36 s2

2 = 10 

்படி 3 : மினககொண் நினல α = 5%

்படி 4 : மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன
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்படி 5 : மொதிரிப்பண்்பளனவ சசொ்தனனக்கு ஏற்ப கைக்கிடு்தல்

F s
s0

1
2

2
2=

2
1

0 2
2

0
36 3.6
10

sF
s

F

=

= =

்படி 6 : தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபு

f (m-1,n-1),0.05 = f (24,17),0.05 = 2.19

்படி 7 : முடிவு

F0 = 3.6 > f (24,17),0.05 = 2.19 எனசவ இன்னம கருதுசகொள் மறுக்கப்படுகி்து. இதிலிரு்நது  

புனகபிடிப்பவர்களின் இரு்தய துடிபபின் மொறு்பொ்டொனது புனக பிடிக்கொ்தவர்களின்  

இரு்தய துடிபபின் மொறு்பொட்ன்டவி்ட அதிகம் எனலொம்.
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எடுத்துககோட்டு 3.3
்பள்ளி A மறறும் B யிலிரு்நது வொய்பபுமுன்யில் ர்ப்ப்பட்்ட மொைவர்களின் மதிபர்பண்கள் 

பின்வருமொறு

்பள்ளி A 63 72 80 60 85 83 70 72 81

்பள்ளி B 86 93 64 82 81 75 86 63 63

்பள்ளி A மொைவர்களின் மதிபர்பண்களின்  மொறு்பொட்டு அளனவ, ்பள்ளி B மொைவர்களின் 

மதிபர்பண்களின்  மொறு்பொட்டு அளனவனய வி்டக் குன்வொன்தொ? α = 5% என்க.

தீர்வு:
ர்தொகுபபு A மறறும் ர்தொகுபபு B இ�ண்டும் ஒன்ன்ரயொன்று சொ�ொ இயல்நினலப ்ப�வல்கள் 

(அனுமொனம்)

்படி 1 : கருதுசகொள் அனமத்தல்

  இன்னம கருதுசகொள் H1 :  σX
2 = σY

2 

முழுனமதர்தொகுதிகளின் மொறு்பொட்டுஅளனவகளுக்கின்டசய எ்ந்த விததியொசமும் இல்னல 

மொறறு கருதுசகொள் H1 :  σX
2 < σY

2 

்பள்ளி A யிலிரு்நது ர்ப்ப்பட்்ட மதிபர்பண்களின் மொறு்பொட்டு அளனவ ்பள்ளி B யிலிரு்நது  

ர்ப்ப்பட்்ட மதிபர்பண்களின் மொறு்பொட்டு அளனவனய வி்டக் குன்வொனது.

்படி 2 : ்த�வு

X1, X2,…, Xm ்பள்ளி A யிலிரு்நது ர்ப்ப்பட்்ட மொதிரிகள்

Y1, Y2, ..., Yn ்பள்ளி B யிலிரு்நது ர்ப்ப்பட்்ட மொதிரிகள்

்படி 3 : மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன
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்படி 4 : கைக்கிடும் முன் 

xi xi – x (xi – x)2 yi yi – y (yi – y)2

63 -11 121 86 9 81
72 -2 4 93 16 256
80 6 36 64 -13 169
60 -14 196 82 5 25
85 11 121 81 4 16
83 9 81 75 -2 4
70 -4 16 86 9 81
72 -2 4 63 -14 196
81 7 49 63 -14 196

666 628 693 1024
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்படி 5 : மினககொண் நினல

   α = 5%

்படி 6 : தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபு

f(9-1,9-1),0.95 = = =
1 1

3 44
0 291

8 8 0 05f( , ), . .
.

்படி 7 : முடிவு

F0 = 0.613 > f(8,8),0.95 = 0.291, இன்னம கருதுசகொள் மறுக்கப்படுவ்தறகொன ஏதுவொன 

ஆ்தொ�ம் இல்னல சமலும் ்பள்ளி B-யிலிரு்நது ர்ப்ப்பட்்ட மதிபர்பண்களுக்கின்டசயயொன 

மொறு்பொட்டு அளனவயொனது ்பள்ளி A-யிலிரு்நது ர்ப்ப்பட்்ட மதிபர்பண்களுக்கின்டசயயொன 

மொறு்பொட்டு அளனவனய வி்ட அதிகம் எனலொம். 

3.3 மோறு்போட்டுப ்பகுப்போய்வு
்பொ்டம் 2இல் இரு சொர்்பற் இயல்நினல முழுனமத ர்தொகுதிகளின் ச�ொசரிகள் சமமொனனவயொ 

என சிறுகூறுகளுக்கு விவொதிக்கப்பட்்டது. முழுனமதர்தொகுதிகளின் எண்ணிக்னக 2 ஐ வி்ட அதிகம் 

எனில் இம் முன்கனளப ்பயன்்படுத்த இயலொது

மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு ஒச� சந�ததில் இ�ண்டிறகு சமற்பட்்ட முழுனமத ர்தொகுதிகளின் 

ச�ொசரிகள் சமமொனனவயொ எனக்கொை ்பயன்்படுகி்து.  எடுததுக்கொட்்டொக மொறு்பொட்டுப 

்பகுப்பொய்வின் மூலமொக, ்பலவி்தமொன ்பயிர்களின் ச�ொசரி வினளச்சல்கள் அல்லது ரவவசவறு 

வனகயொன கொர்களின் ச�ொசரி ஓடும் ர்தொனலவு ச்பொன்்வறன் ஒபபிட்டுக் கொைலொம்.

மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வினன எல்லொ சூழநினலயிலும், அனனதது வி்தமொன மொறிகளுக்கும் 

்பயன்்படுத்த இயலொது.  இன்தச் சில அனுமொனங்கனளக் ரகொண்டு ்பயன்்படுத்த இயலும்.

மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் ்பயன்்படும் அனுமொனங்கள்:

1. கண்்டறி்ந்த மொதிரி மதிபபுகள் இயல்நினலப்ப�வனலப பின்்பறறுகின்்ன.

2. கண்்டறி்ந்த மொதிரி மதிபபுகள் யொவும் சொர்்பற்னவ.

3.  முழுனமத ர்தொகுதிகளின் மொறு்பொட்டு அளனவகள் (ர்தரியொ்த நினலயில்) சமம் அல்லது 

ஏ்த்தொை சமமொனனவ என அனுமொனிக்கப்படுகி்து. 
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R.A. ஃபிஷரின் கூறறுப்படி “மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வொனது ஒரு குழு கொ�ைங்கனளச் சொர்்ந்த 

மொறு்பொடுகனள மற் குழு (group) கொ�ைங்கனளச் சொர்்ந்த மொறு்பொடுகளினின்று பிரிதர்தடுக்கும் 

முன்யொகும்”.

ஒரு கொ�ணியின் ரவவசவறு நினல அல்லது இருகொ�ணிகளின் ரவவசவறு நினலனயப 

ர்பொறுதது ்த�வுகள் வனகப்படுத்தப்படுகின்்ன.

மு்தலில் கூறுப்பட்்டது ஒரு வழி வனகப்படுத்தப்பட்்ட்த�வு எனவும், பின்னர் கூ்ப்பட்்டது 

இருவழி வனகப்படுத்தப்பட்்ட்த�வு எனவும் அனைக்கப்படுகி்து. இவவனகயொன ்த�வுகளுக்குப 

்பயன்்படுத்தப்படும் மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு முன் கீழக்கண்்ட ்பகுதிகளில் விவரிக்கப்பட்டுள்ளது.

3.3.1 ஒரு வழி மோறு்போட்டுப ்பகுப்போய்வு
மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு என்்பது மூன்று அல்லது அ்தறகு சமற்பட்்ட முழுனமத ர்தொகுதி 

ச�ொசரிகளுக்கின்டசய உள்ள சவறு்பொட்டினனக் கொைப்பயன்்படும் புள்ளியியல் நுட்்பமொகும்.

ஒருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு, ச�ொசரியில் ஒரு கொ�ணி ஏற்படுததும் வினளவினன 

ஆ�ொய்கி்து.  இ்ந்த வனக மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு k–ரவவசவறு நினலயிலொன கொ�ணியிலிரு்நது 

(ந்டததுமுன்கள்) ர்ப்ப்பட்்ட சொர்்பற் வொய்பபு மொதிரிகனள அடிப்பன்டயொகக் ரகொண்்ட்தொகும்.

ஒருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் கீழக்கொணும் குறியீடுகள் ்பயன்்படுத்தப்படுகி்து. 

்த�வுகள் கீழக்கொணும் அட்்டவனை வடிவில் குறிபபி்டப்படுகின்்து.

ந்டததுமுன்கள் ரமொத்தம்

ந்டததுமுன் 1 x11 x12 … x1n1
x1.

ந்டததுமுன் 2 x21 x22 … x2n2
x2.

…

ந்டததுமுன் k xk1 xk2 … xknk
xk.

xij - i ஆவது 
 
ந்டததுமுன்யின்  j  ஆவது மொதிரி மதிபபு, j = 1, 2, …,ni, i =1, 2,…,k 

k - ஒபபி்டப்படும் ந்டததுமுன்களின் எண்ணிக்னக. 
xi. - i  ஆவது மொதிரி ந்டததுமுன்யின் ச�ொசரி.

ni - i ஆவது ந்டததுமுன்யில் உள்ள உறுபபுகளின் எண்ணிக்னக.

இங்கு 

1

k

i
i

n n
=

=∑
உறுபபுகள் xij இன் ரமொத்த சவறு்பொடுகள் கீழக்கண்்ட இ�ண்டு பிரிவுகளொக பிரிக்கப்படுகின்்ன. 

i) நினலகளுக்கின்டசய உள்ள சவறு்பொடு அல்லது சவறு்பட்்ட அடிப்பன்டகள் ரகொண்்ட 

வனக்பொடுகளொல் உண்்டொகும் சவறு்பொடு ஆகியனவ ந்டததுமுன்கள் எனப்படும்.

ii)   ந்டததுமுன்களுக்குள்சளசய இருக்கும் சவறு்பொடு அ்தொவது கண்்டறி்ந்த 

மதிபபுகளுக்குள் இயறனகயொகசவ உள்ள்டங்கிய சவறு்பொடுகள்.

மு்தல் வனக சவறு்பொடுகளில் ஏற்படும் கொ�ைங்கள் குறிபபி்டத்தக்க கொ�ைங்கள்  எனவும் 

இ�ண்்டொம் வனக சவறு்பொடுகளில் ஏற்படும் கொ�ைங்கள் வொய்பபு கொ�ைங்கள் எனவும் 

அனைக்கப்படும்.

குறிபபி்டத்தக்க கொ�ைங்களொல் ஏற்படும் சவறு்பொடுகள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டு அவறன் 

நம்மொல் ்தடுக்க இயலும்.  ஆனொல் வொய்பபு கொ�ைங்களொல் ஏற்படும் சவறு்பொடுகனளக் கனளவது 

மனி்த முயறசிக்கு அப்பொற்பட்்ட ரசயலொகும்.
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3.3.2 ்�ோதடன வழிமுட்றகள
i ஆவது ந்டததுமுன்யில் N(μi, σ

2) ்ப�வனலத ்தழுவிய முழுனமத ர்தொகுதியிலிரு்நது 

ர்ப்ப்பட்்ட கண்்டறி்ந்த மதிபபுகள் xij, j = 1, 2, …, ni மறறும் i = 1, 2, …, k, σ2
 (ர்தரியொ்த நினல).

்படி 1 : கருதுசகொள் அனமத்தல்

  இன்னம கருதுசகொள் H0 : μ1 = μ2 = ... = μk

ரகொடுக்கப்பட்்ட ர்தொகுதிகளின் முழுனமதர்தொகுதிகளின் ச�ொசரிகளுக்கின்டசய 

எ்ந்தரவொரு சவறு்பொடும் இல்னல.

மொறறு கருதுசகொள்

H1: μi≠μj  ஏ்தொவர்தொரு (i,j); i, j =1,2,...,k; i ≠ j

ஏ்தொவர்தொரு ச�ொடி முழுனமத ர்தொகுதிகளின் ச�ொசரிகள் ரவவசவ்ொனனவ.

்படி 2 : ்த�வு

   ்த�வுகள் ரசன்் ்பகுதியில் விவரித்த்படி அட்்டவனை வடிவில் வைங்கப்ப்டலொம்.

்படி 3 : மினககொண் நினல α 

்படி 4 : மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன

 
F SST k

SSE n k
�

�
�

/ ( )
/ ( )

1
0

MSTF
MSE

=
 
~ F(k-1, n-k)

்படி 5 : மொதிரிப்பண்்பளனவ சசொ்தனனக்கு ஏற்ப கைக்கிடு்தல்

மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன ரசய்வ்தறகுக்  கீழக்கண்்டஇன்டநினல மதிபபுகனளக் 

கொை சவண்டும்.

(i) திருத்தக் கொ�ணி: C.F = 
n

G 2
 G - அனனதது உறுபபுகளின் கூடு்தல் = xij

j

n

i

k i

��
��

11

(ii) ரமொத்த வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: TSS = x C Fij
j

n

i

k i
2

11 ��
�� � .

(iii)  ந்டதது முன்களுக்கின்டசயயொன வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: 

SST = 
x
n

C F x x i ki

ii

k

i ij
j

ni
.

.. , , , , ,
2

1 1

1 2
� �
� �� � � �where   

           
அ்தொவது 

x
n

C F x x i ki

ii

k

i ij
j

ni
.

.. , , , , ,
2

1 1

1 2
� �
� �� � � �where   

xi. – i ஆவது ந்டதது முன்யின் கூடு்தல்

ni – i ஆவது ந்டதது முன்யில் உள்ள உறுபபுகளின் எண்ணிக்னக

(iv)  பினையொல் ஏற்படும் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: SSE = TSS – SST

கட்டின்னம கூறுகள் (d.f)

மூலம் கட்டின்னம கூறுகளின் எண்ணிக்னக (d.f.)

ரமொத்த வர்க்கங்களின் கூடு்தல்  n–1

ந்டதது முன்களுக்கின்டசயயொன 

வர்க்கங்களின் கூடு்தல்

 k–1

பினையின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்  n–k
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வர்க்கங்களின் கூடு்தலின் ச�ொசரி

ந்டதது முன்களின் வர்க்கங்களின் கூடு்தலின் ச�ொசரி: MST SST
k

 = 
1−

பினைகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தலின் ச�ொசரி:

MSE SSE
n k

 = 
−

(iv)  இன்டநினல மடிபபுகனளக் கண்்டறி்ந்தவு்டன் அட்்டவனைப்படுததி F விகி்தம் கொணு்தல் 

ஒரு வழி மோறு்போட்டுப ்பகுப்போய்வு அட்ைவடை

மொறு்பொட்டின் மூலம்
கட்டின்னம 

கூறுகள்

வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல்

வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல் ச�ொசரி
F-விகி்தம்

ந்டதது முன்கள் k-1 SST MST SST
k

 = 
1− 0

MSTF
MSE

=

பினை n-k SSE MSE SSE
n k

 = 
−

ரமொத்தம் n-1 TSS

்படி 6 : F-்ப�வலின் அடிப்பன்டயில் தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபு 

fe = f(k-1, n-k),α.

்படி 7 : முடிவு

F0 < f(k-1, n-k),α எனில் H0 மறுக்கப்ப்டலொம்.

3.3.3 ஒருவழி மோறு்போட்டுப ்பகுப்போய்வின் நிட்றகளும் குட்றகளும்
நிட்றகள

• கட்்டனமப்பது எளி்தொகவும், எளிதில் புரி்நது ரகொள்ளும் வனகயிலும் உள்ளது.

• ஒவரவொரு ந்டதது முன்யிலும் உள்ள சசொ்தனன அலகுகள் சவறு்படுவ்தொல், அதிக 

அலகுகள் உள்ள ந்டதது முன்யிலிரு்நது மதிபபிட்டுச் சசொ்தனன ரசய்து, மற்வறன்க் 

கொட்டிலும் அதிக துல்லிய மதிபன்பப ர்ப்லொம். 

குட்றகள
• ர்தொகுதி மொறு்பொட்்டளனவகளின்  சசொ்தனன அலகுகள் (உறுபபுகள்) ஒச� 

்தன்னமயுன்டயனவொக இருக்கசவண்டும்.

• மொதிரிகளின் இயல்நினலத ்தன்னம ்பறறிய அனுமொனதன்தச் சரி்பொர்ப்பது கடினமொகும்.

எடுத்துககோட்டு 3.4
்தனிந்பர்களின் உயர் இ�த்த அழுத்ததன்தக் குன்ப்ப்தறகொக அவர்களுக்கு மூன்று 

ரவவசவறு நுட்்பங்கள் முன்சய மரு்ந்தளித்தல், உ்டற்பயிறசி மறறும் சி்பபு உைவு ஆகியனவ 

வொய்பபு முன்யில் அளிக்கப்படுகின்்து.  நொன்கு வொ�ங்களுக்குபபி்கு அவர்களின் இ�த்த அழுத்தம் 

்பரிசசொதிக்கப்பட்டு ்பதிவு ரசய்யப்பட்டு கீழகொணும் அட்்டவனையில் ரகொடுக்கப்பட்டுள்ளது. மூன்று 

ரவவசவறு நுட்்பங்களினொல் ்தனிந்பர்களின் இ�த்த அழுத்த ச�ொசரிகளுக்கின்டசய ஏச்தனும் 

குறிபபி்டத்தக்க விததியொசம் ஏற்பட்டுள்ள்தொ என 5% மினககொண் நினலயில் சசொதிக்க.
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மரு்ந்தளித்தல் 10 12  9 15 13

உ்டற்பயிறசி  6  8  3  0  2

சி்பபு உைவு  5  9 12  8  4

தீர்வு:
்படி 1 : கருதுசகொள்கள்

இன்னம கருதுசகொள் H0: 321 µµµ ==

மூன்று ரவவசவறு நுட்்பங்களினொல் ஏற்பட்்ட இ�த்த அழுத்த ச�ொசரி 

மதிபபுகளுக்கின்டசய விததியொசம் இல்னல.

மொறறு கருதுசகொள் H1: μi ≠ μj, (i, j); i, j = 1, 2, 3; i ≠ j. 

ஒரு சசொடி ந்டததுமுன்களிலொவது இ�த்த அழுத்த ச�ொசரி மதிபபுகளுக்கின்டசய 

விததியொசம் உள்ளது.

்படி 2  : ்த�வு

மரு்ந்தளித்தல் 10 12  9 15 13

உ்டற்பயிறசி  6  8  3  0  2

சி்பபு உைவு  5  9 12  8  4

்படி 3 : மினககொண் நினல α = 0.05

்படி 4 : மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன

 
0

MSTF
MSE

=

்படி 5 : கைக்கிடும் முன் 

ரமொத்தம் வர்க்கம்

மரு்ந்தளித்தல் 10 12  9 15 13 59 3481

உ்டற்பயிறசி  6  8  3  0  2 19  361

சி்பபு உைவு  5  9 12  8  4 38 1444

G = 116 5286

வர்க்கங்கள்

மரு்ந்தளித்தல் 100 144  81 225 169

உ்டற்பயிறசி  36  64   9   0   4

சி்பபு உைவு  25  81 144  64  16

xij
2 1162���
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1. திருத்தகொ�ணி:  CF  = ( )22 116 13456 897.06
15 15

G
n

= = =

2. ரமொத்த வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: TSS = � ��� x C Fij
2 .

  = 1162 – 897.06 = 264.94

3. ந்டததுமுன்களின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: SST = FC
n

x

i

i .
2

−∑

  � �

� �
�

5286
5

897 06

1057 2 897 06
160 14

.

. .
.

4. பினைகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்:  SSE = TSS – SST
  = 264.94 – 160.14 = 104.8

மோறு்போட்டுப ்பகுப்போய்வு அட்ைவடை

மொறு்பொட்டின் மூலம்
கட்டின்னம 

கூறுகள்

வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல்

வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல் ச�ொசரி
F-விகி்தம்

ந்டதது 

முன்களுக்கின்டசய
3 – 1 = 2 160.14 80.07 Fo = =

80 07
8 73

9 17.
.

.

பினைகளுக்கின்டசய 12 104.8 8.73

ரமொத்தம்
n – 1 = 15 – 1

 = 14
264.94

்படி 6 : தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபு

f(2, 12),0.05  = 3.8853.

்படி 7 : முடிவு

F0 = 9.17 > f(2, 12),0.05  = 3.8853, எனசவ இன்னம கருதுசகொள் மறுக்கப்படுகி்து. 

ஏச்தனும் ஒரு சசொடி ந்டததுமுன்களிலொவது இ�த்த அழுத்த ச�ொசரிகளின் மதிபபில் 

விததியொசம் உள்ளது என முடிவு ரசய்யப்ப்டலொம். 

எடுத்துககோட்டு 3.5
ஓர் ஆய்வுக் கட்டுன�யில் மொைவர்கள் ஏற்படுததிய எழுததுபபினையினன மூன்று 

அனமபபு ்பயிறறுநர்கள் ்பதிவு ரசய்்த விவ�ம் பின்வருமொறு.  மூன்று வகுபபுகளிலும் ஏற்பட்்ட 

எழுததுபபினைகளின் ச�ொசரிகளுக்கின்டசய விததியொசம் உள்ள்தொ என α = 5% மினககொண் 

நினலயில் ஆ�ொய்க.

்பயிறறுநர் 1 2 3 5 0 8

்பயிறறுநர் 2 4 6 8 4 9 0 2

்பயிறறுநர் 3 5 2 3 2 3 3
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9612ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

தீர்வு:
்படி 1 : கருதுசகொள்கள் 

இன்னம கருதுசகொள் 3210 : µµµ ==H

மூன்று வகுபபு மொைவர்கள் ஏற்படுததிய எழுததுபினைகளின் ச�ொசரிகளுக்கின்டசய 

குறிபபி்டத்தக்க விததியொசம் இல்னல.

மொறறு கருதுசகொள்

H1 : μi ≠ μj , (i, j); i,j  = 1,2,3; i ≠ j.

ஏச்தனும் ஒரு சசொடி  வகுபபு மொைவர்கள் இன்டசய ஏற்பட்்ட எழுததுபினைகளின் 

ச�ொசரிகள் ரவவசவ்ொனனவ

்படி 2 : ்த�வு

்பயிறறுநர் 1 2 3 5 0 8

்பயிறறுநர் 2 4 6 8 4 9 0 2

்பயிறறுநர் 3 5 2 3 2 3 3

்படி 3 : மினககொண் நினல  α = 0.05

்படி 4 : மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன

 0
MSTF
MSE

=

்படி 5 : கைக்கிடும் முன்

ரமொத்தம் வர்க்கம்

்பயிறறுநர் 1 2 3 5 0 8 18  324

்பயிறறுநர் 2 4 6 8 4 9 0 2 33 1089

்பயிறறுநர் 3 5 2 3 2 3 3 18  324
69

வர்க்கங்கள்

்பயிறறுநர் 1  4  9 25  0 64

்பயிறறுநர் 2 16 36 64 16 81 0 4

்பயிறறுநர் 3 25  4  9  4  9 9

xij
2 1162���  379

திருத்தக்கொ�ணி: CF = G
n

2 269
18

4761
18

264 5�
� �

� � .

ரமொத்த வர்க்கங்களின் கூடு்தல்:  TSS � �

� � �
�� x C Fij

2

379 264 5 114 5
.

. .
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96 97 மாதிரிப்பரவல் அடிப்படையிலான ச�ாதடனகள் II

ந்டதது முன்களின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: SST = FC
n

x

i

i .
2

−∑

    � � ��
�
�

�
�
� �

� � �� � �
� � �

324
5

1089
7

324
6

264 5

64 8 155 6 54 264 5
274 4

.

. . .
. ��

�
264 5

9 9
.

.

பினைகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: SSE  = TSS – SST
   = 114.5 – 9.9
   = 104.6

மோறு்போட்டுப ்பகுப்போய்வு அட்ைவடை

மொறு்பொட்டின் மூலம்
கட்டின்னம 

கூறுகள்

வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல்

வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல் ச�ொசரி
F-விகி்தம்

ந்டதது 

முன்களுக்கின்டசய
3 – 1 = 2    9.9

9 9
2

4 95. .= F0
4 95
6 97

0 710= =
.
.

.

பினைகளுக்கின்டசய 15 104.6
104 6

15
6 97. .=

ரமொத்தம்

n – 1 = 18 – 1

    = 17

்படி 6 : தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபு

தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபு = f(15, 2),0.05 = 3.6823.

்படி 7 : முடிவு

F0 = 0.710 < f(15, 2),0.05 = 3.6823 என்்பதில், இன்னம கருதுசகொள் மறுக்கப்படுவ்தறகு  

ஏதுவொன ஆ்தொ�ம் இல்னல. அ்தொவது, மூன்று வகுபபு மொைவர்கள் சமறரகொண்்ட 

பினைகளின் ச�ொசரிகள் சமமொனனவ என முடிவு ரசய்யலொம். 

3.4 இருவழி மோறு்போட்டுப ்பகுப்போய்வு
இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் ஒரு மொறி கட்டுப்படுத்தப்பட்டு மறர்ொரு மொறியின் மூன்று  

அல்லது அ்தறகு சமற்பட்்ட குழுக்கள்  ஒபபி்டப்படுகி்து. இரு வழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் குழுக்கள் 

ஒரு கொ�ணியொகவும் மறறும் கட்டு்பொடுகள் மறர்ொரு கொ�ணியொகவும் எடுததுக்ரகொள்ளப்படுகி்து.

குழுக்கள் ந்டததுமுன்கள் எனவும், கட்டுப்பொடுகள் ர்தொகுதிகள் எனவும் வைங்கப்படுகி்து.

இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் ஒரு வழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்னவவி்ட துல்லியமொன 

முடிவினனப ர்ப் முடியும். ஏரனனில் பினையின் மொறு்பொட்டினனக் குன்க்க ர்தொகுதிகள் 

்பயன்்படுத்தப்படுகி்து.

இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் ்த�வுகள் கீழக்கண்்டவொறு அட்்டவனையில் 

குறிபபி்டப்படுகின்்ன.
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ததோகுதிகள
கு

ழு
க்

க
ள்

 (
அ

) 
ந

்ட
த

து
 

மு
ன

்
க

ள்
1 2 3 … m xi.

1 x11 x12 x13
… x1m x1.

2 x21 x22 x23
… x2m x2.

3 x31 x32 x33
… x3m x3.

k xk1 xk2 xk3 … xkm xk.
x.j x.1 x.2 x.3 … x.m G

 நொம் கீழகொணும் குறியீடுகனளப ்பயன்்படுததுகிச்ொம்.

 xij - j ஆவது ர்தொகுதியில் i ஆவது ந்டததுமுன் மதிபபு, i = 1,2, ..., k; j = 1,2, ..., m.

 i ஆவது ந்டதது முன்களின் ரமொத்தம்  - x x i ki ij
j

m

. , , , ...,� �
�
� 1 2

1

 j  ஆவது ர்தொகுதியின் ரமொத்தம் - x x j mj ij
i

k

. , , , ...,� �
�
� 1 2

1

இங்கு k × m = n, m = ர்தொகுதிகளின் எண்ணிக்னக மறறும் k–ந்டததுமுன்களின் 

(குழுக்கள்) எண்ணிக்னக n = ஆய்வில்  ரமொத்த  கண்்டறி்ந்த மதிபபுகளின் எண்ணிக்னக

கண்்டறி்ந்த மதிபபுகள் விவ�ங்கள் xij இல் உள்ள சவறு்பொடு ரமொத்தம், கீழக்கண்்ட மூன்று 

பிரிவுகளொக பிரிக்கப்படுகின்்ன.

i) ந்டதது முன்களுக்கு இன்டசய கொைப்படும் சவறு்பொடுகள் (குழுக்கள்).

ii) ர்தொகுதிகளுக்கு இன்டசய கொைப்படும் சவறு்பொடுகள். 
iii) ந்டதது முன்களுக்கும், ர்தொகுதிகளுக்கும் இன்டசய, அல்லது குறிபபிட்்ட அனமபபில் 

உள்ள்டங்கிய சவறு்பொடுகள்.

3.4.1 ்�ோதடன வழிமுட்றகள
இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்விறகொன ்படிகள் பின்வருமொறு 

்படி 1 : இருவழி ்பகுப்பொய்வில் ந்டதது முன்கள் மறறும் ர்தொகுதிகள் ஆகியவறறிறகொக இரு 

வனகயொன கருதுசகொள்கள் உள்ளன.

 கருதுசகொள் அனமத்தல்

இன்னம கருதுசகொள்கள்

H01:  ந்டதது முன்களின் முழுனமத ர்தொகுதி ச�ொசரிகளுக்கின்டசயயொன விததியொசம் 

குறிபபி்டத்தக்க்தல்ல 

H02:  ர்தொகுதிகளின் முழுனமத ர்தொகுதி ச�ொசரிகளுக்கின்டசயயொன விததியொசம் 

குறிபபி்டத்தக்க்தல்ல

மொறறு கருதுசகொள்கள்

H11: ஏ்தொவது ஒரு சசொடி ந்டதது முன்களின் ச�ொசரிகள் குறிபபி்டத்தக்க சவறு்பொட்ன்டப 

ர்பறறுள்ளன.

H12: ஏ்தொவது ஒரு சசொடி ர்தொகுதிகளின் ச�ொசரிகள் குறிபபி்டத்தக்க சவறு்பொட்ன்டப 

ர்பறறுள்ளன.
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்படி 2 : மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு கொை, ரசன்் பிரிவில் கூறியவொறு ்த�வுகனள அட்்டவனை 

வடிவில் அனமக்கப்ப்டலொம்.

்படி 3 : மினககொண் நினல α 

்படி 4 : மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன

F0t (ந்டததுமுன்கள்) F MST
MSEt0 ( )treatments =

F0b (ர்தொகுதி) F MSB
MSEb0 ( )block =

்படி 5 : மொதிரிப்பண்்பளனவ சசொ்தனனக்கு ஏற்ப கைக்கிடு்தல்

மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன ரசய்வ்தறகுக் கீழக்கண்்ட இன்டநினல மதிபபுகனள 

கண்டுபிடிக்க சவண்டும்.

i) திருத்தக்கொ�ணி:  C.F 
2G

n
= , 

1 1

m k

ij
j i

G x
= =

=∑∑

ii)  ரமொத்த வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: 2

1 1
.

k m

ij
i j

TSS x C F
= =

= −∑∑

iii)  ந்டததுமுன்களுக்கின்டசயயொன  

வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: 
2
.

1
.

k
i

i

xSST C F
m=

= −∑

iv)  ர்தொகுதிகளுக்கின்டசயயொன வர்க்கங்களின்  

கூடு்தல்: 
2
.

1
.

m
j

j

x
SSB C F

k=

= −∑

v) பினைகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: SSE = TSS-SST-SSB

vi) கட்டின்னம கூறுகள்

மூலம் கட்டின்னம கூறுகளின் 

எண்ணிக்னக (d.f.)
ரமொத்த வர்க்கங்களின் (TSS) கூடு்தல்  n–1

ந்டதது முன்களுக்கின்டசயயொன 

வர்க்கங்களின் (SST) கூடு்தல்

 k–1

பினையின் வர்க்கங்களின் (SSB) 
கூடு்தல்

 m–1

பினையின் வன�யற் ்பொனக (m – 1) (k – 1)

vii) வர்க்கங்களின் கூடு்தலின் ச�ொசரி

ந்டததுமுன்களின் வர்க்கங்களின் கூடு்தலின் ச�ொசரி: 
1

SSTMST
k

=
−

ர்தொகுதிகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தலின் ச�ொசரி : 
1

SSBMSB
m

=
−

பினையின் வர்க்கங்களின் கூடு்தலின் ச�ொசரி:   
( ) ( )1 1

SSEMSE
k m

=
− −
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(viii)  இன்டநினல மதிபபுகனளக் கண்்டறி்ந்தவு்டன், அவறன் அட்்டவனைப்படுததி,  

F விகி்தங்கனளக் கொைசவண்டும்  

இரு வழி மோறு்போட்டுப ்பகுப்போய்வு அட்ைவடை

மொறு்பொட்டின் 

மூலம்

கட்டின்னம 

கூறுகள்

வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல்

வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல் ச�ொசரி
F-விகி்தம்

ந்டததுமுன்கள் k-1 SST MST 0t
MSTF
MSE

=

ர்தொகுதிகள் m-1 SSB MSB 0b
MSBF
MSE

=

பினைகள் (k-1)( m-1) SSE MSE

ரமொத்தம் n-1 TSS

்படி 6 : தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபு

ந்டதது முன்களின் தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபு = f(k-1,(m-1)(k-1)),α

ர்தொகுதிகளின் தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபு = f(m-1, (m-1)(k-1)),α

்படி 7 : முடிவு

கைக்கி்டப்பட்்ட F0t இன் மதிபபு, அட்்டவனை மதிபபு fe 
ஐ வி்ட அதிகமொக இருபபின் 

இன்னம கருதுசகொள் மறுக்கப்படுகி்து எனலொம். சமலும் ஒரு சசொடி ந்டதது 

முன்களின் ச�ொசரிகளொவது ரவவசவ்ொனனவ எனலொம்.

கைக்கி்டப்பட்்ட F0b இன் மதிபபு, அட்்டவனை மதிபபு fe ஐ வி்ட அதிகமொக இருபபின் 

இன்னம கருதுசகொள் மறுக்கப்ப்டலொம். சமலும் ஒரு சசொடி ர்தொகுதிகளின் 

ச�ொசரிகளொவது ரவவசவ்ொனனவ எனலொம்.

குறிபபு 1: F சசொ்தனனயில் முழுனமத ர்தொகுதி மொறு்பொட்டின் இ�ண்டு சவறு்பட்்ட மதிபபீடுகள் 

கொைப்படுகின்்ன. மு்தல் மதிபபீடு, ர்தொகுபபுகளின் ச�ொசரிகளுக்கின்டசய ஏற்படும் ர்தொகுபபு 

மொறு்பொ்டொகும். இ�ண்்டொம் மதிபபீடு, ர்தொகுபபுகளின் ச�ொசரிகளுக்குள்சளசய கொைப்படும் 

மொறு்பொ்டொகும். இவவனக மொறு்பொடுகொை அனனதது ்த�வுகளும் ்பயன்்படுததிப்படுகி்து மறறும் 

ச�ொசரிகளுக்கின்டசயயொன சவறு்பொட்்டொல் இனவ ்பொதிக்கப்படுவதில்னல.

குறிபபு 2: ச�ொசரிகளுக்கின்டசய விததியொசம் இல்னல எனில், ர்தொகுதிகளுக்கின்டசயயொன 

மொறு்பொடு மறறும் ர்தொகுதிகளுக்குள்ளொன மொறு்பொடு ஆகியனவ ஏ்த்தொை சமமொக இருக்கும் சமலும் 

F சசொ்தனன மதிபபு ச்தொ�ொயமொக 1க்கு சமமொக இருக்கும்.

3.4.2 இருவழி மோறு்போட்டுப ்பகுப்போய்வின் நிட்றகள மறறும் குட்றகள
நிட்றகள
• இருவழி ்பொகு்பொட்டில் எ்ந்த எண்ணிக்னகயில் சவண்டுமொனொலும் ந்டதது முன்கள் மறறும் 

ர்தொகுதிகள் ்பயன்்படுத்தப்ப்டலொம்.

• ஒவரவொரு ந்டததுமுன்யும் அனனதது ர்தொகுதிகளிலும் பி�தி்பலிக்கசவண்டும்.

• இவவடிவனமபபு ஆ�ொய்ச்சியின் ்பல்சவறு ்பகுதிகளில் ்பயன்்படுத்தப்படுகி்து.
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குட்றகள
• ந்டதது முன்களின் எண்ணிக்னக மிக அதிகமொக இருபபின் ர்தொகுதிகளுக்கின்டசய 

ஒத்த்தன்னமனயப ்ப�ொமரிப்பது கடினமொன்தொகும்.

• விடு்பட்்ட மதிபபினன ஒதுக்க இயலொது. விடு்பட்்ட மதிபபு ஏறகனசவ உள்ளமதிபபுகளின் 

்பகுப்பொய்வில் சில மொற்ங்கனளச் ரசய்து ்பயன்்படுத்தப்படுகி்து. எனசவ,  ்பகுப்பொய்வு ரசய்வது 

சறறு கடினமொன்தொகும்.

ஒருவழி மறறும் இருவழி ்போகு்போய்வின் ஒபபீடு

ஒபபீட்டின் அடிப்பன்ட

மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு

ஒரு வழி இரு வழி

சொர்்பற் மொறிகள் ஒன்று இ�ண்டு

ஒபபிடு்தல்
ஒரு கொ�ணியின் மூன்று அல்லது 

அ்தறகு சமற்பட்்ட நினலகள்

இரு கொ�ணிகளின் மூன்று அல்லது 

அ்தறகு சமற்பட்்ட நினலகள்

உறுபபுகளின் 

எண்ணிக்னக

அனனதது ந்டததுமுன்களின் 

எண்ணிக்னக சமமொக இருக்க 

சவண்டியதில்னல

அனனதது ந்டதது முன்களின் 

எண்ணிக்னக சமமொக இருக்க 

சவண்டும்

எடுத்துககோட்டு 3.6
இ்நதியொவில் உள்ள ஒரு பி�்பலமொன மொர்க்ரகட்டிங் நிறுவனம் மூன்று ரவவசவ்ொன 

்பயிறசி வகுபபுகனள விற்பனன பி�திநிதிகளுக்கு ந்டததுகி்து.  ்பயிறசி வகுபபுகள் முன்சய  

A, B, C எனக் குறியி்டப்படுகி்து.  ்பயிறசியின் ரவறறியினனக் கண்்டறிய ஒவரவொரு ்பயிறசி 

வகுபபுகளுக்கும் 4 விற்பனன பி�திநிதிகள் அனுப்பப ்படுகின்்னர். அவர்களின் விற்பனன 

முன்சனற்ம் கீழக்கண்்டவொறு.

விற்பனன பி�திநிதி

்பயிறசி முன்கள்

A B C
1 4  6 2
2 6 10 6
3 5  7 4
4 7  5 4

்பயிறசி முன்கள் மறறும் விற்பனன பி�திநிதிகளின் தி்ன் ச�ொசரிகள் சமமொக உள்ள்தொ 

எனச் சசொதிக்க

தீர்வு:
்படி 1 : கருதுசகொள்கள்

   இன்னமகருதுசகொள்கள் H01 : μM1
 = μM2

 = μM3 (ந்டதது முன்கள்)

மூன்றுவி்தமொன விற்பனன ்பயிறசி வகுபபுகளிறகின்டசயயொன 

ச�ொசரிகளுக்கின்டசயயொன விததியொசம் குறிபபி்டத்தக்க சவறு்பொட்டினனப 

ர்பறறிருக்கவில்னல. 
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     H02 : μS1
 = μS2

 = μS3 = μS4 (ர்தொகுதிகள்)

விற்பனனயொளர்களின் தி்ன் ச�ொசரிகளுக்கின்டசயயொன விததியொசம் குறிபபி்டத்தக்க 

சவறு்பொட்டினனப ர்பறறிருக்கவில்னல.

   மொறறு கருதுசகொள்கள்

H11 : ஒருசசொடி விற்பனன ்பயிறசி வகுபபு ச�ொசரிகளொவது ரவவசவ்ொனனவ.

H12 : ஒரு சசொடி விற்பனனயொளர்களின் தி்ன் ச�ொசரிகளொவது ரவவசவ்ொனனவ.

்படி 2 : ்த�வு

விற்பனன பி�திநிதிகள் ்பயிறசி முன்கள்

A B C
1 4 6 2
2 6 10 6
3 5 7 4
4 7 5 4

்படி 3 : மினககொண் நினல  α = 5%

்படி 4 : மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன

F0t (ந்டததுமுன்கள்) F MST
MSEt0 ( )treatment =

F0b (ர்தொகுதி) F MSB
MSEb0 ( )block =

்படி 5 : கைக்கிடும் முன் 

விற்பனன 

பி�திநிதிகள்

்பயிறசி முன்கள்
ரமொத்தம் xi.

xi.
2

A B C
1 4 6 2 12 144
2 6 10 6 22 484
3 5 7 4 16 256
4 7 5 4 16 256
xi 22 28 16 66 1140

xi.
2 484 784 256 1524

வர்க்கங்கள்

16 36 4
36 100 36
25 49 16
49 25 16

2 408ijx =∑∑
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திருத்த கொ�ணி:   CF = G
n

2 266
12

4356
12

363�
� �

� �

ரமொத்த வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: TSS � �

� � �
�� x C Fij

2

408 363 45
.

ந்டததுமுன்களின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்:  SST = x

k
C F

j
i

k

.

.

2

1�
�

�

 � �

� � �

1140
3

363

380 363 17

ர்தொகுதிகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: SSB = x

k
C F

j
i

k

.

.

2

1�
�

�

 
� �

� �
�

1524
4

363

381 363
18

பினைகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: SSE = TSS – SST - SSB
  = 45 – 17 - 18 = 10

வர்க்கங்களின் கூடு்தல் ச�ொசரி:

 

MST SST
k

MSB SSB
m

MSE SSE
k m

=
−

= =

=
−

= =

=
− −

= =

1

17

2
8 5

1

18

3
6

1 1

10

6
1

.

( )( )
.667

மோறு்போட்டுப ்பகுப்போய்வு அட்ைவடை

மொறு்பொட்டின் மூலம்
கட்டின்னம 

கூறுகள்

வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல்

வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல் ச�ொசரி
F-விகி்தம்

ந்டததுமுன்கள் 

(்பயிறசி முன்கள்)
2 17 8.5 Fot = =8 5

1 67
5 09

.

.
.

ர்தொகுதிகள் (விற்பனன 

பி�திநிதிகள்)
3 18 6 Fob = =6

1 67
3 59

.
.

பினைகள் 6 10 1.67

ரமொத்தம் 11

்படி 6 : தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபுகள்

(i) f(2, 6),0.05 = 5.1456 (ந்டதது முன்கள்)

(ii) f(3, 6),0.05 = 4.7571 (ர்தொகுதிகள்)
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்படி 7 : முடிவு

i) கைக்கி்டப்பட்்ட F0t = 5.09 <  f(2, 6),0.05 = 5.1456 ,
 

இன்னம கருதுசகொள் 

மறுக்கப்படுவ்தறகொன ஏதுவொன ஆ்தொ�ம் இல்னல.  ஆகசவ விற்பனனனய 

சமம்்படுத்த விற்பனனயொளர்களுக்கு ரகொடுக்கப்பட்்ட ்பயிறசி வகுபபிறகொன 

முன்களின் ச�ொசரிகள் ரவவசவறு அல்ல என முடிவு ரசய்யப்ப்டலொம்.

ii)  கைக்கி்டப்பட்்ட F0b = 3.59 > f(3, 6),0.05 = 4.7571, இன்னம கருதுசகொள் மறுக்கப்படுகி்து. 

ஆகசவ விற்பனனயொளர்களின் விற்பனன ச�ொசரிகளுக்கின்டசய விததியொசம் 

சி்பபு வொய்்ந்தது எனலொம்.

எடுத்துககோட்டு 3.7
ஒரு நகரில் நுண்ணியிரிகளொல் எற்படும் உ்டல்நலக்குன்வொல் உைவகங்களின் தூயனம 

மதிபபீடு நினலயொனது அல்ல என ்பரிசசொதிக்க விரும்பி இயக்குநர் 5 உைவக ஆய்வொளர்கனளக் 

ரகொண்டு 3 உைவகங்களின் ்த�ம் குறிதது விசொ�னை ரசய்ய விரும்புகி்ொர்.  அ்தன் முடிவுகள் 

பின்வருமொறு:

ஆய்வொளர்

உைவகம்

I II III

1 71 55 84

2 65 57 86

3 70 65 77

4 72 69 70

5 76 64 85

மினககொண் நினல 5% இல் இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு சசொ்தனன ரசய்க.

தீர்வு: 
்படி 1 : கருதுசகொள் அனமத்தல் 

இன்னம கருதுசகொள்கள்

0 1 2 3 4 5:IH µ µ µ µ µ= = = =  (ஆய்வொளர்கள் -  ந்டதது முன்கள்)

உைவகதன்த ஆய்வு ரசய்்பவர்களின் ஆய்வு முன் ச�ொசரிகளுக்கின்டசய எ்ந்த 

சவறு்பொடும் இல்னல

H0R : μI = μII = μIII (உைவகங்கள் -  ர்தொகுதிகள்)

உைவகங்களின் தூய்னம அளவின் ச�ொசரிகளுக்கின்டசய எ்ந்த சவறு்பொடும் 

இல்னல.

மொறறு கருதுசகொள்கள்

H1I:  ஆய்வு ரசய்்பவர்களின் ஆய்வு முன் ச�ொசரிகளில் ஒரு ச�ொசரியொவது 

சவறு்பொ்டொனது

H1R:  உைவகங்களின் தூய்னம அளவின் ச�ொசரிகளில் ஒரு ச�ொசரியொவது 

சவறு்பொ்டொனது.
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்படி 2 : ்த�வு

ஆய்வொளர்

உைவகம்

I II III

1 71 55 84

2 65 57 86

3 70 65 77

4 72 69 70

5 76 64 85

்படி 3 : மினககொண் நினல  α = 5%

்படி 4 : மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன

ஆய்வொளர்கள்: F0t (ந்டதது முன்கள்) = 0 ( )t
MSTF treatment
MSE

=

உைவகங்கள்: F0b (ர்தொகுதிகள்) 
0 ( )b

MSBF block
MSE

=

்படி 5 : கைக்கிடும் முன்

ஆய்வொளர்
உைவகம்

ரமொத்தம் xi.
2
.ixI II III

1 71 55 84 210 44100
2 65 57 86 208 43264
3 70 65 77 212 44944
4 72 69 70 211 44521
5 76 64 85 225 50625

jx. 354 310 402 1066

2
. jx 125316 96100 161604

வர்க்கங்கள்

5041 3025 7056

4225 3249 7396

4900 4225 5929

5184 4761 4900

5776 4096 7225

 
2 76988ijx =∑∑
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திருத்த கொ�ணி:  CF = ( )22 1066 1136356 75757.07
15 15

G
n

= = =

ரமொத்த வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: TSS 2 .
76988 75757.07 1230.93

ijx C F= −

= − =
∑∑

ந்டததுமுன்களின் வர்க்கங்களின்  

கூடு்தல்:  SST = 
2
.

1 .

l

i
j

x
C F

l
= −
∑

 
227454 75757.07

3
75818 75757.07
60.93

= −

= −
=

ர்தொகுதிகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: SSB = 
FC

k

x
k

i
j

.1

2
.

−
∑
=

 383020 75757.07
5

76604 75757.07
846.93

= −

= −
=

பினையின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்: SSE = TSS – SST - SSB
  = 1230.93 – 60.93 – 846.93
  = 323.07

வர்க்கங்களின் கூடு்தல் ச�ொசரி

MST = 60.93 15.23
1 4

SST
k

= =
−

MSB = 846.93 423.47
1 2

SSB
m

= =
−

MSE = 
( )( )

323.07 40.38
1 1 8
SSE

k m
= =

− −
மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு

மொறு்பொட்டின் மூலம்
கட்டின்னம 

கூறுகள்

வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல்

வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல் ச�ொசரி
F-விகி்தம்

ந்டதது 

முன்களுக்கின்டசய
4 60.93 15.23 0

15.23 0.377
40.38IF = =

ர்தொகுதிகளுக்கின்டசய 2 846.93 423.47

பினை  8  323.07  40.38

ரமொத்தம் 14 1230.93

0
423.47 10.49
40.38RF = =
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்படி 6 : தீர்மொனிக்கும் எல்னல மதிபபுகள்

(i) f(4, 8),0.05 = 3.838 (ஆய்வொளர்கள்)

(ii) f(2, 8),0.05 = 4.459 (உைவகங்கள்)

்படி 7 : முடிவு 

i) F0I  = 0.377 < f(4, 8),0.05 = 3.838, இன்னம கருதுசகொள் மறுப்ப்தறகொன ஆ்தொ�ம் 

இல்னல எனசவ, உைவகதன்த ஆய்வு ரசய்்பவர்களின் ஆய்வு முன் 

ச�ொசரிகளுக்கின்டசய எ்ந்த சவறு்பொடும் இல்னல எனலொம்.

ii) F0R = 10.49 > f(2, 8),0.05 = 4.459,  இன்னம கருதுசகொள் மறுக்கப்படுகி்து.  ஆகசவ 

உைவகங்களின் தூய்னம அளவின் ச�ொசரிகளுக்கின்டசயயொன  விததியொசம் 

சி்பபு வொய்்ந்தது எனலொம்.

நிடனவில் தகோளக
 �  F-மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன இரு சொர்்பற் வொய்பபு மொறிகளின் மொறு்பொட்டு 

அளனவகளின் விகி்தம் ஆகும்

 �  X மறறும் Y என்்பன முன்சய m மறறும் n கட்டின்னம கூறுகனளக் ரகொண்்ட இரு 

சொர்்பற் c2 மொறிகள் எனில்,  F
X

m

Y
n

=  என்்பது (m, n) கட்டின்னம கூறுகனளக் ரகொண்்ட 

F-்ப�வலொகும்.

 �  m மறறும் n எண்ணிக்னக ரகொண்்ட இரு சொர்்பற் வொய்பபு மொதிரிகள் இயல்நினல 

்ப�வலிலிரு்நது எடுக்கப்படுகின்்ன எனில், மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனன F s
s

X

Y

=
2

2  ஓர் 

F-்ப�வனல ்தழுவும் m–1, n–1 கட்டின்னம கூறுகனளக் ரகொண்்ட வொய்பபு மொறியொகும்.

 �  R.A. ஃபிஷரின் கூறறுப்படி “மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வொனது ஒரு குழு கொ�ைங்கனளச் 

சொர்்ந்த மொறு்பொடுகனள மற் குழு (group) கொ�ைங்கனளச் சொர்்ந்த மொறு்பொடுகளினின்று 

பிரிதர்தடுக்கும் முன்யொகும்”.

 �  ஒரு வழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு இ�ண்டுக்கும் சமற்பட்்ட குழுக்களுக்கின்டசய 

ச�ொசரிகனள ஒபபி்டப்பயன்்படுகி்து.

 �  இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் ஒரு மொறி கட்டுப்படுத்தப்பட்டு மறர்ொரு மொறியின் 

மூன்று  அல்லது அ்தறகும் சமற்பட்்ட குழுக்கள்  ஒபபி்டப்படுகி்து.

 � மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் ்பயன்்படும் அனுமொனங்கள்

• கண்்டறி்ந்த மொதிரி மதிபபுகள் இயல்நினலப்ப�வனலப பின்்பறறுகின்்ன.

• ந்டததுமுன்களுக்கு வொய்பபு முன்யில் சசொ்தனன அலகுகள் ஒதுக்கப்படுகின்்ன.

• கண்்டறி்ந்த மொதிரி மதிபபுகள் யொவும் சொர்்பற்னவ.

•   முழுனமத ர்தொகுதிகளின் மொறு்பட்டு அளனவகள்  (ர்தரியொ்த நினலயில்) சமம் அல்லது 

ஏ்த்தொை சமமொனனவ என அனுமொனிக்கப்படுகி்து.

03_12th_Statistics_TM_Unit_3.indd   107 12/8/2021   02:45:38 PM



10812ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

்பயிறசிகள 3 

I. மிகச்�ரியோன விடைடயத் ததரிவு த�ய்க:

1. மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு முன்கனள விரிவு்படுததியவர்

(அ) S.D. ்பொய்சொன்    (ஆ) கொர்ல்-பியர்சொன் 

(இ) R.A. ஃபிஷர்     (ஈ) W.S. கொரசட்

2. மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு முன் ர்தொ்டங்கப்பட்்ட களமொனது

(அ) ர்தொழில் (ஆ) விவசொயம் (இ) மருததுவம் (ஈ) ம�பியல்

3. மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்விறகுரிய அனுமொனங்களில் ஒன்்ொன எடுக்கப்பட்்ட கூறுகள் ர்ப்ப்பட்்ட 

முழுனமத ர்தொகுதியொனது

(அ) ஈருறுபபு  (ஆ) ்பொய்சொன் (இ) னகவர்க்கம் (ஈ) இயல்நினல

4. ஒரு வழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் ரமொத்த மொறு்பொட்டின் பிரிவுகளின் எண்ணிக்னகயொனது 

____

(அ) இ�ண்டு  (ஆ) மூன்று  (இ) நொன்கு (ஈ) ஒன்று 

5. மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வின் இன்னம எடுசகொளில் அனனதது முழுனமதர்தொகுதிகளின் 

ச�ொசரிகளும் 

(அ) சமம் (ஆ) மொறிகள் (இ) சமமல்ல  (ஈ) சமறகூறிய ஏதுமில்னல

6. 30 கண்்டறி்ந்த மதிபபுகள் மறறும் 5 ந்டதது முன்களும் ரகொண்்ட ஒரு வழி ்பொகு்பொட்டில் SSE 

க்குரிய கட்டின்னம கூறுகள் 

(அ) 29 (ஆ) 4 (இ) 25 (ஈ) 150

7. இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் TSS =

(அ) SST+SSB+SSE   (ஆ) SST-SSB+SSE
(இ) SST+SSB-SSE   (ஈ) SST+SSB

8. இரு வழி மொறு்பொட்டு ்பொகுப்பொய்வில்  TSS = 210, SST = 32, SSB = 42, எனில் SSE என்்பது 

(அ) 126 (ஆ) 74 இ) 136 (ஈ) 178

9. 5 ந்டதது முன்களும் மறறும் 4 ர்தொகுதிகளும் ரகொண்்ட இருவழி ்பொகு்பொட்டில் SSE க்குரிய 

கட்டின்னம கூறுகளின் எண்ணிக்னக 

(அ) 12 (ஆ) 19  (இ) 16 (ஈ) 15

10. ஒரு வழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் மூன்று அல்லது அ்தறகு சமற்பட்்ட ச�ொசரிகனள ஒபபிடும் 

சூததி�ம் 

(அ) 
MSTF
MSE

=     (ஆ) 
TSSF
SST

=

(இ) 
MSBF
MST

=     (ஈ) 
MSTF
MSB

=
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11.  சசொ்தனன மூன்று அல்லது அ்தறகு சமற்பட்்ட ச�ொசரிகனள ஒபபி்ட உ்தவுகி்து

(அ) t (ஆ) χ2
 

(இ) F (ஈ) Z

12. மூன்று அல்லது அ்தறகு சமற்பட்்ட ச�ொசரிகளுக்கின்டசய விததியொசம் ஏதுமில்னல எனில் F 

மதிபபு  க்கு அருகில் இருக்கும்

(அ) 0 (ஆ) –1 (இ) 1 (ஈ) ∞

13. F-சசொ்தனன  சசொ்தனன எனப்படும்

(அ) ச�ொசரி சசொ்தனன   (ஆ) மொறு்பொட்டு விகி்த சசொ்தனன 

(இ) மொறு்பொட்டு சசொ்தனன    (ஈ) சமற கூறிய ஏதுமில்னல

14. மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு என்்பது மூன்று அல்லது அ்தறகு சமற்பட்்ட முழுனமத ர்தொகுதி 

 சசொ்தனன ரசய்ய சி்்ந்த வழியொகும்

(அ) மொறு்பொட்டு அளனவகனள  (ஆ) விகி்தங்கனள 

(இ) ச�ொசரிகனள    (ஈ) விவ�ங்கனள 

15. m ந்டதது முன்களும் மறறும் n ர்தொகுதிகளும் ரகொண்்ட இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் 

பினைக்கொன வன�யற் ்பொனககளொனது 

(அ) mn-1 (ஆ) m-1 (இ)  n-1 (ஈ) (m-1)(n-1)

16. கைக்கி்டப்பட்்ட F ன் மதிபபு நிர்ையிக்கப்பட்்ட மினககொண் நினலயில் தீர்மொனிக்கும் எல்னல 

மதிபன்பவி்ட அதிகமொக இருபபின் H0 

(அ) மறுக்கப்படுகி்து    (ஆ) மறுக்கப்படுவதில்னல 

(இ) மொறிலி     (ஈ) சமறகூறிய ஏதுமில்னல 

17. மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில்  மறறும்  கொ�ணிகள் சொைப்படுகின்்ன 

(அ) வொய்பபு, பினை   (ஆ) பினை, ர்தொகுதி 

(இ) குறிபபி்டத்தக்க, வொய்பபு  (ஈ) குறிபபி்டத்தக்க, பினை

18. மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் மொதிரி விவ�ங்கள் 

(அ)  ஒன்ன் ஒன்று சொர்்ந்தனவ  (ஆ) சொர்்பற்னவ

(இ) சமம்     (ஈ) சமமற்னவ

19. மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் திருத்தக்கொ�ணி  

(அ) 
T

n

ij
2∑   (ஆ) 

n

Ti∑ 2
.

(இ) 
n

G 2
  (ஈ) 

n

Ti∑ .

20. வர்க்கங்களின் கூடு்தல் ச�ொசரி என்்பது வர்க்கங்களின் கூடு்தல் மறறும் அ்தன் ன் 

விகி்தமொகும்

(அ) ர்தொகுதிகளின் எண்ணிக்னக (ஆ) ந்டததுமுன்களின் எண்ணிக்னக

(இ) கட்டின்னம கூறுகள்   (ஈ) ரமொத்த வர்க்கங்களின் கூடு்தல்
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II. கீழககணை வினோககளுககு (சில த�ோறகளில்) குறுகிய விடைதருக:
21. மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு என்்ொல் என்ன?

22. F-மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனனயின் ்பயன்்பொடுகனள எழுதுக?

23. மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வின் அனுமொனங்கள் யொனவ?

24. வன�யறு: குழுக்களுக்கின்டசயயொன மொறு்பொடு, குழுக்களுக்குள்சளயொன மொறு்பொடு.

25. ஒரு வழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் ்பயன்்படுத்தப்படும் எடு சகொனள கூறு?

26. இரு வழி மொறு்பொட்டு ்பொகுப்பொய்வின் பிரிவுகள் யொனவ?

27. மொறு்பொட்டின் கொ�ணிகனள ர்பயரிடுக?

III. கீழககணை வினோககளுககு (சில த�ோறத்றோைர்களில் ) சுருககமோன  விடைதருக:
28. ஒருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வின் நன்னம, குன்கனள எழுதுக?

29. ஒருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வின் கட்்டனமபன்ப விளக்குக?

30. ஒருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனனனய கைக்கி்ட ்பயன்்படும் 

அளனவகள் யொனவ? 

31. இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வின் நன்னம, குன்கனள எழுதுக?

32. இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வின் கட்்டனமபன்ப விளக்குக?

33. இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வின் பிரிவுகள் யொனவ?

34. இருவழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வில் மொதிரிப்பண்்பளனவச் சசொ்தனனனய கைக்கி்டப 

்பயன்்படும் அளனவகள் யொனவ?

35. ஒருவழி மறறும் இரு வழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வினன ஒபபிடுக?

IV. கீழககணை வினோககளுககு விரிவோன விடை தருக:
36. 8 உறுபபுகளுள்ள ஒரு மொதிரி ச�ொசரியிலிரு்நது உறுபபுகளின் விலக்கங்களின் வர்க்கங்களின் 

கூடு்தல் 84.4 ஆகும். 10 உறுபபுகளுள்ள மறர்ொரு மொதிரியில் இம்மதிபபு 102.6 ஆகும்.  முழுனமத 

ர்தொகுதி மொதிரிகளின் மொறு்பொடுகளுக்கு இன்டசய உள்ள விததியொசம் சி்பபு வொய்்ந்த்தொ 

என்்பன்த 5% மினககொண் நினலயில் சசொ்தனன ரசய்க .

37. இ�ண்டு வொய்பபு மொதிரிகளில் ர்ப்ப்பட்்ட மதிபபுகள் பின்வருமொறு

மொதிரி அளவு மொதிரிச�ொசரி
ச�ொசரியிலிரு்நது ர்ப்ப்பட்்ட விலக்கங்களின் 

வர்க்கங்களின் கூடு்தல்

I 10 15  90

II 12 14 108

 இ�ண்டு மொதிரிகளும் சம மொறு்பொடு ரகொண்்ட முழுனமத ர்தொகுதியிலிரு்நது ர்ப்ப்பட்்டனவயொ 

என 5% மினககொண் நினலயில் சசொ்தனன ரசய்க. F5%(9, 11) = 2.90, F5% (11, 9) = 3.10)
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38. இ�ண்டு சம ்ப�பபு  ரகொண்்ட விவசொய பிரிவு நிலங்கள் A மறறும் Bல் ர்ப்ப்பட்்ட சகொதுனம 

வினளச்சல் (குவிண்்டொலில்) கீசை ்த�ப்பட்டுள்ளது

விவசொயபிரிவு நிலங்களின் 

எண்ணிக்னக
ச�ொசரி வினளச்சல் மொதிரியின் மொறு்பொடு

ர்தொகுதி A 8 60 50

ர்தொகுதி B 6 51 40

 ர்தொகுதி A  வினளச்சலின் மொறு்பொடு, ர்தொகுதி B-இன் வினளச்சலின் மொறு்பொட்ன்டவி்ட அதிகமொக 

இருக்கமொ? 5% மினககொண் மட்்டததில் சசொ்தனனயிடுக.

39. ச்தசிய அளவிலொன இ�ண்டு நிறுவனங்களில் ்தயொரிக்கப்படும். ஐஸ்கிரீம்களில் 1/2 

சகொபன்பயில் உள்ள கசலொரியின் அளவு பின்வருமொறு.   

A வனக 330 310 300 310 300 350 380 300 300

B வனக 300 300 270 290 310 370 300 310 250

 5% மினககொண் நினலயில், A வனக �ஸ்கிரீமின் கசலொரியின் மொறு்பொ்டொனது B வனக 

�ஸ்கிரீமின் கசலொரியின் மொறு்பொட்ன்டவி்ட குன் வொனது என முடிரவடுக்க ச்பொதுமொன 

ஆ்தொ�ம் உள்ள்தொ?

40. வொய்பபு முன்யில் ச்தர்்நர்தடுக்கப்பட்்ட சொக்சலட் சுனவ மறறும் சொக்சலட் சுனவ அல்லொ்த 

மிட்்டொய்களில் உள்ள கொர்ச்பொ னைட்ச�ட் அளவு (கி�ொமில்) கீசை அட்்டவனையில் 

ரகொடுக்கப்ப்பட்டுள்ளது இ�ண்டு வி்தமொன சுனவகளிலும் கொர்ச்பொனைட்ச�ட் அளவின் 

மொறு்பொடுகள் ரவவசவ்ொனனவ எனக் கூறுவ்தறகு ஏதுவொன ஆ்தொ�ம் உள்ள்தொ என 

சசொதிக்க.  α = 2%. 

சொக்ரலட் சுனவ உள்ளது 29 25 18 40 41 25 32 30 38 34 25 28

சொக்ரலட் சுனவயற்து 39 39 37 29 30 38 39 10 29 55 29

41. ஒரு ச்தொட்்டக்கொ�ர் நொன்கு வி்தமொன உ�ங்கனளப ்பயன்்படுததி ்தக்கொளி வினளச்சனலக் 

கொைவினைகி்ொர். 5% மினககொண் நினலயில் A, B, C, D உ�ங்கனள ்பயன்்படுததுகூதுைலு 

சமமொன வினளச்சல் உள்ள்தொ எனச் சசொ்தனன ரசய்க 

A 14 10 12 16 17
B 9 11 12 8 10
C 16 15 14 10 18
D 10 11 11 13 8

42. X, Y மறறும் Z என்் மூன்று வி்தமொன ரசய் முன்களின் ரவளீயீடுகள் சமமொனனவயொ என 

சசொதிக்க, கீழகொணும் ரவளியீடு விவ�ங்கள் கண்்டறியப்பட்்டன. 

X 10 13 12 11 10 14 15 13

Y 9 11 10 12 13
Z 11 10 15 14 12 13

 மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு சசொ்தனன ந்டததி முடிரவடுக்கவும்.
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43. ஒரு நகரில் உள்ள மூன்று ்பள்ளிகளில் ்பயிலும் 12 ஆம் வகுபபு மொைவர்கள் வொய்பபு முன்யில் 

ஒவரவொரு ்பள்ளியிலும் 5 ச்பர் ச்தர்்நர்தடுக்கப்பட்டு ச்தர்வு ந்டத்தபர்பற்து.  அவர்கள் ர்பற் 

மதிபர்பண் பின்வருமொறு

்பள்ளி I 9 7 6 5 8

்பள்ளி II 7 4 5 4 5

்பள்ளி III 6 5 6 7 6

 ஒரு வழி மொறு்பொட்டுப ்பகுப்பொய்வு ரசய்க.

44. ஒரு விவசொயி மூன்று வி்தமொன உ�ங்கனள நொன்கு வி்தமொன விவசொய பிரிவு நிலங்களில் 

(Plot) ்பயன்்படுததுகி்ொர்.  ஒவரவொரு ஏக்கரிலும் ர்ப்ப்பட்்ட வினளச்சல் பின்வருமொறு

பிரிவு நிலங்கள்

உ�ங்கள்

வினளச்சல்

A B C D

னநட்��ன் 6 4 8 6

ர்பொட்்டொஷயம் 7 6 6 9

்பொஸ்ச்பட் 8 5 10 9

 விவசொயநிலங்களின் வனககளில் ச�ொசரி வினளச்சலில் குறிபபி்டத்தக்க மொற்ம் உள்ள்தொ 

எனவும் உ�ங்களின் வனககளில் ச�ொசரி வினளச்சலில் ஏச்தனும் விததியொசம் உள்ள்தொ என 

சசொ்தனன ரசய்க. 

45. 4 இயக்கு்பவர்களின் தி்ன், அவர்கள் இயக்கும் 5 ரவவசவ்ொன இய்நதி�ங்களிலிரு்நது 

்தயொரிக்கப்பட்்ட அலகுகளின் எண்ணிக்னகனயக் ரகொண்டு சசொதிக்கப்படுகி்து.  5% 

மினககொண் நினலயில் இயக்கு்பவர்களின் தி்ன்களில் குறிபபி்டத்தக்க விததியொசம் உள்ள்தொ 

என சசொ்தனன ரசய்க.

 (F (3, 12) = 3.49, F (4, 12) = 3.26)

இயக்கு்பவர்கள்

இய்நதி�ங்களின் வனக

A B C D E

I  8 10 7 12  6

II 12 13 8  9 12

III  7  8 6  8  8

IV  5  5 3  5 14
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விடைகள 
I. 1. (இ) 2. (ஆ) 3. (ஈ) 4. (அ) 5. (அ)

 6. (இ) 7. (அ) 8. (இ) 9. (அ) 10. (அ)

 11. (இ) 12. (இ) 13. (ஆ) 14. (இ) 15. (ஈ)

 16. (அ) 17. (இ) 18. (ஆ) 19. (இ) 20. (இ)

III. 36. F0 = 1.06, H0 மறுக்கப்படுவதில்னல

 37. F0 = 1.02, H0 மறுக்கப்படுவதில்னல

 38. F0 = 1.25, H0 மறுக்கப்படுவதில்னல

 39. F0 = 1.34, H0 மறுக்கப்படுவதில்னல

 40. F0 = 2.52, H0 மறுக்கப்படுவதில்னல

 41. F0 = 4.59, H0 மறுக்கப்படுகி்து

 42. F0 = 1.097, H0 மறுக்கப்படுவதில்னல

 43. F0 = 3.33, H0 மறுக்கப்படுவதில்னல

 44. F0 =2.39, H0 மறுக்கப்படுவதில்னல  F0 = 3.59, H0 மறுக்கப்படுவதில்னல

 45. F0 = 2.53, H0 மறுக்கப்படுவதில்னல  F0 = 1.24, H0 மறுக்கப்படுவதில்னல
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