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கற்றல் ந�ோககஙகள்

இப்ோடத்தினைக கற்றபின் பி்றகு மோணவரகள் ப்றும் தி்றன்களோவை:
�� ஆரம்்க கோலஙகளில் இருந்த ்தனிமஙகளின் வனகப்ோட்டினை அறி்தல்.
�� ்தனிம அட்டவனணயின் பகோள்னக, �ன்னமகள் மறறும் குன்ற்ோடுகனளத் ப்தரிநது பகோள்ளல்.
�� ்தனிமஙகளின் வனகப்ோட்னட அவறறின் மின்ைணுக கட்டனமபபின் மூலம் அறிநது பகோள்ளல்.
�� ்தனிம அட்டவனணயில் னைட்ரஜனின் அனமவிடத்ன்த அறிநது பகோள்ளல்.
�� ்தனிம அட்டவனணயில் அரிய வோயுககளின் (மந்த வோயுககள்) அனமவிடத்ன்த ஆரோய்தல்.
�� உநலோகஙகள் மறறும் அநலோகஙகளுககு இனடயிலோை நவறு்ோட்னடக கோணு்தல்.
�� உநலோகப ந்ோலிகள் மறறும் உநலோகக கலனவகனள அறி்தல்.

   அறிமுகம் 
�ோம் இந்த உலகில் ்ல்வனகத் 

்தன்னமயுனடய ப்ோருள்கநளோடு இருககிந்றோம். 
இனவ அனைத்தும், ்தனிமஙகள் பவவநவறு 
முன்றயில் இனணந்தனமயோல் உருவோைனவ. 
எல்லோ ்தனிமஙகளும் அவறறின் ்தன்னம மறறும் 
்ண்புகளில் ்தனித் ்தன்னம உனடயனவ. 
ஒன்று ந்ோல் மறப்றோன்று இருககோது. 
இத்்தனிமஙகனளபயல்லோம் அவறறின் 
்ண்புகளின் அடிப்னடயில் வரினைப்டுத்்த 
அறிவியல் அறிஞரகள் ஒரு வழினயத் ந்தடிக 
பகோண்டிருந்தைர. 1800 இல் 31 ்தனிமஙகள் 
மட்டுநம அறியப்ட்டிருந்தை. 1865 இல் அது 63 
்தனிமஙகளோகியது. ்தறப்ோழுது 118 ்தனிமஙகள் 
அறியப்ட்டுள்ளை. புதுபபுது ்தனிமஙகனளக 
கண்டுபிடிககும் ந்ோது அறிஞரகள் அவறறின் 
்ண்புகனளக குறித்து புதிய புதிய கண்டு 
பிடிபபுகனள அறிநது பகோள்ள ஆரம்பித்்தைர. இன்த 
ஒழுஙகு்டுத்துவது அறிவியல் அறிஞரகளுககு 
கடிைமோகக கோணப்ட்டது. எைநவ, இவறன்ற 
்ண்புகளின் அடிப்னடயில் ஒழுஙகு்டுத்்த 
இவரகள் ஒரு ்தனித்துவ முன்றனயத் ந்தடிைர. 
இன்த அடிப்னடயோகக பகோண்டு ்தனிமஙகனள 
எளிதில் அனடயோளம் கண்டு அவறன்ற ஆரோயவது 
எளிது எைக கருதிைர. ஆரம்் கோலம் மு்தல் 
இன்றுவனர ்ல்நவறு அறிஞரகள் எடுத்துனரத்்த 
்தனிமஙகளின் வனகப்ோடு ்றறிய கருத்துககனள 
இஙகு கோண்ந்ோம்.

தனிமஙகளின் வககப்பாட்டு 
அட்்டவகை12

அலகு

 12.1   தனிமஙகளின் வககப்பாட்டில் 
முறகபாலக் கருத்துக்கள்

12.1.1 ்டபா்ர்னீரின் மும்கம விதி

1817 இல் நஜோகன் வுல்ஃபகோங டோ்ரனீர 
எனும் பஜரமோனிய நவதியலோளர ்தனிமஙகனள 
அவறறின் அணு நின்றயின் அடிப்னடயில் வனகப 
்டுத்தும் ஒரு கருத்ன்த எடுத்துனரத்்தோர. இவர 
்தனிமஙகனள ஒவபவோரு ப்தோகுதிககும் மூன்று 
்தனிமஙகள் பகோண்ட குழுககளோக அல்லது 
ப்தோகுதிகளோகப பிரித்து அனமத்்தோர. இவர இந்தக 
குழுககனள ”மும்னம” என்று குறிபபிட்டோர (மும்னம 
– மூன்று).

டோ்ரனீர, மூன்று ்தனிமஙகனள அவறறின் 
நின்றயின் அடிப்னடயில் ஏறு வரினையில் 
அடுககும்ந்ோது �டுவில் உள்ள ்தனிமத்தின் 
அணு நின்ற மற்ற இரண்டு ்தனிமஙகளின் அணு 
நின்றயின் ைரோைரிககு ஏ்றத்்தோழ ைரியோக இருககும் 
என்று கூறிைோர. இது டோ்ரனீரின் மும்னம 
விதி எை அனழககப்டுகி்றது. அட்டவனண 12.1 
டோ்ரனீரோல் முன்பமோழியப்ட்ட மும்னம விதினய 
எடுத்துனரககி்றது.

எடுத்துககோட்டு: மும்னம ப்தோகுதி (1) இல் 
ஒன்்றோம் மறறும் மூன்்றோம் ்தனிமஙகளின் அணு 
நின்றயின் கூட்டுசைரோைரி = 6.9 + 39.1 / 2 = 23. 
இஙகு �டுவில் உள்ள ்தனிமம் நைோடியத்தின் அணு 
நின்றயும் அதுநவ, அ்தோவது 23.
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குகைகள்:
 • டோ்ரனீரோல் அககோல கட்டத்தில் மூன்று 

ப்தோகுதிகளில் கண்டு பிடிககப்ட்ட ்தனிமஙகளில் 
மட்டுநம மும்னமத் ்தனிமஙகனளக கோண 
முடிந்தது. நமலும் எல்லோ ்தனிமஙகளும் இந்த 
மும்னம விதிககு உட்்டவில்னல.

 • மிகக குன்றந்த அணு நின்ற மறறும் மிக 
அதிக அணு நின்ற பகோண்ட ்தனிமஙகளுககு 
இன்தப ்யன்்டுத்்த முடியவில்னல.

12.1.2 நியூலபாந்தின் எணம விதி
1866 இல், ஜோன் நியூலோநது 56 அறியப 

்ட்ட ்தனிமஙகனள அவறறின் அணு நின்றயின் 
அடிப்னடயில் ஏறு வரினையில் ஒழுங்கமைத்தார். 
அவர் ஒவ்வதாரு எட்தாவது ்னிமும் சஙகீ்ததில் 
எட்தாவது சுருதியும் மு்ல் சுருதியும் (ச, ரி, ்க, ை, ப, ், 
நி, ச) ஒததிருபபது பபதால மு்லதாவது ்னிைததின் 
பணமப ஒததிருபபம்க் ்கண்றிந்தார். இது 
”எணை விதி ”என்று அறியபபட்து. 

கர�ோடக ைஙகீ்தத்தில் எண்மம் என்்து ச, ரி, 
்க, ை, ப, ், நி, ச. இஙகு மு்தலிலும் கனடசியிலும் 
ை வருவன்தக கோணலோம். இன்தப ந்ோலநவ 
நியூலோநதின் அட்டவனணயில் எட்டோவது ்தனிமம் 
புளூரின் 'F'. இது மு்தல் ்தனிமமோை 'H'-ஐ ்தன் 
்ண்புகளில் ஒத்திருப்ன்தக கோணலோம்.

 செயல்்பாடு 1

நியூலோநதின்  எண்ம விதினயப ்யன் 
்டுத்தி ்தனிம நைோடிகனளக கோண்க.  
(எ.கோ. Mg & Ca)
i. F, Mg, C, O,B  ii. Al, Si, S, Cl, Ca

குகைகள்: 
 • இரண்டு நவறுப்ட்ட ்தனிமஙகள் ஒநர இடத்தில் 

னவககப்ட்ட நிகழ்வுகள் �னடப்ற்றது.  
எ.கோ. நகோ்ோல்ட் மறறும் நிககல்.

 • முறறிலும் மோறு்ட்ட ்ண்புகனள உனடய சில 
்தனிமஙகள் அந்த ப்தோகுதியில் னவககப்ட்டை 

(நகோ்ோல்ட், நிககல், ்ல்லடியம், பிளோட்டிைம் 
மறறும் இரிடியம் இனவ ைோலஜன் 
ப்தோகுதியில் அனமககப்ட்டை).

 • எண்ம விதியோைது கோல்சியத்ன்தக கோட்டிலும் 
அதிக அணு நின்ற பகோண்ட ்தனிமஙகளுககு 
ஏறபுனடய்தோக இல்னல.

 • நியூலோநது அட்டவனணயோைது  56 
்தனிமஙகளுககோக மட்டுநம ந்ோடப்ட்டது. 
பிறகோலத்தில் கண்டுபிடிககப்டக கூடிய 
்தனிமஙகளுககு இடமில்னல.

 • பிறகோலஙகளில் கண்டு பிடிககப்ட்ட அரிய 
வோயுககள் (மந்த வோயு … நியோன், ஆரகோன்….) 
ஒன்்்தோவது ்தனிமத்திறகும் மு்தலோம் 
்தனிமத்திறகும் ஒத்்த ்ண்ன்க கோண்பித்்தை. 
எ.கோ. புளூரின் மறறும் நைோடியத்திறகு 
இனடயில் னவககப்ட்ட நியோன்.

12.1.3  சமணச்டலீவின் தனிம வரிகெ 
அட்்டவகை

1869 இல், இரஷிய நவதியலோளர டிமிட்ரி 
பமண்படலீவ ்தனிமஙகளின் ்ண்புகள், அனவ 
அணு நின்றயின் அடிப்னடயில் அடுககப்டும்ந்ோது 
ஒரு குறிபபிட்ட இனடபவளிககுப பி்றகு மறு்டியும் 
வருவன்தக கண்டறிந்தோர. இ்தன் அடிப்னடயில் 
இவர ்தனிம ஆவரத்்தை விதினய உருவோககிைோர. 
இந்த விதி "்தனிமஙகளின் இயறபியல் மறறும் 
நவதியியல் ்ண்புகள் அவறறின் அணுநின்றகனள 
ப்ோருத்து ஆவரத்்தை முன்றயில் மோற்றம் 
அனடகி்றது” எைக கூறுகி்றது. இவர அந்த 
ந�ரத்தில் அறியப்ட்ட 56 ்தனிமஙகனள இந்த 
விதியின் அடிப்னடயில் அனமத்்தோர. இது ்தனிம 
அட்டவனணயின் சுருககம் எைப்டுகி்றது.
அ.  சமணச்டலீவ் தனிம வரிகெ அட்்டவகையின் 

சிைபபுகள்
 • இதில் எட்டு நீண்ட பைஙகுத்து ப்தோகுதிகளும் 

ஏழு ்டுகனக அல்லது கினடமட்ட ப்தோடரகளும் 
கோணப ்டுகின்்றை.

 • ப்தோடரகள் ஒவபவோரு ப்தோகுதிககும் இரண்டு 
துனணத் ப்தோகுதிகள் A மறறும் B உண்டு. ஒரு 
ப்தோகுதியில் கோணப்டும் எல்லோ ்தனிமஙகளும் 
ஒத்்த ்ண்பினைப ப்றறிருககும்.

மும்கம சதபாகுதி  (1) மும்கம சதபாகுதி  (2) மும்கம சதபாகுதி  (3)

்தனிமஙகள் அணு நின்ற ்தனிமஙகள் அணு நின்ற ்தனிமஙகள் அணு நின்ற
Li 6.9 Cl  35.5 Ca  40.1
Na 23 Br  79.9 Sr  87.6
K 39.1 I 126.9 Ba 137.3

அட்்டவகை 12.1 டோ்ரனீரின் மும்னம விதி
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 • மு்தன் முன்றயோக ்தனிமஙகள் விரிவோக 
ைரியோை முன்றயில் வனகப்டுத்்தப்ட்டை. 
இ்தைோல் ஒத்்த ்ண்புகனள உனடய 
்தனிமஙகள் ஒநர ப்தோகுதியில் னவககப்ட்டை. 
இது நவதியியல் ஆயனவ எளி்தோககியது. 

 • ஒத்்த ்ண்புகனள உனடய ்தனிமஙகள் ஒநர 
ப்தோகுதியில் னவககப்ட்டு வனகப ் டுத்்தப்ட்ட 
ந்ோது சில ்தனிமஙகள் அவறறிறகோை 
ப்தோகுதியில் னவககப்ட முடியோமல் 
ந்ோைது கண்டறியப்ட்டது. ஏபைன்்றோல் 
அவறறிறபகன்று தீரமோனிககப்ட்ட அணு 
நின்ற ்தவறு ஆகும். இது கண்டறியப்ட்டு 
பின் இந்த ்தவறு ைரி பையயப்ட்டது. எ.கோ. 
மு்தலில் ப்ரிலியத்தின் அணு நின்ற 14 எை 
அறியப்ட்டது இன்த பமண்படலீவ மறு்டியும் 
ஆரோயநது அணு நின்ற 9 எைக கண்டறிநது 
ைரியோை ப்தோகுதியில் அன்த னவத்்தோர.

 • அந்த ந�ரத்தில் கண்டுபபிடிககப்டோ்த 
்தனிமஙகளுககு என்று அட்டவனணயின் 

்த்தியில் இடம் விடப்ட்டது. அவறறின் 
்ண்புகள் கூட முன்ைறியப்ட்ட்தோக அனமந்தது. 
இது நவதியியல் ஆரோயசசினய இன்னும் 
தூண்டுவ்தோக அனமந்தது. எ.கோ. பமண்படலீவ, 
அலுமினியம் மறறும் சிலிகோனுககுக கீநழ 
வரககூடிய ்தனிமஙகளுககு எகோ அலுமினியம் 
மறறும் எகோ சிலிகோன் எைப ப்யரிட்டோர. நமலும் 
அவறறின் ்ண்புகள் இவவோறு்தோன் இருககும் 
எை முன்ைறிவித்்தோர. அவரது கோலத்திநலநய 
பின்ைர கண்டுபபிடிககப்ட்ட பஜரமோனியம் 
அவரின் கூறறு ைரி எை நிரூபித்்தது. 

ஆ. குகை்பாடுகள்
 • ்ண்புகளில் அதிக நவறு்ோடுள்ள 

்தனிமஙகளும் ஒநர ப்தோகுதியில் னவககப 
்ட்டை. எ.கோ: கடிை உநலோகஙகளோகிய பைம்பு 
மறறும் பவள்ளி, பமன் உநலோகஙகளோகிய 
நைோடியம் மறறும் ப்ோட்டோசியத்ந்தோடு ஒநர 
ப்தோகுதியில் னவககப்ட்டை.

NO. NO. NO. NO. NO. NO. NO. NO.
H 1 F 8 Cl 15 Co & Ni 22 Br 29 Pd 36 I 42 Pt & Ir 50
Li 2 Na 9 K 16 Cu 23 Rb 30 Ag 37 Cs 44 Os 51
G 3 Mg 10 Ca 17 Zn 24 Sr 31 Cd 38 Ba & V 45 Hg 52
Bo 4 Al 11 Cr 19 Y 25 Ce & La 33 U 40 Ta 46 Tl 53
C 5 Si 12 Ti 18 In 26 Zr 32 Sn 39 W 47 Pb 54
N 6 P 13 Mn 20 As 27 Di & Mo 34 Sb 41 Nb 48 Bi 55
O 7 S 14 Fe 21 Se 28 Ro & Ru 35 Te 43 Au 49 Th 56

அட்்டவகை 12.2 நியூலோநதின் எண்ம விதி அட்டவனண

Group I II III IV V VI VII VIII
Oxide:
Hydride:

R2O
RH

RO
RH4

R2 O3
RH4

RO2
RH4

R2O5
RH3

RO3
RH2

R2O7
RH RO4

Periods A   B A   B A   B A   B A   B A   B A   B Transition series

1 H
1.008

2 Li
6.939

Be
9.012

B
10.81

C
12.011

N
14.007

O
15.999

F
18.988

3 Na
22.99

Mg 
22.99

Al 
24.31

Si 
28.09

P
30.974

S
32.06

Cl
35.453

4  First  
Series 
Second 
series

K
39.102

Cu
63.54

Ca
40.08

Zn 
65.54

Sc 
44.96

Ga 
69.72

Ti 
47.90

Ge 
72.59

V 
50.94

As 
74.92

Cr 
50.20

Se 
78.96

Mn 
54.94

Br 
79.909

Fe   Co   Ni
55.85  58.93   58.71 

5  First  
Series 
Second 
series

Rb
85.47

Ag 
107.87

Sr
87.62

Cd 
112.40

Y
88.91

In 
114.82

Zr 
91.22

Sn 
118.69

Nb 
92.91

Sb 
121.60

Mo 
95.94

Te 
127.60

Tc 
99

I
126.90

Ru   Rh   Pd
101.07  102.91  106.4  

6  First  
Series 
Second 
series

Cs
132.90

Au
196.97

Ba
137.34

Hg 
200.59

La
138.91

Tl
204.37

Hf 
178.40

Pb
207.19

Ta
180.95

Bi
208.98

W
183.85 Os   Ir   Pt

190.2   192.2   195.05

7 Rn
222

Fr
223

Ra
226

Ac 
227

Th
232

Pa
231

U
238

அட்்டவகை 12.3 பமண்படலீவின் ்தனிம அட்டவனண
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 • னைட்ரஜனுககு என்று ஒரு ்தனி இடம் 
பகோடுககப்ட முடியவில்னல. அநலோகமோகிய 
னைட்ரஜன், பமன் உநலோகஙகளோகிய 
லித்தியம், நைோடியம் மறறும் ப்ோட்டோசியம் 
ந்ோன்்றவறறுடன் ஒநர ப்தோகுதியில் 
னவககப்ட்டை.

 • கூடிகபகோண்நட பைல்லும் அணு நின்ற எனும் 
விதினய சில நவனளகளில் கனடபிடிகக 
முடியவில்னல. எ.கோ: Co & Ni, Te & I 

 • ஐநைோநடோபபுகளுககு ்தனியோக இடம் 
ஒதுககப்டவில்னல.

அட்்டவகை 12.4 பஜரமோனியத்தின் ்ண்பு

தனிமஙகள்
சமணச்டலீவின் 
முன்்னறிவிபபு 

(1871)

உணகம 
்ணபு  
(1886)

அணு நின்ற ஏ்றககுன்றய 72 72.59

ஒப்டரத்தி 5.5 5.47

நி்றம் அடர ைோம்்ல் அடர ைோம்்ல்
ஆகனஸைடின் 
குறியீடு EsO2 GeO2

குநளோனரடின் 
்தன்னம EsCl4 GeCl4

 12.2   நவீ்ன கபால தனிம வரிகெ 
அட்்டவகை

1913 ல், ஆஙகிநலய இயறபியலோளர பைன்றி 
நமோஸநல என்்வர ்தன்னுனடய X-கதிர சின்தவு 
நைோ்தனை மூலம் ்தனிமஙகளின் ்ண்புகள் 
அவறறின் அணு எண்னணப ப்ோறுத்து இருககுநம 
்தவிர அவறறின் நின்றனயப ப்ோறுத்து இருககோது 
என்று நிரூபித்்தோர. இ்தன் வினளவோக �வீை 
கோல ்தனிம வரினை அட்டவனணயோைது அணு 
எண்ணின் ஏறு வரினையில் அனமககப்ட்டது. 

இந்த �வீை கோல அட்டவனண பமண்டலீஃப 
அட்டவனணயின் ஒரு விரிவு ்டுத்்தநல ஆகும். 
பமண்டலீஃப அட்டவனண குறும் அட்டவனண 
என்றும் �வீை அட்டவனண நீண்ட அட்டவனண 
என்றும் அறியப்டுகி்றது.

12.2.1  நவீ்ன ஆவர்த்த்ன விதி 
 ஒரு ்தனிமத்தின் அணு எண்ணோைது 

(Z) அவறறிலுள்ள புநரோட்டோன்களின் (ந�ர மின் 
சுனம) எண்ணிகனகனய மட்டும் குறிப்தில்னல 
அவறறிலுள்ள எலகட்ரோன்களின் (எதிர மின் சுனம) 
எண்ணிகனகனயயும் குறிககி்றது. ்தனிமஙகளின் 
இயறபியல் மறறும் நவதியியல் ்ண்புகள் 

அவறறின் புநரோட்டோன்களின் எண்ணிகனகயச 
ைோரந்தனவ அல்ல; மோ்றோக எலகட்ரோன்களின் 
எண்ணிகனகனயயும் ைோரந்த்தோகும். எைநவ 
�வீை ஆவரத்்தை விதினய இவவோறு கூ்றலோம். 
“்தனிமஙகளின் இயறபியல் மறறும் நவதியியல் 
்ண்புகள் அவறறின் அணு எண்களின் ்தனிம 
வரினை பையல்்ோடுகளோகும்”. இந்த �வீை விதினய 
னவத்து �வீை ்தனிம வரினை அட்டவனண 
உருவோககப்ட்டது. 

12.2.2  நீள் வரிகெ தனிம அட்்டவகை 
அகமபபின் சிைபபுகள் 

 • அக்னத்துத் ்தனிமஙகளும் அவறறின் 
அதிகரிககும் அணு எண்ணிறகு ஏற்றோறந்ோல் 
அனமககப்ட்டுள்ளை.

 • ்தனிம அட்டவனணயில் ்தனிமஙகள் 
கினடமட்டமோக வரினைப்டுத்்தப்ட்ட அனமபபு 
'ப்தோடரகள்' எை அனழககப்டுகி்றது. பமோத்்தம் 
ஏழு ப்தோடரகள் உள்ளை.

 • ்தனிமஙகள் அவறறின் அணுககளில் உள்ள 
கூடுகளின் எண்ணிகனககளுககு ஏற் 
வரினைகளில் அனமககப்டும். 

 • ்தனிம வரினை அட்டவனணயில் நமலிருநது 
கீழோக பைஙகுத்்தோக உள்ள ்த்தி 'ப்தோகுதிகள்' 
எைப்டும். ்தனிம அட்டவனணயில் 18 
ப்தோகுதிகள் உள்ளை. 

 • ஒவபவோரு ப்தோகுதியிலும் உள்ள ்தனிமஙகளின் 
்ண்பிறகு ஏற் இனவ ்ல குடும்்ஙகளோகப 
பிரிககப்ட்டுள்ளை.

அட்்டவகை 12.5 �வீை ்தனிம வரினை ப்தோகுதிகள்
குழு சதபாகுதிகள் 

1 கோர உநலோகஙகள்
2 கோர மண் உநலோகஙகள்

3 to 12 இனடநினல உநலோகஙகள்
13 ந்ோரோன் குடும்்ம்
14 கோர்ன் குடும்்ம்
15 ன�ட்ரஜன் குடும்்ம்
16 ஆகஸிஜன் (அ) ைோல்நகோஜன் குடும்்ம்
17 ைோலஜன்கள் / உபபீனிகள்
18 அரிய வோயு / மந்த வோயு

12.2.3  தனிமஙககை சதபாகுதிகைபாக 
வரிகெப ்டுத்துதல் 

ஒரு ்தனிமத்தில் அவறறின் எலகட்ரோன்கள் 
உட்கருனவச சுறறி கூடுகளில் னவககப்ட்டுள்ளை 
என்்ன்த �ோம் அறிநவோம். ஒவபவோரு கூடும் ஒன்று 
அல்லது அ்தறகு நமற்ட்ட துனணக கூடுகனளக 
பகோண்டுள்ளது. இவறறில் எலகட்ரோன்கள் 
ஒரு குறிபபிட்ட வனகயில் நிரப்ப்டுகின்்றை. 
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இந்த துனணக கூடுகள் s, p, d மறறும் f 
ஆகும். துனணககூடுகளில் எலகட்ரோன்கள் 
னவககப்ட்டுள்ள அனமபபின் அடிப்னடயில் 
்தனிமஙகள் s, p, d மறறும் f எை �ோன்கு துனணத் 
ப்தோகுதிகளோகப பிரிககப்ட்டுள்ளை. 

1. s-சதபாகுதி தனிமஙகள்: ப்தோகுதி 1 மறறும் 
2-இல் உள்ள ்தனிமஙகனள சீரனமககும் ந்ோது 
கனடசி எலகட்ரோைோைது s துனணக கூட்டில் 
னவககப்டுகி்றது. எைநவ இந்த ்தனிமஙகள் s – 
ப்தோகுதி ்தனிமஙகள் என்று அனழககப்டுகின்்றை. 
னைட்ரஜன் ்தவிர ப்தோகுதி ஒன்றின் ்தனிமஙகள் 
உநலோகஙகளோகும். இனவ நீருடன் வினைபுரிநது 
உருவோககும் கனரைலோைது கோயகறிகளிலிருநது 
கினடககும் சிவபபு ைோயத்ன்த ஊ்தோ நி்றத்துககு 
மோறறும். இந்தக கனரைல்கள் அதிக கோரத்்தன்னம 
பகோண்ட்தோகக கோணப்டுகின்்றை. எைநவ, 
இனவ கோர உநலோகஙகள் என்று 
அனழககப்டுகின்்றை.

ப்தோகுதி 2 இன் ்தனிமஙகளும் உநலோகஙகநள. 
இனவ ஆகஸிஜநைோடு இனணநது 
ஆகனஸைடுகனள உருவோககுகின்்றை. முன்பு இனவ 
'புவி' என்று அனழககப்ட்டை. இந்த ஆகனஸைடுகள் 
நீரில் கனரயும் ந்ோது கோர கனரைல்கனள 
உருவோககுகின்்றை. எைநவ, இனவ கோர மண் 
உநலோகஙகள் எை அனழககப்டுகின்்றை.
2.  p-சதபாகுதி தனிமஙகள்: இனவ 
அட்டவனணயில் 13 மு்தல் 18 ப்தோகுதிகள் வனர 
உள்ளை. இவறறில் ந்ோரோன், கோர்ன், ன�ட்ரஜன், 
ஆகஸிஜன், புளுரின் குடும்்ம் மறறும் மந்த 
வோயுககள் (ஹீலியம் ்தவிர) அடஙகும். இனவ 
பிரதிநிதித்துவ ்தனிமஙகள் என்று 
அனழககப்டுகின்்றை. p ப்தோகுதி ப்ரிய அளவில் 
நவறு்ட்ட ்தனிமஙகளின் ைஙகமமோகும். இந்த ஒரு 
ப்தோகுதியில் மட்டுநம உநலோகஙகள், அநலோகஙகள் 
மறறும் உநலோகப ந்ோலிகள் என்்ற மூன்று 
வனகப்ோடும் கோணப்டுகின்்றை.
3. d-சதபாகுதி தனிமஙகள்: இனவ 3 மு்தல் 12 
ப்தோகுதி வனர உள்ள ்தனிமஙகனள உள்ளடககியது. 
இனவ ்தனிம அட்டவனணயின் னமயத்தில் கோணப 
்டுகின்்றை. இவறறின் ்ண்புகள் s ப்தோகுதி மறறும் 
p ப்தோகுதி ்தனிமஙகளுககு இனடயில் கோணப்டும். 
எைநவ, இனவ இனடநினலத் ்தனிமஙகள் எை 
அனழககப ்டுகின்்றை.

4. f-சதபாகுதி தனிமஙகள்: இனவ 
லோந்தைத்ன்த அடுத்துள்ள லோந்தனைடுகள் 
எைப்டும் 14 ்தனிமஙகனளயும் ஆகடிைத்ன்த 
அடுத்துள்ள ஆகடினைடுகள் எைப்டும் 14 
்தனிமஙகனளயும் உள்ளடககிய்தோகும். இனவ 

்தனிம வரினை அட்டவனணயில் அடிப்ோகத்தில் 
னவககப்ட்டுள்ளை. இனவ உள் இனடநினலத் 
்தனிமஙகள் என்றும் அனழககப்டுகின்்றை.
12.2.4  நவீ்ன தனிம வரிகெ 

அட்்டவகையின் சிைபபுகள் 
 • இந்த அட்டவனண அணுவின் மிகுந்த 

அடிப்னடத் ்தன்னமயோை அணு எண்னண 
அடிப்னடயோகக பகோண்டது.

 • இது ்தனிமத்தின் அனமவிடத்ன்தயும் அணு 
அனமபன்யும் ப்தளிவோக ஒருஙகினணககி்றது.

 • ஒவபவோரு ப்தோடர முடிவதும் வோ்தப 
ப்ோருத்்தமோைது. ஒரு ப்தோடரில் அணு எண் 
அதிகரிகக அதிகரிகக ஆற்றல் கூடுகள் மந்த 
வோயு வரும் வனர பமதுவோக நிரம்புகின்்றை. 

 • இது நினைவில் னவத்துக பகோள்வ்தறகும் 
மறு்டி உருவோககுவ்தறகும் எளியது.

 • ஒவபவோரு ப்தோகுதியும் ்தறைோரபு உனடயது. 
இ்தைோல் துனணத் ப்தோகுதிகள் நவண்டோம் 
எை முடிவு பையயப்ட்டது.

 • ஒரு ்தனிமத்தின் ஐநைோநடோபபுகள் ஒநர அணு 
எண்னணக பகோண்டுள்ள்தோல் அவறறிறகு 
ஒநர அனமவிடம் ந்ோதும் எை எடுத்துக 
பகோள்ளப்ட்டது.

 • எட்டோம் ப்தோகுதியின் (பமண்படலீவ 
அட்டவனண) அனமவிடமும் ைரி எை 
நி ரூ பி க க ப ் ட் ட து .  இ ன ட நி ன ல த் 
்தனிமஙகளின் ்ண்புகள் அவறறின் வலது 
மறறும் இடதுபு்றம் உள்ள ்தனிமஙகளின் 
்ண்புகளுககு இனடப்ட்ட்தோக உள்ள்தோல் 
அனவ �டுவில் பகோண்டுவரப்ட்டை.

 • இந்த அட்டவனண உநலோகஙகனளயும் 
அநலோகஙகனளயும் ்தனித் ்தனியோக பிரிககி்றது. 
அநலோகஙகள் அட்டவனணயின் நமல் வலது 
மூனலயில் அனமநதுள்ளை.

 • பமண்ட்லீவ அட்டவனணயில் இடம் மோறி 
னவககப்ட்டிருந்த ்தனிமஙகள் அனைத்தும் 
ைரி பையயப்ட்டு ்தறந்ோது ைரியோை இடத்தில் 
னவககப்ட்டுள்ளை. ஏபைன்்றோல் இனவ அணு 
எண்னண அடிப்னடயோகக பகோண்டனவ.

 • லோந்தனைடுகளும் ஆகடினைடுகளும் 
அட்டவனணயின் அடியில் னவககப்ட்ட்தறகு 
ைரியோை கோரணம் பகோடுககப்ட்டது.

12.2.5  தனிம வரிகெ அட்்டவகையில் 
கைட்்ரஜனின் நிகலப்பாடு 

னைட்ரஜன் மிகவும் நலைோை, சிறிய 
மறறும் ்தனிம வரினை அட்டவனணயில் மு்தல் 
்தனிமமோகும். இ்தனுனடய அணு அனமபபு (1S1) 
மிகவும் எளியது. இது அட்டவனணயில் ஒரு ்தனி 
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இடத்தில் உள்ளது. இனவ கோர உநலோகம் மறறும் 
ைோலஜனின் ்ண்ன் ்தன்னுள் பகோண்டுள்ளை.
1. னைட்ரஜன் ்தைது ஒநர எலகட்ரோனை இழநது 

கோர உநலோகஙகனளப ந்ோல ந�ர மின் 
அயனியோக (H+) மோறும் ்தன்னம உனடயது.

2. இது நைலஜன்கள் (உபபீனிகள்) ந்ோல ஒரு 
எலகட்ரோனைப ப்றறு னைட்னரடுகளோக 
(H-) மோறும் ்தன்னம பகோண்டுள்ளது.

3. கோர உநலோகஙகள் திண்மஙகள்; அந்த 
நவனளயில் னைட்ரஜன் ஒரு வோயு.

எைநவ ்தனிம வரினை அட்டவனணயில் 
னைட்ரஜனின் நினலப்ோடு இன்னும் 
ைரசனைககுரியந்த. ஏபைன்்றோல் னைட்ரஜனின் 
்ண்புகள் ்தனித்்தன்னம பகோண்டனவயோகும்.
12.2.6  மந்த வபாயுக்களின் நிகலப்பாடு 

ஹீலியம், நியோன், ஆரகோன், கிரிபடோன், 
பைைோன் மறறும் 18ஆம் ப்தோகுதியில் உள்ள நரடோன் 
ந்ோன்்ற ்தனிமஙகள் அரிய வோயுககள் அல்லது மந்த 
வோயுககள் எை அனழககப ்டுகின்்றை. இனவ 
ஓரணுத் ்தனிமஙகள். மற்ற ப்ோருட்களுடன் 
அவவளவு எளிதில் வினை புரிவதில்னல. எைநவ, 
இனவ மந்த வோயுககள் என்று அனழககப்டுகின்்றை. 
நமலும், இனவ மிகச சிறிய அளவிநலநய 
கோணப்டுகின்்றை. எைநவ, இனவ அரிய வோயுககள் 
என்றும் அனழககப்டுகின்்றை. 

 12.3    உலலபாகஙகள், அலலபாகஙகள் 
மறறும் உலலபாகப ல்பாலிகள்

12.3.1 உலலபாகஙகள் 
உநலோகஙகள் ப்ோதுவோக கடிைமோை, 

பிரகோைமோை, கம்பியோக நீட்டககூடிய, ்தகடோக 
அடிககககூடிய, உருகககூடிய மறறும் பவப்த்ன்தயும் 
மின்ைோரத்ன்தயும் கடத்்தக கூடிய ்தன்னமயுனடயனவ. 
்ோ்தரைத்ன்தத் ்தவிர எல்லோ உநலோகஙகளும் 
அன்ற பவப் நினலயில் திண்மமோகநவ இருககும். 
இனவ ்தனிம வரினை அட்டவனணயில் ப்ரிய 
இடத்ன்தக பகோண்டுள்ளை. இனவ கீழ்ககண்டவோறு 
வனகப்டுத்்தப்ட்டுள்ளை.
அ)  கோர உநலோகஙகள். எ.கோ: லித்தியம் மு்தல் 

பரோன்சியம் வனர.

ஆ)  கோர மண் உநலோகஙகள். எ.கோ: ப்ரலியம் 
மு்தல் நரடியம் வனர.

இ)  இனடநினல உநலோகஙகள். எ.கோ: ப்தோகுதி 
3 மு்தல் 12 வனர

ஈ)  p ப்தோகுதி ்தனிமஙகள். எ.கோ: Al, Ga, In, Tl, Sn, 
Pb மறறும் Bi. 

12.3.2  அலலபாகஙகள்
அநலோகமோைது ் ள்ளப்ற்ற, பமன்னமயோை, 

கம்பியோக நீட்ட முடியோ்த, ்தகடோக அடிகக முடியோ்த, 
மின்ைோரத்ன்தக கடத்்தோ்த ்தன்னமயுனடயது. 
நவறுவி்தமோகக கூறிைோல், உநலோகப ்ண்பு 
இல்லோ்த ்தனிமஙகள் யோவுநம அநலோகஙகளோகும் 
எ.கோ: அநலோகஙகள் p ப்தோகுதியில் மட்டுநம 
அனமககப்ட்டுள்ளை. p ப்தோகுதி அநலோகஙகள்: 
C, N, O, P, S, Se, நைலஜன்கள் (F, Cl, Br மறறும் I) 
மறறும் மந்த வோயுககள் (He - Rn).

12.3.3  உலலபாகப ல்பாலிகள்
உநலோகம் மறறும் அநலோகம் ஆகியவறறின் 

்ண்புகனளக பகோண்டனவ உநலோகப 
ந்ோலிகளோகும். எ.கோ. ந்ோரோன், ஆரபைனிக.

 12.4  உலலபாகக் கலகவ 

கி.மு. 3500 ல் மககள் பவண்கலம் என்்ற 
ஒரு உநலோகக கலனவனய 
உ்நயோகித்்தைர. எைநவ, 
உநலோகக கலனவனய 
உருவோககுவது மறறும் 
உ ் ந ய ோ க ப ் டு த் து வ து 
ஏறகைநவ வழககத்தில் 
இருந்தது்தோன். இன்று �ோம் 
்யன்்டுத்தும் அந�க உநலோகப ப்ோருள்கள் 
உநலோகக கலனவகளோகும். உநலோகக கலனவ 
என்்து ஒன்றிறகு நமற்ட்ட உநலோகஙகளின் 
கலனவயோகும். உநலோகஙகள் உருககப்ட்டு, 
�ன்கு கலககப்ட்டு உநலோகக கலனவகள் 
உருவோககப ்டுகின்்றை. மிக அரி்தோகநவ 
அநலோகஙகள் உநலோகஙகளுடன் கலககப்ட்டு 
உநலோகககலனவகள் உருவோககப்டுகின்்றை. 

ப்ோதுவோக உநலோகக கலனவகள் அனவ 
உருவோககப்ட்ட உநலோகஙகனள விட அதிக 

கூடுகளின் எண் 1 (K) 2 (L) 3 (M) 4 (N)

துனணக கூடு 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f

அதிக்ட்ை எலகட்ரோன்கள் 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14

அதிக்ட்ை எலகட்ரோன்கள் 2 8 18 32

அட்்டவகை 12.6 துகைக் கூடுகளின் எலக்ட்்ரபான்களின் எணணிக்கக 
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்யனுள்ள்தோக இருககின்்றை. பித்்தனளயோைது 
பைம்பு மறறும் துத்்த�ோகக கலனவ ஆகும்.

12.4.1 நன்கமகள்
 • இனவ வினரவில் துருபபிடிப்தும், அரித்துப 

ந்ோவதும் இல்னல. அப்டிநய அரித்்தோலும் 
சிறி்தளநவ நை்தமனடயும்.

 • இனவ தூய உநலோகத்ன்த விட கடிைமோகவும் 
வலினமயோை்தோகவும் இருககும். எ.கோ: ்தஙகம் 
பைம்ந்ோடு கலககப்டும் ந்ோது தூய ்தஙகத்ன்த 
விட வலினமயோை்தோக இருககும்.

 • இனவ தூய உநலோகத்ன்த விட கடத்தும் 
்தன்னம குன்றந்தனவ. எ.கோ: பைம்பு அ்தன் 
உநலோகக கலனவகளோகிய பித்்தனள மறறும் 
பவண்கலத்ன்த விட �ன்கு பவப்ம் மறறும் 
மின்ைோரத்ன்தக கடத்தும்.

 • சிலவறறின் உருகு நினல தூய உநலோகத்தின் 
உருகு நினலனய விட குன்றவு. எ.கோ: ்ற்றோசு 
என்்து ஈயம் மறறும் பவள்ளீயத்தின் கலனவ. 
இ்தன் உருகு நினல குன்றவு.

நிக்னவில் சகபாள்க
��  டோ்ரனீர ்தனிமஙகனள அவறறின் ைோரபு அணு 

நின்றயின் அடிப்னடயில் மூன்று ்தனிமஙகள் 
பகோண்ட குழுககளோகப பிரித்்தோர. (மும்னம)

��  ஜோன் நியூலோநது 56 ப்தரிந்த ்தனிமஙகனள 
அவறறின் அதிகரிககும் அணு நின்றயின் 
அடிப்னடயில் அட்டவனணப ்டுத்திைோர. 
��  டிமிட்ரி பமண்ட்லீவ ஆவரத்்தை 

அட்டவனணனய முன்பமோழிந்தோர.
��  பமண்டலின் ஆவரத்்தை அட்டவனணயில் 

'ப்தோகுதி' எைப்டும் எட்டு பைஙகுத்து ் த்திகளும் 
'ப்தோடர' எைப்டும் ஏழு கினடமட்ட வரினை 
நினல உண்டு.
��  �வீை ்தனிம வரினை அட்டவனணயில் 

எல்லோ ்தனிமஙகளும் அவறறின் அதிகரிககும் 
அணு எண்ணின் அடிப்னடயில் 
அனமககப்ட்டுள்ளை.
��  �வீை ்தனிம வரினை அட்டவனணயோைது  

7 ப்தோடரகளோகவும் 18 ப்தோகுதிகளோகவும் 
பிரித்து அனமககப்ட்டுள்ளது.
��  ்தனிமஙகள் அவறறின் துனணக 

கூடுகளின் அடிப்னடயில் ப்தோகுதிகளில் 
அனமககப்ட்டுள்ளை.
��  ப்தோகுதியிலுள்ள ்தனிமஙகளின் ஒருமித்்த 

்ண்பிறகு ஏற் அனவ ஒநர குடும்்மோக 
ப்தோகுககப்ட்டுள்ளை.
��  அதிக ்ட்ைமோக s, p, d மறறும் f ப்தோகுதிகளில் 

முன்றநய 2, 6, 10 மறறும் 14 எலகட்ரோன்கள் 
னவககப்டுகின்்றை.

  செபால்லக்டவு
டோ்ரனீரின் மும்னம விதி மத்தியில் உள்ள ்தனிமத்தின் அணு நின்றயோைது ஏ்றககுன்றய மற்ற இரு 

்தனிமஙகளின் அணு நின்றயின் ைரோைரிககுச ைமமோகும்.
நியூலோநதின் எண்ம விதி இனையின் எட்டு ஸவரஙகள் ந்ோல எல்லோ எட்டோவது ்தனிமமும் மு்தலோவது 

்தனிமத்தின் ்ண்புகனளப ப்றறிருககும்.
பமண்ட்லீவின் ஆவரத்்தை விதி ்தனிமஙகளின் இயறபியல் மறறும் நவதியியல் ்ண்புகளோைனவ 

்தனிமஙகளின் அணு நின்றயின் ஆவரத்்தைப ்ண்ன்ப ப்ோறுத்்த்தோகும்.
�வீை ஆவரத்்தை விதி ்தனிமஙகளின் இயறபியல் மறறும் நவதியியல் ்ண்புகளோைனவ  

்தனிமஙகளின் அணு எண்ணின் ஆவரத்்தைப ்ண்ன்ப ப்ோறுத்்த்தோகும்.
ப்தோடர ்தனிம வரினை  அட்டவனணயில் கினடமட்ட வரினைப ்குதி 
ப்தோகுதி  ்தனிம வரினை  அட்டவனணயில் பைஙகுத்்தோை ்த்தி
sப்தோகுதி ்தனிமஙகள் s துனணககூட்டில் அனமககப்டும் இனணதி்றன் எலகட்ரோன்கனளக 

பகோண்ட ்தனிமஙகள்
pப்தோகுதி ்தனிமஙகள் p துனணககூட்டில் அனமககப்டும் இனணதி்றன் எலகட்ரோன்கனளக 

பகோண்ட ்தனிமஙகள்
dப்தோகுதி ்தனிமஙகள் d துனணககூட்டில் அனமககப்டும் இனணதி்றன் எலகட்ரோன்கனளக 

பகோண்ட ்தனிமஙகள்
f ப்தோகுதி ்தனிமஙகள் f துனணககூட்டில் அனமககப்டும் இனணதி்றன் எலகட்ரோன்கனளக 

பகோண்ட ்தனிமஙகள்.
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I. ெரியபா்ன விக்டகயத் லதர்ந்சதடு.
1.	 டோபரீனீர மும்னம விதிநயோடு ப்தோடரபு 

பகோண்டிருந்தோல், நியூலோநந்தோடு 
ப்தோடரபுனடயது எது?

 அ) �வீை ்தனிம அட்டவனண
 ஆ) ைுண்ட்ஸ விதி 
 இ) எண்ம விதி
 ஈ) ப்ௌலீயின் விலககல் நகோட்்ோடு

2.  �வீை ்தனிம அட்டவனண ஒரு ்தனிமத்தின் 
இயறபியல் மறறும் நவதியியல் ்ண்புகள் 
அவறறின் ___________ இன் ஆவரத்்தை 
பையல்்ோடோகும் எைக கூறுகி்றது.

 அ) அணு எண். ஆ) அணு நின்ற
 இ) ஒத்்த ்தன்னம ஈ) முரண்்ோடு

3.  �வீை ்தனிம அட்டவனணயின் ்தனிமஙகள் 
___________ ப்தோகுதி ___________ 
ப்தோடரகளோக அடுககப்ட்டுள்ளை.

 அ) 7,18.  ஆ) 18,7.  இ) 17,8.  ஈ) 8,17

II. லகபாடிட்்ட இ்டத்கத நி்ரபபுக. 
1.  டோ்ரினீர மும்னம விதியில் �டு ்தனிமத்தின் 

அணு எனடயோைது மு்தல் மறறும் மூன்்றோம் 
அணு நின்றயின் ___________ ஆகும்.

2.  அரிய வோயுககள் / மந்த வோயுககள் ்தனிம 
அட்டவனணயின் ___________ ப்தோகுதியில் 
கோணப்டும்.

3.  ்தனிமஙகனள அட்டவனணப ்டுத்துவதில் 
டோ்ரனீர, நியூலோநது மறறும் மோண்படலீவ 
இவரகளின் அடிப்னடக பகோள்னக ________ 
ஆகும்.

4.  திரவ உநலோகத்திறகு எடுத்துககோட்டு _______ 

III. ச்பாருத்துக.

மும்னம விதி நியூலோநது
கோர உநலோகம் கோல்சியம்
எண்ம விதி பைன்றி நமோஸநல
கோர மண் உநலோகம் நைோடியம்
�வீை ஆவரத்்தை விதி டோ்ரனீர

IV.  ெரியபா? தவைபா?  
தவசைனில் திருத்துக.

1.  நியூலோநதின் ்தனிம அட்டவனண ்தனிமத்தின் 
நின்றனயயும் �வீை ்தனிம அட்டவனண 
்தனிமத்தின் அணு எண்னணயும் 
அடிப்னடயோகக பகோண்டது.

2. உநலோகஙகள் எலகட்ரோன்கனள ஏறகும்.
3.  உநலோகப ந்ோலிகள் உநலோகம் மறறும் 

அநலோகப ்ண்புகனளக பகோண்டனவ.
4.  லோந்தனைடுகள் மறறும் ஆகடினைடுகள் 

அட்டவனணயின் அடியில் னவககப ்ட்ட்தறகுக 
கோரணம் அனவகள் ஒன்ந்றோபடோன்று 
ஒத்திருககின்்றை. ஆைோல் ப்தோகுதியில் 
உள்ள நவறு எந்த ்தனிமஙகளுடனும் ஒத்துப 
ந்ோவதில்னல.

5.  ப்தோகுதி 17 ்தனிமஙகள் ைோலஜன்கள் 
(உபபீனிகள்) என்று ப்யரிடப்ட்டுள்ளை.

V. கூறறு மறறும் கபா்ரைம் வகக வி்னபாக்கள்.
கூறறு: ப்தோகுதியில் உள்ள ்தனிமஙகள் ஒநர 
்ண்புகனளயும், வரினையில் உள்ள ்தனிமஙகள் 
நவறு நவறு ்ண்புகனளயும் பகோண்டுள்ளை.

கபா்ரைம்: அணு அனமபபில் உள்ள நவறு்ோடு்தோன் 
்தனிமஙகளின் வரினையில் ்தனிமஙகளின் 
நவறறுனமககுக கோரணம்

அ.  கூறறு ைரியோைது. கோரணம் கூறன்ற 
விளககுகி்றது. 

ஆ.  கூறறு ்தவ்றோைது. ஆைோல் கோரணம் 
ைரியோைது. 

VI. கீழக்கண்ட வி்னபாக்களுக்கு விக்டயளி.
1. �வீை ஆவரத்்தை விதினயக கூறுக.
2.  �வீை ்தனிம அட்டவனணயில் ப்தோகுதிகள் மறறும் 

வரினைகள் என்்னவ யோனவ?
3.  பமண்படலீவ அட்டவனணயின் குன்றகள் 

யோனவ?
4.  �வீை ்தனிம அட்டவனணயில் ஏந்தனும் ஐநது 

்ண்புகனளக குறிபபிடுக.

 மதிபபீடு
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148தனிமங்களின் வக்கப்பாட்டு அட்்டவகை

 பிை நூல்கள்  

CONCISE Inorganic chemistry: 5th Edition by J.D. 
Lee
Inorganic Chemistry by P.L.Soni
The Periodic table: Its story and its significance: Eric 
R. Scerri

 இகைய வைஙகள்
https://www.ptable.com/
https://iupac.org/what-we-do/periodic-table-of-
elements/
www.rsc.org/periodic-table
https://sciencestruck.com/periodic-table-facts

கருத்து வக்ர்்டம்

இகையசசெயல்்பாடு தனிமஙகளின் ஆவர்த்த்ன 
வககப்பாடு

இசசெயல்்பாடு மூலம் தனிமஙகளின் ்ணபுககை அறிதல். 

்டி 1. கீழ்ககோணும் உரலி / வினரவுக குறியீட்னடப ் யன்்டுத்திச பையல்்ோட்டின் 
இனணயப ்ககத்திறகுச பைல்க. நமலும், ‘Royal Society of Chemistry’ 
என்்ற அனலந்சி பையலினயயும் பின்வரும் உரலியில் பைன்று ் திவி்றககம் 
பையது பகோள்ளலோம்.

்டி 2. எந்தத் ்தனிமத்தின் ்ண்பினை அறிய வினழகிந்றோநமோ, கட்டகத்தில் அந்தக குறிபபிட்ட 
்தனிமத்ன்தச பைோடுககவும்.

்டி 3. இப்ககத்தின் வலநமற பு்றத்தில் உள்ள விருப்த்ந்தரவினைச பைோடுககி, ்தனிமத்தின் 
்யன்கனளயும், ்ண்புகனளயும் அறியலோம். 

்டி 4. இவவோறு அனைத்து ்தனிமஙகளின் ்யன்கனளயும் ்ண்புகனளயும் �ம்மோல் புரிநதுபகோள்ள 
இயலும்.

உ்ரலி: https://play.google.com/store/apps/details?id=org.rsc.periodictable or Scan the QR Code.

IX_SCI_TM_Unit-12_CHE.indd   148 12/12/2021   2:57:08 PM


	IX_SCI_TM_Unit-12_CHE

