
இயல் 8

நுண்ணுயிரிகளின் 

வககப்பாட்டியியல்

இயல் திட்்டவகை

8.1  உயிரினங்களின் பன்மு்கத் தன்்மை

8.2  இருச�ொற் சபயரிடும் மு்ை

8.3  விட்டேக்கர் வ்்கபபொடடு மு்ை

8.4  வ்்கபபொடடியலின் அ்மைபபு (மு்ை்கள்)

8.5  மூன்று பிரிவு்கள் அ்மைபபு

8.6   பொகடீரியொ வ்்கபபொடடியலின் ்கடேநத மைற்றும் 

இன்்ைய நி்ை

நுண்ணுயிரி்க்ைச்  �ரியொ்க  ்கண்டுபிடிபபசதன்பது, 

நுண்ணுயிர் சதொகுபபியலிலும், பல்வறு து்ை்களில பயன்பொடடு 

ஆரொய்ச்சி  மைற்றும்  சதொழிற்�ொ்ை்களிலும்  (எ.்கொ  ்வைொண்்மை, 

மைருத்துவ  மு்ை  நுண்ணுயிரியல  மைற்றும்  உணவு  உற்பத்தி) 

அடிபப்டே முககியத்துவம் வொய்நததொ்க உள்ைது.

மைொணவர்்கள்  இபபொடேபபகுதி்யப  பயின்ை 

பிைகு,

• வகைப்பாட்டியல், வகைப்பாடு மற்றும்

குழுமப ்ரிமபாணஙைகை புரிந்துக்

கைபாளவர்

• லின்னேயஸ், விட்்டேக்ைர் ்்பான்ற

அறிவியல் அறிஞர்ைளின ்ஙைளிபக்

அறிவர்

• கமபானிரபா, பு்ரபாடிஸ்ட்டேபா, பூஞகசைைள,

தபாவரஙைள மற்றும் விலஙகுைள

்்பான்றவற்றின ்ண்புைகை அறிவர்

• நுண்ணுயிரிைகை வகைப்டுதத

்யன்டுததப்டும் சில சி்றபபு முக்றைகை

குறிதது அறிந்து கைபாளவர்.

கற்றல் ந�பாககஙகள்

8.1 உயிரினஙகளின் ்ன்முகத் தன்கமை

அ்னத்து  உயிரினங்க்ையும்  வ்்கபபடுத்துதல, 

சபயரிடுதல,  இனம்  ்கண்டேறிதல  ஆகியவற்றுடேன் 

சதொடேர்பு்டேய  அறிவியலின்  பிரிவு 

‘வககப்பாட்டியியல்’ ஆகும்.  கி்ரொக்க  சமைொழியில

‘டேொகஸிஸ்’  என்ைொல  வ்்கபபடுத்துதல  எனவும் 

நொமைஸ்  என்ைொல  விதிமு்ை்கள்  எனவும் 

சபொருள்படும்.  உயிரினங்களின்  பைதரபபடடே 

பன்மு்கத்தன்்மையின்  ்கொரணமைொ்க  உயிரியல 

அறிஞர்்கள்,  பல்வறு உயிரினங்களின் ்வறுபடடே 

பண்பு்க்ைக  ச்கொண்டு  அ்வ்க்ை  பை

குழுக்கைொ்க பிரித்தனர். உயிரினங்களின் வொழ்வ

பற்றி  புரிநதுக ச்கொள்ை,  வ்்கபபொடடிய்ை 

அறிநதுக  ச்கொள்வது  மி்க  அவசியமைொகும். 

ஒன்றுகச்கொன்று சதொடேர்பு்டேய உயிரினங்க்ைக 

குழுக்கைொ்க  அ்மைபபது  வ்்கபபொடடியலின் 

அடிபப்டே பண்பொகும்.  பண்பு்கைொல சதொடேர்பு்டேய 

உயிரினங்க்ை,  குழுக்கைொ்க  பிரிககும் மு்ை்ய 

வ்்கபபொடடின் அடிபப்டேயொகும் (படேம் 8.1).

வககப்பாட்டியியலின் ந�பாககஙகள்:

• உயிரினங்க்ை இனங்கொணுவதற்்கொன, வழி

மு்ை்க்ை உருவொககுதல.

• ஒன்றுகச்கொன்று  சதொடேர்பு  ச்கொண்டே

உயிரினங்க்ை,  ஒரு  குழுவொ்க  அ்மைக்க

உதவுதல.

• உரினங்களின்  பரிணொமை  வைர்ச்சி  பற்றிய

ச�ய்தி்க்ை வழஙகுதல.

உயிரினங்களுககு  சபயர்்கள்  வழஙகிடும்

மு்ைககு சபயரிடுதல எனபபடும்.

்்டம் 8.1:  வ்்கபபொடடின் மூன்று அம்�ங்கள்

வககப்டுத்துதல் 

இனம் கபாணுதல் ப்யரிடுதல்
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8.2 இருப�பாற ப்யரிடும் முக்ற

(Binomial nomenclature)

சுவீடேன்  நொடடு  தொவரவியல  அறிஞர்  ்க்ரொைஸ் 

லின்்னயஸ்  1735-ம்  ஆண்டு  உயிரினங்க்ை 

வ்்கபபடுத்தும் மு்ையி்ன அறிமு்கபபடுத்தினொர். 

இவர்  உயிரினங்க்ை  தொவர  உை்கம், 

விைஙகு  உை்கம்  என  இரண்டு  உை்கங்கைொ்க 

பிரித்தொர்.  இருச�ொற்  சபயரிடும்  மு்ை்ய 

அறிமு்கபபடுத்தினொர்.  உயிரினங்களின்  முதல 

சபயர்  ்பரினம்  எனவும்,  இரண்டேொவது  சபயர் 

சிற்றினம்  எனவும்  கூறினொர்.  ஒரு  உயிரினத்தின் 

சபயர்  என்பது  அவ்வுயிரியின்  தனித்துவமைொன 

பண்பு்க்ைக  குறிபபதொகும்.  வ்்கபபொடடியல 

அைகு  (அடிபப்டே  வ்்கபபொடடியல  சதொகுபபு)  சிறு 

சிற்றினங்கைொல உருவொக்கபபடடேது. அ்வயொனது, 

ஆரம்ப வைர்பபில இருநது அடுத்து அடுத்து சபைபபடடே 

குழு  ஆகும்.  வ்்கபபொடடியலில  அடிபப்டே  அைகு 

சிற்றினம் (Species) ஆகும். இ்வ ஒ்ர பண்பு்க்ைக 

ச்கொண்டே  உயிரி்களின்  சதொகுபபு  ஆகும்.  வ்்க 

சிற்றினங்கள்  (Type  strain)  என்பது  ஒரு  சிைபபொன 

பொகடீரியல இனம் ஆகும். மைற்ை இனங்க்ை ஒபபீடு 

ச�ய்வதற்குக்கொ்க நிரநதரமைொ்க பயன்படும் சிற்றினம் 

வ்்க சிற்றினங்கள் ஆகும் (படேம் 8.2). 

ஏன்  வ்்க  சிறுசிற்றினங்கள்,  பொகடீரியல 

சிற்றினங்களில  மி்க  முககியமைொன 

சிறுசிற்றினமைொ்க குறிபபிடேபபடுகின்ைன?

உயர் சிநதகன நகள்விகள்

ஒரு  சிற்றினத்திலுள்ை  இரு  ்வறு 

சிறுசிற்றினத்திற்கு  (Strain)  இ்டே்யயொன 

உடேலியல,  உயிரியல  அ்மைபபு்களின் 

்வறுபொடு்க்ை  குறிபபது  “ப்யொவொர்”  எனபபடும். 

ஒரு  சிற்றினத்தில  உள்ை  ஒரு  ப்யொவொர் 

சுக்ரொஸில  வைரும்  தன்்மை  ச்கொண்டேதொ்கவும், 

மைற்சைொன்று  வைரொத  தன்்மை  ச்கொண்டேதொ்கவும் 

உள்ைது.  ப்யொவொர்்கள்  அ்னத்து  பண்பு்களிலும் 

ஒத்திருநது  ஒ்ர  ஒரு  பண்பொல  ்வறுபடடு 

இருநதொலும்  கூடே  அ்வ  அ்னத்தும் 

ஒ்ர  ்பரினத்திலும்,  ஒ்ர  சிற்றினத்திலும் 

உள்ைடேஙகியிருககும்.  (அ்வ  உயிரியல  வைர்ச்சி 

பண்பு்களில  ்வறுபடடு  இருநதொலும்  கூடே)  சிறு 

சிற்றினங்களுககு இ்டே்யயொன உருவ அ்மைபபு 

மைொறுபொடு்கள்  மைொர்்பொவொர்  (Morphovar)  அலைது 

மைொர்்பொ வ்்க்கள் எனபபடும். சிறு சிற்றினங்களில 

ஆண்டிசெனிக  பண்பு்கள்  ்வறுபடடு 

்கொணபபடடேொல அ்வ சீ்ரொவொர் (Serovar) அலைது 

சீ்ரொ  ்டேப  எனபபடும்.  இது  சிற்றினத்தில  உள்ை 

்நொய்த்தடுபபியலின் ்வறுபொடு்க்ைக குறிககிைது. 

எடுத்துக்கொடடேொடு: சைபால்்மபாகனேல்லபாவின 

்வறுபடடே  சீ்ரொவொர்.  சைபால்்மபாகனேல்லபா  ச�லலின் 

்மைற்புரத்தில  ்கொணபபடும்  மைொறுதல்கைொல,  ஒரு 

சீ்ரொவர்  மைற்சைொரு  சீ்ரொவொர்  அ்மைபபிலிருநது 

்வறுபடடு ்கொணபபடுகிைது. இநத ்மைற்பரபபிலுள்ை 

மைொறுபொடடின் ்கொரணமைொ்க ஒரு சீ்ரொவருககு எதிர்பபு 

�கதியுள்ை  ஒரு  நபர்  இரண்டேொவது  சீ்ரொவொரொல 

பொதிக்கபபடுகிைொர்.  ஏசனனில,  அநநபரின் 

எதிர்பபுச்  �கதி  மைண்டேைத்தொல,  ஒ்ர  மைொதிரியொன 

பொகடீரியத்தின் புதிய ்மைற்பரபபு்டேய சீ்ரொவொ்ர 

அறிநதுக ச்கொள்ை முடிவதில்ை.

்்டம் 8.2:  நுண்ணுயிர் வ்்கபபொடடு படிநி்ைக்கொன எடுத்துக்கொடடு
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8.3 விட்ந்டககர் வககப்பாட்டு முக்ற

இருபதொம்  நூற்ைொண்டில  ச�ல  உயிரியல 

முன்்னற்ைத்தினொலும்  உயிரியலில  பரிணொமை 

வைர்ச்சியினொலும்  இரண்டு,  மூன்று  உை்க 

வ்்கபபொடு  மு்ை்கள்  ்்கள்விககுள்ைொனதொலும், 

1969ம் ஆண்டு இரொபர்ட.எச். விட்டே்கர், ஐநது உை்க 

வ்்கபபொடடு  மு்ை்ய  அறிமு்கபபடுத்தினொர். 

அ்வ,  சமைொனிரொ(பொகடீரியொ),  பு்ரொடடிஸ்டடேொ, 

பூஞ்�,  தொவரங்கள்  மைற்றும்  விைஙகு  உை்கம் 

ஆகும். (அடடேவ்ண 8.1).

விட்டேக்கர்  வ்்கபபொடடு  மு்ையொனது 

கீழ்கண்டே  முககிய  பண்பு்களின்  அடிபப்டேயில 

அ்மைநதுள்ைது. 

1. ச�லலின் அ்மைபபின் சிக்கல 2. உணவூடடே

மு்ை  3.  உடேல  அ்மைபபு  4.  குழுமைப  பரிணொமைம் 

அலைது பரிணொமைத் சதொடேர்பு

பமைபானிைபா: இதில அ்னத்து பு்ரொ்்கரி்யொடடு 

உயிரினங்களும்  அடேஙகும்.  ஒரு  ச�ல 

உயிரி்கைொன  ்மைக்்கொபிைொஸ்மைொ,  பொகடீரியொ, 

ஆகடி்னொ்மைசீடடு்கள்,  ்�்னொ  பொகடீரியொ 

்பொன்ை்வ அடேஙகும்.

உயிரின சதொகுதி வரைொறு 

(Phylogeny)  என்பது 

நு ண் ணு யி ர் ்க ளி ன் 

பரிணொமை  வரைொறு ஆகும். 

அது  உயிரினங்களுககு 

இ்டே்ய உள்ை சதொடேர்பு்க்ைக குறிககிைது. 

நுண்ணுயிரி  மைொதிரி்களின்  ்�்கரிபபு  மைற்றும் 

மைரபணு வஙகி (The microbial culture collection and 

gene  bank  MTCC)  என்னும் அ்மைபபு,  1986-ல 

இநதிய  அர�ொங்கத்தின்  உயிர்  சதொழிலநுடபத் 

து்ையும்  (Department  of  Biotechnology 

DBT)  அறிவியல  மைற்றும்  சதொழிற்�ொ்ை 

ஆரொய்ச்சி  நிறுவனமும்  (CSIR-Council  of 

scientific  and  Industrial  Research)  இ்ணநது 

நிதியுதவி  அளித்து  உருவொக்கபபடடேது.  இது 

�ண்டி்கரில உள்ை நுண்ணுயிரி சதொழிலநுடப 

நிறுவனத்தில  (Institute  of  microbial  Technology 

IMTECH)  அ்மைநதுள்ைது.  இது  இநதியொவில 

உள்ை அ்னத்து நுண்ணுயிரி மைொதிரி்க்ையும் 

ச்கொண்டுள்ை  தனிச்சிைபபொன  அ்மைபபொ்க 

உள்ைது. இது உை்க நுண்ணுயிரி வ்்க்களின் 

தரவு்கள்  ்மையம்  (World  Data  Centre  for 

Microorganism-WDCM) என்ை உை்க அ்மைபபில 

பதிவு  ச�ய்யபபடடே  உை்க  சபடே்ர�ன்  ்கலச்�ர் 

்�்கரிபபு ்மையம்  (WDCM-World  federation  for 

culture  collection)  கீழ  அனுமைதிக்கபபடடுள்ைது. 

ஆரொய்ச்சியில  ஈடுபடும்  பல்வை  அ்மைபபு்கள், 

பல்க்ைக்கழ்கங்கள்,  சதொழிற்�ொ்ை்களில 

உள்ை  அறிவியொைர்்களுககுத்  ்த்வயொன 

உதவி்க்ையும்,  அஙகீ்கரிக்கபபடடே 

நிரூபிக்கபபடடே  நுண்ணுயிரி  மைொதிரி்க்ை 

வழஙகுவ்தயும் முதன்்மைப பணி்கைொ்க இநத 

்தசிய அ்மைபபு ச�ய்து வருகிைது. 

தகவல் துளி

அட்்டவகை 8.1:  ஐநது உை்க வ்்கபபொடடில உள்ை ஐநது உை்கங்களி்டே்ய ்கொணபபடும் ்வறுபொடு்கள் 

்ண்பு பமைபானிைபா புநைபாடிஸ்டபா பூஞக�கள் தபாவைஙகள் விலஙகுகள்

ப�ல்லின் 

தன்கமை

பு்ரொ்்கரி்யொடடிக யூ்்கரி்யொடடிக யூ்்கரி்யொடடிக யூ்்கரி்யொடடிக யூ்்கரி்யொடடிக

ப�ல் 

அகமைபபு

சபரும்பொைொன ஒரு ச�ல

உயிரி

சபரும்பொைொன ஒரு 

ச�ல உயிரி

ஒரு ச�ல மைற்றும் 

பை ச�ல உயிரி்கள்

சபரும்பொைொன 

பை ச�ல உயிரி

சபரும்பொைொன 

பை ச�ல உயிரி

ப�ல் 

சுவர்

சபரும்பொைொன்வ்களில

உண்டு

சிைவற்றில உண்டு 

சிைவற்றில இல்ை

உண்டு  உண்டு  இல்ை

உைவு 

ஊட்்டப 

பிரிவு

ஒளிச்�ொர்பு, பிைச்�ொர்பு 

அலைது ்வதிச்�ொர்பு

பிை ஊடடே 

ஒளிச்�ொர்பு 

பிைச்�ொர்பு ஒளிச்�ொர்பு  பிைச்�ொர்பு

உைவு 

ஊட்்ட 

முக்ற

உறிஞசுதல உறிஞசுதல அலைது 

விழுஙகுதல

உறிஞசுதல சபரும்பொைொ்க 

உறிஞசுதல

சபரும்பொைொ்க 

உறிஞசுதல
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வபாழ்வின் குறிபபுகள்:

பரி்்கம்பிரியன்  என்பது  நுண்ணுயிரி்களின் 

்கொைமைொகும்.  அ்வ்கள்  ்கண்ணுககுப 

புைபபடேககூடிய  குழு  அ்மைபபொ்க

ச வ ளி ப ப டு த் த ப ப டு ம் ் ப ொ து 

ஸ்ட்ரொ்மைொட்டேொ்ைட  (Stromatolite)  என்று 

அ்ழக்கபபடும். இது சவபப நீர் ஊற்று்கள் அலைது 

சவபப ்கொயல்க்ைச் �ொர்நத உயிருள்ை அலைது 

பு்தபபடிவ விரிபபு்கள் ்பொன்ை ஒளிச்்�ர்க்்க 

பு்ரொ்்கரி்யொடடு்களினொல (�ய்னொ பொகடீரியொ) 

உற்பத்தி  ச�ய்யபபடுகின்ை  ஒரு  அடுககு ஆகும். 

பழங்கொை  ஸ்ட்ரொ்மைொ்ைட  (Stromalite) 

ஆகசினற்ை  ஒளி  �ொர்பு  இ்ழ  பொகடீரியொ்வ 

உ்டேயது.  ஆனொல  நவீன  ஸ்ட்ரொ்மைொ்ைட 

(Stromalite) ஆகசிென் உள்ை ஒளி �ொர்பு �ய்னொ 

பொகடீரியொ்வ ச்கொண்டிருககும். 

தகவல் துளி
2,50,000  ற்கு  ்மைற்படடே  சிற்றினங்கள்  உள்ைன. 

இவ்வுயிரி்கள்  ஒ்ர  விதமைொன  யூ்்கரி்யொட  ச�ல

அ்மைப்பக ச்கொண்டுள்ைன. 

பூஞக�கள்: இநத  உை்கத்தில பச்்�யம் 

அற்ை,  ஒளிச்்�ர்க்்க  ச�ய்யொத  யூ்்கரி்யொடடிக 

பூஞ்�்கள்  அடேஙகும்.  ்மைொலடு்கள்,  ்கொைொன்்கள், 

நொய்ககு்டே்கள்,  நிைககு்டே்கள்,  பஃப  பநது்கள், 

அ்டேபபுககுறி  பூஞ்�்கள்  ்பொன்ை  குழுக்கள் 

இவ்வுைகின்  கீழ  அடேஙகும்.  இ்வ  பை 

ச�ல்கள்  ச்கொண்டே  சமைலலிய  இ்ழ  ்பொன்ை 

அ்மைப்பயு்டேய  தனித்துவம்  வொய்நத 

யூ்்கரி்யொடடு்கைொகும்.

தபாவை உலகம்: பை  ச�ல்கைொைொன  நிைவொழ 

தொவரங்களும், நீர்வொழத் தொவரங்களும் இவ்வுைகில 

அடேஙகும். இ்வ ஒளிச்்�ர்க்்க்யப பயன்படுத்தி 

்கரிமை மூைககூறு்க்ை சதொகுபபொககுகின்ைன.

விலஙகு உலகம்: இதில  எலைொ  பை 

ச�ல்க்ை  யூ்்கரி்யொடடு  விைஙகு்களும் 

அடேஙகும்.  இ்வ  சமைடடேொ்�ொவன்்கள்  என்றும் 

அ்ழக்கபபடுகின்ைன.  விைஙகு்கள்  அவற்றின் 

உண்வ  உடச்கொள்கின்ைன.  பின்பு  ச�ரிமைொன 

சநொதி்கள்  உண்வ  உ்டேத்து  உறிஞ�பபடும் 

து்கள்்கைொ்க மைொற்றுகின்ைன (படேம் 8.3). 

�ேக�ேயா���க�, 
பலெச�, ஒ�ேச�ைக, 
நக�� த�ைமய�ற, 

பா�ன�ெப��க�

தாவர�க�

�ேரா� டாக�

ெமா�ரா

�ல��க�
��ைசக�

�ேக�ேயா���க�, 
பலெச�, ����த�, 

நக�� த�ைம, 
பா�ன�ெப��க�

�ேக�ேயா���, 
பலெச�, உ���த�, 
நக�� த�ைமய�ற, 

பா�ன�ெப��க�

�ேக�ேயா���க�, 
ஒ�ெச� அ�ல� பலெச�, 
உ���த�, ����த� 
அ�ல� ஒ�ேச�ைக, 
பா�ன ம��� பா�லா 

இன�ெப��க�

�ேராேக�ேயா��� ஒ�ெச�, 
உ���த� அ�ல� ஒ�ேச�ைக,

நக�� த�ைம அ�ல� 
நக�� த�ைமய�ற,

பா�லா இன�ெப��க�

்்டம் 8.3:  விட்டேக்கரின் ஐநதுை்க வ்்கபபொடு

புநைபாட்டிஸ்டபா: இதில யூ்்கரி்யொடடிக ஒரு ச�ல

உயிரியொன  பு்ரொட்டேொ்�ொவொ,  ஸ்்ைம்  ்மைொலடு, 

பொசி்கள்  ஆகிய்வ  அடேஙகும்.  இவ்வுை்கத்தில
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பு்ரொ்்கரி்யொடடு்கள்,  கு்ைவொன 

அ்மைபபு  �ொர்நத  பண்பு்க்ைக  ச்கொண்டுள்ைன. 

இபபண்பு்கள்  சூழநி்ை  மைொறுபொடடிற்கு  ஏற்ப

மி்கவும் ்வ்கமைொ்க ்வறுபடும் தன்்மை ச்கொண்டேது. 

பு்ரொ்்கரி்யொடடு்க்ை  வ்்கபபடுத்த  வைர்சி்த 

மைொற்ைத்தின்  வி்ன்கள்,  மைரபபணுக்களின் 

ஒத்த  தன்்மை  மைற்றும்  பிை  சிைபபொன  பண்பு்கள் 

பயன்படுகின்ைன (படேம் 8.4).

இரண்டு  நுண்ணுயிரி்கள்  ஒத்த  G1C 

�தவீத  அை்வ  அ்வ்களின்  டி.என்.ஏ 

வில  ச்கொடிருநதொல,  அ்வ்கள்  ்கடடேொயமைொ்க 

சதொடேர்புள்ை்வயொ? விைககு்க.

இரண்டு  நுண்ணுயிரி்கள்  ்வறுபடடே 

G1C  �தவீத  அை்வ  அ்வ்களின்  டி.என்.ஏ 

வில  ச்கொண்டிருநதொல  அ்வ  ்கடடேொயமைொ்க 

சதொடேர்பற்ை்வயொ? விைககு்க.

உயர் சிநதகன நகள்விகள்

கைககீட்டு முக்ற வககப்பாட்டியல் 

(Numerical Taxonomy)

இநத  வ்்கபபொடடியலின்  ்நொக்கம்,  ்கணககீடடு 

மு்ை  வ்்கபபொடடியலின்  அைகு்கள் 

அவற்றின்  பண்பு்க்ை  அடிபப்டேயொ்கக 

ச்கொண்டு  சதொகுக்கபபடுவ்தப  பற்றி  கூறுவது 

ஆகும்.  பண்பு்களின்  அ்கநி்ை  மைதிபபீடு்கள் 

இவ்வ்்கபபொடடியல மு்ையில பயன்படுவதில்ை. 

அறிவியைொைர்்கள் பொகடீரியொக்க்ைக குழுக்கைொ்கப 

பிரிபபதற்கு  முககிய  ்நொக்கமைொ்க  ஒவ்சவொரு 

சிறு  சிற்றினங்களுககும்  சுமைொர்  100  முதல  200 

வ்ரயிைொன பண்பு்க்ையும், ஒவ்சவொரு பண்புககும் 

�மைமைொன மைதிபபீடு மு்ை்யயும் தீர்மைொனிககின்ைனர். 

பின்னர்,  ்கணிணி்யப  பயன்படுத்தி,  ஒபபு்மை 

�தவீதம் (S%) ்கணககிடேபபடுகிைது.

இரண்டு  சிறு  சிற்றினங்களுக்கொன  ஒபபு்மை 

�தவீதமைொனது  (S%)  கீழ்கொணும்  மு்ையில

்கணககிடேபபடுகிைது.

S%  5 

NS

NS 1 ND

இதில  NS5  இரண்டு  சிறு  சிற்றினங்களின் 

ஒபபு்மை  பண்பு்களின்  எண்ணிக்்க  (்நர்மை்ை 

அலைது எதிர்மை்ை பண்பு்கள்)

ND5 ்வறுபடடே பண்பு்களின் எண்ணிக்்க

8.4 வககப்பாட்டியல் அகமைபபு 

ப�வ்வியல் வககப்பாட்டியல் (Classical 

Taxonomy)

நுண்ணுயிரி்களின்  உருவ  அ்மைபபு,  உடேலியல, 

உயிர்  ்வதியியல,  சூழநி்ைப  பண்பு்க்ை 

அடிபப்டேயொ்கக  ச்கொண்டு  வ்்கபபடுத்தபபடும் 

மு்ை ச�வ்வியல வ்்கபபொடடியல ஆகும்.

உருவ அகமைபபு ்ண்புகள் (Morphological 

Characteristics): உருவ  அ்மைபபு  பண்பு்கள் 

வழக்கமைொன  ்கருவியொ்க  வ்்கபபடுத்துவதற்கு 

உதவுகின்ைன.  இநத  ச�வ்வியல  வ்்கபபொடு, 

ச�லலின்  உருவ  அ்மைபபு,  குழுமைபபரிணொமை 

சதொடேர்பு்க்ைப  பற்றி  கு்ைவொன  த்கவல்க்ை 

தருகின்ைது.  பொகடீரியொக்களின்  உருவ 

அ்மைபபு்க்ை  ்கண்டேறிய  முதல  படி  நி்ையொ்க

மைொற்று �ொய்மைற்றும் மு்ை பயன்படுத்தபபடுகிைது.

உ்டலியல் மைறறும் வளர்ச்சிகத மைபாற்றஙகளின் 

்ண்புகள்: இபபண்பு்கள்,  நுண்ணுயிரி்களின் 

இயற்்்க  தன்்மை,  சநொதி்களின்  ச�யலபொடு 

மைற்றும்  ்கடேத்தும்  புரதம்  ்பொன்ைவற்றுடேன் 

்நரடியொன  சதொடேர்பு  ச்கொண்டுள்ைதொல  சபரிதும் 

பயனுள்ைதொ்க உள்ைன. புரதங்கள் மைரபணுக்களின் 

சபொருள்்கைொகும்.  இபபண்பு்க்ை  ஆரொய்வதொல 

நுண்ணுயிரி்களின்  ஜீ்னொம்்க்ை  மை்ைமு்கமைொ்க 

ஒபபீடு ச�ய்வ்த வழஙகுகிைது.

உயிர் நவதியியல் ்ண்புகள்: சநொதிப 

சபொருளின்  ச�யலபொடு்கள்  சபரும்பொன்்மையொன 

பொகடீரியொக்க்ை ்வறுபடுத்தப  பயன்படுகின்ைன. 

பொகடீரியொக்கள்  பல்வறு  உயிர்்வதியியல

்�ொத்ன்கள்  மூைம்  தனித்தனி  சிற்றினங்கைொ்க 

பிரிக்கபபடுகின்ைன.  எடுத்துக்கொடடு 

்கொர்்பொ்ைட்ரடடுக்க்ை  சநொதிககும்  திைன் 

ச்கொண்டே பொகடீரியொ

சூழ்நிகலப ்ண்புகள்: இயற்்்கயில

நுண்ணுயிரி்களின்  சபரும்பொன்்மையொன 

பண்பு்கள்  சுற்றுச்சூழ்ை  �ொர்நதுள்ைன. 

ஏசனன்ைொல  அ்வ  நுண்ணுயிரி்களின் 

சதொடேர்்ப  அவற்றின்  சுற்றுச்சூழலுககு  ஏற்ைவொறு 

மைொற்றுகின்ைன.  நன்னீர்,  நிைம்  மைற்றும்  ்கடேலில

வைர்கின்ை  நுண்ணுயிரி்களும்  மைனித  உடேலில

பல்வறு பகுதியில வொழகின்ை நுண்ணுயிரி்களும் 

அதி்க  ்வறுபொடு்க்ைக  ச்கொண்டுள்ைன.  ்மைலும் 

ஒவ்சவொரு  உறுபபு்களுககுத்  தகுநதவொறு  மைனித 

உடேலில நுண்ணுயிரி்கள் மைொறுபடுகின்ைன.
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்்டம் 8.4:  நுண்ணுயிர் வ்்கபபொடடிற்கும் இனங்கண்டேறிவதற்குமைொன சபொது திடடேம்

பீடடேர் H.A. ஸ்னீத்,  ரொபர்ட 

்�ொ்கல  ஆகியவர்்கள் 

வ்ரயறுத்த  ்கணககீடடு 

மு்ையில  ஒவ்சவொரு 

பண்புககும்  �மை  மைதிபபு 

வழங்கபபடுகிைது.  இ்வ,  எண்்கைொ்க 

மைொற்ைபபடடு  ்கணிணியின்  மூைம் 

ஒபபிடேபபடுகின்ைன.

கு்ைநதபட�ம்  50  முதல  பை

நூற்றுக்கணக்கொன  பண்பு்கள் 

ஒபபிடேபபடுகின்ைன.

குழுவில  குறிபபிடடே  பண்பு்களின் 

இருபபு  அலைது  இலைொ்மை  குறித்து 

எளிய  சபொருத்துதல குண்கம்  (Simple 

matching  coefficient  SSM)  மு்ையினொல 

்கணககிடேபபடுகிைது.  இது  ்ெக்கர்டு குண்கம் 

(Jaccard Coefficient) எனபபடுகிைது. 

இரண்டு  சிறு  சிற்றினங்களுக்கொன  ஒபபு்மை 

�தவீதமைொனது  அதி்கமைொ்க  இருநதொல  அ்வ  ஒ்ர 

குழுக்கைொ்க  உருவொக்கபபடுகின்ைன.  இவ்வொைொ்க 

அதி்க  S%  ஒபபு்மை  உள்ை  குழுக்கள்  இ்ணத்து 

சபரிய  குழுக்கைொ்க  அ்மைக்கபபடுகின்ைன. 

ச�வ்வியல  வ்்கபபொடடியல  ச்கொடுககின்ை 

வ்்கபபொடு அதி்க அைவு நி்ைபபு தன்்மை்யயும் 

முன்்கணிபபுத் தன்்மை்யயும் ச்கொண்டுள்ைது.

மூலககூறு வககப்பாட்டியல் (Molecular 

Taxonomy)

பல்வறு  வ்்கயொன 

வ்்கபபொடடியலில  உள்ை

மைரபுசபொருள்  சதொடேர்பு்க்ைப 

பற்றி  புரிநதுச்கொள்ை

உயிரியியல  து்ையில 

்கொணபபடும்  மூைககூறு 

ச த ொ ழி ல நு ட ப ங ்க ள் 

உதவுகின்ைன.

பல்வறு  சிற்றினங்க்ைப  பற்றி  அறிநதுக 

ச்கொள்ை  டி.என்.ஏ  மைற்றும்  புரத  வரி்� 

மு்ைபபடுத்துதல,  ்நொய்  தடுபபியல  ஆய்வ்க 

மு்ை்கள், DNA-DNA அலைது DNA-RNA ்கைபபின 

மு்ை்கள்  மி்கவும்  உதவுகின்ைன.  இவ்வொறு 

சபைபபடும் தரவு்க்ையும் த்கவல்க்ையும் ச்கொண்டு 

குழுமை பரிணொமை மைரம் உருவொக்கபபடுகிைது. 
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நீைம்  ச்கொண்டேதொ்க  16S  rRNA  பகுதி்களில 

்கொணபபடுகின்ைன.  இது்வ  சபரும்பொைொன 

பு்ரொ்்கரியொடடிக  உயிரினக  குழுக்களின் 

தனித்தன்்மையொகும்.

நியூகளிக  அமிைத்தின்  அடிபப்டேயிைொன 

்கண்டேறியும்  மு்ையொனது  மைரபணு�ொர்நத 

சபொருட்க்ைக  ்கண்டேறிய  உதவுகிைது. 

நுண்ணுயிர் இனங்க்ை இனம் ்கண்டேறிவதற்கும் 

வ்்கபபடுத்துதலுககும் 16S rRNA மைரபணு வரி்� 

மு்ை  என்பது  தங்க  தரமைொன  அைவு  மு்ையொ்க

(Gold standard) நி்ைநிறுத்தபபடடுள்ைது.

8.5 மூன்று பிரிவுகள் அகமைபபு 

மூன்று  பிரிவு்கள்  அ்மைபபு  C.ஊஸ்,

O.்்கன்டைர்,  M.L.வீலிஸ்  ்பொன்ை  அறிஞர்்கைொல 

அறிமு்கபபடுத்தபபடடேது.  இது  ச�லலின்  rRNA

்கொர  வரி்�யின்  உள்ை  ்வறுபொடு்களின்

அடிபப்டேயொ்க  ச்கொண்டு  அறிமு்கபபடுத்தபபடடே

ஒரு குழுமைப பரிணொமைம் ஆகும். அவர்்கள் அ்னத்து

உயிரினங்க்ையும்  பொகடீரியொ, ஆர்ககியொ மைற்றும்

யூ்்கரி்யொடடு  என மூன்று முககியப  பிரிவு்கைொ்க 

சதொகுத்தனர் (படேம் 8.5).

(பல்வறு  வ்்கயொன  உயிரியல 

சிற்றினங்களுககி்டே்ய  அ்மைநதுள்ை  பரிணொமை 

சதொடேர்பு்கள்,  அவற்றின்  இயற்பியல  அலைது 

மைரபணு  பண்பு்களின்  ஒத்த  தன்்மையி்னயும் 

்வறுபொடு்க்ையும் ச்கொண்டேது).

பரவைொ்க  பயன்படுத்தபபடும்  வ்்கபபொடடியல 

சதொழிலநுடபமைொனது,  DNA  ்கொர  கூடடே்மை்வச் 

�ொர்நது  குவொ்னன்  மைற்றும்  ்�ட்டேொ்்கனின் 

�தவீதத்்த (G+C) சவளிபபடுவதொ்க அ்மைகிைது.

இநத  நி்ையொன  பண்பு  சிற்றினங்களின் 

சதொடேர்பு அைவு்க்ை சவளிபபடுத்துகிைது.

rRNA  வரி்�  மு்ையொனது 

உயிரினங்களுககி்டே்யயொன  பன்மு்கத்தன்்மை 

மைற்றும்  குழுமை  பரிணொமைத்  சதொடேர்பு்க்ையும் 

அறியப  பயன்படுத்தபபடுகிைது.  அடிபப்டேயில, 

ரி்பொ்�ொம்்கள்  இரண்டு  து்ண  அைகு்க்ைக 

ச்கொண்டே்வ்கள். அ்வ ஒவ்சவொன்றும் ஒரு புரதம் 

மைற்றும்  ஒரு  RNA  வ்்க்யயும்  ச்கொண்டுள்ைன. 

ஒவ்சவொரு  உயிரினங்கள்  குழுவும்  தனக்்க 

உரித்தொன  அடிபப்டே  வரி்�  மு்ை்யக 

ச்கொண்டுள்ைது.  அது  மி்கவும்  தனித்துவமைொன 

வரி்�  மு்ையொகும்.  இநத  தனித்துமைொன  DNA 

்கொர  வரி்�  மு்ை  சுமைொர்  5-10  ்கொரங்கள்  அைவு 

்்டம் 8.5:  rRNA பகுபபொய்்வ அடிபப்டேயொ்கக ச்கொண்டே குழுமை பரிணொமை மைரம். ்கொரல ஊஸ் முன்சமைொழிநத 

உயிரினங்களின் மூன்று பிரிவு வ்்கபபொடு: பொகடீரியொ, ஆர்ககியொ மைற்றும் யூ்்கரி்யொடடு
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வொழககூடிய பு்ரொ்்கரி்யொட்டேக ச்கொண்டுள்ைது. 

யூ்்கரி்யொடடு  பிரிவு  பு்ரொடிஸ்டேொ,  பூஞ்�, 

தொவரம், விைஙகு உை்கங்களின் உயிரினங்க்ை 

உள்ைடேககியுள்ைது.  இவ்வ்்கபபொடு 

சபரும்பொைொன  உயிரியல  வலலுநர்்கைொல 

தற்்பொது ஏற்றுகச்கொள்ைபபடடுள்ைது. மூன்று பிரிவு 

அ்மைபபு என்பது தற்சபொழுது உள்ை த்கவல்களின் 

அடிபப்டேயில  அ்மைநதுள்ைது.  எதிர்்கொைத்தில 

உயிரினங்களின்  பற்றிய  அறிவு  அதிமைொகும்்பொது 

புதியதொ்க  வ்்கபபொடு்கள்  சதொடேர்நது  மைொறும் 

என்பதில �ந்த்கமில்ை.

8.6 ்பாகடீரியபா வககப்பாட்டியலின் 

க்டநத கபால மைறறும் இன்க்றய நிகல 

புைத்்தொற்ைத்தின் அடிபப்டேயில 1773 ஆம் ஆண்டு 

முதல  பொகடீரியொ  வ்்கபபொடடிற்்கொன  திடடேம் 

சவளியிடேபபடடேது. 1927 ஆம் ஆண்டு ்டேவிட சபர்ஜி 

மைற்றும்  �்க  பணியொைர்்கைொல  சவளியிடேபபடடே 

சபர்ஜி  ்மைனுவல  டிடேர்மி்னடிவ்  பொகடீரியொைொஜி 

(Bergeys  manual  of  determinative  Bacteriology) 

தனித்துவமைொன,  பரநதுபபடடே  மைற்றும்  சபரிதும் 

ஏற்றுகச்கொள்ைபபடடே வ்்கபபொடடு திடடேமைொகும். 

இம்மு்ையில  பொகடீரியொ  மைற்றும் 

ஆர்ககியொக்க்ை  அ்வ்களின்  உருவ  அ்மைபபு 

சதொடேர்பொன பண்பு்கள், மைொற்று �ொய்மைற்றும் மு்ை 

உயிர்்வதியியல  ்�ொத்ன்கள்  அடிபப்டேயில 

இனங்கொணுவதற்்கொண  திடடேங்க்ை  இது 

ச்கொடுககிைது.  ஆனொல  1984  ஆம்  ஆண்டு  அதி்க 

விவரமைொன ்வ்ை்கள் சபர்ஜியன் பொகடீரியொவின் 

ஒழுங்க்மைபபு  ்்க்யடு  (Bergeys  manual  of 

systematic Bacteriology) என்ை த்ைபபில இருநதது. 

rRNA ்கொர வரி்� மு்ை அடிபப்டேயில பொகடீரியொ 

மைற்றும் ஆர்ககியொ பற்றிய த்கவல்க்ை சபர்ஜியன் 

பொகடீரியொவின் ஒழுங்க்மைபபு ்்க்யடு  (Bergeys 

manual  of  systematic  Bacteriology)  வழஙகுகிைது. 

சபரும்பொைொன  நுண்ணுயிரியொைர்்கைொல 

பு்ரொ்்கரி்யொட  வ்்கபபொடடியலுககு  சபர்ஜியன் 

வ்்கபபொடடு ்்க்யடு ்கருத்து ஒருமித்தது என்று 

ஏற்றுக ச்கொள்ைபபடடுள்ைது. 

மைரபுசபொருள் ஒத்த  தன்்மை  �ொர்நத  தற்சபொழுது 

உள்ை  வ்்கபபொடு  திடடேம்  அதி்க  ந்டேமு்ைககு 

உரிய  மைதிபபு்க்ைக  ச்கொண்டுள்ைது.  இது  அதி்க 

நி்ைபபுத்தன்்மையும்  முன்்கணிபபுத்தன்்மையும் 

வழஙகும்  என்று  எதிர்பபொர்க்கபபடுகிைது.  இது 

்மைம்படுத்திய  ்கண்டேறியும்  திடடேங்களுககு 

வழி்கொடடேைொம்  மைற்றும்  தற்சபொழுது  உள்ை 

பு்ரொ்்கரி்யொடடு்களில  இரண்டு  சவவ்்வறு 

சதொகுதி்கள்  பொகடீரியொ, ஆர்ககியொ  என்பன ஆகும். 

பொகடீரியொ  பிரிவு  பரநத  சபரும்பொன்்மையொன 

பு்ரொ்்கரி்யொடடு்க்ை  உள்ைடேககி  உள்ைது. 

ஆர்ககியொ  பிரிவு  அ�ொதரணமைொன  சூழநி்ையில 

சபர்ஜின்  பொகடீரியல  ஒழுங்க்மைபபு 

(்்க்யடு)  (Bergeys  manual  of  systematic 

Bacteriology)  நொன்கு  சதொகுதி்கைொ்க  முதல 

பதிபபு ஆரம்பத்தில சவளியிடேபபடடேது.

சதொகுதி  –  1  சபொது,  மைருத்துவ,  சதொழிற் 

�ொர்நத  கிரொம்  சந்கடடிவ்  பொகடீரியொ்வ 

உள்ைடேககியது.

சதொகுதி  –  2  ஆகடி்னொ்மைசீடஸ் 

தவிர்த்த  கிரொம்  பொசிடடிவ்  பொகடீரியொ்வ 

உள்ைடேககியது.

மூன்ைொம் சதொகுதியில ்�்னொபொகடீரியொ 

(cynobacteria)  ஆர்கி்யபொகடீரியொ  மைற்றும் 

சிறி்த  மைொறுபடடே  கி்ரம்  எதிர்மை்ை 

(Gram  Negatives)  நொன்்கொம்  சதொகுதியில 

ஆகடி்னொ்மை்�ட்கள்  (Actinomycetes) 

்பொன்ை்வ அடேஙகியுள்ைன.

தற்்பொது வ்்கபபொடடில (2012) 16S rRNA 

அடிபப்டேயில ஐநது சதொகுதி்கள் உள்ைன. 

சதொகுதி  1  (2001)  ஆர்கி்யக்கள்  மைற்றும் 

அதி்கபபடியொ்க  கி்ைத்த  ்பொட்டேொடிரொபிக 

பொகடீரியொக்கள்.

சதொகுதி 2  (2005)  பு்ரொக்டேொ பொகடீரியொ 

(Protcobacteria)  மூன்று  புத்த்கங்கைொ்க 

கீழ்கண்டேவொறு

சதொகுதி  3  (2009)  பிர்மிகியூடடு்கள்  (Firm 

cutes)

சதொகுதி  4  (2011)  பொகடீரி்யொ்டேட்கள், 

ஸ்்ப்ரொ்்கடடு்கள்,  சடேனிரிகியூடடு்கள் 

அசி்டேொ  பொகடீரியொக்கள்  ்ப்ரொ 

பொகடீரியொ,  ஃபியூ்்கொ  பொகடீரியொ, 

டிகடி்யொகு்ைொமி,  ச்கம்மைொடி்னொமை்டேட்கள், 

ச ை ண் டி ஸ் ் ப ் ர ொ க ்க ள் , 

சவரி்்கொ்மைக்ரொபியொ,  சி்ைமிடியொ  மைற்றும் 

பி்ைங்்கொ ்மை்�டடு்கள்.

சதொகுதி  5  (இரண்டு  பொ்கங்கள்)  2012 

ஆகடி்னொ பொகடீரியொ.

தகவல் துளி
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ஏற்றுகச்கொள்ைபபடடே  வ்்கபபொடு  மூன்று  பிரிவு 

வ்்கபபொடு ஆகும். நவீன வரி்� மு்ை சதொழில 

நுடபங்களின்  முன்்னற்ைங்கள்  மைற்றும்  r-DNA 

வரி்�  மு்ை்க்ையும்  அறிநது  அ்டேயொைம் 

்கொண்பதன் ்பொன்ை்வ ்கண்டு பிடித்தலுககு மி்க 

முககியமைொன ஒன்ைொ்க உள்ைது. நுண்ணுயிரி்களின் 

பன்மு்கத்தன்்மை,  அதன்  இயற்்்க  சூழலில 

சநருஙகிய  சதொடேர்பு  ச்கொண்டேதொல  உள்ைது. 

ஒவ்சவொரு மு்ையும் மைொதிரி்க்ை எடுககும் சபொழுது, 

நுண்ணுயிரி்களுக்கொன  சதொடேர்பு்க்ை,  அதன் 

சுற்றுச்சூழல  ்கொரணி்க்ை  விவரிக்கம்  சபொழுது 

அறிய  முடிகிைது.  புைத்்தொற்ைத்தின்  பண்பு்க்ை 

அறிநதுக  ச்கொள்வது  மி்க  முககியமைொன  ஒன்ைொகும். 

்மைலும்  அ்த  சதொழில  நுடபத்தில  ்கண்டேறிநது 

ஆய்வு்க்ைொடு  சதொடேர்புபபடுத்தி  பொர்பபது  மி்க 

அவசியம்.  வொழிடேம்  மைற்றும்  பன்மு்கத்தன்்மைககும் 

உள்ை  சதொடேர்பு்க்ை  பற்றி  வருங்கொைத்தில  மி்க 

எளிதொ்க புரிநது ச்கொள்ை முடியும்.

்பரினம்  மைற்றும்  சிற்றினங்கள்  ்தொன்ை்ை  நொம் 

அறிநதுச்கொள்ை உதவி ச�ய்கிைது.

சுருககம்

உயிரினங்க்ை  வ்்கபபடுத்துதல,  சபயரிடுதல 

மைற்றும் இனங்கண்டேறிதல, ஆகியவற்றுடேன் சதொடேர்பு 

உ்டேய அறிவியலின் பிரிவு வ்்கபபொடடியல என்று 

கூைபபடுகிைது.  உயிரினங்களுககுப  சபயரிடும் 

மு்ை்ய  சபயரிடுதல  ஆகும்(Nomenclature). 

்க்ரொைஸ்  லின்்னயஸ்  உயிரினங்க்ை 

இரண்டு  உை்கங்கைொ்க  பிரித்தொர்  விைஙகு 

உை்கம் தொவர உை்கம் இவர் உயிரினங்களுககுப 

சபயர்  இடுவதற்்கொ்க  இரு  சபயரிடும்  மு்ை்ய 

அறிமு்கபபடுத்தினொர்.  இவர்  உயியிரினங்க்ை 

அதன்  பல்வறு  பண்பு்களின்  அடிபப்டேயில

விட்டேக்கர்  ஐநதுை்க ்்கொடடிபொடடி்ன 

முன்சமைொழிநதொர். ஊஸ்.C.்்கண்டைர் மைற்றும் வீைஸ் 

அவர்்கைொல முன்சமைொழியபபடடே தற்சபொழுது சபரிதும் 

மைபாைவர் ப�யல்்பாடு

மைொணவர்்கள்  ஐநது  மைண்டேைங்களின்  பண்பு்க்ைப  புரிநது  ச்கொண்டு  வழங்கபபடடே  அடடேவ்ணயில

உள்ை ்்கொடிடடே இடேங்க்ை �ரியொ்க நிரபபுதல.

தாவர�க�

�ேரா��டா ��ைச

ஆ�பா�
	யா �பா�
	யா

உலக�
�ட�ப�

�ல�ன�
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சுய மைதிபபீடு

�ரியபான விக்டகயத் 

நதர்நபதடுககவும்

1. கீ ழ ்க ண் டே வ ற் று ள்

் ப ் ை ொ ச ெனிடி க

பன்மு்கத்தன்்மை்ய  விைககும்  மி்கச்�ரியொன

விைககு மு்ை எது?

அ)  இருத்தலின் �ஙகிலி மு்ை

ஆ) உயிரின் ஏணிபபடி மு்ை

இ)  ஐநது மைண்டேைங்கள் மைரம்

ஈ)  மூன்று சதொகுதி்கள் மைரம்

2. ஒ்ர                ்�ர்நத நண்ணுயிரி்கள்

சபரும்பொன்்மையொன  ஒத்த  பண்பு்க்ைக

ச்கொண்டுள்ைன.

அ)  வரி்�

ஆ) இனம்

இ)  குடும்பம்

ஈ)  மைண்டேைம்

3. பொகடீரியொக்க்ை  வ்்கபபடுத்துவதற்கு

முதன்்மையொன  மைற்றும்  மி்கவும்  பயனுள்ை

நுண்ணுயிர் மு்ை எது?

அ)  கிரொம் ஸ்சடேய்ன்

ஆ) பிைொச்கலைர் ஸ்சடேய்ன்

இ)  எளி்மையொன ஸ்சடேய்ன்

ஈ)  ்்கபஸிைர் ஸ்சடேய்ன்

4. கீ்ழ ்கொண்பவற்றுள் எது நுண்ணுயிர்்க்ைக

குழு  அலைது  ்டேக்ொ  வொ்க  அ்மைக்க 

உதவுகிைது?

அ)  சபயரிடும் மு்ை

ஆ) இனம் ்கொணுதல

இ)  சிஸ்்மைடிகஸ்

ஈ)  வ்்கபபடுத்துதல

5. நுண்ணுயிரி்க்ை  இரு  சபயரிடடு 

வ்்கபபடுத்தும்  மு்ையில  உள்ை  இரண்டு 

ச�ொற்்கள் குறிபபது

அ)  வரி்� மைற்ைம் குடும்பம்

ஆ) குடும்பம் மைற்றும் ்பரினம்

இ)  இனம் மைற்றும் வ்்க 

ஈ)  ்பரினம் மைற்றும் இனம்

பின்வரும் வினபாககளுககு விக்ட தருக

1.  வ்்கபபொடடிய்ை  வ்ரயறுக்கவும். 

வ்்கபபொடடியலின்  சதொடேர்புள்ை  பல்வறு 

நி்ை்க்ைப பற்றி எழுதவும்.

2. வ்ரயறுக்கவும்

அ)  வ்்கபபடுத்துதல

ஆ)  வ்்கபபொடடியல

இ)  இனம் ்கொணுதல

3. நுண்ணுயிரி்க்ை  வ்்கபபடுத்தும்  இரு

சபயர் வ்்கபபொடடியல என்ைொல என்ன?

4. இருசபயர் வ்்கபபொடடிய்ை

என்பவர்   ஆண்டு உருவொககினொர்.

5. வ்்கபபொடடியலின்  நி்ை  என்ைொல  என்ன?

அ்தப பயன்படுத்துவதன் ்நொக்கம் என்ன?

6. ப்யொவர்்கள்,  ச�்ரொவர்்கள்  மைற்றும்

மைொர்்பொவர்்களுககு இ்டே்யயொன ்வறுபொடு

என்ன?

7. மைொதிரி  மைரபுபபண்பு  என்ைொல  என்ன?  அது

அவ்வொறு  அ்ழக்கபபடுவதற்்கொன  ்கொரணம்

என்ன?

8. ஒரு  நுண்ணுயிரியின்  வ்்கபபொடடியல

பண்பு்க்ை  இனம்  ்கொண்பதற்கு

பயன்படுத்தபபடும்  சதொழில  நுடபங்க்ை

எழுதவும்

9. நு ண் ணு யி ரி யி ன்   வ ் ்க ப ப ொ ட டி ய ல

வ ரி் �்ய   இனங ்க ொண் ப த ற் ்க ொண

மூைககூறு  பண்பு்கள்  பற்றி  விரிவொ்க

விைக்கவும்.

10. ஐநது  மைண்டேை வ்்கபபொடடியலின் பிரிவு்கள்

யொ்வ?
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