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மின்னியல்

10
பாடம்

கற்றலின் ந�ோககம்

 ● 	அடிபபடட	 மின்னியில்,	 ஃபாரடட	 விதி	 மற்றும்	 ஃபிளெம்மிங்	 விதிஆகியவற்டறைப	

பற்றி	அறிந்து	ள�ாள்ளுதல்.

 ● அடிபபடட	மின்சுற்று�ள்	பற்றி	அறிந்து	ள�ாள்ளுதல்.

 ● டேர்த்திடை	 மின்டனாடடம்	 மற்றும்	 மாறுதிடை	 மின்டனாடடம்	 பற்றி	 அறிந்து	

ள�ாள்ளுதல்.

 ● மின்	 டமாடடார்,	 மின்	 துவக்கி�ள்	 மற்றும்	 அவற்றின்	 வட��ள்	 பற்றி	 அறிந்து	

ள�ாள்ளுதல்.

ப�ோருளடககம்

10.1	அறிமு�ம்

10.2	மின்னியலின்	அடிபபடட�ள்

10.3	ஓம்	விதி

10.4	மின்	சுற்று

10.5	�ாந்தவியல்

10.6	ஃபாரடடயின்	விதி�ள்

10.7	மின்	இயக்குவிடை

10.8	மின்	டமாடடார்

10.9	துவக்கி�ள்

10.1  அறிமுகம்

 ● மின்ைாரம்	 என்பது	 எலக்டரான்�ள்	 எனபபடும்	 மின்னூடட	 து�ள்�ளின்	 மூலம்	

ளபறைபபடும்	 ஒரு	 வட�யான	 ஆற்றைல்	 ஆகும்.	 மின்	 விெக்கு,	 மின்	 அடுபபு,	

குளிர்ைாதனபளபடடி,	குளிரூடடி	மற்றும்	இயந்திரங்�ள்	டபான்றைடவ�ளில்	மின்ைார	

ைக்தி	பயன்படுகிறைது.

 ● ளபஞைமின்	பிராங்�ளின்	என்னும்	அறிவியல்	அறிஞர்	முதன்முதலில்	மின்ைாரத்டத	

�ண்டுபிடித்தார்.	பிறைகு	1879ஆம்	ஆண்டு	தாமஸ்	ஆல்வா	எடிைன்	மின்ைார	விெக்ட�	

�ண்டுபிடித்தார்.
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மின்டனாடடம்	(Current)

மின்ைாரத்டத	 இரண்டு	 வட��ொ�	

வட�பபடுத்தலாம்.

1.	 டேர்திடை	மின்ைாரம்	(Direct	Current	-DC)

2.	 மாறுதிடை	மின்ைாரம்	 

(Alternative	Current-AC)

1. ந�ர்திசை மின்ைோரம் (Direct Current -DC)

டேர்திடை	மின்ைாரம்	என்பது	மின்டனாடடமானது	

எதிர்	 மின்சுடமயில்	 இருந்து	 டேர்	 மின்சுடமக்கு	

எலக்டரான்�டெப	 பாயச்	 ளைய்யும்.	 ளபாதுவா�	

டேர்திடை	மின்ைாரமானது	டவதியியல்	முடறையில்	

மின்�லத்தில்	 உள்ெது	 டபால்	 உற்பத்தி	

ளைய்யபபடுகிறைது.	 டேர்த்திடை	 ளெனடரடடர்�ள்	

அதி�	 திறைன்	உள்ெ	மின்டனாடடத்டத	உற்பத்தி	

ளைய்ய	பயன்படுத்தபபடுகிறைது.	

டேர்திடை	மின்ைாரம்	(Direct	Current	-DC)

2. மோறுதிசை மின்ைோரம் (Alternative Current 

-AC)

மாறுதிடை	 மின்ைாரம்	 என்பது	 மின்ைாரத்தின்	

மின்	 அழுத்தம்	 (v)	 மற்றும்	 மின்டனாடடம்	 (I)	

ஆகியவற்றின்	 அெவு,	 திடை,	 ளதாடர்ந்து	 மாறிக்	

ள�ாண்டட	இருக்கும்.	இதன்	அடலவு	டவ�ம்	50	

சுற்று�ள்/வினாடி	ஆகும்.

Wavelength
Peak to Peak

Peaks

A

B

C

D
E

Amplitude One complete
cycle

மாறுதிடை	மின்ைாரம்	(Alternative	Current	-AC)

10.2  மின்னியலின் அடிப�சட

மின்ைாரம்	என்பது	ஒரு	வட�	ஆற்றைல்	ஆகும்.	திட,	

திரவ	அல்லது	வாயு	நிடலயில்	உள்ெ	எல்லா	வட�	

ளபாருட�ளும்	 அணுக்�ள்	 எனபபடும்	 நுண்ணிய	

து�ள்�ொல்	 ஆனடவ.	 தற்�ால	 ஆராய்ச்சியின்	

ள�ாள்ட�படி	 மின்டனாடடம்	 என்பது	

எலக்டரான்�ளின்	 ஓடடம்	 ஆகும்.	 மின்னியலின்	

அடிபபடட	பற்றி	படத்தில்	விெக்�பபடடுள்ெது.

மின்னியலின்	அடிபபடட

10.2.1. மின்்னழுத்தம்(Voltage)

மின்�டத்தியில்	 எலக்டரான்�டெ	 ஒரு	

முடனயிலிருந்து	 மறு	 முடனக்கு	 ே�ர்த்த	

(அ)	 �டத்த	 டதடவபபடும்	 அழுத்தத்டதடய	

மின்னழுத்தம்	 என்கிடறைாம்.	 இது	 V	 என்னும்	

எழுத்தால்	குறிக்�பபடுகிறைது.	இதன்	அலகு	டவால்ட	

ஆகும்.	 டவால்ட	 மீடடர்	 என்றை	 �ருவியின்	 மூலம்	

இதடன	அெவிடலாம்.

மின்னழுத்தம்(Voltage)

10.2.2. மின்ந்னோடடம் (Current)

மின்�டத்தியில்	 எலக்டரான்�ளின்	 ஓடடத்டதடய	

மின்டனாடடம்	 என்கிடறைாம்.	 மின்டனாடடத்டத	

‘I’	 என்றை	 எழுத்தால்	 குறிக்கிடறைாம்.	 இதன்	 அலகு	

ஆம்பியர்	 (A)	 எனபபடுகிறைது.	 மின்டனாடடத்டத	

அம்மீடடர்	 என்றை	 உப�ரணத்தின்	 மூலம்	

அெவிடலாம்.
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டேர்திடை	மற்றும்	மாறுதிடை	மின்ைாரத்திற்கு	உள்ெ	டவறுபாடு�ள்

எண் ந�ர்திசை மின்ைோரம் மோறுதிசை மின்ைோரம்

1 டேர்திடை	மின்ைாரத்டத	நீண்ட	தூரத்திற்கு	

�டத்த	முடியாது

மாறுதிடை	மின்ைாரத்டத	நீண்ட	தூரத்திற்கு	�டத்த	

முடியும்.

2 மின்டனாடட	திடை	மாறைாது மின்டனாடட	திடை	ளதாடர்ந்து	மாறும்

3 டேர்திடை	மின்டனாடடமானது	மின்�லம்	

மூலம்	ளபறைபபடுகிறைது.

மாறுதிடை	மின்டனாடடமானது,	ஏ.சி.	ளெனடரடடர்	

மூலம்	ளபறைபபடுகிறைது.

4 டேர்திடை	மின்டனாடடத்திற்கு	மின்டனாடட	

அடலவு	டவ�ம்	கிடடயாது

மாறுதிடை	மின்டனாடடம்	உற்பத்தி	ளைய்யும்	ோடு�டெ	

ளபாறுத்து	50	ளெர்டஸ்	மற்றும்	60	ளெர்டஸ்	ஆ�	

மின்டனாடட	அடலவு	டவ�ம்	இருக்கும்.

5 டேரத்டதப	ளபாறுத்து	மின்டனாடடத்தின்	

அடலவு	மாறைாது

டேரத்டதப	ளபாறுத்து	மின்டனாடடத்தின்	அடலவு	

மாறும்

10.2.3. மின்்தசட(Resistance)

ஒரு	 ளபாருள்	 தன்	 வழிடய	 மின்ைாரம்	 பாய்வதற்கு	

தரும்	 எதிர்பபுக்	 குணத்டதடய	 மின்தடட	

என்கிடறைாம்.	 இது	 R	 என்னும்	 எழுத்தால்	

குறிக்�பபடுகிறைது.	இதன்	அலகு	ஓம்ஸ்	(Ω)	எனபபடும்.	

இதடன	 ஓம்	 மீடடர்	 மூலம்	 அெவிடலாம்.	 ளம�ா	

ஓம்ஸ்	அெவு�டெ	ளமக்�ர்	 (Meggar)	 என்றை	 �ருவி	

ள�ாண்டு	அெவிடலாம்.

எடுததுககோடடு:	 தங்�ம்	 குடறைவான	

மின்தடட	 ள�ாண்டது.	 ஆனால்	 இரும்பு	 அதி�	

மின்தடட	 ள�ாண்டது.	 உடலா�ங்�ளுக்கு	

தகுந்தவாறு	 மின்தடட	 மாறுபடும்.	 மின்தடட	

என்பது	 �டத்தியின்	 ளவபபநிடல	 மற்றும்	 குணம்	

ைார்ந்து	இருக்கும்.

10.2.4. மின்ைகதி (POWER)

மின்ைக்தி	 என்பது	 டவடல	 ளைய்யும்	வீதம்	ஆகும்.	

அதாவது	 ஓரலகு	 டேரத்தில்	 மின்ைாரத்தால்	

ளைய்யபபடும்	 ளமாத்த	 டவடலயின்	 அெவு	 ஆகும்.	

இது	 P	 என்றை	 எழுத்தால்	குறிக்�பபடுகிறைது.	 இதன்	

அலகு	வாட	ஆகும்.

மின்ைக்தி	=	மின்னழுத்தம்	×	மின்டனாடடம்

P			=	V	×	I	

10.3 ஓம் விதி(OHM’S LAW)

ளவபபநிடல	மாறைாமல்	இருக்கும்	ஒரு	மின்சுற்றில்	

பாயும்	 மின்டனாடடமானது,	 அம்மின்சுற்றின்	

மின்னழுத்தத்திற்கு	 டேர்	 விகிதத்திலும்,	

மின்தடடக்கு	 எதிர்	 விகிதத்திலும்	 இருக்கும்.	

இதுடவ	“ஓம்ஸ்	விதி”	எனபபடுகிறைது.

<
+

+

_

_

R

V1

I

I

ஓம்	விதி(Ohm’s	law)

இடத	கீழக்�ண்டவாறு	�ணக்கிடலாம்.	

V	=	I	×	R

I	=	மின்டனாடடம்

V	=	மின்னழுத்தம்	

R	=	மின்தடட	

I	α	V,	I	α	1/R	எனில்	

I	=	V/R	

R	=	V/I	&	V	=	I.R

10.4 மின் சுறறு (ELECTRIC CIRCUIT)

மின்டனாடடமானது	 மின்ைாரம்	

விநிடயாகிக்�பபடும்	 புள்ளியிலிருந்து	 மின்	

�டத்தி�ளின்	 மூலம்	 மின்பளுக்�ளுக்கு	 பாய்ந்து	

ளைன்று	 முற்றுப	 ளபற்றை	 பாடதடயக்	 குறிபபடத	

மின்சுற்று	எனபபடும்.
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பக்�	மின்சுற்று	(Parallel	Circuit)

10.5 கோந்தவியல் (MAGNETISM)

மின்னியல்	 துடறையில்	 �ாந்தவியல்	 ஒரு	 முக்கிய	

பங்ட�	 வகிக்கிறைது.	 இரும்பு	 உடலா�ங்�டெ	

ஈர்க்கும்	ைக்திடய	�ாந்த	ைக்தி	ஆகும்.	�ாந்தத்தன்டம	

உள்ெ	 ளபாருட�ள்	 �ாந்தம்	 எனவும்,	 �ாந்தத்தால்	

ஈர்க்�பபடும்	ளபாருட�ள்	�ாந்த	ளபாருட�ள்	எனவும்	

கூறைபபடுகின்றைது.

10.5.1. மின்கோந்தவியல் (Electro Magnetism)

ஒரு	மின்சுற்றின்	வழிடய	மின்டனாடடம்	பாயும்டபாது	

அதடனச்	 சுற்றி	 �ாந்த	 புலம்	 ஏற்படும்.	 மின்சுற்றின்	

ேடுடவ	மிருதுவான	இரும்புத்துண்டு	டவக்�பபடும்	

டபாது	இரும்பு	�ாந்த	தன்டமடய	அடடகிறைது.	இந்த	

ளையல்பாடு	மின்�ாந்தவியல்	எனபபடும்.

10.5.2. கோந்தவிசைகநகோடு (Magnetic Flux)

மின்�ாந்த	 புலத்தில்	 ளைல்லுகின்றை	

விடைக்ட�ாடு�டெ	 �ாந்த	 விடைக்ட�ாடு�ள்	

என்கிடறைாம்.	 இதடன	 Ø	 என்றை	 அடடயாெக்	

குறியீடு	மூலம்	குறிபபிட	டவண்டும்.	இதன்	அலகு	

CGS	முடறையில்	 டமக்ஸ்ளவல்	 (Maxwell)	 என்றும்,	

MKS	முடறையில்	ளவபர்	 (weber)	 என்றை	அல�ாலும்	

குறிபபிடுகிடறைாம்	.

V

SN

�ாந்தவிடைக்ட�ாடு	(Magnetic	Flux)

மின்சுறறின் முககிய பிரிவுகள்

1.	 ளதாடர்	மின்சுற்று	(Series	Circuit)

2.	 பக்�	மின்சுற்று	(Parallel	Circuit)

10.4.1. ப்தோடர் மின்சுறறு (Series Circuit)

இரண்டு	அல்லது	அதற்கு	டமற்படட	மின்தடட�டெ	

ளதாடர்ச்சியா�	 (படத்தில்	 �ாடடியவாறு)	

இடணக்�பபடட	மின்சுற்றுக்கு	 ளதாடர்	மின்சுற்று	

என்று	ளபயர்.	

ளதாடர்	மின்சுற்று	(Series	Circuit)

ளதாடர்	மின்சுற்றில்	

ளமாத்த	மின்னழுத்தம்	V	=	V
1
	+	V

2
	+	V

3
 

ளமாத்த	மின்தடட	R	=	R
1
	+	R

2
	+	R

3
 

மின்டனாடடம்	I	=	அடனத்து	மின்தடட�ளுக்கும்	

ஒடர	அெவு

10.4.2. �கக மின்சுறறு (Parallel Circuit)

இரண்டு	 அல்லது	 அதற்கு	 டமற்படட	

மின்தடட�டெப	 படத்தில்	 �ாடடியவாறு	 எல்லா	

மின்தடட�ளின்	 ஆரம்பமுடன�ள்	 ஒன்றைா�வும்,	

முடிவு	 முடன�ள்	 ஒன்றைா�வும்	 இடணக்�பபடட	

மின்சுற்றுக்கு	பக்�	மின்சுற்று	என்று	ளபயர்.

பக்�	மின்சுற்றில்	

V	=	V
1
	=	v

2
	=	v

3
 

I	=	I
1
	+	I

2
	+	I

3
 

I/R	=	I/R
1 
+	I/R

2	
+	I/R

3
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�ாந்த�ட�ாடு�ளின்	 திடைக்கும்,	 மின்�டத்தியின்	

இயக்�	 திடைக்கும்	 உள்ெ	 ளதாடர்டபயும்	

ஃபிெமிங்கின்	வலக்ட�விதி	மூலம்	நிரூபிக்�லாம்.

10.7.1. ஃபிளமிங் வலகசக விதி

படத்தில்	 �ாடடியவாறு	 வலக்ட�	 ளபருவிரல்	

ஆள்�ாடடிவிரல்	 ஆகியவற்டறை	 ஒன்றுக்ள�ான்று	

ளைங்குத்தா�	 டவத்துக்	 ள�ாண்டு	 ேடுவிரடல	

உள்ெங்ட�க்கு	 ளைங்குத்தா�	 இருக்கும்படி	

டவத்துக்	 ள�ாண்டால்,	 ஆள்�ாடடிவிரல்	

�ாந்தக்ட�ாடு�ளின்	 திடைடயயும்,	 ளபருவிரல்	

மின்�டத்தி	 ே�ரும்	 திடைடயயும்	 குறிபபதா�க்	

ள�ாண்டால்,	 ேடுவிரலானது	 தூண்டபபடட	

மின்டனாடடத்தின்	திடைடயக்	குறிக்கும்.

ஃபிெமிங்	வலக்ட�	விதி

10.7.2. ஃபிளமிங் இடகசக விதி

படத்தில்	 �ாடடியவாறு	 இடக்ட�	 ளபருவிரல்,	

ஆள்�ாடடிவிரல்	 ஆகியவற்டறை	 ஒன்றுக்ள�ான்று	

ளைங்குத்தா�	 டவத்துக்	 ள�ாண்டு	 ேடு	 விரடல	

உள்ெங்ட�க்கு	ளைங்குத்தா�	இருக்கும்படி	டவத்துக்	

ள�ாண்டால்,	 ஆள்�ாடடிவிரல்	 �ாந்தக்ட�ாடு�ளின்	

திடைடயயும்	 ேடுவிரல்	 மின்டனாடடம்	 பாயும்	

திடைடய	 குறிபபதா�க்	 ள�ாண்டால்,	 ளபருவிரல்	

�டத்தி	ே�ரும்	திடைடயக்	குறிக்கும்.

ஃபிெமிங்	இடக்ட�	விதி

10.5.3. மின்கோந்தத தூண்டல் (Electro 

Magnetic Induction)

�ாந்தவிடைக்	 ட�ாடு�டெ	ஒரு	மின்�டத்திடயக்	

ள�ாண்டு	ளவடடினாடலா,	அல்லது	மின்	�டத்திடய	

�ாந்தவிடைக்	 ட�ாடு�ொல்	 ளவடடினாடலா,	

மின்�டத்தியில்	 மின்ைாரம்	 தூண்டபபடும்.	

இதுடவ	 மின்�ாந்தத்	 தூண்டல்	 ஆகும்.	 இவவாறு	

தூண்டபபடும்	 மின்ைாரம்	 “மின்	 இயக்கு	

விடை“	 (EMF	 -	 Electro	 Motive	 Force)	 என்று	

அடைக்�பபடுகிறைது.	தூண்டபபடும்	மின்ைாரமானது	

�ாந்தபுல	 வலிடமடயயும்,	 �ாந்தக்ட�ாடு�டெ	

ளவடடும்	டவ�த்டதயும்	ளபாருத்தது	ஆகும்.

10.6 ஃ�ோரநடயின் விதிகள்

�ாந்தமயமானது,	 மின்	 சுற்றில்	 எவவாறு	

மின்னியக்கு	விடைடய	ஏற்படுத்துகிறைது	என்படத	

ஃபாரடடயின்	 மின்�ாந்த	 தூண்டல்	 அடிபபடட	

விதியானது	விெக்குகிறைது.

S N

ஃபாரடடயின்	விதி�ள்

10.6.1. மு்தல் விதி

�ாந்த	 விடைக்ட�ாடு�டெ	 மின்	 �டத்தியானது,	

ளவடடுவதாடலா	 அல்லது	 மின்�டத்திடய	 �ாந்த	

விடைக்ட�ாடு�ள்	ளவடடுவதாடலா,	மின்	�டத்தியில்	

மின்	இயக்குவிடை	(E.M.F)	தூண்டபபடும்.

10.6.2. இரண்டோம் விதி

ஒரு	 �டத்தியில்	 தூண்டபபடும்	 மின்	 இயக்கு	

விடை	 (மின்டனாடடம்)	 ஆனது,	 ஒரு	 விோடியில்	

�டத்தியானது,	�ாந்தவிடைக்	ட�ாடு�டெ	ளவடடும்	

அெடவப	ளபாருத்து	அல்லது	ஒரு	விோடியில்	�ாந்த	

விடை	ட�ாடு�ள்	டவறுபடும்	அெடவப	ளபாருத்து	

அடமயும்.

10.7.  மின் இயககுவிசையின் திசை 

(DIRECTION OF EMF)

மின்�ாந்த	 தூண்டலுக்கும்,	 மின்டனாடடத்திற்கும்	

இடடடய	 உள்ெ	 ளதாடர்டபயும்,	
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10.8.2. மூன்று�கக தூண்டு மின் நமோடடோர் 

பையல்�டும் ்தததுவம்

இண்டக்ைன்	 டமாடடாரின்	 ஸ்டடடடார்	 பா�த்தில்	

120º	 டிகிரி	 ஃடபஸ்	 டவறுபாடடில்	 உள்ெ	 3φ 
டவண்டிங்கு�ளில்	3φ	ைபடெ	தரும்டபாது	மாறைாத	

மதிபபுடடய	 சிங்�ர்னஸ்	 டவ�த்தில்	 சுைல்கின்றை	

�ாந்தபுலம்	 ஏற்படுகிறைது.	 அத்துடன்	 டராடடார்	

எனபபடும்	 ஆர்மச்சூரின்	 மின்�டத்தி�ளில்	

மின்டனாடடம்	 தூண்டபபடுகிறைது.	 அவவாறு	

தூண்டபபடட	மின்டனாடடமானது,	மின்டனாடடம்	

தூண்டபபடுவதற்�ான	 �ாரணத்டத	 எதிர்க்�	

முயலும்	என்படத	ளலன்ஸ்	விதிபபடி	அறியலாம்.

10.8.3. இண்டகைன் நமோடடோரின் அசமபபு

இண்டக்ைன்	டமாடடாரின்	இரு	முக்கிய	பா�ங்�ள்.	

1.	 ஸ்டடடடார்	(Stator)

2.	 டராடடார்(Rotor)

1.	ஸ்டடடடார்	(Stator):	 இது	 ளமல்லிய	

த�டு�ொல்	 அடுக்�பபடட	 குைாய்	 வடிவமானது.	

அதன்	 உடபுறைத்தில்	 அச்சிற்கு	 இடணயா�	

நீெவாடடத்தில்	 டவண்டிங்	 �ாயில்�டெ	

பதிபபதற்�ா�	 பள்ெங்�ள்	 ளவடடபபடடிருக்கும்	

டதடவயான	 டவ�த்திற்கு	 ஏற்ப	 2,	 4,	 6,	 8	

டபான்றை	 துருவங்�ளுக்�ா�	 டவண்டிங்	

ளைய்யபபடடிருக்கும்.

10.8. மின் நமோடடோர்

மின்ைக்திடய	 இயந்திரைக்தியா�	 மாற்றும்	

இயந்திரத்திற்கு	 மின்டமாடடார்	 என்று	 ளபயர்.	

மின்டமாடடார்	 பயன்படுத்தும்	 இடங்�டெப	

ளபாறுத்தும்,	 அதன்	 பயன்பாடடடப	 ளபாறுத்தும்	

பலவட��ொ�ப	பிரிக்�லாம்.

10.8.1. மின்நமோடடோர் வசககள் 

1.	 டேர்திடை	 மின்டனாடட	 டமாடடார்	 (Direct	

Current	Motor)	

 i.	 ஷண்ட	டமாடடார்	(shunt	motor)

 ii.	 சீரிஸ்	டமாடடார்	(Series	motor)

 iii.	 	�ாம்ளபௌண்ட	 டமாடடார்	 (Compound	

motor)

2.	 மாறுதிடை	 மின்டனாடட	 டமாடடார்	

(Alternative	Current	Motor)	

 i.	 ஒருபக்�	தூண்டு	மின்டமாடடார்

 a.	 ஸ்பிலிட	 ஃடபஸ்	 இண்டக்ைன்	

டமாடடார்	(Split	phase	Induction)	

 b.	 �பபாசிடடர்	இண்டக்ைன்	(Capacitor	

Induction)	டமாடடார்

 c.	 ரிபபல்ஷன்	(Repulsion)	டமாடடார்

 d.	 டஷடட	 டபால்	 (Shaded	 pole)	

டமாடடார்

 ii.	 மூன்றுபக்�	தூண்டு	மின்டமாடடார்

 a.	 ஸ்குரில்	ட�ஜ்	வட�	(Squirrel	Cage)

 b.	 சிலிபரிங்	வட�	(Slip	ring)

RotorFan Guard Fan
End Seal

Windings

Cast Iron Frame
Terminal Box

இண்டக்ைன்	டமாடடாரின்	அடமபபு
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மின்ைாரம்	 உள்ெ	 டபாது	 எடுத்துக்	 ள�ாள்கின்றை	

மின்டனாடடத்டத	 விட	 துவக்�த்தில்	 5	 முதல்	 6	

மடங்கு	மின்டனாடடம்	எடுத்துக்	ள�ாள்ளும்.	

இதனால்	 டமாடடார்	 மற்றும்	 அதற்கு	

மின்ைார	ைபடெ	தருகின்றை	மின்�ம்பி�ள்(ஒயர்�ள்)	

எரிந்துவிடும்	 அல்லது	 பாதிக்�பபடும்.	 எனடவ	

டமாடடாடர	 துவக்கும்	 டபாது	 மின்னழுத்தத்டத	

குடறைத்து	 மின்டனாடடத்டத	 �டடுபபடுத்தி	

துவக்�வும்,	 டமாடடார்	 ஓடத்துவங்கிய	 பின்	 முழு	

அெவு	 மின்னழுத்தத்டத	 ளைலுத்தி	 ளதாடர்ந்து	

ஓடச்ளைய்திடவும்	துவக்கி	பயன்படுகிறைது.	

டமலும்	துவக்கியில்	டோடவால்ட	(No	Volt	

Coil)	�ாயில்	மற்றும்	ஓவர்டலாடுரிடல	(Over	Load	

Relay)	டபான்றைடவ	டமாடடாரின்	பாது�ாபபிற்�ா�	

ளபாருத்தபபடடுள்ெது.

10.9.1. இண்டகைன் நமோடடோரில் 

�யன்�டுத்தப�டும் துவககிகளின் 

வசககள்:

1.	 டேரடி	 ஆன்டலன்	 துவக்கி	 (D.O.L)	 (5	

HPக்குள்	உள்ெ	மின்டமாடடாருக்கு	ஏற்றைது)

2.	 ஸ்டார்	-	ளடல்டா	துவக்கி	(Star	Delta)	(5	HP	

முதல்	15	HP	வடர	உள்ெ	மின்டமாடடாருக்கு	

ஏற்றைது)

3.	 தானியக்�	 உருமாற்றி	 துவக்கி	 (Auto	

Transformer)	 (15	 HP	 டமல்	 உள்ெ	

மின்டமாடடாருக்கு	ஏற்றைது)

4.	 சிலிபரிங்	இன்டக்ஷன்	டமாடடார்	துவக்கி.

ஸ்டடடடார்

2.	 டராடடார்	 (Rotor)	 மின்டமாடடாரில்	

உள்ெ	மின்�ாந்த	 அடமபபில்	 சுைலும்	 பா�மாகும்.	

டவண்டிங்கிற்கும்	 மின்�ாந்த	 புலத்திற்கும்	

இடடடய	 ஏற்படும்	 ளதாடர்பினால்	 டராடடார்க்கு	

சுைல்விடை	கிடடக்கிறைது.

டராடடார்

10.9  இண்டகைன் நமோடடோர் 

துவககிகள் (INDUCTION MOTOR 

STARTERS)

துவக்கி	 இல்லாமல்	 டேரடியா�	 இண்டக்ைன்	

டமாடடாருக்கு	மின்ைபடெ	ள�ாடுத்தால்	முழு	அெவு	

Voltage மின்னழுத்தம்

Resistance மின்தடட

Current மின்டனாடடம்

Electric	Circuit மின்சுற்று

Series	Circuit ளதாடர்	மின்சுற்று

Parallel	Circuit பக்�	மின்சுற்று

Electro	Magnet மின்�ாந்தம்

Electro	Magnetism மின்�ாந்தவியல்

Electro	Motive	Force(EMF) மின்	உந்து	விடை

பைோறகளஞ்சியம்
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பாடம் 10 மின்னியல்140

வினாக்�ள்

�குதி அ 

ைரியோ்ன விசடசய ந்தர்நப்தடுதது 

எழுதுக  (1 மதிபப�ண்)

1.	 மின்டனாடடத்தின்	அலகு	

 அ)	டவால்ட	 ஆ)	வாட

 இ)	ஆம்பியர்	 ஈ)	ஓம்	மீடடர்	

2.	 மின்னழுத்தத்தின்	அலகு	

 அ)	டவால்ட	 ஆ)	ளவபபர்	

 இ)	 ைதுரமீடடர்		 	ஈ)	கில்பர்ட

3.	 மின்	தடடயின்	அலகு	

 அ)	மீடடர்	ஆ)	ஓம்

 இ)	வாடமணி	 ஈ)	கூலூம்

4.	 மின்ைக்தியின்	அலகு

 அ)	டவால்ட	 ஆ)	ஆம்பியர்

 இ)	வாட	 ஈ)	ஓம்

5.	 மாறுதிடை	மின்ைாரத்தின்	அடலவு	டவ�ம்	

 அ)	50	சுற்று�ள்	/	வினாடி

 ஆ)டவால்ட	

 இ)	கூலும்	

 ஈ)	மீடடர்	

6.	 மின்ைக்திடய	இயந்திர	 ைக்தியா�	 மாற்றும்	

இயந்திரம்

அ)	ளெனடரடடர்	ஆ)	மின்	டமாடடார்	இ)	துவக்கி		

ஈ)	மின்மாற்றி

7.	 5	 Hp	 முதல்	 15	 Hp	 வடர	 உள்ெ	

மின்டமாடடாருக்குப	பயன்படும்	துவக்கி	

 அ)	ஸ்டார்	ளடல்டா	துவக்கி	

 ஆ)	D.O.L.	துவக்கி	

  இ)	ஆடடடா	டிரான்ஸ்பார்மர்	துவக்கி

 ஈ)	சிலிபரிங்	இண்டக்ைன்	டமாடடார்	துவக்கி

 ● மின்�லத்டத	பயன்படுத்தி,	பக்�	இடணபபு	மற்றும்	ளதாடர்	இடணபபு	ஆகியவற்டறை	அடமத்து	

மாணவர்�டெ	டைாதிக்�	ளைய்ய	டவண்டும்.	

 ● 220Ω	,	330Ω,	1k	Ω,	1.1	kΩ,	2kΩ,	2.4Ω,	2.7Ω	ஆகிய	மதிபபுடடய	மின்தடட�டெ	டை�ரிக்�வும்.

பையல்�ோடுகள்

�குதி ஆ 

ஓரிரு வரிகளில் விசடயளிகக 

 (3 மதிபப�ண்கள்)

8.	 மின்டனாடடம்	என்றைால்	என்ன	?	

9.	 மின்தடட	என்றைால்	என்ன	?	

10.	 ஓம்	விதிடயக்	கூறு�.

11 	பாரடடயின்	முதல்	விதிடயக்	கூறு�.	

12.	 பாரடடயின்	இரண்டாம்	விதிடயக்	கூறு�.	

13.	 மின்ைார	 டமாடடார்�ளில்	 சிலவற்டறை	

படடியலிடு�.	

14.	 தூண்டு	மின்	டமாடடாரில்	பயன்படுத்தபபடும்	

துவக்கி�ளின்	வட��ள்	யாடவ	?

15.	 மின்டமாடடாரின்	 பாது�ாபபிற்�ா�	

துவக்கியுடன்	ளபாருத்தபபடடுள்ெ	பாது�ாபபு	

ைாதனங்�ள்	யாடவ	?	

16.	 மின்	 டமாடடாருக்கு	 துவக்கியின்	 டதடவ	

யாது	?

�குதி இ

ஒரு �கக அளவில் விசடயளிகக 

 (5 மதிபப�ண்கள்)

17.	 டேர்திடை	 மின்டனாடடம்	 மற்றும்	

மாறுதிடை	மின்டனாடடம்	ஒபபிடு�.

18.	 ஃபிெமிங்கின்	 வலக்ட�	 விதிடய	 படம்	

வடரந்து	விவரி.

19.	 ஃபிெமிங்கின்	 இடக்ட�	 விதிடய	 படம்	

வடரந்து	விவரி.

�குதி ஈ

விரிவோ்ன விசடயளிகக 

 (10 மதிபப�ண்கள்)

20.	ளதாடர்	 மின்சுற்று	 மற்றும்	 பக்�	 மின்சுற்று	

படம்	வடரந்து	விெக்கு�.

21.	 மின்டமாடடாரின்	 அடமபடப	 படம்	

வடரந்து	விெக்கு�.
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