
 � புள்ளியியலின் ப�ொருள் மற்றும் வரையரைரய அறிமுகப�டுத்துதல்
 �  புள்ளியியலின் ததொற்ைமும் வளர்ச்சியும் �ற்றி விளக்குதல்
 �  புள்ளியியலின் த�ொக்கம், �யன்�ொடுகரள �ட்டியலிடுதல்
 �  புள்ளியியலின் �ல்துரை �யன்�ொடுகரள விவரித்தல்
 �  தைவின் ப�ொருரள அறிமுகப�டுத்துதல்
 �  �ல்தவறு வரகயொன தைவுகரள தவறு�டுத்துதல்

இந்தியப புள்ளியியலின் தந்ரத என P.C. மஹலதனொபிஸ் 
அரைக்கப�டுகிைொர். பதொடக்கக் கல்விரயப பிைொதமொ மொணவர் 
�ள்ளியிலும், இயற்பியல் இளஙகரல �ட்டத்ரத பகொல்கத்தொவில் 
உள்ள பிைசிபடன்சி கல்லூரியிலும் ப�ற்ைொர். உயர்கல்வி 
பதொடர்வதற்கொக அவர் 1913 –ம் வருடம் இஙகிலொந்தில் உள்ள 
லணடன் �ல்கரலக் கைகத்திற்கு பென்ைொர். �தயொபமட்ரிக்கொ  
என்ை இதழ் பவளியீட்டொளர்கதளொடு ஏற்�ட்ட அறிமுகம் அவருக்கு 
புள்ளியியலில் ஆர்வத்ரத 
தூணடியது. 

ஒரு புள்ளியியல் ஆயவகத்ரத 
பிைசிபடன்சி கல்லூரியில் 
பதொடஙகினொர். அதுதவ பின்னர் 
பகொல்கத்தொவிலுள்ள பிைசித்தி 
ப�ற்ை புள்ளியியல் நிறுவனத்ரத 
உருவொக்குவதற்கு அடித்தளமிட்டது. 

 ப�ருமளவிலொன மொதிரி கணிபபு ஆயவுகளுக்கு அவர் ப�ரும் �ஙகளித்திருக்கிைொர். துரித 
ஆயவு �ற்றி விவைஙகரள அவர்தொன் அறிமுகப�டுத்தினொர். தமலும் மொதிரி கணிபபு முரைகளின் 
�யன்�ொட்ரட உணர்த்தினொர்.

அத்தியாயம்

1 புள்ளியியலின் ந�ோக்கங்களும் 
தரவின் வகககளும்

‘புள்ளியியலே அறிவியலின் இேக்கணம்’  - ்கார்ல் பியர்்ஸன்

பிரசந்த சநதிர  
மஹேல�ாபிஸ்

(29 சூன், 1893-28 சூன், 1972)

ல�ாக்கங்கள்

1

 
P.C. மஹலதனொபிஸ் 

பிைந்த தினமொன  
சூன் 29 இந்தியப 

புள்ளியியல் தினமொக 
பகொணடொடப�டுகிைது
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11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்2

அறிமு்கம்
 இப�ொடத்தில் �ொம் புள்ளியியலின் ப�ொருள், �ல்தவறு வரையரைகள், ததொற்ைம் மற்றும் 
வளர்ச்சி, பெயல்�ொடுகள், த�ொக்கம், விவெொயம், ப�ொருளொதொைம் த�ொன்ை �ல்தவறு துரை 
�யன்�ொடுகளின் விவைத்ரத அறிந்து பகொள்கிதைொம். தமலும் தைவுகளின் வரையரை, வரககள் 
மற்றும் அளவீட்டு அளரவகள் ஆகியவற்ரை அறிந்து பகொள்கிதைொம்.

1.1 புள்ளியியலின் ல்தாற்றமும் வளர்ச்சியும்
 புள்ளியியலின் ததொற்ைபமன்�து ஆதிகொல மனிதனிடம் இருந்து ஆைம்பித்தது. அவன் தன் 
உரடரமகரள அறிந்துபகொள்ள மைத்தில் குறியிட்டு அறிந்து பகொணடொன். கி.மு 5000 ஆணடு 
கொலகட்டத்தில் மன்னர்கள் மக்கள் பதொரக கணக்பகடுபபு மற்றும் �ொட்டின் வளத்ரதயும் இதன் மூலம் 
அறிந்துபகொணடனர். �ணரடய கொலத்தில் த�ொர்க் கொலஙகளில் ஏற்�டும் இக்கட்டொன சூழ்நிரலரய 
எதிர்பகொள்ள தஙகளின் கொலொட்�ரட, குதிரைப�ரட, யொரனப�ரட மற்றும் எதிரிகளின் 
�ரட�லஙகளின்  புள்ளியியல் விவைஙகரளக்பகொணடு முடிவுகள் எடுத்தனர். பின்னர் வரி மற்றும் 
அைசு நிர்வொகத்திற்கும் �யன்�டுத்தப�ட்டது.  
 

“தைவு” (data) என்ை பெொல் முதன் 
முதலில் 1640 களில் 

�யன்�டுத்தப�ட்டது.  1946ல் “தைவு” 
என்ை பெொல் “�டிமொற்ைத்திற்கு, 

கணிணியில் தெமித்து ரவப�தற்கு 
உகந்த” என்று ப�ொருள்�ட்டது. 1954ல் 
தகவல் பெயலொக்கம் (data processing) 
என்ை பெொல் அறிமுகப�டுத்தப�ட்டது.  
இது இலத்தீன் பமொழியில் “பகொடுத்த 
(அ) பகொடுக்க“ எனப ப�ொருள்�டும்

 ‘புள்ளியியல்’ என்ை பெொல் ‘ஸ்தடட்டஸ்’ (status) என்ை 
லத்தீன் பெொல் அல்லது ஸ்தடட்டிஸ்டொ (statista) என்ை இத்தொலிய 
பெொல் அல்லது ‘ஸ்தடடஸ்டிக்’ (statistic) என்ை பெர்மன் 
பெொல்ரல மூலமொகக் பகொணடிருக்கிைது. இதன் ப�ொருள் 
அைசியல் நிரலரம என்�தொகும். ‘புள்ளியியல்’ என்ை பெொல் 
ஒரு �ொட்டின் அைெொஙகத்தின் மக்கள், ெமூகம் மற்றும் அைசியல் 
நிரலரம ெொர்ந்த புள்ளிவிவைஙகள் மற்றும் கணக்பகடுத்தல் 
த�ொன்ைவற்ரைத் தருவதில் பதொடர்புரடயதொக இருந்தது. 
கொலபத�ொக்கில் அதன் �ரிணொம வளர்ச்சி அறிவியல் மற்றும் 
ப�ரும்�ொலொன துரைகளுக்கு அடிப�ரடயொக அரமந்தது. புள்ளியியலொனது விவெொயத்துரை, 
மருத்துவத்துரை, பதொழில்துரை, விரளயொட்டு மற்றும் வணிகத்துரை ஆகியவற்ரை உள்ளடக்கிய 
துரைகளின் கருத்துருவொக்கம் மற்றும் �யன்�ொட்டுப �குதிகளின் வளர்ச்சியில் �யன்�டுகிைது.
 �ணரடய கொலத்தில் புள்ளியியல் அைசு நிர்வொகத்திற்கும் த�ொர்களுக்கொகவும் 
�யன்�டுத்தப�ட்டன. பின்னர் வரி வசூலிக்கும் த�ொக்கத்திற்கொக �யன்�டுத்தப�ட்டது என்�தற்குச் 
ெொன்ைொக பகௌடில்யரின் அர்த்தெொஸ்திைம் (கி.மு 324-300) என்ை நூலில் கொணலொம். அக்�ரின் 
நிதித்துரை அரமச்ெைொன இைொெொ ததொடர்மொல் விவெொய நிலஙகரளப �ற்றிய விவைஙகரள 
தெகரித்தொர். 17ஆம் நூற்ைொணடின் பதொடக்க கொலத்தில் வொழ்நிரலபபுள்ளியியல் என்ை அடிப�ரடக் 
கருத்து பதொடஙகி இபத�ொரதய �வீன கொலத்ரதய நிபுணத்துவ அளவீட்டு அறிவியல் (Actuarial 
science) வரை புள்ளியியலின் �யன்�ொடுகள் வளர்ந்துள்ளன. 18ஆம் நூற்ைொணடின் இறுதியில் 
இயற்பியலில் பிரைகளின் தகொட்�ொடு என்ை கருத்ரத கொஸ் (Gauss) என்�வர் அறிமுகப�டுத்தினொர். 

புள்ளியியல் என்�து அறிவியல் ரீதியொக எண விவைஙகரளச் 
தெகரிப�து, அளிப�து,  �குத்தொயவது மற்றும் விளக்கமளிப�து 
த�ொன்ைவற்தைொடு பதொடர்புரடயது. எண விவைஙகரள முரையொகச் 
தெகரித்து பதளிவொக்குவதுடன் புள்ளியியல் பதொடர்புரடயதத 
புள்ளிவிவைம் என்ை பெொல்லொகும்.

 புள்ளியியல் என்ை பெொல்லொனது ஒருரம, �ன்ரம என இருவரககளொக 
எடுத்துக்பகொள்ளப�டுகிைது. �ன்ரமயில் எடுத்துக்பகொள்ளும் இது ஒரு குறிபபிட்ட த�ொக்கத்துடன், 
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ஒரு திட்டமிட்ட முரையில் அளவிட்தடொ, கணக்கிட்தடொ ப�ைப�ட்ட எணகளின் விவைம் என்�ரதக் 
குறிக்கிைது. எடுத்துக்கொட்டொக �கரில் ஒரு ப�ருக்கடியொன ெொரலயில் �டக்கும் வி�த்துகளின் 
எணணிக்ரக, ஒரு �ொளில் ஒரு �ொள்�ட்ட த�ொய கொைணமொக இைந்தவர்களின் எணணிக்ரக 
மற்றும் �லவற்ரைக் கூைலொம். ஒருரமயில் எடுத்துக்பகொள்ளும்த�ொது இது புள்ளியியல் 
தகொட்�ொடுகள் மற்றும் தெகரிப�து, அளிப�து, �குத்தொயவது மற்றும் எணணியியல் புள்ளி 
விவைஙகரள விளக்குவது த�ொன்ைவற்ரைக் குறிக்கிைது.
 பின்னர் புள்ளியியலின் முக்கியத்துவம் உறுதியொக உணைப�ட்டு 20ஆம் நூற்ைொணடில் 
அ�ொை வளர்ச்சி அரடந்தது. இந்த கொலக்கட்டத்தில் நிரைய புதிய தகொட்�ொடுகளும் �ல்தவறு 
துரைகளின் �யன்�ொடுகளும் அறிமுகப�டுத்தப�ட்டன. புகழ்ப�ற்ை புள்ளியியலொளர்களின் 
�ஙகளிபபின் கொைணமொக பின்வரும் கருத்துகள் பவளிப�டுகின்ைன. மொதிரியின் தகொட்�ொடு, 
நிகழ்தகவு தகொட்�ொடு, கருதுதகொள் மதிபபீடு மற்றும் புள்ளியியல் எடுதகொள் தெொதரன, 
த�ொக்கு�குப�ொயவு, ஒட்டுைவு �குப�ொயவு, �ரிதெொதரன, தெொதரன வடிவரமத்தல், முன்கணிபபு, 
கொலத்பதொடர், உயிரி புள்ளியியல், உளவியல் மற்றும் �ல. 
 1900ஆம் ஆணடுகளின் முற்�குதியில், புள்ளியியலும் புள்ளியியலொளர்களும் அதிகம் 
முக்கியத்துவத்ரத ப�ற்றிருக்கவில்ரல.  பதொடர்ந்து வந்த ஆணடுகளில் ஏற்�ட்ட முன்தனற்ைம் 
மற்றும் பதொழில்நுட்� வளர்ச்சியினொல் எல்லொ துரைகளிலும் �யன்�டுத்தத் தக்கதொகவும், 
அரனவரின் கவனத்ரத ஈர்க்கத்தக்கதொகவும் புள்ளியியல் துரை வளர்ச்சி அரடந்திருக்கிைது. 
இதன் விரளவொகப �ல புதிய இரடநிரலப பிரிவுகள் உருவொகியது. தைவு தெகரித்தல் தைவின் 
ஆதொைரமயம், புவியியல் தகவல் அரமபபு, பெயற்ரக நுணணறிவு இன்னும் �ல. இன்ரைய 
கொலகட்டத்தில் புள்ளியியலின் பதொழில்நுட்�ம் உயர் தகவலியல், குறிரகயியல், பதொரல பதொடர்பு, 
ப�ொறியியல், மருத்துவம், குற்ைஙகள், சூழ்நிரலயியல் இன்னும் �லவற்றில் �யன்�டுகிைது.
 இன்ரைய வணிக தமலொளர்கள் �ல்லமுடிவுகரள எடுத்து �ல்ல விரளவுகரள 
ப�றுவதற்கு �குப�ொயும் திைரனக் கற்று வளர்த்துக்பகொள்ள தவணடிய ததரவ இருக்கிைது. சிைந்த 
வணிக முடிவுகரள எடுப�தற்குப புள்ளியியல் உதவுகிைது. தஙகரளச் சுற்றியுள்ள அ�ரிமிதமொன 
விவைஙகரள அறிந்துபகொள்ள புள்ளியியல் ெம்மந்தமொன தைவுகள் ததரவப�டுகின்ைன. தமலும் 
�ரிவர்த்தரன நுட்�ஙகளொன தீர்மொன மைஙகள், ஒட்டுைவு �குப�ொயவு, பதொகுபபு த�ொன்ைரவ 
வணிக பெயல்முரைகள் தமம்�ொட்டிற்குப �யன்�டுகின்ைன. 

1.2 வரரயர்ற்கள்
புள்ளியியலொனது �ல்தவறு ஆசிரியர்களொல் பவவதவறு விதமொக வரையறுக்கப�ட்டிருக்கிைது..
 z “புள்ளியியல் என்�து எணணுதலின் அல்லது கணக்கிடுதலின் அறிவியல்” - (ஏ.எல்.ப�ௌலி)                                                
 z “புள்ளியியல் என்�து எண விவைஙகரளச் தெகரிப�து, அளிப�து, �குத்தொயவது மற்றும் 

விளக்கம் அளிப�து த�ொன்ை பெயல்�ொடுகரள பகொணட அறிவியல் ஆகும்.” -(கிைொக்ஸ்டன் 
மற்றும் பகௌடன்)

வொலிஸ்ட் மற்றும் இைொ�ட்டின் புள்ளியியலின் வரையரை : 
 z “நிச்ெயமற்ை எதிர்பகொள்ளலில், முடிவுகரள எடுப�தற்கொன பெயல்முரைகளின் வடிவதம 

புள்ளியியல் எனப�டும்.” 
 z யொ-லூன்-தெொ என்ை அறிஞர் வொலிஸ்ட் மற்றும் இைொ�ட்டின் புள்ளியியல் வரையரைரய 

சிறிது மொற்றி கீழ்க்கணடவொறு விவரிக்கிைொர் :  “புள்ளியியல் என்�து நிச்ெயமற்ை 
நிகழ்வுகளின் விரளவொல் வரும் எணவடிவிலொன தீர்மொனிக்கப�ட்ட அளவிற்கு 
ெொதகமற்ை விவைஙகரளக் பகொணடு முடிபவடுப�தற்கொன ஒரு முரை”

Ch1_11th Stats TM.indd   3 07/12/2021   12:35:19



11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்4

 தமதல பகொடுக்கப�ட்ட ப�ரும்�ொலொன வரையரைகள் ஓர் அைசுக்குத் ததரவயொன எண 
விவைஙகரள அளவிடுதல், கணக்கிடுதல் த�ொன்ைவற்றிற்கும் மட்டுமொக சுருக்கப�ட்டிருக்கிைது. 
ஆனொல் தெக்ரிஸ்ட் த�ொன்ை �வீன சிந்தரனயொளர்கள் புள்ளியியரல கீழ்க்கணடவொறு 
வரையறுக்கிைொர்கள்.

 ‘முன்னதொகதவ தீர்மொனிக்கப�ட்ட ஒரு த�ொக்கத்திற்கொக ஒழுஙகொன முரையில் 
தெகரிக்கப�ட்டதும் ஒன்தைொபடொன்று ஒபபிடக்கூடியதொகவும், எணணிக்ரகயில் கூடியதொகவும் 
நியொயமொன அளவுக்கு பெம்ரமயொக மதிபபிடத்தக்கதொகவும் �ல்வரகக் கொைணஙகளொல் 
குறிபபிடத்தக்க அளவுக்கு �ொதிக்கக்கூடியதுமொன விவைஙகளின் பமொத்ததம புள்ளியியல் ஆகும்’.

 தமற்கணட வரையரைகளில் கிைொக்ஸ்டன் மற்றும் பகௌடன் அவர்களின் வரையரை 
அதனுரடய முழுரமத் தன்ரமயினொல் ஏற்றுக்பகொள்ளக்கூடியதொக இருக்கிைது. 
இவவரையரையிலிருந்து புள்ளியியலொனது கீழ்க்கணட குணஙகரள பவளிப�டுத்துகிைது 
என்�து பதளிவொகிைது.

புள்ளியியலின் குணங்கள்:

(1) ஒரு குறிப்பிட்ட ல�ாக்கத்திற்கா்க திட்டமி்டப்்பட்ட முர்றயில் லச்கரிக்கப்்பட்ட மமாத்்த 
விவரங்கள்.
 தெகரிக்கப�ட்ட பமொத்த விவைஙகள் மற்றும் எணகரளக் பகொணடு பெயல்�டுவது 
புள்ளியியல் ஆகும். ஒர் ஒற்ரை எண புள்ளியியல் விவைம் என்ை கூைமுடியொது. எடுத்துக்கொட்டொக 
ஒரு மொணவனின் எரட 65 கிைொம்  எனில் இது புள்ளியியல் விவைம் ஆகொது. ஆனொல் ஒரு வகுபபில் 
உள்ள 60 மொணவர்களின் எரடகள் என்�து புள்ளியியல் விவைம் எனப�டும். ஏபனனில் அவற்ரை 
தெர்த்துக் கணக்கிடலொம். தமலும் ஒன்தைொபடொன்று ஒபபிடலொம். இவவுதொைணமொனது “ஓர் இைபபு 
என்�து துயைச் பெயதி �ல இைபபுகள் என்�து புள்ளியியல் விவைம்” என்ை தெொெப ஸ்டொலினின் 
அறியப�ட்ட தமற்தகொரள நிரனவூட்டுகிைது. தைவு தெகரிக்கப�டும் த�ொக்கம் பதளிவொக இருத்தல் 
தவணடும். தெகரிக்கப�ட்ட தைவு திட்டமிட்ட முரையில் இருத்தல் தவணடும். முரைெொைொததொக 
இருத்தல் கூடொது.

(2) அதி்க எண்ணிகர்கயிோ� ்காரணி்களால் ஒரு குறிப்பி்டககூடிய அளவிறகு 
்பாதிக்கககூடியரவ.
 �ல்வரகக் கொைணஙகளொல் குறிபபிடத்தக்க அளவுக்கு �ொதிக்கக்கூடியதுமொன விவைஙகளின் 
பமொத்ததம புள்ளியியல் தைவுகள் ஆகும். இது புள்ளியியல் வல்லு�ர்களுக்கு  விரளவுகரள 
ஏற்�டுத்தக்கூடிய கொைணிகரள கணடறிய உதவுகிைது. உதொைணமொக, சில ப�ொருட்களின் 
விற்�ரன விநிதயொகம், ததரவ மற்றும் இைக்குமதி தைம் த�ொன்ை கொைணஙகளொல் 
�ொதிக்கப�டுகிைது. இததத�ொல் மில்லியன் இைபபுகள் ஏற்�டும்த�ொது நிர்வொகத்திற்கு அதற்குரிய 
கொைணஙகரள அறிந்து பின்னர் அதுத�ொல் மீணடும் ஏற்�டொதவொறு �ொர்த்துக்பகொள்வர்.

(3) எண் வடிவில் விவரங்கரள அளிப்்பது
 எல்லொ புள்ளியியல் விவைஙகளும் எணவடிவில் தெகரிக்கப�டும். உதொைணமொக ஒரு 
பதொரலத�சி நிறுவனத்தொல் வைஙகப�டும் தெரவரய குரை, ெொைொெரி, நிரை, மிக நிரை, 
சிைந்த த�ொன்ைவொறு வரகப�டுத்தலொம். இரவகள் இயற்ரக �ணபு ெொர்ந்த விவைஙகளொக 
அரமந்ததத தவிை புள்ளியியல் விவைஙகளொக இல்ரல. இவற்ரைதய எண வடிவ தைவரிரெயில் 
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குரை என்�தற்கு 0, ெைொெரி 1, நிரை 2,  மிகநிரை 3, சிைந்த 4 என்ை வரகயில் குறியிடலொம். இந்த 
புள்ளி விவைஙகள் �குப�ொயவு பெயவதற்கு ப�ொருத்தமொனது. இரவகள் எண வடிவில் 
அரமயும்த�ொது புள்ளியியல் விவைம் எனப�டும். மற்பைொரு வரகயொன �ணபு ெொர்ந்த 
குண�லன்களொன த�ர்ரம, அைகு, அறிவு த�ொன்ைரவ எணவடிவில் அளக்க முடியொது. எனதவ 
அரவ புள்ளியியல் விவைம் ஆகொது. 

(4) விவரங்கரளச் மசம்ரமயா� அளவிறகு மதிப்பீடு மசய்தல்
 எணணியல் தைவுகரளச் தெகரிக்கும் த�ொது உணரமயொன கணக்கீடு அல்லது அளவீடு 
அல்லது மதிபபீடு மூலம் தெகரிக்கப�டுகிைது. வைம்புக்குட்�ட்ட தைவுகரளச் தெகரிப�து 
விெொைரணயின் த�ொக்கம் என்ைொல் உணரமயொன எணணிக்ரக அல்லது சிைந்த அளவீடு மூலம் 
தெகரிக்க தவணடும். உதொைணமொக ஒரு மருத்துவமரனயில் தெர்க்கப�ட்ட த�ொயொளிகரளக் 
கணக்கிட த�ொயொளிகளின் எணணிக்ரகரயக் கணக்கிட தவணடும். த�ொயொளிகளின் உயைம் 
மற்றும் எரடரயக் கணக்கிட தவணடும். ஏபனனில் உணரமயொன மதிபபிடல் தெகரிப�து 
ெொத்தியமொகதவொ, ெொத்தியம் அல்லொமலும் இருக்கலொம். ெொத்தியமொக இருபபின் அது த�ைமும் 
பெலவும் அதிகரிக்கும். கணக்கிடப�ட்ட விவைஙகள் துல்லியமொகவும், பதளிவொகவும் இருக்கொது. ஒர் 
அர்த்தமுள்ள �குப�ொயவிற்கு ஒரு குறிபபிட்ட தைத்திற்கு ெரியொன விவைஙகள் தெகரிக்கப�ட 
தவணடும்.

(5) ஒன்ல்றாம்டான்று ம்தா்டர்புள்ள வர்கயில் விவரங்கரள அரமத்்தல்
 புள்ளியியல் தைவுகரளச் தெகரிப�தின் முக்கிய த�ொக்கஙகளில் ஒன்று ஒபபிடலொகும். 
அர்த்தமுள்ள மற்றும் ஏற்புரடய ஒபபிடல் பெயய தைவுகள் முடிந்த அளவிற்கு ஒருரமதன்ரம 
பகொணடதொக இருக்க தவணடும், �லவரகத் தன்ரம ப�ற்றிருக்கக் கூடொது. உதொைணமொக ஒரு 
நிர்வொகத்தில் உள்ள ஆண ஊழியர்கள் மற்றும் ப�ண ஊழியர்கள் மொதொந்திை தெமிபபுகரள 
ஒபபிடலொம். ஆனொல் 20 வயதுரடய மைஙகளின் உயைத்ரத 20 வயதுரடய இரளஞர்களின் 
உயைத்ததொடு ஒபபிடுவது என்�து அர்த்தமற்ைதொகும்.
 பின்வருவன அரனத்தும் புள்ளியியரல ஒருரமயில் எடுத்துக்பகொள்ளும்த�ொது, அதற்கொன 
வரையரைகளொகும். 
 புள்ளியியரல தைவுகள் என்ை ப�ொருளில் எடுத்துக்பகொள்ளும்த�ொது, புள்ளியியல் என்�து 
�குப�ொயத்தக்கதும், விளக்கமளிக்க ஏற்ைவொறு எணவடிவிலொன விவைஙகள் ஆகும்.
 புள்ளியியரல அறிவியலொக எடுத்துக்பகொள்ரகயில், எந்தபவொரு தள விெொைரணயிலும் 
கிரடக்கும் எணவடிவிலொன தைவுகரளச் தெகரிப�தற்கும், அளிப�தற்கும், �குப�ொயவதற்கும், 
விளக்கமளிப�தற்கும் �யன்�டும் மற்றும் தகொட்�ொடுகரள ஆயவதற்கொன அறிவியல் ஆகும்.

1.3 புள்ளியியலின் மசயல்்பாடு்கள்
புள்ளியியலின் முக்கிய ஏழு �ணபுகரள இஙகு கொணத�ொம்:

வ. எ மசயல்்பாடு்கள் மசயல்
1 விவைஙகரளச் 

தெகரித்தல்
புள்ளியியலில் அடிப�ரடயொனது தைவொகும். ஆரகயொல் மிகவும் 
துல்லியமொகவும் அறிவியல் ரீதியொகவும் தெகரிக்க தவணடும்.

2 வரகப�டுத்துதல் தெகரிக்கப�ட்ட தைவுகரள, ப�ரிய மற்றும் சிக்கலொன தைவுகரள புரியும் 
வரகயில் ஒத்த குணஙகளுரடய குழுக்களொக வரகப�டுத்த தவணடும்.
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3 சுருஙகக் 
கூறுதல்

�குப�ொயவிற்குத் ததரவயொன தகவல்கரள இைந்துவிடொமல் தைவுகள் 
த�ர்த்தியொக சுருக்கப�டதவணடும். தைவுகரளச் சுருஙகக் 
கூறுதலின்த�ொது ததரவயொன தகவரல இைந்துவிடொமல் 
துல்லியமொக புள்ளிவிவைத்ரதப �குப�ொயவு பெயயதவணடும்.

4 ஒபபிடல் சிைந்த தைவுகரள அரடயொளம் கொண மற்றும் பிரிவுகளில் உள்ள 
ஒருஙகரமத்தன்ரம அறிந்துபகொள்வதற்குப �யன்�டுகிைது.

5 ஒட்டுைவு மொறிகளுக்கு இரடதய உள்ள உைரவக் கணடறியப �யன்�டுகிைது.
6 கொைணம் அறிதல் ெொர்�ற்ை மொறிகள் மீது ெொர்புரடய மொறிகளின் �ொதிபர� மதிபபீடு 

பெயய உதவுகிைது.
7 வொயபபு நிச்ெயமற்ை தன்ரமயிலிருந்து ெரியொன தீர்மொனத்ரத எடுக்க 

புள்ளியியல் மிகவும் உதவுகிைது.

1.4 ல�ாக்கம் மறறும் ்பயன்்பாடு்கள் 
 �ணரடய கொலஙகளில், புள்ளியியலின் த�ொக்கம் மிகக் குறுகியது. புள்ளியியல் என்ை 
பெொல்ரலக் தகட்கும்த�ொது, மக்கள் உடனடியொக விரளயொட்டு பதொடர்�ொன எணகள் அல்லது 
கல்லூரியில் �யின்ை மிகக் குரைந்த அளவு மதிபப�ண ப�ற்று ததர்ச்சி ப�ற்ை ஒரு �ொடத்ரதப �ற்றி 
சிந்திக்கின்ைனர். புள்ளியியரல இந்நிரலயில் கற்பிக்கும்த�ொது, அதற்கு ஒரு விரிவொன வொயபபு 
இருப�ரத உணை முடிகிைது. இன்ரைய கொலஙகளில், புள்ளியியரலப �யன்�டுத்தொத எந்த மனித 
�டவடிக்ரககளும் இல்ரல எனலொம். புள்ளியியலில் விளக்கப புள்ளியியல் (விவரிக்கும்) முரை, 
தீர்மொனிக்கும் புள்ளியியல் (அனுமொன) முரை என இரு பிரிவு முரைகள் உள்ளன. தமலும் இவவிரு 
முரைகளும் முக்கியமொனரவ மற்றும் பவவதவைொன த�ொக்கஙகரளக் பகொணடுள்ளன.

 விளக்க புள்ளியியல் முரையொனது ப�ரிய அளவில் உள்ள தைவுகரளச் சுருக்கி 
பதொகுத்தளிப�தில் �யன்�டுகிைது. உதொைணமொக கூட்டுச்ெைொெரி, இரடநிரல அளவு, முகடு, 
ரமயத�ொக்கு அளரவகள் விளக்க புள்ளியியல் ஆகும். விளக்க புள்ளியியலொனது, சில குறிபபிட்ட 
பிைச்ெரனகளுக்குத் தீர்வு கொண�தற்கொக, தைவுகரளச் சுருக்கிய வடிவில் தந்து விளக்குகிைது. 
இரவ ப�ைப�ட்ட தைவுகளில் மட்டுதம பெயல்�டக்கூடியரவகளொகும். அரதத்தொணடி பெயல்�ட 
கூடியரவகள் அல்ல.

 மொைொக தீர்மொனிக்கும் புள்ளியியலொனது, ப�ருமளவிலொன முழுரம பதொகுதியிலிருந்து 
ப�ைப�ட்ட மொதிரிகளிலிருந்து அர்த்தமுள்ள சில முடிவுகரள எடுப�தற்குப �யன்�டுத்தப�டுகிைது.

 உதொைணமொக, ஒருவர் தொம் கணடுபிடித்த ஒரு மருந்தொனது, புைொதன மருந்ரதவிட, ஒரு 
குறிபபிட்ட த�ொரயக் குணப�டுத்துவதில் சிைந்ததொக இருக்கிைதொ என்�தரனக் கணடறிய 
தெொதரன �டத்தலொம். அதற்கொக அக்குறிபபிட்ட த�ொயொல் �ொதிக்கப�ட்ட ஒவபவொரு த�ொயொளிக்கும் 
அம்மருந்ரதக் பகொடுத்து தெொதிக்க முடியொது. ஆனொல் அரத ஒரு ததர்வு பெயயப�ட்ட மொதிரி 
தைவுகளில் தெொதரன பெயது நிரூபிக்கலொம். ஒரு தை கட்டுப�ொட்டு ப�ொறியியலொளர் ஒரு 
பதொழிற்ெொரலயில் தயொரிபபுகளின் தைத்ரத அறிவதில் ஆர்வம் கொட்டலொம். அதற்கு அவர் ஒர் 
ஆற்ைல்மிக்க (சிைப�ொன) முரையொன ஏற்றுக்பகொள்ளக்கூடிய மொதிரிரயக் பகொணடு தயொரிப�ொளர் 
மற்றும் நுகர்தவொர்களின் உணர்வுகரளப �ொதுகொக்கலொம். ஒரு தவளொண விஞஞொனி உைஙகளின் 
பெயல்�ொடுகளின் தன்ரமரய உணர்ந்துபகொள்ள வடிவரமக்கப�ட்ட தெொதரனகள் மூலம் 
அவற்ரை தெொதித்துத் பதரிந்து பகொள்கிைொர். இதன்மூலம் �ணரணயின் �ைபபு, �யன்�டுத்தப�ட்ட 
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நிலம், அறுவரட பெயயப�ட்ட �யிரின் அளவு த�ொன்ைவற்ரையும் ஆர்வமிருபபின், 
அறிந்துபகொள்ளலொம். 

 புள்ளியியல் முரைரயப �யன்�டுத்துவதிலுள்ள மற்பைொரு சிைபபு என்னபவனில், ஒருவர் 
புள்ளியியரல அறிவியலின் எந்தபவொரு பிரிதவொடும், பதொழில்நுட்�ம் அல்லது ப�ொருளொதொைம், 
வணிகம், ப�ொறியியல், மருத்துவம், குற்ைபபுலனொயவு த�ொன்ை �ல ெமூக அறிவியதலொடும் தெர்த்துப 
�யன்�டுத்தலொம். புள்ளியியல் துரை அலுவல் என்�து �ை�ைப�ொனது, ெவொலொனது மற்றும் 
பவகுமதியளிப�தொகும். புள்ளியியல் வல்லு�ர் என்�து மிக பகௌைவமொன �ட்டமொகும். ஆனொல் 
இடர்�ொட்டுநிரல �குப�ொயவர், தைவு ஆயவர், வணிக �குப�ொயவர் த�ொன்தைொர் புள்ளியியல் ெொர்ந்த 
துரைகளில் ஈடு�ட்டுள்ளனர். புள்ளியியலிற்குப ப�ருகி வரும் வொயபர�க் கருத்தில்பகொணடு 
இந்திய �ல்கரலக்கைகஙகளும் மற்றும் �ல்தவறு இடஙகளில் உள்ள �ல்கரலகைகஙகளும் 
இளஙகரல மற்றும் முதுகரல �ட்ட �டிபபுகளில் புள்ளியியல் �ொடஙகரள �யிற்றுவிக்கின்ைன. 
புள்ளியியலொனது எல்லொ வரகயொன துரைகளிலும் �யன்�டுகிைது என்�ரத ஏற்கனதவ 
குறிபபிட்டிருந்ததொம். இப�குதியில் சில ததர்வு பெயயப�ட்ட துரை பிரிவுகளில் இதன் �யன்�ொட்ரடக் 
குறிபபிட்டு கொட்டுகிதைொம்

1.4.1 புள்ளியியல் மறறும் நிபுணத்துவ அளவீடடு அறிவியல் (Statistics and actuarial science)                 
 கொபபீட்டு அறிவியல் என்ை ஒரு அறிவியலொனது புள்ளியியல் முரைகரள மிக அதிக அளவில் 
மற்ை எந்த பிரிவுகரளவிடவும் ஆயுட்கொபபீட்டு திட்டத்திலும், நிதி நிறுவனஙகளிலும் 
�யன்�டுத்தப�டுகின்ைது. கல்வி மற்றும் அனு�வவொயிலொகவும் நிபுணத்துவ அளவீட்டு அறிவியலில் 
தகுதிப�ற்ைவர்கள் நிபுணத்துவ வல்லு�ர்கள் என்ைரைக்கப�டுகின்ைனர். முன்பு ஒரு 
தீர்மொனிக்கப�ட்ட மொதிரிரயதய கொபபீட்டு திட்டஙகளுக்கொன தவரணத் பதொரகரயத் 
தீர்மொனிப�தில் �யன்�டுத்தினர். இன்ரைய �ொட்களில், �வீன கணினிகள் மற்றும் புள்ளியியல் 
முரைகள் இவவறிவியரல மிகபப�ரிய அளவில் வளர்த்திருக்கிைது. இந்தியொவில், 2006ஆம் 
ஆணடிலிருந்து ஓர் அரமபபு நிபுணத்துவ அளவீட்டு கல்விரய பகொடுப�திலும், அதில் �யில்தவொரின் 
திைரமரய  வளர்ப�திலும் கவனம் பெலுத்துகிைது.

1.4.2 புள்ளியியல் மறறும் வணி்கம் 
 புள்ளியியல் முரைகள் வணிகத்தில் ப�ரும் அளவில் �யன்�டுத்தப�டுகின்ைன. தமலும் �ண 
�ரிவர்த்தரன �குப�ொயவு, ெந்ரத ஆயவு மற்றும் மனித ஆற்ைரலத் திட்டமிடல் த�ொன்ை �ல 
வர்த்தக தீர்வுகளுக்கும் புள்ளியியல் முரைகள் �யன்�டுகிைது.

 எந்த வரகயொன நிறுவனமொக இருபபினும், �ொகு�ொடின்றி ஒவபவொரு வர்த்தக நிறுவனமும் 
அதன் வளர்ச்சிக்கொக புள்ளியியல் முரைகரளப �யன்�டுத்திதய ஆக தவணடும். வர்த்தகர்கள் 
கடந்த கொல தைவுகளிலிருந்தும், புள்ளியியல் முரைகளிலிருந்தும், ப�ொருட்களின் விரல, வொஙகுதல், 
விற்ைல், இைக்குமதி, ஏற்றுமதி ஆகியவற்றின் த�ொக்ரகக் கணிக்கிைொர்கள்.

 யொ-லூன்-பெௌ என்ை புள்ளியியல் ஆசிரியர்; இன்ரைய �ொட்களில், “வர்த்தகத்தில் 
ஒவபவொரு முடிவும் புள்ளியியல் தைவுகள் மற்றும் புள்ளியியல் முரைகள் ஆகியவற்றின் 
உதவியொல்தொன் எடுக்கப�டுகிைது” என்று கூறுகிைொர்.
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       2004ஆம் ஆணடு அபமரிக்கொ ஐக்கிய �ொடுகளின் கடற்கரை பிைததெஙகரள ெொணடி (Sandy) 
என்ை ப�யரிடப�ட்ட புயல் கடுரமயொகத் தொக்கியது. அதனொல் �ல்லொயிைக்கணக்கொன மக்கள் 
அஙகு நிலவிய தமொெமொன �ருவ நிரலயொலும், மின்ெொைம் இல்லொததொலும் ப�ரிதும் துன்�முற்ைனர். 

அச்ெமயத்தில்தொன் அப�குதியில் 
சில்லரை வணிகத்தில் ஈடு�ட்டுள்ள புகழ் 
ப�ற்ை ஒரு �ன்னொட்டு நிறுவனம் தமது 
தைவுத்தளத்ரத ஆயவு பெயத த�ொது 
வியக்கத்தக்க முடிவுகரளக் 
கணடறிந்தது. அதில் அப�குதி மக்களுக்கு 
அவெைகொல கருவிகளும், உரைநிரல 
உணவுப ப�ொருட்களும் அதிகம் 
ததரவப�டுகிைது எனத் பதரிய வந்தது.

 இம்முரையில் �குப�ொயவுகரள 
�டத்திய அப�ன்னொட்டு நிறுவனம் 2012 

ஆம் ஆணடு, பிைொன்ஸ் (France) என்று ப�யரிடப�ட்ட மற்பைொரு புயல் வருவரத முன்கூட்டிதய 
கணித்து, அதற்தகற்� தனது வணிக யுத்திரய வகுத்துக்பகொணடது. முன்தனற்�ொடொக, 
அந்நிறுவனம் அதிக அளவில் அவெைகொல கருவிகரளயும், உரைநிரல உணவுப  
ப�ொருட்கரளயும், த�ரிடர் நிகழும் கொலஙகளில் ததரவப�டும் மற்ை ப�ொருட்கரளயும் ஹரிக்தகன் 
புயல் �ொதிபபிற்கு உட்�ட்ட �குதியிலுள்ள எல்லொ விற்�ரன நிரலயஙகளுக்கும் அனுபபி 
ரவத்தது. அதனொல் அந்நிறுவனத்தின் விற்�ரன, மற்ை எல்லொ நிறுவனஙகரள விட மிகமிக 
அதிக அளவில் அரமந்ததொல் விற்�ரனயில் மிகபப�ரும் பவற்றிரயப ப�ற்ைது.

 அதற்கு மிக முக்கிய கொைணமொக இருந்தது, அப�ன்னொட்டு நிறுவனம் ப�ரும் தைவு 
�குப�ொயரவத் (Bigdata Analysis) தக்க முரையில் �யன்�டுத்திக் பகொணடததயொகும். இதன் 
மூலம் கணிபபுகரள தமற்பகொள்வதொல் அப�ன்னொட்டு நிறுவனஙகள், த�ைம், பெலவு, உரைபபு 
த�ொன்ைவற்ரைக் குரைத்து தஙகள் விற்�ரனரயப ப�ரிதும் ப�ருக்கிக் பகொள்ள உதவுகிைது.

1.4.3 புள்ளியியல் மறறும் ம்பாருளா்தாரம்  
 கரடபிடிக்க  தவணடிய பகொள்ரககள் மற்றும் ப�ொது நிதிக்பகொள்ரககள் த�ொன்ை 
ப�ொருளொதொை விவைஙகரளப புரிந்துபகொள்ள புள்ளியியல் முரைகள் மிகவும் �யனுள்ளரவகளொக 
உள்ளன. இந்த �வீன உலகில், ப�ொருளொதொை �ொடமொனது, �ொட்டின் ஒரு ெரியொன தெரவக்கொன 
�ொடமொகதவ �டத்தப�டுகிைது. இம்முயற்சி புள்ளியியலின் மிக அதிக அளவிலொன �யன்�ொட்டினொல் 
உருவொக்கப�டுகிைது.
 ப�ொருளொதொை �குப�ொயவில் �யன்�டுத்தப�டும் சில முக்கியமொன புள்ளியியல் முரைகள் 
(நுட்�ஙகள்) கொலத்பதொடர்கள், குறியீட்டு எணகள், மதிபபீட்டு கருத்துருவொக்கல், தவறு�ொட்டின் 
முக்கியத்துவத்ரத மிரகக்கொண  தெொதரனகரள அறியும் தெொதரனகள், வொயபபு ெொர்ந்த மொதிரி 
வடிவம் த�ொன்ைரவகளொகும். என்ப�ர்க் (Enberg) அவர்களின் கூற்றுப�டி “எந்தபவொரு 
ப�ொருளொதொை வல்லு�ரும், புள்ளியியல் தைவுகரள விரிவொக ஆைொயொமல் �ொட்டின் வளத்ரதப 
ப�ருக்குவது அல்லது விநிதயொகிப�து �ற்றிய முடிவுகரள எடுப�தற்கு முயற்சிப�தில்ரல.”

மவறறிக ்கர்த
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 �மது �ொட்டில், �ல மொநிலஙகளில், அம்மொநிலஙகளில் ப�ைப�ட்ட ப�ொருளொதொை தைவுகரள 
ஆைொயந்து முடிபவடுப�தற்கொக வளர்ச்சியரடந்த துரையொக, ப�ொருளொதொை மற்றும் புள்ளியியல் 
துரைரய நிறுவியிருக்கின்ைன

1.4.4 புள்ளியியல் மறறும் மருத்துவம்           

இரணயம் மூலமொக தமக்குப 
ப�ொருத்தமொன மருத்துவப 
�ரிந்துரைகரளப ப�றுவது 
�ற்றி �ொம் அறிந்திருக்கதைொம்.  
தற்த�ொதுள்ள பதொழில்நுட்� 
தமம்�ொடுகளினொல் �மது 
ரகத�சி வழியொகதவ �மது 
�டல்�லத்ரதப த�ணும் 
வழிமுரைகரள அறிந்து 
பகொள்ளலொம். 

�மது முந்ரதரய மருத்துவக் 
குறிபபுகளுடன் விடு�ட்ட 
ததரவயொன மருத்துவ 

குறிபபுகரள ரகத�சியின் 
மூலமொக �திவு பெயது 
வைஙகுவதன் மூலம் த�ொயின் 
தன்ரமரய கணடறியும் 
திைன் �ன்மடஙகு ப�ருகுகிைது. 
அதனொல் திைரமயின்ரம 
குரைக்கப�ட்டு, சிக்கலொன 
மருத்துவ நிைல்களுக்கு தீர்வு 
கொணப�டுகிைது.  இது த�ொன்ை 
மருத்துவ பெயலிகள் மூலம் 
�ம் உடல் �லம் த�ணிக் 
கொப�து �ற்றி �ொமும் 
சிந்திக்கலொதம...

உ்டல்�ேம் ்காப்்பதில் புரடசி
- The  Economist, Feb 03,2018

      
 மருத்துவ துரையில், புள்ளியியல் 
முரைகள்  ப�ரிதும் 
�யன்�டுத்தப�டுகின்ைன.  மருத்துவ 
பவளியீடுகரளக் கவனித்துப 
�ொர்த்தொல், புள்ளியியல் முரைகள் 
மருத்துவத்தில் எந்த அளவிற்கு ஒரு 
முக்கியமொன �ஙகு அளிக்கிைது 
என்�ரத உணை முடிகிைது. மருத்துவ 
புள்ளியியல், மிரகக்கொண 
தெொதரனகள், �ம்பிக்ரக 
இரடபவளிகள் மற்றும் ப�ருவொரியொக 
விரைவொக �ைவுகின்ை த�ொய மற்றும் 
ப�ொது�லம் உள்ளடக்கிய உடல்�ல 
அறிவியலில் �யன்�டுகிைது. �வீன 
புள்ளியியல் முரைகள், �ொள்�ட்ட வியொதியொல் �ொதிக்கப�ட்ட ஒருவர் இன்னும் எவவளவு கொலஙகள் 
உயிதைொடிருப�ொர் என்றும், எந்பதந்த கொைணிகள் அவரின் இைபபிற்குக் கொைணஙகளொக இருக்கின்ைன 
என்�து த�ொன்ை ஒரு மருத்துவரின் தகள்விகளுக்கு விரடயளிக்கக் கூடியதொக உள்ளன.

1.4.5 புள்ளியியல் மறறும் லவளாண்ரம
 �ரிதெொதித்தல் அதன் அடிப�ரடயில் உணர்தல் என்�து ப�ொதுவொன அறிவியல் முரையின் 
முக்கியமொன �ணபுகளொகும். தவளொணரம அறிவியல் முரையிலும் தெொதரனகள் �டத்தி ஒரு 
குறிபபிட்ட வரக �யிர் மற்ை எந்த வரகப�யிரை விடவும் அதிக விரளச்ெரலக் பகொடுக்கிைதொ 
என்�ரத உணர்ந்து முடிவுகள் எடுக்கப�டுகிைது. ஒரு குறிபபிட்ட வரக உைம் மற்ை எந்த வரகயொன 
உைஙகரளவிடவும் அதிக �லன் அளிக்கக்கூடியதொ? என்�ரத உணர்ந்து முடிவுகள் எடுக்கப 
�யன்�டுகிைது.

 விவெொய ஆைொயச்சியில் ஈடு�டும் �ல நிறுவனஙகள் உள்ளன. அரவ மொறு�ொட்டளரவ 
�குப�ொயவு த�ொன்ை தெொதரன வடிவரமபபுகளில் புள்ளியியல்  முரைகரளப �யன்�டுத்துகின்ைன. 
விவெொய புள்ளியியலில் ஆயவுகள் பெயவதற்பகன்தை (IASRI) என்ை நிறுவனம் புது தில்லியில்  
உள்ளது.

1.4.6 புள்ளியியல் மறறும் ம்தாழில்துர்ற
 அறிவியல் மற்றும் பதொழில் நுட்�த்தின் �வீனமயமொன �யன்�ொட்டிற்குப புள்ளியியல் முரைகள் 
முக்கிய �ஙகு வகிக்கிைது. �ல புள்ளியியல் முரைகள் கணடுபிடிக்கப�ட்டுள்ளன. தமலும் அரவ 
பதொழிற்துரையில் ஏற்�டும் �ல்தவறு�ட்ட பிைச்ெரனக்கு தீர்வுகொண �யன்�டுகிைது. உதொைணமொக, 
தயொரிக்கப�டும் ப�ொருளின் தைத்ரத �ைொமரிக்க (நீட்டிக்க) புள்ளியியல் தைக்கட்டுப�ொடு முரைகரளப 
�யன்�டுத்துகின்ைன. 
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 கொலச்சூைலில் தைம், எந்திைஙகள், மின்ப�ொருட்கள், மின்னணு ப�ொருட்கள் ஆகியவற்றில் 
�ம்�கத்தன்ரம  அறியும் முரை விரிவரடந்திருக்கிைது. இரவகளில் புள்ளியியல் முரைகதள 
�யன்�டுத்தப�டுகிைது. பமொத்த தை தமலொணரம மற்றும் சிக்ஸ் சிக்மொ கருத்துரு (six sigma theory) 
த�ொன்ைவற்றில் புள்ளியியல் விதிகதள �யன்�டுத்தப�டுகிைது. 

1.4.7 புள்ளியியல் மறறும் ்த்கவல் ம்தாழில் நுட்பம்
 தகவல் பதொழில்நுட்�த்தின் மூலம் கணினி மற்றும் பதொரலத்பதொடர்பு ெொதனஙகரளப 
�யன்�டுத்தி தைவுகரள தெகரிக்கவும், திரும்�ப ப�ைவும், �ரிமொற்ைம் மற்றும் பெயல்�டுத்தவும் 
முடிகிைது. இந்�ொட்களில், ப�ரும்�ொலொன பதொழிற்ெொரலகள் தகவல் பதொழில் நுட்�த்துடன் 
இரணந்திருக்கின்ைன. தமலும் ப�ருமளவிலொன தைவுகள் ஒவபவொரு �ொளும் 
தெகரிக்கப�டுகின்ைன. இவவரகயொன தைவுகள் ெரியொன முரையில் �குப�ொயப�டுவதொல், 
இத்தைவுகளிலுள்ள தகவல்கரள �யன்�ொட்டொளர்கள் �யன்�டுத்த ஏதுவொகிைது. ஆயவு களத்ரதப 
�ற்றி அறிந்துபகொள்ள, தைவு எடுத்தல் (Data mining) என்�து வரலதளத்தில் உருவொக்கப�ட்டுள்ளது. 
தைவு எடுத்தல் (Data mining) என்�து கணினி அறிவியலின் உள்ளடஙகிய ஒரு �குதியொகும். இது 
ப�ரும்அளவிலொன தைவு பதொகுபபிலிருந்து, குறிபபிட்ட முரைகரள ததர்ந்பதடுப�தற்கொன 
கணக்கிடும் முரையொகும். இம்முரையில் பெயற்ரக நுணணறிவு மற்றும் புள்ளியியல் வி�ைஙகளும் 
�யன்�டுத்தப�டுகின்ைன. புள்ளியியல் முரைகளில் �யிற்சியும், கணினி அறிவும் ப�ற்ைவர்கள் தைவு 
�குப�ொயவொளர்களொக ப�ருமளவிலொன தைவுகரள ஆைொயவதற்கொகப �ணிபுரிகின்ைனர்.

1.4.8 புள்ளியியல் மறறும் அரசு நிர்வா்கம்                 
 புள்ளியியலொனது, புள்ளியியல் தைவுகரள அைசுக்கு அளித்து, அைசின் திட்ட வளர்ச்சிரயக் 
கொணவும், ெட்டம் ஒழுஙரகப த�ணவும், �லத்திட்டஙகரள உருவொக்கவும், அைசின் மற்ை பிை 
திட்டஙகரள மதிபபிடவும் �யன்�டுகிைது. குறிப�ொக, புள்ளியியல் தகவல்கள், மொநிலத்தின் பமொத்த 
ஆளுரமக்கும் இன்றியரமயொததொகும். உதொைணமொக, புள்ளியியலொனது மக்கட்பதொரக, விவெொய 
உற்�த்தி, பதொழில் உற்�த்தி, வளம், இைக்குமதி, ஏற்றுமதி, குற்ைஙகள், பிைபபு விகிதம், 
தவரலயின்ரமயின் அளவு, கல்வி, கனிமவளம் த�ொன்ை இன்னும் �லவற்ரைப �ற்றிய 
தகவல்கரள அைசிற்குக் பகொடுக்கிைது.

1.5  ம்பரும் ்தரவு்கள் (Big Data)
 மிகவும் அதிக எணணிக்ரகயொல் ஆன தைவு உறுபபுகரளக் பகொணடதும் சிக்கலொனதுமொன 
தைவு அரமபபுகள் ப�ருந்தைவுகள் எனப�டும். அபப�ரும் எணணிக்ரகயிலொன தைவு உறுபபுகரளச் 
தெமித்து ரவப�தும் பிைகு அவற்ரை வைக்கமொன தைவுத்தள பமன்ப�ொருள்கரளக் பகொணடு 
தகவல்கரளப ப�றுவதும் எளிதன்று. தினமும் மில்லியன் அளவிலொன தகவல் தைவுகள் �திதவற்ைம் 
பெயயப�டுகின்ைன. உலகத்தின் தகவல் பதொகுபபுகளில் சுமொர் 90% அளவிற்கு ெமீ� ஆணடுகளில் 
தொன் உருவொக்கப�ட்டுள்ளன.

 இன்ரைய கொலம், மகத்தொன தகவல்கள் மூலம் இயக்கப�டுகிைது. எனதவ தைவுகரளக் 
ரகயொளும் முரையும் அதரன விளக்குவதற்குமொன வல்லுனர்களும் அதிக�டியொன அளவில் 
ததரவப�டுவர். ஆதலொல் வருஙகொலத்தில் இது எல்தலொரையும் ஈர்க்கும் ஒரு முக்கிய துரையொக 
மொறும்.

 ம்பரும்்தரவு்களின் ்பயன்்பாடு்கள்
 மக்கரளக் கருதொமல் ப�ருந்தைவுகரளப �ற்றி த�சுவது ெரியல்ல. ஏபனனில் 
ப�ருந்தைவுகளொல் மக்கள் ப�றும் �யன்கள் அதிகமொகும். ப�ொதுவொக இன்ரைய நிலவைஙகளில் 
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எல்லொ பதொழிலகஙகளும் ப�ரும் தைவுகரளப �யன்�டுத்த ஆைம்பித்துவிட்டன. இனி ப�ரும் 
தைவுகள் �யன்�டுத்தப�டும் சில துரைகரளக் கொணத�ொம். 

உ்டல் �ேம் ல்பணும் துர்ற: �ல்தவறு த�ொயொளிகளின் உடல்நிரல ெம்�ந்தமொன தைவுகள் 
கணினிகளில் பீட்டொர�ட் (Petabyte) கணக்கில் தெமிக்கப�ட்டிருக்கும். அத்தைவுகளிலிருந்து 
மருத்துவம் ெொர்ந்த நிறுவனஙகள், தமக்கு தவணடிய �யனுள்ள தகவல்கரளப ப�ற்று 
த�ொயொளிகளின் �லம் ெொர்ந்த பெயல்களுக்கு முன்�ொகதவ உருவொக்கம் பெயய முடியும்.. 

சில்ேர்ற விற்பர� மசயயும் ம்பரும் நிறுவ�ங்கள்: 
ப�ரும் தைவுகளொல் மிகபப�ரிய �யரன 
அரடதவொர் சில்லரை விற்�ரனயில் ஈடு�டும் 
ப�ரும் நிறுவனஙகதள. இபப�ரும் தைவு 
விவைஙகளிலிருந்து நுகர்தவொரின் மனப�ொஙரக 
அறிந்து, அவர்களின் மனநிரலக்தகற்� 
ப�ொருட்கரள வைஙகி, விற்�ரனரயப 
ப�ருக்குகின்ைனர். 

உற்பத்தித்துர்ற: ப�ரும் தைவுகரளப �குப�ொயவு 
பெயது, அதன்மூலம் எந்திைப ப�ொருட்களின் உதிரி�ொகஙகளிலுள்ள குரைகரளக் குரைக்கவும், 
ப�ொருட்களின் தைத்ரத உயர்த்தவும் திைன் தமம்�ொடு அரடயவும், த�ைம், �ணம் ஆகியவற்ரை 
மிச்ெப�டுத்தவும் உதவுகிைது.                               

ல்பாககுவரத்து ்கண்்காணிப்பு: உலக அளவில் ப�ரிய �கைஙகளில் கொணப�டும் த�ொக்குவைத்து 
ப�ரிெரலச் ெமொளிப�து ெவொல் நிரைந்ததொகும். அதிக அடர்த்தியுள்ள மக்கள் பதொரகயுள்ள 
�கைஙகளில் பென்ெொர்கரளக் (sensor) பகொணடு, ப�ரும் தைவுகரளப ப�ற்று த�ொக்குவைத்து 
ப�ரிெல் தீர்க்கப�ட்டு தமம்�டுத்தப�டுகிைது.

ல்த்டல் ்தரம்: கூகுல் (google) ததடுப�ொறி மூலம் ததடும் ஒவபவொரு தகவலுக்கும் �ொம் அச்பெொல்ரல 
கூகுளுக்குள் தெர்த்து ரவக்கிதைொம். ப�ரும் தைவுகளுள் ஒன்ைொக இரதயும் தெமித்து அடுத்த 
முரை ததடும்த�ொது ததடும் தைத்ரத உயர்த்துகிைது.

விற்பர� ம்பருக்கத்திற்கா� விளம்்பரம்: மிகச் சிைந்த விரளயொட்டு வீைர்கள், �டிகர்கள், 
புகழ்வொயந்தவர்கள் �ற்றிய பெயதிகள், பெயதித்தொள்கள், ெமூக  ஊடகஙகள், வரலதளஙகளில் 
இடம் ப�றுவதொல் அவர்கரள ப�ரும் நிறுவனஙகள் தத்தம் விளம்�ைத் தூதுவர்களொக நியமித்து 
தஙகள் வணிகத்ரதப ப�ருக்குகின்ைன. 

 ம்பரும் ்தரவு்களுககுள்ள சவால்்கள்

 ப�ரும் தைவுகளொல் ப�ரும்�யன் 
ப�ற்ைொலும் சில ெவொல்கரளச் ெந்திக்க 
தவணடியுள்ளது. அரவ தைவுகரளச் 
தெமிப�தற்கொன மிகபப�ரும் தெமிக்கும் 
இடம், தைவுகளின் தைம், �குப�ொயவுத் திைன், 
திைரமயின்ரம த�ொன்ைரவயொகும். 
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இச்ெவொரல ெமொளிக்கும் விதமொக ஹடூப (Hadoop) என்ை பமன்ப�ொருள் ப�ருமளவில் 
உதவிபுரிகிைது. இது ெொவொ பமொழிரய அடிப�ரடயொகக் பகொணட திைந்த வரகயிலொன 
நிைல்கரளக் பகொணட அரமப�ொகும். இம்பமன்ப�ொருள் அரமபபு �ைவலொன �ஙகீட்டு முரை 
சூழ்நிரலயில் கணக்கிடுவதற்கும் ஏைொளமொன தைவு கணஙகரளக் ரகயொள்வதற்கும் ஏற்ைதொகும்.

1.6 ்தரவு்களின் ம்பாருளும் வர்க்களும்
 முடிவு எடுப�தற்கொக, தெகரிக்கப�ட்ட தகவல்கள் குறிப�ொக விவைஙகள் (அல்லது) தைவுகள் 
எனப�டும். தைவுகள் எண ெொர்ந்தரவயொகதவொ தீர்மொனமொனரவயொகதவொ 
(வரகப�டுத்தப�டக்கூடிய) இருக்கலொம். தைவுகள் ஒரு மொறி ெொர்ந்தும் உருவொக்கப�டலொம்.

 மாறி:  இடத்திற்கு இடம், ��ருக்கு ��ர், முயற்சிக்கு முயற்சி தமலும் �ல சூைல்களில்,  
மொைக்கூடிய ஒன்று மொறி எனப�டும். உதொைணமொக, உயைம் ஒரு மொறி, வசிபபிடம் ஒரு மொறி 
ஏபனனில் இரவ ��ருக்கு ��ர் மொறு�டுகிைது.

 ஒரு மொறியொனது அளவிடக்கூடியதொகவும் எண உருவில் குறிபபிடக்கூடியதொகவும் இருபபின் 
அது எண ெொர்ந்த மொறி எனப�டும்.
 ஒரு மொறியொனது அளவிடமுடியொததொகவும், எணணுருவில் குறிபபிட முடியொததொகவும் 
இருபபின் அது �ணபு ெொர்ந்த மொறி எனப�டும்.  இம்மொறிகள் தீர்மொனமொன மொறிகள் 
(வரகப�டுத்தப�டக் கூடிய) என்றும் அரைக்கப�டும்.
 உயைம் என்�து எண ெொர்ந்த மொறி, ஏபனனில் இரத அளவிட முடியும்.  தமலும் எணணொல் 
குறிபபிட முடியும்.  அதத தவரளயில், வசிபபிடம் ஒரு �ணபு ெொர்ந்த மொறி ஏபனனில் இரத அளவிட 
முடியொது.  தமலும் கிைொமம் அல்லது �கைம் என்தை குறிக்க முடிகிைது.  இரவகள் எணணொல் 
குறிபபிடப�டுவதில்ரல என்�ரத கவனத்தில் பகொள்ளவும்.

எண் சார்ந்த ்தரவு்கள்:

 அளவுகள் தெகரிக்கப�ட்டு, எணகளொக �திவிடப�ட்டிருபபின் அம்மொதிரியொன தைவுகள் 
எணெொர்ந்த தைவுகள் எனப�டும். உதொைணமொக உயைம், எரட த�ொன்ை �ல எண ெொர்ந்த 
தைவுகளொகும். 

 ்பண்புசார்ந்த ்தரவு்கள்:

 இயற்ரகயொக எண முரைப�டி, அளவிட முடியொததொக உள்ள தைவுகள் �ணபு ெொர்ந்த 
தைவுகள் எனப�டும். உதொைணமொக, இைத்தத்தின் பிரிவொனது Rh கொைணிதயொடு தெர்த்து O,A,B 
என வரகப�டுத்தப�ட்டுள்ளது. இரவ ஏற்கனதவ பெொல்லப�ட்டிருக்கிை அல்லது 
வடிவரமக்கப�ட்டிருக்கிை ஏதொவது ஒன்ைொக வரகப�டுத்தப�டுகிைது. 

1.7 அளவீடடு அளரவ்கள்
 தைவுகள் �ொன்கு வரக அளவீட்டு அளரவகளொக பிரிக்கப�டுகின்ைன.  அரவ ப�யைளவு 
(�ணபு ெொர்ந்த) வரிரெப�டுத்தக்கூடிய இரடபவளிகளில் பகொடுக்கக்கூடிய மற்றும் 
விகிதொெொைொத்தில் பகொடுக்கக்கூடிய தைவுகள் எனப�டும்.  அளவீட்டு அளரவகள் ஸ்டொன்லி 
ஸ்டீவன்ஸ் என்�வைொல் உருவொக்கப�ட்டது.
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1.7.1 ம்பயரளவு அளவு்கள் (Nominal Scale): 
 ப�யைளவு அளவுகள் (�ணபு ெொர்ந்த அளவுகள்) ஒரு மொறிரய எந்தபவொரு எண அளவு 
இல்லொமல் குறிப�தற்கொக பகொடுக்கப�டும் அளவுகள். உதொைணமொக உஙகள் �ொலினம் என்ன? 
என்று ஒரு வினொ�ட்டியலில் �ொம் ஒரு தகள்விரய எழுப�லொம். அதற்கு ஆண இனம் அல்லது 
ப�ண இனம் என விரடயொக இருக்கும். இஙகு �ொலினம் என்�து ப�யைளவு மொறியொகும். தமலும் 
ஆண இனம் எனில் 1 எனவும் ப�ண இனம் எனில் 2 எனவும் இம்மொறிகரள எண மதிபத�ொடு 
பதொடர்பு�டுத்தலொம். இரவகள் ப�யைளவிதல எணகளொக குறிபபிடப�டுகிைது. தமலும் ஒருவர் 
தனியொகதவொ, திருமணமொனவைொகதவொ, விதரவயொக, விவொகைத்து ப�ற்ைவைொகதவொ இருபபின் 
முரைதய 1, 2, 3, 4 என்ை எணகளொல் குறிபபிடலொம். இந்த எணகள், �ொம் அன்ைொட வொழ்வில் 
�யன்�டுத்தும் எணகளின் �ணபுகள் எரதயும் பகொணடிருப�தில்ரல. இஙகு 4 > 1 or 2 < 3 or 1+3 
= 4 என �ொம் கூை முடியொது. இவற்ரை வரிரெப�டுத்துவது என்�து முைணொனதொகும். 
இவவரகயொன தைவுகரள வரிரெப�டுத்திதயொ, கணித விதிகரளப �யன்�டுத்திதயொ 
பெயயப�டும் எந்தபவொரு புள்ளியியல் ஆயவும் அர்த்தமற்ைதொகும்.

1.7.2  வரிரசப்்படுத்்தககூடிய அளவு்கள் :
 இந்த மொதிரியொன அளவுகள் எணணியலின் சில �ணபுகரளப ப�ற்றிருக்கின்ைன. ஆனொல் 
அரனத்து �ணபுகரளயும் ப�ற்றிருப�தில்ரல. உதொைணமொக மகிழுந்துகரள �ொம் சிறிய, �டுத்தை 
மற்றும் ப�ரிய அளவிலொன மகிழுந்து என அவற்றின் அளவுகரளப ப�ொறுத்து பெொல்கிதைொம். 
வரிரெப�டுத்துதலில் அளவுகளின் வரிரெதய மிக முக்கியம். ஆனொல் அவவளவுகளில் தவறு�ொடு 
பதரிவதில்ரல. கீழ்க்கணட எடுத்துக்கொட்ரடக் கொணத�ொம். 

 த�ற்று தவடந்தொஙகலுக்கு �ொம் பென்ை உல்லொெப �யணம் எப�டி இருந்தது என்ை 
தகள்விக்கு விரடயொக : (1) மிக்க மகிழ்ச்சி இல்ரல   (2) மகிழ்ச்சியில்ரல    (3) �ைவொயில்ரல   
(4) மகிழ்ச்சி    (5) மிக்க மகிழ்ச்சி  எனக் கிரடக்கலொம். இவவரிரெயில் எண 5, 4 ஐ விட சிைந்தது 
அல்லது 3 ஐ விட சிைந்தது என அறிதவொம். ஆனொல் எவவளவு சிைந்தது என அறிய முடிவதில்ரல. 
உதொைணமொக �ைவொயில்ரல மற்றும் மகிழ்ச்சி இல்ரல என்�தற்கும் உள்ள வித்தியொெமும் மிக 
மகிழ்ச்சி மற்றும் மகிழ்ச்சி என்�தற்கு இரடதயயுள்ள வித்தியொெமும் ெமம் என �ம்மொல் கூை 
இயலொது.

 இரதபத�ொலதவ மருத்துவர், ஒரு த�ொயொளியின் நிரலரய �ன்று, �ைவொயில்ரல, தமொெம், 
மிகமிக தமொெம் எனக் கூைலொம். தமலும் அவர் �ன்றுக்கு 1 எனவும், �ைவொயில்ரல என்�தற்கு 2 
எனவும், தமொெம் என்�தற்கு 3 எனவும், மிக தமொெம் என்�தற்கு 4 எனவும் எண குறியிடலொம். 
த�ொயொளியின் நிரலரமயின் அளவொனது 1 இல் இருந்து 4 வரை கீழ்க்கணடவொறு குறிக்கலொம் 1 
< 2 அல்லது  2 < 3 அல்லது 3 < 4 எனினும் தமல்கணடரவ த�ொயொளியின் நிரலரய மட்டுதம 
குறிக்கிைது. வரிரெப�டுத்துதல் அளவில் �ொம் மொறிகளின் வரிரெரய மட்டுதம உணருகிதைொம். 
இம்மொதிரியொன தைவுகளில் ெைொெரி அளவிட முடியொது. ஆனொல் இரடநிரல அளவு மற்றும் முகடு 
அளவிட முடியும்.

1.7.3 இர்டமவளி அளவு்கள்: 
 இரடபவளி அளவுகளில் மொறிகளுக்கு இரடதய உள்ள வித்தியொெத்ரத கணக்கிட முடியும். 
ஆனொல் அவற்றின் ப�ருக்கல் மற்றும் வகுத்தல்கரளக் கொண முடியொது. தவறுவிதமொக இரடபவளி 
மொறிகளுக்கு இரடயில் உள்ள தூைஙகரள மட்டுதம அறிய முடியும். 
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 உதொைணமொக ஃ�ொைன்ஹீட் அளவுகளில்: , , , , ,60 65 88 105 115 120andc c c c c c  என்று 
பவப�நிரல அளவுகள் பகொடுக்கப�ட்டிருப�து எனில் �ொம் 105c> 88cஅல்லது 60c  < 65c   என 
எழுதலொம். இரவகள் 105cஎன்�து 88c  விட பவப�மொனது என்றும் 60c  என்�து 65c  ஐ விட குளிைொனது 
என்�ரதக் குறிக்கின்ைன. தமலும் 65c– 60c  = 120 115-c c  ஐ விட குளிைொனது என்�ரதக் 
குறிக்கின்ைன. தமலும் 650 - 600 = 1200 - 1150 என எழுதலொம். ஏபனனில் ெம பவப�நிரல 
வித்தியொெஙகள் ெமம். அதொவது பவப�நிரலயொனது  60c-லிருந்து 65c  ஆவதற்கு ததரவயொன 
பவப�ம் 115c-லிருந்து  120c  அளவிற்கு ஆவதற்கு ததரவப�டும் பவப�த்திற்கு ெமம் ஆதலில் 120c  
என்�து  60c  -ல் வகு�டும்த�ொது 2 என இருபபினும் பவப�நிரல இருமடஙகு அல்ல. அதற்கொன 
கொைணம் �ொைன்ஹீட் அளரவ பெல்சியஸ் அளவில் மொற்றும்த�ொது கொணலொம்.

குறிப்பு

 ‘0’ என்�து ஆதியொக 
இல்லொதத�ொது விகிதஙகரள 
கொண�து இயலொது..

 60cF = .C C9
5 60 32 15 570- =c c c5 ? மற்றும்

 120cF = .C C9
5 120 32 48 870- =c c c5 ?   

 தமதல கணட ெமன்�ொடுகளில் இடது�க்க அளவுகளில்  
120cF என்�து 60cF இருமடஙகு என்�தும் வலது �க்க அளவுகளில் 

.48 87cC என்�து . C15 57c  மூன்று மடஙரகவிட ப�ரியது என 
பதளிவொக பதரிகிைது. இந்த பிைச்ெரனக்கொன கொைணம் 
என்னபவனில் �ொைன்ஹீட், பெல்சியஸ் அளரவகள் பெயற்ரக ஆதிகரளப ப�ற்றிருக்கின்ைன. 
பவப�மின்ரம என்ை ஒன்தை இல்ரல. 

1.7.4 விகி்த அளவு்கள் 
 அளவிடக்கூடிய அளவுகள் என்று வரும்த�ொது விகித அளவுகள் முக்கியமொனரவ. ஏபனனில் 
அரவ வரிரெகரளக் கூறுகளுக்கொன ெரியொன அளவுகரளக் குறிக்கின்ைன. தமலும் பூஜ்ஜியம் 
என்ை மதிபர�க் பகொணடுள்ளது. இது விளக்கப புள்ளியியல் மற்றும் உயத்துணர்வு புள்ளியியல் 
ஆகியவற்றில் �யன்�டுத்தக்கூடியதொக இருக்கிைது. விகித மொறிகளுக்கு ெரியொன உதொைணஙகளில் 
உயைம் மற்றும் எரட ஆகியரவ உள்ளன. விகித மொறிகள் புள்ளியியல் �குப�ொயவுகள் விகித 
அளரவகள் ஏைொளமொன வழிகரளத் தருகிைது. இந்த மொறிகரளக் கூட்டல், கழித்தல், ப�ருக்கல், 
வகுத்தல் த�ொன்ை கணித பெயல்�ொடுகளுக்குப �யன்�டுத்த முடியும். விகித அளரவகரளப 
�யன்�டுத்தி ரமய அளரவயொன முகடு, இரடநிரல அளவு, ெைொெரி ஆகியவற்ரையும் சிதைல் 
அளரவகளொன திட்டவிலக்கம் மற்றும் மொறு�ொட்டுக்பகழு த�ொன்ைவற்ரைக் கணக்கிடலொம்.

 பதொகுப�ொக �ணபு ெொர்ந்த அளரவகள் குறியிடுவதற்கும் �யன்�டுகிைது. வரிரெ அளரவகள் 
வரிரெயிடுதலில் �ல்ல தகவல்கரளத் தருகின்ைன. வொடிக்ரகயொளர் திருபதி ஆயவில் 
இருப�ரதவிட இரடபவளி அளவுகள் வரிரெப�டுத்தரலயும் மொறிகளுக்கிரடதயயுள்ள 
வித்தியொெத்தில் அறியப�டுகின்ைன. இறுதியொக விகித அளவுகள் வரிரெப�டுத்துதல், இரடபவளி 
மதிபபிடுதல் விகிதஙகரள கணக்கிடுதல் ஆகியவற்றிற்கு �யன்�டுத்தப�டுகிைது. ஏபனனில் இஙகு 
பூஜ்ஜியம் வரையறுக்கப�ட்டுள்ளது. �ணபு, வரிரெ, இரடபவளி மற்றும் விகித 
அளரவகளுக்கிரடதய உள்ள வித்தியொெஙகரள �ொம் விரிவொகக் கணதடொம். ஏபனனில் 
இவற்றின் �யன்�ொடுகள் கணிணியிலும் புள்ளியியல் பமன்ப�ொருள்களொன SPSS, SAS, R, STATA 
த�ொன்ை �லவற்றில் கொணப�டுகின்ைன.
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நிர�வில் ம்காள்்க...
 z புள்ளியியலின் குணஙகள் ஒரு குறிபபிட்ட த�ொக்கத்திற்கொக திட்டமிடப�ட்ட முரையில் 

தெகரிக்கப�ட்ட  பமொத்த விவைஙகள்
அதிக எணணிக்ரகயிலொன கொைணிகளொல் ஒரு 
குறிபபிடக்கூடிய அளவிற்கு �ொதிக்கக்கூடியரவகள்
எண வடிவில் விவைஙகரள அளிப�து
விவைஙகரளச் பெம்ரமயொன அளவிற்கு மதிபபீடு பெயதல்
ஒன்தைொபடொன்று பதொடர்புள்ள வரகயில் விவைஙகரள 
அரமத்தல்

 z ப�ரும்தைவுகளின் 
�யன்�ொடுகள்

சுகொதொைத் துரை, சில்லரை விற்�ரன பெயயும் ப�ரும் 
நிறுவனஙகள், த�ொக்குவைத்து கணகொணிபபு, 
உற்�த்தித்துரை,  தை நிர்ணயம்,  விற்�ரன 
ப�ருக்கத்திற்கொன விளம்�ைம்

 z த�ொக்கம் மற்றும் 
�யன்�ொடுகள்

விவைஙகரளச் தெகரித்தல்,  வரகப�டுத்துதல்,  சுருஙகக் 
கூறுதல்,  ஒபபிடல்,   ஒட்டுைவு, கொைணம் அறிதல்,  வொயபபு 
அறிதல்

 z த�ொக்கம் மற்றும் 
�யன்�ொடுகள்

புள்ளியியல் மற்றும் வணிகம், புள்ளியியல் மற்றும்  
ப�ொருளொதொைம், புள்ளியியல் மற்றும் மருத்துவம், புள்ளியியல் 
மற்றும் விவெொயம், புள்ளியியல் மற்றும் பதொழில்துரை,  
புள்ளியியல் மற்றும் தகவல் பதொழில் நுட்�ம், புள்ளியியல் 
மற்றும் அைசு நிர்வொகம்

 z தைவுகளின் வரககள் எண ெொர்ந்த தைவுகள், �ணபு ெொர்ந்த தைவுகள்
 z அளவீட்டு அளரவகள் ப�யைளவு அளவுகள், வரிரெப�டுத்தக்கூடிய  அளவுகள், 

இரடபவளி அளவுகள், விகித அளவுகள்

்பயிறசி

I. மி்கச் சரியா� விர்டரயத் ம்தரிவு மசய்க: 
1.  ஒரு பதொழிலொளி ஒரு வருடத்தில் எடுத்த விடுமுரை �ொட்களின் எணணிக்ரக 

(a) �ணபு அளவு (b)  வரிரெ அளவு (c)  இரடபவளி அளவு (d) விகித அளவு

2. நிைத்ரதப ப�ொறுத்து வரகயிடக்கூடிய தைவு என்�து
(a) �ணபு அளவு (b)  ப�யைளவு (c)  இரடபவளி அளவு (d) விகித அளவு

3. �டஙகரளத் தைமிடுதல் என்�து
(a) �ணபு அளவு (b)  வரிரெ அளவு (c)  இரடபவளி அளவு (d) விகித அளவு

4. மருத்துவமரனயில் இருந்த த�ைத்தில் ஒரு த�ொயொளியின் பவப�நிரல 1000F என்�து 
(a) �ணபு அளவு (b)  வரிரெ அளவு (c)  இரடபவளி அளவு (d) விகித அளவு
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II. ல்காடிட்ட இ்டங்கரள நிரப்பு்க:
5. புள்ளியியல் _________________ ஐ ெொர்ந்தது
6. புள்ளியியரல _________________ மற்றும் _________________ என்று 

வரகப�டுத்தலொம்
7. �ணரடய கொலப புள்ளியியலில் _________________ அளரவ �யன்�டுத்தப�ட்டது.
8. மொணவர்களின் வயது _________________ மொறியொகும்.
9. இந்திய புள்ளியியல் நிறுவனத்ரத (ISI)  ததொற்றுவித்தவர் _________________
10. உன் �கைத்தின் தட்�பவப� நிரல _________________ அளவீட்டு அளரவயொகும்.
11. ஒரு மொணவரின் அறிவுத்திைன் விகிதம் _________________ மொறியொகும்.
12. ஒரு கொரின் நிைம் _________________ அளவீட்டு அளரவயொகும்.
13. ஒரு �ொடொளுமன்ை பிைதிநிதியின் ப�யரைக் குறிபபிடுவது _________________ அளவீடு.
14. ஒரு விற்�ரனயொளரின் பெயல்�ொடு சிைந்தது. அச்சிைந்த என்�து _________________ 

அளவீடு.

III.  குறுவி�ா (ஓரிரு மசாற்களில் விர்டயளி):
15. புள்ளியியல் என்�ரத வரையறு.

16. தைவுகள் என்ைொல் என்ன?

17. நிபுணத்துவ மதிபபீட்டு அறிவியலில் புள்ளியியல் �யன்�ொடுகரளக் கூறுக.

IV.  சிறுவி�ா (ஓரிரு மசாறம்றா்டர்்களில் விர்டயளி): 
18. கிைொக்ஸ்டன் மற்றும் பகௌடன் அவர்களின் புள்ளியியல் வரையரைரய எழுதுக.
19. புள்ளியியலின் குணஙகரளப �ட்டியலிடுக?
20. �ணபுெொர்ந்த மற்றும் எணெொர்ந்த மொறிகரளப �ற்றி நீவீர் அறிவன யொரவ?

V.  விரிவா்க விர்டயளி:
21. P.C. மஹலதனொபிஸ் அவர்களின் �ஙகளிபர�ப �ற்றி ஒரு குறிபபு வரைக.
22. புள்ளியியலின் ததொற்ைமும் வளர்ச்சியும் �ற்றி ஒரு குறிபபு வரைக
23. புள்ளியியலின் �ணிகரளப �ற்றி விளக்குக.
24. விவெொயம் மற்றும் பதொழில்துரையில் புள்ளியியலின் �யன்�ொடுகரளப �ற்றி விளக்குக.

விர்ட்கள்
      I. 1.  d       2.  b         3.   b     4.  c
     II. 5.  எண விவைஙகள்    6.  ஒருரம மற்றும் �ன்ரம  7.  எணணுதல்       8. எண ெொர்ந்த
 9.  P.C.மஹொலதனொபிஸ்  10. இரடபவளி 11.  எண ெொர்ந்த  
 12. ப�யைளவு       13. ப�யைளவு    14. வரிரெப�டுத்தக்கூடிய 
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