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கற்றலின் ந�ோககஙகள் 
இப்பாடப்குதியைக் கற்றறிந்த பின்னர்,
• கபார்்னின நபானகு இயைதி்ற ்தனயமை மைறறும் கரிமை 

மூலக்கூறுகளின வடிவஙகயைப 
புரிநது ககபாள்ளு்தல். 

• க ரி மை ச ் சே ர் மை ங க ய ை 
வயகப்டுத்து்தல்

• IUPAC க்ைரிடு்தல் முய்றயிய்னப 
்ைன்டுத்தி கரிமைச ்சேர்மைஙகளுக்குப க்ைரிடு்தல் 
மைறறும் IUPAC க்ைரிலிருநது அ்தன அயமைபபிய்னக் 
கணடறி்தல். 

• ்ல்்வறு வயகைபா்ன மைபாறறிைஙகயை விவரித்்தல் 
• கரிமைச ் சேர்மைஙகளில் உள்ை ்தனிமைஙகயைக் கணடறி்தல் 

மைறறும் எயடைறி்தலில் உள்ை ்தத்துவஙகயை 
விைக்கு்தல். 

• கரிமைச ்சேர்மைஙகயை தூயயமைப்டுத்்த ்ைன்டுத்்தப்டும் 
்ல்்வறு நுட்ஙகயை விவரித்்தல். 

ஆகிை தி்றனகயை மைபாைவர்கள் க்்ற இைலும். 

11.1 அறிமுகம் 

 கபார்்னின ்சேர்மைஙகயைப ்றறி கற்றறிவது கரிமை 
்வதியிைல் எ்னப்டும். எந்த ஒரு ்தனிமைத்ய்தக் கபாடடிலும் 
கபார்்்னபா்னது அ்தனுடனு பி்ற ்தனிமைஙகைபா்ன H,O,N,S   
மைறறும் ்ேலஜனகள் ்்பான்ற அணுக்களுடனும் 
இயைநது அதிக அைவிலபா்ன ்சேர்மைஙகயை உருவபாக்கும் 
்ணபிய்னப க்றறுள்ைது. ஒரு ்தனிமை அணுவபா்னது 
அ்்த ்தனிமைத்தின அணுக்க்ைபாடு ்சேர்நது சேஙகிலித் 
க்தபாடர்பியைபய் ஏற்டுத்தும் ்தனயமை அத்்தனிமைத்தின 
சேஙகிலித் க்தபாடரபாக்கம் (catenation) எ்னப்டும். கபார்்னின 
சேஙகிலித் க்தபாடரபாக்கப ்ணபிறகு C-C பியைபபின அதிக 
பியைபபு வலியமை்ை கபாரைமைபாக அயமைகி்றது. ‘Or-
ganic’ என்ற வபார்த்ய்தக்கு உயிருள்ை உயிரி்னஙகளில் 
இருநது க்்றப்டடயவ எனறு க்பாருள். கரிமைச ்சேர்மைஙகள் 

அலகு கரிம நேதியியலின் அடிப்படைகள் 11

ப்ெரட்ரிச் வ�ோலர் கரிம வ�தியியலின் 
ஒரு முன்வனோடியோன ெெர்மன் 
வ�தியியல் அறிஞர் ஆ�ோர். 
கனிமச் வேர்மமோன அமவமோனியம 
ேயவனட்டிலிருந்து கரிமச் 
வேர்மமோன யூரியோவ� ெ�ோகுத்து 
�யோரித்�வமககோக அறியப்்படு�ோர். 
கரிமச் வேர்மஙகள் உயிர்ப்பு விவே 
எனப்்படும சிறப்புத் �ன்வமயிவனக 
ெகோண்டிருந்�ன எனவும, இத்�ன்வம 
அவனத்து உயிரினஙகளுககும 
உள்்ோர்ந்� ஒரு ெ்போதுப் 
்பண்்போகும எனவும கரு�ப்்பட்டு 
�ந்� அககோலத்தில் பிர்பலமோக 
இருந்� உயிர்ப்புக ெகோள்வகககு 
முரணோக இ�ரது யூரியோ �யோரிப்பு 
முவற அவமந்திருந்�து. இ�ர் 
்பல்வ�று வ�தித் �னிமஙகவ் 
பி ரி த் ெ � டு த் து ள் ் ோ ர் .
அ லு மி னி ய த் வ � 
கண்்டறிந்துள்்ோர். வமலும இட்ரியம, 
ெ்பரிலியம மற்றும வ்டட்வ்டனியம 
ஆகிய �னிமஙகளின் இவண 
கண்டுபிடிப்்போ்ர் ஆ�ோர். 

Unit 11 revised - jagan.indd   121Unit 11 revised - jagan.indd   121 23-12-2021   18:08:3523-12-2021   18:08:35



122

(Organic Compounds) என்்ன உயிருள்ை 
க்பாருள்களில் மைடடு்மை கபாைப்டு்யவ 
எ்ன கருத்்தப்டடு வந்தது. உயிரி்னஙகளின 
அடிப்யட அலகபா்ன கசேல்லபா்னது க்ரும்்பாலும் 
கரிமைச ் சேர்மைஙகைபால் ஆக்கப்டடுள்ைது, ் மைலும் 
இது கரிமைச ்சேர்மைஙகயை உருவபாக்குகி்றது 
மைறறும் ்ைன்டுத்துகி்றது. மைரபுபக்பாருைபா்ன 
DNA, கசேல் சேவ்விய்ன உருவபாக்கும் 
லிபபிடுகள் மைறறும் நமைது கல்லீரலில் ஆற்றல் 
்சேமிப்பாக ்சேமிக்கப்டும் கியைக்்கபாஜன 
ஆகிை அய்னத்தும் கரிமைச ்சேர்மைஙகைபாகும். 
உபபு, நீர் மு்தலிை சில கனிமைச ்சேர்மைஙகயைத் 
்தவிர்த்து மைற்ற உைவு, மைருநதுப க்பாருடகள், 
ஆயடகள், அழகு சேபா்த்னபக்பாருடகள், 
எரிக்பாருடகள் மு்தலிை அய்னத்தும் கரிமைச 
்சேர்மைஙகைபாகும். அய்னத்து முக்கிைமைபா்ன 
உயிர்்வதி விய்னகளும் கரிமை்வதி 
விய்னகைபாகும். இவ்விய்னகளின வியைவபாக 
்பாஸ்்பாலிபபிடுகள், லிப்்பாபு்ரபாடடீனகள், 
கியைக்்கபா லிபபிடுகள் ்்பான்ற முக்கிைமைபா்ன 
கரிமை ்வதிபக்பாருடகள் உருவபாகின்ற்ன. 
 ்கபால்பின அசிடடிக் அமிலத்க்தபாகுபபு 
மைறறும் க்ர்்்தபாலபாடடின மீத்்்தன க்தபாகுபபு 
ஆகிை்ன கரிமைச ்சேர்மைஙகயை ஆயவகஙகளிலும் 
க்தபாகுபபு முய்றயில் ்தைபாரிக்க இைலும் 
என்ய்த உறுதிப்டுத்தி்ன. அ்தய்னத் 
க்தபாடர்நது, ்ல மில்லிைன கரிமைச ்சேர்மைஙகள் 
க்தபாகுபபு முய்றயில் ்தைபாரிக்கப்டடு, 
அயவகளின ்ணபுகள் கணடறிைப்டடுள்ை்ன. 
கரிமை்வதியிைல் புலமைபா்னது ் ரநது்டடது, ் மைலும் 
இ்தன ்தத்துவஙகளும், நுட்ஙகளும் உைவு, 
துணிகள், க்ட்ரபாலிை ்வதிப க்பாருடகள், 
மைருநதுப க்பாருடகள், சேபாைஙகள், ்ல்டிகள், 
உரஙகள், அழகு சேபா்த்னப க்பாருடகள் மு்தலிை 
்ல்்வறு க்தபாழிறசேபாயலகளில் ் ைன்டுகின்ற்ன. 
சுருக்கமைபாகச கசேபான்னபால், கரிமை ்வதியிைல் 
முக்கிைத்துவத்ய்த ்றறி விவபாதித்்தல் 
என்து ஒரு க்ருஙகடலின ஒரு துளி நீயர 
வயரைறுத்்தல் ்்பான்றது. 
 கரிமைச ்சேர்மைஙகளின ்ணபுகயைப 
புரிநது ககபாள்வ்தறகு அச்சேர்மைஙகளில் 

கபாைப்டும் ்வதிபபியைபபுகள் மைறறும் 
அயவகளின மூலக்கூறு வடிவயமைபபு 
ஆகிை்ன ்றறிை அறிவு மிக முக்கிைமைபா்ன்தபாகும். 
கபார்்்னபா்னது நபானகு இயைதி்ற 
எலக்டரபானகயைப க்றறுள்ைது எ்ன நபாம் 
அறி்வபாம். இைல்பு ஆற்றல் நியலயில் அ்தன 
எலக்டரபான அயமைபபு 1S2 2S2 2P2 ஆகும். ஒரு 
அணுவபா்னது எலக்டரபானகயை ்ஙகிட்டபா 
அல்லது ்ரிமைபாற்றம் கசேய்்தபா ்த்னக்கு 
அருகில் உள்ை மைந்தவபாயுவின எலக்டரபான 
அயமைபபிய்னப க்்ற முைலும்.
 கபார்்ய்னப க்பாருத்்த வயகயில், அ்தறகு 
அரு்க உள்ை மைந்தவபாயுவின எலக்டரபான 
அயமைபபிய்னப க்்ற, நபானகு எலக்டரபானகயை 
ஏற்்றபா அல்லது இழந்்தபா முய்ற்ை C4- 

அல்லது C4+ அைனியை உருவபாக்க ்வணடும். 
ஆ்னபால் இசகசேைல்முய்ற நிகழத் ்்தயவைபா்ன 
ஆற்றல் மிக அதிகம் என்்தபால் இநநிகழ்வு 
நிகழ்வ்தறகபா்ன சேபாத்திைம் இல்யல. இதிலிருநது 
கபார்்்னபா்னது அைனிப பியைபய் உருவபாக்க 
வபாயபபில்யல எ்ன அறிை முடிகி்றது. ஏ்றத்்தபாழ 
அய்னத்து ்சேர்மைஙகளிலும் கபார்்்னபா்னது 
நபானகு சேகபபியைபபுகயைப உருவபாக்கும் 
்தனயமையிய்னப க்றறுள்ைது. 
 கபார்்னின sp3 இ்னக்கலப்பா்தலின 
அடிப்யடயில் நபானகு சிக்மைபா பியைபபுகள் 
உருவபா்தயல விைக்க இைலும். பியைபபு 
உருவபா்தலின ்்பாது, 2s  ஆர்பபிடடபாலிலிருநது 
ஒரு எலக்டரபான 2Pz

 ஆர்பிடடபாலுக்கு 
உைர்த்்தப்டுகி்றது. சில ்சேர்மைஙகளில் 
கபார்்ன ்னயமை பியைபபுகயை (இரடயட 
மைறறும் முபபியைபபுகள் ) க்றறுள்ைது. 
கபார்்னின இத்்தயகை ்ணய் Sp2 மைறறும் Sp 

இ்னக்கலப்பா்தலின மூலம் விைக்கலபாம்.

 ஒபபீடடைவில் , கபார்்னின 
பியைபபுநீைம் குய்றவு, இ்தன கபாரைமைபாக Sp2 

மைறறும் Sp இ்னக்கலப்யடந்த  கபார்்னகளில் 
கபாைப்டும் 2p  ஆர்பிடடபால்கள் ்க்கவபாடடில் 
்மைறக்பாருநதி முய்ற்ை இரடயட மைறறும் 
முபபியைபபுகயை உருவபாக்குகின்ற்ன. 
இ்னக்கலப்பா்தலின வயகயிய்னப க்பாருத்து 
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மூலக்கூறு வடிவத்திய்ன க்்ற இைலும்.   Sp3 இ்னக்கலப்யடந்த கபார்்ன நபானமுகி வடிவத்திய்னயும், 
Sp2 இ்னக்கலப்யடந்த கபார்்ன ்தைமுக்்கபாை வடிவயமைபய்யும், Sp இ்னக்கலப்யடந்த கபார்்ன 
்நர்்கபாடடு வடிவயமைபய்யும் க்றறுள்ை்ன. 

கரிமச் நேரமஙகளின் சி்றபபியல்புகள் 

அய்னத்து கரிமைச ்சேர்மைஙகளும் பினவரும் சி்றபபிைல்புகயைப க்றறுள்ை்ன. 
1. இயவகள் கபார்்னின சேகபபியைபபுச ்சேர்மைஙகைபாகும், க்பாதுவபாக நீரில் கயரவதில்யல. 

க்னசீன, கடபாலுவின, ஈ்தர், கு்ைபா்ரபா்பார்ம் ்்பான்ற கரிமைக்கயரப்பானகளில் எளிதில் 
கயரகின்ற்ன. 

2. க்ரும்்பாலபா்ன கரிமைச ் சேர்மைஙகள் எளிதில் தீப்றறி எரிைக்கூடிையவ (CCl4 ஐத்்தவிர).  இயவகளின 
சேகபபியைபபுத் ்தனயமையி்னபால் குய்றவபா்ன உருகுநியல மைறறும் ககபாதிநியலயிய்னப 
க்றறுள்ை்ன. 

3. கரிமைச ்சேர்மைஙகள் அவறறின விய்ன கசேைல் க்தபாகுதிைபால் இைல்பு அறிைப்டுகின்ற்ன. 
விய்னசகசேைல் க்தபாகுதி என்து, எக்கரிமைச்சேர்மைத்தில் அத்க்தபாகுதி கபாைப்டுகி்றது 
என்ய்தப க்பாருத்து அயமைைபாமைல், ஒரு குறிபபிடட வயகயில் விய்னபுரியும் ஒரு அணு அல்லது 
பியைக்கப்டட அணுக்கள் அடஙகிை ஒரு குறிபபிடட க்தபாகுதிகைபாகும். எடுத்துக்கபாடடு: ஈ்தரின 
விய்னசகசேைல்க்தபாகுதி – O – ஆகும். ஆல்கேபால்களின விய்னசகசேைல்க்தபாகுதி –OH. கரிமைச 
்சேர்மைஙகளில் ்வதிவிய்னைபா்னது க்ரும்்பாலபா்ன  ்நர்வுகளில் விய்னகசேைல் க்தபாகுதியில் 
நயடக்றுகின்ற்ன. ்மைலும் கரிமைச ்சேர்மைஙகள் அவறறிற்க உரிை மைபாறறிைம் எனும் ்ணபிய்னப 
க்றறுள்ை்ன. 

்படிேரிடேச் நேரமஙகள் 

 ஒரு குறிபபிடை விடை சேயல் ச�ோகுதியிடைப  ச்பறறு இரு அடுத�டுத� நேரமஙகளின் 
மூலககூறு ேோய்போடு – CH2– என்்ற ச�ோகுதியோல் நேறு்படும் ச�ோைரச்சியோை கரிமச் நேரமஙகள் 
்படிேரிடேச் நேரமஙகள் எைப்படும். 
ஆல்்கனகள் : மீத்்்தன (CH4), ஈத்்்தன (C2H6), புரப்்ன (C3H8) மு்தலிை்ன.
ஆல்கேபால்கள் கமைத்்த்னபால் (CH3OH), எத்்த்னபால் (C2H5OH), புரப்்னபால் (C3H7OH) மு்தலிை்ன. 
்டிவரியசேச ்சேர்மைஙகள் ஒரு க்பாதுவபா்ன வபாயப்பாடடபால் குறிபபிடப்டுகின்ற்ன. எடுத்துக்கபாடடு: 
(ஆல்்கனகள்: CnH2n+2), (ஆல்கீனகள் :CnH2n), (ஆல்யகனகள் :CnH2n-2 ) ்மைலும் இயவகயை 
க்பாதுவபா்ன முய்றகளில் ்தைபாரிக்கலபாம். இயவகளின இைற்ணபுகளில் சீரபா்ன மைபாறு்பாடு 
கபாைப்டுகின்றது. ் மைலும் ஏ்றத்்தபாழ அய்னத்து ் சேர்மைஙகளும் ஒ்ர மைபாதிரிைபா்ன ் வதிப ் ணபுகயைப 
க்றறுள்ை்ன. 

11.2 கரிமை ்சேர்மைஙகயை வயகப்டுத்து்தல்.

 கரிமை ்சேர்மைஙகள் அதிக அைவில் கபாைப்டுவ்தபாலும், க்தடர்நது ்ல கரிமை ்சேர்மைஙகள் 
்தைபாரிக்கப்டுவ்தபாலும் அயவகயை வயகப்டுத்்தல் ்்தயவைபா்ன்தபாகி்றது. அயவகயை அயமைபபின 
அடிப்யடயி்ல்ைபா அல்லது விய்ன கசேைல் க்தபாகுதியின அடிப்யடயி்ல்ைபா வயகப்டுத்்தலபாம்.
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11.2.1 ேடிேடமபட்ப ச்போறுதது ேடகப்படுதது�ல்

கரிமைச ்சேர்மைஙகள்

அலியசேக்ளிக் (அ) 
க பா ர் ் ் பா ய சே க் ளி க் 
்சேர்மைஙகள்

H2C CH2

CH2

க்னசீன வயைைத்திய்னப 
க்றறுள்ை  ் சேர்மைஙகள் (அ) ஓரி்ன 
அ்ரபா்மைடடிக் ்சேர்மைஙகள்

OH

க்னசீன வயைைத்திய்னப 
க்றறிருக்கபா்த ஒரி்ன அ்ரபா்மைடடிக் 
்சேர்மைஙகள் 

அ்ரபா்மைடடிக்
்சேர்மைஙகள் அலியசேக்ளிக் 

்சேர்மைஙகள்
அ்ரபா்மைடடிக் 
்சேர்மைஙகள் 

N

ஒரி்ன வயைைச ்சேர்மைஙகள் ்ல்இ்ன வயைைச ்சேர்மைஙகள்

வயைைமைற்ற அல்லது தி்றந்த 
அயமைபபுயடை (அ) அலி்பாடடிக் 
்சேர்மைஙகள் எ.டு: CH3–CH2–CH3 

புரப்்ன

வயைைச ்சேர்மைஙகள்

O

வயைை புரப்்ன

பீ்னபால்
அசுலீன

கடடரபா யேட்ரபா 
பியுரபான

பிரிடின

்மைறகணடுள்ை வயகப்பாடடின அடிப்யடயில் நபாம் பினவரும் ்சேர்மைஙகயை வயகப்டுத்து்வபாம்.

 i) CH ≡ C– CH2–C ≡ CH  ii) CH3 – CH2 – CH2 - CH2– CH3

 iii) 

CH3

   iv) 
CH2–CH2–CH2–CH3
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தீர்வு
1. நிய்றவு்றபா்த தி்றந்த அயமைபபுயடை ்சேர்மைம்

2. நிய்றவுற்ற தி்றந்த சேஙகிலி அயமைபபுயடை 
்சேர்மைம்

3. க்னசீன வயைை அயமைபபுயடை 
அ்ரபா்மைடடிக் ்சேர்மைம்

4. அலியசேக்ளிக் ்சேர்மைம்

1. பினவரும் கரிமைச ்சேர்மை வயககளுக்கு 
ஒவ்கவபானறிறகும் இரு எடுத்துக்கபாடடுகள்  
்தருக.
i. க்னசீன வயைை அயமைபய் 

க்றறிருக்கபா்த அ்ரபா்மைடடிக் ்சேர்மைம்
ii. அ்ரபா்மைடடிக் ்ல்லி்ன வயைைச 

்சேர்மைம்
iii. தி்றந்த அயமைபபுயடை அலியசேக்ளிக் 

மைறறும் அலி்பாடடிக் ்சேர்மைஙகள்

?்தன மைதிபபீடு

11.2.2 விய்னசகசேைல் க்தபாகுதியின 
அடிப்யடயில் வயகப்டுத்து்தல் 

 அடடவயை 11.1 ்சேர்மைஙகளின 
வயககள் மைறறும் அவறறின விய்னசகசேைல் 
க்தபாகுதிகள்

ே
.எ

ண்

நே
ரம

ததி
ன்

 ே
ட

க

வி
ட

ை
ச்ச

ேய
ல் 

ச�
ோகு

தி

ச்ப
ோது

ே
ோை

 ே
ோய

்போ
டு 

(R
 அ

ல்ட
கல்

 
ச�

ோகு
தி

)

1 ஆல்கீன் (Alkene) – CnH2n

2
ஆல்வகன்

(Alkyne)
– CnH2n-2

ே
.எ

ண்

நே
ரம

ததி
ன்

 ே
ட

க

வி
ட

ை
ச்ச

ேய
ல் 

ச�
ோகு

தி

ச்ப
ோது

ே
ோை

 ே
ோய

்போ
டு 

(R
 அ

ல்ட
கல்

 
ச�

ோகு
தி

)

3

ஆல்வகல்  

ஹோவலடு

(Alkyl halide)

F,
Cl,

Br,
I R- X

4
ஆல்கஹோல்

(Alcohol)
OH R-OH

5
ஈ�ர்

(Ether)
O R-O-R'

6
ஆல்டிவஹடு

(Aldehyde) C

O

H
R-CHO

7
கீட்வ்டோன்

(Ketone) 
C O R-CO-R'

8

கர்்போகசிலிக 

அமிலம

(Carboxylic acid)
C

O

OH
R-COOH

9 எஸ்டர் (Ester)
C

O

OR
RCOOR'

10
அமில நிரிலி

(Acid anhydride) C

O

O C

O R-CO-O-

CO-R'

11

அவேல் 

வஹவலடு

(Acyl halide)
C

O

Cl
R-COX

12

ேல்வ்போனிக 

அமிலம

(Sulphonic acid)

SO3H R-SO3H

13

வைட்வரோ 

ஆல்வகன்

(Nitro alkane)

NO2 R-NO2

14
அமீன்

(Amine)
NH2 R-NH2

15
அவமடு

(Amide) C NH2

O
R-CO-NH2
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ே
.எ

ண்

நே
ரம

ததி
ன்

 ே
ட

க

வி
ட

ை
ச்ச

ேய
ல் 

ச�
ோகு

தி

ச்ப
ோது

ே
ோை

 ே
ோய

்போ
டு 

(R
 அ

ல்ட
கல்

 
ச�

ோகு
தி

)

16

ேயவனடு 

(வைட்வரல்)

(Cyanide (Nitrile)

C N R-CN

17
ஐவேோ ேயவனடு

(Isocyanide)
NC R-NC

18
ேயவனட்

(Cyanate)
OCN R-OCN

19
ஐவேோ ேயவனட்

(Isocyanate)
NCO R-NCO

20
�வயோ ேயவனட்

(Thiocyanate)
SCN R-SCN

21
ஐவேோ �வயோ 
ேயவனட்

(Isothiocyanate)
NCS R-NCS

23

�வயோ 

ஆல்கஹோல்கள்

(அ) �யோல்கள்

(Thioalcohols or 

thiols)

SH R-SH

24
�வயோ ஈ�ர்கள்

(Thioethers)
S R R-S-R'

25
இமீன்கள்

(Imines)
NH R-CH=NH

26

வைட்ரவேோ 

வேர்மஙகள்

(Nitroso 

compounds)

NO R-NO

27
வஹட்ரசின்கள்

(Hydrazines)
NH NH2 R-NH-NH2

ே
.எ

ண்

நே
ரம

ததி
ன்

 ே
ட

க

வி
ட

ை
ச்ச

ேய
ல் 

ச�
ோகு

தி

ச்ப
ோது

ே
ோை

 ே
ோய

்போ
டு 

(R
 அ

ல்ட
கல்

 
ச�

ோகு
தி

)

28

வஹட்ரவேோ 

வேர்மஙகள்

(Hydrazo 

compounds)

NH NH R-NH-
NH-R

29
பீனோல்கள்

(Phenols)
OH C6H5OH

30
இவமடு

(Imide) C

O

N C

R O RCON(R')

COR''

11.3 கரிமச்நேரமஙகளுககுப ச்பயரிடு�ல்

 IUPAC - வ�தியியல் மற்றும ்பயன்்போட்டு 

வ�தியலுககோன ்பன்னோட்டு நிறு�னம (The 
International Union of Pure and Applied 
Chemistry என்ற அவமப்்போனது வ�திச் 

வேர்மஙகளுககுப் ெ்பயரிடு�ல், ெேோல்லோககம, 

�னிம�ரிவே அட்்ட�வணயில் புதி�ோக 

கண்டுபிடிககப்்படும �னிமஙகளுககுப் 

ெ்பயரிடு�ல், அ்விடு�ல், அணு நிவற மற்றும 

மதிப்பீடு ெேயயப்்பட்்ட �ரவுகள் ஆகிய�ற்வற 

�ரப்்படுத்து�ல் ஆகியவ�களுககோன ்பன்னோட்டு 

அ்வில் அஙகீகரிககப்்பட்்ட ஒரு அவமப்்போகும.

 IUPAC ்பரிந்துவரகளின் அடிப்வ்டயில், 

ஒரு கரிமச் வேர்மத்திற்கு ெ்பயரிடும வ்போது, 

அச்வேர்மமோனது அ�ன் மூல நிவறவுற்ற 

வஹட்வரோகோர்்பனின் ெ்பறுதியோகக கரு�ப்்ப்ட 

வ�ண்டும. ஒரு கரிமச்வேர்மத்தின் IUPAC ெ்பயர் 

பின்�ரும மூன்று ்பகுதிகவ் உள்்்டககியது. 

முன்ெனோட்டு + மூல �ோர்த்வ� + பின்ெனோட்டு

 இஙகு மூல �ோர்த்வ� என்்பது மூலககூறில் 
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உள்் நீண்்ட ெ�ோ்டர்ச்சியோன அதிக நீ்முவ்டய 

கோர்்பன் ேஙகிலியில் உள்் கோர்்பன் அணுககளின் 

எண்ணிகவகயிவனக குறிப்பிடுகின்றது.  

முன்ெனோட்டு என்்பது மு�ன்வமயோன (நீண்்ட) கோர்்பன் 

ேஙகிலிவயோடு பிவணககப்்பட்டுள்்  ெ�ோகுதிகவ்க 

குறிப்பிடுகின்றது. இது மூல �ோர்த்வ�ககு முன்னர் 

எழு�ப்்படுகிறது. பின்ெனோட்டு என்்பது விவன 

ெேயல் ெ�ோகுதிவயக குறிப்பிடுகின்றது. இது மூல 

�ோர்த்வ�ககு பின்ெனோட்்டோக எழு�ப்்படுகிறது. 

அடைேடை 11.2 மூல ேஙகிலியில் உள்்ள 
கோர்பன் அணுககளின் எண்ணிகடக மறறும் 
அ�நைோடு ச�ோைரபுடைய மூல ேோரதட�கள்.

ேங
கிலி

 நீ
்ள

ம் 
(அ

) க
ோர

்பன்
 

அணு
கக

ளி
ன்

 எ
ண்

ணி
கட

க

மூ
ல 

ே
ோர

தட
�

ேங
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 நீ
்ள

ம் 
(அ

) க
ோர
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அணு
கக

ளி
ன்

 எ
ண்

ணி
கட

க

மூ
ல 

ே
ோர

தட
�

C1  ெமத் 
Meth-

C17
ெஹப்்டோெ்டக

Heptadec-

C2 ஈத் 

Eth-
C18 ஆக்டோெ்டக

Octadec-

C3 புரப் 
Prop-

C19
ைோனோெ்டக

Nonadec-

C4
பியூட் 
But-

C20
ஐவகோஸ 

icos-

C5
ெ்பன்ட்
Pent-

C21 ெஹனிவகோஸ 
Henicos

C6
ெஹகஸ 
Hex-

C22 வ்டோவகோஸ
Docos

C7
ெஹப்ட் 
Hept-

C30
ட்வரயோகோன்ட் 

Triacont-

C8
ஆகட் 
Oct-

C31 ெஹன்ட்வரயோகோன்ட்

Hentriacont

C9
ைோன் 
Non-

C32 வ்டோட்வரயோகோன்ட்
Dotriacont

ேங
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) க
ோர
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ே
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ேங
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 நீ
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ம் 
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) க
ோர

்பன்
 

அணு
கக

ளி
ன்

 எ
ண்

ணி
கட

க

மூ
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ே
ோர

தட
�

C10
ெ்டக 
Dec-

C40
ெ்டட்ரோகோன்ட் 

Tetracont-

C11
அன்ெ்டக 
Undec-

C50
ெ்பன்்டோகோன்ட் 

Pentacont-

C12
வ்டோெ்டக 
Dodec-

C60
ெஹகேோகோன்ட் 

Hexacont-

C13
ட்வரெ்டக 
Tridec-

C70
ெஹப்்டோகோன்ட் 

Heptacont-

C14
ெ்டட்ரோெ்டக 
Tetradec-

C80 ஆக்டோ கோன்ட்

Octacont-

C15
ெ்பன்்டோெ்டக 
Pentadec-

C90 ைோனோகோன்ட்

Nonacont-

C16
ெஹக்ோெ்டக 

Hexadec-
C100 ெஹகட்

Hect-

பின்ெனோட்டு: இரு�வகயோன பின்ெனோட்டுகள் 

உள்்ன.  அவ�கள் மு�ன்வம பின்ெனோட்டு 

(primary suffix) மற்றும இரண்்டோம 

நிவல பின்ெனோட்டு (secondary suffix) 
ஆகியன�ோகும.

மு�ன்வம பின்ெனோட்டு (primary suffix): இது 

கரிமச் வேர்மத்தின் நிவறவுற்ற / நிவறவுறோ�த் 

�ன்வமயிவனக குறிப்பிடுகிறது.  இது மூல 

�ோர்த்வ�யிவனத் ெ�ோ்டர்ந்து அ�ற்குப் பின்னோல் 

எழு�ப்்படுகிறது.  ்பல்வ�று நிவறவுற்ற மற்றும 

நிவறவுறோ கோர்்பன் ேஙகிலிகளுககோன மு�ன்வம 

பின்ெனோட்டுகள் பின்�ருமோறு.
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அடைேடை 11.3. ்பல்நேறு நிட்றவுற்ற 
மறறும் நிட்றவு்றோ கோர்பன் ேஙகிலிககோை 
மு�ன்டம பின்சைோடடுகள்

கோர்பன் ேஙகிலியின் ச்பயர 
மறறும் ேடக

மு�ன்டம 
பின்சைோடடு

நிவறவுற்றது C-C
Saturated 

ஏன்

ane
நிவறவுறோகோர்்பன் ேஙகிலி

ஒரு C Cone bondபிவணப்பு ஈன்

ene

இரண்டு C CTwo bonds பிவணப்புகள் வ்டயீன் 

diene

மூன்று C CThree bonds பிவணப்புகள்  ட்வரயீன்

triene

ஒரு C COne bond பிவணப்பு ஐன்

yne

இரண்டு C CTwo bonds பிவணப்புகள் வ்டஐன்

diyne 

 இரண்்டோம நிவல பின்ெனோட்டு: இது கரிமச் 

வேர்மத்தில் உள்் விவனச் ெேயல் ெ�ோகுதியின் 

�ன்வமயிவனக குறிப்பிடுகிறது. சில விவனச் ெேயல் 

ெ�ோகுதிகளுககோன இரண்்டோம நிவல பின்ெனோட்டுகள் 

கீவே ்பட்டியலி்டப்்பட்டுள்்ன (அட்்ட�வண 11.4).
அடைேடை 11.4 சில விடைத ச�ோகுதிகளின் 
இரண்ைோம் நிடல பின்சைோடடு மறறும் 
முன்சைோடடுககள்
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Thioalcohols

SH ெமர்கோப்வ்டோ

mercapto

�யோல்

-thiol
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இ
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ைோ
ம் 

நிட
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பின்
சை

ோட
டு

ஆல்டி- 

வஹடுகள்

Aldehydes
C

O

H

்போர்வமல்

formyl-

அல்

-al

கீட்வ்டோன்கள்

Ketones C O
ஆகவ்ோ

oxo-

ஓன்

-one

கோர்்போகசிலிக 

அமிலம

Carboxylic 

acid

C

O

OH

கோர்்போகஸி

carboxy-

ஆயிக 

அமிலம

-oic acid

எஸ்டர்கள்

Esters C

O

OR

ஆல்கோகசி 

கோர்்பவனல்

Alkoxy–

Carbonyl

ஆவயட்

-oate

அமில 

குவ்ோவரடுகள்

Acid chlorides
C

O

Cl

குவ்ோவரோ 

கோர்்பவனல்

chlorocar-

bonyl

ஆயில் 

குவ்ோவரடு

-oyl 

chloride
அமில 

அவமடுகள்

Acid amines

C NH2

O கோர்்பவமல்

Carbamoyl

அவமடு

-amide

அமீன்கள்

Amines
NH2 அமிவனோ

amino-

அமீன்

-amine
வைட்வரல்கள்

Nitriles

C N ேயவனோ

cyano-

வைட்வரல்

-nitrile
ேல்வ்போனிக 

அமிலம

Sulphonic acid

SO3H ேல்வ்போ

sulpho-

ேல்வ்போனிக 

அமிலம

-sulphonic 

acid

–al , –ol வ்போன்ற உயிெரழுத்திவன மு�ெலழுத்�ோக 

ெகோண்டுள்் இரண்்டோம நிவல பின்ெனோட்டுகவ் 

மு�ன்வம பின்ெனோட்டுகளு்டன் வேர்த்து எழுதுமவ்போது 

மு�ன்வம பின்ெனோட்டின் இறுதி எழுத்து ‘e’ 
மவறந்துவிடும.  (எ.கோ) ane + ol = anol
முன்ெனோட்டு: நீண்்ட கோர்்பன் ேஙகிலியு்டன் 

இவணககப்்பட்டுள்் ்பதிலிகள் (substituents), 

மூல�ோர்த்வ�ககு முன்னோல் முன்ெனோட்்டோகக 

குறிப்பி்டப்்படுகின்றது.  சில ெ்போது�ோன ்பதிலிகளுககோன 

முன்ெனோட்டுகள் பின்�ரும அட்்ட�வணயில் 

ெகோடுககப்்பட்டுள்்து.
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 விவனச்ெேயல் ெ�ோகுதிகள், நீண்்ட ேஙகிலித் 

ெ�ோ்டரில் ஒரு ்பகுதியோக இல்லோதிருககும நிவலயில், 

அவ�கள் ்பதிலிக்ோகக கரு�ப்்ப்ட வ�ண்டும.  இத்�வகய 

வைர்வுகளில்,அவ�களின் முன்ெனோட்டுப் ெ்பயர் மூல 

�ோர்த்வ�ககு முன்ெனோட்்டோக குறிப்பி்டப்்படுகின்றது.  

சில விவனச் ெேயல் ெ�ோகுதிகளுககோன முன்ெனோட்டுப் 

ெ்பயர்கள் அவ�களுககோன இரண்்டோம நிவல 

பின்ெனோட்டுப் ெ்பயர்களு்டன் அட்்ட�வண 11.4ல் 

�ரப்்பட்டுள்்து.

அடைேடை 11.5 சில ்பதிலிகள் மறறும் அடேகளின் 
முன்சைோடடுப ச்பயரகள்

்பதிலீடடுத ச�ோகுதி முன்சைோடடு
-F புளுவரோ (Fluoro)

-Cl குவ்ோவரோ (Chloro)

-Br புவரோவமோ (Bromo)

-I அயவ்டோ (Iodo)

-NO2 வைட்வரோ (Nitro)

-NO வைட்ரவேோ (Nitroso)

N N
+

வ்டஅவேோ (Diazo)

-OR ஆல்கோகஸி (Alkoxy)

-OCH3 (or) -OMe மீத்�ோகஸி 
(Methoxy)

-OC2H5 (or) -OEt ஈத்�ோகஸி (Ethoxy)

-CH3 (or) –Me ெமத்தில் (Methyl)

-C2H5 (or) -Et எத்தில் (Ethyl)

-CH2-CH2-CH3 புரப்வ்பல் 
propyl

-CH(CH3)2 புரப்்பன்-2-ஐல் 
propan-2-yl

-CH2-CH2-CH2-CH3 பியூட்வ்டல் 
butyl

-CH2-CH (CH3)-CH3 2-ெமத்தில் புரப்்பன்-
1-ஐல் (ஐவேோ 
பியூட்வ்டல்)
2-methyl propan- 
1-yl (iso butyl)

்பதிலீடடுத ச�ோகுதி முன்சைோடடு
-C(CH3)3 2-ெமத்தில் புரப்்பன்-

2-ஐல் (மூவிவணய 
பியூட்வ்டல்)   
2-methyl propan- 2-yl 
(tert-butyl)

-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 ெ்பன்வ்டல்
pentyl

-CH2-CH(CH3)-CH2-CH3 2-ெமத்தில் பியூட்வ்டல்
2-methyl butyl 

CH2-C (CH3)3 2, 2-வ்ட ெமத்தில் 
புரப்வ்பல் (நிவயோ 
ெ்பன்வ்ட ல்)
2,2-dimethyl
propyl (neopentyl)

11.3.1. கரிமச் நேரமஙகளுககு 

ச்பயரிடு�லுககோை IUPAC விதிமுட்றகள்

 IUPAC விதிமுவறகவ்ப் பின்்பற்றி 

கரிமச் வேர்மஙகவ் ெ்பயரிடு��ற்கு பின்�ரும 

்படிநிவலகவ்ப் பின்்பற்ற வ�ண்டும.

1. நீண்்ட கோர்்பன் ெ�ோ்டவர ெ�ரிவு ெேயய 

வ�ண்டும (மூல �ோர்த்வ�) இச் ேஙகிலியு்டன் 

இவணககப்்பட்டிருககும பிற அவனத்துத் 

ெ�ோகுதிகவ்யும ்பதிலிக்ோகக கரு� 

வ�ண்டும.

2. நீண்்ட கோர்்பன் ேஙகிலிககு எண் இ்ட வ�ண்டும.

3. ்பதிலிகள் ெ்பயரிடு�ல் (முன்ெனோட்டு /

பின்ெனோட்டு)

4. விவனச் ெேயல் ெ�ோகுதிகளுககு ெ்பயரிடு�ல்.

5. ்பதிலிகவ் ஆஙகில அகர �ரிவேயில் 

அவமத்�ல்.

 கரிமச் வேர்மத்தின் ெ்பயவர பின் �ருமோறு எழு� 

வ�ண்டும.

 முன்ெனோட்டு + மூல�ோர்த்வ� + மு�ன்வம 

பின்ெனோட்டு + இரண்்டோம நிவல பின்ெனோட்டு.
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கரிமச் நேரமஙகளுககோை IUPAC ச்பயரிடை எழுதுே�றகோை ேழிமுட்றகள்
1. IUPAC ெ்பயரோனது எப்வ்போதும ஒவர �ோர்த்வ�யில் எழு�ப்்ப்ட வ�ண்டும. கரிம அமிலஙகளின் உப்புகள், 

அமிலஙகள் மற்றும அமிலப்ெ்பறுதிகள் இ�ற்கு விதிவிலககோனவ�.

2. இரு அடுத்�டுத்� எண்கள் அல்லது எழுத்துக குறியீடுகளுககு இவ்டவய கோற்புள்ளி (,) இ்டப்்ப்டவ�ண்டும.  

எண் மற்றும எழுத்துககுறியீட்டிவன பிரித்துககோட்்ட இவ்டகவகோடு (hypen) இ்டப்்ப்டவ�ண்டும.

எடுததுககோடடு:  2, 2-டை சமததில் – 3-செகஸீன், N, N- டை சமததில் சமத�ைடமடு
3. மீவேோ  (meso), சிஸ (cis), டிரோன்ஸ (trans) வ்போன்ற �டி�வமப்வ்பக குறிககும முன்ெனோட்டுகள் 

ேோயெ�ழுத்தில் எழு�ப்்ப்ட வ�ண்டும வமலும இவ�கவ் ெ்பயரு்டன் இவ்டவகோட்டின் மூலம 

இவணககவ�ண்டும. ஒரு �ோர்த்வ�யில் மு�ல் எழுத்து ெ்பரிய எழுத்தில் எழு� வ�ண்டும என்்ப�ற்கும, 

ஆஙகில அகர �ரிவேப்்படி �ரிவேப்்படுத்தும வ்போதும இத்�வகய முன்ெனோட்டுகவ் கருத்திற்ெகோள்் 

கூ்டோது.

எடுததுககோடடு: டிரோன்ஸ் – 2-பியூடடீன்
4. வ்ட (di), ட்வர (tri), ெ்டட்ரோ (tetra) வ்போன்ற முன்ெனோட்டுகவ் எழுதும வ்போது, அ�ற்வற ெ்பயரின் ஒரு 

்பகுதியோகக கரு�வ�ண்டும. எனவ� ேோயெ�ழுத்�ோக எழு�வ�ோ அல்லது இவ்டவகோடி்டவ�ோ கூ்டோது.  

ஆஙகில அகர �ரிவேப்்படி �ரிவேப்்படுத்தும வ்போது இத்�வகய முன்ெனோட்டுகவ் கருத்திற்ெகோள்் 

கூ்டோது. எடுததுககோடடு: 4- எததில் -2, 2-டைசமததில் செகநஸேன்.  4- Ethyl-2, 2-dimethylhexane
 இதில் எத்தில், ெமத்தில் ஆகிய�ற்வற மட்டுவம கருத்திற் ெகோள்் வ�ண்டும, di ஐ கருத்திற்ெகோள்்க 

கூ்டோது.

5. அலிவேகளினிக வேர்மஙகளுககு ெ்பயரிடும வ்போது, பின்�ரும கூடு�ல் விதிகவ்யும பின்்பற்ற வ�ண்டும.

அடைேடை 11.6 – அலிடேகளிக நேரமஙகளுககு ச்பயரிடு�லுககோை விதிகள்
விதி வி்ளகக எடுததுககோடடு

இத்�வகய வேர்மஙகளுககு ெ்பயரிடும வ்போது 

மூல�ோர்த்வ�ககு முன்னோல் ‘வேகவ்ோ’ என்ற 

முன்ெனோட்டு எழு�ப்்ப்ட வ�ண்டும  
cyclobutane cyclopentane cyclobutene cyclooctane

irf;NshgpA+l;Nld;irf;NshgpA+l;Nld; irf;Nshngd;Nld;irf;Nshngd;Nld; irf;NshgpA+l;Bd;irf;NshgpA+l;Bd; irf;NshMf;Nld;irf;NshMf;Nld;

�வ்யத்தில் ஒவர ்பதிலி மட்டும இ்டம 

ெ்பற்றிருப்பின் அ�ன் அவமவி்டத்திவன 

குறித்துககோட்்ட வ�ண்டியதில்வல.

C2H5
CH3 OH

ethylcyclobutane methylcyclohexane cyclohexanol
vj;jpy; vj;jpy; 
irf;NshgpA+l;Nld;irf;NshgpA+l;Nld;

nkj;jpy;nkj;jpy;
irf;Nshn`f;Nrd;irf;Nshn`f;Nrd;

irf;Nshn`f;rdhy;irf;Nshn`f;rdhy;

�வ்யத்தில் ஒன்றிற்கும வமற்்பட்்ட ்பதிலிகள் 

இ்டம ெ்பற்றிருப்பின், �வ்யமற்ற திறந்� ேஙகிலி 

வேர்மஙகளில் பின்்பற்றிய�ோறு, அப்்பதிலிகளின் 

அவமவி்டத்திவன குறிகக ்பயன்்படும எண்களின் 

கூட்டுத்ெ�ோவக குவற�ோக அவமயும �வகயில், 

எண் இ்டவ�ண்டும

2

CH3

CH2CH3

CH3

CH3

C2H5

CH3

CH3

CH2CH3

CH3

C2H5

1
2

3
4 5

3
2
1

6
5

4

2
14

5

3

13

4

1-ethyl-2-methylcyclopentane
1-ethyl-2,3-dimethylcyclohexane

2-ethyl-1,1-dimethylcyclopentane 4-ethyl-1-methylcyclohex-1-ene

1-vj;jpy;-2-nkj;jpy;irf;Nshngd;Nld;1-vj;jpy;-2-nkj;jpy;irf;Nshngd;Nld;

2-vj;jpy;-1>1-ilnkj;jpy;irf;Nshngd;Nld;2-vj;jpy;-1>1-ilnkj;jpy;irf;Nshngd;Nld; 4-vj;jpy;-1-nkj;jpy;irf;Nshn`f;];-1-<d;4-vj;jpy;-1-nkj;jpy;irf;Nshn`f;];-1-<d;

1-vj;jpy;-2>3-ilnkj;jpy;irf;Nshn`f;Nrd;1-vj;jpy;-2>3-ilnkj;jpy;irf;Nshn`f;Nrd;
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விதி வி்ளகக எடுததுககோடடு

�வ்யமோனது அ�னு்டன் இவணககப்்பட்டுள்் 

ஆல்வகல் ெ�ோகுதியில் கோணப்்படும கோர்்பன் 

களின் எண்ணிகவகவய வி்ட குவற�ோன 

கோர்்பன் அணுககவ்க ெகோண்டிருந்�ோல் 

அச்வேர்மமோனது ஆல்வகனின் ெ்பறுதியோக 

ெ்பயரி்டப்்ப்ட வ�ண்டும.  வமலும �வ்யமோனது 

்பதிலியோக கரு�ப்்ப்ட வ�ண்டும.  மோறோக 

�வ்யத்தில் அதிக கோர்்பன் அணுககள் 

இருப்பின் அச்வேர்மம �வ்ய ஆல்வகனின் 

ெ்பறுதியோக ெ்பயரி்டப்்ப்ட வ�ண்டும.

CHCH
1 2 3 4

3 CH2 CH3

2-Cyclopropylbutane
(derivative of alkane)

CH
CH3CH3

2-Propylcyclobutane
(derivative of cycloalkane)

Cl

1 2
34

3-Chlorocyclobut-1-ene
(Double bond get prefernce over 

substituent-Cl for 
numbering)2-GNug;igy;irf;NshgpA+l;Nld;2-GNug;igy;irf;NshgpA+l;Nld;

(irf;NshMy;Nfdpd; ngWjp)(irf;NshMy;Nfdpd; ngWjp)

2-irf;NshGug;igy;gpA+l;Nld;2-irf;NshGug;igy;gpA+l;Nld;
(My;Nfdpd; ngWjp)(My;Nfdpd; ngWjp) 3-FNshNuhirf;NshgpA+l;-1-<d;3-FNshNuhirf;NshgpA+l;-1-<d;

(vz;zpLtjw;F - (vz;zpLtjw;F - Cl If; fhl;bYk; If; fhl;bYk;
,ul;il gpizg;G Kd;Dhpik ngWfpwJ),ul;il gpizg;G Kd;Dhpik ngWfpwJ)

CHCH
1 2 3 4

3 CH2 CH3

2-Cyclopropylbutane
(derivative of alkane)

CH
CH3CH3

2-Propylcyclobutane
(derivative of cycloalkane)

Cl

1 2
34

3-Chlorocyclobut-1-ene
(Double bond get prefernce over 

substituent-Cl for 
numbering)2-GNug;igy;irf;NshgpA+l;Nld;2-GNug;igy;irf;NshgpA+l;Nld;

(irf;NshMy;Nfdpd; ngWjp)(irf;NshMy;Nfdpd; ngWjp)

2-irf;NshGug;igy;gpA+l;Nld;2-irf;NshGug;igy;gpA+l;Nld;
(My;Nfdpd; ngWjp)(My;Nfdpd; ngWjp) 3-FNshNuhirf;NshgpA+l;-1-<d;3-FNshNuhirf;NshgpA+l;-1-<d;

(vz;zpLtjw;F - (vz;zpLtjw;F - Cl If; fhl;bYk; If; fhl;bYk;
,ul;il gpizg;G Kd;Dhpik ngWfpwJ),ul;il gpizg;G Kd;Dhpik ngWfpwJ)

CHCH
1 2 3 4

3 CH2 CH3

2-Cyclopropylbutane
(derivative of alkane)

CH
CH3CH3

2-Propylcyclobutane
(derivative of cycloalkane)

Cl

1 2
34

3-Chlorocyclobut-1-ene
(Double bond get prefernce over 

substituent-Cl for 
numbering)2-GNug;igy;irf;NshgpA+l;Nld;2-GNug;igy;irf;NshgpA+l;Nld;

(irf;NshMy;Nfdpd; ngWjp)(irf;NshMy;Nfdpd; ngWjp)

2-irf;NshGug;igy;gpA+l;Nld;2-irf;NshGug;igy;gpA+l;Nld;
(My;Nfdpd; ngWjp)(My;Nfdpd; ngWjp) 3-FNshNuhirf;NshgpA+l;-1-<d;3-FNshNuhirf;NshgpA+l;-1-<d;

(vz;zpLtjw;F - (vz;zpLtjw;F - Cl If; fhl;bYk; If; fhl;bYk;
,ul;il gpizg;G Kd;Dhpik ngWfpwJ),ul;il gpizg;G Kd;Dhpik ngWfpwJ)

்பகக ேஙகிலியோனது விவனச் ெேயல் 

ெ�ோகுதிவயக ெகோண்டிருப்பின் �வ்யத்தில் 

எத்�வன கோர்்பன் அணுககள் இருப்பினும 

அலிவேகளிக �வ்யமோனது ்பதிலியோகவ� 

கரு�ப்்ப்டவ�ண்டும

CH

CH3

CHO
12

3

2-cyclobutylpropanal

CH C

O

CH3CH2CH3

3-cyclohexylpentan-2-one

12345

2-irf;NshgpA+l;ily;Gug;gdy;2-irf;NshgpA+l;ily;Gug;gdy;
3-irf;Nshn`f;iry;ngd;ld;-2-Xd;3-irf;Nshn`f;iry;ngd;ld;-2-Xd;

�வ்யமோனது இரட்வ்டப் பிவணப்பிவன 

ெ்பற்றிருந்து, ்பககச் ேஙகிலியோனது விவனச் 

ெேயல் ெ�ோகுதிவயப் ெ்பற்றிருப்பின், வேர்மமோனது 

்பககச் ேஙகிலியின் ெ்பறுதியோக ெ்பயரி்டப்்ப்ட 

வ�ண்டும வமலும �வ்யமோனது ்பதிலியோக 

கரு�ப்்ப்டவ�ண்டும

CH CHOCH3
1

1

2

3

4

3 2

2-(cyclobut-2-en-1-yl)-propanal

CH2 CH

CH3

CH2 COOH
1

1
2

2

4-(cyclopent-3-en-1-yl)-3-methylbutanoic acid

44
5

3

3

CH CHOCH3
1

1

2

3

4

3 2

2-(cyclobut-2-en-1-yl)-propanal

CH2 CH

CH3

CH2 COOH
1

1
2

2

4-(cyclopent-3-en-1-yl)-3-methylbutanoic acid

44
5

3

3

�வ்யம மற்றும ்பககச்ேஙகிலி ஆகிய இரண்டும 

விவனச் ெேயல் ெ�ோகுதிகவ்ப் ெ்பற்றிருப்பின், 

முன்னுரிவம �ரிவேப்்படி மு�லில் அவமந்துள்் 

விவனச் ெேயல் ெ�ோகுதிவய எது ெ்பற்றுள்்வ�ோ 

அ�ன் அடிப்்பவ்டயில் மூல வஹட்வரோகோர்்பன் 

(மூல �ோர்த்வ�) தீர்மோனிககப்்ப்ட வ�ண்டும.

NO2 CH CH COOH

3-(3-nitrocyclopentyl) - prop-2-enoicacid

3

2 3 2 1

1

4 5

3-(3-iel;Nuhirf;Nshngd;ily;)3-(3-iel;Nuhirf;Nshngd;ily;)
-Gug;-2-<dhapf;mkpyk; -Gug;-2-<dhapf;mkpyk; 
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விதி வி்ளகக எடுததுககோடடு

�வ்யம மற்றும ்பககச்ேஙகிலி ஆகிய 

இரண்டும ஒவர விவனச்ெேயல் ெ�ோகுதியிவனப் 

ெ்பற்றிருப்பின், �வ்யம மற்றும ்பககச்ேஙகிலி 

ஆகிய இரண்டிலும கோணப்்படும கோர்்பன் 

அணுககளின் எண்ணிகவகவயப் ெ்போறுத்து மூல 

வஹட்வரோ கோர்்பன் தீர்மோனிககப்்படும.

OH

CH2 CH

OH

CH3
1

1 2 32

3
4

5

6

2-(2-hydroxypropyl)cyclohexan-1-ol
2-(2-i`l;uhf;]pGug;igy;)2-(2-i`l;uhf;]pGug;igy;)
irf;Nshn`f;rd;-1-My;irf;Nshn`f;rd;-1-My;

ஒன்றிற்கும வமற்்பட்்ட அலிவேகளிக 

�வ்யஙகள் ஒரு கோர்்பன் ேஙகிலியு்டன் 

இவணககப்்பட்டிருப்பின், அலிவேகளிக 

�வ்யஙகள் ்பதிலிக்ோக கரு�ப்்பட்டு 

ஆல்வகனின் ெ்பறுதியோக ெ்பயரி்டப்்ப்ட வ�ண்டும.  

இந்வைர்வில், ஆல்வகன் மற்றும �வ்யத்தில் 

உள்் கோர்்பன் அணுககளின் எண்ணிகவக 

கருத்திற்ெகோள்்ப்்ப்ட வ�ண்டியதில்வல.

1-(cyclobutyl)- 2- (cyclopropyl) - ethane

CH
2 
- CH

2 

2 1

1-(irf;NshgpA+l;ily;)-2-(irf;NshGug;igy;)-1-(irf;NshgpA+l;ily;)-2-(irf;NshGug;igy;)-
<j;Njd;<j;Njd;

அலிவேகளிக �வ்யமோனது 

ெ்பன்சீன் �வ்யத்து்டன் வைரடியோக 

இவணககப்்பட்டிருப்பின் அச்வேர்மம ெ்பன்சீனின் 

ெ்பறுதியோகப் ெ்பயரி்ட வ�ண்டும. cyclopentylbenzene
irf;Nshngd;ily;ngd;rPd;irf;Nshngd;ily;ngd;rPd;

அலிவேகளிக �வ்யமோனது விவன ெேயல் 

ெ�ோகுதியு்டன் �வ்யத்தில் சில ்பதிலிகவ்யும 

ெ்பற்றிருப்பின் அத்ெ�ோகுதிகவ்க குறிப்பி்ட 

�குந்� முன்ெனோட்டு/பின்ெனோட்டுகவ் 

்பயன்்படுத்� வ�ண்டும. வமலும, விவனச்ெேயல் 

ெ�ோகுதிவய மூல �ோர்த்வ�ககு 

கருத்திற்ெகோள்்ோமல் அவ�களுககுரிய 

பின்ெனோட்டுகவ் ்பயன்்படுத்� வ�ண்டும.

4 1

3
2

COOH

CONH2

2-carbamoylcyclobutane-1-carboxylic acid

COOH

cyclohexanecarboxylic acid
irf;Nshn`f;Nrd;fhh;ghf;]pypf; mkpyk;irf;Nshn`f;Nrd;fhh;ghf;]pypf; mkpyk; 2-fhh;gNkhapy;irf;NshgpA+l;Nld;-1-fhh;ghf;]pypf;mkpyk;2-fhh;gNkhapy;irf;NshgpA+l;Nld;-1-fhh;ghf;]pypf;mkpyk;

4 1

3
2

COOH

CONH2

2-carbamoylcyclobutane-1-carboxylic acid

COOH

cyclohexanecarboxylic acid
irf;Nshn`f;Nrd;fhh;ghf;]pypf; mkpyk;irf;Nshn`f;Nrd;fhh;ghf;]pypf; mkpyk; 2-fhh;gNkhapy;irf;NshgpA+l;Nld;-1-fhh;ghf;]pypf;mkpyk;2-fhh;gNkhapy;irf;NshgpA+l;Nld;-1-fhh;ghf;]pypf;mkpyk;

 

2. பின்�ரும வேர்மஙகளுககு �டி� �ோயப்்போடுகவ் எழுதுக.

i. வேகவ்ோ ெஹக்ோ-1,4-வ்டயீன்

ii. எத்வ�வனல் வேகவ்ோ ெஹகவ்ன்

?�ன்மதிபபீடு
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அநரோநமடடிக நேரமஙகளுககுப ச்பயரிடு�ல்

 அவரோவமட்டிக வேர்மமோனது உட்கரு 

மற்றும ்பககச் ேஙகிலி ஆகிய இரு ்பகுதிகவ் 

உள்்்டககியது.

(A) உடகரு: அவரோவமட்டிக வேர்மத்தில் 

கோணப்்படும ெ்பன்சீன் �வ்யம உட்கரு 

எனப்்படுகிறது.

இது பின்�ருமோறு குறிப்பி்டப்்படுகிறது.

அ�ல� அ�ல� அ�ல�

HC

HC
C

CH

CH
C

H

H

(B) ்பககச் ேஙகிலி:  ெ்பன்சீன் �வ்யத்தில் 

உள்் ஒன்று அல்லது அ�ற்கு வமற்்பட்்ட 

வஹட்ரென் அணுககவ் ்பதிலீடு ெேயது, 

ெ்பன்சீன் உட்கருவு்டன் வைரடியோக 

இவணந்துள்் ஆல்வகல் அல்லது மற்ற 

அலி்போட்டிக ெ�ோகுதிகள் ்பகக ேஙகிலிகள் என 

அவேககப்்படுகிறன.

R Alkyl group (side chain)

nucleus

My;ify; njhFjpMy;ify; njhFjp
(gf;f rq;fpyp)(gf;f rq;fpyp)

cl;fUcl;fU

ெ்பன்சீன் �வ்யத்திலுள்் ஒன்று, இரண்டு 

அல்லது மூன்று வஹட்ரென் அணுககள் 

முவறவய பிற ெ�ோகுதிக்ோல் ்பதிலீடு 

ெேயயப்்பட்டிருப்பின் அவ�கள் முவறவய 

வமோவனோ, வ்ட மற்றும ட்வர ்பதிலீடு ெேயயப்்பட்்ட 

ெ்பறுதிகள் என அவேககப்்படுகின்றன.

எடுததுககோடடு:
Cl ClCl

Cl

ClCl
monosubstituted disubstituted trisubstituted

, ,

xw;iw gjpyPL mile;j xw;iw gjpyPL mile;j ,U gjpyPL mile;j ,U gjpyPL mile;j %d;W gjpyPL mile;j %d;W gjpyPL mile;j 

1

5

6 2

3
4

(1, 2) 
(ortho-adjacent represented as o-

 (60°)

1

5

6 2

3

4
(1, 3) 

(meta alternate) represented as m-
 (120°)

(1, 4) 
(para opposite) represented as p-

q (180°)

X
ortho 

meta
para

meta

ortho 

X=substituent
X=gjpypgjpyp

Mh;Njh-mUfUNf-Mh;Njh-mUfUNf-o-vdf; Fwpg;gplg;gLfpwJvdf; Fwpg;gplg;gLfpwJ
(60°)

ghuh-Neu; vjpNu -ghuh-Neu; vjpNu -p-vdf; Fwpg;gplg;gLfpwJvdf; Fwpg;gplg;gLfpwJ
(180°)

Mu;Njh Mu;Njh Mu;Njh Mu;Njh 

nkl;lhnkl;lhnkl;lhnkl;lh

ghuhghuh

nkl;lh-xd;Wtpl;Lxd;W-nkl;lh-xd;Wtpl;Lxd;W-m-vdf; Fwpg;gplg;gLfpwJvdf; Fwpg;gplg;gLfpwJ
(120°)

 ெ்பன்சீனில் உள்் ஒன்றிற்கும வமற்்பட்்ட 
வஹட்ரென் அணுககள் பிற அணுககள் அல்லது 
ெ�ோகுதிக்ோல் ்பதிலீடு ெேயயப்்படும வ்போது, 
அத்ெ�ோகுதிகளின் இ்ட அவம�ோனது 1,2,3,…. 
வ்போன்ற எண்ணுருகக்ோல் குறிப்பி்டப்்படுகின்றன.  
இரு ்பதிலீடு ெேயயப்்பட்்ட ெ்பன்சீன்களில், 
ெ�ோ்டர்புவ்டய ெ�ோகுதிகளின் இ்ட அவம�ோனது 
பின்�ருமோறும  குறிப்பி்டப்்படுகின்றது.

 ஆ ர் த் வ � ோ - அ ரு க ரு கி ல் : - o - எ ன் ற 
எழுத்�ோல் குறிப்பி்டப்்படுகின்றது.

ெமட்்டோ-ஒன்றுவிட்டு ஒன்று : -m-என்ற எழுத்�ோல் 
குறிப்பி்டப்்படுகின்றது.

 ்போரோ-வைெரதிர்: -p-என்ற எழுத்�ோல் 
குறிப்பி்டப்்படுகின்றது.
 அவரோவமட்டிக வேர்மஙகள் ெ்போது�ோக 
இரு �வகக்ோகப் பிரிககப்்படுகின்றன.
1. உடகருவில் ்பதிலீடு சேயயப்படை 
அநரோநமடடிக நேரமஙகள்: இத்�வகய 
வேர்மஙகளில் விவனெேயல் ெ�ோகுதியோனது 

ெ்பன்சீன் �வ்யத்து்டன் வைரடியோக 

இவணககப்்பட்டுள்்ன.  இவ�கள் ெ்பன்சீனின் 

ெ்பறுதிக்ோக ெ்பயரி்டப்்படுகின்றன.
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CH3
CH3

CH3

CH3

CH3

benzene
(toluene) (o-xylene)

(m-xylene)

methyl benzene 1,2-dimethyl benzene

1,3-dimethyl benzene

CH3

CH3
1,4-dimethyl benzene
(p-xylene)

ngd;rPd;ngd;rPd;
nkj;jpy;ngd;rPd;nkj;jpy;ngd;rPd;
(nlhYaPd;)(nlhYaPd;)

1>2-ilnkj;jpy;ngd;rPd;1>2-ilnkj;jpy;ngd;rPd;
((OO-n`f;ypd;)-n`f;ypd;)

1>3-ilnkj;jpy;ngd;rPd;1>3-ilnkj;jpy;ngd;rPd;
((mm-n`f;ypd;)-n`f;ypd;)

1>4-ilnkj;jpy;ngd;rPd;1>4-ilnkj;jpy;ngd;rPd;
((pp-n`f;ypd;)-n`f;ypd;)  

CH3

CH3H3C

(mesitylene)
1,3,5-trimethyl benzene

CH3

CH3

CH3

1,2,3-trimethyl benzene

CH3

CH3

CH3
1,3,4-trimethyl benzene

1>3-5-l;iunkj;jpy;ngd;rPd;1>3-5-l;iunkj;jpy;ngd;rPd;
nkrpilypd;nkrpilypd; 1>2>3-l;iunkj;jpy;ngd;rPd;1>2>3-l;iunkj;jpy;ngd;rPd;

1>3>4-l;iunkj;jpy;ngd;rPd;1>3>4-l;iunkj;jpy;ngd;rPd;

உடகரு ்பதிலீடு சேயயப்படை அநரோநமடடிக 
ெோலஜன் நேரமஙகள்.

Cl

1,2-dichlorobenzene

Cl
Cl

chlorobenzene
o-dichlorobenzene

CH3

Cl

m-chlorotoluene
1-chloro-3-methylbenzene

FNshNuhngd;rPd;FNshNuhngd;rPd;

1>2-ilFNshNuhngd;rPd;1>2-ilFNshNuhngd;rPd;
OO-ilFNshNuhngd;rPd;-ilFNshNuhngd;rPd;

1-FNshNuh-3-nkj;jpy;ngd;rPd;1-FNshNuh-3-nkj;jpy;ngd;rPd;
mm-FNshNuhnlhYaPd;-FNshNuhnlhYaPd;

2. ்பகக ேஙகிலியில் ்பதிலீடு சேயயப்படை 
நேரமஙகள்: இத்�வகய வேர்மஙகளில் 

விவனெேயல் ெ�ோகுதியோனது ெ்பன்சீன் 

�வ்யத்து்டன் இவணககப்்பட்்ட ்பகக 

ேஙகிலியில் இ்டம ெ்பற்றிருககும.  இவ�கள் 

ெ�ோ்டர்புவ்டய அலி்போட்டிக வேர்மஙகளின் பீவனல் 

ெ்பறுதிக்ோகப் ெ்பயரி்டப்்படுகின்றன.

CH2 Cl CHCl2

CCl3

 phenyl chloromethane
(benzyl chloride)

 phenyldichloromethane
(benzaldichloride)

 phenyltrichloromethane
(benzotrichloride)

gPidy; FNshNuhkPj;Njd;gPidy; FNshNuhkPj;Njd;
(ngd;iry; FNshiuL)(ngd;iry; FNshiuL)

gPidy;ilFNshNuhkPj;Njd;gPidy;ilFNshNuhkPj;Njd;
(ngd;iry;ilFNshiuL)(ngd;iry;ilFNshiuL)

gPidy;l;iuFNshNuhkPj;Njd;gPidy;l;iuFNshNuhkPj;Njd;
(ngd;Nrhl;iuFNshiuL)(ngd;Nrhl;iuFNshiuL)

அடரல் ச�ோகுதிகள்

or C6H5

CH2

or C6H5-CH2

HC

or C6H5CH

ngd;iry;ngd;iry;gPidy;gPidy;

ngd;rhy;ngd;rhy;

C

CC6H5

CH3

CH3
CH3

benzo o-tolyl or 2-tolyl

m-tolyl or 3-tolyl p-tolyl or 4-tolyl
H3C C6H4

ெப�ேசா o-ெடாைல� அ�ல� 2-ெடாைல� 

m-ெடாைல� அ�ல� 3-ெடாைல� 
p-ெடாைல� அ�ல� 4-ெடாைல� 

அ�ல�

(o-வேலீன்)

(p-வேலீன்)

(m-வேலீன்)

Unit 11 revised - jagan.indd   137Unit 11 revised - jagan.indd   137 23-12-2021   18:08:4623-12-2021   18:08:46



138

 ்பககச் ேஙகிலி மற்றும ெ்பன்சீன் �வ்யம ஆகிய�ற்றிலிருந்து மூல வஹட்வரோ கோர்்பவன ெ�ரிவு 

ெேய�ல் என்்பது ஏறத்�ோே அலிவேகளிக வேர்மஙகளுககு பின்்பற்றிய விதிகளின் அடிப்்பவ்டயிலோனது.

3) பின்�ரும வேர்மஙகளுககு �டி� �ோய்போடுகவ் எழுதுக.

i. m-வ்டவைட்வரோ ெ்பன்சீன் ii. p-வ்டகுவ்ோவரோ ெ்பன்சீன் iii. 1,3,5-ட்வரமீத்வ�ல் ெ்பன்சீன்

?�ன்மதிபபீடு

அடைடேை11.3.1.2: சில நேரமஙகளுககோை IUPAC ச்பயரகள்
வேர்மஙகளின் �டி�ஙகள் மற்றும ெ்பயர் இ்ட அவமவு எண்ணு்டன் 

முன்ெனோட்டு
மூல 

�ோர்த்வ�
மு�ன்வம 

பின்ெனோட்டு
இரண்்டோம நிவல 

 பின்ெனோட்டு

CH3 CH2 CH CH2 CH3

CH3

1 2 3 4 5

3-ெமத்தில்ெ்பன்வ்டன் (3-methylpentane)

3-ெமத்தில்
3-methyl

ெ்பன்ட்
pent

ஏன்
ane –

CH
1 2 3 4 5

6

7

3 C CH2 CH2 CH CH3

CH3

CH3 CH2

CH3

2,2,5-ட்வரெமத்தில்ெஹப்வ்டன் 
(2,2,5-trimethylheptane)

2,2,5-ட்வரெமத்தில்
2,2,5- trimethyl

ெஹப்ட்
Hept

ஏன்
ane –

CH
1 2 3 4 5

3 CH CH CH2 CH3

CH3 CH2 CH3

3-எத்தில் -2- ெமத்தில்ெ்பன்வ்டன் 
(3-ethyl-2-methylpentane)

3-எத்தில் -2-ெமத்தில்
3-ethyl-

-2-methyl

ெ்பன்ட்
pent

ஏன்
ane –

CH3 CH CH2 CH3

CHO
1

2 3 4

2-ெமத்தில் பியூட்்டனல் (2-methylbutanal)

2-ெமத்தில் 
2-methyl

பியூட்
but

ஏன்
ane

அல்
al

CH3 CH2 CH
1

2 3 4
CH CH2

COOH

2-எத்தில்பியூட்-3-ஈனோயிகஅமிலம 
(2-ethylbut-3-enoic acid)

2-எத்தில்
2-ethyl

பியூட்
but

3–ஈன்
3–ene

ஆயிக 
அமிலம

oic acid

HOOC C CH2 CH2 CH2

CHO

CH3 CH2

CH3

1

Primary
Functional
group

2 3 4 5

6

7

2-்போர்வமல்-
2-ெமத்தில்ெஹப்்டனோயிக அமிலம
2-formyl-2-methylheptanoic acid

2-்போர்வமல் -2-
ெமத்தில்

2-formyl-2-methyl

ெஹப்ட்
hept

ஏன்
ane

ஆயிக 
அமிலம

oic acid
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வேர்மஙகளின் �டி�ஙகள் மற்றும ெ்பயர் இ்ட அவமவு எண்ணு்டன் 
முன்ெனோட்டு

மூல 
�ோர்த்வ�

மு�ன்வம 
பின்ெனோட்டு

இரண்்டோம நிவல 
 பின்ெனோட்டு

HOOC C CH2 CH2 CH OH

CH
1 2 3 4 5

6

7

3

CH3 CH2

CH3

5-வஹட்ரோகஸி-2,2-
வ்டெமத்தில்ெஹப்்டனோயிகஅமிலம 

5-hydroxy-2,2-dimethylheptanoic acid

5-வஹட்ரோகஸி -2,2- 
வ்டெமத்தில்

5-hydroxy-2,2-dimethyl

ெஹப்ட்
hept

ஏன்
ane

ஆயிக 
அமிலம

oic acid

H3C CH2 CH CH2 CH CH2 CH2 CH3

COOHCOOH
1

2 3 4

5

2-எத்தில்-4-புரப்வ்பல்ெ்பன்வ்டன்வ்டயோயி
கஅமிலம 

2-ethyl-4-propylpentanedioic acid

2-எத்தில் -4-புரப்வ்பல்
2-ethyl- 4-propyl

ெ்பன்ட்
pent

ஏன்
ane

வ்டஆயிக 
அமிலம

dioic acid

CH3 CH2 CH2 CH CH2 CH3

CH3

123456

3-ெமத்தில்ெஹகவேன் 
(3-methylhexane)

3-ெமத்தில்
3-methyl

ெஹகஸ
hex

ஏன்
ane –

CH3 CH CH2 CH3

CHO

2

1

3 4

2-ெமத்தில்பியூட்்டனல் (2-methylbutanal)

2-ெமத்தில் 
2-Methyl

பியூட்
but

ஏன்
ane

அல்
al

CH3 CH2 CH CH CH2

COOH

2 3 4

1

2-எத்தில்பியூட்-3-ஈனோயிக அமிலம
2-ethylbut-3-enoic acid

2-எத்தில் 
2-ethyl

பியூட்
but

3-ஈன்
3- ene

ஆயிக 
அமிலம

oic acid

CH3 CH2 CH CH2 CH2CN

CH3

6 5 4 3 2 1

4-ெமத்தில் ெஹகவ்ன்வைட்வரல்
4-methylhexanenitrile

2-ெமத்தில்
4-methyl

ெஹகஸ
hex

ஏன்
ane

வைட்வரல்
nitrile

CH2 CH CH CH3

CONH2

4 3 2
1

2-ெமத்தில்பியூட்-3-ஈனவமடு
2-methylbut-3-enamide

2-ெமத்தில் 
2-methyl

பியூட்
but

3-ஈன்
3 - ene

அவமடு
amide

CH3 CH CH2 CH CH

OH

CH3
1 2 3 4 5 6

ெஹகஸ-4-ஈன்-2-ஆல் (hex-4-en-2-ol)

ெஹகஸ
hex

4-ஈன்
4 - ene

2-ஆல்
2- ol

CH3 CH2 CH CH2 CH CH2 CH3

CH3 C2H5

7 6 5 4 3 2 1

3-எத்தில்-5-ெமத்தில்ெஹப்வ்டன்
3-ethyl-5-methylheptane

3-எத்தில் -5-ெமத்தில் 
3-ethyl -5- methyl

ெஹப்ட்
hept

ஏன்
ane –
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வேர்மஙகளின் �டி�ஙகள் மற்றும ெ்பயர் இ்ட அவமவு எண்ணு்டன் 
முன்ெனோட்டு

மூல 
�ோர்த்வ�

மு�ன்வம 
பின்ெனோட்டு

இரண்்டோம நிவல 
 பின்ெனோட்டு

CH3 CH CH CH2 CH2 CH3

CH3

C2H5

1 2 3 4 5 6

3-எத்தில்-2-ெமத்தில்ெஹகவ்ன் 
3-ethyl-2-methylhexane

3-எத்தில் -2-ெமத்தில்
3-ethyl-2-methyl

ெஹகஸ
hex

ஏன்
ane

–

CH3 CH2 C CH CH2 CH3

CH2

CH3

CH2 CH3

C2H5

1234

5 6 7

3,4-வ்டஎத்தில்-4-ெமத்தில்ெஹப்வ்டன்
3,4-diethyl-4-methylheptane

3,4-வ்டஎத்தில்
4-ெமத்தில்
3,4-diethyl-

4-methyl

ெஹப்ட்
hept

ஏன்
ane

–

CH3 C CH CH CH3

CH3 CH3

1 2 3 4 5

2,4-வ்டெமத்தில்ெ்பன்ட்-2-ஈன்
2,4-dimethylpent-2-ene

2,4-வ்டெமத்தில் 
2,4-dimethyl

ெ்பன்ட்
pent

2- ஈன்
2 - ene

–

CH3 CH CH CH C

CH3

CH CH2
7 6 5 4 3 2 1

3-ெமத்தில்ெஹப்்டோ-1,3,5-ட்வரயீன்
3-methylhepta-1,3,5-triene

3-ெமத்தில்
3-methyl

ெஹப்ட்
hept

1, 3, 5 - 
ட்வரயீன்
1, 3, 5 - 
triene

–

CH3 CH2 CH2 C CH
5 4 3 2 1

ெ்பன்ட் -1-ஐன் 
pent -1- yne

–
ெ்பன்ட்

pent
1- ஐன்
1- yne

–

H3C C OH

CH3

CH3

2

3

1

2-ெமத்தில்புரப்்பன்-2-ஆல்
2-methylpropan-2-ol

2-ெமத்தில்
2-methyl

புரப்
prop

ஏன்
ane

2- ஆல்
2-ol

H3C CH CH2 CH2

CH3 CH2OH
5 4 3 2

1

4-ெமத்தில் ெ்பன்்டன்-1-ஆல்
4-methylpentan -1- ol

4-ெமத்தில்
4-methyl

ெ்பன்ட்
pent

ஏன்

ane

1- ஆல்
1-ol

H3C C

CH3

CH3

CH2OH
1

2
3

2, 2-வ்டெமத்தில் புரப்்பன்-1-ஆல்
2, 2-dimethyl propan -1- ol

2,2-வ்டெமத்தில்
2,2-dimethyl

புரப்
prop

ஏன்
ane

1- ஆல்
1-ol
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வேர்மஙகளின் �டி�ஙகள் மற்றும ெ்பயர் இ்ட அவமவு எண்ணு்டன் 
முன்ெனோட்டு

மூல 
�ோர்த்வ�

மு�ன்வம 
பின்ெனோட்டு

இரண்்டோம நிவல 
 பின்ெனோட்டு

CH3 CH2 C OH

O

123

புரப்்பனோயிக அமிலம (propanoic acid)

–
புரப்
prop

ஏன்
ane

ஆயிக 
அமிலம

oic acid

CH2 CH2 CH CH2

CH3

CHO1 5 4 3 2 12

3
4

3-ெமத்தில் -5-(1,3-வ்டெமத்தில் 

வேகவ்ோபியூட்வ்டல்)ெ்பன்்டனல்
3-methyl-5-(1,3-dimethylcyclobutyl) pentanal

3-ெமத்தில் -5- 
(1,3-வ்டெமத்தில் 

வேகவ்ோபியூட்வ்டல்)
3-methyl-5-

(1,3-dimethylcyclobutyl)

ெ்பன்ட்
pent

ஏன்
ane

அல்
al

CH CHOCH3
3 2 1

 

2-வேகவ்ோெ்பன்வ்டல்புரப்்பனல்
2-cyclopentylpropanal

2-வேகவ்ோெ்பன்வ்டல்
2-cyclopentyl

புரப்
prop

ஏன்
ane

அல்
al

CH CHOCH3
3 2 1

1

2

3

4

 

2-(வேகவ்ோபியூட்-2-ஈவனல்) புரப்்பனல்
2-(cyclobut-2-enyl)propanal

2-(வேகவ்ோபியூட்-2-
ஈவனல்)

2-(cyclobut-
2-enyl)

புரப்
prop

ஏன்
ane

அல்
al

CH3 CH2 C CH2 CH3

O

1 2 3 4 5

ெ்பன்்டன் -3-ஓன்
pentan-3-one

–
ெ்பன்ட்

pent
ஏன்
ane

3-ஓன்
3 - one

CH3C CH

CH3

C

O

CH3
5 4 3 2 1

ெமத்தில் ெ்பன்ட்-3-ஈன்-2-ஓன்
4-methylpent-3-en-2-one

4-ெமத்தில்
4-methyl

ெ்பன்ட்
pent

3- ஈன்
3- ene

2-ஓன்
2-one

CH3 CH2 C C

O

CH
5 4 3 2 1

ெ்பன்ட்-1-ஐன்-3-ஓன்
pent-1-yn-3-one

–
ெ்பன்ட்

pent
1- ஐன்
1- yne

3-ஓன்
3- one

CH CH COOH
3 2 1

3 பீவனல் புரப்-2-ஈனோயிகஅமிலம
3phenyl prop -2-enoicacid

3-பீவனல்
3-phenyl

புரப்
prop

2- ஈன்
2- ene

ஆயிக 
அமிலம
oic acid
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வேர்மஙகளின் �டி�ஙகள் மற்றும ெ்பயர் இ்ட அவமவு எண்ணு்டன் 
முன்ெனோட்டு

மூல 
�ோர்த்வ�

மு�ன்வம 
பின்ெனோட்டு

இரண்்டோம நிவல 
 பின்ெனோட்டு

CH3 CH2 CH2 NH CH3
3 2 1

N-ெமத்தில்புரப்்பன்-1-அமீன்
N-methylpropan-1-amine

N-ெமத்தில்
N-methyl

புரப்
prop

ஏன்
ane

1-அமீன்
1-amine

CH3 CH NH

CH3

CH3
3 2

1

N-ெமத்தில்புரப்்பன்-2-அமீன்
N-methylpropan-2-amine

N-ெமத்தில்
N-methyl

புரப்
prop

ஏன்
ane

2-அமீன்
2-amine

CH3 CH2 CH2 N CH3

CH3

3 2 1

N,N-வ்டெமத்தில் புரப்்பன்-1-அமீன்
N,N-dimethylpropan-1-amine

N,N-வ்டெமத்தில்
N,N-dimethyl

புரப்
prop

ஏன்
ane

1-அமீன் 
1-amine

CH3 CH2 CH2 N CH2

CH3

CH3
3 2 1

N-எத்தில்-N- ெமத்தில்புரப்்பன்-1-அமீன்
N-ethyl-N-methylpropan-1-amine

N, எத்தில் N-ெமத்தில்
N-ethyl-N-methyl

புரப்
prop

ஏன்
ane

1-அமீன் 
1-amine

N(CH3)2

N,N-வ்டெமத்தில் ெ்பன்சீனவமன்
N,N-dimethylbenzenamine

N, N-வ்டெமத்தில்
N,N-dimethyl

ெ்பன்சீன்
benzene

அமீன் 
amine

CH3 CH2 CH CH CH2 COOH

CH2

CH2OH

OH

6 5 4 3 2 1

4-வஹட்ரோகஸி-3- (2 - வஹட்ரோகஸி 

எத்தில்) ெஹக்னோயிகஅமிலம
4-hydroxy-3-(2-hydroxyethyl)

hexanoic acid

4, வஹட்ரோகஸி -3- 
(2-வஹட்ரோகஸி 

எத்தில்) 4-hydroxy-3-(2-
hydroxyethyl)

ெஹக்ோ
hexa

ஏன்
ane

ஆயிக 
அமிலம 
oic acid

CH3 O CH CH3

CH3

2 - மீத்�ோகஸி புரப்வ்பன் 
2 - methoxy propane

2 - மீத்�ோகஸி
2 - methoxy

புரப்
prop

ஏன்
ane –
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11.4. கரிமச் நேரமஙகளின் அடமபபுகட்ள குறிததுககோடடு�ல்
 ஒரு வேர்மத்தின் மூலககூறு �ோயப்்போடு என்்பது அமமூலககூறில் அ்டஙகியுள்் அணுககளின் 

எண்ணிகவககவ்க குறிப்பிடு�து்டன் அ�ன் �டி�வமப்பு ்பற்றிய குவறந்�்பட்ேத் �க�வல 

�ரககூடிய�ோகும. கரிமச் வேர்மஙகளின் அவமப்பிவன பின்�ரும ஏவ�னும ஒரு முவறயிவனப் 

்பயன்்படுத்தி குறித்துககோட்்டலோம.

1. லூயிஸ அவமப்பு அல்லது புள்ளி அவமப்பு 2. வகோட்டு பிவணப்பு அவமப்பு

3. குறுககப்்பட்்ட அவமப்பு     4. பிவணப்புக வகோடு அவமப்பு
 ஒரு மூலககூறிற்கு எவ்�ோறு லூயிஸ அவமப்பிவன �வர�து என ைோம அறிவ�ோம.  வகோட்டு 
பிவணப்பு அவமப்பு என்்பது, லூயிஸ �டி�த்தில் இரு எலகட்ரோன் ேகப்பிவணப்பிவன ஒரு சிறு வகோட்டினோல் 
(-) குறிப்்ப�ோல் ெ்பறப்்படுகிறது.  ஒரு ஒற்வற வகோடு ஒற்வற ேகப்பிவணப்பிவணயும, இரு சிறு வகோடுகள் 
(1σ பிவணப்பு, 1π பிவணப்பு) ஆகிய இரட்வ்ட பிவணப்பிவனயும குறிப்பிடுகின்றன.  மூன்று சிறுவகோடுகள் 
முப்பிவணப்பிவன (1σ பிவணப்பு, 2 π பிவணப்புகள்) குறிப்பிடுகின்றது. ்பல் இன அணுககள் மீதுள்், 
�னித்� இரட்வ்ட எலகட்ரோன்கவ் குறித்து கோட்்டலோம அல்லது குறிககப்்ப்டோமலும இருககலோம. இது 
முழுவமயோன அவமப்பு �ோயப்்போட்டிவனக குறிககும. அவமப்பு �ோயப்்போட்டிவன வமலும சுருககமோகக 
குறிப்பிடும �வகயில், ேகப்பிவணப்பிவன குறித்துககோட்டும சில அல்லது அவனத்து சிறு வகோடுகவ்யும 
�விர்ககலோம வமலும ஒவர மோதிரியோன ெ�ோகுதிகள் இ்டம ெ்பற்றிருப்பின் அ�ன் எண்ணிகவகயிவன 
கீெேோட்்டோகக குறிப்பி்டலோம.  இவ்�ோறு ெ்பறப்்படும அவமப்பு �ோயப்்போடு சுருககப்்பட்்ட �ோயப்்போடு எனப்்படும.

 அவமப்பு �ோயப்்போட்டிவன வமலும எளிவமயோககும �வகயில், கரிம வ�தியியல் அறிஞர்கள் கரிமச் 
வேர்மஙகளின் அவமப்பிவன வகோடுகவ் மட்டுவம ்பயன்்படுத்தி குறித்துககோட்டும மற்ெறோரு முவறயிவனயும 
்பயன்்படுத்துகின்றனர்.  இவ்�ோறு குறித்துககோட்டும முவறயில், கோர்்பன் மற்றும வஹட்ரென் அணுககள் 
குறித்துககோட்்டப்்படு�தில்வல.  ்ப்டத்தில் கோட்டியுள்்�ோறு, கோர்்பன்-கோர்்பன் பிவணப்புகள் �வ்ந்து 
ெேல்லும அவமப்பில் (zig-zag fashion) குறித்துககோட்்டப்்படுகிறது.  ஆகசிென், குவ்ோரின் வைட்ரென் 
மு�லிய �னிமஙகள் மட்டும குறிப்பிட்டு எழு�ப்்படுகின்றன. பின்�ரும எடுத்துககோட்டு வி்ககத்தின் மூலம 

வமற்கண்டுள்் ெ�வ்வ�று அவமப்பு முவறகவ் எளி�ோகப் புரிந்து ெகோள்் முடியும.

மூலககூறு 
�ோய்போடு  

முழுவமயோன  
அவமப்பு �ோய்போடு 

சுருககப்்பட்்ட அவமப்பு 
பிவணப்பு வகோட்டு  

அவமப்பு 

n-(propanol) 
புரப்்பனோல் C3H8O

C C C OH

H H H

H

H H H

CH3–CH2–CH2–OH
OH

1,3 butadiene
1,3-பியூட்்டோவ்டயீன்

C4H6
C C C C H

H H H H

H

CH2=CH–CH=CH2

t-butylchloride 
மூவிவணய 
பியூட்வ்டல் 
குவ்ோவரடு

C4H9Cl

C ClCH
H

H

H

H

H

H

H

H

C

C

CCH3 Cl

CH3

CH3

Cl
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மீதந�னின் மூலககூறு மோதிரிகள்
 கரிம மூலககூறுகளின் முப்்பரிமோன 
�டி�வமப்புகவ் சிறந்� முவறயில் 
புலககோட்சிப்்படுத்� ்பயன்்படும இயற் 
உ்பகரணஙகள்  மூலககூறு மோதிரிகள் 
எனப்்படுகின்றன.  இவ�கள் மரம, பி்ோஸடிக, 
உவலோகம அல்லது �ணிக ரீதியில் 
கிவ்டககககூடிய ெ்போருள்கவ்ப் ்பயன்்படுத்தி 
�யோரிககப்்படுகின்றன. 

i. கட்்டவமப்பு மோதிரி, ii.்பந்து-குச்சி மோதிரி, 

iii. புறெ�ளி நிரப்பு�ல் மோதிரி. கட்்டவமப்பு 
மோதிரியில் அணுககவ் இவணககும 
பிவணப்புகள் மட்டுவம குறித்துககோட்்டப்்படும.  
இம மோதிரியில் பிவணப்பின் அவமப்பிற்கு 
மட்டுவம முககியத்து�ம �ரப்்படுகிறது.  அவ� 
வைரத்தில் அணுககளின் உரு�்�ோனது 
கரு�ப்்படு�தில்வல. ்பந்து குச்சி மோதிரியில் 
அணுககள் மற்றும பிவணப்புகள் ஆகிய 
இரண்டும குறித்துககோட்்டப்்படுகிறது.  
்பந்து அணுககவ்யும,  குச்சியோனது  

பிவணப்புகவ்யும குறிப்பிடுகின்றன.  
C=C இரட்வ்டப் பிவணப்பு கோணப்்படும 
வேர்மஙகளில், அப்பிவணப்பிவனக குறிப்பி்ட, 
குச்சிககுப் ்பதிலோக கமபிச் சுருள்கள் 
்பயன்்படுத்�ப்்படுகின்றன.  இத்�வகய மோதிரி 
்பந்து-சுருள் மோதிரி எனப்்படுகிறது.

புறெ�ளி நிரப்பு�ல் மோதிரியில் ஒவ்ெ�ோரு 
அணுவின் உரு�்வும அவ�களின் 
�ோண்்டர்-�ோல்ஸ ஆரத்தின் அடிப்்பவ்டயில் 
குறித்துககோட்்டப்்படுகிறது.

கரிம மூலககூறுகட்ள முப்பரிமோை அடமபபில் 
குறிததுககோடடு�ல்

விடு்பட்்ட வகோட்டு ஆப்பு மற்றும தி்ட வகோட்டு ஆப்பு 
�டிவில் �ோயப்்போட்டிவன குறிப்பிடு�து ஒரு எளிய 
�ேககமோன ைவ்டமுவறயோகும. இமமுவறயில் 
இரு ்பரிமோண ்ப்டத்திலிருந்து மூலககூறின் 
முப்்பரிமோண �டி�த்திவன அகககோட்சி �ழி 
அறிந்துணர முடியும.  ஒரு ைோன்முகி மூலககூறில் 
ஒரு வமய அணுவு்டன் a, b, c மற்றும d ஆகிய 
ைோன்கு அணுககள் அல்லது ெ�ோகுதிகள் 

மூலககூறு 
�ோய்போடு  

முழுவமயோன  
அவமப்பு �ோய்போடு 

சுருககப்்பட்்ட அவமப்பு 
பிவணப்பு வகோட்டு  

அவமப்பு 

1,3-dimethyl 
cyclopentane 

1,3 வ்டெமத்தில்  
வேகவ்ோ 

ெ்பன்ட்வ்டன்
C7H14

C

CC

C

C

CC

HH

H

H

HH

H

H

H

H

H

H

H

H
CH2

CH2
CH2

CH

CH3

CH3

CH

மூலககூறு மோதிரிகள் ( மீதந�ன் மூலககூறு) 

Frame work Model

்பந்து-குச்சி மோதிரி கட்்டவமப்பு மோதிரி புறெ�ளி நிரப்பு�ல் மோதிரி
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இவணககப்்பட்டிருப்்பவ�, ஆப்பு �ோயப்்போட்டின் 
அடிப்்பவ்டயில் பின்�ருமோறு குறிப்பி்டலோம.

 ஒரு தி்ட வகோட்டு ஆப்பு (அழுத்�மோக 
�வரயப்்பட்்ட வகோடு) ஆனது,  �ோளின் �்த்திற்கு 
வமற்புரம அவமந்துள்் பிவணப்பிவன 
குறித்துககோட்்டப் ்பயன்்படுகிறது. வமலும 
விடு்பட்்ட வகோட்டு ஆப்பு ஆனது �்த்திற்கு 
கீவே அவமயும பிவணப்பிவன குறித்துககோட்்ட  
்பயன்்படுகின்றது. �ோளின் �்த்திவலவய 

அவமயும பிவணப்புகள் �ேககமோன 

வகோட்டினோல் குறிப்பி்டப்்படுகிறது.

 

C

a

b
d

c

jhspd; jsj;jpy;jhspd; jsj;jpy;
cs;s gpizg;Gfs;cs;s gpizg;Gfs; cw;W Nehf;FgtUf;Fcw;W Nehf;FgtUf;F

mg;ghy; cs;s gpizg;Gfs;mg;ghy; cs;s gpizg;Gfs;

cw;W Nehf;Fgtiucw;W Nehf;Fgtiu
Nehf;fp mikAk; gpizg;GNehf;fp mikAk; gpizg;G

பிஷர அடமபபு ேோயப்போடு

 ஒரு முப்்பரிமோன �டி�வமப்பிவன 

இரு ்பரிமோணத்தில் குறித்துககோட்்ட 

இமமுவற ்பயன்்படுகிறது.  இமமுவறயில், 

சீர்வமயற்ற கோர்்பன் அணுககள் �ோளின் 

�்த்தில் குறிககப்்படுகின்றன.  கிவ்டமட்்ட 

வகோட்டினோல் குறிககப்்படும ்பதிலிகள்  உற்று 

வைோககு்ப�வர வைோககியும, ெேஙகுத்துக 

வகோட்டினோல் குறிககப்்படும ்பதிலிகள் உற்று 

வைோககு்ப�ரி்டமிருந்து விலகியும அவமகின்றன.  

்டோர்்டோரிக அமிலத்தின் பிஷர் அவமப்பு �ோயப்்போடு 

பின்�ருமோறு.

COOH

COOH

HHO

OHH

*

*

COOH

COOH

OHH

HOH

*

*

COOH

COOH

HHO

OHH

ேோெோரஸ் (Saw Horse) அடமபபு ேோயப்போடு
 இமமுவறயில் இரு கோர்்பன் 

அணுககளுககிவ்டவயயோன பிவணப்்போனது 

மூவலவிட்்ட�ோககில் ேற்வற நீட்்டமோக 

�வரயப்்படுகின்றது.  கீழ் இ்டது புறம உள்் 

கோர்்பன் முன்புறமும, வமல் �லதுபுற கோர்்பன் 

பின்புறமும இருப்்ப�ோகக கரு�ப்்படுகின்றன.  

இரு அடுத்�டுத்� அணுககவ்ோடு 

இவணககப்்பட்டுள்் ெ�ோகுதிகளின் 

புறெ�ளி அவமவி்ட ெ�ோ்டர்வ்ப பிஷர் அவமப்பு 

�ோயப்்போட்டினோல் வி்கக இயலவில்வல. 

ேோஹோர்ஸ அவமப்பு அத்ெ�ோகுதிகளின் ஒப்பீட்டு 

அவமவி்டம ்பற்றி ெ�ளிவு ்படுத்� முற்்படுகிறது.

H2N

CH3

CH3

Cl

H

H

HO

CH3

CH3

HO

H

H

நீயூமன் அடமபபு ேோயப்போடு:
 இமமுவறயில் மூலககூறுகள் கோர்்பன்-கோர்்பன் 

σ பிவணப்பு அச்சின் �ழிவய வைோககப்்படுகின்றன. 

சிகமோ பிவணப்வ்ப உரு�ோககும இருகோர்்பன்களும  

இரு �ட்்டஙக்ோல் குறிப்பி்டப்்படுகின்றன. C-C 
அச்சின்�ழிவய வைர்கவகோட்டில் வைோககப்்படும 

நிவலயில், ஒரு கோர்்பன் மற்ற�ன் பின்னோல் 

அவம��ோல் முன்புறமுள்் கோர்்பவன மட்டுவம 

்போர்கக இயலும. கண்களுககு அருகில் உள்் 

கோர்்பன் ஒரு புள்ளியோகவும, ெ�ோவலவில் உள்் 

கோர்்பன் �ட்்டமோகவும குறிககப்்படுகின்றது. எனவ� 

முன்னோல் உள்் கோர்்பனின் C-H பிவணப்புகள் 

�ட்்டத்தின் வமயப்புள்ளியிலிருந்தும அவ� 

வைரத்தில் பின்னோல் உள்் கோர்்பனின் C-H 

பிவணப்புகள் �ட்்டத்தின் சுற்றுப்்போவ�யிலிருந்தும, 

அவ�களுககிவ்டவய120∘ வகோண இவ்டெ�ளியில் 

குறித்துககோட்்ட்படுகின்றன.
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CHO

CH2OH

HHO

OHH

HOH

CH2OH

CHO

OH H

11.5. கரிமச் நேரமஙகளில் கோைப்படும் 
மோறறியம்
 மோற்றியம (Isomerism) என்ற 

ெேோற்கூறு ெ்பர்சீலியஸ அ�ர்க்ோல் 

அறிமுகப்்படுத்�ப்்பட்்டது.  ஒவர மூலககூறு 

�ோயப்்போட்டிவனயும ெ�வ்வ�று அவமப்பு 

�ோயப்்போடுகள் மற்றும ்பண்புகவ்ப் (இயற், வ�தி 

அல்லது இரண்டும) ெ்பற்றுள்் கரிமச் வேர்மஙகள் 

மோற்றியஙகள் எனப்்படும. கரிமச்வேர்மஙகளின் 

இப்்பண்பு மோற்றியம எனப்்படும. மூலககூறுகளில் 

கோணப்்படும அணுககளில் அவமவி்ட மோறு்போடு 

அல்லது பிவணப்பு மோறு்போட்டினோல் இரு 

மோற்றியஙகளின் ்பண்புகள் மோறு்படுகின்றன. 

மோற்றியஙகவ்ப் ெ்போது�ோக இருெ்பரும 

பிரிவுக்ோகப் பிரிககலோம. அவ�யோ�ன 

(i) கட்்டவமப்பு மோற்றியஙகள், (i) புறெ�ளி 

மோற்றியஙகள்.

 

மோறறியஙகள்
(ஒநர மூலககூறு ேோய்போடு)

கடைடமபபு மோறறியஙகள்

பு்றசேளி மோறறியஙகள்

 ேஙகிலி

இைஅடமவு

விடைச்சேயல்

சமடைோமரகள்

ைோடைோசமரகள்

ேட்ளய ேஙகிலி

ேடிே மோறறியஙகள்
ேடிேடமபபு மோறறியஙகள்

ஒளி சுழறசி மோறறியஙகள்

ேே அடமபபு மோறறியஙகள்

பிஷர் அவமப்பு நியுெமன் அவமப்பு

11.5.1 கடைடமபபு மோறறியஙகள்
 இவ்�வக மோற்றியஙகள் ஒவர 

மூலககூறு �ோயப்்போட்டிவனயும, பிவணப்பு இ்டம 

ெ்பற்றிருககும �ரிவேயவமப்பில் மோறு்பட்டும 

கோணப்்படும.  இவ�கவ் பின்�ருமோறு 

�வகப்்படுத்�லோம. 

(அ) ேஙகிலித ச�ோைர மோறறியம்
 கோர்்பன் அணுககள் கோர்்பன் 

ேஙகிலியில் ஒன்வறோெ்டோன்று எவ்�ோறு 

பிவணககப்்பட்டுள்்ன என்்பவ�ப் ெ்போறுத்து 

இவ்�வக மோற்றியஙகள் வ�று்படுகின்றன.

CH3CH2CH2CH2CH3

n-ngd;Nld;ngd;Nld;

CH3CH2CH

CH3

CH3

C

CH3

CH3

CH3CH3

INrhngd;Nld;INrhngd;Nld;
2-nkj;jpy;gpA+l;Nld;2-nkj;jpy;gpA+l;Nld;

epNahngd;Nld;epNahngd;Nld;
2>2-ilnkj;jpy; Gug;Ngd;2>2-ilnkj;jpy; Gug;Ngd;

(ஆ) இைஅடமவு மோறறியம்

 ஒவர ்படி�ரிவேத் ெ�ோ்டவரச் ேோர்ந்� 

இரு வ�று வேர்மஙகள் ஒவர மூலககூறு 

�ோய்போடு மற்றும கோர்்பன் ேஙகிலித் ெ�ோ்டவரயும 

ெ்பற்றிருந்து, ்பதிலிகள் அல்லது விவனச்ெேயல் 

ெ�ோகுதிகள் அல்லது நிவறவுறோ பிவணப்பு 

இ்டம ெ்பற்றிருககும இ்டஅவமவு மோறு்படு��ோல் 

வ�று்பட்்ட அவமப்பு �ோயப்்போடுகவ்ப் ெ்பற்றுள்் 

வேர்மஙகள் இ்டஅவமவு மோற்றியஙகள் 

எனப்்படுகின்றன.
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எடுததுககோடடு : 

(i)

CH2CHCH2CH2CH3

CHCHCH2CH3 CH3

%yf;$W tha;;ghL C5H10

ngd;l;-1-<d;

kw;Wk;

ngd;l;-2-<d;

(ii)
CH2CH2CH2CH3

Cl

CH3CHCH2CH3

Cl

%yf;$W tha;g;ghL%yf;$W tha;g;ghL C4H9Cl

1-FNshNuhgpA+l;Nld;1-FNshNuhgpA+l;Nld;
kw;Wk;kw;Wk;

2-FNshNuhgpA+l;Nld;2-FNshNuhgpA+l;Nld;

(iii)

CH3CH2CH2C

O

CH3

CH2 C

O

CH3 CH3CH2

%yf;$W tha;g;ghL%yf;$W tha;g;ghL C5H10O

ngd;l;-2-Xd;ngd;l;-2-Xd;
kw;Wk;kw;Wk;

ngd;l;-3-Xd;ngd;l;-3-Xd;

(இ) விடைச்சேயல் ச�ோகுதி மோறறியம்
 ஒவர மூலககூறு �ோயப்்போட்டிவனயும, 

ெ�வ்வ�று விவனச்ெேயல் ெ�ோகுதிகவ்யும 

ெ்பற்றிருககும வேர்மஙகள் விவனச்ெேயல் 

ெ�ோகுதி மோற்றியஙகள் எனப்்படும.
எடுததுககோடடு :

(i)  C3H6O CHOCH2CH3

CH3CCH3

O

Gug;gdy;Gug;gdy;
My;bi`L njhFjpMy;bi`L njhFjp

Gug;gNdhd;Gug;gNdhd;
fPl;Nlh njhFjpfPl;Nlh njhFjp

(ii)  C3H6O2 COOHCH2CH3

COOCH3CH3

Guhg;gdhapf; mkpyk;;Guhg;gdhapf; mkpyk;;
mkpyj; njhFjpmkpyj; njhFjp

nkj;jpy; mrpl;Nll;nkj;jpy; mrpl;Nll;
v];lh; njhFjpv];lh; njhFjp

(ஈ) இடைமோறறியம் (metamerism)
 ஒவர மூலககூறு �ோயப்்போட்டிவன 

ெ்பற்றுள்் வேர்மஙகளில் விவனச்ெேயல் 

ெ�ோகுதியின் இருபுறமும உள்் கோர்்பன் 

அணுககள் ேமமற்ற முவறயில் இருப்்ப�ோல், 

அ�ோ�து விவனெேயல் ெ�ோகுதியின் 

இருபுறமும ெ�வ்வ�று ஆல்வகல் ெ�ோகுதிகள் 

இவணககப்்பட்டிருப்்ப�ோல் ஏற்்படும ஒரு 

சிறப்பு �வக மோற்றியம  இவண மோற்றியம 

(metamerism) எனப்்படும.  

 ஈ�ர்கள், கீட்வ்டோன்கள் எஸ்டர்கள் மற்றும 

ஈரிவனய அமீன்கள் வ்போன்ற விவனச்ெேயல் 

ெ�ோகுதிகவ்ப் ெ்பற்றுள்் வேர்மஙகளில் இம 

மோற்றியம கோணப்்படுகின்றது.

(ii) C5H10O C2H5CC2H5

C3H7CCH3

CH3CHCCH3

O

O

O

CH3

(i) C4H10O C3H7OCH3

C2H5OC2H5

CH3CHOCH3

CH3

nkj;jpy; Gug;igy; <jh;nkj;jpy; Gug;igy; <jh;
1-kPj;jhf;]p Gug;Ngd;1-kPj;jhf;]p Gug;Ngd;

ilvj;jpy;<jh;ilvj;jpy;<jh;
<j;jhf;]p <j;Njd;<j;jhf;]p <j;Njd;

nkj;jpy; INrh-Gug;igy; <jh;nkj;jpy; INrh-Gug;igy; <jh;
2-kPj;jhf;]p Gug;Ngd;2-kPj;jhf;]p Gug;Ngd;

ilvj;jpy;fPl;Nlhd;ilvj;jpy;fPl;Nlhd;
ngd;ld;-3-Xd;ngd;ld;-3-Xd;

nkj;jpy; Gug;igy; fPl;Nlhd;nkj;jpy; Gug;igy; fPl;Nlhd;
ngd;ld;-2-Xd;ngd;ld;-2-Xd;

nkj;jpy; INrhGug;igy; fPl;Nlhd;nkj;jpy; INrhGug;igy; fPl;Nlhd;
3-nkj;jpy;gpA+l;ld-2-Xd;3-nkj;jpy;gpA+l;ld-2-Xd;

4.  C4H10O என்ற மூலககூறு �ோயப்்போட்டிவனப் 

ெ்பற்றுள்் ேோத்தியமோன மோற்றியஙகள் 

அவனத்வ�யும எழுதுக அவ�களில் 

கோணப்்படும மோற்றியஙகவ்க கண்்டறிக.

?்தன மைதிபபீடு
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(ii) C5H10O C2H5CC2H5

C3H7CCH3

CH3CHCCH3

O

O

O

CH3

(i) C4H10O C3H7OCH3

C2H5OC2H5

CH3CHOCH3

CH3

nkj;jpy; Gug;igy; <jh;nkj;jpy; Gug;igy; <jh;
1-kPj;jhf;]p Gug;Ngd;1-kPj;jhf;]p Gug;Ngd;

ilvj;jpy;<jh;ilvj;jpy;<jh;
<j;jhf;]p <j;Njd;<j;jhf;]p <j;Njd;

nkj;jpy; INrh-Gug;igy; <jh;nkj;jpy; INrh-Gug;igy; <jh;
2-kPj;jhf;]p Gug;Ngd;2-kPj;jhf;]p Gug;Ngd;

ilvj;jpy;fPl;Nlhd;ilvj;jpy;fPl;Nlhd;
ngd;ld;-3-Xd;ngd;ld;-3-Xd;

nkj;jpy; Gug;igy; fPl;Nlhd;nkj;jpy; Gug;igy; fPl;Nlhd;
ngd;ld;-2-Xd;ngd;ld;-2-Xd;

nkj;jpy; INrhGug;igy; fPl;Nlhd;nkj;jpy; INrhGug;igy; fPl;Nlhd;
3-nkj;jpy;gpA+l;ld-2-Xd;3-nkj;jpy;gpA+l;ld-2-Xd;

(உ) இயஙகுச் ேமநிடல மோறறியம் 
(tautomerism)
இது ஒரு சிறப்பு�வக விவனச்ெேயல் ெ�ோகுதி 

மோற்றியமோகும. இதில் ஒரு வேர்மமோனது, 

எளிதில் ஒன்றுகெகோன்று மோற்றமவ்டயும 

இரு வ�று �டி�வமப்புகவ்ப் ெ்பற்றிருககும.  

இ�ன் �டி�வமப்புகளில் குவறந்�்பட்ேம ஒரு 

அணு, ெ்போது�ோக வஹட்ரெனின் அவமவி்டம 

மோற்றமவ்டந்திருககும.  இத்�வகய ெ�வ்வ�று 

�டி�வமப்புகள் இயஙகு ேமநிவல மோற்றியஙகள் 

எனப்்படுகின்றன.  இதில் ்பல்வ�று �வககள் உள்்ன.  

இருவம (dyad) மற்றும முமவம (triad) அவமப்புகள் இரு 

முககியமோன �வகக்ோகும.

(i) இருடம அடமபபு:  இந்� அவமப்பில்  

இரண்டு வைரடியோக பிவணககப்்பட்்ட ்பல் 

இவணதிற அணுககளுககிவ்டவய வஹட்ரென் 

அணு�ோனது மோற்றமவ்டகிறது.

H C N H N C

 இந்� எடுத்துககோட்டில் வஹட்ரென் 

அணு�ோனது கோர்்பன் மற்றும வைட்ரென் 

அணுககளுககிவ்டவய மோற்றமவ்டகிறது.

வஹட்ரென் 
ஐவேோேயவனடு

வஹட்ரென் 
ேயவனடு

(ii) மும்டம அடமபபு  
 இந்� அவமப்பில் வஹட்ரென் அணு�ோனது 

மு�ல் அணுவிலிருந்து மூன்றோ�து அணுவிற்கு 

மோற்றமவ்டகிறது.  ஒரு மூலககூறில் உள்் 

ஒரு ்பல் இவணதிற அணுவிலிருந்து அவ� 

மூலககூறில் உள்் மற்ெறோரு ்பல் இவணதிற 

அணுவிற்கு வஹட்ரெனோனது 1,3 இ்டப்ெ்பயர்ச்சி 

அவ்டகிறது.  முமவம அவமப்பிற்கு ஒரு முககியமோன 

எடுத்துககோட்டு கீட்வ்டோ-ஈனோல் இயஙகு ேமநிவல 

மோற்றியம ஆகும.   இ�ன் இரு அவமப்புகளில் ஒன்று 

கீட்வ்டோன் �டி�த்திவனயும மற்ெறோன்று ஈனோல் 

�டி�த்திவனயும ெ்பற்றிருககும. 1,3 இ்டப்ெ்பயர்ச்சியில் 

ஒரு ஆகஸிென் மற்றும இரு கோர்்பன்கள் ஆகிய ்பல் 

இவணதிற அணுககள் இ்டமெ்பறுகின்றன. கீட்வ்டோ 

�டி�மோனது ஈனோல் �டி�மோக மோற்றமவ்ட�து 

ஈனோலோககம (enolisation) என அவேககப்்படுகிறது.  

இவ்விரு இயஙகு ேமநிவல மோற்றியஙகளும ஒவர 

அ்வு நிவலப்புத் �ன்வமவய ெ்பற்றிருப்்பதில்வல. 

குவற�ோன நிவலப்புத் �ன்வமயுவ்டய அவமப்்போனது 

நிவலயற்ற அவமப்பு (labile form) எனப்்படுகிறது. 
எடுததுககோடடு

H CH2 C H

O

1 2

3

HC

OH

H2C
(100 %)ª

mrpl;lhy;bi`Lmrpl;lhy;bi`L

fPl;Nlh mikg;GfPl;Nlh mikg;G

<dhy; mikg;G<dhy; mikg;G
(kpfr;rpwpa msT)(kpfr;rpwpa msT)

H CH2 C H

O

1 2

3

HC

OH

H2C
(100 %)ª

mrpl;lhy;bi`Lmrpl;lhy;bi`L

fPl;Nlh mikg;GfPl;Nlh mikg;G

<dhy; mikg;G<dhy; mikg;G
(kpfr;rpwpa msT)(kpfr;rpwpa msT)

ட�டநரோ-அசிட�டநரோ இயஙகுச்ேமநிடல மோறறியம்

ONH

O

ONOH

(c) ேட்ளயச் ேஙகிலி மோறறியம்:
 ஒவர மூலககூறு �ோயப்்போட்டிவனப் 

ெ்பற்றுள்் இரு வேர்மஙகளில் கோர்்பன் 

அணுககளுககிவ்டவயயோன பிவணப்பு திறந்� ேஙகிலி 

வைட்வரட் அவமப்பு வைட்வரோ அவமப்பு 
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அவமப்பிவலோ அல்லது மூடிய �வ்ய அவமப்பில் 

இருப்்ப�ோவலோ இமமோற்றியம ஏற்்படுகின்றது.

C3H6 CH2HCH3C

CH2

H2C CH2
GNuhg;gPd;GNuhg;gPd; irf;NshGNuhg;Ngd;irf;NshGNuhg;Ngd;

kw;Wk;kw;Wk;

CH2H2C

CH2 CH2

CH2

H2C CH CH3
irf;NshgpA+l;Nld;irf;NshgpA+l;Nld; nkj;jpy;irf;NshGug;Ngd;nkj;jpy;irf;NshGug;Ngd;

11.5.2. பு்றசேளி மோறறியம்
 ஒநர வி�மோை பிடைபபு 
இடைபபிடைப ச்பறறு, ச�ோகுதிகள் அல்லது 
அணுககள் பு்றசேளியில் சேவநேறு வி�ஙகளில் 
அடமே�ோல் உருேோகும் மோறறியஙகள் 
பு்றசேளி மோறறியஙகள் எைப்படுகின்்றை.  
மூலககூறுகளின் முப்பரிமோை �ன்டமயிடை 
(பு்றசேளி அடமபபுகள்) ்பறறி ்படிககும் 
நேதியியலின் இபபிரிவு முப்பரிமோை நேதியியல் 
(Stereo Chemistry) என்்றடழககப்படுகி்றது.  
உயிரிைஙகளின் ே்ளரச்சிட� மோற்ற 
சேயல்்போடுகள், இயறடக ச�ோகுபபு 
சேயல்முட்றகள் மறறும் மருந்துபச்போருடகட்ள 
ச�ோகுபபு முட்றயில் �யோரித�ல் ஆகிய 
சேயல்முட்றகளில், முககியப ்பஙகோறறுகின்்றை.

பு்றசேளி மோறறியஙகள்
11.5.3. ேடிே மோறறியஙகள்
 கோர்்பன்-கோர்்பன் இரட்வ்டப் 

பிவணப்பிவனப் ெ்போருத்து அணுககள் 

அல்லது ெ�ோகுதிகள் புறெ�ளியில் ெ�வ்வ�று 

�டி�வமப்புகவ் ெ்பற்றுள்் முப்்பரிமோண 

மோற்றியஙகள் �டி� மோற்றியஙகள் 

எனப்்படுகின்றன.  கோர்்பன்-கோர்்பன் இரட்வ்டப் 

பிவணப்பின் �ழிவய சுேற்ச்சித் �வ்டயின் 

கோரணமோகவ�ோ அல்லது �வ்யச் 

வேர்மஙகளில் ஒன்வறப் பிவணப்பின் �ழிவய 

ஏற்்படும சுேற்ச்சித் �வ்டயினோவலோ இவ்�வக 

மோற்றியஙகள் ஏற்்படுகின்றன.

 ஆல்கீன்களில், இரட்வ்டப் 

பிவணப்்போல் பிவணககப்்பட்டுள்் 

:
புரப்பீன் வேகவ்ோ புரப்வ்பன்

கோர்்பன்கள் sp2 இனககலப்்போ�லுககு 

உட்்பட்டுள்்ன. இந்� கோர்்பன்-கோர்்பன் 

இரட்வ்டப் பிவணப்பில் ஒரு σ பிவணப்பு 

மற்றும ஒரு π பிவணப்பு கோணப்்படுகின்றது.  

sp2 இனககலப்பு ஆர்பிட்்டோல்களின் 

வைர்வகோட்டு வமற்ெ்போருந்து�லோல் σ பிவணப்பு 

உரு�ோகிறது. p-ஆர்பிட்்டோல்களின் ்பகக�ோட்டு 

வமற்ெ்போருந்து�லோல் π பிவணப்பு உரு�ோகிறது. 

இந்� π பிவணப்பின் கோரணமோக மூலககூறோனது 

ஒரு குறிப்பிட்்ட நிவலயில் உள்்து. எனவ� 

கோர்்பன்-கோர்்பன் இரட்வ்டப் பிவணப்பிவனப் 

(C=C) ெ்போருத்து சுேற்ச்சி ஏற்்ப்ட �ோயப்பில்வல.  

இவ்�ோறோன கோர்்பன்-கோர்்பன் இரட்வ்டப் 

பிவணப்பிவனப் ெ்போருத்து சுேல்��ற்கோன 

�வ்டவய, ஆல்கீன்களில் �டி� மோற்றியஙகள் 

ஏற்்ப்ட கோரணமோக அவமகிறது. எடுத்துககோட்டு

C C

H3C

H

CH3

H
C C

H3C

H

H

CH3

rp];rp]; - 2-gpA+l;Bd;2-gpA+l;Bd; buhd;];buhd;]; - 2-gpA+l;Bd;2-gpA+l;Bd;

 வமற்கண்டுள்்  இரு 

வேர்மஙகளும �டி�மோற்றியஙகள் என 

அவேககப்்படுகின்றன.  இவ� சிஸ மற்றும 

டிரோன்ஸ ஆகிய ெேோற்கூறுக்ோல் வ�று்படுத்தி 

அறியப்்படுகின்றன. 

 இரடடைப பிடைப்போல் 
பிடைககப்படடுள்்ள கோர்பன்களுைன் 
இடைந்துள்்ள இரு ஒத� ச�ோகுதிகளும் ஒநர 
்பககததில் கோைப்படின் அடே சிஸ் மோறறியம் 
எைவும், இரு ஒத�த ச�ோகுதிகளும் இரடடைப 
பிடைபபின் எதிரஎதிர ்பககஙகளில் 
கோைப்படின் அடே டிரோன்ஸ் மோறறியஙகள் 
எைவும் அடழககப்படுகின்்றை. 
 ஏவ�னும ஒரு மோற்றியத்திவன அதிக 

ெ�ப்்பநிவலககு சூடு்படுத்து�ல் அல்லது 

ஒளிவய உட்க�ரச் ெேய��ன் மூலம சிஸ 

மோற்றியத்திவன, டிரோன்ஸ மோற்றியமோகவ�ோ 

அல்லது டிரோன்ஸ மோற்றியத்திவன சிஸ 

மோற்றியமோகவ�ோ மோற்ற இயலும. ெ�ப்்பமோனது, 

π பிவணப்பு பி்வுறத் வ�வ�யோன ஆற்றவலத்  
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�ரு��ோல் (62 Kcal mol-1 அ்விலோன ஆற்றல்) 
அப்பிவணப்பு பி்ககப்்படுகிறது.  இ�ன் 

கோரணமோக   சிகமோ பிவணப்வ்பச் சுற்றி சுேற்சி 

ஏற்்படு��ற்கு �ோயப்பு ஏற்்படுகிறது.  வமலும 

குளிர்விககும வ்போது π பிவணப்பு இரு �ழிகளில் 

உரு�ோக �ோயப்புள்்�ோல், சிஸ மற்றும 

டிரோன்ஸ 2-பியூட்டீன் ஆகிய�ற்றின் கலவ� 

உரு�ோகின்றது.

C

H3C

H

C

CH3

H
C C

H

CH3

H3C

H

C C

H3C

H

CH3

H

C C

H3C

H

H

CH3

.. . .

C C
CH

H H

CH3
ntg;gk;ntg;gk;

khw;wpaikj;jy;khw;wpaikj;jy; khw;wpaikj;jy;khw;wpaikj;jy;

rp];rp]; buhd;];buhd;];

3

 ெ்போது�ோக சிஸ மோற்றியத்திவனக 

கோட்டிலும டிரோன்ஸ மோற்றியமோனது அதிக 

நிவலப்புத் �ன்வம உவ்டயது ஏெனனில் 

சிஸ மோற்றியத்தில், ெ்பரிய உரு�்வுஉள்் 

ெ�ோகுதிகள் (bulky substituent) இரட்வ்டப் 

பிவணப்பின் ஒவர ்பககத்தில் கோணப்்படுகிறது.  

இத்ெ�ோகுதிகளின் ெகோள்ளி்ட விலககு 

விவ்வினோல் (steric repulsion) சிஸ 

மோற்றியமோனது டிரோன்ஸ மோற்றியத்வ�க 

கோட்டிலும குவற�ோன நிவலப்புத் �ன்வமயிவனப் 

ெ்பற்றுள்்து. டிரோன்ஸ மோற்றியத்தில் ெ்பரிய 

உரு�்வு உள்் ெ�ோகுதிகள் (bulky groups) 

எதிெரதிர் ்பககஙகளில் அவமகின்றன. சிஸ 

மற்றும டிரோன்ஸ மோற்றியஙகள் ெ�வ்வ�று வ�திப் 

்பண்புகவ்ப் ெ்பற்றுள்்ன.  இவ�கவ் பின்ன 

�ோவல�டித்�ல், �ோயு�ண்ணப்பிரிவக முவற 

மு�லியன�ற்றின் மூலம பிரித்ெ�டுககலோம.  

ஒத்� ெ�ோகுதிகவ் ெ்பற்றிருககும அல்கீன்கள் 

அவனத்தும �டி�மோற்றியஙகவ்ப் 

ெ்பற்றிருப்்பதில்வல.   இரட்வ்டப் பிவணப்்போல் 

பிவணககப்்பட்டுள்் கோர்்பன் அணுவு்டன் இரு 

வ�று்பட்்ட அணுககள் அல்லது ெ�ோகுதிகள் 

இவணககப்்பட்டிருககும நிவலயில் 

மட்டுவம �டி�மோற்றியம ேோத்தியமோகிறது. 

எடுத்துககோட்்டோக புரப்பீனிற்ககு 

�டி�மோற்றியஙகள் ஏதும இல்வல.  ஏெனனில் 

இரட்வ்டப் பிவணப்்போல் பிவணககப்்பட்டுள்் 

கோர்்பனு்டன் இரு ஒத்� வஹட்ரென் அணுககள் 

இவணககப்்பட்டுள்்ன.

ii) ஆகடஸேம் மறறும் அநேோநேரமஙகள்:
 கோர்்பன்-வைட்ரென் (C=N) இரட்வ்டப் 

பிவணப்பிவனப் ெ்போறுத்து சுேற்சிககுத் 

�வ்ட ஏற்்படு��ோல் ஆகவ்மகளில் �டி� 

மோற்றியஙகள் உரு�ோகின்றன. இஙகு சிஸ 

மற்றும டிரோன்ஸ ஆகிய ெேோற்கூறுகளுககுப் 

்பதிலோக, முவறவய சின் (Syn) மற்றும ஆன்டி 
(anti) ஆகியன ்பயன்்படுத்�ப்்படுகின்றன. 

சின் மோற்றியத்தில் இரட்வ்டப் பிவணப்பில் 

பிவணககப்்பட்டுள்் கோர்்பனு்டன் 

இவணந்துள்் வஹட்ரென் அணு மற்றும 

இரட்வ்டப் பிவணப்பில் பிவணககப்்பட்டுள்் 

வைட்ரென் அணுவு்டன் இவணககப்்பட்டுள்் –
OH ெ�ோகுதி ஆகியன இரட்வ்டப் பிவணப்பிற்கு 

ஒவர ்பககத்தில் அவமகின்றன. அவ� வைரத்தில் 

ஆன்டி மோற்றியத்தில் இத்ெ�ோகுதிகள் எதிெரதிர் 

திவேகளில் அவமகின்றன.

C N
OHH

H3C

C N

OH

H

H3C

rpd; (rp];)
mrpl;lhy;lhf;i]k;

Md;b (buhd;];) 
mrpl;lhy;lhf;i]k;
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11.5.4 ஒளி சுழறசி மோறறியம்
 ஒவர இயற் மற்றும வ�திப் ்பண்புகவ் 

ெ்பற்றிருந்து, �் முவனவுற்ற ஒளியின் 

�்த்திவன சுேற்று�தில் மட்டும மோறு்பட்டு 

கோணப்்படும வேர்மஙகள் ஒளிச்சுேற்சி 

மோற்றியஙகள் எனப்்படும. இந்நிகழ்வு ஒளிச்சுேற்சி 

மோற்றியம எனப்்படும.

 குளுகவகோஸ வ்போன்ற வேர்மஙகள் �் 

முவனவுற்ற ஒளியின் �்த்திவன சுேற்றும 

இயல்பிவனப் ெ்பற்றுள்்ன. அத்�வகய 

வேர்மஙகள் ஒளி சுேற்றும �ன்வம ெகோண்்ட 

வேர்மஙகள் எனவும இப்்பண்பு ஒளி சுேற்றும 

�ன்வம எனவும அவேககப்்படுகின்றது. �் 

முவனவுற்ற ஒளியின் �்த்திவன �லஞ்சுழியோக 

அ�ோ�து கடிகோர முள் ைகரும திவேயில் ஒரு 

ஒளி சுேற்சி மோற்றியம திருப்புமோயின் அது 

�லஞ்சுேற்சி (dextro rotatory) எனப்்படும.

 இச்வேர்மம (+) குறியீட்்டோல் குறிககப் 

ெ்பறும. அவ� வைரத்தில் கடிகோர முள் சுேலும 

திவேககு எதிர் திவேயில் ஒரு வேர்மத்�ோல் 

�் முவனவு ெகோண்்ட ஒளியின் �்ம 

சுேற்றப்்படின் அச்வேர்மம இ்டஞ்சுேற்றி 

(leavo rotatory) எனப்்படும. இது (-) எனக 

குறிககப் ெ்பறும. �லஞ்சுேற்றி வேர்மஙகள் 
d அல்லது (+) குறியீட்்டோலும இ்டஞ்சுேற்றி 
வேர்மஙகள் l அல்லது (-) குறியீட்்டோலும 
குறிப்பி்டப்்படுகின்றன.

இைோன்சிநயோமரகள் மறறும் ஒளி சுழறறும் 
�ன்டம 

 ஒரு ஒளி சுேற்றும �ன்வமயுவ்டய 

வேர்மமோனது, இரண்டு அல்லது அ�ற்கு வமற்்பட்்ட 

மோற்றிய அவமப்புகவ்ப் ெ்பற்றிருககலோம. 

அத்�வகய மோற்றிய அவமப்புகள் ஒவர இயற் 

மற்றும வ�திப் ்பண்புகவ்ப் ெ்பற்று இருககும. 

ஆனோல் �்முவனவு ெகோண்்ட ஒளியின் 

�்த்திவன சுேற்றும திவேயினில் மட்டும 

மோறு்பட்டிருககும.  இத்�வகய ஒளி சுேற்சி 

மோற்றியஙகள், �்முவனவு ெகோண்்ட ஒளியிவன 

ேம வகோண அ்வுகளில் சுேற்றுகின்றன. 

ஆனோல் எதிெரதில் திவேகளில் சுேற்றுகின்றன. 

இந்நிகழ்வு இனோன்சிவயோெமரிேம எனப்்படும.

 ஒன்வறோெ்டோன்று வமற்ெ்போருந்�ோ� 

ஆடி பிம்பஙகவ் உவ்டய மோற்றியஙகள் 

இனன்ஷிவயோமர்கள் எனப்்படுகின்றன. 

எடுத்துககோட்டு: லோகடிக அமிலம

இைோன்சிநயோசமரிேம் அல்லது ஒளி சுழறசி 
மோறறியததிறகோை நி்பந்�டை

 ஒரு கோர்்பனின் ைோன்கு இவண 

திறன்களும ெ�வ்வ�று ்பதிலிக்ோல் 

(அணுககள்/ெ�ோகுதிகள்) நிவறவு ெேயயப்்படின் 

அத்�வகய கோர்்பன் சீர்வமயற்ற கோர்்பன் 

(அ) வகரல்கோர்்பன் C* என அவேககப்்படும. 

ஒரு முலககூறோனது சீர்வமயற்ற கோர்்பவனப் 

ெ்பற்றிருந்து அ�ன் ஆடி பிம்பத்து்டன் 

வமற்ெ்போருந்�ோத் �ன்வமயிவனப் ெ்பற்றிருப்பின் 

அமமூலககூறு வகரல் மூலககூறு அல்லது 

சீர்வமயற்ற மூலககூறு என அவேககப்்படும. 

இப்்பண்பு வகரோலிட்டி அல்லது சீர்வமயற்றத் 

�ன்வம என அவேககப்்படுகிறது. இதுவ� ஒளி 

சுேற்றும �ன்வமககோன மிக முககியமோன 

நி்பந்�வனயோகும.

OH

COOH

H

CH3

H

COOH

HO

CH3

C

COOH

CH3

OHH

(லாக்லாக்��க் அக் அ��லம்லம்)

*

ஆஆ��

CC

சீர்ைமயற்றசீர்ைமயற்ற  கார்பன்கார்பன்  அஅ  

ஒஒன்ன்றன்றன்  ��

  ஒனஒன்்		  ேமற்ேமற்ெெபாதியாதபாதியாத
     ஆ     ஆ��  பிம்பங்கள்பிம்பங்கள ் 
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11.6 கரிம நேரமஙகளிலுள்்ள �னிமஙகட்ள 
கண்ைறி�ல் 

அறிமுகம் 
 கரிம வேர்மஙகவ் ்பகுப்்போயவு  

ெேய��ன் மு�ல்்படி அச்வேர்மஙகளில் 

கோணப்்படும �னிமஙகவ் கண்்டறி�லோகும. 

கரிம வேர்மஙகளில் கோணப்்படும �னிமஙகளில் 

மு�ன்வமயோனவ� கோர்்பன், வஹட்ரென் 

மற்றும ஆகஸிென் ஆகியன�ோகும.  

இத்�னிமஙகளு்டன் வைட்ரென், ேல்்பர் (கந்�கம) 
மற்றும ஹோலென்களும கோணப்்படுகின்றன, 

வமலும ்போஸ்பரஸ மற்றும Li, Mg, Zn வ்போன்ற 

உவலோகஙகளும சில குறிப்பிட்்ட வேர்மஙகளில் 

கோணப்்படுகின்றன.

கோர்பன் மறறும் டெடரஜடைக கண்ைறி�ல்: 
 ஆயவுககு உட்்படும வேர்மம கரிம வேர்மம 
எனில் கோர்்பவன கண்்டறிய வ�ண்டிய அ�சியம 

இல்வல.  ெகோடுககப்்பட்்ட வேர்மமோனது  கரிம 

வேர்மமோ என உறுதிப்்படுத்து��ற்கு இந்�ச் 

வேோ�வன நிகழ்த்�ப்்படுகிறது. CCl4, CS2 
வ்போன்ற சில வேர்மஙகவ் �விர மற்ற எல்லோ 

கரிம வேர்மஙகளிலும கோர்்பனு்டன் வஹட்ரெனும 

உள்்து. பின்�ரும ஆயவின் மூலம இவ்விரு 

�னிமஙகளும உள்்வ� உறுதி ெேயயலோம. 

கோப்பர ஆகடேடு ஆயவு:  
 கரிம வேர்மமோனது அ�ன் எவ்டயு்டன், 3 

்பஙகு அ்வுள்் உலர்ந்� கோப்்பர் ஆகவேடு்டன் 

ைன்கு கலககப்்பட்டு அவரககப்்படுகிறது.  

பின்னர் இககலவ�, �வ்ந்�, குமிழு்டன் கூடிய 

வ்போககு குேோயு்டன் இவணந்� கடினமோன 

கண்ணோடி ஆயவு குேோயில் வ�ககப்்படுகிறது.  

வ்போககு குேோயின் மறுமுவன ெ�ளிந்� 

சுண்ணோமபு நீர் உள்் மற்ெறோரு ஆயவு 

குேோயில் வ�ககப்்படுகிறது.  கலவ� ைன்கு 

சூடு்படுத்�ப்்படும வ்போது பின்�ரும விவனகள் 

நிகழ்கின்றன.

C CO2

+

+

CuO H2O +

+

Cu

2CuO 2Cu

2H

 கரிம வேர்மத்தில் உள்் கோர்்பன் 

ஆனது, CO2 ஆக ஆகஸிெவனற்றம அவ்டந்து, 

ெ�ளிந்� சுண்ணோமபு நீவர ்போல்வ்போல் 

மோற்றுகிறது.வஹட்ரெனும கோணப்்படின் அது 

ஆகஸிெவனற்றமவ்டந்து நீரோக மோறி, ஆயவு 

குேோயின் குளிர்ந்� ்பகுதியிலும மற்றும குமிழ் 

்பகுதியிலும நீர் தி�வலக்ோக ்படிகின்றன. 

இந்நீர் தி�வலகள் நீரற்ற CuSO4  இல் 

வேகரிககப்்படுகிறது. இ�னோல் நீரற்ற CuSO4 

ஆனது நீல நிறமோக மோறுகிறது.  இ�ன் மூலம 

வேர்மத்தில் கோர்்பன் மற்றும வஹட்ரென் 

இருப்்பது உறுதி ெேயயப்்படுகிறது.

லோசிகன்ஸ் உருககுேோறு நேோ�டை: 
 இச்வேோ�வன அவனத்து �வகயோன 

வைட்ரென் வேர்மஙகளிலும கோணப்்படும 

வைட்ரெவனக கண்்டறிய உ�வும ஒரு சிறந்� 

ஆய�ோகும. இச்வேோ�வனயோனது வேோடியம உருககு 

ேோறு �யோரித்�வல உள்்்டககிய�ோகும.

 வமலும, இமமுவறயில் கரிம வேர்மஙகளில் 

ேகப்பிவணப்்போல் பிவணககப்்பட்டுள்் N, S 
ஹோலென்கள் வ்போன்ற�ற்வற நீரில் கவரயககூடிய 

வேோடியம உப்்போக மோற்றமவ்டய ெேயயவ�ண்டும. 

இ�ற்ெகன புதி�ோக ெ�ட்்டப்்பட்்ட சிறிய அ்வு 

வேோடிய உவலோகத்வ� �டி�ோளில் உலர்த்தி உருககு 

குேோயில் எடுத்துகெகோள்் வ�ண்டும. பின்பு அந்� 

உருககு குேோயிவன மு�லில் மி�மோக சூடு்படுத்� 

வ�ண்டும. உவலோகம உருகிய நிவலககு 

�ந்�வு்டன் அ�னு்டன் சிறி�்வு கரிமவேர்மத்வ� 

வேர்கக வ�ண்டும. விவன முடியும�வர 

குேோயிவன ெேஞ்சூட்டு ெ�ப்்பநிவலககு 

ெ�ப்்பப்்படுத்� வ�ண்டும. பின்னர் 50 மி.லி �ோவல 

�டிநீர் உள்் வேனோபீஙகோன் கிண்ணத்தில் 

விவனககலவ�வய உருககுகுேோயு்டன்  

அமிழ்த்தி குேோயின் அடிப்்பகுதிவய ெைோறுகக 

வ�ண்டும. பின்னர் கலவ�வய 10 நிமி்டஙகள் 

ெகோதிகக வ�த்து �டிகட்்ட வ�ண்டும. கிவ்டகக 

ெ்பற்ற �டிநீர் ‘லோசிகன்ஸ ேோறு’  அல்லது வேோடியம 

உருககு ேோறு எனப்்படும. இ�வன ்பயன்்படுத்தி 

கரிமச் வேர்மஙகளில் உள்் வைட்ரென், ேல்்பர் 

மற்றும ஹோலென்கவ் கண்்டறியலோம. 
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ii)  ட�டரஜனுககோை ஆயவு : 
 வேர்மத்தில் வைட்ரென் கோணப்்படின், 

அது வேோடியம ேயவன்டோக மோற்றப்்பட்டிருககும. 

புதி�ோக �யோரிககப்்பட்்ட ெ்பர்ரஸ ேல்வ்பட் 

கவரேல் மற்றும அ்டர் HCl வேர்ககப்்படுமவ்போது 

அ�னு்டன் வேோடியம ேயவனடு விவனபுரிந்து 

பிரஷயன் நீல நி்றம் (அ) ்பச்டே நி்றம் (அ) 
வீழ்்படிவு உரு�ோகிறது. மிகுதியோக கோணப்்படும, 

வேோடியம வஹட்ரோகவே்டோனது FeSO4 உ்டன் 

வேர்ந்து உரு�ோககும ்பச்வே நிற ெ்பர்ரஸ 

வஹட்ரோகவேடு வீழ்்படிவிவன கவரப்்ப�ற்கு 

HCl வேர்ககப்்படுகிறது. அவ்�ோறு HCl 
வேர்ககப்்ப்டோ� நிவலயில் அது பிரஷயன் நீல 

நிறத்வ� மவறத்து விடும.

 பிரஷயன் நீலம உரு�ோ�லில் பின்�ரும 

விவனகள் ைவ்டெ்பறுகின்றன

Na +C + N NaCN

FeSO4 + Fe(OH)2
+ Na2SO42NaOH

(fupk Nru;kq;fspypUe;J)

(mjpf Nrhbaj;jpypUe;J)

+ [Fe(OH)2 ] Na4 [Fe(CN)6]  
 + 2NaOH

3Na4 [Fe(CN)6] + 4FeCl3 Fe4[Fe(CN)6]3

 + 12 NaCl

Nrhbak; ngh;NuhraidL

ngupf; ngh;NuhraidL
gpu\;ad; ePyk; my;yJ
gr;ir epw tPo;gbT 

6NaCN

 N  மற்றும S ஆகிய இரு �னிமஙகளும 

ஒருஙவக கோணப்்பட்்டோல் நீலம (அ) ்பச்வே 

நிறத்திற்கு ்பதிலோக இரத� சிேபபு நி்றம் 

வ�ோன்றும. இ�ற்கு பின்�ரும விவனகள் 

கோரணமோக அவமகின்றன.

Na + C + N + S
ெவ�ப� NaCNS

3NaCNS + FeCl3 Fe(CNS)3 +
ேசா�ய� ச�ேபாசயைன�

ஃெப�� ச�ேபாசயைன� 
(இர
த �வ�� �ற�) 

3NaCl

iii) ேல்்பருககோை ஆயவு   
அ) லோசிகன் ேோற்றின் ஒரு ்பகுதியு்டன், 

புதி�ோக �யோரிககப்்பட்்ட வேோடியம வைட்வரோ 

புரூவேடு கவரேல் வேர்ககப்்படுகிறது. ஆழ்ந்� 

ஊ�ோ நி்றம் வ�ோன்றுகிறது. இந்� ஆயவு கனிம 

உப்புககளில் S2- உள்்�ோ என கண்்டறியவும 

்பயன்்படுகிறது. 

Na2S + Na2[Fe(CN)5NO] ® Na4 [Fe(CN)5NOS]
வேோடியம வைட்வரோ புருவேடு 

ஆ) லோசிகன் ேோற்றின் மற்ெறோரு ்பகுதியு்டன் 

அசிட்டிக அமிலத்வ� வேர்த்து பின் ெலட் 

அசிவ்டட் கவரேல் வேர்ககுமவ்போது கருவம 

நிற வீழ்்படிவு ெ்பறப்்படுகிறது

இ) ஆகஸிெவனற்ற ஆயவு : கரிம வேர்மத்திவன 

KNO3 மற்றும  Na2CO3. கலவ�யு்டன் 

உருகக வ�ண்டும. கரிம வேர்மத்தில் 

ேல்்பர் கோணப்்படின் அது ேல்வ்பட்்டோக 

ஆகஸிெவனற்றமவ்டகிறது. 

Na2CO3 + S  +3O Na2SO4   + CO2

 உருககப்்பட்்ட கலவ�வய நீரோல் ேோறு 

இறககி HCl வேர்த்து அமிலமோககி பின்னர் 

அ�னு்டன் BaCl2 வேர்ககப்்படுகிறது.  

ெ�ண்ணிற வீழ்்படிவு வ�ோன்றினோல் ேல்்பர் 

உள்்து என அறியலோம.

BaCl 2 + Na2SO4
BaSO 4 + 2NaCl

iv) ெோலஜன்களுககோை ஆயவு :
 லோசிகன்ஸ �டிநீரு்டன் நீர்த்� HNO3 
வேர்த்து, மி�மோக ெ�ப்்பப்்படுத்�ப்்பட்டு பின்  
AgNO3 கவரேல் வேர்ககப்்படுகிறது. 

அ) அமவமோனியோவில் கவரயககூடிய 

�யிர் வ்போன்ற ெ�ண்வம நிற வீழ்்படிவு 

வ�ோன்று�ல், குவ்ோரின் இருப்்பவ� 

கோட்டுகிறது. 

(CH3COO)2Pb +Na2S PbS 
(க�ைம நிற �ழ்ப�வு)
+ 2CH3COONa
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ஆ) அமவமோனியோவில் ஒர்வு கவரயக கூடிய 

ெ�ளிர் மஞ்ேள் நிற வீழ்்படிவு வ�ோன்று�ல், 

புவரோமின் இருப்்பவ� கோட்டுகிறது. 

இ) அமவமோனியோவில் கவரயோ� மஞ்ேள் 

நிற வீழ்்படிவு வ�ோன்று�ல், அவயோடின் 

இருப்்பவ� கோட்டுகிறது. 

Na + x NaX
(,q;F x= Cl, Br, I)

Nax + AgNO3 AgX + NaNO3

ntg;gk;
fupkr;
Nru;kj;jpypUe;J 

 கரிமச் வேர்மத்தில் ஹோலென்களு்டன் N 
அல்லது S கோணப்்பட்்டோல், கவரேலில் NaCN 
மற்றும  Na2S உரு�ோகி இருககும. இவ� 

ஹோலென்கவ் கண்்டறியும AgNO3 ஆயவில் 

குறுககீடு ெேயயும. எனவ� லோசிகன் ேோறிவன  
HNO3 யு்டன் ெகோதிகக வ�த்து NaCN மற்றும  
Na2S ஆகியன் சிவ��வ்டய ெேயயப்்படுகின்றன.

NaCN   +  HNO3 NaNO3  +  HCN

Na2S   +   2HNO3 2NaNO3   + H2S

NaCN   +  AgNO3 AgCN  +  NaNO3

Na2S   +   AgNO3 Ag2S    + NaNO3

NkYk;

fUikepw
tPo;gbT

v) ்போஸ்்பரஸிறகோை நேோ�டை :   
 ஒரு திண்மச் வேர்மம,  Na2CO3 

மற்றும  KNO3 கலவ�யு்டன் ைன்கு 

ெ�ப்்பப்்படுத்�ப்்படுகிறது. வேர்மத்தில் 

உள்் ்போஸ்பரஸ வேோடியம ்போஸவ்பட்்டோக 

ஆகஸிெவனற்றமவ்டகிறது. இககலவ� 

நீர் மற்றும அ்டர் HNO3 யு்டன் ேோறு 

இறககப்்படுகிறது. பின்னர் இ�னு்டன் 

அமவமோனியம மோலிப்வ்டட் கவரேல் 

வேர்ககப்்படுகிறது. பிரகோேமோன மஞ்ேள் 

நிற (canary yellow) வீழ்்படிவு வ�ோன்று�து 

்போஸ்பரஸ உள்்வ� கோட்டுகிறது.

 11.7 �னிமஙகட்ள அ்ளந்�றி�ல்  
 ்பண்்பறி ்பகுப்்போயவின் மூலம, 

ெகோடுககப்்பட்டுள்் கரிம வேர்மத்திலுள்ல 

�னிமஙகவ்க கண்்டறிந்� பின்னர் அ�ற்றின் 

நிவறச் ே�வீ�த்திவன நிர்ணயிப்்பது 

அ�சியமோகிறது. கரிம வேர்மஙகளில் 

கோணப்்படும கோர்்பன், வஹட்ரென், வைட்ரென், 

ேல்்பர் மற்றும ஹோலென்கள் ஆகியன�ற்வற 

அ்ந்�றி�ல் இஙகு வி�ரிககப்்படுகிறது. 

ஆகஸிெவன அ்ந்�றியத்�குந்� முவற 

ஏதும இல்லோ��ோல்  அ�ன் அ்�ோனது பிற 

�னிமஙகளின் நிவறச் ே�வீ�க கூடு�லிலிருந்து 

தீர்மோனிககப்்படுகிறது. 

கோர்பன் மறறும் டெடரஜடை அ்ளந்�றி�ல்: 
கோர்்பன் மற்றும வஹட்ரெவன ஒவர முவறயில் 

அ்ந்�றியலோம. எவ்ட ெ�ரிந்� கரிம 

வேர்மத்வ�, அதிக அ்வு ஆகஸிெனு்டன் 

எரிககும வ்போது, கோர்்பன் மற்றும ஆகஸிென் 

முவறவய கோர்்பன் – வ்ட – ஆகவேடு மற்றும 

நீரோக ஆகஸிெவனற்றமவ்டகின்றன. 

Cx Hy + O2 xCO 2 +        H2O
y
2(mjpf msT)

 உரு�ோன கோர்்பன் – வ்ட- ஆகவேடு மற்றும 

நீரின் எவ்ட கண்்டறியப்்படுகிறது. அதிலிருந்து, 

கோர்்பன் மற்றும வஹட்ரெனின் அ்விவன 

கணககி்டலோம. இமமுவறயில் எவ்டயறிய 
்பயன்்படும உ்பகரணம மூன்று ்பகுதிகவ் 

ெகோண்்டது (i) ஆகஸிென் �ேஙகும அவமப்பு 

(ii) எரிகுேோய (iii) உறிஞ்சும உ்பகரணம 
i)ஆகஸிஜன் ேழஙகும் அடமபபு : 
 ஆகஸிெனிலுள்் ஈரப்்ப�த்வ� 

நீககு��ற்கோக அது மு�லில் கந்�க 

அமிலத்தின் �ழிவய குமிழிகள் ஏற்்படுத்துமோறு 

ெேலுத்�ப்்படுகிறது. பின்னர் CO2 �ோயுவ� 

நீககு��ற்கோக, வேோ்டோ சுண்ணோமபு 

வ�ககப்்பட்டுள்் U �டி� குேோயின் �ழிவய 

ெேலுத்�ப்்படுகிறது. ஈரப்்ப�ம மற்றும கோர்்பன் 

வ்ட ஆகவேடு நீககப்்பட்்ட ஆகஸிென் �ோயு 

பின்னர் எரிகுேோயினுள் ெேல்கிறது.
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ii) எரிகுழோய : கரிம வேர்மத்திவன 

எரிப்்ப�ற்கு இருபுறமும திறந்� அவமப்புவ்டய, 

கடினமோன கண்ணோடியோல் ஆன எரிகுேோய 

்பயன்்படுகிறது. இககுேோயோனது, i) 

ஆகஸிெவனற்றம ெேயயப்்பட்்ட கோப்்பர் 

சுருள்கவ்க ெகோண்டுள்்து. இது எரி�லோல் 

உரு�ோகும விவ் ெ்போருட்கள் மீ்வும 

பின்வனோககி விரவு�வல �டுககிறது. ii) எவ்ட 

ெ�ரிந்� கரிமச் வேர்மத்வ� ெகோண்்ட பீஙகோன் 

்ப்டகு.  iii)  இருபுறமும ெேோரெேோரப்்போன கோப்்பர் 

சுருள்கள் மற்றும iv) ஆகஸிெவனற்றம 

ெேயயப்்பட்்ட கோப்்பர் சுருள் எரிகுேோயின் 

இறுதி முவனப் ்பகுதியில் வ�ககப்்பட்டுள்்து. 

இந்� எரிகுேோய முழு�தும ஒரு உவலயினுள் 

வ�ககப்்பட்டு, எரி�ோயு ்பர்னர் மூலம 

ெ�ப்்பப்்படுத்�ப்்படுகிறது. 

iii) உறிஞ்சும் உ்பகரைம் :  எரி�லின் 

மூலம உண்்டோன விவ் ெ்போருள்களில் உள்் 

ஈரப்்ப�ம மற்றும கோர்்பன் வ்ட ஆகவேடு  ஆகியன 

உறிஞ்சும  உ்பகரணம �ழிவய ெேலுத்�ப்்படுகிறது. 

அந்� உ்பகரணம 3 ்பகுதிக்ோக உள்்து.  

அவ�யோ�ன i) நீவர உறிஞ்சு��ற்கோக 

அ்டர் H2SO4 இல் ைவனககப்்பட்்ட நுவரககல் 

(pumice) வ�ககப்்பட்டுள்் நிவற அறியப்்பட்்ட 

U �டி�க குேோய ii) CO2  உறிஞ்சு��ற்கோக 

ெேறிவு மிகுந்� KOH வய ெகோண்்ட இரு 

குமிழ்கள் மற்றும இறுதியோக (iii)கோற்றிலுள்் 

ஈரப்்ப�ம உள்நுவே�வ� �டுகக நீரற்ற CaCl2 
நிரப்்பப்்பட்டுள்் ்போதுகோப்பு குேோய.(்ப்டம: 11.1)

சேயமுட்ற : 
 எரிகுேோயிவன உலர்த்தும ெ்போருட்டு 

ைன்கு ெ�ப்்பப்்படுத்�ப்்படுகிறது. பின்னர் சிறிது 

குளிர்விககப்்பட்டு,  உறிஞ்சும உ்பகரணத்து்டன் 

இவணககப்்படுகிறது. எரிகுேோயின் மறுமுவன 

�ழிவய எவ்டயறியப்்பட்்ட கரிம வேர்மம அ்டஙகிய 

பீஙகோன் �ட்டு வ�ககப்்படுகிறது. பின்னர் 

எரிகுேோயில் உள்் கரிமச் வேர்மம முற்றிலும 

எரிந்து ஆவியோகும �வர மீ்வும எரிகுேோய 

ெ�ப்்பப்்படுத்�்படுகிறது. இந்நிகழ்விற்கு 

வ�ோரோயமோக இரண்டு மணி வைரம வ�வ�ப்்படும. 

இறுதியோக, ஈரப்்ப�ம அல்லது CO2 ஏவ�னும 

எரிகுேோயில் இருப்பின் அ�வன ெ�ளிவயற்றும 

ெ்போருட்டு அதிக்வு ஆகஸிென் விவர�ோக 

ெேலுத்�ப்்படுகிறது. இ�ன் பின்னர் U 
�டி� குேோய மற்றும ெ்போட்்டோஷ அ்டஙகிய 

குமிழிகள் உ்பகரணத்திலிருந்து அகற்றப்்பட்டு, 

அவ� ஒவ்ெ�ோன்றின் எவ்ட அதிகரிப்பு 

கண்்டறியப்்படுகிறது.

கைககீடு: 
எடுத்துக ெகோள்்ப்்பட்்ட கரிம வேர்மத்தின் எவ்ட 
= w g

H2O ஆல் அதிகரித்� எவ்ட = x g

CO2 ஆல் அதிகரித்� எவ்ட  =  y g

18 g H2O ல் 2g வஹட்ரென் உள்்து

∴x g H2O ல்  (2x
18

)g வஹட்ரென் உள்்து

எ�த� �ழா�
�ளா��ன

����� ேசம�
CuO ��வ� CaCl2 கா��

�ழா�

�ய உல�த
ஆ�ஜ� 

CuO
வைல 

உைல
CuO

வைல 

அட H2SO4 இ�
நைனக�ப�ட

�ைரக� 

ஆ�ெப�டா� ��
KOH கைரச� 

்ப்டம 11.1 கோர்்பன் மற்றும வஹட்ரெவன எவ்டயறி�ல்
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எனவ� w gகரிம வேர்மத்திலுள்் ஹட்ரெனின் 

ே�வீ�ம = ( 2
18

× x
w

×100)%

44g CO2 ல் 12g கோர்்பன் உள்்து.

∴ y g CO2 ல் (12y
44

) g கோர்்பன் உள்்து.

எனவ� w gகரிம வேர்மத்திலுள்் கோர்்பனின் 

ே�வீ�ம=(12
44

× y
w

×100)%

குறிபபு :
1. ஆயவுககு உட்்பட்்ட கரிமச்வேர்மத்தில், N 

கோணப்்படின், வேர்மம எரிககப்்படுமவ்போது 

வைட்ரெனின் ஆகவேடுகள் உரு�ோகும 

. எனவ� எரிகுேோயில் கோப்்பர் சுருள்கள் 

ெ�ப்்பப்்படுத்�ப்்பட்டு வைட்ரெனின் 

ஆகவேடுகள், வைட்ரெனோக 

ஒடுககப்்படுகின்றன. வைட்ரென் 

உறிஞ்ேப்்ப்டோமல் ெ�ளிவயறுகிறது.

2.  கரிமச் வேர்மத்தில் ஹோலென்கள் 

கலந்திருந்�ோல், சில்�ர் சுருளும எரிகுேோயில் 

வ�ககப்்படும. இது வஹலென்கவ் 

வஹவலடுக்ோக மோற்றுகிறது. 

3. வேர்மத்தில் ேல்்பர் இருந்�ோல், எரிகுேோயில் 

கோப்்பர் ஆகவேடிற்கு ்பதிலோக 

ெலட்குவரோவமட் வ�ககப்்படும. இ�னோல் 

எரி�லின் வ்போது  உரு�ோன  SO2 ஆனது 

ெலட் ேல்வ்பட்்டோக மோற்றப்்பட்டு, SO2  உறிஞ்சு 

குேோயில் ெேல்�து �டுககப்்படுகிறது.

எடுததுககோடடு கைககு : 1 
0.26g நிவறயுள்் கரிமவேர்மம எரிககப்்படுமவ்போது  
0.039g நீரிவனயும, 0.245g கோர்்பன் வ்ட 
ஆகவேடிவனயும �ருகிறது. அச்வேர்மத்திலுள்் 

C மற்றும H ன் ே�வீ�த்திவன கணககிடுக. 

கரிம வேர்மத்தின் எவ்ட  = 0.26g

நீரின் எவ்ட  = 0.039g

CO2 ன் எவ்ட = 0.245g

டெடரஜனின் ே�வீ�ம்
18 g நீரில் உள்் வஹட்ரெனின் எவ்ட = 2g

0.039 நீரில் உள்் வஹட்ரெனின் எவ்ட = 

2
18

 × 0.039

எனவ� 0.26 g கரிம வேர்மத்திலுள்் 

வஹட்ரெனின் ே�வீ�ம 

= 0.039
0.26

× 2
18

  ×100 =1.66%

கோர்்பனின் ே�வீ�ம

44g CO2ல் உள்் Cன் எவ்ட=12

0.245 g of CO2 ல் உள்் ன் எவ்ட

12
44

  × 0.245 g

எனவ� 0.26 g கரிம வேர்மத்திலுள்் C ன் 

ே�வீ�ம = 12
44

  × 0.245
0.26

 × 100 = 25.69 % 

5.  C H மற்றும O ஆகியன�ற்வற ெகோண்டுள்் 

0.2346g எவ்டயுள்் கரிமச்வேர்மம 

எரிககப்்படுமவ்போது, 0.2754g நீர் மற்றும 
0.4488g CO2வய ஆகிய�ற்வற �ருகிறது 
எனில் அச்வேர்மத்திலுள்்  C H மற்றும O 
ன் % இவயபிவனக கோண்க. 

?�ன்மதிப்பீடு

ேல்்படர அ்ளந்�றி�ல்: 
கோரியஸ்முட்ற: எவ்ட அறிந்� 

கரிமச்வேர்மம புவகயும HNO3–உ்டன் ைன்கு 

ெ�ப்்பப்்படுத்�ப்்படுகிறது. C மற்றும H ஆகியன 

முவறவய CO2 மற்றும H2O ஆக ஆகஸிெவனற்றம 

அவ்டகின்றன. அவ� வைரத்தில் ேல்்பர் பின்�ரும 

விவனயின் குறிப்பிட்டுள்்�ோறு ேல்பியூரிக 

அமிலமோக ஆகஸிெவனற்றம அவ்டகிறது.

C  HNO3 CO2

HNO3 H2O

S SO2
O + H2O

H2SO4

2H

 �ைக��

 �ைக��
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உரு�ோன கவரேலு்டன் அதிக்வு  BaCl2 
கவரேல் வேர்ககப்்படுகிறது. கவரேலில் உள்்  
H2SO4 ஆனது  BaSO4, ஆக மோற்றப்்படுகிறது. 

BaSO4– ன் எவ்டயிலிருந்து, ேல்்பரின் எவ்ட 

மற்றும அ�ன் ே�வீ�ம கணககி்டப்்படுகிறது.

சேயமுட்ற எ வ ்ட ெ � ரி ந் � 

கரிமச்வேர்மத்து்டன் சில துளிகள் புவகயும  
HNO3 வேர்ககப்்பட்டு தூய கோரியஸ குேோயில் 

எடுத்து ெகோள்்ப்்படுகிறது. குேோய மூ்டப்்பட்டு 

பின்னர் இருமபு குேோயில் வ�ககப்்பட்டு  5 
மணி வைரம �வர ெ�ப்்ப்பப்்படுத்�ப்்படுகிறது. 

பிறகு,  கோரியஸ குேோய குளிர்விககப்்பட்டு 

சிறு துவ்யி்டப்்படுகிறது. இத்துவ்யின் 

�ழிவய குேோயின் உள்வ் உரு�ோன �ோயுககள் 

ெ�ளிவயற்றப்்படுகின்றன. பின்பு கோரியஸ குேோய 

உவ்டககப்்பட்டு அதில் உள்் விவ்ெ்போருட்கள் 

பீககரில் வேகரிககப்்படுகின்றது. இவ்விவனயில் 

உரு�ோன H2SO4  உள்் பீககரில் BaCl2 

கவரேல் வேர்ககப்்படுகிறது. BaSO4 ஆனது  

விழ்்படி�ோகிறது. விழ்்படி�ோன BaSO4 ஆனது  
�டிகட்்டப்்பட்டு, கழு�ப்்பட்டு, உலர்த்தி பின் 

எவ்டயறிப்்படுகிறது.BaSO4 ன்  எவ்டயிலிருந்து,  
கந்�கத்தின் (S) ே�வீ�ம கணககி்டப்்படுகிறது.

கரிம  வேர்மத்தின் எவ்ட = w g

உரு�ோன  BaSO4 ன் எவ்ட = x g

233g BaSO4 ல் உள்் ேல்்பரின் எவ்ட =32 g 

x g BaSO4 ல்  (32
233

 × x ) g S உள்்து

எனவ� w g கரிம வேர்மத்திலுள்் ேல்்பரின்(S) % 

  = (32
233

 × x
w × 100)%

எடுததுககோடடு-2 
கோரியஸ முவறப்்படி அ்ந்�றி�லில், 0.2175 
g நிவறயுள்் ேல்்பவரக ெகோண்டுள்் கரிமச் 

வேர்மம ஆனது 0.5825g BaSO4 வயக 

ெகோடுககிறது எனில் அச்வேர்மத்தில் உள்் S ன் 

ே�வீ�த்திவன கணககிடுக.

கரிம வேர்மத்தின் எவ்ட=0.2175 g

BaSO4ன் எவ்ட = 0.5825 g

233 g BaSO4 ல்  உள்் S ன் எவ்ட = 32 g 

0.5825 g BaSO4 ல்  உள்் 

 S ன் எவ்ட = 32
233

 × 0.5825     

  Sன் %       = 32
233

 × 0.5825
0.2175

          × 100 

       = 36.78 %

6.  0.16g எவ்டயுள்் கரிமச் வேர்மம, கோரியஸ 

குேோயில் சூடு்படுத்�ப்்படுகிறது. உரு�ோன 
H2SO4 ஆனது BaCl2 உ்டன் வேர்த்து 

வீழ்்படி�ோககப்்படுகிறது. வீழ்்படி�ோன 
BaSO4 ன் நிவற 0.35g. ேல்்பரின் நிவற 

ே�வீ�த்வ� கோண்க.

?�ன்மதிப்பீடு

ெோலஜன்கட்ள அ்ளந்�றி�ல்: கோரியஸ் 
முட்ற:
 எவ்ட அறிந்� கரிமச்வேர்மம, புவகயும 
HNO3 மற்றும AgNO3 வு்டன் வேர்த்து 

ெ�ப்்பப்்படுத்�ப்்படுகிறது. C, H மற்றும S 
ஆகியன முவறவய CO2, H2O மற்றும SO2ஆக 

ஆகஸிெவனற்றம அவ்டகின்றன. ஹோலென்கள் 

AgNO3 உ்டன் வேர்ந்து சில்�ர்ஹோவலடுக்ோக 

வீழ்்படி�ோகின்றன.

X 
புவகயில்.HNO3

AgNO3
  AgX↓. 

 AgX வீழ்்படிவு �டிகட்்டப்்பட்டு, கழுவி, 

உலர்த்தி எவ்டயறியப்்படுகிறது, AgXன் மற்றும 

கரிமச்வேர்மத்தின் எவ்ட ஆகிய�ற்றில் இருந்து 

ஹோலென்களின் ே�வீ�ம கணககி்டப்்படுகிறது.

ஒரு தூயவமயோன வகரியஸ குேோயில் துல்லியமோக 

எவ்டயறியப்்பட்்ட கரிமச் வேர்மம புவகயும 

HNO3 மற்றும AgNO3 ஆகிய�ன�ற்று்டன் 

எடுத்துகெகோள்்ப்்படுகிறது. குேோயின் 

திறந்� முவன மூ்டப்்பட்டு, இருமபு குேோயினுள் 
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530-540 K ெ�ப்்பநிவலயில் ஏறத்�ோே 5 

மணி வைரம வ�ககப்்படுகிறது. பின்னர் 

குேோயோனது குளிர்விககப்்படுகிறது. 

இககுேோயில் சிறிய துவ்யி்டப்்பட்டு உரு�ோன 

�ோயுககள் ெ�ளிவயற்றப்்படுகின்றன. 

அ�ன்பின்னர் குேோய உவ்டககப்்பட்டு வீழ்்படிவு 

�டிகட்்டப்்பட்டு, கழு�ப்்பட்டு, உலர்த்�ப்்பட்டு 

எவ்ட கண்்டறியப்்படுகிறது. உரு�ோன AgXன் 

நிவறயிலிருந்து, கரிமச் வேர்மத்திலுள்் 

ஹோலெனின் ே�வீ�ம கணககி்டப்்படுகிறது. 

கரிமவேர்மத்தின் எவ்ட: w g

AgCl  வீழ்ப்்படிவின் எவ்ட = a g 

143.5 g AgCl ல் உள்்

 குவ்ோரினின் எவ்ட =35.5 g 

a g AgCl ல் உள்் 

குவ்ோரினின் எவ்ட = 35.5
143.5

        × a 

W g கரிமச் வேர்மம a g AgCl வய �ருகிறது.

w g கரிமச் வேர்மத்திலுள்் 

குவ்ோரினின் ே�வீ�ம =(35.5
143.5

       × a
w

× 100)%

சில்�ர் புவரோவமடின் எவ்ட  'b'g  என கருதுக.

188g AgBr ல்  80 g Br உள்்து

∴ b g AgBr ல்   (80b
188

    )g Br உள்்து

W g கரிமச் வேர்மம b g AgBr வய �ருகிறது.

கரிமச் வேர்மத்தில்

 Br ன் ே�வீ�ம =( 80
188

       × b
w

× 100)%

சில்�ர் ஐவயோவ்டடு எவ்ட  'c'g  என கருதுக.

235g AgI ல் 127 g I.

C g AgI ல் (127c
235

   )g I உள்்து.

W g கரிமச் வேர்மத்தில் c g AgI வய �ருகிறது.

கரிமச் வேர்மத்தில்  I ன் ே�வீ�ம 

   =( 127
235

       × c
w

× 100)%

எடுததுககோடடு :

 கோரியஸ முவறப்்படி  அ்ந்�றி�லில், 

0.284 g எவ்டயுள்் கரிமச்வேர்மம 0.287 g 
எவ்டயுள்் AgCl வய �ருகிறது எனில், Cl ன் 

ே�வீ�த்வ�க கோண்க.

கரிமச் வேர்மத்தின் எவ்ட = 0.284 g

AgCl ன் எவ்ட  = 0.287 g

143.5 g AgCl ல் உள்்

 குவ்ோரின் எவ்ட =35.5 g 

0.287 g AgCl ல் உள்் 

குவ்ோரின் எவ்ட = 35.5
143.5

 ×  0.287 g

 Cl ன் ே�வீ�ம = 35.5
143.5

 × 0.287
0.284

 ×100=24.98%

1) 0.185g எவ்டயுள்் கரிமச்வேர்மம, அ்டர் 
HNO3 மற்றும சில்�ர் வைட்வரட்டுன் வேர்ந்து 
0.320g ெ�ள்ளி புவரோவமவ்ட �ந்�து எனில், 

அதில் உள்் புவரோமினின் % கோண்க 
(Ag=108, Br=80) 

2) கோரியஸ முவறயில் 0.40g எவ்டயுள்் 

அவயோடினோல் ்பதிலீடு ெேயயப்்பட்்ட கரிம 

வேர்மம 0.125g AgI வய �ருகிறது எனில், 

அவயோடினின் நிவற ே�வீ�த்வ�க கோண்க.

?�ன்மதிப்பீடு

்போஸ்்பரடஸே அ்ளந்�றி�ல் 

 ்போஸ்பரஸ உள்் எவ்ட ெ�ரிந்� 

கரிமச்வேர்மம புவகயும HNO3 
உ்டன் சீல் வ�ககப்்பட்்ட குேோயில் 

ெ�ப்்படுத்�ப்்படுகிறது. C, ஆனது CO2 
ஆகவும  H ஆனது H2O ஆகவும  மோற்றப் 

்படுகிறது. கரிமச்வேர்மத்திலுள்் 

்போஸ்பரஸ, ்போஸ்போரிக அமிலமோக 

ஆகஸிெவனற்றமவ்டகிறது. இ�வன அ்டர் 
HNO3 உ்டன் ெ�ப்்பப்்படுத்தி, அமவமோனியம 

மோலிப்வ்டட்வ்ட வேர்ககுமவ்போது அமவமோனியம 

்போஸவ்போ மோலிப்வ்டட் வீழ்்படிவு உரு�ோகிறது.
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H3PO4  + 12 (NH4)2 MoO4 + 21 HNO3

(NH4)3 PO4.12MoO3 + 21NH4 NO3  + 12 H O2

ntg;gk;

 வீழ்்படி�ோன அமவமோனியம 

்போஸவ்போமோலிப்வ்டட் �டிகட்்டப்்பட்டு கழு�ப்்பட்டு, 

உலர்த்தி எவ்டயறியப்்படுகிறது.

மற்ெறோரு முவறயில், ்போஸ்போரிக அமிலம 

ெமகனீசியோ கலவ�யோல் ெமகனீசியம – 

அமவமோனியம ்போஸவ்பட்்டோக மோற்றப்்படுகிறது. 

(ெமகனீசியோ கலவ�யில் MgCl2, NH4Cl 
மற்றும அமவமோனியோ உள்்து). இவ்வீழ்்படிவு 

கழு�ப்்பட்டு, உலர்த்�ப்்பட்டு, எரிககப்்பட்டு 

ெமகனீசியம வ்பவரோ ்போஸவ்பட்்டோக 

மோற்றப்்படுகிறது. வீழ்்படிவு கழு�ப்்பட்டு, 

உலர்த்�ப்்பட்டு எவ்ட அறியப்்படுகிறது.

 கரிம வேர்மத்தின் எவ்ட, அமவமோனியம 

்போஸவ்போமோலிப்வ்டட் (அ) ெமகனீசியம வ்பவரோ 

்போஸவ்போட்டின் எவ்ட ஆகிய�ற்றிலிருந்து, Pன் % 
கணககி்டப்்படுகிறது.

கரிம வேர்மத்தின் எவ்ட = wg

அமவமோனியம ்போஸவ்போ மோலிப்வ்டட்டின்எவ்ட = 
x g

ெமகனீசியம வ்பவரோ ்போஸவ்பட்டின் எவ்ட   = y g

(NH4)3PO4.12MoO3ன் மூலககூறு எவ்ட  =1877g

[3 x(14 + 4) + 31 +4(16)] + 12 (96+3x16)

Mg2P2O7 ன் மூலககூறு எவ்ட= 222 g

(2x24) + (31x2) + (7x16)

1877g (NH4)3PO4.12MoO3 ல் உள்் Pன் எவ்ட 
=31g 
w g கரிமச் வேர்மத்திலிருந்து ெ்பறப்்பட்்ட x 
g (NH4)3PO4.12MoO3 ல் ( 31

1877
× x  )g  

்போஸ்பரஸ உள்்து.

w g கரிமச் வேர்மத்திலுள்் Pன் ே�வீ�ம =
31

1877
× x

w
× 100%

w

  (அல்லது)

222 Mg2P2O7  ல் உள்் Pன் எவ்ட = 62 g 

y g Mg2P2O7 ல் உள்் Pன் எவ்ட =  62
222

 × y  
Pன் ே�வீ�ம = 62

222
× 

y
w

× 100% 

எடுததுககோடடு4: 0.24 g எவ்டயுள்் ்போஸ்பரவ் 

ெகோண்டுள்் கரிமச் வேர்மம 0.66g Mg2P2O7வய 

�ந்�து. இச்வேர்மத்தில் உள்் ்போஸ்பரஸின் 

ே�வீ�த்திவன கணககிடுக.

கரிம வேர்மத்தின் எவ்ட  = 0.24 g

Mg2P2O7 ன் எவ்ட  = 0.66 g

222 g Mg2P2O7 ல் 62 g P உள்்து

0.66 g ல் ( 62
222

 × 0.66) g P உள்்து

w g கரிமச் வேர்மத்திலுள்் P ன் ே�வீ�ம               
= 62

222
×0.66

0.24
× 100% =76.80 %

9.  ்போஸ்பரவ் ெகோண்டுள்் 0.33g எவ்டயுள்் 

கரிமச் வேர்மம 0.397g Mg2P2O7 

வீழ்்படிவ�த் �ந்�து எனில், அச்வேர்மத்தில் 

உள்் P இன் ே�வீ�த்திவனக கணககிடுக.

?�ன்மதிப்பீடு

ட�டரஜடை அ்ளந்�றி�ல்: வைட்ரெவன 

அ்ந்�றிய இருமுவறகள் உள்்ன. அவ�யோ�ன 

1. டுமோஸ முவற 2. ெகல்்டோல் முவற.

1.  டுமோஸ்முட்ற  இ ம மு வ ற ய ோ ன து  

வைட்ரெனின் வேர்மஙகவ், குப்ரிக 

ஆகவேடு்டன், CO2 சூேலில் ெ�ப்்படுத்துமவ்போது 

�னித்� வைட்ரென் ெ�ளிவி்டப்்படுகிறது 

என்்ப�வன அடிப்்பவ்டயோகக ெகோண்்டது. 

Cx Hy Nz + (2x+y/2) CuO x CO2 + y/2 H2 2NO+(2x+y/2) Cu + z/2

சில வைர்வுகளில் உரு�ோக �ோயப்புள்் சிறிய 

அ்விலோன வைட்ரெனின் ஆகவேடுகவ் 

ெ�ப்்படுத்�ப்்பட்்ட கோப்்பர் சுருளின் �ழிவய 

ெேலுத்தி �னிம நிவல வைட்ரெனோக 

ஒடுககப்்படுகிறது.
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டுமோஸ முவறயில் ்பயன்்படும உ்பகரணமோனது, 

CO2 உரு�ோககி, எரிகுேோய, ஷிப்ஸ 

வைட்வரோமீட்்டர் ஆகிய�ற்வறக ெகோண்டுள்்து.

CO2 உருேோககி:
இமமுவறககு வ�வ�ப்்படும கோர்்பன் வ்ட 

ஆகவே்டோனது   மோகனவ்டட் அல்லது வேோடியம 

வ்ப கோர்்பவனட்வ்ட கடினமோன கண்ணோடி 

குேோயில் ெ�ப்்பப்்படுத்து��ன் மூலவமோ அல்லது 

கிப்ஸ உ்பகரணத்தில் உள்் சுண்ணோமபு 

கல்லின் மீது நீர்த்� HCl ஐ விவனபுரிய 

ெேய��ன்மூலமோகவ�ோ,ெ்பறப்்படுகிறது. இந்� 

CO2  �ோயு�ோனது அ்டர் H2SO4�ழிவய  ெேலுத்தி 

உலரவ�ககப்்பட்டு பின் எரிககுேோயினுள் 

ெேலுத்�ப்்படுகிறது.

எரிகுழோய: இககுேோய உவலயினுள் 

வ�த்து ெ�ப்்ப்படுத்�ப்்படுகிறது. இது 

i) ஆகஸிெவனற்றம ெேயயப்்பட்்ட கோப்்பர் 

சுரு்ோல் நிரப்்பப்்பட்டுள்்து. இது எரி�லோல் 

உரு�ோகும விவ் ெ்போருட்கள் பின்வனோககி 

மீ்வும விரவு�வல �டுகக ்பயன்்படுகிறது. 

வமலும கதிர்வீச்சின் மூலம CuO உ்டன் 

வேர்த்து ெ�ப்்பப்்படுத்� ்பயன்்படுகிறது. ii) 
எவ்ட அறிந்� கரிமச் வேர்மம அதிக அ்வு 

CuO உ்டன் கலககப்்பட்டு வ�ககப்்பட்டுள்்து. 
iii) ெேோரெேோரப்்போன கோப்்பர் ஆகவே்டோனது 

குேோயின் நீ்த்தில் மூன்றில் இரு்பஙகு 

முழுநீ்த்திற்கு �்ர்�ோன கல்ைோரு்டன் 

இருபுறமும ெ்போதியப்்பட்டுள்்து. இ�ன் �ழி 

க்டந்து ெேல்லும கரிம வேர்ம ஆவிகவ் 

இது ஆகஸிெவனற்றம ெேயகிறது.

iv) வைட்ரென், எரிககப்்படுமவ்போது ஏவ�னும 

வைட்ரென் ஆகவேடுகள் உரு�ோனோல் அ�வன 

ஒடுகக ஒடுககப்்பட்்ட கோப்்பர் சுருள் உள்்து.

ஷிபஸ் ட�டநரோமீடைர: எரிகுேோயில் 

சிவ�வுற்ற கரிம வேர்மத்திலிருந்து 

வைட்ரெனு்டன் குறிப்பி்ட �குந்� அதிக அ்வு 
CO2 உ்டன் கலககப்்படுகிறது. பின் வைட்வரோ 
மீட்்டரில் ெேலுத்தும வ்போது, CO2 ஆனது 
KOHஆல் உறிஞ்ேப்்படும. வமற்புறத்திலுள்் 

அ்வீடுகள் உவ்டய குேோயில் வைட்ரெனோனது 

வேகரிககப்்படுகிறது. (்ப்டம: 11.2)

சேயமுட்ற: மு�லில் வைட்வரோ மீட்்டர் உள்்குேோய 

திறககப்்பட்டு, எரிகுேோயினுள் உள்் கோற்வற 

நீகக CO2 ெேலுத்�ப்்படுகிறது. ெ�ளிவயறும 

CO2 ஆனது ெ்போட்்டோஷ கவரேலின் �ழிவய 

ெேல்லுமவ்போது முழு�தும உறிஞ்ேப்்படுகீறது. 

எனவ� வமற்்பகுதியிவன அவ்ட�தில்வல. 

இதிலிருந்து எரிகுேோயில் உள்் கோற்று 

முழு�தும ெ�ளிவயறியுள்்து என அறியலோம. 

பின் வைட்வரோமீட்்டரின் வேமிப்புககலன் கீழ் 

இறககப்்பட்டு KOH கவரேலோல் நிரப்்பப்்பட்டு 

குேோய அவ்டககப்்படுகிறது. எரிகுேோய 

உவலயில் வ�த்து சூடு்படுத்�ப்்பட்டு ெ�ப்்பநிவல 

KOH
கைரச� 

CuO +
க�ம�
ேச�ம�

CuO
வைல 

Co2

உைல

Cuo
��வ�

ஒ��க�ப�ட
கா�ப�
���

ைந�ரஜ  

பாதரச அைட�� ைந�ேரா
��ட� 

்ப்டம 11.2 டுமோஸ முவற
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சீரோக உயர்த்�ப்்படுகிறது. வேர்மத்திலுள்் 

ெ�ளிவயறும �னித்� வைட்ரென் வைட்வரோ 

மீட்்டரில் வேகரிககப்்படுகிறது. எரி�ல் நிவறவுற்ற 

பின் குேோயினுள் ஏவ�னும சிறி�்வு வைட்ரென் 

இருப்பின் அ�வன நீககுமெ்போருட்டு விவர�ோக 

CO2 ெேலுத்�ப்்படுகிறது. அ்வீட்டுக குேோயில் 

உள்் அ்வீடும, கலவ�கள் அ்வீடும 

ேமமோக இருககும �வகயில் வேமிப்புககலவன 

ேரிெேயது வேகரிககப்்பட்்ட �ோயுவின் கன அ்வு 

குறித்துகெகோள்்ப்்படுகிறது.

கைககீடு: 
கரிமச் வேர்மத்தின் எவ்ட = wg
ஈரமோன வைட்ரெனின் கன அ்வு= V1 L
அவற ெ�ப்்பநிவல = T1 K
�ளிமண்்டல அழுத்�ம = P mm Hg

அவறெ�ப்்பநிவலயில் நீரோவி அழுத்�ம = P1 mm Hg
உலர் வைட்ரெனின் அழுத்�ம = (P-P1) = P1 mm Hg.
STP, உலர் வைட்ரெனின் அழுத்�ம, கனஅ்வு 

மற்றும ெ�ப்்பநிவல முவறவய p0 V0 மற்றும T0 என்க.

 
P0 V0

  T0
 = 

P1V1

  T1

 ∴ V0 = 
P1V1

  T1
 × 

T0

 P0

 V0 = P1V1

  T1

× 273K  
760

mmHg)(
வைட்ரெனின் ே�வீ�ம கணககிடு�ல்

STP ல் 22.4 L N2 ன் நிவற 28g 

∴ STP ல் V0 L N2 ன் நிவற 
28

22.4  × V0

Wg கரிமச்வேர்மத்தில் 
28
22.4

×
V0

W( )g 
வைட்ரென் உள்்து

∴வைட்ரெனின் % = 
28
22.4 ×

V0

W( )× 100

எடுததுககோடடு: 0.1688g எவ்டயுள்் 

வேர்மம டுமோஸ முவறயில் ்பகுப்பிற்கு 

உட்்படுமவ்போது 140C, 758 mm Hg யில் 

31.7ml ஈரமோன வைட்ரெவன �ருகிறது, 

எனில் அச்வேர்மத்தில் உள்் வைட்ரெனின் 

ே�வீ�த்திவன கணககிடுக. 

கரிமச் வேர்மத்தின் எவ்ட = 0.168g

ஈரமோன வைட்ரெனின் கன அ்வு(V1) =31.7mL 

 = 31.7 × 10-3 L
ெ�ப்்பநிவல (T1)  = 140C 
 = 14 +273 

 = 287K
ஈரமோன வைட்ரெனின் அழுத்�ம= 758 mm Hg

140C யில் நீர்ம அழுத்�ம = 12 mm of Hg

∴உலர் வைட்ரெனின் அழுத்�ம = (P-P1)

 = 758- 12 
 = 746 mm  Hg

 
P1V1

  T1
 = 

P0V0

  T0

∴ V0 = 746 × 31.7 × 10–3

287  ×
273
  760

V0 =  29.58 ×  10-3 L

வைட்ரெனின் ே�வீ�ம 

28
22.4

×
V0

W × 100)(
= 

28
22.4

× ×29.58 × 10-3

0.1688
100

= 21.90%

டுமோஸமுவற உயர் துல்லிமோன 

முவறயோகும. இது ெகல்்டோல் 

முவறவய வி்ட ெ்போது�ோக 

விரும்பப்்படு��ோகும

உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?

ெகல்்டோல்முவற:
 இமமுவற டுமோஸ முவறவய வி்ட எளிதில் 

வகயோ்ககூடிய�ோகும.  உணவுப் ெ்போருள்கள், 

உரஙகள் வ்போன்ற�ற்றின் ்பகுப்்போயவிற்கு  

ெ்பரும்வில் இமமுவற ்பயன்்படுகிறது.  

வைட்ரென் அ்டஙகிய கரிமச்வேர்மத்திவன அ்டர் 
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H2SO4 உ்டன் வேர்த்து சூடு்படுத்தும வ்போது, 

அதிலுள்் வைட்ரென் ஆனது அமவமோனியம 

ேல்வ்பட்்டோக  மோறுகிறது. பின்னர்  உரு�ோன 

கவரேவல அதிக அ்வு கோரத்து்டன் 

வேர்ககும வ்போது ெ�ளிப்்படும அமவமோனியோ 

�ோயு�ோனது  அதிக அ்வு திட்்ட அமிலத்�ோல் 

உறிஞ்ேப்்படுகிறது. ்பயன்்படுத்�ப்்பட்்ட திட்்ட 

கோரத்திவன ைடுநிவலயோகக வ�வ�ப்்படும 

அமிலத்தின்  கனஅ்விவன �ரம ்போர்த்�லின் 

மூலம கண்்டறியலோம. இதிலிருந்து ெ�ளிவயறிய 

அமவமோனியோவின் அ்வு கண்்டறியப்்பட்டு 

வைட்ரெனின் எவ்ட அ்றியப்்படுகிறது. (்ப்டம: 11.3))

ெேயமுவற: 

 நீண்்ட கழுத்துவ்டய வ்பரகஸ 

கண்ணோடியோல் ஆன ெகல்்டோல் குடுவ�யில் 

எவ்டத்ெ�ரிந்� கரிமச்வேர்மம, சிறிது K2SO4, 
விவனயூககியோன CuSO4, சுமோர் 25ml அ்டர் 
H2SO4 ஆகியன எடுத்துகெகோள்்ப்்படுகின்றன.  

பின் குடுவ� கண்ணோடி குமிழியோல் �்ர்�ோக 

மூ்டப்்பட்டு ேோய�ோக வ�ககப்்பட்டு, மி�மோக 

சூடு்படுத்�ப்்படுகிறது. மு�லில் கவரேல் ்பழுப்பு 

நிறமோகி, பின் முன்பிருந்�து வ்போன்ற  ெ�ளி�ோன 

கவரேல் உரு�ோகும �வர சூடு்படுத்�ப்்படுகிறது.  

இந்நிவலயில் வைட்ரென் முழு�தும (NH4)2SO4 
ஆக மோற்றப்்படுகிறது. பின் ெகல்்டோல் குேோய 

குளிர்விககப்்பட்டு அதிலுள்்வ� நீர்ககப்்பட்டு, 

பின்னர் ஒரு லிட்்டர் கனஅ்வுள்் குடுவ�ககு 

கவரேல் மோற்றப்்படுகிறது.  குடுவ�யின் 

்பகக�ோட்டின் �ழிவய அதிக அ்வு NaOH 

கவரேல் வேர்ககப்்படுகிறது.  பின்குடுவ�யோனது, 

ெகல்்டோல் வேகரிககும அவமப்பு மற்றும 

நீர்ககுளிர்விப்்போன் ஆகிய�ற்று்டன் 

ெ்போருத்�ப்்படுகிறது.  குளிர்விப்்போனின் 

கீழ்முவன கணககி்டப்்பட்்ட கன அ்வ�க 

ெகோண்்ட அதிக்வு  
N
20 H2SO4 கவரேலில் 

வ�ககப்்படுகிறது. குடுவ�யிலுள்் நீர்மம 

பின் ெகோதிககவ�ககப்்படுகிறது. வமலும 

இ�னோல் ெ�ளிவயற்றப்்பட்்ட அமவமோனியோ 

�ோவல �டிககப்்பட்டு, ேல்பியூரிக அமிலத்�ோல் 

உறிஞ்ேப்்படுகிறது. கவரேல் ைன்கு ெகோதிககும 

வ்போது, கோரம ெ�றிககோமல் ெகல்்டோல் 

வேகரிககும அவமப்பு  �டுககிறது.

 அமவமோனியோ ெ�ளியோ�து நிவறவுற்ற  

பின் (கவரேல், சி�ப்பு லிட்ம்ோல் வேோ�வன 

ெேயயப்்ப்ட வ�ண்டும) வேகரிப்்போன் 

நீககப்்படுகிறது.  அதிகப்்படியோன அமிலம 

பீனோப்�லீன் நிறஙகோட்டிவய ்பயன்்படுத்தி, 

கோரத்து்டன் �ரம ்போர்ககப்்படுகிறது.

கணககீடு

கரிம வேர்மத்தின் எவ்ட  = Wg.

ெ�ளிவி்டப்்பட்்ட NH3 �ோயுவ� முழுவமயோக 

ைடுநிவலயோகக வ�வ�ப்்படும H2SO4ன் கன 

அ்வு  = V mL.

ேச�ம�+
அட� H2SO4

ெக�டா�
�ைவ

	�
உ�ேள

	�
ெவ�ேய

�����

����
�ைவ

�ைௗ���
�� ெக�டா�
�ைவ �
உ�ளைவ
+NaOH
 

்ப்டம 11.3 ெகல்்டோல் முவற
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NH3 வய ைடுநிவலயோகக வ�வ�ப்்படும H2SO4 ன் 

திறன் = N

உரு�ோன NH3 ன் கனஅ்வு V1 எனவும ெேறிவு 

N1 எனவும ெகோள்க. எனவ� V1N1 = VN

கரிமச் வேர்மத்தில் உள்் வைட்ரெனின் எவ்ட

   =   
14 ×NV
1×1000 × w 

வைட்ரெனின் ே�வீ�ம =( 14 ×NV
1000 × w

) × 100%

எடுத்துககோட்டு – 6:
 ெகல்்டோல் முவறககு உட்்படுத்�ப்்பட்்ட 0.6g 
எவ்டயுள்் கரிம வேர்மத்�ோல் ெ�ளியி்டப்்பட்்ட 

NH3 �ோயு 50ml  ெேமி ைோர்மல் (semi 
normal) H2SO4ஆல் உறிஞ்ேப்்படுகிறது. 

மீ�முள்் அமில கவரேல், �ோவல �டிநீரோல்  
நீர்ககப்்பட்டு, கவரேலின் கனஅ்வு 150 மிலி 

ஆக மோற்றப்்படுகிறது. 20 மி.லி நீர்ககப்்பட்்ட 

கவரேவல முழுவமயோக ைடுநிவலயோகக 35 மிலி 
N
20 NaOH கவரேல் வ�வ�ப்்பட்்டது எனில், 

வைட்ரெனின் ே�வீ�த்வ� கணககீடு.

கரிம வேர்மத்தின் எவ்ட  =  0.6g

எடுத்துகெகோண்்ட H2SO4ன் ்பருமன் =50 மி.லி 

எடுத்துகெகோண்்ட H2SO4ன்  திறன் = 0.5 N

விவனபுரியோ�, 20ml நீர்த்�  H2SO4 அமிலக 

கவரேல், 35 ml  0.05N வேோடியம வஹட்ரோகவேடு 

கவரேலோல் ைடுநிவலயோககப்்பட்்டது எனில், 

நீர்ககப்்பட்்ட ேல்ஃபியூரிக அமிலத்தின் திறன்

 = 
35 × 0.05

20
 = 0.0875 N

கரிம வேர்மத்து்டன் விவன்பட்டு எஞ்சிய H2SO4ன் 

்பருமன் = V1 mL
H2SO4 ன் திறன்  =  0.5N

நீர்ககப்்பட்்ட H2SO4ன் ்பருமன் = 150 mL
நீர்ககப்்பட்்ட ேல்ஃபியூரிக அமிலத்தின் திறன்

 = 0.0875 N

V1 =   
150 ×0.087

0.5    =  26.25 mL

அமவமோனியோ�ோல் உறிஞ்ேப்்பட்்ட H2SO4 ன் 

்பருமன் = 23.75 mL

23.75 mL 0.5 N H2SO4 ≡ 23.75mL 0.5N NH3 

0.6g கரிமச் வேர்மத்தில் வைட்ரெனின் எவ்ட

 =  
14g

1000 mL × 1 N
 × 23.75 × 0.5N

 = 0.166g

வைட்ரெனின் ே�வீ�ம  = 
0.166

0.6
 × 100

   = 27.66 % 

0.3 g எவ்டயுள்் கரிமச் வேர்மம, ெகல்்டோல் 

முவறயில் �ந்� அவமோனியோ �ோயுவ� 

ைடுநிவலயோகக 30ml 0.1 N H2SO4 

வ�வ�ப்்பட்்டது எனில் அச்வேர்மத்திலுள்் 

வை்டெனின் ே�வீ�த்திவனக கோண்க

?�ன்மதிப்பீடு

11.8  கரிம நேரமஙகட்ள 
தூயடமப்படுதது�ல் 

தூயடமப்படுதது�லின் ந�டே : 
    வேர்மஙகளின் அவமப்பு, அ�ன் இயற் ்பண்புகள், 

வ�திப் ்பண்புகள் மற்றும உயிரிப் ்பண்புகவ் 

்பற்றி அறிய அச்வேர்மஙகள் அ�ற்றின் தூய 

நிவலயில் இருப்்பது அ�சியமோகிறது. கரிமச் 

வேர்மஙகவ்த் தூயவம ெேயய ்பல முவறகள் 

உள்்ன. கரிம வேர்மத்தில் அ்டஙகியுள்் 

மோசுககளின் �ன்வம மற்றும கரிமச் வேர்மத்தின் 

�ன்வமவயச் ேோர்ந்து ்பயன்்படுத்�ப்்ப்டவ�ண்டிய 

முவற தீர்மோனிககப்்படுகிறது.  கரிமச் வேர்மஙகவ் 

பிரித்ெ�டுகக  மற்றும தூயவமப்்படுத்� ெ்பரும்போலும 

்பயன்்படுத்�்படும முவறக்ோ�ன அ) ்படிகமோககு�ல் 

ஆ) ்ப�ஙகமோககு�ல் இ) �ோவல�டித்�ல்  

ஈ) பின்ன�ோவல �டித்�ல் உ) நீரோவியோல் �ோவல 

�டித்�ல் ஊ) ெகோதி நிவல மோறோ �ோவல�டித்�ல் 

(Azeotropic Distillation) எ) �வகயீட்டு 

�ோவல�டித்�ல் ஏ) �ண்ணப்பிரிவக முவற.
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தி்டப்ெ்போருள்கவ் 
தூயவமயோககும 
முவறகள் 

்ப�ஙகமோககு�ல்
்படிகமோககு�ல்
பின்ன்படிகமோககு�ல்

�ோவல �டித்�ல்

பின்ன�ோவல �டித்�ல்
குவறந்� அழுத்�த்தில் 

�ோவல �டித்�ல்

நீரோவி �டிககட்டு�ல்

�வகயீட்டு �டித்து 

இறககு�ல் 

�ண்ணப்பிரிவக

திர�ப் 
ெ்போருள்கவ் 
தூயவமயோககும 
முவறகள் 

11.8.1 ்ப�ஙகமோககு�ல்: 
 ச்பன்ேோயிக அமிலம், �ோப�லீன் மறறும் 
கறபூரம் ந்போன்்ற நேரமஙகட்ள சூடு்பததும்ந்போது 
அடேகள் திண்ம நிடலயிலிருந்து உருகோமல் (நீரம 
நிடல அடையோமல்) ந�ரடியோக ஆவி நிடலககு 
மோறுகின்்றை. ஆவிடய குளிரச் சேயயும்ந்போது 
திண்மப ச்போருள் மீ்ளவும் ச்ப்றப்படுகி்றது. இத�டகய 
சேயல்முட்ற ்ப�ஙகமோககல் எைப்படும். எளிதில் 

ஆவியோகும மற்றும ஆவியோகோ� தி்டப்ெ்போருள் 

கலவ�வய  பிரித்ெ�டுகக இமமுவற சிறந்��ோகும. 

சில வேர்மஙகள் மட்டுவம ்ப�ஙகமோகும �ன்வமவய 

ெ்பற்றிருப்்ப�ோல் இமமுவறவய ்பயன்்படுத்து�து 

�ரமபிற்குட்்பட்்டது.

 தூயவம ெேயயப்்ப்ட வ�ண்டிய ெ்போருள் 

ஒரு பீககரில் எடுத்துக ெகோள்்ப்்படுகிறது. 

அ�ன்வமல் ஒரு கண்ணோடி சிற்றகல் 

ெகோண்டு மூ்டப்்படுகிறது. பீககர் சிறிது வைரம 

சூடு்படுத்�ப்்படுகிறது மற்றும ெ�ளிப்்படும ஆவி 

சிற்றகலின் அடிப்்பகுதியில் சுருஙகி வேகரமோகிறது. 

பின்னர் அககண்ணோடிச் சிற்றகல் அகற்றப்்பட்டு 

்படிகஙகள் வேகரிககப்்படுகின்றன. சில கரிம 

வேர்மஙகள் அவ�களின் உருகு நிவலககு 

கீழ் உள்் ெ�ப்்பநிவலகளில் அதிக ஆவி 

அழுத்�த்திவன ெ்பற்றிருககும எனில் அத்�வகய 

வேர்மஙகளுககு இமமுவற ெ்போருந்தும. ைோப்�லீன், 

ெ்பன்வேோயிக அமிலம வ்போன்ற வேர்மஙகள் எளிதில் 

்ப�ஙகமோகும. குவற�ோன ஆவி அழுத்�முவ்டய 

வேர்மஙகவ் ெ�ப்்பப்்படுத்துமவ்போது எளிதில் 

சிவ�வுறும இத்�வகய வேர்மஙகவ் குவறந்� 

அழுத்�த்தில் ்ப�ஙகமோககு�ல் முவறயில் 

தூயவம ெேயயலோம. இமமுவறககோன உ்பகரண 

அவமப்்போனது, குவறந்� இவ்டெ�ளிகளில் அதிக 

அ்வுவ்டய ெ�ப்்பப்்படுத்தும மற்றும குளிர்விககும 

புறப்்பரப்புகவ் ெ்பற்றிருகக வ�ண்டும. ஏெனனில், 

குவற�ோன ஆவி அழுத்�ம உவ்டய வேர்மஙகளில், 

ஆவி நிவலயில்  உள்் அச்வேர்மஙகளின் அ்வு 

மிகவும குவற�ோன�ோகும.

11.8.2 ்படிகமோககு�ல்: 
 கரிம தி்ட ெ்போருள்கவ்த் தூயவமப் 

்படுத்து��ற்கு மிகப் ்பர�லோக ்பயன்்படுத்�ப்்படும 

முவறயோகும. இமமுவற கீழ்கண்்ட ்படிகளில் 

நிகழ்த்�ப்்படுகிறது.

(i) கடரப்போடைத ந�ரந்ச�டுத�ல்:  
ெ்பரும்போலோன கரிமச் வேர்மஙகள் ேகப்பிவணப்பு 

வேர்மஙக்ோக உள்்�ோல் முவனவுள்் 

கவரப்்போனோன நீரில் எல்லோ வேர்மஙகளும 

கவர�தில்வல. எனவ� (�குந்�) கவரப்்போவன 

வ�ர்ந்ெ�டுத்�ல் அ�சியமோகிறது. ஆயவுக 

குேோயில் தூ்ோககப்்பட்்ட கரிமச் வேர்மம 

எடுத்துகெகோள்்ப்்பட்டு, முழு�தும கவரயும 

�வர சிறிது சிறி�ோக கவரப்்போன் வேர்ககப்்பட்டு 

ெ�ப்்பப்்படுத்து�லு்டன் ைன்கு கலககப்்படுகிறது. 

தி்டப்ெ்போரு்ோனது ெ�ப்்பப்்படுத்துமவ்போது 

முழு�துமோக கவரந்து, குளிர்விககுமவ்போது 

அதிக்பட்ேமோன ்படிகஙகவ்த் �ருமோயின் அந்�க 

கவரப்்போவன �குந்� கவரப்்போனோகும. இச்ெேயல் 

முவறயோனது ெ்பன்சீன், ஈ�ர், அசிட்வ்டோன் மற்றும 

ஆல்கஹோல் வ்போன்ற கவரப்்போன்கவ்க ெகோண்டு 

�குந்� கவரப்்போவனத் வ�ர்ந்ெ�டுககும �வர 

மீ்வும நிகழ்த்�ப்்படுகிறது.

(ii) கடரேல் �யோரித�ல் கரிமச் வேர்மமோனது 

குவறந்�்பட்ே அ்வு �குந்� ெ�ரிவு ெேயயப்்பட்்ட 

கவரப்்போனில் கவரககப்்படுகிறது.  நிறமுள்் 

ெ்போருள் ஏவ�னும இருப்பின் அ�ன் நிறத்திவன 

நீகக சிறி�்வு விலஙகுககரி வேர்ககப்்படுகிறது.  

திர�த்தின் �ன்வமயிவனப் ெ்போறுத்து அ�ோ�து 

கவரப்்போனோனது குவற�ோன அல்லது அதிக 

ெகோதிநிவல உவ்டய�ோ என்்ப�ன் அடிப்்பவ்டயில் 

வேர்மமோனது ெகோதிநீருள்் கலனின் மூலமோகவ�ோ 

Unit 11 revised - jagan.indd   164Unit 11 revised - jagan.indd   164 23-12-2021   18:09:0023-12-2021   18:09:00



165

அல்லது கமபி�வலயின் மீது கலவன வ�த்வ�ோ 

ெ�ப்்பப்்படுத்து�ல் நிகழ்த்�ப்்படுகிறது.

(iii) சூைோை கடரேடல ேடிகடடு�ல் 
வமற்கண்டுள்்�ோறு உரு�ோககப்்பட்்ட சூ்டோன 

கவரேவல புனலில் வ�ககப்்பட்டுள்் நீள்�ரிமடி 

�டி�ோள் (fluted filter paper) ெகோண்டு �டிகட்்ட 

வ�ண்டும.

(iv) ்படிகமோககல்: சூ்டோன �டிநீரோனது 

பின்னர் குளிர்விககப்்படுகிறது.  ெ்பரும்போலோன 

மோசுப்ெ்போருள்கள் �டி�ோளிவலவய �ஙகுகின்றன, 

தூய திண்மப் ெ்போருள் ்படிகமோகப் பிரிகின்றது.  

அதிக அ்வு ்படிகஙகள் உரு�ோகிய நிவலயில் 

்படிகமோ�ல் நிவறவு ெ்பறுகிறது. ்படிகமோ�ல் வ�கம 

குவற�ோக இருப்பின், பீககரின் ்பகக�ோட்டுச் 

சு�ரிவன கண்ணோடிக குச்சியினோல் உரோயச் 

ெேய��ன் மூலமோகவ�ோ அல்லது மிகச் சிறி�்வு 

தூய ்படிகத்வ� கவரேலில் வேர்ப்்ப�ன் மூலமோகவ�ோ 

்படிகமோ�வலத் தூண்்டலோம.

(v) ்படிகததிடை பிரிதச�டுதது உலர 
டேத�ல் மூலககவரேலிலிருந்து ்படிகஙகள் 

�டிகட்டு�ல் மூலம பிரித்ெ�டுககப்்படுகிறது.  

புகனர் புனல் மூலம குவறந்� அழுத்�த்திவனப் 

்பயன்்படுத்தி �டிகட்டு�ல் நிகழ்த்�ப்்படுகிறது.

மூலக கவரேல் முழு�தும �டிகட்டும குடுவ�யில் 

வேகரிககப்்பட்்ட பின்னர், சிறி�்வு தூய குளிர்ந்� 

கவரப்்போவனக ெகோண்டு ்படிகஙகள் கழு�ப்்பட்டு 

பின் உலர்த்�ப்்படுகிறது.

11.8.3 ேோடலேடித�ல் (கோயச்சி ேடித�ல்):  
இமமுவற எளிதில் ஆவியோகோ� மோசுககள் உள்் 

நீர்மஙகவ் தூயவமப்்படுத்�வும, வ�று்பட்்ட 

ெகோதிநிவல ெகோண்்ட நீர்ம கலவ�கவ் 
அ�ன் ்பகுதிப் ெ்போருட்க்ோக பிரிப்்ப�ற்கும 

்பயன்்படுகிறது. ்பகுதிப் ெ்போருட்களின் ெகோதிநிவல 

வ�று்போட்டின் அடிப்்பவ்டயின்  ்பல்வ�று �ோவல 

�டித்�ல் முவறகள் உள்்ன. அவ�யோ�ன (i) 
எளிய �ோவல �டித்�ல் (ii) பின்ன �ோவல �டித்�ல் 
மற்றும (iii) நீரோவியோல் �ோவல �டித்�ல்.  �ோவல 
�டித்�ல் முவறயில் மோசுள்் நீர்மம ெகோதிகக 
வ�ககப்்படுகிறது.  இ�னோல் ெ�ளிப்்படும ஆவி 
வேகரிககப்்பட்டு, வமலும குளிர்விககப்்படுகிறது. 
இ�னோல் உரு�ோகும தூய நீர்மம வேகரிககும 
கலனில் வேகரிககப்்படுகிறது.  இமமுவற எளிய 

�ோவல �டித்�ல் எனப்்படும.  ெகோதி நிவலயில் 
அதிக வ�று்போடு (சுமோர் குவறந்�்பட்ேம 40K) 
உள்் நீர்மஙகள் மற்றும ேோ�ோரண அழுத்�த்தில் 
சிவ��வ்டயோ� நீர்மஙகள் எளிய �ோவல �டித்�ல் 
முவறயின் மூலம தூயவமப்்படுத்�ப்்படுகின்றன.  
(எ.கோ) வைட்வரோெ்பன்சீன் (C6H5NO2(b.pt484K) 
மற்றும ெ்பன்சீன் (C6H6(b.pt354K); வ்டஎத்தில் 
ஈ�ர் (b.pt308K) மற்றும எத்தில் ஆல்கஹோல் 
(b.pt351K).

பின்ை ேோடல ேடித�ல்: மிகச்சிறிய 

ெகோதிநிவல வ�று்போடு ெகோண்்ட நீர்மஙகள் 

அ்டஙகிய கலவ�யிலிருந்து அந்� நீர்மஙகவ் 

�னித்�னிவய பிரித்ெ�டுககவும, அவ�கவ் 

தூயவமப்்படுத்�வும இமமுவற ்பயன்்படுகிறது.  

பின்ன கோயச்சி �டித்�லில் , கோயச்சி �டிககும 

கலன் மற்றும குளிர்விப்்போன் ஆகிய�ற்வறோடு 

ஒரு பிரிவக அடுககு ( fractionating col-
umn)இவணககப்்படுகிறது.  குளிர்விப்்போனின் 

வமற்புறத்திற்கு அருகில் இருககுமோறு பிரிவக 

அடுககில் ெ�ப்்பநிவலமோனி ெ்போருத்�ப்்படுகிறது.  

இவ்�வமப்பு குளிர்விப்்போனின் �ழிவய ெேல்லும 

ஆவியின் ெ�ப்்பநிவலவயக குறித்துக ெகோள்் 

உ�வுகிறது.  நீர்மக கவரேலில் கலந்துள்் ்பகுதிப் 

ெ்போருட்கவ் அ�ற்றின் ஆவி நிவலகளில் 

பிரித்ெ�டுத்து பின் குளிர்வித்து பிரித்ெ�டுககும 

இமமுவறககு பின்ன �ோவல �டித்�ல் என்று ெ்பயர்.  

வ�வ�கவகற்்ப பின்ன �ோவல �டித்�ல் மீண்டும, 

மீண்டும நிகழ்த்�ப்்படுகிறது.  ெ்பட்ெரோலியம, 

நிலககரித்�ோர் மற்றும கச்ேோ எண்ெணய 

ஆகிய�ற்வற கோயச்சி �டிகக ெ்பரும்வில் 

இமமுவற ்பயன்்படுகிறது.

11.8.4 நீரோவி ேோடல ேடித�ல்: 
 இமமுவற தி்ட மற்றும திர�ப் 

ெ்போருள்களுககு ெ்போருந்�ககூடிய�ோகும.  
இமமுவறயில் �ோவல �டிககப்்படும வேர்மஙகள் , 
நீரோவி ெ�ப்்ப நிவலயில் சிவ�வுறோமல் இருத்�ல் 
வ�ண்டும. 373K ெ�ப்்பநிவலயில் குறிப்பி்டத்�கக 
அ்வில்,  உயர் ஆவிஅழுத்� மதிப்வ்ப ெ்பற்றிருகக 
வ�ண்டும. வமலும வேர்மமோனது நீரில் கவரயோ� 
�ன்வமயிவனயும, கவரந்துள்் மோசுககள் எளிதில் 
ஆவியோகோ �ன்வமயிவனவயயும ெ்பற்றிருத்�ல் 

வ�ண்டும. (்டம்: 11.4)
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 மோசுள்் நீர்மம வகோ்க அடிப்்பகுதி 
உவ்டய குடுவ�யில் சிறிது நீரு்டன் வேர்த்து 
எடுத்துகெகோள்்ப்்படுகிறது.  இககுடுவ� ஒருபுறம 
ெகோதிகலன், மற்ெறோருபுறம நீர் குளிர்விப்்போனு்டன் 
இவணககப்்படுகிறது. ெ�ப்்பப்்படுத்துமவ்போது, 
வகோ்க �டி� குடுவ�யிலுள்் நீர்ம கலவ�யின் 
சிறுதுளிகள் குளிர்விப்்போனில் புகு�வ� 
�டுகக, குடுவ� ேோய�ோக வ�ககப்்படுகிறது.  
குடுவ�யிலுள்் கலவ� ெ�ப்்பப்்படுத்�ப்்பட்டு 
பின்னர் அ�னுள் நீரோவி ெேலுத்�ப்்படுகிறது. 
வேர்மஙகளின் ஆவியோனது, நீரோவியு்டன் கலந்து 
ெ�ளிவயறி குளிர்விப்்போனுககுள் ெேல்கிறது.  
குளிர்விககப்்பட்்ட கலவ�யில் உள்் நீர் மற்றும கரிமச் 
வேர்மம பின்னர் பிரித்ெ�டுககப்்படுகிறது.  �ோ�ரம 
மற்றும பூககளிலிருந்து ெ்பறப்்படும அத்தியோ�சிய 
எண்ெணயகவ்யும பிரித்ெ�டுககவும, அனிலீன், 
்டர்்பன்வ்டன் எண்ெணய வ்போன்ற�ற்வற 
ெ்பரும்வில் �யோரிககவும இமமுவற ்பயன்்படுகிறது.

11.8.5 சகோதிநிடல மோ்றோ (அசிநயோடிநரோபிக) 
ேோடல ேடித�ல்
 சில திர�ஙகளின் கலவ�யிவன பின்ன 
�ோவல �டித்�ல் முவறயின் மூலம பிரித்ெ�டுகக 
இயலோது.  ெகோதிநிவல மோறோ �ோவல �டித்�ல் 
முவறயின் மூலம மட்டுவம தூயவமப்்படுத்� 
இயலககூடிய கலவ�கள் மோறோ ெகோதிநிவலச் 
வேர்மஙகள் (azeotropes) என அவேககப்்படுகின்றன.  

இத்�வகய வேர்மஙகள் மோறோ� ெகோதிநிவலவய 

ெ்பற்றுள்்ன.  இககலவ�யோனது குறிப்பிட்்ட 

ெகோதிநிவலயில் ஒவர ்பகுதிப்ெ்போரு்ோக �ோவல 

�டிகிறது.  எடுத்துககோட்டு எத்�னோல் மற்றும நீர் 

ஆகியன 95.87:4.13 விகி�த்தில் உள்் கலவ�. 

 இமமுவறயில், மூன்றோ��ோக மற்ெறோரு 

்பகுதிப் ெ்போரு்ோன  C6H6, CCl4, ஈ�ர், கிளிேரோல் 

கிவ்ககோல் வ்போன்ற நீர் நீககும கோரணியின் 

முன்னிவலயில் , அககோரணிக்ோல் மோறோ 

ெகோதிநிவலச் வேர்மக கலவ�யில் உள்் ஒரு ்பகுதிப் 

ெ்போருளின் ்பகுதி அழுத்�ம குவறககப்்படுகிறது. 

வமலும, அப்்பகுதிப் ெ்போருளின் ெகோதிநிவல 

ஏற்றமவ்டகிறது.  எனவ� இ�ன் கோரணமோக 

மற்ெறோரு ்பகுதிப்ெ்போருள் �ோவல �டிகிறது.

 C6H6, CCl4 வ்போன்றவ� குவற�ோன 

ெகோதிநிவலயிவனப் ெ்பற்றுள்்ன. வமலும 

இவ�கள் நீவரககோட்டிலும ஆல்கஹோலின் ்பகுதி 

ஆவி அழுத்�த்திவனக ைன்கு குவறககின்றன.  

அவ� வ்போன்று   கிவ்ககோல், கிளிேரோல் வ்போன்வற 

அதிக ெகோதிநிவலவய ெ்பற்றுள்் வேர்மஙகள் 

ஆல்கஹோவலக கோட்டிலும நீரின் ்பகுதி ஆவி 

அழுத்�த்திவனக குவறககின்றன.

11.8.6 ேடகயீடடு ேடிதது இ்றககு�ல் 
(Differential extraction)
 ஒரு ெ்போருவ் அ�ன் நீர்க கவரேலிலிருந்து 

�குந்� கரிமக கவரப்்போனு்டன் குலுககி 

பிரித்ெ�டுககும ெேயல்முவற �டித்து இறககு�ல் 

எனப்்படும.  ஒரு கரிமச் வேர்மமோனது நீரில் கவரேலோக 

உள்்வ்போது அ�வன ஒரு பிரிபுனவலப் ்பயன்்படுத்தி 

பிரித்து எடுகக இயலும.  நீர்ககவரேலோனது 

ஒரு பிரிபுனலில் சிறி�்வு குவ்ோவரோ்போர்ம 

அல்லது ஈ�ரு்டன் எடுத்துகெகோள்்ப்்படுகிறது.  

கரிமககவரப்்போனோனது நீரு்டன் ஒன்வறோெ்டோன்று 

கலககோமல் �னியோக ஒரு அடுககிவன 

பா�கா�� �ழா� 
�����க�ப�ட

�ரா�

�ரா�
உ�வா�


�� 

�� ெவ�ேய���
ப��

�� உ���� வ� 

வாைல வ��த
�ரவ �� 

வாைல
வ��க�ப
 ேவ��ய
ேச�ம�.

்ப்டம 11.4 நீரோவி �ோவல �டித்�ல்

Unit 11 revised - jagan.indd   166Unit 11 revised - jagan.indd   166 23-12-2021   18:09:0123-12-2021   18:09:01



167

உரு�ோககும. பின்பு ்பகுதிப்ெ்போருள்கள் மி�மோக 

குலுககப்்படுகின்றது.  கரிமககவரப்்போனில் 

ைன்கு கவரயும கவரெ்போருள் ஆனது கவரந்து 

கரிம அடுககிற்கு மோற்றமவ்டகிறது.  பிரிபுனலில் 

உள்் திறப்்போன் திறககப்்பட்டு இரு கவரப்்போன் 

அடுககுகளும பிரிககப்்பட்டு அதிலிருந்து 

கரிமச்வேர்மம ெ்பறப்்படுகிறது.

11.8.7 ேண்ைபபிரிடக முட்ற 
(Chromatography)
 இமமுவறயோனது சிறி�்வு 

்பகுதிப்ெ்போருள் அ்டஙகியுள்் கலவ�யிலிருந்து 

்பகுதிப்ெ்போருட்கவ் பிரித்ெ�டுப்்ப�ற்கும, 

தூயவமப்்படுத்து��ற்கும மிகவும 

்பயனுள்்�ோகும.  இ�ன் ெ்பயரில் உள்் chroma-

நிறம மற்றும graphed – �வரத்�்டம ஆகிய�ற்வற 

குறிப்பிடுகின்றது.  இம முவற மு�ன் மு�லில் 

1906ல் M.S. ஸவியட் என்ற ரஷய ைோட்வ்டச் ேோர்ந்� 

�ோ�ரவியல் அறிஞரோல் குவ்ோவரோ பில்லில் 

கோணப்்படும ெ�வ்வ�று நிறமிப் ெ்போருள்கவ் 

பிரித்ெ�டுகக ்பயன்்படுத்�ப்்பட்்டது. அ�ர், ஒரு 

குறுகிய கண்ணோடிக குேோயில், CaCO3 ஐக 

ெகோண்டு இறுககமோக ெ்போதிககப்்பட்்ட நிரல் �ழிவய 

இவலகளில் கோணப்்படும குவ்ோவரோபில்லின் 

ெ்பட்வரோலிய ஈ�ர் கவரேவல ெேலுத்தி, அ�ன் 

்பகுதிப் ெ்போருட்கவ் பிரித்ெ�டுத்�ோர். நிறமிப் 

ெ்போருளில் கோணப்்படும, ெ�வ்வ�று ்பகுதிப் 

ெ்போருட்கள் ெ�வ்வ�று ்பகுதிக்ோக / ்பட்வ்டக்ோக 

ெ�வ்வ�று நிறஙகளில் பிரிந்�ன.  �ற்வ்போது 

இமமுவற நிறமற்ற ்பகுதிப் ெ்போருட்கவ் 

பிரித்ெ�டுககவும ்பயன்்படுகிறது.

�ததுேம்:
 நிவலயோன நிவலவம (Stationary 
Phase) மற்றும ைகரும நிவலவம (Mobile Phase) 
ஆகிய இரு நிவலவமகளுககிவ்டவய ஒரு கரிமச் 

வேர்மத்தின் ெ�ரிந்ெ�டுத்� ்பகிர்வு (Selective 
distribution) �ண்ணப்பிரிவக முவறயின் 

அடிப்்பவ்டத் �த்து�மோகும. நிவலயோன நிவலவம 

என்்பது திண்மப் ெ்போரு்ோகவ�ோ அல்லது 

திர�ப்ெ்போரு்ோகவ�ோ இருககலோம.  அவ� வைரத்தில் 

ைகரும நிவலவமயோனது திர�மோகவ�ோ அல்லது 

�ோயு�ோகவ�ோ இருககலோம.  நிவலயோன நிவலவம 

திண்மப்ெ்போரு்ோக உள்்வ்போது, ைகரும நிவலவம 

திர�மோகவ�ோ அல்லது �ோயு�ோகவ�ோ இருககும 

நிவலயோன நிவலவம தி்டப்ெ்போரு்ோக உள்் வ்போது 

பிரித்ெ�டுத்�லின் அடிப்்பவ்ட ்பரப்புக க�ரு�ல் 

(adsorption) ஆகும.  நிவலயோன நிவலவம 

திர�ப்ெ்போரு்ோக இருப்பின், பிரித்ெ�டுத்�லின் 

அடிப்்பவ்ட ்பஙகிடு�ல் (partition)ஆகும.

 எைநே �கரும் கடரப்போனின் இயகக 
விட்ளவிைோல்,  சேவநேறு விகி�ஙகளில் ஒரு 
நுண்துட்ளததுகள் ஊைகததின் ேழிநய ஒரு 
கலடேயில் உள்்ள �னித� ்பகுதிப ச்போருள்கள் 
பிரிககப்படு�ல் ேண்ைபபிரிடக முட்ற எை 
ேடரயறுககலோம்.  �ண்ணபிரிவக முவறயில் 

்பல்வ�று முவறகள் பின்�ருமோறு

1. குேோய �ண்ணப் பிரிவக முவற

2. ெமல்லிய அடுககு பிரிவக முவற

3. �ோள் பிரிவக முவற

4. �ோயு-திர� பிரிவக முவற

5. அயனி ்பரிமோற்ற பிரிவக முவற

்பரபபுககேர ேண்ைபபிரிடக இமமுவற 

ெ�வ்வ�று வேர்மஙகள், ்பரப்புகக�ர் ெ்போருள் மீது 

ெ�வ்வ�று அ்வுகளில் ்பரப்புக க�ரப்்படுகின்றன 

என்ற �த்து�த்தின் அடிப்்பவ்டயிலோனது.

 சிலிககோக களி மற்றும அலுமினோ 

ஆகியன ெ்போது�ோக ்பயன்்படுத்�ப்்படும ்பரப்புகக�ர் 

ெ்போருட்க்ோகும.  நிவலயோன நிவலவமயின் 

�ழிவய மோறு்படும தூரஙகளில் கலவ�யின் ்பகுதிப் 

ெ்போருள்கள் ைகர்கின்றன.  குேோய �ண்ணப்பிரிவக 

முவற மற்றும ெமல்லிய அடுககு �ண்ணப்பிரிவக 

முவற ஆகியன �வகயீட்டு ்பரப்புகக�ர்�ல் 

�த்து�த்தின் அடிப்்பவ்டயிலோனவ�.

குழோய ேண்ைபபிரிடக முட்ற 
இமமுவறயோனது,  அடிப்புறத்தில் அவ்டப்புககுேோய 

ெ்போருத்�ப்்பட்டுள்் ஒரு நீண்்ட கண்ணோடி 

குேோயின் �ழிவய நிகழ்த்�ப்்படும ஒரு எளிய 

�ண்ணப்பிரிவக முவற ஆகும. இமமுவறயோனது, 

ஒரு குேோயில், ைன்கு ெ்போதிந்து வ�ககப்்பட்டுள்் 

்பரப்புகக�ர் ெ்போருள் �ழிவய (நிவலயோன 

நிவலவம) கலவ�யிவன ெேலுத்தி அ�னின் 

்பகுதிப்ெ்போருட்கவ் பிரித்ெ�டுத்�வல 

உள்்்டககியது.  ்பரப்புகக�ர் துகவ் �ோஙகியிருகக 
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ஏது�ோக குேோயின் அடிப்்பகுதியில் ்பஞ்சு 

அல்லது கண்ணோடி இவே வ�ககப்்பட்டுள்்து.  

(கி்ர்வுற்ற அலுமினியம ஆகவ்டு (அலுமினோ), 
ெமகனீசியம ஆகவ்டு, ஸ்டோர்ச்) வ்போன்ற �குந்� 

்பரப்புகக�ர் ெ்போரு்ோனது குேோயினுள் சீரோக 

ெ்போதிந்திருககுமோறு ெேயயப்்படுகிறது.  இவ்�ோறு 

்பரப்புக க�ர் ெ்போரு்ோல் நிரப்்பப்்பட்்ட குேோயின் 

வமற்புறம தூயவம ெேயயப்்ப்ட வ�ண்டிய கலவ� 

வ�ககப்்படுகிறது.  திர� நிவலயில் உள்் அல்லது 

திர�க கலவ�யோல் ஆன ைகரும நிவலவம ஆனது 

குேோயின் �ழிவய ெ்போது�ோக கீழ் வைோககி ைகரும 

�வகயில் வேர்ககப்்படுகிறது.

்ப்டம 11.5 குேோய �ண்ணப்பிரிவக

 ெ�வ்வ�று ்பகுதிப் ெ்போருள்கள் அவ�கள் 

எந்� அ்விற்கு ்பரப்புக க�ரப்்பட்டுள்்து 

என்்ப�ன் அடிப்்பவ்டயில் முழுவமயோக 

பிரித்ெ�டுககப்்படுகின்றன. அதிக அ்வில் 

எளி�ோக ைன்கு ்பரப்புகக�ரப்்படும  ெ்போருள் 

குேோயின் வமற்புறத்திவலவய இருந்து விடுகிறது.

மற்றவ� கீழ்புறம வைோககி ெ�வ்வ�று தூரஙகளில் 

ைகர்��ோல் அவ�கள் குேோயின் ெ�வ்வ�று 

இ்டஙகளில் வேகரமோகின்றன.

சமல்லிய அடுககு ேண்ைபபிரிடக 
முட்ற இமமுவற மற்றுெமோரு ்பரப்புகக�ர் 

�ண்ணப்பிரிவக முவறயோகும.  மிகச் சிறி�்வு 

்பகுதிப்ெ்போருட்கள் இருப்பினும அககலவ�வய 

இமமுவறயிவனப்  ்பயன்்படுத்தி பிரித்ெ�டுககலோம.  

ஒரு கண்ணோடித் �கட்டின் மீது ெேல்லுவலோஸ, 

சிலிககோக களி அல்லது அலுமினோ வ்போன்ற 

்பரப்புகக�ர் ெ்போரு்ோல் ஒரு ெமல்லிய 

அடுககு உரு�ோககப்்படுகிறது.  இத்�ட்்டோனது 

�ண்ணத்�ட்டு அல்லது ெமல்லிய அடுககு 

�ண்ணப்பிரிவகத்�ட்டு என அவேககப்்படுகிறது.  

இத்�ட்டிவன உலர்த்திய பின்னர், அ�ன் ஒரு 

முவனககு அருகில் வமற்புரத்தில் ஒரு துளி கலவ� 

வ�ககப்்படுகிறது.  வமலும இந்� �ட்்டோனது ைகரும 

நிவலவம (கவரப்்போன்) அ்டஙகிய மூடிய கலனில் 

வ�ககப்்படுகிறது.  ைகரும நிவலவமயோனது, 

நுண்புவே ஏற்றத்தின் விவ்�ோக வமல்வைோககி 

ைகர்கிறது.

 கலவ�யில் உள்் ஒவ்ெ�ோரு 

்பகுதிப்ெ்போருட்களும அவ�கள் எந்� அ்விற்கு 

்பரப்புகக�ரப்்பட்டுள்்வ�ோ, அ�ற்வகற்ற�ோறு வமல் 

வைோககி ைகர்ந்து ெேல்லும ைகரும நிவலவமயு்டன் 

(கவரப்்போனு்டன்) வேர்ந்து ெ�வ்வ�று தூரஙகளில் 

ைகர்கின்றன.  இ�வன இறுத்திவ�த்திருத்�ல் 

கோரணி (Rf - Retention factor) மதிப்பின் மூலம 

அறியலோம.

Rf = 

அடிகவகோட்டிலிருந்து வேர்மம ைகர்ந்� 

ெ�ோவலவு  (x)

அடிகவகோட்டிலிருந்து கவரப்்போன் 

ைகர்ந்� ெ�ோவலவு (y)
 கலவ�யின் ்பகுதிப்ெ்போருட்கள் 

நிறமுவ்டய�ோக இருப்பின் TLC �ட்டில் 
அ�ற்றிவன நிறமுள்் புள்ளிக்ோக கோண 

இயலும.  நிறமற்ற வேர்மஙகவ் uv ஒளி அல்லது 

அவயோடின் ்படிகஙகவ் ்பயன்்படுத்து�ல் அல்லது 

�குந்� விவனப்ெ்போருவ் ்பயன்்படுத்து�ல் மூலம 

கண்டுணரலோம.

்பஙகீடடு ேண்ைபபிரிடக �ோள் 

�ண்ணப்பிரிவகயோனது ்பஙகீட்டு �ண்ணப்பிரிவக 

முவறககு ஒரு எடுத்துககோட்டு ஆகும.  
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ெமல்லிய அடுககு �ண்ணப்பிரிவக முவறயில் 

பின்்பற்றப்்படும அவ� ெேயல்முவற இஙகும 

பின்்பற்றப்்படுகிறது.  ஆனோல் இஙகு ஒரு கோகி�த் 

துண்டு ்பரப்புகக�ர் ெ்போரு்ோக ெேயல்்படுகிறது.  

இமமுவறயில் நிவலயோன மற்றும ைகரும 

நிவலவமகளுககிவ்டவய ெ�வ்வ�று விகி�ஙகளில் 

்பகுதிப்ெ்போருள்கள் ்பஙகி்டப்்படுகின்றன.  

இமமுவறயில் �ண்ணப்பிரிவக கோகி�ம எனப்்படும 

�னித்து�மிகக கோகி�ம நிவலயோன நிவலவமயோக 

்பயன்்படுத்�ப்்படுகிறது. 

 ஒரு �ண்ணப்பிரிவக �ோளின் 

அடிப்்பகுதியில் கலவ�க கவரேலோனது 

ஒரு புள்ளியோக வ�ககப்்படுகிறது. 

இந்� �ோ்ோனது, �குந்� கவரப்்போனில் 

ெ�ோட்டுகெகோண்டிருககுமோறு ெ�ோஙகவி்டப்்படும 

வ்போது, ைகரும நிவலவமயோக ெேயல்்படும  

கவரப்்போனோனது கலவ�யின் �ழிவய 

வமல்வைோககி ைகர்கிறது. �ண்ணப்பிரிவககளுககு 

்பயன்்படுத்�ப்்படும நிவலயோன மற்றும ைகரும 

நிவலவமகளுககிவ்டவய ்பகுதிப்ெ்போருட்கள் 

்பஙகி்டப்்படு��ன் அடிப்்பவ்டயில் கோகி�மோனது 

குறிப்பிட்்ட சில ்பகுதிப்ெ்போருட்கவ் 

வ�ஙகியிருககச் ெேயகிறது.  �ண்ணப் பிரிவகயில் 

து�ககத்தில் புள்ளி இ்டப்்பட்்ட இ்டத்திலிருந்து 

ெ�வ்வ�று ்பகுதிப்ெ்போருட்களின் நிவல 

ெ�வ்வ�று தூரஙகளில் அவமயும.  நிறமற்ற 

்பகுதிப்ெ்போருட்கவ் uv ஒளிக ெகோண்வ்டோ அல்லது 

�குந்� ெ�ளிப்புக கோரணிவயக ெகோண்வ்டோ 

அறிந்துணர முடியும.

மதிபபீடுக

ேரியோை விடையிடைத ந�ரவு சேயக
1. ஒவர ஒரு π பிவணப்வ்ப ெகோண்டுள்் 

வேர்மத்வ� வ�ர்ந்ெ�டுககவும. 

 அ) CH3– CH = CH – CH3

 ஆ) CH3– CH = CH – CHO
 இ) CH3– CH = CH – COOH
 ஈ) இவ� அவனத்தும

2. CH3– CH2 – CH = CH– CH2– C ≡ CH
7 6 5 4 3 2 1

என்ற வஹட்வரோ கோர்்பனில், கோர்்பன் 1, 2, 
3, 4 மற்றும 7 ல் உள்் இனககலப்பு நிவல 
கீழ்ககண்்ட�ரிவேயில் அவமகிறது.  

 அ) sp, sp, sp3, sp2, sp3

 ஆ) sp2, sp, sp3, sp2, sp3

 இ) sp, sp, sp2, sp, sp3

 ஈ) இவ� அவனத்தும

3. ஆல்கோவ்டயீன்களின் ெ்போது�ோன �ோய்போடு 
 அ) CnH2n    ஆ) CnH2n-1

 இ) CnH2n-2   ஈ) CnHn-2

4. 5, 6 – வ்டெமத்தில் ெஹப்ட் – 2- ஈன் என்ற 
IUPAC ெ்பயர் ெகோண்்ட வேர்மத்தின் அவமப்பு 

அ)

இ) ஈ) இைவ அைன���

ஆ)

5. H3C

CH3

CH3

CH3  என்ற 

வேர்மத்தின் IUPAC ெ்பயர்

 அ) 2, 3 –வ்ட ெமத்தில்ெஹப்வ்டன் 

 ஆ) 3-ெமத்தில் – 4- எத்தில்ஆகவ்டன்

 இ) 5-எத்தில் – 6- ெமத்தில்ஆகவ்டன் 
 ஈ) 4-எத்தில்  -3 - ெமத்தில்ஆகவ்டன்.

6. கீழ்ககண்டுள்் ெ்பயர்களுள் 

எது உண்வமயோன ெ்பயரு்டன் 

ெ்போருந்�வில்வல? 
 அ) 3 – ெமத்தில்  –3–ெஹக்வனோன்

 ஆ) 4–ெமத்தில்  –3– ெஹக்வனோன்

 இ) 3– ெமத்தில் –3– ெஹக்னோல் 
 ஈ) 2– ெமத்தில் வேகவ்ோ ெஹக்வனோன்

7. CH3–CH=CH–C≡CHஎன்ற வேர்மத்தின் 
IUPAC ெ்பயர்

 அ) ெ்பன்ட்  - 4 - ஐன் -2-ஈன் 
 ஆ) ெ்பன்ட்  -3-ஈன் -l-ஐன்

 இ) ெ்பன்ட் – 2– ஈன்  – 4 – ஐன்

 ஈ) ெ்பன்ட்  – 1 – ஐன்  –3 –ஈன்
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8.  CH3– C–––   C – CH3

H C4H9

C2H5 CH3

  இன் IUPAC ெ்பயர்

 அ) 3,4,4 – ட்வரெமத்தில்ெஹப்வ்டன்

 ஆ)  2 – எத்தில் –3, 3– வ்டெமத்தில் ெஹப்வ்டன் 
 இ) 3, 4,4 – ட்வர ெமத்தில்ஆகவ்டன்

 ஈ) 2 – பியூவ்டல் -2 –ெமத்தில்  – 3 – எத்தில் -பியூவ்டன்.

9.  H3C– C – CH = C(CH3)2

CH3

CH3

 ன் IUPAC ெ்பயர்

 அ) 2,4,4 – ட்வரெமத்தில் ெ்பன்ட்  -2-ஈன் 
 ஆ) 2,4,4 – ட்வர ெமத்தில்ெ்பன்ட் -3-ஈன்

 இ) 2,2,4 – ட்வரெமத்தில் ெ்பன்ட்  -3-ஈன்

 ஈ) 2,2,4 – ட்வரெமத்தில் ெ்பன்ட்  -2-ஈன்

10. 
CH3–CH = C – CH2–CH3

CH2 – CH2 – CH3

  

என்ற வேர்மத்தின் IUPAC ெ்பயர்

 அ) 3 – எத்தில்  -2– ெஹகஸீன்

 ஆ) 3 – புரப்வ்பல்  -3– ெஹகஸீன்

 இ) 4 – எத்தில்  – 4 – ெஹகஸீன்
 ஈ) 3 –புரப்வ்பல்-2-ெஹகஸீன்

11. CH3–CH – COOH

OH

என்ற வேர்மத்தின் IUPAC ெ்பயர்

 அ) 2 – வஹட்ரோகசி புரப்பிவயோனிக அமிலம

 ஆ) 2 – வஹட்ரோகசி புரப்்பனோயிக அமிலம

 இ) புரப்வ்பன்–2–ஆல்–1 – ஆயிக அமிலம

 ஈ) கோர்்போகசி எத்�னோல்.

12. CH – CH – COOH
CH3

Br
CH3

  ன் IUPAC ெ்பயர்

 அ)   2 – புவரோவமோ  -3 – ெமத்தில் பியூட்்டனோயிக அமிலம

 ஆ)   2 - ெமத்தில்  - 3- புவரோவமோ பியூட்்டனோயிக அமிலம 
 இ)   3 - புவரோவமோ  - 2 -ெமத்தில் பியூட்்டனோயிக அமிலம

 ஈ)   3 - புவரோவமோ  - 2, 3 - வ்டெமத்தில் புவரோப்்பனோயிக அமிலம.

13. கரிமச் வேர்மத்தில் கோணப்்படும 
ஐவேோபியூட்வ்டல் ெ�ோகுதியின் அவமப்பு

 அ) CH3 – CH2 – CH2 – CH2–

 ஆ) CH3 – C –

CH3

CH3

 இ) CH3 – CH – CH2 –

CH3

 ஈ) CH3 – CH – CH2 – CH3

14. 1, 2 – வ்ட வஹட்ரோகசி வேகவ்ோ ெ்பன்வ்டனில் 
கோணப்்படும புறெ�ளி மோற்றிய அவமப்புகளின் 
எண்ணிகவக. 

 அ) 1 ஆ)2 இ) 3  ஈ) 4
15. பின்�ரு�ன�ற்றுள் எது ஒளிசுேற்றும 

்பண்புவ்டயது?

 அ) 3 – குவ்ோவரோெ்பன்வ்டன்
 ஆ) 2 குவ்ோவரோ புரப்வ்பன்

 இ) மீவேோ ்டோர்்டோரிக அமிலம

 ஈ) குளூகவகோஸ

16. எத்�னோலின் மோற்றியம
 அ) அசிட்்டோல்டிவஹடு 
 ஆ) வ்ட ெமத்தில் ஈ�ர்

 இ) அசிட்வ்டோன்

 ஈ) ெமத்தில் கோர்பினோல்

17. C3H6O என்ற மூலககூறு �ோய்போட்டிற்கு 
ேோத்தியமோன �வ்ய மற்றும திறந்� 
அவமப்புவ்டய மோற்றியஙகளின் எண்ணிகவக 
யோது?

 அ) 4 ஆ) 5 இ) 9 ஈ) 10

18. பின்�ரு�ன�ற்றுள் எதில் விவனச்ெேயல் 
ெ�ோகுதி மோற்றியம கோணப்்படுகிறது?

 அ) எத்திலீன்  ஆ) புரப்வ்பன் 
 இ) எத்�னோல்  ஈ) CH2Cl2

19. CH2–C–CH3 மறறும் CH2 = C – CH3=

O O
ஆகியவ�

 அ) உ்டனிவேவு அவமப்புகள்

 ஆ) இயஙகு ேமநிவல மோற்றியம 
 இ) ஒளி சுேற்றும மோற்றவமப்பு 
 ஈ) �ேஅவமப்புககள்
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20. ஒரு கரிமச் வேர்மத்தில் உள்் வைட்ரெவன 
கண்்டறிய லோசிகன் வேோ�வன 
நிகழ்த்�ப்்படுகிறது. இவ்விவனயில் நீல நிறம 
உரு�ோ��ற்ககோன கோரணம.

 அ) Fe3[Fe(CN)6]2 ஆ) Fe4[Fe(CN)6]3

 இ) Fe4[Fe(CN)6]2 ஈ) Fe3 [Fe(CN)6]3

21. பின்�ரும எச்வேர்மத்திற்கு லோசிகன் 
வேோ�வனவய ்பயன்்படுத்தி வைட்ரெவன 
கண்்டறிய இயலோது?

 அ) H2N – CO– NH.NH2.HCl  

 ஆ) NH2 – NH2. HCl

 இ) C6H5 – NH – NH2. HCl   
 ஈ) C6H5 CONH2

22. பின்�ரு�ன�ற்றுள் எந்� வேர்ம 
இவணயோனது அ�ற்வற �னித்�னிவய 
லோசிகன் ஆயவிற்கு உட்்படுத்துமவ்போது 
முவறவய நீலநிறம/ வீழ்்படிவு  மற்றும 
ெ�ண்ணிற வீழ்்படிவிவனத் �ருகிறது.

 அ) NH2 NH2 HCl மறறும் ClCH2–CHO 

 ஆ) NH2 CS NH2 மற்றும CH3 – CH2Cl

 இ) NH2 CH2 COOH மற்றும NH2 CONH2

 ஈ) C6H5NH2 மற்றும ClCH2 – CHO.

23. வேோடியம வைட்வரோபுருவேடு, ேல்வ்படு 
அயனியு்டன் விவனப்்பட்டு ஊ�ோ நிறத்வ� 
வ�ோற்று விப்்ப�ற்கோன கோரணம.

 அ) [Fe(CN)5 NO]3- 

 ஆ) [Fe(NO)5 CN]+

 இ) [Fe(CN)5NOS]4-

 ஈ) [Fe (CN)5 NOS]3-

24. 0.15g எவ்டயுள்் கரிமச்வேர்மம, 
கோரியஸமுவறயில் 0.12g சில்�ர் புவரோவமவ்ட 
�ருகிறது எனில் அச்வேர்மத்தில் உள்் 
புவரோமினின் ே�வீ�ம.

 அ) 46%   ஆ) 34%
 இ) 3.4%   ஈ) 4.6%

25. 0.5 கி கரிம வேர்மம ெகல்்டோல் முவறப்்படி 
அ்ந்�றியப்்படுகிறது.  அமமுவறயில் 
ெ�ளிப்்பட்்ட அமவமோனியோ 50ml 0.5M 
H2SO4  ஆல் உ றி ஞ் ே ப் ்ப டு கி ற து .  
அமவமோனியோ�ோல் ைடுநிவலயோககப்்பட்்ட 

பின்னர் எஞ்சியுள்் அமிலத்வ� 
ைடுநிவலயோகக 80 mL 0.5M NaOH 
வ�வ�ப்்படுகிறது எனில் வேர்மத்திலுள்் 
வைட்ரெனின் ே�வீ�ம 

 அ) 14%   ஆ) 28%
 இ) 42%   ஈ) 56%

26. கரிம வேர்மத்தில் உள்் ்போஸ்பரஸ ஆனது 
பின்�ருமோறு அ்ந்�றியப்்படுகிறது

 அ) Mg2P2O7  ஆ) Mg3(PO4)2

 இ) H3PO4   ஈ) P2O5

27. ஆர்வ�ோ மற்றும ்போரோ வைட்வரோபீனோல் 
கலவ�வய பிரித்ெ�டுகக ்பயன்்படும முவற

 அ) ெகோதிநிவலமோறோ �ோவல �டித்�ல்  
 ஆ) சிவ�த்து �டித்�ல்

 இ) நீரோவி �ோவல �டித்�ல் 

 ஈ) பிரிகக முடியோ�து

28. கரிமச்வேர்மத்தின் தூயவமவய நிர்ணயிகக 
்பயன்்படும முவற

 அ) �ண்ணப்பிரிவக    
 ஆ) ்படிகமோககல்

 இ) உருகுநிவல (அல்லது) ெகோதிநிவல

 ஈ) (அ) மற்றும (இ)

29. ெகோதி நிவலயில் சிவ��வ்டயும நீர்மத்வ� 

தூயவமயோகக ்பயன்்படும முவற 

 அ)  �ளி மண்்டல அழுத்�த்தில் �ோவல 

�டித்�ல்

 ஆ) குவறந்� அழுத்�த்தில் �ோவல �டித்�ல்

 இ) பின்ன�ோவல �டித்�ல் 
 ஈ) நீரோவி �ோவல �டித்�ல்

30. கூற்று: CH3 – C = CH – COOH என்்பது

COOC2H5

 

 3-கோர்பீத்�ோகசி – 2-பியூட்டீனோயிக அமிலம 

கோரணம: மு�ன்வம விவனெேயல் ெ�ோகுதிவய 

ெ�ோ்டர்ந்து இரட்வ்ட பிவணப்பு, அல்லது 

முப்பிவணப்புகள் குவறந்� எண்கவ்ப்ெ்பறும.

 (அ)  கூற்று மற்றும கோரணம ஆகிய இரண்டும 

ேரி. வமற்ெேோன்ன கூற்றிற்கோன ேரியோன 

கோரணம வி்ககப்்பட்டுள்்து.
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 (ஆ)  கூற்று மற்றும கோரணம ஆகிய இரண்டும 

ேரி.  ஆனோல் கூற்றிற்கோன ேரியோன 

கோரணம வி்ககப்்ப்டவில்வல.

 (இ) கூற்றுேரி ஆனோல் கோரணம ��று.

 (ஈ)  கூற்று மற்றும கோரணம ஆகிய இரண்டும 

��று.

31. கரிம வேர்மஙகளின் ெ்போதுப்்பண்புகவ்த் 
�ருக.

32. கரிமச்வேர்மஙகவ் அ�ற்றின் அவமப்பின் 

அடிப்்பவ்டயில் �வகப்்படுத்�வல வி�ரி.

33. ஒரின�ரிவே (அ) ்படி�ரிவே ்பற்றி 

குறிப்ெ்பழுதுக.

34. விவன ெேயல் ெ�ோகுதி என்றோல் என்ன? 

பின்�ரும வேர்மஙகளில் உள்் விவனச்ெேயல் 

ெ�ோகுதியிவன கண்்டறிக.

 (அ) அசிட்்டோல்டிவஹடு 
 (ஆ) ஆகேோலிக அமிலம 

 (இ) வ்டெமத்தில் ஈ�ர்

 (ஈ) ெமத்தில் அமீன்.

35. பின்�ரும கரிமச்வேர்ம �வககளின் 

ெ்போது�ோன �ோயப்்போட்டிவனத் �ருக.

 (அ) அலி்போடிக வமோவனோ வஹட்ரிக 

ஆல்கஹோல் 

 (ஆ) அலி்போடிக கீட்வ்டோன்கள் 
 (இ) அலி்போடிக அமீன்கள்.

36. வைட்வரோ ஆல்வகன் ்படி �ரிவேயில் உள்் 

மு�ல் ஆறு வேர்மஙகளின் மூலககூறு 

�ோயப்்போட்டிவன எழுதுக.

37. கோர்்போகஸிலிக அமிலஙகளின் மு�ல் 

ைோன்கு ்படி�ரிவேச் ெ�ோ்டர் வேர்மஙகளின் 

மூலககூறு�ோய்போடு மற்றும ேோத்தியமுவ்டய 

அவமப்பு �ோய்போடுகவ்த்�ருக.

38. பின்�ரும வேர்மஙகளுககு IUPAC முவறயில் 

ெ்பயரிடுக.

        (i) (CH3)2CH–CH2–CH(CH3)–CH(CH3)2

 (ii) 

 

CH3-CH-CH-CH3

CH3 Br

 (iii)  CH3-O-CH3

 (iv) 

 

CH3-CH2-CH-CHO

OH

 (v)  CH2 = CH-CH=CH2

 (vi) 

 

CH3-C   C-CH-CH3

Cl

 

(vii) H3C

H

H

H

H Br

 

(viii)

HO

OO

 

(ix)

 

(x)

 

(xi)
C6H5

NH2

 

(xii)

O

CN

 

(xiii)
O
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(xiii)
O

(xiv)
O2N CH3

(xv)

OHC

Br

 

(xiii)
O

(xiv)
O2N CH3

(xv)

OHC

Br

39. பின்�ரும வேர்மஙகளுககு �டி�வமப்வ்ப 

எழுதுக.

 3-எத்தில் -2-ெமத்தில்-1-ெ்பன்டீன்

 ii.  1, 3, 5- ட்வரமீத்வ�ல் வேகவ்ோெஹகஸ 

-1-ஈன்

 iii. முவிவணய பியூட்வ்டல் அவயோவ்டடு

 iv. 3-குவ்ோவரோபியூட்்டனல்

 v. 3-குவ்ோவரோ பியூட்்டனோல்

 vi. 2-குவ்ோவரோ-2-மீத்வ�ல் புரப்வ்பன்

 vii. 2, 2-வ்டெமத்தில் -1-குவ்ோவரோபுரப்வ்பன்

 viii. 3-மீத்வ�ல்பியூட்-1-ஈன்

 ix. பியூட்்டன்-2, 2-வ்டயோல்

 x. ஆகவ்டன்-1, 3-வ்டயீன்

 xi. 1, 3-வ்டமீத்வ�ல் வேகவ்ோெஹகவ்ன்

 xii. 3-குவ்ோவரோபியூட்-1-ஈன்

 xiii.  3-மீத்வ�ல்பியூட்்டன்-2-ஆல்

 xiv.  அசிட்்டோல்டிவஹடு

40. லோசிகன் முவறயில் கரிமச்வேர்மஙகளில் 

கோணப்்படும வைட்ரெவனக கண்்டறி�தில் 

ைவ்டெ்பறும வ�திவிவனகவ் வி்ககுக.

41. வகரியஸ முவறயில் கரிமச்வேர்மஙகளில் \

உள்் ஹோலென்கவ் எவ்டயறியும 

முவறயின் �த்து�த்திவன வி்ககுக

42. பின்�ரு�ன�ற்றின் �த்து�ஙகவ் 

சுருககமோக வி்ககுக 

 i. பின்ன �டிகட்டு�ல்

 ii. குேோய �ண்ணப்பிரிவக முவற

43. �ோள் �ண்ணப்பிரிவக முவறயிவன வி்ககுக

44. கரிமச்வேர்மஙகளில் கோணப்்படும ்பல்வ�று 

கட்்டவமப்பு மோற்றியஙகவ் வி்ககுக.

45. ஒளிசுேற்சி மோற்றியத்வ� எடுத்துககோட்டு்டன் 

வி்ககுக.

46. 2-பியூட்டீவன எடுத்துககோட்்டோக ெகோண்டு 

�டி� மோற்றியஙகவ் வி்ககுக.

47. 0.30g கரிமச்வேர்மம 0.88g 

கோர்்பன்வ்டஆக்டு மற்றும 0.54g நீரிவனத் 

�ருகிறது.  அச்வேர்மத்தில் உள்் கோர்்பன் 

மற்றும வஹட்ரெனின் ே�வி�த்திவனக 

கோண்க.

48. ெகல்்டோல் முவறயில் 0.20g கரிமச் 

வேர்மத்திலிருந்து ெ�ளிப்்படும அமவமோனியோ 

15 ml N/20 கந்�க அமிலக கவரேலோல் 

ைடுநிவலயோககப்்படுகிறது. வைட்ரெனின் 

ே�வீ�த்திவனக கோண்க.

49. 0.32g கரிமச் வேர்மத்திவன புவகயும 

வைட்ரிக அமிலம மற்றும வ்பரியம வைட்வரட் 

்படிகத்து்டன் ஒரு மூ்டப்்பட்்ட குேோயில் 

ெ�ப்்பப்்படுத்தும வ்போது, 0.466g வ்பரியம 

ேல்வ்பட் கிவ்டககிறது. அச்வேர்மத்தில் உள்் 

கந்�கத்தின் ே�வீ�த்திவனக கண்்டறிக.

50. கோரியஸ முவறயில், 0.24g கரிமச்வேர்மம 

0.287g சில்�ர்குவ்ோவரவ்டத் �ருகிறது.  

அச்வேர்மத்தில் உள்் குவ்ோரினின் 

ே�வீ�த்திவனக கோண்க.

51. டுமோஸ முவறவய ்பயன்்படுத்தி வைட்ரெவன 

அ்விடுமவ்போது, 0.35g கரிமச்வேர்மமோனது 

150o C மற்றும 760mm Hg அழுத்�த்தில் 
20.7mL வைட்ரெவன �ருகிறது. 

அச்வேர்மத்தில் கோணப்்படும வைட்ரெனின் 

ே�வீ�த்திவனக கோண்க.
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கருதது ே டர்பைம்

கரிம நேரமஙகள்

�வகப்்படுத்து�ல்

ெ்பயரிடு�ல்  IUPAC) 

�னிமஙகவ் கண்்டறி�ல் 
மற்றும அ்ந்�றி�ல்

மோற்றியஙகள்

கட்்டவமப்பு மோற்றியம முப்்பரிமோண மோற்றியம

தூயவமப்்படுத்தும ெ�ோழில் நுட்்பம

�ோவல �டித்�ல் ்படிகமோககு�ல் �ண்ணப்பிரிவக

புறெ�ளி மோற்றியம

�டி�ம ஒளிசுேற்றும

�ேஅவமப்பு மோற்றியம
• ேஙகிலி ெ�ோ்டர்

• இ்டம

• விவனெேயல்

• இவண 

• இயஙகுேமநிவல 

• �டி�ம

• பின்ன �ோவல 
�டித்�ல் 

• நீரோவி �ோவல 
�டித்�ல் 

• ெகோதிநிவல 
மோறோ �ோவல 
�டித்�ல் 

• மோறு்பட்்ட 
�டித்து 
இறககு�ல்

• குேோயநிற 
�ண்ணப்பிரிவக

• ெமல்லிய அடுககு 
�ண்ணப்பிரிவக 

• �ோள் �ண்ணப் பிரிவக 
• �ோயு-திர� நிவலவம 

�ண்ணப்பிரிவக 

• அயனி மோற்ற  
�ண்ணப்பிரிவக

• எளிய

• பின்ன 
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