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கறைல் ந�ோக்கஙகள்

Ø மி ன ன ணு  இ ய ந் தி ர ங் க ளி ன  ந த ம வ ம ய யு ம்  இ ம ண ய த் தி ன  
இனறியமையநாமைமயயும் அறிந்து ்பயன்படுத்துதல 

Ø இைக்கியங்கள் கநாடடும், தமிழர்களின அறிவியல சிந்தமனகள், ெமூகத் 
நதமவகளுக்கு ஏற்ப  நைம்்படடு வருவமத உணர்தல

Ø சதநாலகநாப்பியம் குறிப்பிடும் உயிர்களின வமகப்்பநாடடிமன அறிவியல 
செய்திகநளநாடு   ஒப்பி்ல

Ø அறிவியல செய்திகமளயும் கவிமதயநாக்க முடியும் என்பமத அறிந்து ்பம்ப்பூக்கம் 
ச்பறுதல

Ø ந்ர்கநாணலின ந்நாக்கைறிந்து ஏற்றவநாறு வினநாக்கமள வடிவமைத்தல

இயல் �ோன்கு

அறிவியல், 

ம்தொழில்நுட்்பம்

எட்டுத்திக்கும தசன்றிடுவீர்
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இய்நதிரங்கள் இல்லா்த மனி்த வாழ்க்கககயக் கறபைகன மெய்ய 
முடியா்த அளவிறகு இன்று ம்தாழில்நுடபைம்  ்ம்கமச சூழ்்நதுள்ளது. 
இகணயவழிப் பையன்பைாடு  வாழ்கவ எளி்தாக்கி, த்ரதக்தயும் 
உ க ழ ப் க பை யு ம்  வீ ண ா க் க ா ம ல்  ்த டு க் கி ்ற து .  இ ்த ன் வ ழி ,  பை ல 
்ன்கமகளும் சில தீகமகளுமாக மாற்றங்களும் முன்தனற்றங்களும் 
்ம்கம முன்தனாக்கிப் பையணிக்கச மெய்கின்்றன. எதிர்கால 

்லன் ஒன்க்றதய கருததில்மகாண்டு  இய்நதிரங்ககளயும் இகணயதக்தயும் முக்றயாகப் 
பையன்பைடுததி வாழ்வில் ஏற்றம் மபைறுதவாம்.

த பை ரு ்ந து க ளி ல்  பை ய ண ச சீ ட டு 
வ ழ ங் கு வ ்த ற கு ம்  உ ண வு  வி டு தி க ளி ல் 
உணவுக் கடடணச சீடடு வழங்குவ்தறகும் 
உரிய கருவிககளப் பைார்ததிருப்தபைாம். அகவ 
எளிய வடிவிலான மின்னணு இய்நதிரங்கள்; 
இகணய இகணப்பு இல்லா்தகவ. அ்ந்த்ந்த 
நிறுவனததின் த்தகவக்மகன்று மடடுதம 
வடிவகமக்கப்பைடடகவ. இவறக்றப் தபைான்்ற 
பைல இய்நதிரங்ககள அன்்றாடம் பையன்பைடுததும் 
காலததில் ்ாம் வாழ்கித்றாம்.

மு ்த ன் மு ்த ல ா க  மி ன் ன ஞ ெ ல் 
மூ ல ம்  ம ்த ா ட ர் பு ம க ா ண் ட த பை ா து  உ ல க ம் 
சுருங்கிவிடடது என்று மகிழ்்நத்தாம். கடி்தப் 
தபைாக்குவரதது குக்ற்ந்தது. குறுஞமெய்தியின் 
வ ரு க க க் கு ப் பி ன்  ்த ்ந தி  வி க ட ம பை ற று க் 
மகாண்டது.  ெமூக வகலத்தளங்கள் மூலம் 
க ா ம ண ா லி  இ க ண ப் பி ல்  த பை சு க க யி ல் , 
உலகம் உள்ளங்ககக்குள் அடங்கிவிடுகி்றது. 
ஆண்டிப்பைடடியில் ்கடமபைறும் திருமணதக்த 
அ ம ம ரி க் க ா வி ல்  அ த ்த  த ் ர த தி ல் 

பைடி 1 
மெயலிகய நிறுவு்தல்

பைடி 2 
 முன்பைதிவு மெய்்தல்

பைடி 3 
பையணசசீடகடப் 

மபைறு்தல்

பைடி 4 
பையணப் பைதிவு (PNR) 
நிகலகய அறி்தல் 

இயநதிரஙகளும  

இறணயவழிப பயன்போடும

உறர�றட உைகம

தெோழில்நுட்பம

௪

9th_Tamil_Pages 001-121.indd   96 12/15/2021   4:58:25 PM



97

இ க ண ய வ ழி க்  க ா ம ண ா லி மூ ல ம்  க ா ண 
முடிகி்றது. இகணயம் என்னும் ம்தாழில்நுடபை 
உ ல கி ல் ,  அ க ன த து த  து க ்ற க ளு ம் 
பு கு ்ந து ம க ா ண் ட ன .  வ ங் கி க ள்  ்த ரு ம் 
அடகடகளில் உருள்கி்றது வாழ்க்கக. 

அ றி வி ய ல்  மு ன் த ன ற ்ற த ்த ா ல் , 
மனி்தனின் பையணத்ரம் குக்ற்நதுள்ளது. 
அ றி வி ய ல்   க ண் டு பி டி ப் பு க ள் 
் ம து  த ் ர த க ்த ப்  பை ல வ ழி க ளி லு ம் 
மிசெப்பைடுததுகின்்றன. கணினிப் பையன்பைாடு 
மிகு்நதுள்ள்தால் ெகமயல் எரிவாயு பைதிவு 
மெய்வது,  மின் கடடணம் மெலுததுவது, 
பையணததிறகு முன்பைதிவு மெய்வது தபைான்்ற 
மெயல்களுக்குகாக த்ரில் மென்று வரிகெயில் 
நிறபைது குக்ற்நதுள்ளது. அங்காடிகளுக்குச 
மென்று மபைாருள்ககள வாங்குவதும்கூட 
இ க ண ய வ ழி யி ல்  ம ்த ா ட ங் கி வி ட ட து . 
ம ்த ரு வு க் கு த  ம ்த ரு  2 4  x  7  ்த ா னி ய ங் கி ப் 
பைண  இய்நதிரமும் ககடக்குக் ககட வங்கி 
அடகடகள் பையன்பைடுததும் இய்நதிரமும் 
பு ழ க் க த தி ற கு  வ ்ந து வி ட ட ன .  இ ்ந ்த 
இய்நதிரங்களின் பின்னால் இருப்பைது கணினி 
யுகததின் கண்ணுக்குத ம்தரியா்த இகணய 
வகல! இகணப்பு அகல!

ஒளிபபடி  இயநதிரம ( Photo copier)

க ல் வி ,  வ ணி க ம் ,  அ ர சு ,  ்த னி ய ா ர் 

அ லு வ ல க ங் க ள்  எ ன  அ க ன த து த 
துக்றகளிலும் ்கல் எடுக்கப் பையன்பைடுகின்்ற 
முக்கியமான இய்நதிரம் இது. அகனவரும் 
இ்தகன ம�ராக்ஸ் (Xerox) என்று மபைாதுவாகக் 
கூறுவது வழக்கததில் உள்ள மொல்.

நியூயார்க்ககச தெர்்ந்த காப்புரிகமச 
ெடட வல்லு்ரும் பைகுதித்ர ஆய்வாளருமான 
மெஸ்டர் கார்ல்ென் (Chester Carlson) ,   ்தம் 
ம்தாழிலுக்காக நிக்றயக் காகி்தங்ககளப் 
பை டி  எ டு க் க  த வ ண் டி யி ரு ்ந ்த து .  அ ்ந ்த ப் 
பை ணி ச சு க ம த ய  அ வ க ர  இ ப் பு தி ய 
க ண் டு பி டி ப் க பை  த ் ா க் கி த  ்த ள் ளி ய து . 
மி ன் ன ணு ப்  பு க க ப் பை ட  ஆ ய் வு க ளு க் கு த 
்த ம து  ெ க ம ய ல க ்ற க ய த ய  அ வ ர் 
பையன்பைடுததிக்மகாண்டார். க்ந்தகம் ்தடவிய 
துத்த்ாகத ்தடகடக்மகாண்டு,  1938இல் 
உலகின் மு்தல் ஒளிப்பைடிகய எடுத்தார். 
கிதரக்க மமாழியில் சீதராகிராஃபி (Xerography) 
என்்றால் உலர் எழுததுமுக்ற (dry writing) 
எ ன் று  ம பை ா ரு ள் .  அ வ ர ா ல்  1 9 5 9 இ ல் 
இ ்ந ்த  ம � ர ா க் ஸ்  இ ய ்ந தி ர ம்  உ ல கி ற கு 
அறிமுகப்பைடுத்தப்பைடடது. இன்று, பைல மபைரிய 
நிறுவனங்கள் ஒளிப்பைடி எடுக்கும் கருவிககள 
உருவாக்கி விறபைகன மெய்்தாலும் அவறறுக்கு 
ம�ராக்ஸ் என்்ற மபையதர நிகலதது விடடது.

தெோறை�கல் இயநதிரம (Fax)

 ம்தாகல்கல் இய்நதிரம் தகாப்புககளயும் 
ஒ ளி ப் பை ட ங் க க ள யு ம்  உ ட ன டி ய ா க 
ஓ ரி ட த தி லி ரு ்ந து  ம ற த ்ற ா ர்  இ ட த தி ற கு 
அனுப்பைப் பையன்பைடுகி்றது.

1 8 4 6 இ ல்  ஸ் க ா ட ல ா ்ந து க் 
கண்டுபிடிப்பைாளர் அமலக்ொண்டர் மபையின் 
(A l ex ande r  B a i n )  எ ன்பைார் குறியீடுககள 
மி ன் ன ா ற ்ற ல்  உ ்த வி யு ட ன்  அ ச சி டு வ தி ல் 
மவறறிகண்டு அ்தறகுரிய காப்புரிகமகயப் 
ம பை ற ்ற ா ர் .  இ த ்த ா லி  ் ா ட டு  இ ய ற பி ய ல் 
அறிஞர் ஜிதயாவான்னி காசில்லி (Giovanni 
Caselli) பைான்மடலிகிராஃப் (Pantelegraph) என்்ற 
ம்தாகல்கல் கருவிகய உருவாக்கினார். 
அ வ ரு க ட ய  க ண் டு பி டி ப் க பை க் ம க ா ண் டு , 
1 8 6 5 இ ல்  பை ா ரி ஸ்  ் க ரி லி ரு ்ந து  லி ய ா ன் 
் க ர த து க் கு த  ம ்த ா க ல ் க ல்  த ெ க வ 
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ம்தாடங்கப்பைடடது.

ம்தாகலதபைசிகயக் கண்டுபிடிப்பை்தறகுப் 
பைதிதனாராண்டுகளுக்கு முன்தபை இ்நநிகழ்வு 
் ட ்ந ்த து .  பி ன் ன ர்  அ றி வி ய ல்  அ றி ஞ ர் 
பை ல ரி ன்  மு ய ற சி ய ா ல்  இ ்ந ்த  இ ய ்ந தி ர ம் 
தமம்பைடுத்தப்பைடடது. 

1 9 8 5 இ ல்  அ ம ம ரி க் க ா வி ன்  ஹ ா ங் க் 
ம ா க் ன ஸ் கி  ( H a n k  M a g n u s k i )  எ ன் பை வ ர் 
க ணி னி  மூ ல ம்  ம ்த ா க ல ் க ல்  எ டு க் கு ம் 
ம்தாழில்நுடபைதக்தக் கண்டுபிடித்தார். அ்ந்த 
இய்நதிரததிறகு காமா ஃதபைக்ஸ் (Gamma 
F a x )  எ ன் று  ம பை ய ரி ட டு  வி ற பை க ன க் கு க் 
மகாண்டுவ்ந்தார். 

ெோனியஙகிப  பண  இயநதிரம 

(Automated Teller Machine)

உகழததுச தெர்த்த பைணதக்தப் மபைடடியில் 
பூடடி கவக்கும் பைழக்கம் இன்று இல்கல. 

அரசின் உ்தவிதம்தாகக,  ஊக்கதம்தாகக, 
பை ணி ய ா ள ரி ன்  ஊ தி ய ம்  த பை ா ன் ்ற வ ற க ்ற 
வங்கிக் கணக்குகளில் த்ரடியாகச மெலுததும் 
மின்னணுப் பைரிமாற்றமுக்ற ்கடமுக்றக்கு 
வ்நதுவிடடது. அ்தகன எடுக்க வங்கிக்குச 
மெல்லதவண்டியதில்கல. ்தானியங்கிப் பைண  
இய்நதிரம் மூலதம பைணம் எடுக்கலாம்; 
மெலுத்தலாம்.

 இங்கிலா்நக்தச தெர்்ந்த மபைாறியாளரான 
�ான் மஷப்பைர்டு பைாரன் (John Shepherd Barron) 
என்பைவர் ்தகலகமயிலான குழுமவான்று, 
பைார்க்தலஸ் வங்கிக்காக இலண்டனில் 1967 
�ூன் 27இல் ்தானியங்கிப் பைண  இய்நதிரதக்த  
நிறுவியது. 

வ ங் கி  அ ட க ட ம ய ல் ல ா ம்  அ ப் த பை ா து 
கி க ட ய ா து .  வ ங் கி யி ல்  வ ழ ங் க ப் பை ட ட 
க ா த ெ ா க ல க ய க்  ம க ா ண் டு ்த ா ன்  பை ண ம் 
எ டு க் க ப் பை ட ட து .  அ ்ந ்த க்  க ா த ெ ா க ல யி ல் 
உள்ள குறியீடுககள இய்நதிரம் பைடிததுப் 
புரி்நதுமகாண்டு பைணதக்தத ்தள்ளும். பின்னர், 
வாடிக்ககயாளரின் ஆறிலக்கக் கடவுசமொல் 
்தருமாறு அது தமம்பைடுத்தப்பைடடது. இ்ந்தக் 
க ா த ெ ா க ல க க ள  ஒ ரு மு க ்ற  ம ட டு த ம 

தெரிநது தெளிநவோம

�கான் இஙகி்லகாநதித்லகா உ்லகின் எநே 

மூர்லயித்லகா இருநேகாலும் என் வஙகிப் 

பணத்ரே எடுத்துப் பயன்படுத்துவேறதககாரு 

வழிரயச் சிநதித்தேன். சகாகத்லட்டுகரள 

த வ ளி த் ே ள ளு ம்  இ ய ந தி ை த் தி லி ரு ந து 

தயகாசரன கிரடத்ேது. அஙகு சகாகத்லட்; 

இஙதக பணம். 

- ஜகான் தெப்பரடு பகாைன்
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ஆட்ரியன் ஆஷ்ஃபீல்டு (Adrian Ashfield) 

என்பவர 1962இல் கடவுச்தசகால்லுடன் 

கூடிய அட்ரடககு இஙகி்லகாநதில் ககாப்புரிரம 

தபறறிருநேகார.  ஆைம்பத்தில் தபட்தைகால் 

ேருவேறகுப் பயன்படுத்ேதவ ககாப்புரிரம 

ேைப்பட்டது. அதுதவ பின்னர அரனத்துப் 

ப ய ன் ப கா ட் டு க கு ம கா ன  க கா ப் பு ரி ர ம ய கா க 

மகாறறப்பட்டது.

பையன்பைடுத்த முடியும். பைணம் எடுக்கும்தபைாது 
க ா த ெ ா க ல ,  இ ய ்ந தி ர த து க் கு  உ ள் த ள 
தபைாய்விடும்.

பி ன் ன ர்  வ ங் கி க ளி ன்  அ ட க ட க ளி ல் 
்தனிப்பைடட அகடயாள எண்கண உருவாக்கித 
்தானியங்கிப் பைண  இய்நதிரததில் பையன்பைடுத்தத 
ம்தாடங்கினர். இன்று உலமகங்கும் பைரவியுள்ள 
்தானியங்கி இய்நதிரம் பைல வெதிகளுடன் 
விளங்குகி்றது. வங்கி அடகடதய இல்லாமல், 
அகலதபைசி எண் மறறும் வங்கிக் கணக்கு 
எண் ஆகியவறக்றப் பையன்பைடுததிப் பைணம் 
மெலுததும் முக்ற வ்நதுவிடடது.

இது வங்கிக்குச மெல்வக்தப் மபைருமளவு 
குக்றததுவிடடது. ஆனாலும், மபைருகிவரும் 
இகணயப் பையன்பைாடடின் காரணமாகவும் 
பை ண ம ற ்ற  வ ணி க மு க ்ற  அ க ன த து 
இடங்களிலும் ்கடமுக்றப்பைடுத்தப்பைடுவ்தன் 
காரணமாகவும் இ்ந்தத ்தானியங்கிப் பைண 
இ ய ்ந தி ர ங் க ளி ன்  பை ங் கு  எ தி ர் க ா ல த தி ல் 
குக்ற்நதுவிடக்கூடும்.

அட்றட நெய்பபி இயநதிரம (Swip ing 

Machine)

 ககயில் பைணதம இல்லாமல் ககடக்குச 
மென்று மபைாருள் வாங்கவும் மற்ற வணிகப் 
பை ரி ம ா ற ்ற ங் க ளு க் கு ம்  இ ்ந ்த க்  க ரு வி 
பை ய ன் பை டு த ்த ப் பை டு கி ்ற து .  இ து ,  க ட ட ண ம் 
மெலுததும் கருவி (payment terminal) என்றும் 
விறபைகனக் கருவி (point of sale terminal) என்றும் 
அகழக்கப்பைடுகி்றது. 

இ்ந்த இய்நதிரததில் வங்கி அடகடயின் 

க ா ்ந ்த ப் பை ட க ட  இ ரு க் கு ம்  பை கு தி க ய த 
த ்த ய் க் கு ம் த பை ா து  வ ா டி க் க க ய ா ள ரி ன் 
விவரங்கள், இகணயத ம்தாடர்பின் மூலம் 
வங்கிக் கணினிக்குச மெல்கி்றது. கணினியால் 
அடகட ஆராயப்பைடடுக் கடவுச மொல்கலச 
ெ ரி பை ா ர் த ்த பி ன்  பை ண ப் பை ரி ம ா ற ்ற த தி ற கு 
வங்கி ஒப்பு்தல் அளிக்கி்றது. ்தறகாலததில் 
பையன்பைடுத்தப்பைடும் அடகடகளில் சில்லு 
(ch ip)  என்று மொல்லப்பைடும் (எண்ணிய) 
சில்லுகள் மூலம் வணிகப் பைரிமாற்றங்கள் 
்கடமபைறுகின்்றன.

 ெமிழக அரசின் நியோயவிறைக் கறட - 

திைைட்றடக் கருவி (TNePDS)

 

்தமிழக மக்கள் பையன்பைடுததும் குடும்பை 
அடகடகள் தி்றன் அடகடகளாக ( sma r t 
c a rd s )  மாற்றப்பைடடுள்ளன. குடும்பைததில் 
உ ள் ள வ ர் க ளி ன்  ஆ ்த ா ர்  எ ண் க ள் , 
அகலதபைசி எண்கள், முகவரி உள்ளிடட 
விவரங்ககளச தெர்ததுத தி்றன் அடகடகள் 
வழங்கப்பைடுகின்்றன. குடும்பை உறுப்பினர்  

தெரிநது தெளிநவோம
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நி ய ா ய வி க ல க்  க க ட க் கு ச  ம ெ ல் க க யி ல் 
அவர்களது தி்றன் அடகட அங்கிருக்கும் 
வி ற பை க ன க்  க ரு வி யி ல்  வ ரு ட ப் பை டு கி ்ற து 
(scanning) .  அங்கு விறபைகன மெய்யப்பைடும் 
பை ண் ட ங் க ளு ம்  வி க ல  வி வ ர ங் க ளு ம் 
பை ற றி ய  கு றி ப் பு க ள்  பை தி வு  ம ெ ய் ய ப் பை ட ட 
அகலதபைசி எண்ணுக்குக் குறுஞமெய்தியாக 
வ்நதுவிடுகின்்றன.

ஆளறிநசோெறைக் கருவி (B iomet r i c 

Device) 

ஆளறிதொ்தகனக் கருவி மனி்தனின் 
ககதரகக, முகம், விழிததிகர ஆகியவறறில் 
ஒ ன் க ்ற த ய ா  அ க ன த க ்த யு த ம ா 
அகடயாளமாகப் பைதிவு மெய்யவும் பைதிவு 
ம ெ ய் ்த  அ க ட ய ா ள ம்  மூ ல ம்  ம று பை டி 
ஆகள அறியவும் பையன்பைடுகி்றது. ்டுவண் 
அரசின் ஆ்தார் அகடயாள அடகடகயப் 
மபைறுவ்தறகு ்ம்முகடய ஒளிப்பைடதக்தயும் 
விழிததிகரகயயும் இரு கககளின் பைதது விரல் 
தரககககளயும் பைதிவு மெய்கித்றாம்.

அ ர சு  நி று வ ன ங் க ளி லு ம்  ்த னி ய ா ர் 
நிறுவனங்களிலும் வருககப் பைதிவுக்காகவும் 
மவளிதயறுககப் பைதிவுக்காகவும் இக்கருவி 
பையன்பைடுகி்றது. 

இறணய வணிகம

 இங்கிலா்நக்தச தெர்்ந்த கமக்தகல் 
ஆ ல் ட ரி ச  ( M i c h a e l  A l d r i c h )  1 9 7 9 இ ல் 
இகணய வணிகதக்தக் கண்டுபிடித்தார். 
இ து  இ க ண ய  உ ல கி ன்  ம ற ம ்ற ா ரு 
பைாய்செலாகக் கரு்தப்பைடுகி்றது.  1989இல் 

அமமரிக்காவில் இகணயவழி மளிககக்ககட 
ம்தாடங்கப்பைடடது.

1991இல் இகணயம், மபைாதுமக்களின் 
பையன்பைாடடுக்கு வ்ந்தது. இன்று  இகணய 
நிறுவனங்கள் விறகா்த மபைாருள்கள் எதுவும் 
உலகில் இல்கல. கரும்பு மு்தல் கணினி வகர 
இகணயவழியில் விறகப்பைடுகின்்றன.  இகணய 
வ ணி க ம்  ்த வி ர் க் க  மு டி ய ா ்த  இ ட த க ்த ப் 
பிடிததுள்ளது.

இ ந தி ய த்  த ெ ோ ட ர் வ ண் டி  உ ண வு 

வ ழ ங க ல்  � ற று ம  சு ற று ை ோ க்  க ழ க 

இறணய வழிப பதிவு (IRCTC)       

ம க் க ள் ம ்த ா க க  மி கு ்ந ்த  இ ்ந தி ய ா 
தபைான்்ற ்ாடுகளில் வரிகெயில் நிறபைது த்ர 
வீணடிப்பு. இ்தகனக் குக்றப்பைதுடன், இரு்ந்த 
இடததிலிரு்நத்த பையணசசீடடு எடுப்பைக்த 
எளி்தாக்கிய மிகப் மபைரிய இ்நதிய நிறுவனம் 
இ்நதியத ம்தாடர்வண்டி உணவு வழங்கல் 
மறறும் சுறறுலாக் கழகம். இது பையணசசீடடு 
வழங்குவக்தயும் சுறறுலாவுக்கு ஏறபைாடு 
மெய்வக்தயும் தி்றம்பைடச மெய்து வருகி்றது. 

இ ்த ன்  இ க ண ய த ்த ள த தி ல்  பை தி வு 
மெய்வது,  மிகவும் எளி்தானது.  பையணம் 
மெய்ய தவண்டிய ்ாளில் ஊர்களுக்குச 
ம ெ ல் லு ம்  ம ்த ா ட ர் வ ண் டி க க ள யு ம் 
அ வ ற றி ன்  த ் ர ங் க க ள யு ம்  பை ய ண ம் 
மெய்ய விரும்பும் வகுப்புககளயும் (மபைடடி 
வகககள்) அ்தறகுண்டான ம்தாகககயயும் 
க ா ண் பி க் கி ்ற து .  வ ங் கி  அ ட க ட க ளி ன் 
உ்தவியுடன் ம்தாகககயச மெலுததி முன்பைதிவு 
ம ெ ய் து ம க ா ள் ள ல ா ம் .   மி ன் ன ஞ ெ லி ல் 
பை ய ண ச சீ ட டு  வ ்ந து வி டு கி ்ற து .  ் ம து 

1990இல் டிம் தபரதனரஸ் லீ (Tim Berners 

– Lee) ரவயக விரிவு வர்ல வைஙகிரய 

( w w w  -  s e r v e r )  உ ரு வ கா க கி ன கா ர . 

“இரணயத்தில் இது இல்ர்லதயனில், 

உ்லகத்தில் அது �ரடதபறதவயில்ர்ல!”  

என்பது லீயின் புகழ் தபறற வகாசகம்.

தெரிநது தெளிநவோம
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அ க ல த பை சி க் கு க்  கு று ஞ ம ெ ய் தி யு ம் 
வ ்ந து வி டு கி ்ற து .  பை ய ண த தி ன் த பை ா து 
கு று ஞ ம ெ ய் தி க ய யு ம்  ் ம து  அ க ட ய ா ள 
அடகடகயயும் காண்பித்தாதல தபைாதும். 
பையணம் த்தகவயில்கலமயனில், பையணப் 
பை தி க வ  நீ க் க ம்  ம ெ ய் வ க ்த யு ம்  இ ்ந ்த த 
்தளததிதலதய மெய்து மகாள்ளலாம். 

2002ஆம் ஆண்டு இகணயவழிப் பைதிவு 
அறிமுகப்பைடுத்தப்பைடட தபைாது ெராெரியாக 
ஒ ரு  ் ா க ள க் கு  2 9  பை ய ண ச சீ ட டு க ள்  
இகணயவழிதய பைதிவு மெய்யப்பைடடன. 
ஆனால்,  13  ஆண்டுகள் கழிதது 2015 
ஏப்ரல் 1 அன்று ஒதர ்ாளில் 13 இலடெம் 
பையணசசீடடுகள் பைதிவு மெய்யப்பைடடது ஒரு 
ொ்தகன. ்தறதபைாது ஒரு நிமிடததிறகு 1500 
பையணசசீடடுகள் பைதிவு மெய்யும் வககயிலும் 
3 இலடெம் பையனர்கள் ஒதர த்ரததில் 
இகணயவழிச தெகவகயப் பையன்பைடுத்தவும் 
உரிய வழிவகக மெய்யப்பைடடுள்ளகம 
குறிப்பிடத்தக்கது.

இறணயப பயன்போடு

 ்த ற க ா ல த தி ல்  த பை ரு ்ந து  மு ன் பை தி வு , 
வானூர்தி முன்பைதிவு,  ்தங்கும் விடுதிகள் 
முன்பைதிவு ஆகியவறக்ற இகணயம் மூலமாக 
தமறமகாள்ளப் பைல முககமகள் உள்ளன. 
இது பைலருக்கு தவகலவாய்ப்கபையும் ்தருகி்றது. 
ம பை ரு ் க ர ங் க ளி ல்  தி க ர ய ர ங் கு க ளி ன் 
இ ரு க் க க க ள்  மு ன் பை தி வு  ம ெ ய் வ து கூ ட 
இகணயம்  மூலம் ்கடமபைறுகின்்றது. 

 
அவறக்ற நிரப்பி இகணயம் மூலமாகதவ 
விண்ணப்பிக்கலாம்.  பி்றப்புச ொன்றி்தழ், 
வருமானவரிச ொன்றி்தழ், ொதிச ொன்றி்தழ் 
தபைான்்றகவ அரொல் மக்களுக்கு இகணயம் 
மூ ல ம்  வ ழ ங் க ப் பை டு கி ன் ்ற ன .  அ ர சி ன் 
மின்னணுச தெகவ கமயங்களின் உ்தவிகய 
்ாடியும் தமறகண்ட தெகவககளப் மபை்றலாம்.
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அரசுக்குச மெலுத்ததவண்டிய மொதது 
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மெலுத்தப்பைடுகின்்றன.  அரசின் அகனததுத 
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்டுவண் அரசும் மாநில அரசும் பைள்ளி 
மாணவர்களுக்குக் கல்வி  உ்தவித ம்தாகக 
வழங்குவ்தறகு ஆண்டுத்தாறும் பைல தபைாடடித 
த்தர்வுககள ்டததுகின்்றன. பைத்தாம் வகுப்பு 
மாணவர்களுக்குத த்தசியத தி்றனறித த்தர்வு 
(National Talent Search Exam),  எடடாம் வகுப்பு 
மாணவர்களுக்குத த்தசியத தி்றனறித த்தர்வு 
மறறும் கல்வி உ்தவித ம்தாககத த்தர்வு 
(National Means-cum -Merit Scholarship Scheme 
Exam) ,  கிராமப்பு்றப் பைள்ளிகளில் பைடிக்கும் 
ஒன்பை்தாம் வகுப்பு மாணவர்களுக்கு ஊரகத 
தி ்ற ன றி த  த ்த ர் வு  ( T R U S T  –  T a m i l n a d u 
Rura l  S t uden t s  Ta l en t  S e a r ch  Examina t i on ) 
ஆகியகவ ்டத்தப்பைடுகின்்றன. அவறறில் 

கல்நது  மகாள்ள விரும்பும்  மாணவர்கள்  
்த ா ங் க ள்  பை டி க் கு ம்  பை ள் ளி க ளி த ல த ய 
இகணயததின்வழி விண்ணப்பிக்கலாம். 

பை ள் ளி க் க ல் வி  மு டி த ்த  ம ா ண வ ர் க ள் 
க ல் லூ ரி க ளு க் கு  இ க ண ய ம்  வ ழி ய ா க 
வி ண் ண ப் பி க் க ல ா ம் .  பை ள் ளி க்  க ட ட ண ம் , 
க ல் லூ ரி க்  க ட ட ண ம்  ஆ கி ய வ ற க ்ற யு ம் 
இகணயம் வழியாகதவ மெலுத்த முடியும். 
த ்த ர் வு க்  க ட ட ண ங் க ள்  ம ெ லு த து ்த ல் , 
த ்த ர் வு  அ க ்ற  அ க ட ய ா ள ச  சீ ட டு த  ்த ர 
பைதிவி்றக்கம் மெய்்தல் ஆகியகவ இகணயச 
மெயல்பைாடுகளாக ஆகிவிடடன. ்தமிழ்்ாடு 
அரசுப் பைணியாளர் த்தர்வாகணயம் தபைான்்ற 
த்தர்வு முககமகள் ்டததும் த்தர்வுகளுக்கு 
இ க ண ய ம்  மூ ல த ம  வி ண் ண ப் பி த ்த ா ல் 
தபைாதுமானது. பைன்னிரண்டாவது முடித்தபின் 
ம ா ண வ ர் க ள்  பை ல் த வ று  ம ்த ா ழி ற க ல் வி 
நுகழவுதத்தர்வுகளுக்கு  இகணயததிதலதய  
விண்ணப்பிக்கின்்றனர். 

ம னி ்த இ ன ம்  த ்த ா ன் றி ய து  மு ்த ல் 
இன்றுவகர பைல்தவறுவி்தமான வளர்சசி 
ககளக் கண்டுள்ளது. மனி்தனது த்தகவகள் 
ம பை ரு க ப்  ம பை ரு க ,  க ண் டு பி டி ப் பு க ளு ம் 
ம பை ரு கி ன .  த ் ர த க ்த யு ம்  தூ ர த க ்த யு ம் 
சுருக்குவதில் மனி்தன் மவறறி மபைற்றான். 
நீரின்றி அகமயாது உலகு என்பைதுதபைால, 
இன்று இய்நதிரங்களும் கணினிகளும் இன்றி 
உலகம் இயங்குவதில்கல!

ப த் ே கா ம்  வ கு ப் பு ம் 

பன்னிைணடகாம் வகுப்பும் 

முடித்ே மகாணவரகளுககு, 

அ ை சி ன்  த வ ர ்ல வ கா ய் ப் பு 

அ லு வ ்ல க த் தி ல் 

தசய்யப்படதவணடிய பதிவு, அவரகள 

படித்ே பளளிகளித்லதய ஆணடுதேகாறும் 

இரணயத்தின் வழியகாகச் தசய்யப்பட்டு 

வ ரு கி ற து .  அ ை சி ன்  வி ர ்ல யி ல் ்ல கா 

மிதிவணடி, மடிககணினி ஆகியவறரறப் 

த ப ற ற  ம கா ண வ ர க ளி ன்  வி வ ை ங க ள 

இ ர ண ய த் தி ன்  மூ ்ல ம்  ப தி வு 

தசய்யப்படுகின்றன.

தெரியு�ோ ? 

கறபறவ கறைபின்...

1.  வங்கியில்  இகணயவழிச தெமிப்புக் கணக்குத ம்தாடங்கும் ்கடமுக்றகய எழுதுக.

2. உங்கள் குடும்பைததினருடன் மவளியூர் மென்்ற ம்தாடர்வண்டிப் பையணததிறகு  இகணயததில் 
எவ்வாறு முன்பைதிவு மெய்தீர்கள்? அ்தன் வழிமுக்றககள அனுபைவததில் (அ) தகடடறி்நது 
வகுப்பைக்றயில் வழங்குக. 

3. விரலியில் (Pendrive) உள்ள பைாடல்ககளயும் எழுததுக் தகாப்புககளயும் (Document) கணினியில் 
நுகழ்நது உக்றகளில் (Folder) இடடுச தெமிப்பைக்தச மெய்து பைார்ததுத ம்தரி்நது மகாள்க.
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அ ்ற வி ய லு ம்  அ றி வி ய லு ம்  இ க ண ்ந து  வ ள ர் ்ந ்த த ்த  ்த மி ழ் ச 
ெமூகம். எனதவ அ்றவியதலாடு அறிவியல் கண்தணாடடமும் 
வளர்க்கப்பைட தவண்டும் என்பைக்தத  ்தறகாலப் பைகடப்பைாளர்கள் 
வ லி யு று த து கி ன் ்ற ன ர் .  அ வ் வ க க யி ல்  அ றி வி ய ல்  து க ்ற யி ல் 
்தமிழர்கள் சி்ற்நது விளங்க தவண்டும் என்்ற ்தம் விகழகவ 
இப்பைாடல் மூலம் கவிஞரும் மவளிப்பைடுததுகின்்றார்.

கிளிக்கு மறக்லக இருக்கும் ைலரக்கும்

 கிேக்கு ைொனம் தூரமில்லல

முலளக்கும் வில்தகள் முலளக்கத துடித்தொல்

 பூமி ஒன்றும் ்பொரமில்லல

்பொய்நது ்பரவும் இலளய ெதிகழள

 ்பள்ளம் நிரப்ப ைொருஙகள்

கொய்நது கிடக்கும் கேனிகள் எஙகும்

 கதிரகள் சு�நது ்தொருஙகள்

முன்ழனொர ம�ொன்ன முதும�ொழி எல்லொம்

 முதுகில் சு�ந்தொல் ழ்பொ்தொது

ம�ொன்ழனொர கருதல்த ைொழ்க்லகப ்படுத்த

 துணிந்தொல் துன்்பம் ைொரொது

கொட்டும் ம்பொறுல� அடக்கம் என்னும்

 கட்டுப ்பொட்லடக் கடைொதீர

கூட்டுப புழு்தொன் ்பட்டுப பூச்சியொய்க்

 ழகொலம் மகொள்ளும் �றைொதீர

அறிலை  �றந்த உணரச்சி என்்பது

 திரிலய �றந்த தீயொகும்

எரியும் தீலய இேந்த திரி்தொன்

 உணரச்சி ம்தொலலந்த அறிைொகும்

்பலேயலை எல்லொம் ்பேல� அல்ல

 ்பணபும் அன்பும் ்பலேயலை்தொம்

இலளயைர கூட்டம் ஏநதி ெடக்க

 இனமும் ம�ொழியும் புதியலை்தொம்

அறிவியல் என்னும் ைொகனம் மீதில்

 ஆளும் ்தமிலே நிறுததுஙகள்

கரிகொ லன்்தன் ம்பருல� எல்லொம்

 கணிபம்பொறி யுள்ழள ம்பொருததுஙகள்*

ஏவும் தில�யில் அம்ல்பப ழ்பொல

 இருந்த இனதல்த �ொற்றுஙகள்

ஏவு கலணயிலும் ்தமிலே எழுதி

 எல்லொக் ழகொளிலும் ஏற்றுஙகள்.*

ஓ, என் ச�கோைத் நெோழர்கநள!

- றவரமுத்து

கவிறெப நபறழ

தெோழில்நுட்பம

௪
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நூல் தவளி

கவிஞர ரவைமுத்து தேனி மகாவட்டத்திலுளள தமட்டூர என்னும் ஊரில் பிறநேவர. 

இநதிய அைசின் உயரநே விருதுகளுள ஒன்றகான பத்மபூெண விருதிரனப் தபறறவர. 

களளிகககாட்டு இதிககாசம் புதினத்துகககாக 2003ஆம் ஆணடு சகாகித்திய அககாதேமி 

விருது தபறறவர.  இநதியகாவின் சிறநே பகாட்லகாசிரியருகககான தேசிய விருதிரன ஏழு 

முரறயும் மகாநி்ல அைசின் விருதிரன ஆறு முரறயும் தபறறவர. இவருரடய கவிரேகள இநதி, 

தேலுஙகு, மர்லயகாளம், வஙககாளம், ஆஙகி்லம் உளளிட்ட ப்ல தமகாழிகளில் தமகாழிதபயரககப்பட்டுளளன. 

இப்பகாடப் பகுதி ரவைமுத்து கவிரேகள என்னும் தேகாகுப்பில் இடம்தபறறுளளது.

1. அறிவியல் மெய்திககள மவளிப்பைடுததும் கவிக்தககளத ம்தாகுதது வகுப்பைக்றயில் பைடிததுக் 
காடடுக.

2.      விமானமும் ஏவுககணயும் தபைசிக்மகாள்வதுதபைால ஓர் உகரயாடகலக் குழுவாகச தெர்்நது 
உருவாக்குக.

3.    பைாடலில் அகம்நதுள்ள ம்தாகட்யங்ககள எழுதுக.

   கிளிக்கு ம்றக்கக இருக்கும் வகரக்கும் 
       கிழக்கு வானம் தூரமில்கல

   முகளக்கும் விக்தகள் முகளக்கத துடித்தால்
      பூமி ஒன்றும் பைாரமில்கல"

இைக்கணக்குறிபபு

பணபும் அன்பும், இனமும் தமகாழியும் - 

எணணும்ரமகள.

தசகான்தனகார - விரனயகா்லரணயும் தபயர. 

பகுபெ உறுபபிைக்கணம

தபகாருத்துஙகள  - தபகாருத்து + உம் + கள

தபகாருத்து - பகுதி

உம் - முன்னிர்லப் பன்ரம விகுதி 

கள - விகுதி தமல் விகுதி

பு்லவர பகாடும் புகழுரடதயகார விசும்பின்

வ்லவன் ஏவகா வகான ஊரதி

புற�கானூறு 

பகாடல் 27,  அடி 7-8.

அந்தரத ்தொர�ய ழனஎன ஐயுறும் 

்தநதிரத்தொல் ்த� நூல்கலர கணடைன் 

மைநதிற லொன், ம்பருந ்தச்�லனக் கூவி,“ஓர

எநதிர வூரதிஇ யற்றுமின்” என்றொன்.

                                 - சீைக சிந்தொ�ணி 

ெொ�கள் இலம்்பகம் 50.

இைக்கியஙகளில் அறிவியல்

கறபறவ கறைபின்...

9th_Tamil_Pages 001-121.indd   104 12/15/2021   4:58:27 PM



105

கண்டு தகடடு உண்டு உயிர்தது உற்றறியும் ஐம்புல உணர்வுகளின் 
வாயிலாகதவ அறிவு என்பைக்த ்ாம் மபைறுகித்றாம். இ்தறகுரிய 
மபைாறிகளான கண், காது, வாய், மூக்கு, உடல் என்னும் ஐ்நது 
உறுப்புகளில் எது குக்ற்ந்தாலும் குறிப்பிடட ஓர் அனுபைவதக்த 
இழ்நதுவிடுதவாம். ஆனால், அகனதது உயிரினங்களுக்கும் இ்ந்தப் 
புலன் அறிவுகள் எல்லாம் இருப்பைதில்கல. இக்தக் மகாண்டு 

உயிரினங்ககளப் புலன்களின் எண்ணிக்கக அடிப்பைகடயில் முன்தனார் பைகுத்தனர். ஆ்றாவது 
அறிவு மனத்தால் அறியப்பைடுவது என்பைர்.

ஒன்றறி ைதுழை உற்றறி ைதுழை

இரணடறி ைதுழை அ்தமனொடு ெொழை

மூன்றறி ைதுழை அைற்மறொடு மூக்ழக

ெொன்கறி ைதுழை அைற்மறொடு கணழண

ஐந்தறி ைதுழை அைற்மறொடு ம�விழய

ஆறறி ைதுழை அைற்மறொடு �ன ழன

ழெரிதின் உணரநழ்தொர மெறிப்படுத தினழர*

                       (நூ.எ.1516)

உயிர்வறக

- தெோல்கோபபியர்

கவிறெப நபறழ

தெோழில்நுட்பம
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அறிவுநிறை அறியும ஆறைல் உறரயோசிரியர்களின் 

எடுத்துக்கோட்டு

ஓரறிவு உற்றறி்தல் (ம்தாடு்தல் உணர்வு) புல், மரம்

ஈரறிவு உற்றறி்தல் + சுகவத்தல் சிப்பி, ்தக்த

மூவறிவு உற்றறி்தல் + சுகவத்தல் + நுகர்்தல் ககரயான், எறும்பு

்நானகறிவு உற்றறி்தல் + சுகவத்தல் + நுகர்்தல் + காணல் ்ண்டு, தும்பி

ஐந்தறிவு உற்றறி்தல் + சுகவத்தல் + நுகர்்தல் + காணல் + 
தகடடல்

பை்றகவ, விலங்கு

ஆ்றறிவு உற்றறி்தல் + சுகவத்தல் + நுகர்்தல் + காணல் + 
தகடடல் +பைகுத்தறி்தல் (மனம்)

மனி்தன்

1.  அ.  ்தடடான் பூசசி ்தாழப்பை்ற்ந்தால் ்தப்பைாமல் மகழ வரும்.

 ஆ.  வானில் பை்றக்குது குதிகர
        பை்றக்கப் பை்றக்க வால் குக்றயும் குதிகர – அது என்ன?

 -இகவ தபைான்்ற அறிவியல் மெய்திகள் மகாண்ட பைழமமாழிகள், விடுகக்தககளப் 
பை டி த தும்  த க ட டு ம் ,   அவ ற றி ன்  அறி வி ய ல்  அடி ப் பை க டக ய  வ கு ப்பை க ்ற யி ல் 
கல்நதுகரயாடுக.

2.   'விமான நிகலயததில் ்ான்' - கறபைகனயாகக் கக்த ஒன்றிகன எழுதுக.

நூல் தவளி

்தமிழ்மமாழியில் கிகடக்கப்மபைற்ற மு்தல் இலக்கணநூல் ம்தால்காப்பியம். 
இ்தகன இயறறியவர் ம்தால்காப்பியர். ம்தால்காப்பியம் பிறகாலததில் 
த்தான்றிய பைல இலக்கண நூல்களுக்கு மு்தல் நூலாக அகம்நதிருக்கி்றது. இது 
எழுதது, மொல், மபைாருள் என மூன்று அதிகாரங்ககளயும் 27 இயல்ககளயும் 

மகாண்டுள்ளது. எழுதது, மொல் அதிகாரங்களில் மமாழி இலக்கணங்ககள விளக்குகி்றது. 
மபைாருளதிகாரததில்  ்தமிழரின் அகம், பு்றம் ொர்்ந்த வாழ்வியல் ம்றிககளயும் ்தமிழ் 
இலக்கியக் தகாடபைாடுககளயும் இ்நநூல் விளக்குகி்றது. இ்நநூலில் பைல அறிவியல் கருததுகள் 
இடம்மபைறறுள்ளன. குறிப்பைாகப் பி்றப்பியலில் எழுததுகள் பி்றக்கும் இடங்ககள உடறகூறறியல் 
அடிப்பைகடயில் விளக்கியிருப்பைக்த அயல்்ாடடு அறிஞர்களும் விய்நது தபைாறறுகின்்றனர். இது 
்தமிழர்களின் அறிவாற்றலுக்குச சி்ற்ந்த ொன்்றாகும். 

இைக்கணக்குறிபபு

உணரநதேகார -  விரனயகா்லரணயும் 

தபயர. 

பகுபெ உறுபபிைக்கணம

த�றிப்படுத்தினர - த�றிப்படுத்து+இன்+அர

த�றிப்படுத்து - பகுதி

இன் - இறநேககா்ல இரடநிர்ல 

அர - ப்லரபகால் விரனமுறறு விகுதி

கறபறவ கறைபின்...
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ஒரு வண்ணததுப் பூசசியின் சி்றககெப்பு, உலகில் எங்தகா  ஓர் 
எ தி ர் வி க ள க வ  ஏ ற பை டு த து ம்  எ ன் று  அ றி வி ய ல்  கூ று கி ்ற து . 
ஆனால், ்ம் இ்நதிய விண்மவளிததுக்ற விண்ணில் அனுப்பிய 
மெயறககக்தகாள்கள் மக்களின் வாழ்க்ககத ்தரததில் வியத்தகு 
மாற்றங்ககள ஏறபைடுததியிருக்கின்்றன. விகெயுறு பை்நதிகனப் 
த பை ா ல்  உ ள் ள ம்  த வ ண் டி ய  த ் ர த தி ல்  எ ல் ல ா ம்  ் ம் ம ா ல் 
திகெயன்விகளயிலிரு்நது தில்லிவகர ம்தாடர்புமகாள்ள முடிகி்றது. 

இகணயததில் வாழ்க்ககப் பையணம் – பையணததில் பைாதி இகணயம் என்று ்ம்்ாடு 
மாறிக்மகாண்டிருக்கி்றது. இ்ந்த மாற்றததில் ்தமிழ் அறிவியலாளர்களுக்கும் பைங்கு உண்டு. 
இவறக்றமயல்லாம் ்ாம் அறியக்கூடிய வாயிலாக விளங்குவது, ம்தாகலக்காடசியிலும் 
வாமனாலியிலும் இ்தழ்களிலும்  காணும் ஒரு ககல வடிவமான  த்ர்காணல். மெய்திககளத 
்தருவதில் கடடுகர,  கக்த,  கவிக்த வடிவங்ககளப் தபைால த்ர்காணல் வடிவமும் 
த்ர்ததியானது்தான்.

இருபை்தாம் நூற்றாண்டில் இ்நதிய வானியல் அறிவியல் துக்றயில் ்தமிழர்களின் பைங்கு 
மகத்தானது!  அப்துல் கலாம், மயில்ொமி அண்ணாதுகர, வளர்மதி தபைான்த்றார் வரிகெயில் 
மறறுமமாரு கவரம், ்தமிழ்்ாடகடச தெர்்ந்த அறிவியலாளர் சிவன். இஸ்தராவின் ஒன்பை்தாவது 
்தகலவர், இ்ந்தப் பை்தவிகய ஏறறிருக்கும் மு்தல் ்தமிழர் என்னும் சி்றப்புகளுக்கு உரியவர். 2015ஆம் 
ஆண்டில் விக்ரம் ொராபைாய் விண்மவளி கமயததின் இயக்கு்ராக இரு்நது, இ்நதிய விண்மவளி 
ஆராய்சசி நிறுவனததின் (ISRO) ்தகலவராகப் மபைாறுப்தபைறறுள்ளார்.

அவர் இஸ்தராவின் ்தகலவரான பி்றகு அளித்த த்ர்காணல்

விண்றணயும சோடுநவோம

விரிவோைம

தெோழில்நுட்பம
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ஐயோ வணக்கம!  ெஙகளுக்கு எஙகள் 

வோழ்த்துகள்! ெஙகளின் இளற�க்கோைம 

பறறிக் கூறுஙகள்.

‘ ் ா ன்  பி ்ற ்ந ்த  ஊ ர் ,  ் ா க ர் த க ா வி ல் 
பை க் க ம்  ெ ர க் க ல் வி க ள  எ ன் ்ற  கி ர ா ம ம் . 
வ ல் ல ங் கு ம ா ர வி க ள யி லு ள் ள  அ ர சு ப் 
பைள்ளியில் ்தமிழ்வழியில் பைடிதத்தன். என் 
அப்பைா ககலாெ வடிவுக்கு, மாங்காய் வியாபைாரம். 
அவர்,  'எவ்வளவு தவணும்னாலும் பைடி. 
ஆனால், உன் பைடிப்புக்கு உண்டான மெலகவ 
நீதய தவகல மெஞசு ெம்பைாதிசசுக்க’ என்று 
மொன்னார். அ்தனால் தவகல மெய்துமகாண்தட 
பைடிதத்தன். கல்லூரியில் கணினி அறிவியல் 
இளங்ககலப் பைடிப்பில் மு்தலாவ்தாக வ்நத்தன். 
என் ஆசிரியர், 'நீ ்ன்்றாகப் பைடிக்கி்றாய். 
எம்.ஐ.டி-யில் வானூர்திப் மபைாறியியல் என்னும் 
துக்றகய எடுததுப் பைடி’ என்று அறிவுகர 
கூறினார். அ்ந்த வார்தக்தகய அப்தபைாது்தான் 
் ா ன்  த க ள் வி ப் பை ட த ட ன் .  இ ரு ்ந ்த ா லு ம் 
்ம்பிக்ககதயாடு நுகழவுதத்தர்வு எழுதி, 
எம்.ஐ.டி-யில் தெர்்நத்தன். அத்த துக்றயில் 
எம்.இ பைடிதது முடிதது, விக்ரம் ொராபைாய் 
நிறுவனததில் மபைாறியாளர் ஆதனன்.

சிறிய வயதில் உஙகள் கைவு என்ைவோக 

இருநெது?

சின்ன வயதில் என்னுகடய அதிகபைடெக் 
கனவு, எங்கள் கிராமததுக்கு தமதல பை்றக்கும் 
விமானததில் என்்றாவது ஒரு்ாள் பை்றக்க 

தவண்டும் என்பைது்தான். 'இ்ந்த ஏதராப்பிதளன் 
எப்பைடிப் பை்றக்குது? ்ாமும் இதுதபைால ஒன்று 
மெய்து பை்றக்கவிடணும்’னு நிகனப்தபைன். 
சி றி ய  வ ய தி லி ரு ்ந த ்த  ் ா ன்  நி க ன த ்த து 
எதுவும் ்டக்கவில்கல. ஒவ்மவாரு முக்றயும் 
்ான் ஆகெப்பைடுவது நிராகரிக்கப்பைடும். 
இரு்ந்தாலும் கிகடத்தக்த மகிழ்சசியுடன் 
ஏ ற று க் ம க ா ள் த வ ன் .  ஆ ன ா ல் ,  ' எ ல் ல ா ம் 
் ன் க ம க் த க ’  எ ன் று  ம ெ ா ல் வ து த பை ா ல , 
முடிவில் எனக்கு எல்லாம் ்ல்ல்தாகதவ 
மு டி ்ந தி ரு க் கி ்ற து .  அ ப் பை டி த ்த ா ன்  ் ா ன் 
அறிவியல் வல்லு்ர் ஆனதும்.

ெஙகளுறடய ஆரமபகோைப பணி பறறிக் 

கூறுஙகநளன்…

1983ஆம் ஆண்டு, மு்தன்மு்தலில் பி.எஸ்.
எல்.வி (Polar Satellite Launch Vehicle) திடடதக்தத 
ம்தாடங்க, அரொங்கம் இகெவு ்த்ந்தது. அ்தறகு 
ஓர் ஆண்டு முன்னால்்தான் ்ான் தவகலயில் 
த ெ ர் ்ந த ்த ன் .  வி ண் ம வ ளி  ஆ ர ா ய் ச சி யி ல் 
ஆனா ஆவன்னாகூடத ம்தரியாது.  மற்ற 
அறிவியலாளர்களுக்கும் அ்ந்தத திடடப்பைணி 
புதிது்தான். ஒரு குழ்நக்ததபைால் எல்லாருதம 
்தததித ்தததித்தான் கறறுக்மகாண்தடாம்.

ஒரு மெயறககக்தகாள் ஏவு்தளததில் 
என்னமாதிரி மமன்மபைாருள் பையன்பைடுத்த 
தவண்டும், வாகனததின் வடிவம் எப்பைடி 
இ ரு க் க  த வ ண் டு ம் ,  எ வ் வ ள வு  உ ய ர ம் , 
எவ்வளவு அகலம், எ்ந்தப் பைாக்தயில் தபைாக 

இ வ ர  ‘ இ ந தி ய  வி ண த வ ளி த்  தி ட் ட த் தி ன்  ே ந ர ே ’  எ ன் று 

அரைககப்படுகிறகார; ஆரியபட்டகா என்ற முேல் தசயறரககதககாள 

ஏவுேலுககுக ககாைணமகானவர. தசயறரககதககாள உேவியுடன் 

தேகார்லகககாட்சி வழியகாக 24,000 இநதிய கிைகாமஙகளில் உளள 

ஐம்பது இ்லட்சம் மககளுககுக கல்விரய எடுத்துச் தசல்்ல உேவினகார.  

இவரின் தபயைகால் ‘விகைம் சகாைகாபகாய் விணதவளி ரமயம்’ 

திருவனநேபுைத்தில் தசயல்பட்டுவருகிறது. இஙகு, வகானூரதியியல் 

(Aeronautics), வகான்பயண மின்னணுவியல் (Avionics), கூட்டரமப் 

தபகாருளகள (Composites) ,  கணினி - ேகவல் தேகாழில்நுட்பம் 

உளளிட்ட ப்ல துரறகளில் ஆைகாய்ச்சிகளும் வடிவரமப்புகளும் 

தமறதககாளளப்படுகின்றன. இவருரடய முயறசியகால்ேகான் இஸ்தைகா 

தேகாடஙகப்பட்டது.

விக்ரம  சோரோபோய்
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தவண்டும் ஆகியவறக்ற முடிவுமெய்வது என் 
தவகல. வன்மபைாருள் பைகுதிகயத ்தவிர்த்த 
மற்ற தவகலகள் எல்லாவறக்றயும் ்ான் 
கவனிக்க தவண்டும். அப்தபைாது ்ான் இரவு 
பைகலாக முயறசி மெய்து, ஒரு மெயலிகய 
உருவாக்கிதனன். அ்தறகுப் மபையர் 'சித்தாரா’.  
(SITARA - Software for Integrated Trajectory 
Analys is  with Real  t ime Applicat ion) .   இது, 
மெயறககக்தகாள் ஏவு ஊர்தி பைறறிய முழு 
விவரங்ககளயும் மின்னிலக்க முக்றயில் 
(Digital) தெகரிக்கும். அக்தப் பையன்பைடுததி, 
வாகனததின் மெயல்பைாடு எப்பைடி இருக்கும் 
என்பைக்த முன்கூடடிதய கணிக்கலாம். 

எ ளி ்த ா க ச  ம ெ ா ல் வ ்த ா ன ா ல் ,  ஒ ரு 
கல்கலத தூக்கி வீசும்தபைாது, அ்ந்தக் கல் 
எ்ந்தத திகெயில், எவ்வளவு தகாணததில், 
எவ்வளவு த்ரததில், எ்ந்த இடததில், எவ்வளவு 
அழுத்தததில் விழும் என்று மொல்வது்தான் 
' சி த ்த ா ர ா ’ வி ன்  பை ணி .  ஏ ்த ா வ து  ்த வ று 
்ட்நதிரு்ந்தால், உடதன கண்டுபிடிததுச ெரி 
மெய்துவிடலாம். இக்தப் பையன்பைடுததித்தான் 
பி.எஸ்.எல்.வி. ஏவப்பைடடது.

இ ப் த பை ா து வ க ர  ் ம் மு க ட ய 
் ா ட டி லி ரு ்ந து  ஏ வ ப் பை டு ம்  அ க ன த து ச 
மெயறககக்தகாள் ஏவு ஊர்திகளும் 'சித்தாரா’ 
மெயலிகயப் பையன்பைடுததித்தான் விண்ணில் 
ஏ வ ப் பை டு கி ன் ்ற ன .  இ ்ந தி ய  வி ண் ம வ ளி 
ஆ ர ா ய் ச சி த  து க ்ற க் கு  இ து த வ  எ ன் 
முக்கியமான பைங்களிப்பு.

முன்ைோள் குடியரசுத் ெறைவர் அறிவியல் 

வல்லு�ர் அபதுல் கைோம பறறி…

என் அனுபைவததில் ்ான் பைார்த்த சி்ற்ந்த 
மனி்தர், அப்துல் கலாம். ்தன்னுடன் தவகல 
ம ெ ய் பை வ ர் க ளு க் கு த  ்த ன் ன ா ல்  மு டி ்ந ்த 
உ்தவிககளச மெய்வார்.  கலாம்,  எனக்கு 
வயதில் மூத்தவர்; மிகவும் அகமதியானவர்; 
யாராவது சிறிய்தாகச ொதித்தாதல, மபைரி்தாகப் 
பைாராடடுவார்.  ்ான் 'சித்தாரா ’  தபைான்்ற 
ம்தாழில்நுடபை மமன்மபைாருள் உருவாக்கிய்தால், 
என்கன எப்தபைாதும் மமன்மபைாறியாளர் என்த்ற 
அகழப்பைார்.

நீஙகள் அனுபபுகிை தசயறறகக்நகோள்கள் 

இ ந தி ய க்  கு டி � க் க ளு க் கு  எ ப ப டி ப 

பயைளிக்கின்ைை?

1 9 5 7 ஆ ம்  ஆ ண் டு  மு ்த த ல  இ ர ஷ ய ா 
உடபைட, பைல ்ாடுகள் மெயறககக்தகாள்ககள 
ஏ வி யி ரு க் கி ன் ்ற ன .  அ வ ற க ்ற ம ய ல் ல ா ம் 
இ ர ா ணு வ த து க் கு  ம ட டு த ம  பை ய ன் 
பை டு த தி ன ா ர் க ள் .  வ ல் ல ர சு  ் ா டு க ள் , 
அவறறின் ஆற்றகலக் காண்பிக்கதவ இ்ந்தத 
ம்தாழில்நுடபைதக்தப் பையன்பைடுததின. ஆனால் 
ஐம்பைது ஆண்டுகளுக்கு முன் ்ம் ்ாடடு 
அறிவியலாளர் டாக்டர் விக்ரம் ொராபைாய் 
இ்ந்தத ம்தாழில்நுடபைதக்த மக்களுக்கு எப்பைடிப் 
பையன்பைடுத்தலாம் என்த்ற சி்நதித்தார். 

அபதுல்கைோம

இவர, இநதியகாவின் 11ஆவது குடியைசுத் 

ே ர ்ல வ ை கா க ப்  ப ணி ய கா ற றி ய  இ ந தி ய 

அ றி வி ய ்ல கா ள ர ;  ே மி ழ் � கா ட் டி ன் 

இைகாதமசுவைத்ரேச் தசரநேவர; ஏவுகரண, 

ஏவுகரண ஏவு ஊரதித் தேகாழில்நுட்ப 

வளரச்சியில் க்லகாம் ககாட்டிய ஈடுபகாட்டினகால் 

இவர, ‘இநதிய ஏவுகரண �காயகன்’ என்று 

தபகாறறப்படுகின்றகார; பகாதுககாப்பு ஆைகாய்ச்சி, 

த ம ம் ப கா ட் டு  நி று வ ன த் தி லு ம்  இ ந தி ய 

விணதவளி ஆைகாய்ச்சி நிறுவனத்திலும் 

வி ண த வ ளி ப்  த ப கா றி ய கா ள ை கா க ப் 

பணியகாறறினகார; இநதியகாவின் உயரிய 

விருேகான பகாைேைத்னகா விருது தபறறவர. 

இவர ேம் பளளிக கல்விரயத் ேமிழ்வழியில் 

கறறவர  என்பது குறிப்பிடத்ேககது.
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த ப ோ து � க் க ளு க் கு  இ ந ெ த்  த ெ ோ ழி ல் 

நுட்பத்ெோல் என்ை பயன்?

ஒவ்தவார் ஆண்டும் விவொயததின் மூலம் 
எவ்வளவு விகளசெல் கிகடக்கும் என்பைக்தக் 
க ணி த து  அ ர சு க் கு த  ம ்த ரி வி க் கி த ்ற ா ம் . 
இக்தப் பையன்பைடுததி அரொல் அ்தறகு ஏற்ற 
திடடங்ககள வகுக்க முடிகி்றது. நிலததில் 
எ்ந்த இடததில் நீரின் அளவு எவ்வளவு 
இருக்கும் என்பைக்தச மெயறககக் தகாள் மூலம் 
மொல்கித்றாம். கடல் பைகுதியில் எ்ந்த எ்ந்த 
இடங்களில் மீன்கள் அதிகமாகக் கிகடக்கும் 
என்றும் மீனவர்களுக்குச மொல்ல முடிகி்றது. 

இப்தபைாது ்ாம் தி்றன்தபைசிககளப் (Smart 
phones)  பையன்பைடுததுகித்றாம்; ்தானியக்கப் 
பை ண இ ய ்ந தி ர ம் ,  அ ட க ட  பை ய ன் பை டு த து ம் 
இய்நதிரம் இ்தறமகல்லாம் மெயறககக்தகாள் 
பை ய ன் பை டு கி ்ற து .  ம க் க ள்  பை ய ன் பை டு த து ம் 
இ க ண ய ச  ம ெ ய ல் க ள்  அ க ன த தி ற கு ம்  
மெயறககக்தகாள்கள் அவசியம் த்தகவ. 
் ா ட டு  ம க் க ளி ன்  வ ா ழ் க் க க த  ்த ர ம் 
உ ய ர் வ ்த ற கு ச  ம ெ ய ற க க க் த க ா ள் க ள் 
பையன்பைடுகின்்றன. 

இஸ்நரோவின் ெறைவரோக நீஙகள் எெறகு 

முன்னுரிற� ெருவீர்கள்?

இ ்ந தி ய  வி ண் ம வ ளி  ஆ ர ா ய் ச சி 
நிறுவனததின் முக்கிய த்ாக்கதம, இ்ந்தத 
ம்தாழில்நுடபைதக்தப் பையன்பைடுததிக் குக்ற்ந்த 
மெலவில் மக்களுக்குத ்தரமான தெகவககளக் 
மகாடுப்பைது்தான்.

ெ ற ந ப ோ து  உ ங க ள்  மு ன்  உ ள் ள 

அறைகூவல்கள் எறவ?

இ து வ க ர  இ ்ந தி ய ா வு க் க ா க  4 5 
மெயறககக்தகாள்கள் மெலுத்தப்பைடடுள்ளன. 
ஆனால் ்ம்முகடய த்தகவகளுக்கு தமலும் 
45 மெயறககக்தகாள்கள் த்தகவ! இப்தபைாது 
இ ரு க் கு ம்  வ ெ தி  வ ா ய் ப் பு க க ள  க வ த து 
இவறக்ற விண்மவளியில் நிறுவக் குக்ற்ந்தது 
்ான்கு ஆண்டுகளாவது ஆகும். ஆனால், 
அ்தறகுள் ்ம்முகடய த்தகவகள் இன்னும் 
இரண்டு மடங்காகிவிடும்!

3 0 , 0 0 0  அ டி  உ ய ர த் தி ல்  ப ை ந து 

தகோண்நட,  கீநழ �ம அலுவைகத்தில் 

உ ள் ள வ ர் க ந ள ோ டு  த ெ ோ ட ர் பு 

த க ோ ள் ள மு டி கி ை து .  ஆ ை ோ ல்  க ட லி ல்  

த ச ன் று  மீ ன் பி டி க் கு ம  மீ ை வ ர் க ள் 

ஆழ்கடலுக்நகோ அல்ைது 300 கடல்ற�ல் 

தூரம தசன்ைோநைோ  �ம�ோல் தெோடர்பு 

தகோள்ள முடியவில்றைநய, ஏன்?

’த்விக்’ (NAVIC) என்்ற மெயலிகயக் கடல் 
பையணததிறகாக உருவாக்கி இருக்கித்றாம். 
அகனதது மீனவர்களுக்கும் அ்ந்தச மெயலி 
ம பை ா ரு த ்த ப் பை ட ட  க ரு வி ,  பை ல வி ்த ங் க ளி ல் 
பை ய ன் பை டு ம் .  அ வ ர் க ள் ,  க ட லி ல்  எ ல் க ல 
்த ா ண் டி ன ா ல்  உ ட ன டி ய ா க  எ ச ெ ரி க் கு ம் . 
மீன்கள் அதிகம் உள்ள பைகுதிகயக் காடடும் 
மெயலிகயயும் உருவாக்கியிருக்கித்றாம். 
இ ்ந ்த க்  க ண் டு பி டி ப் பு க க ள  ம க் க ளி ட ம் 
ம க ா ண் டு  த ெ ர் க் கு ம்  மு ய ற சி க க ள 
முன்மனடுப்தபைாம்.

�ோம தசயறறகக்நகோள் உருவோக்குவதில் 

அ ற ட ந ெ  மு ன் ந ை ற ை த் தி ற ை , 

அெறைச் தசலுத்தும தெோழில்நுட்பத்தில் 

அறடயவில்றை என்ை கருத்றெ எபபடிப 

போர்க்கிறீர்கள்?

வளர்�தி

அரியலூரில் பிறநே இவர, 2015இல் ேமிழ்�காடு 

அைசின் அப்துல்க்லகாம் விருரேப் தபறற முேல் 

அறிவியல் அறிஞர. இஸ்தைகாவில் 1984ஆம் 

ஆணடு முேல் பணியகாறறி வருகிறகார. 2012இல் 

உள �காட்டித்லதய உருவகான முேல் தைடகார 

இதமஜிங தசயறரககதககாள (R ISAT-1 ) 

திட்டத்தின் இயககு�ைகாகப் பணியகாறறினகார. 

இவர, இஸ்தைகாவின் தசயறரககதககாள திட்ட 

இயககு�ைகாகப் பணியகாறறிய இைணடகாவது 

தபண அறிவியல் அறிஞர ஆவகார.
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இது ்தவ்றான கருதது.  விண்மவளித 
து க ்ற யி ல்  மூ ன் று  வ க க ய ா ன 
ம ்த ா ழி ல் நு ட பை ங் க ள்  இ ரு க் கி ன் ்ற ன . 
ம ெ ய ற க க க் த க ா க ள  ஏ வு வ ்த ற க ா ன 
ம ்த ா ழி ல் நு ட பை ம் ,  ம ெ ய ற க க க் த க ா க ள 
ஏறறிசமெல்லும் ஏவு ஊர்தி, அ்ந்த ஏவு ஊர்தி 
யிலிரு்நது விடுபைடட மெயறககக்தகாள் ்தரும் 
மெய்திககளப் மபைறறு அக்தப் மபைாதுமக்கள் 
பை ய ன் பை ா ட டு க் கு க்  ம க ா ண் டு வ ரு ்த ல் . 
இ ்ந ்த  மூ ன் று  கூ று க ளு க் கு ம்  த ்த க வ 
யான அகனதது மூலப்மபைாருள்ககளயும் 
ம்தாழில்நுடபைங்ககளயும் இ்நதியாவிதலதய 
உருவாக்கியிருக்கின்த்றாம்.  விண்மவளித 
து க ்ற யி ல்  இ ்ந தி ய ா  ்த ன் னி க ்ற வு  
மபைறறுவிடடது என்பைத்த உண்கம.

உ ை கி ந ை ந ய  இ ந தி ய ோ  கு ற ை ந ெ 

த ச ை வி ல்  த ச ய ற ற க க் ந க ோ ள் க ற ள 

வி ண் த வ ளி யி ல்  நி று வு கி ை து .  இ ற ெ 

எபபடிச் சோத்தியபபடுத்துகிறீர்கள்?

ம ்த ா ழி ல் நு ட பை ம்  ் ா ளு க் கு  ் ா ள் 
ம ா றி க் ம க ா ண் த ட  வ ரு கி ்ற து .  கு க ்ற ்ந ்த 
மெலவில் நிக்ற்ந்த பையகனப் மபைறுவத்த 
சி ்ற ப் பை ா ன து .  ம ெ ல க வ க்  கு க ்ற ப் பை தி ல் 
பை ல  வ ழி க ள்  இ ரு க் கி ன் ்ற ன .  ்த ற த பை ா து 
மறுபையன்பைாடடிறகு ஏற்ற ஏவு ஊர்திககள 
உ ரு வ ா க் கி க் ம க ா ண் டி ரு க் கி த ்ற ா ம் . 
அ ்ந ்த  மு ய ற சி யி ல்  மு ்த ல்  க ட ட த க ்த யு ம் 
மவறறிகரமாகக் கட்நதுவிடதடாம். இன்னும் 
சி ல  ஆ ண் டு க ளி ல்  ம று பை ய ன் பை ா ட டு  ஏ வு 
ஊ ர் தி க க ள  உ ரு வ ா க் கு வ தி ல்  ம வ ற றி 
மபைறறுவிடுதவாம்.

அ தி க  எ ற ட த க ோ ண் ட  த ச ய ற ற க க் 

ந க ோ ள் க ற ள  அ வ ற றி ன் 

வ ட் ட ப ப ோ ற ெ க ளி ல்  நி று வ ,  பி ை 

�ோடுகறளத்ெோன் சோர்நதிருக்கிநைோம, 

இல்றையோ?

உண்கம்தான். கூடிய விகரவில் இ்ந்த 
நிகலயில் தமம்பைாடு அகட்நதுவிடுதவாம். 
ஜி.எஸ்.எல்.வி.  மார்க்-2  ஏவுககண 2 .25 
ட ன் க ளி லி ரு ்ந து  3 . 2 5  ட ன் க ள்  சு ம க் கு ம் 
தி்றன் மகாண்ட்தாக மாற்றப்பைடும். ஜி.எஸ்.
எல்.வி. மார்க்-3 ஏவுககணயின் சுமக்கும் 

தி ்ற ன்  3  ட ன் க ளி லி ரு ்ந து  6  ட ன் க ள ா க 
அதிகரிக்கப்பைடும்.

ச ந தி ர ய ோ ன்  –  1  � ம  வி ண் த வ ளி த் 

துறைக்குப தபரிய புகறழக் தகோடுத்ெது. 

சநதிரயோன் -2 இன் பணிகள் என்ை?

ெ்நதிரயான் -1 நிலவின் பு்றமவளிகய 
ஆ ர ா ய் வ க ்த  த ் ா க் க ம ா க க்  ம க ா ண் ட து . 
மெயறககக்தகாகள நிலவில் இ்றக்குவ்தன் 
விகளகவ ஆராய்்நது பைார்ததுவிடதடாம். 
ெ்நதிரயான்-2இன் பைணியில், ஆய்வுப் பையண 
ஊர்தி இ்றங்கு்தகல (exp l o r a t i on  v eh i c l e 
lander) நிலவின் தமறபைரப்பில் துல்லியமான 
க ட டு ப் பை ா டு க ளி ன்  மூ ல ம்  ம ெ ய ல் பை டு த ்த 
உள்தளாம். அதிலிரு்நது தராவர் (rover ) 
எனப்பைடும் ஆராயும் ஊர்தி, தராதபைாடடிக் 
( r o b o t i c )  ம ்த ா ழி ல் நு ட பை  உ ்த வி யி ன ா ல் 
்தானாகதவ மவளிவ்நது, நிலவில் இ்றங்கிப் 
பைதினான்கு ்ாள்கள் பையணிக்கும். பைல்தவறு 
பைரிதொ்தகனககள அங்கு தமறமகாள்ளும். 
அ ்த ற க ா ன  ஏ ற பை ா டு க ள்  மு ழு வ து ம் 

அருணன் சுபறபயோ

இநதிய விணதவளி 

ஆய்வு ரமயத்தின் 

அ றி வி ய ்ல கா ள ரு ம் 

திட்ட இயககு�ரும் 

ஆ வ கா ர . 

தி ரு த � ல் த வ லி 

ம கா வ ட் ட த் தி ன் 

ஏ ர வ கா டி  அ ரு கி ல் 

உளள தககாரேதசரி 

என்னும் ஊரைச் தசரநேவர. இயநதிைப் 

தபகாறியியலில் பட்டம் தபறறு, 1984இல் 

திருவனநேபுைத்திலுளள விகைம்சகாைகாபகாய் 

வி ண த வ ளி  ர ம ய த் தி ல்  ப ணி யி ல் 

தசரநது, ேறதபகாது தபஙகளூரில் உளள 

இநதிய விணதவளி ஆய்வு ரமயத்தில் 

பணிபுரிகிறகார.  2013இல் மஙகளயகான் 

த ச ய ற ர க க த க கா ர ள  உ ரு வ கா க கி ய 

இ ந தி ய கா வி ன்  த ச வ வ கா ய்  சு ற று க ்ல ன் 

தி ட் ட த் தி ன்  தி ட் ட  இ ய க கு � ை கா க 

இருககின்றகார.
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முடி்நதுவிடடன. ெ்நதிரயான் – 2 நிலவில் 
இ்றங்கும் இடதக்தக் கூடத தீர்மானிதது 
விடதடாம். 

வி ண் த வ ளி த் து ற ை யி ல்  உ ங க ளி ன் 

எதிர்கோைச் தசயல்திட்டம என்ை ?

மூன்று ஆண்டுகள், ஏழு ஆண்டுகள், 
15 ஆண்டுகள் என இஸ்தராவில் மூன்று 
வககயான திடடங்கள் எப்தபைாதும் இருக்கும். 
அக்தச மெயல்பைடுததுவதில் தீவிரமாகச 
மெயல்பைடடு வருகித்றாம்.

வ ணி க  ந � ோ க் கி ல்  இ ஸ் ந ர ோ வி ன் 

தசயல்போடு என்ை ?

் ம்  ் ா ட டி ற கு த  த ்த க வ ய ா ன 
மெயறககக்தகாகள விண்ணில் அனுப்பி  ்ம் 
த்தகவககள நிக்றவு மெய்வத்த இஸ்தராவின் 
மெயல்பைாடு. அத்தத்ரததில் அருகில் உள்ள 
் ா டு க ளி ன்  ம ெ ய ற க க க் த க ா ள் க க ள யு ம் 
அனுப்புவ்தன் மூலம் கிகடக்கும் வருவாய் 
இஸ்தராவின் வளர்சசிததிடடங்களுக்கு உ்தவும்.

� ோ ங க ோ ய்  வி ய ோ ப ோ ர க்  கு டு ம ப த் தி ல் 

பிைநெ நீஙகள் கடிை�ோை போறெறயக் 

க ட ந து  வ ந தி ரு க் கி றீ ர் க ள் .  ெ ற ந ப ோ து 

இஸ்நரோவின் ெறைவரோகியிருக்கிறீர்கள். 

உ ங க ள்  த வ ற றி யி ன்  பி ன் னு ள் ள 

கோரணிகள் யோறவ?

பை டி ப் பை ா க  இ ரு ப் பி னு ம் 
பை ணி ய ா க  இ ரு ப் பி னு ம்  ் ா ன்  மு ழு 
ஈ டு பை ா ட டு ட ன்  ம ெ ய ல் பை டு த வ ன் .  நி தி 
ம ் ரு க் க டி க ளு க் கி க ட யி ல்  எ ன் க ன 
உயர்கல்வி பைடிக்க கவத்த என் மபைறத்றார், 
பைள்ளி ஆசிரியர்கள், ம்தாழில்நுடபைக் கல்லூரி 
ஆசிரியர்கள், இஸ்தராவின் மூத்த அறிஞர்கள், 
ெ க பை ய ணி க ள் ,  அ க ன வ ரு க் கு ம்  ் ா ன் 
என்ம்றன்றும் ்ன்றியுகடயவன்.

விண்மவளிததுக்றயில் நீங்கள் தமன்தமலும் 
மகத்தான  ொ்தகனகள் பைகடக்க 

வாழ்ததுகள்.

்ன்றி!

1) பி.எஸ்.எல்.வி. (PSLV) பைறறியும் ஜி.எஸ்.எல்.வி. (GSLV) பைறறியும் மெய்திககளத திரடடி 
விளக்கப் பைடதம்தாகுப்பு  உருவாக்குக.

2) வகுப்புத த்தாழர் ஒருவகர அறிவியல் அறிஞராக அமரசமெய்து வகுப்பைக்றயில் கறபைகனயாக 
த்ர்காணல் ஒன்க்ற நிகழ்ததுக.

�யில்சோமி அண்ணோதுறர

' இ ர ள ய  க ்ல கா ம் '  எ ன் று  அ ன் பு ட ன் 

அரைககப்படும் இவர தககாரவ மகாவட்டம் 

தபகாளளகாச்சி வட்டம், தககாேவகாடி என்னும் 

சிறறூரில் பிறநேவர. தமல்நிர்ல வகுப்பு 

வரை அைசுப் பளளிகளில் ேமிழ்வழியில் 

ப டி த் ே வ ர .  இ து வ ர ை  5  மு ர ன வ ர 

பட்டஙகள தபறறுளளகார. 1982ஆம் ஆணடு 

இநதிய விணதவளி ஆய்வு ரமயத்தில் 

ப ணி யி ல்  த ச ர ந ே  இ வ ர  ே ற த ப கா து 

இயககு�ைகாகப் பணிபுரிகிறகார. �ம் �காடு 

நி்லவுககு முேன் முேலில் அனுப்பிய 

ஆய்வுகக்லம் சநதிையகான்-1 திட்டத்தின் 

திட்ட இயககு�ைகாகப் பணியகாறறியவர. 

ச ந தி ை ய கா ன் - 2  தி ட் ட த் தி லு ம் 

பணியகாறறிவருகிறகார. சர.சி.வி. இைகாமன்   

நிரனவு அறிவியல் விருது உளளிட்ட ப்ல 

விருதுகரளப் தபறறவர. ேமது அறிவியல் 

அ னு ப வ ங க ர ள ,  ர க ய ரு த க  நி ்ல கா 

என்னும் நூ்லகாக எழுதியுளளகார.

கறபறவ கறைபின்...
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த்தாப்புக்கள் – த்தாப்புகள்

கததி மகாண்டு வ்ந்தான் – கததிக்மகாண்டு வ்ந்தான்

த ம ற க ண் ட  ம ெ ா ற க ளி ல்  வ ல் லி ன ம் 
மிகும்தபைாது ஒரு மபைாருளும் மிகா்ததபைாது 
தவம்றாரு மபைாருளும் வருவக்த அறியலாம். 
்ாம் தபைசும்தபைாதும் எழுதும்தபைாதும் மபைாருள் 

ம ய க் க ம்  ்த ர ா ்த  வ க க யி ல்  ம ம ா ழி க ய ப் 
பை ய ன் பை டு த து வ ்த ற கு  வ ல் லி ன ம்  மி க ா 
இடங்ககள அறிவது இன்றியகமயா்த்தாகும்.

வல்லிைம மிகோ இடஙகள்:

்தறகால உகர்கடயில் வல்லினம் மிகா இடங்களாகக் கீழ்க்காண்பைவறக்றக் கூ்றலாம்.

அது மெய்
இது காண்

அது, இது என்னும் சுடடுப் மபையர்களின் பின் 
வல்லினம் மிகாது.

எது கண்டாய்?
எகவ ்தவறுகள்?

இவ்வினாப் மபையர்களின் பின் வல்லினம் மிகாது.

குதிகர ்தாண்டியது.
கிளி தபைசும்.

எழுவாய்த ம்தாடரில் வல்லினம் மிகாது.

அண்ணதனாடு தபைா.
எனது ெடகட.

மூன்்றாம், ஆ்றாம் தவறறுகம விரிகளில் வல்லினம் 
மிகாது.

்த்நக்ததய பைாருங்கள்.
மகதள ்தா.

விளித ம்தாடர்களில்  வல்லினம் மிகாது.

வ்ந்த சிரிப்பு
பைார்த்த கபையன்

மபையமரசெததில் வல்லினம் மிகாது.

்ாடு கண்டான்.
கூடு கடடு

இரண்டாம் தவறறுகமத ம்தாககயில் வல்லினம் 
மிகாது.

வரும்பைடி மொன்னார்.
மபைறும்பைடி கூறினார்.

பைடி என்று முடியும் விகனமயசெததில் வல்லினம் 
மிகாது.

வாழ்க ்தமிழ்
வருக ்தகலவா!

வியங்தகாள் விகனமுறறுத ம்தாடரில் வல்லினம் 
மிகாது.

குடி்தண்ணீர், வளர்பிக்ற, 
திருவளர்மெல்வன்

விகனதம்தாககயில் வல்லினம் மிகாது.

வல்லிைம மிகோ இடஙகள்

கறகண்டு

தெோழில்நுட்பம

௪
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ஒரு புத்தகம், மூன்று தகாடி எடடு, பைதது ்தவிர பி்ற எண்ணுப் மபையர்களுடன் 
புணரும் வல்லினம் மிகாது.

்தாய்்த்நக்த, இரவுபைகல் உம்கமத ம்தாககயில் வல்லினம் மிகாது.

அன்று மொன்னார்.
என்று ்தருவார்.
அவராவது ்தருவ்தாவது
யாரடா மொல்.
ஏனடி மெல்கி்றாய்?
கம்பைகரப் தபைான்்ற கவிஞர் யார்?

அன்று, இன்று, என்று, ஆவது, அடா, அடி, தபைான்்ற 
என்னும் மொறகளின் பின் வல்லினம் மிகாது.

அவ்வளவு மபைரியது.
அத்தகன சிறியது.
அவ்வாறு தபைசினான்.
அத்தககய பைாடங்கள்.
அப்தபைாக்தய தபைசசு.
அப்பைடிப்பைடட காடசி.
த்றக்றய ெண்கட.

அவ்வளவு, இவ்வளவு, எவ்வளவு, அத்தகன, 
இத்தகன, எத்தகன, 
அவ்வாறு, இவ்வாறு, எவ்வாறு, 
அத்தககய, இத்தககய, எத்தககய,
அப்தபைாக்தய, இப்தபைாக்தய, எப்தபைாக்தய,
அப்பைடிப்பைடட, இப்பைடிப்பைடட, எப்பைடிப்பைடட
த்றக்றய, இன்க்றய, ்ாகளய ஆகிய
மொறகளின் பின் வல்லினம் மிகாது.

என்தனாடு தெர்.
மரததிலிரு்நது பைறி.
குரங்கினது குடடி.

மூன்று, ஐ்நது, ஆ்றாம் தவறறுகமத ம்தாடர்களில் 
வல்லினம் மிகாது.

்தமிழ் பைடி. (ஐ)
கக ்தடடு. (ஆல்)
வீடு மென்்றாள். (கு)
ககர பைாய்்ந்தான். (இரு்நது)

இரண்டாம்,  மூன்்றாம்,  ்ான்காம்,  ஐ்ந்தாம், 
தவறறுகமத ம்தாகககளில் வல்லினம் மிகாது.

்தகலவி கூறறு.
ம்தாண்டர் பைகட

நி க ல ம ம ா ழி  உ ய ர் தி க ண ய ா ய்  அ க ம யு ம் 
ம்தாடரில் வல்லினம் மிகாது.

உறு மபைாருள்
்னி தின்்றான்.
கடி காவல்

ொல, ்தவ, ்தட, குழ என்னும் உரிசமொறககளத 
்தவிர ஏகனய உரிசமொறகளின் பின் வல்லினம் 
மிகாது.

பைார் பைார்
ெலெல

அடுக்குத ம்தாடர், இரடகடக் கிளவி ஆகியவறறில் 
வல்லினம் மிகாது.

கருததுகள்
மபைாருள்கள்
வாழ்ததுகள்

க ள்  எ ன் னு ம்  அ ஃ றி க ண ப்  பை ன் க ம  வி கு தி 
தெரும்தபைாது வல்லினம் மிகாது.
(மிகும் என்பைர் சிலர்)

கபைகள், கககள் ஐகார வரிகெ உயிர்மமய் ஓமரழுததுச மொறகளாய் 
வர ,  அவறத்றாடு கள் விகுதி தெரும்தபைாது 
வல்லினம் மிகாது.
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1. வல்லிைம வரு�ோ? 

அ) த்தாழி __ கூறறு

ஆ) மபைரிய __்தம்பி

இ) சிறிய __ பை்றகவ

ஈ) பைழகு __்தமிழ்

உ) இது __தகள்

ஊ) எலி __ கடிக்கும்

எ) ஓடிய __ குதிகர

ஏ) ்தரும்பைடி __ மொன்னார்

ஐ) வாழ்க __ ்தகலவர்

ஒ) கார் __ காலம்

2. வல்லிைம இடைோ�ோ?

அ)  வாழ்தது __கள்

ஆ)  எழுதது__ கள்

இ) திருநிக்ற __ மெல்வன்

ஈ)  திருவளர் __ மெல்வி

3. எது சரி? எது ெவறு? கோரணம கூறுக.

அ)  அண்ணாமகலப் பைல்ககலக் கழகம்

ஆ)  அத்தகனச சிறிய

இ)  ஆததிசசூடி

ஈ)  எடுததுக்காடடுகள்

உ)  கீழ்பைக்கம்

ஊ)  ொன்த்றார் தபைரகவ

எ)  மென்கனப் பைல்ககலக்கழகம்

ஏ)  ்தயிர்சதொறு  

4. கீழ்க்கோணும தெோடர்களில் 

வல்லிைம மிகும, மிகோ இடஙகறளக் 

கண்டறிநது அெறகோை இைக்கணம 

அறிக.

அ)  வங்கி கடன்

ஆ)  பைழங்ககள பைறிக்காதீர்கள்

இ)  திடட குழு

ஈ)  அரசு ஆகண பி்றப்பித்தது

உ)  மரு்நது ககட

ஊ)  தவகலயில்லா பைடட்தாரி

எ)  சி்றப்பு பைரிசு

அறிறவ விரிவு தசய். 

1. அக்னிச சி்றகுகள் - அப்துல் கலாம்

2. மின்மினி- ஆயிஷா ்டரா�ன்

3. ஏன், எ்தறகு, எப்பைடி? - சு�ா்தா

கறபறவ கறைபின்...
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பைவுள் தெரிக.

1.   கீழ்க்காணும் மூன்று ம்தாடர்களுள்  -

அ) இரு்ந்த இடததிலிரு்நத்த பையணசசீடடு எடுப்பைக்த எளி்தாக்கிய மிகப் மபைரிய இ்நதிய நிறுவனம்    
இ்நதியத ம்தாடர்வண்டி உணவு வழங்கல் மறறும் சுறறுலாக் கழகம் ஆகும்.

ஆ) வங்கி அடகட இல்கல என்்றால் அகலதபைசி எண், வங்கிக் கணக்கு எண் ஆகியவறக்றக்  
மகாண்டு பைணம் மெலுதது்தல் இயலாது.

இ) தி்றன் அடகடகள் என்பைகவ குடும்பை அடகடகளுக்கு மாற்றாக வழங்கப்பைடடனவாகும்.

 i) அ, ஆ  ஆகியன ெரி;  இ  ்தவறு    ii) அ, இ  ஆகியன ெரி;  ஆ  ்தவறு  

 iii)  அ  ்தவறு;  ஆ, இ  ஆகியன ெரி    iv)  மூன்றும் ெரி

2.  ்தமிழ்்ாடு அரசு கிராமப்பு்ற மாணவர்களுக்கு ்டததும் தி்றனாய்வுத த்தர்வு எது?

 அ) த்தசியத தி்றனறித த்தர்வு   ஆ) ஊரகத  தி்றனறித த்தர்வு 

 இ) த்தசியத  தி்றனறி, கல்வி உ்தவித ம்தாககத த்தர்வு     ஈ) மூன்றும் ெரி

3.  ஒன்்றறிவதுதவ உற்றறிவதுதவ
     இரண்டறிவதுதவ அ்தமனாடு ்ாதவ 

 இவ்வடிகளில் அ்தமனாடு என்பைது எக்தக் குறிக்கி்றது?

      அ) நுகர்்தல் ஆ) ம்தாடு உணர்வு இ) தகடடல்         ஈ) காணல்

4.  பின்வரும் ம்தாடர்ககளப் பைடிதது ‘்ான்’ யார் என்று கண்டுபிடிக்க.

 அறிவியல் வாகனததில் நிறுத்தப்பைடுதவன் 

 எல்லாக் தகாளிலும் ஏற்றப்பைடுதவன்

 இகளயவர் கூடடம் என்கன ஏ்நதி ்டப்பைர் 

 அ)  இகணயம்           ஆ) ்தமிழ்           இ)  கணினி       ஈ)  ஏவுககண

5.  விகட வரிகெகயத த்தர்க.

 அ)  இது மெயறககக்தகாள்  ஏவு ஊர்தியின் மெயல்பைாடகட முன்கூடடிதய கணிக்கும்.

  ஆ) இது கடல்பையணததுக்காக உருவாக்கப்பைடட மெயலி.

 ௧) த்விக், சித்தாரா    ௨) த்விக், வானூர்தி      ௩) வானூர்தி, சித்தாரா      ௪) சித்தாரா, த்விக்

�திபபீடு
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குறுவிைோ

1. கூட்டுப புழுலை எடுததுக்கொட்டிக் கவிஞர உணரததும் கருததுகலள எழுதுக. 

2.  இகணயவழியில் இயங்கும் மின்னணு இய்நதிரங்கள் எகவதயனும் ஐ்நதிகனக் குறிப்பிடுக.

3.  மூன்றறிைதுழை அைற்மறொடு மூக்ழக 

 ெொன்கறிைதுழை அைற்மறொடு கணழண

     ஐந்தறிைதுழை அைற்மறொடு ம�விழய

 இவ்வடிகளில் ம்தால்காப்பியர் குறிப்பிடும், மூவறிவு,  ்ான்கறிவு, ஐ்ந்தறிவு உயிர்கள் யாகவ?

4. மெயறககக்தகாள்  ஏவு ஊர்தியில் மபைாருததும் மெயலிகயப் பைறறி திரு. சிவன் கூறுவது யாது?

சிறுவிைோ

1. 'என் ெமகாலத த்தாழர்கதள' கவிக்தயில் கவிஞர் விடுக்கும்  தவண்டுதகாள்  யாது?

2. அறிகவயும் உயிரினங்ககளயும் ம்தால்காப்பியர் எவ்வாறு ம்தாடர்புபைடுததுகி்றார்?

3. பைள்ளி மாணவர்களுக்கான ்தமிழக அரசின் இகணயவழிச தெகவககள எழுதுக.

4. மக்களின் வாழ்க்ககத ்தரம் உயர்வதில் மெயறககக்தகாளின் பைங்கு யாது?

5.  வல்லினம் இடடும் நீக்கியும் எழுதுவ்தன் இன்றியகமயாகமகய எடுததுக்காடடுகளுடன் 
விளக்குக.

த�டுவிைோ

1.  அன்்றாட வாழ்வில் நீங்கள் பையன்பைடுததும் இரண்டு இகணயவழிச தெகவகள் பைறறி விரிவாகத 
ம்தாகுதது  எழுதுக.

2. இ்நதிய விண்மவளித துக்ற பைறறிய மெய்திககள விவரிக்க.

த�ோழிறய ஆள்நவோம!

படித்துச் சுறவக்க.

�யில்ம்பொறிலய ைொனததில் ்பறக்க லைதழ்தொம்

 �ணி்பல்லைத தீவிற்குப ்பறநது ம�ன்ழறொம்

குயில்ம�ொழியொம் கணணகிலய அலேததுச் ம�ல்லக்

 குன்றுக்கு ைொனவூரதி ைந்த ம்தன்ழற

உயில்ழ்பொன்று ெம்முன்ழனொர எழுதி லைத்த

 உணல�கலள அறிவியலின் அற்பு ்ததல்தப

்பயில்கின்ற கொபபியததில் ்படித்த ம்தல்லொம்

 ்பொர்தன்னில் ெனைொகக் கொணு கின்ழறொம்!
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த�ோழிதபயர்க்க. 

 Bottle xylophone: Make music with bottles

 You will need: 6 glass bottles, Wooden spoon, Water, Food coloring.

1.  Fill one bottle with water, then fill each other bottle with slightly less than the bottle next to it.

2.  Add some food coloring to help you to see the different levels of water.

3.  Tap the bottles with the end of a wooden spoon. Can you play a tune?

Water music

 Hitting the bottles with the spoon makes them vibrate and produce a sound.  The more the bottle vibrates, the 
higher the note will be. The more water in a bottle, the less it vibrates, so less water means higher notes.

பின்வரும பத்தியில் இடமதபறறுள்ள பிைத�ோழிச் தசோறகளுக்கு நிகரோை ெமிழ்ச் 

தசோறகறள எழுதுக.

 ் ாக்கு்தான் ஐம்புலன்களிதலதய மராம்பை வீக்கு! அ்தறகு ்ான்கு ஆ்தார ருசிகள்்தாம் ம்தரியும்.  
எலுமிசகெயின் புளிப்பு, ெர்க்ககரயின் திததிப்பு, காபியின் கெப்பு, உப்பு.  இகவ ்தவிர தேவரி  என்று 
மொல்கி்ற தடஸ்ட எல்லாம் இ்ந்த  ்ான்கு ஆ்தார  ருசிகளின் கலப்பு்தான். இ்ந்த ருசிககளத ம்தாடடு 
அறிய ்ாக்கில் மவவ்தவறு இடங்கள் உண்டு. திததிப்பு – நுனி ்ாக்கு, உப்பு – பைரவலாக, குறிப்பைாக 
நுனியில். கெப்பு – உள்்ாக்கு. புளிப்பு, தேவரி – ்ாக்கின் வலது – இடது பு்றங்கள்! ஒரு ெராெரி 
மனி்தனுகடய ்ாக்கில் 9,000 சுகவ அரும்புகள் உண்டு. அலடடல்  தவண்டாம். குழ்நக்தயின் 
்ாக்குடன்  ஒப்பிடும்தபைாது இது ஒன்றுதம இல்கல. ஏ்தாவது  மரு்நக்த ்ாக்கில் ம்தாடடால் 
குழ்நக்தகள் என்னமாக எக்ஸ்பிரஷன் காடடுகின்்றன! சுகவக்கு வாெகனயும் தெரதவண்டும்.  
இரண்டும்  ஒததுகழத்தால்்தான்  பைா்தாம் அல்வா, ஐஸ்க்ரீம் தபைான்்றவறக்ற ரசிக்க முடியும். 
மூக்ககப்  பிடிததுக் மகாண்டு ஐஸ்க்ரீம் ொப்பிடடுப் பைாருங்கள். ஜில்மலன்று இருக்கும். அவ்வளதவ. 
கூடதவ  சூடும், உணவின் த்தாற்றமும் முக்கியம். மூக்குக்கு மமாத்தம் ஏழு வாெகனகள். கறபூர 
வாெகன, மபைப்பைர்மிண்ட வாெகன, மலர்களின் வாெகன, மஸ்க் என்னும் அரபுதெக் மெண்ட 
வாெகன, ஈத்தர் அல்லது மபைடதரால் வாெகன, அழுகிய முடகட வாெகன, காடடமான அமில 
வாெகன. இ்ந்த ஏழு வாெகனகளின் கலப்புகளால் ்ம்மால்  ஆயிரக்கணக்கான வாெகனககள 
உணர முடிகி்றது.   ( ஏன்? எ்தறகு? எப்பைடி? – சு�ா்தா)
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கறெறயப படித்து உறரயோடைோக �ோறறுக.

ஒரு சிப்பி, இன்மனாரு சிப்பியிடம் மொன்னது – ‘ஐதயா, என்னால் வலி ்தாங்கமுடியவில்கலதய'. 
‘ஏன்? என்னாசசு? ’ என்று விொரித்தது இரண்டாவது சிப்பி.

‘எனக்குள் ஏத்தா ஒரு கனமான உருண்கட, பை்நது உருள்வதுதபைால் இருக்கி்றது. மராம்பை வலி. ’ 

இக்தக் தகடடதும் இரண்டாவது சிப்பிக்கு மிகு்ந்த மகிழ்சசி. மபைருகமயுடன் ம்ஞசு நிமிர்ததி,  
'ஆகா! ்ான் எ்ந்த வலியும் இல்லாமல், ்லமாக இருக்கித்றன்' என்்றது உறொகமாக.

இவர்கள் தபைசுவக்தக் தகடடுக்மகாண்டிரு்ந்த ஒரு ்ண்டு, இரண்டாவது சிப்பியிடம் மொன்னது– 
‘உனக்கு எ்ந்த வலியும் இல்கல என்பைது உண்கமயாக இருக்கலாம். வலிகயத ்தாங்க விரும்பைா்த 
நீ, எப்மபைாழுதும் இப்பைடிதய மவறுகமயாகக் கிடக்க தவண்டியது்தான். ஆனால், இப்தபைாது 
சிரமப்பைடுததும் அ்ந்த வலி, இன்னும் சில ்ாள்களில், ஓர் அழகான முத்தாக உருமவடுக்கும். அது 
மபைருகம த்தடித்தரும். ’  

தசய்து கறக.

1)  மெய்தித்தாள்களில் இடம்மபைறறுள்ள ஒரு வாரததிறகுரிய அறிவியல் மெய்திககளப்  பைடிததுக் 
குறிப்மபைடுக்க.

2)  அங்காடியில் வாங்கிய உணவுப் மபைாருளின் உருவாக்க ்ாள்,  மகடு்ாள்,   உக்றயில் 
அசெடிக்கப்பைடட உணவுப்மபைாருளின் ஆற்றல், குறியீடடுப் பைடகட (Barcode) ஆகியவறறின் 
விவரங்ககளக் மகாண்டு  உணவுப் மபைாருளின் உண்கமத்தன்கமகய எவ்வாறு அறிவது?

�யம போரோட்டுக.

ம்பொஙகியும் ம்பொலிநதும் நீணட புதுபபிடர �யிரசி லிரக்கும்

சிஙகழ�! ைொன வீதி திகுதிகு எனஎ ரிக்கும்

�ஙகொ்த ்தணற்பி ேம்ழ்ப! �ொணிக்கக் குன்ழற! தீரந்த

்தஙகததின் ்தட்ழட! ைொனத ்தகளியிற் ம்பருவி ளக்ழக!

கடலிழல ழகொடி ழகொடிக் கதிரக்லககள் ஊன்று கின்றொய்

மெடுைொனில் ழகொடி ழகொடி நிலறசுடரக் லககள் நீட்டி

இலடப்படு �லலழயொ கொழடொ இல்லழ�ொ ம்பொய்லக ஆழறொ

அடஙகநின் ஒளிஅ ளொை அல�ந்தலன! ்பரிதி ைொழி!

                                                                            - பைாரதி்தாென்

த�ோழிநயோடு விறளயோடு

குழுவில் விறளயோடுக.

• ்ான்கு மாணவர்கள்  மகாண்ட குழுக்களாக எண்ணிக்ககக்கு ஏறபைப் பிரி்நது மகாள்க.

• மு்தல் மாணவர் ஒரு மொல்கலத ம்தாடங்குக.

• அ்ததனாடு ம்தாடர்புகடய ஒரு மொல்கல இரண்டாம் மாணவர் கூறுக. 

• இப்பைடிதய ்ான்கு மாணவர்களும் கூறிய மொறககளக் மகாண்டு ஒரு ம்தாடர் அகமக்க.
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 எ.கா.  மாணவர் 1  : கணினி   மாணவர் 2 :  அறிவியல்

           மாணவர் 3 :   ்தமிழ்    மாணவர் 4 :  மமாழி

 மொல்லப்பைடட மொறகள்: கணினி, அறிவியல்,  ்தமிழ், மமாழி

 ம்தாடர்: அறிவியல், கணினித ம்தாழில்நுடபை வளர்சசி ஆகியவறறுக்கு ஈடுமகாடுததுத ்தமிழ் 
மமாழி வளர்்நது  வருகி்றது.

அகரோதியில் கோண்க.

 இமிழ்்தல், இகெவு, துவனம், ெபைகல, துகலம்

ஒரு தசோல்ைோல் தெோடரின் இரு இடஙகறள நிரபபுக. (விைஙகு,  எழுதி, அகல், கோல், 

அறை)

அ)   எண்மணய் ஊறறி …..  விளக்கு ஏறறியவுடன், இடதக்தவிடடு  …..

ஆ)   எனக்கு ….. பைங்கு பிரிததுக் மகாடுக்க வா! கீதழ ஈரம்; பைார்தது உன் …..  ஐ கவ.

இ)   ககப்மபைாருகளக் கடல் …..  யில் ம்தாகலததுவிடடு, ககரயில் த்தடி ……்ந்தால் கிகடக்குமா?

ஈ)  வீடடு ……  ஆன ்ாயுடன் விகளயாடுவது மகிழ்சசி ்தரும்; மவளியில் அ்தகனக் கழுதது …… 
உடன் மடடுதம பிடிததுச மெல்ல தவண்டும்.

உ)  எழுத்தாணி மகாண்டு ……ய ்தமிகழ, ஏவுககணயில் ……. எல்லாக் தகாளிலும் ஏறறுங்கள்.

ஒரு தெோடரில் இருவிறைகறள அற�த்து எழுதுக.

 குவி்நது – குவிதது; தெர்்நது - தெர்தது; பைணி்நது – பைணிதது; மபைாரு்நது – மபைாருதது; மாறு – 
மாறறு. 

 (எ.கா.) விரி்ந்தது – விரித்தது

அ.  மகழக்காறறு வீசிய்தால், பூவின் இ்தழ்கள் விரி்ந்தன; மயில் த்தாகககய விரித்தது.

ஆ.   ----------------------------------------------------------------------

இ.  -----------------------------------------------------------------------

ஈ.  -----------------------------------------------------------------------            

கோட்சிறயக் கண்டு கவினுைக் கருத்ெளிக்க.
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தசயல்திட்டம

 மின்ொரசதெமிப்புப் பைறறிய விழிப்புணர்வு முழக்கதம்தாடர்ககள எழுதி வகுப்பைக்றயிலும் 
பைள்ளியிலும் காடசிப்பைடுததுக.

நிறக அெறகுத்ெக...

 என் மபைறத்றார் மகிழுமாறு ்ான்  மெய்ய தவண்டியது 

 என் வீடடின் நிகலயறி்நது, த்தகவயறி்நது மபைாருள்கள் வாங்குவது. 

 அகலதபைசிப் பையன்பைாடடிகனப் பைதது நிமிடங்களுக்கு தமல் நீடடிக்காமல் இருப்பைது.

 ம்தாகலக்காடசி பைார்ப்பைக்தக் குறிப்பிடட த்ரமாகக் குக்றததுக் மகாள்வது.

 -----------------------------------------------------------------------           

 -----------------------------------------------------------------------   

 -----------------------------------------------------------------------  

கறைச்தசோல் அறிநவோம

ஏவு ஊர்தி - Launch Vehicle

ஏவுககண - Missile

கடல்கமல் - Nautical Mile

காமணாலிக் கூடடம் - Video Conference

பைதிவி்றக்கம் - Download

பையணியர் மபையர்ப் பைதிவு - Passenger Name Record (PNR)

மின்னணுக் கருவிகள் - Electronic devices

இறணயத்தில் கோண்க 

தசயல்போட்டிறகோை த�ன்தபோருள் / தசயலிறயத் ெரவிைக்கம தசய்யும உரலி

IRCTC - இகணயததில் ம்தாடர் வண்டிப் பையணததிறகான முன்பைதிவு மெய்து PNR நிகலகய  அறி்தல் 

http://play.google.com/store/apps/details?id=cris.org.in.prs.ima
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இைணயச் ெசயல்பாடுகள்

விண்ணில் க�ொஞ்சம் 

மிதப்பொமொ!

க்சயல்பொட்டிற�ொன உரலி

https://www.solarsystemscope.com

• க�ொடுக�பபட்டிருககும் உரலி 

/ விரரவுககுறியீட்ரடைப 

பயனபடுத்தி  “solarsystemscope” 

இரையசக்சயலியின பக�ம் க்சல்�.

• திரரயில் ்தொனறும் ‘start online model’ 

எனபரதச க்சொடுககி, க்சயல்பொட்டின 

உட்பக�ம் க்சல்�. 

• திரரயில் ்தொனறும் சூரிய 

மண்டைலத்ரதச க்சொடுககி, சூரிய 

மண்டைலத்தின அரனத்துச 

க்சயல்பொட்ரடையும் அறி�.

படி�ள்

விணெவெளி ஆய்வு
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