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v/;k; & 9v/;k; & 9v/;k; & 9v/;k; & 9v/;k; & 9

xq.kkRed fo'ys"k.kxq.kkRed fo'ys"k.kxq.kkRed fo'ys"k.kxq.kkRed fo'ys"k.kxq.kkRed fo'ys"k.k

¼¼¼¼¼QUALITATIVE  ANALYSIS½½½½½

izk;ksfxd jlk;u dks v/;;u dh lqfo/kk gsrq nks 'kk[kkvksa esa foHkkftr fd;k x;k gS &

¼i½ fo'ysf"kd jlk;u (Analytical Chemistry) vkSj

¼ii½ lka'ysf"kd jlk;u (Synthetic Chemistry)

¼¼¼¼¼i½ fo'ysf"kd jlk;u %½ fo'ysf"kd jlk;u %½ fo'ysf"kd jlk;u %½ fo'ysf"kd jlk;u %½ fo'ysf"kd jlk;u % izk;ksfxd jlk;u dh bl 'kk[kk ds vUrxZr inkFkks± ds xq.kkRed ,oa ek=kRed
fo'ys"k.k dh fof/k;ksa dk v/;;u fd;k tkrk gSA

xq.kkRed fo'ys"k.k ds vUrxZr vKkr inkFkZ] feJ.k ;k ;kSfxd esa mifLFkr rRoksa rFkk ewydksa dh igpku dh tkrh
gS] tcfd ek=kRed fo'ys"k.kksa esa Kkr inkFkZ] feJ.k ;k ;kSfxd esa mifLFkr rRoksa rFkk vo;oksa dh ek=k dk fu/kkZj.k djrs
gSaA

vdkcZfud xq.kkRed fo'ys"k.k esa vKkr yo.k ;k yo.kksa ds feJ.k esa mifLFkr /kuk;uksa ¼{kkjh; ewydksa½ rFkk _.kk;uksa
¼vEyh; ewydksa½ dh igpku jklk;fud fØ;kvksa }kjk dh tkrh gSA bl izdkj dk ijh{k.k nks izeq[k fof/k;ksa }kjk fd;k tkrk
gS &

¼i½ 'kq"d ijh{k.k (Dry Test) vkSj
¼ii½ vkæZ ijh{k.k (Wet Test)

vdkcZfud ek=kRed fo'ys"k.k esa Kkr yo.k ;k yo.kksa ds feJ.k esa mifLFkr vo;oksa dh ek=k dk fu/kkZj.k djrs gSaA
bldh nks izeq[k fof/k;ka gSa &

¼i½ vk;ruh fo'ys"k.k (Volumetric analysis) vkSj
¼ii½ HkkjkRed fo'ys"k.k (Gravimetric analysis)

vk;ruh fo'ys"k.k dk v/;;u fiNys v/;k; esa fd;k tk pqdk gSA

dkcZfud xq.kkRed fo'ys"k.k esa vKkr dkcZfud ;kSfxd dh igpku ;kSfxd esa mifLFkr rRoksa vkSj fØ;kRed lewgksa
ds ijh{k.k }kjk dh tkrh gSA

Li"V gS fd fo'ys"k.k ds oxhZdj.k dks la{ksi esa fuEukuqlkj iznf'kZr fd;k tk ldrk gS &
fo'ysf"kd jlk;u

xq.kkRed fo'ys"k.k                           ek=kRed fo'ys"k.k

vdkcZfud ;kSfxd dkcZfud ;kSfxd vk;rukRed HkkjkRed
fo'ys"k.k fo'ys"k.k

'kq"d ijh{k.k   vkæZ ijh{k.k

↓
↓ ↓

↓ ↓ ↓ ↓

↓ ↓

¼¼¼¼¼ii½ lk'aysf"kd jlk;u %½ lk'aysf"kd jlk;u %½ lk'aysf"kd jlk;u %½ lk'aysf"kd jlk;u %½ lk'aysf"kd jlk;u %
izk;ksfxd jlk;u dh bl 'kk[kk ds vUrxZr fofHkUu vdkcZfud vkSj dkcZfud inkFkks± dk jklk;fud fØ;kvksa }kjk u;s

inkFkks± ds :i esa la'ys"k.k fd;k tkrk gSA
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1-0 xq.kkRed fo'ys"k.k esa iz;qDr fl)kUr ,oa rduhd %1-0 xq.kkRed fo'ys"k.k esa iz;qDr fl)kUr ,oa rduhd %1-0 xq.kkRed fo'ys"k.k esa iz;qDr fl)kUr ,oa rduhd %1-0 xq.kkRed fo'ys"k.k esa iz;qDr fl)kUr ,oa rduhd %1-0 xq.kkRed fo'ys"k.k esa iz;qDr fl)kUr ,oa rduhd %

xq.kkRed fo'ys"k.k esa iz;qDr gksus okys ewy fl)kar vkSj mudh O;k[;k fuEufyf[kr gS&

¼¼¼¼¼i½ vk;fud fl)kar ¼½ vk;fud fl)kar ¼½ vk;fud fl)kar ¼½ vk;fud fl)kar ¼½ vk;fud fl)kar ¼Ionic Theory½ %½ %½ %½ %½ %

dqN inkFkZ tSls Xywdksl] ÝWDVksl vkfn ds tyh; foy;u fo|qr /kkjk dk pkyu ugha djrs gSa] ,sls inkFkZ fo|qr
vu&vi?kV~; dgykrs gSaA blds foijhr os inkFkZ ftuds tyh; foy;u fo|qr /kkjk dk pkyu djrs gSa] fo|qr vi?kV~;
dgykrs gS] tSls ued dk tyh; foy;uA

vkjsfuvl ds vuqlkj tc fdlh fo|qr vi?kV~; dks ty esa foys; djrs gSa rks og nks izdkj ds vkosf'kr d.kksa esa foHkDr
gks tkrk gSA /kukosf'kr d.kksa dks /kuk;u ¼{kkjh; ewyd½ rFkk _.kkRed d.kksa dks _.kk;u ¼vEyh; ewyd½ dgrs gSaA foy;u
esa mifLFkr bu ewydksa dks muds fof'k"V xq.kksa rFkk fof'k"V vfHkdeZdksa dh lgk;rk ls igpkuk tkrk gSA

mnkgj.k ds fy, veksfu;e DyksjkbM (NH4Cl)  ds foy;u esa NH+
4rFkk Cl —vk;u gksrs gSA tc blesa flYoj ukbVªsV

(AgNO3) foy;u feyk;k tkrk gS] ftlesa Ag+ rFkk NO3
—vk;u mifLFkr gksrs gSa rks Ag+ vkSj Cl — vk;u la;ksx dj AgCl

dk 'osr vo{ksi cukrs gSaA

;fn 'kq) DyksjksQkWeZ (CHCl3) esa flYoj ukbVªsV foy;u feyk;k tk;s rks flYoj DyksjkbM (AgCl) dk 'osr vo{ksi
izkIr ugha gksrk gS] D;ksafd DyksjksQkWeZ lgla;kstd ;kSfxd gS] tks DyksjkbM vk;uksa ¼Cl — ½ esa vk;fur ugha gksrkA

¼¼¼¼¼ii½ levk;u izHkko ¼½ levk;u izHkko ¼½ levk;u izHkko ¼½ levk;u izHkko ¼½ levk;u izHkko ¼Common ion effect½ %½ %½ %½ %½ %

fdlh nqcZy fo|qr vi?kV~; ds foy;u esa mlds vk;uksa esa ls fdlh ,d vk;u ;qDr izcy fo|qr vi?kV~; dk foy;u
feyk;k tk, rks nqcZy fo|qr vi?kV~; ds vk;uu dh ek=k de gks tkrh gSA bl izHkko dks levk;u izHkko dgrs gSA

le vk;u izHkko dk ewy dkj.k yh&'kSVsfy, dk fu;e gS] ftlds vuqlkj ßlkE;koLFkk esa fdlh vk;u dh lkUærk
c<+k nh tk, rks lkE; foijhr fn'kk esa foLFkkfir gksus yxrk gSAÞ

mnkgj.k ds fy, f}rh; lewg ds ijh{k.k ds fy, yo.k ds ewy foy;u esa H2S xSl izokfgr djus ls iwoZ foy;u esa
ruq HCl feykdj bl vEyhdr̀ djrs gSaA ruq HCl tks izcy fo|qr vi?kV~; gS] foy;u dks H+ vk;u iznku djrk gS ,oa
H2S xSl ¼nqcZy fo|qr vi?kV~;½ dk vk;uu levk;u izHkko }kjk de gks tkrk gSA H2S rFkk HCl dk vk;uu fuEukuqlkj
gksrk gS &

HCl           H+ + Cl —

H2S 2H+ + S2—

K =
[S2—] [H+]2

[H2S]

H2S dk fo;kstu levk;u izHkko ds dkj.k de gksrk gS] ftlls foy;u esa lYQkbM vk;uksa ¼S2— ½ dh lkUærk cgqr de
gks tkrh gS vkSj ;g dsoy nwljs lewg ds /kkrqvksa ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k djrh gS] D;ksafd bu /kkrqvksa ds lYQkbM+ksa ds
foy;srk xq.kuQy ds eku vis{kkdr̀ de gksrs gSA prqFkZ lewg ds /kkrqvksa ds lYQkbMksa ds foys;rk xq.kuQy ds eku mPp
gksus ds dkj.k foy;u esa gh jg tkrs gSa vkSj vo{ksfir ugha gksrs gSaA

blh izdkj r`rh; lewg ds ewydksa Fe3+, Cr3+, Al3+ dks buds gkbMªkWDlkbMksa ds :i esa vo{ksfir djus ds fy, f}rh;
lewg ds Nfur esa Bksl NH4Cl feykdj NH4OH dk foy;u feyk;k tkrk gSA NH4Cl izcy fo|qr vi?kV~; gSA tks foy;u
esa NH4

+ vk;u nsrk gSA bldh mifLFkfr esa foy;u esa NH4OH ¼nqcZy fo|qr vi?kV~;½ dk vk;uu levk;u izHkko ds dkj.k
de gks tkrk gS vkSj foy;u esa OH— vk;uksa dh mruh gh lkUærk izkIr gksrh gS] tks r`rh; lewg ds ewydksa Fe3+, Cr3+,Al3+

dks gkbMªkWDlkbMksa ds :i esa vo{ksfir dj ldsA D;ksafd buds gkbMªkWDlkbMksa ds foys;rk xq.kuQy de gksrs gSaA ;gka mPp
oxZ ds ewydksa ds gkbMªkWDlkbM vo{ksfir ugha gks ikrsA
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NH4Cl  NH4
+ + Cl — ¼izcy fo|qr vi?kV~;½

NH4OH  NH4
+ + OH — ¼nqcZy fo|qr vi?kV~;½

¼¼¼¼¼iii½ foys;rk vkSj foys;rk xq.kuQy ½ foys;rk vkSj foys;rk xq.kuQy ½ foys;rk vkSj foys;rk xq.kuQy ½ foys;rk vkSj foys;rk xq.kuQy ½ foys;rk vkSj foys;rk xq.kuQy (Solubility Product) :

foys;rk ¼foys;rk ¼foys;rk ¼foys;rk ¼foys;rk ¼Solubility½ %½ %½ %½ %½ % fuf'pr rki ij ,d yhVj lar`Ir foy;u esa ?kqyh gqbZ foys; (Solute)  dh vf/kdre xzke
eksy ek=k dks inkFkZ dh foys;rk dgrs gSA

larÌr foy;u esa vfoys; Bksl iznkFkZ] foys; gq, inkFkZ ds lkFk lkE;koLFkk esa jgrs gSaA bl rki ij foy;u esa vkSj
vf/kd fo|qr vi?kV~; feykus ij ;g vfoys; jgrk gSA bl voLFkk esa vfoys; Bksl ds vuvk;fur vkSj vk;fur fo|qr
vi?kV~; ds vk;uksa ds e/; fuEukuqlkj lkE;koLFkk LFkkfir gksrh gS &

AB         AB A+ + B—

vfoys; ¼Bksl½ foys; ¼foy;u½ vk;fur

foys;rk xq.kuQy %foys;rk xq.kuQy %foys;rk xq.kuQy %foys;rk xq.kuQy %foys;rk xq.kuQy %

fuf'pr rki ij fdlh inkFZ ds lar`Ir foy;u esa mifLFkr vk;uksa dh lkUærk ds xq.kuQy dks inkFkZ dk foys;rk
xq.kuQy dgrs gSA bls KSP ls iznf'kZr djrs gSa &

AB
¼Bksl½

 A+ + B—

[NH4
+] [OH—]

[NH4OH]
K =

[A+] [B—]

[AB
¼Bksl½

]
K =

pwafd fuf'pr rki ij larÌr foy;u dh lkUærk AB
¼Bksl½

 fLFkj jgrh gS vr% K vkSj [AB
¼Bksl½

] dk xq.kuQy fLFkjkad gks
tkrk gS bls foys;rk xq.kuQy dgrs gSaA

K [AB
¼Bksl½

] = [A+] [ B— ] = KSP
KSP dk eku fuf'pr rki ij fLFkj gksrk gSA rki ifjorZu gksus ij bldk eku ifjofrZr gks tkrk gSA

vo{ksi.k ds fy, vko';d 'krZ %vo{ksi.k ds fy, vko';d 'krZ %vo{ksi.k ds fy, vko';d 'krZ %vo{ksi.k ds fy, vko';d 'krZ %vo{ksi.k ds fy, vko';d 'krZ %

;fn fdlh fo|qr vi?kV; ds vk;uksa dh lkUærkvksa dk xq.kuQy ¼vk;fud xq.kuQy½ mlds foys;rk xq.kuQy
ls vf/kd gks tkrk gS rks lkE;koLFkk ck;ha vksj foLFkkfir gks tkrh gS rFkk fo|qr vi?kV~; dk vo{ksi.k gks tkrk gSA ;g
foy;u vfr larÌr foy;u dgykrk gSA vr% ;fn &

vk;fud xq.kuQy > foys;rk xq.kuQy] rks vo{ksi.k gks tkrk gSA

¼vfr lar`Ir foy;u½

vk;fud xq.kuQy < foys;rk xq.kuQy] rks vo{ksi.k ugha gksrk gSA

¼vlar`Ir foy;u½

vk;fud xq.kuQy ¾ foys;rk xq.kuQy] rks ;g larÌr foy;u gksrk gSA
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lkj.kh 9-1lkj.kh 9-1lkj.kh 9-1lkj.kh 9-1lkj.kh 9-1

izFke lewg ds /kkrq DyksjkbM vkSj muds xq.kuQyizFke lewg ds /kkrq DyksjkbM vkSj muds xq.kuQyizFke lewg ds /kkrq DyksjkbM vkSj muds xq.kuQyizFke lewg ds /kkrq DyksjkbM vkSj muds xq.kuQyizFke lewg ds /kkrq DyksjkbM vkSj muds xq.kuQy

;kSfxd;kSfxd;kSfxd;kSfxd;kSfxd foys;rk xq.kuQyfoys;rk xq.kuQyfoys;rk xq.kuQyfoys;rk xq.kuQyfoys;rk xq.kuQy

PbCl2 1.6 × 10 —18

AgCl 1.5 × 10 —18

Hg2Cl2 3.5 × 10 —18

PbCl2 ds foys;rk xq.kuQy dk eku mPp gksus ds dkj.k ;g izFke lewg esa iw.kZ vo{ksfir ugha gks ikrk gS
vr% Pb 2+ dks f}rh; lewg esa Hkh j[kk x;k gSA

xq.kkRed fo'ys"k.k esa foys;rk xq.kuQy ds mi;ksx %xq.kkRed fo'ys"k.k esa foys;rk xq.kuQy ds mi;ksx %xq.kkRed fo'ys"k.k esa foys;rk xq.kuQy ds mi;ksx %xq.kkRed fo'ys"k.k esa foys;rk xq.kuQy ds mi;ksx %xq.kkRed fo'ys"k.k esa foys;rk xq.kuQy ds mi;ksx %

izFke lewg ds ewydksa [Pb2+, Ag+, Hg2
2+] ds foy;u ds lewg vfHkdeZd ruq HCl feykus ij ;s vius DyksjkbMksa ds

:i esa vo{ksfir gksrs gSaA D;ksafd ruq HCl ds vk;uu ls izkIr Cl — vk;uksa o foy;u esa mifLFkr /kkrq vk;uksa dh lkUærkvksa
dk xq.kuQy buds foys;rk xq.kuQy ls vf/kd gks tkrk gSA bldk dkj.k izFke lewg ds /kkrq DyksjkbMksa ds foys;rk xq.kuQy
dk eku de gksuk gSA tSlk fd lkj.kh 2-1 ls Li"V gSA vU; lewgksa ds /kkrq DyksjkbM+ksa ds foys;rk xq.kuQy ds eku mPp
gksus ds dkj.k ds vo{ksfir ugha gks ikrsA

(ii) f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&

f}rh; lewg ds /kuk;uksa dk vo{ksi.k lYQkbM+ksa ds :i esa djrs gSA bu lYQkbMksa ds foys;rk xq.kuQy ckn
esa vkus okys lewgksa ds lYQkbMksa ds foys;rk xq.kuQy ls de gksrs gSaA vr% f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k lYQkbM
vk;uksa dh lkUærk ij fuHkZj djrk gSA blds fy, yo.k ds foy;u esa HCl dh mifLFkfr esa xSl izokfgr dh tkrh gS] tks
nqcZy fo|qr vi?kV~; gksus ds dkj.k dh mifLFkfr esa de vk;fur gks ikrh gSA bl dkj.k foy;u esa vk;uksa dh lkUærk de
gks tkrh gSA bl lkUærk ij f}rh; lewg ds /kuk;uksa ds lYQkbM gh vo{ksfir gks ikrs gSa] vU; lewgksa ds ughaA lkj.kh 9-
2 ls ;g ckr Li"V gks tkrh gSA

lkj.kh 9-2lkj.kh 9-2lkj.kh 9-2lkj.kh 9-2lkj.kh 9-2

f}rh; ,oa prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQyf}rh; ,oa prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQyf}rh; ,oa prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQyf}rh; ,oa prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQyf}rh; ,oa prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQy

f}rh; lewgf}rh; lewgf}rh; lewgf}rh; lewgf}rh; lewg foy;rkfoy;rkfoy;rkfoy;rkfoy;rk prqFkZ lewgprqFkZ lewgprqFkZ lewgprqFkZ lewgprqFkZ lewg foys;rkfoys;rkfoys;rkfoys;rkfoys;rk
ds lYQkbMds lYQkbMds lYQkbMds lYQkbMds lYQkbM xq.kuQyxq.kuQyxq.kuQyxq.kuQyxq.kuQy ds lYQkbMds lYQkbMds lYQkbMds lYQkbMds lYQkbM xq.kuQyxq.kuQyxq.kuQyxq.kuQyxq.kuQy

HgS 4.0 × 10 —54 ZnS 1.2 × 10 —23

CuS 1.0 × 10 —44 MnS 1.4 × 10 —15

Bi2S3 1.6 × 10 —72 NiS 1.4 × 10 —24

PbS 5.0 × 10 —29 CoS 3.0 × 10 —26

CdS 1.4 × 10 —28

As2S3 1.0 × 10 —40

Sb2S3 1.0 × 10 —80

Sns 8.0 × 10 —29
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(ii) prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&

prqFkZ lewg ds /kkrq vk;uksa ds lYQkbMksa ds foys;rk xq.kuQy vf/kd gksus ds dkj.k vEyh; ek/;e esa H2S
izokfgr djus ij ;s vo{ksfir ugha gks ikrs gSaA blds fy, foy;u esa NH4OH feykdj ek/;e {kkjh; cuk;k tkrk gSA blls
H2S dk vk;uu c<+ tkrk gSA

NH4OH          NH4 + OH —

H2S 2H+ + S2—

H+ + OH — H2O ¼vYi vk;fur½

{kkjh; ek/;e esa H2S ds fo;kstu ls izkIr H+ vk;u] NH4OH ds fo;kstu ls izkIr OH — vk;uksa ls la;ksx dj vYi
vk;fur H2O cukrs gSA blls foy;u esa H+ vk;uksa dh lkUærk esa deh vkrh gS ftls iwjk djus ds fy, H2S dk vk;uu
vf/kd gksrk gSA QyLo:i lYQkbM ¼S2—½ vk;uksa dh lkUærk bruh c<+ tkrh gS fd prqFkZ lewg ds /kuk;uksa ds lYQkbMksa
dk vk;fud xq.kuQy buds foy;srk xq.kuQy ls vf/kd gks tkrk gS vkSj ;s vo{ksfir gks tkrs gSA

(iv) r`rh; lewg ds gkbMªkWDlkbMksa dk vo{ksi.k %&r`rh; lewg ds gkbMªkWDlkbMksa dk vo{ksi.k %&r`rh; lewg ds gkbMªkWDlkbMksa dk vo{ksi.k %&r`rh; lewg ds gkbMªkWDlkbMksa dk vo{ksi.k %&r`rh; lewg ds gkbMªkWDlkbMksa dk vo{ksi.k %&

f}rh; lewg ds Nfur ls H2S nwj djus ds fy, bls mckydj blesa lkUæ HNO3 feykrs gSA bl lewg ds /
kuk;uksa dk vo{ksi.k buds gkbMªkWDlkbMksa ds :i esa djrs gSA blds fy, foy;u esa Bksl NH4Cl feykdj NH4OH foy;u
feykrs gSA NH4Cl dh mifLFkfr esa NH4OH dk vk;uu de gks tkrk gSA

NH4Cl          NH4 + Cl — ¼izcy fo|qr vi?kV~;½

NH4OH  NH4
+ + OH— ¼nqcZy fo|qr vi?kV~;½

NH4Cl ds NH4
+ vk;uksa dh mifLFkfr esa le vk;u izHkko ds dkj.k NH4OH dk vk;uu de gks tkrk gSA foy;u

esa OH— vk;uksa dh lkUærk de gks tkrh gSA bl lkUærk ij r`rh; lewg ds /kuk;uksa ds gkbMªkWDlkbMksa ds vk;fud xq.kuQy
blds foys;rk xq.kuQyksa ls mPp gks tkrs gSa vkSj ;s vo{ksfir gks tkrs gSaA vkxs ds lewgksa ds /kuk;uksa ds gkbMªkWDlkbMksa ds
foys;rk xq.kuQy mPp gksus ds dkj.k os vo{ksfir ugha gksrs vkSj foy;u esa gh jg tkrs gSaA

(iv) ladqy vk;u ladqy vk;u ladqy vk;u ladqy vk;u ladqy vk;u (Complex Ion) :

lk/kkj.k vk;u ds lkFk mnklhu v.kqvksa vFkok foijhr vkos'k okys vk;uksa dh fØ;k ls cuus okys tfVy vk;uksa
dks ladqy vk;u dgrs gSaA mnkj.kkFkZ &

Ag+ + 2 NH3 → [Ag (NH3)2]
+ Mkb,ehu flYoj ¼I½ vk;u

Cu2+ + 4 CN— → [Cu(CN)4]
2— VsVªklk;uks D;wiszV ¼II½ vk;u

Cu2+ + 4 NH3 → [Cu(NH)3]
2+ VªkbZ,ehu dkWij  ¼II½ vk;u

Cd2+ + 4 CN— → [Cd(CN)4]
2— VsVªklk;uksdsMesV ¼II½ vk;u

ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo'ys"k.k esa mi;ksfxrk %&ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo'ys"k.k esa mi;ksfxrk %&ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo'ys"k.k esa mi;ksfxrk %&ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo'ys"k.k esa mi;ksfxrk %&ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo'ys"k.k esa mi;ksfxrk %&
ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo'ys"k.k esa mi;ksfxrk fuEufyf[kr mnkgj.kksa ls Li"V gS &

¼¼¼¼¼i½ veksfu;k ladqy ¼½ veksfu;k ladqy ¼½ veksfu;k ladqy ¼½ veksfu;k ladqy ¼½ veksfu;k ladqy ¼Ammonia Complex½½½½½ DyksjkbM Cl ds fu'p;kRed ijh{k.k gsrq feJ.k ds tyh; foy;u ;k
lksfM;e dkscksZusV fu"d"kZ esa ruq HNO3 vkSj AgNO3 feykus ij AgCl dk 'osr vo{ksi izkIr gksrk gS] tks NH4OH  ds vkf/
kD; esa foys; gksdj ladqy Mkb,ehu flYoj ¼I½ DyksjkbM cukrk gSA

[NH4
+] [OH—]

[NH4OH]
K =
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AgCl + 2NH4OH  → [ Ag(NH3)2] Cl + 2H2O

blh izdkj Cu2+ vk;u ds foy;u esa NH4OH feykus ij igys D;wfizd gkbMªkWDlkbM dk gYdk uhyk vo{ksi vkrk
gS tks NH4OH dks vkf/kD; esa feykus ij foys;'khy ladqy VsVªk,ehu dkWij ¼II½ vk;u cukrk gS vkSj foy;u uhys jax dk
gks tkrk gSA

Cu2+ + 2NH4OH → Cu(OH)2 + 2NH4
+

Cu(OH)2 + 4NH4OH → [Cu(NH3)4]
2+ + 4H2O + 2OH—

¼¼¼¼¼ii ½ lk;ukbM ladqy ¼½ lk;ukbM ladqy ¼½ lk;ukbM ladqy ¼½ lk;ukbM ladqy ¼½ lk;ukbM ladqy ¼Cyanide Complex½½½½½

f}rh; lewg esa Cu2+ rFkk Cd2+ nksuksa dh ,d lkFk feJ.k esa mifLFkfr dh voLFkk esa buds i`FkDdj.k esa lk;ukbM
ladqy dh mifLFkfr dh egRoiw.kZ Hkwfedk gSA buds foy;u vkf/kD; esa feykus ij fuEufyf[kr ladqy curs gSa &

Cu2+ + 4CN— → [Cu(CN)4]
2—

Cd2+ + 4CN— → [Cd(CN)4]
2—

dsMfe;e ladqy vk;u de LFkk;h gSA vr% foy;u esa H2S xSl izokfgr djus ij ;g fo?kfVr gksdj CdS dk ihyk
vo{ksi cukrk gSA tcfd dkWij ladqy LFkk;h gksus ds dkj.k fo?kfVr ugha gksrkA

[Cd(CN)4]
2— + H2S CdS + 4CN — + 2H+

¼¼¼¼¼iii½ gkbMªkWDlkbM ladqy ¼½ gkbMªkWDlkbM ladqy ¼½ gkbMªkWDlkbM ladqy ¼½ gkbMªkWDlkbM ladqy ¼½ gkbMªkWDlkbM ladqy ¼Hydroxide Complex½½½½½

Zn2+ rFkk Al2+ ds gkbMªkWDlkbM NaOH ds vkf/kD; esa ladqy cuus ds dkj.k foys; gksrk gSA

Zn(OH)2 + 2OH— → [Zn(OH4)]
2—

Al(OH)3 + OH— → [Al(OH4)]
—

¼¼¼¼¼iv½ lYQkbM ladqy ¼½ lYQkbM ladqy ¼½ lYQkbM ladqy ¼½ lYQkbM ladqy ¼½ lYQkbM ladqy ¼Sulphide Complex½ %½ %½ %½ %½ %

As3+, Sb3+, Sn2+ ds lYQkbMksa dk ihys veksfu;e lYQkbM esa foys; gksuk] ladqy vk;u cuus ds dkj.k gksrk gSA
f}rh; lewg esa IIA vkSj IIB ds ewydksa dk i`FkDdj.k blh xq.k ij vk/kkfjr gSA

As2S3 + 3S2
2— → 2AsS4

3— + S

Sb2S3 + 3S2
2— → 2SbS4

3— + S

SnS + S2
2— → SnS3

2—

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq

foKku ds Nk=ksa ds fy, ;g vko';d gS fd os izR;sd dk;Z dks oSKkfud <+x ls djsaA izR;sd ijh{k.k dks djus ls
igys ;g fopkj djsa fd ,slk D;ksa fd;k tk jgk gS] blls ifj.kke fdl izdkj izkIr gks jgk gS\ vr% iz;ksx'kkyk esa dk;Z
djrs le; fuEukafdr lko/kkfu;ka j[kuh pkfg, &
Ø ijh{k.k djus ls iwoZ mlds fl)kUrksa dk iw.kZ Kku gksuk pkfg,A
Ø ij[kuyh esa jklk;fud inkFkks± dh lw{e ek=k iz;qDr djuh pkfg,A
Ø ij[kuyh es a inkFkk s ± dk s xje djrs le; viuh rFkk iM+k slh fo|kfFk Z;k s a dh lqj{kk dk /;ku

j[kuk pkfg,A
Ø vEyh; ewydksa ds ijh{k.k esa 'kq"d ij[kuyh iz;qDr djuh pkfg,A
Ø {kkjh; ¼HkkfLed½ ewydks a ds ijh{k.k es a lewg vfHkdeZd feykus ij ml lewg dk vo{ksi izkIr

u gks rks blh foy;u dks vxys lewg ds ijh{k.k esa iz;qDr djuk pkfg,A
Ø vfHkdeZd cksryksa dks viuh lhV ij ugha NksM+uk pkfg,A dk;Z djus ds ckn mUgsa ;FkkLFkku j[k nsuk pkfg,A


