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முன்்னபாடிகள்

10.3 மண்ணிலுள்ை ்குதிபச்பாருள்கள்

10.4 மண் நுண்ணுயிரிகள்

10.5 மண் நுண்ணுயிரிகளின் ச்தபா்டரபுகள்

10.6 ளர்ெபாஸ்பியர
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10.8 ஸ்ச்ர்மபாஸ்பியர

மண் நுண்ணுயிரிகள், மண்ணில ைள்டச்றும் விளனகளுககு 

ச்பாருப்பாக உள்ைன. அளவ மனி்தனின் வபாழகளக மற்றும் 

ச்பாருைபா்தபாரதள்த ்ல்வறு வழிகளில ்பாதிககின்றன.

மபாணவரகள் இப்பா்டப்குதிளயப ்யின்றப 

பிறகு,

• ைண்ணில �ாணபபடும் உ்டகூறு�ரள

அறிந்துகந�ாள்வர்.

• ைண் வளததில ைண் நுண்ணுயிரி�ளின்

முககியததுவதரதப புரிந்துகந�ாள்வர்.

• ைண் நுண்ணுயிரி�ளுககு இரடயி்லான

�ன்ரைரயயும் தீரைரயயும்

விரளவிககும் நதாடர்பிரனயும்

அறிந்துகந�ாள்வர்.

்கற்றல் ்நோக்்கங்கள்

மண் நுண்ணுயிரியல ்ற்றிய அறிவு 

்வைபாண்ளம மற்றும் சுற்றுச்சூைல அறிவியலகள் 

்்பான்றவற்ளற புரிந்துகசகபாள்வ்தற்கு மிக 

முககியமபான்தபாகும். மண்ணில, நுண்ணுயிரிகள் 

இலளைசயன்றபால பூமியில உயிரினங்கள் 

வபாழவ்தற்கபான ெபாததியமிலளை. ்மலும், கரிமப 

ச்பாருள்கள் மண்ணில சிள்தவள்டயபாமல ்்தங்கி 

கி்டககும். ஏன் மண் நுண்ணுயிரியல ்ற்றி 

அறிவது அவசியம்? மண்ணில எவவளகயபான 

செயல்பாடுகள் ைள்டச்றுகின்றன என்்்தளன 

அறிந்து சகபாண்்டபால்தபான், இபபுவியில மற்ற 

உயிரியியல அளமபபுகளின் செயல்பாடுகளைப 

புரிந்து சகபாள்ை ஏதுவபாக இருககும்.

10.1  மண்ணின ்போதுேோன 

்தனமம்கள்

பூமியின் ்மற்்ரபபில ்தைரந்்த நிளையில உள்ை 

ச்பாருள்கள் மண் எனப்டும். மண்ணில கனிம 

மற்றும் கரிமப ச்பாருள்கள் சவவ்வறு நிளையில 

கபாணப்டுகின்றன. மண், ்தபாவரங்களுககுத 

்்தளவயபான இயகக ்தபாங்கிகைபாகவும், ்வரத 

ச்தபாகுபபிற்கு ஊன்று்தளை அளிப்்தபாகவும், ்தபாவர 

வைரச்சிககுத ்்தளவயபான நீர, கபாற்று, ெததுகள் 

்்பான்றளவகளை வைங்கும் ஆ்தபாரமபாகவும் 

அளமகிறது. 

10.1.1  மண் உருேோக்்கம் (formation of soil)

மண் உருவபா்தலில சமதுவபான, ்டிப்டியபான, 

ச்தபா்டரச்சியபான, முளறகள் ஈடு்டுகின்றன. 

்பாளறகளில ்மல ஏற்்டும் அளனதது சுற்றுச்சூைல 

்பாதிபபுகளும் ்பாளறகள் சிள்தவு (Weathering of 

Rocks) என்று அளைககப்டுகின்றன. ்பாளறகளின் 

சிள்தவு ஒரு ச்தபா்டரச்சியபான நிகழச்சியபாகும். ் மலும் 

இந்நிகழவபானது புவியின் ்மற்்ரபபில அதிகமபான 

மண்ளண ்ெரககிறது. மண் உருவபாககததில 

சவவ்வறு வளகயபான மூைபச்பாருள்கள் 

்பாளறகளில கிள்டககககூடிய்தபாகும். 

பாக்டீரியா 

இைல ேமற்பரப்பில் 
உள்ள நுண்ணிய 
பூஞ்ைச 

மண்ணில் உள்ள
பூஞ்ைசகளின்
ைஹபா 

பூஞ்ைசகள் 
ெநேமட்ேடாடுகைள 
உண்ணுதல்

மண் புழு 

எறும்பு 

ெதள்ளுப்பூச்சி 

மரவட்ைட

ஸ்ப்ரிங் ெடய்ல்

சிலந்தி 

ெநமேடாட் 
புேராட்ேடாேசாவா 

மண்ணில் உள்ள 
நுண்ணிய பூஞ்ைச 

மண் ேமற்பரப்பு 
நுண்ணுயிரிகள் 
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அவற்றின் செயல்பாடுகளையும் ்ற்றிய 

அறிவியலின் பிரிவு மண் நுண்ணுயிரியல என்று 

அளைககப்டுகிறது. 

10.2  மண் நுண்ணுயிரியலில் 

பங்களித்த முன்னோடி்கள்

அறிவியபாைரகள் நீர, கபாற்று மற்றும் மண் 

ஆகியளவகளிலிருந்து நுண்ணுயிரிகளைப ்ற்றி 

்டித்தனர. அவரகள் இயற்ளக செயலமுளறயில 

நுண்ணுயிரிகளின் ்ங்கிளன அறிந்து 

சகபாண்்டனர. ்தபாவரங்களின் வைரச்சிககும் 

முன்்னற்றததிற்கும் மண் நுண்ணுயிரிகளின் 

்ங்கிளனயும், முககியததுவதள்தயும் உணரந்்தனர. 

19-ம் நூற்றபாண்டின் மு்தல ்பாதியில மண்

அறிவியலில ்தனிபபிரிவபாக ‘மண் நுண்ணுயிரியல’

சவளியபானது.

செரஜி என்.வி்னபாகிரபாட்ஸ்கி என்்வர 

்பாகடீரியபாககளின் ்தற்ெபாரபு வபாழகளக முளறயில 

கண்்டறிந்்தபார. ளைட்ரஜளனயும் ெல்ளரயும் 

நுண்ணுயிரிகள் க்டததுகின்றன. என்்ள்த 

நிருபித்தபார. இவர ளைட்ரிள்யிங் ்பாகடீரியபாளவ 

மு்தன் முளறயபாக ்தனிளமப்டுததியும் 

ளைட்ரிபி்கஷன் முளறயில (1890) 

்பாகடீரியபாககளின் ்ங்கிளனயும் செய்துகபாட்டி 

விைககினபார.

10.1.2  மண் அடுக்குபபகுதி்கள் 

(Soil Horizons)

ஒவசவபாரு மண் வளககளின் ்தனிச்சிறபபு, 

சவவ்வறு வளகயபான மண் அடுககுப்குதிகைபாகும் 

(்்டம் 10.1). மண் ்குபபுத ்்தபாற்றததில கபாணப்டும் 

மண் அடுககுப்குதி உருவபாககமபானது ் ருவநிளை, 

உயிருள்ை உயிரிகள், ்பாளற மூைபச்பாருள்கள், 

இயற்ளக நிை அளமவு மற்றும் ் ைரம் ஆகியவற்ளற 

ெபாரந்திருககும், இளவயளனததும் ்பாளறகள் 

சிள்தளவ கட்டுப்டுததுகிறது.

10.1.3  மண்ணின இயற்பியல் மற்றும் 

்ேதியியல் பண்பு்கள்

மண்ணின் இயற்பியல ் ண்புகள், அ்தன் துகள்களின் 

அைவு, ்டிக அளமபபு மற்றும் சவப்நிளை, மண் pH 

ஆகியளவகளை ெபாரந்திருககும்.

மண்ணின் ்வதியியல ்ண்புகள், மூன்று 

்குதிபச்பாருள்களை சகபாண்டிருககும். இளவ 

கரிமச்பாருள்கள், ்பாளறகளின் மூைங்களிலிருந்து 

ச்றப்டும் ச்பாருள்கள், களிமண் கூறுகள் ஆகும். 

இளவ ்தபாவரவைரச்சிககு ஊட்்டச்ெததுகளை 

வைங்குகிறது.

மண் வைமபானது ்வதிப்குதிப ச்பாருள்களை 

மட்டும் ெபாரந்திலைபாமல, மண்ணில வபாழும் 

நுண்ணுயிரிகளின் ்தரதள்தயும் இயலபிளனயும் 

ச்பாறுத்்த அளமயும். மண் நுண்ணுயிரிகளையும் 

படம் 10.1: மண் அடுககுப்குதிகள்
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10.3  மண்ணிலுள்்ள பகுதிப்போருள்்கள்

மண் ஐந்து ச்ரும் ்குதிப ச்பாருள்களை 

சகபாண்டுள்ைது. அளவயபாவன,

• ்தபாதுப ச்பாருள்கள்

• நீர

• கபாற்று

• கரிமப ச்பாருள்கள்

• உயிரினங்கள்

ஒரு கிரபாம் மண்ணில ஏறககுளறய ஒரு மிலலியன் 

நுண்ணுயிரிகள் கபாணப்டுகின்றன. மண்ணிலுள்ை

நுண்ணுயிரிகளின் செயல்பாட்ள்ட மண்ணிலுள்ை

கரிமப ச்பாருள்கள், மண் களரெல, மண்ணிலுள்ை

கபாற்்றபாட்்டம் ்்பான்றளவ நிரணயிககின்றது. 

என்வ்தபான் மண் ஒரு நிளையபான ஊ்டகமபாகபாது.

விவெபாய மண் களரெலில K+, Na++, Mg++, 

Ca++, Fe+, S-, NO3, SO4, PO4 ்்பான்ற அயனிகள் 

உள்ைன. வைமபான மண்ணில இவவயனிகள் 

விைங்கு, ்தபாவர செலகளின் சிள்தவினபால கரிமப 

ச்பாருள்கைபாகப ச்றப்டுகிறது. ஆ்தைபால மண், 

நுண்ணுயிரிகள் வைரச்சிககுச் சிறந்்த இயற்ளக 

ஊ்டகமபாகத திகழகின்றன.

இ்தன்பிறகு, இவர ‘கிளாஸ்டிரியம் 

பாஸ்சுரையானம்’ என்னும் ளைட்ரஜன் (1893) 

்தனிதது வபாழ்ளவயபான ் பாகடீரியபா, ளைட்ரஜளன 

வளிமண்்டைததில நிளை நிறுததுகிறது 

என்று விைககினபார. பின் வி்னபாகிரபாட்ஸ்கி 

்ததி (Winogradsky Column) வடிவளமத்தபார 

(்்டம் 10.2). இளவ கந்்தக சுைற்சிளய ்ற்றி அறிய 

உ்தவும் சூழநிளை மண்்டைமபாகும். என்வ்தபான் 

இவர ‘மண் நுண்ணுயிரியலின் ்தந்ள்த’ என 

கரு்தப்டுகிறபார.

M.W ச்யிரஜினிக (1888) என்்வர, ் வர முடிச்சு

்பாகடீரியபாளவ, சைகயூம் முடிச்சுகளிலிருந்து, 

தூய வைரச்சி முளறயில ்தனிளமப்டுததினபார. 

இவற்றிற்கு பபசில்லஸ் பைடிப�ா்லா என 

ச்யரிட்்டபார. என்வ இவர ‘நுண்ணுயிரி 

சூழநிளையியல ்தந்ள்த’ என்று கரு்தப்டுகிறபார. 

ச்யிரஜினிககும் வி்னபாகிரபாட்ஸ்கியும் (1890) 

மண் நுண்ணுயிரிகளை பிரிதச்தடுகக, விகி்த 

ச்ருக ஊட்்டககைளவ முளறளய உருவபாககினர. 

ச்ரும்்பாலும் ்ை்தரப்ட்்ட மண் 

நுண்ணுயிரிகளின் இயற்ளகயில ைள்டச்றுகின்ற

ளைட்ரஜன் செயலகளினபால மபாற்றமள்டவள்த

்தனித்தனியபாக நிருபபித்தனர. ஆளகயபால

இவரகள் ‘மண் ்பாகடீரியபாைஜின் முன்்னபாடி’ என 

கரு்தப்டுகின்றனர. 

கா�� ம�டல� 

சயேனா பா���யா 
ம��� பா

ச�ேபாேன� ம��� 
கா
ேபாேன� உ��க� 
ம��� ெச��ேலா� அ�ல�
ம�ற க�ம�க� இவ�ைற 
ம� சக� ட கல�த�

கா�ற�ற ம�டல� 
(அ�க கா�ற�றைவ)

�க �ைற�த கா��வாக� 
ம�டல� 
(�ைற�த கா�ற�றைவ)

ஊதா ஒ��ேச
�ைக 
பா���யா 
(எ.கா �ேராமா��யா�)

ப�ைச ஓ��ேச
�ைக 
பா���யா 
(எ.கா �ேளாேரா�ய�)

ச�ப
 அ�ற ஒ��ேச
�ைக 
பா���யா 
(எ.கா  ேராேபாைம�ேரா�ய�)

படம் 10.2: வி்னபாகிரபாட்ஸ்கி ்ததி
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மண் போக்டீரியோ

்ை வளகயபான நுண்ணுயிரிகளின் மததியில, 

்பாகடீரியபாககளின் ஆதிககம் அதிகமபாக உள்ைது. 

எலைபா வளகயபான ்பாகடீரியபாககளும் மண்ணில 

கபாணப்டுகின்றன. இ்தற்குக கபாரணம் மண்ணில 

இருககும் அளனதது வளகயபான கரிம ச்பாருள்கள் 

ஆகும். மண்ணில வபாழும் ்பாகடீரியபாககள் கரிம 

ச்பாருள்களைச் சிள்தப்்தற்கும், மண்ணில 

இருககும் ச்பாருள்களை ்யனுள்ைளவயபாக 

மபாற்றுவ்தற்கும், ஆன்டி்யபாடிக உற்்ததிககும், 

கபார்ன், ளைட்ரஜன், இரும்பு, ்பாஸ்்ரஸ், கந்்தகம், 

சமகனிசியததின் உயிர–மண் இரபாெயன 

சுைற்சிககும் உ்தவுகிறது. மண்ணில கபாணப்டும் 

்பாகடீரியபாககளின் எண்ணிகளக மற்ற 

நுண்ணுயிரிகளின் எண்ணிகளகளயவி்ட 

அதிகமபாகக கபாணப்டுகிறது.

மண் ஆக்டீ்னோமமசீட்ஸ்

ஒரு கிரபாம் மண்ணில ஒரு மிலலியின் மண் 

ஆகடீ்னபாளமசீட்ஸ் குழுககள் கபாணப்டுகின்றன. 

அதிக எண்ணிகளகயுள்ை ஆகடீ்னபாளமசீஸ் 

்்ரினம்-ந�ாக�ார்டியா, ஸ்்டநைபபடாரைசீஸிஸ் 

ரைகபைாபைாபனாஸ்பபாைா ்்பான்றளவ ஆகும். 

ஆகடீ்னபாளமசீட்ஸ் ்ை சிககைபானக கரிமப 

ச்பாருள்களைச் சிள்தவள்டய செய்யும் ்தன்ளம 

உள்டயது. ்மலும் இளவ மண் வைதள்த 

ஊககுவிப்தில முககியப ்ங்கு வகிககிறது. 

ஆக்னபாளமசீட்ஸின் முககியப ்ண்புகளில 

ஒன்றபானது, ஆன்டி்யபாடிக உற்்ததியபாகும். 

எடுததுககபாட்டு: ஸ்்டநைபபடாரைசின், 

நிபயாரைசின், எரிதபைாரைசின், நட்டைாரைகளின்.

மண் பூஞமசை்கள்

மண்ணில ்பாகடீரியபா குழுககளுககு அடுதது 

அதிகப்டியபாக ஓங்கு்தன்ளம சகபாண்்டது, மண் 

பூஞளெகள் ஆகும். இவற்றின் ்தனித ்தனியபான 

ளைப்பாககள் இளணந்து இளை ்்பான்ற 

உ்டைளமபள் உருவபாககும். அளனதது 

சுற்றுச்சூைல கபாரணிகளும் மண்ணின் ்பாகடீரியபா, 

ஆகடீ்னபாளமசீஸ் ்ரவலின் செலவபாகளக 

சகபாண்டுள்ைன. ஆக்வ பூஞளெகளும் 

மண்ணிலுள்ை பூஞளெகளின் எண்ணிகளகயின் 

்ைரடி செலவபாகளயயும், அதிலுள்ை கரிம 

ச்பாருள்களின் ்தரதள்தயும் அைவிளனயும் 

ச்பாருததுள்ைது. பூஞளெகள் அமிை மண்ணில 

ஓங்கு ்தன்ளமளய ச்ற்றுள்ைது. ஏசனன்றபால அமிை 

10.4  மண் நுண்ணுயிரி்கள்

மண் ஐந்து முககிய நுண்ணுயிரிகளை 

சகபாண்டுள்ைது. அளவ ்பாகடீரியபா, 

ஆகடீ்னபாளமசீட்ஸ், பூஞளெ, ்பாசிகள், 

பு்ரபாட்்்டபா்ெபாவபா ்்பான்றளவ ஆகும். 

(அட்்டவளண 10.1)

அட்டேமை 10.1: மண் நுண்ணுயிரிகள் 

உ்தபாரணங்கள்

மண் நுண்ணுயிரி்கள் எடுததுக்்கோட்டு்கள்

போக்டீரியோ அகபைாபாகடீரியம்

பபசில்லஸ்

கிளாஸ்டிரிடியம்

சூபடாபைானஸ், etc.

ஆக்டி்னோமமசீட்ஸ் ஆகடிபனாரைசீஸ்

ப�ாக�ார்டியா

ஸ்்டநைபபடாரைசீஸ், 

பூஞமசை்கள் ஆஸ்நபர்ஜில்லஸ்

பியூைாரியம்

ஆலடர்னாரியா

கிளாபடாஸ்பபாைம்

மண் ஆல்்கோ அனபினா

ஆஸி்லபடாரியா

�ாஸ்டாக

பு்�ோட்்டோ்சைோேோ ப�ாலபபாடா

ந�ை்டபடா்ட

புளுபைா்டரை�ா

நெ்டடிபைாமி்டடா

போக்டீரி்யோபோஜ்கள்  T4 பாகடீரிபயாபாஜ�ள்

ஒரு ்்தககரண்டி அைவு 

வைமுள்ை மண், 100 

மி ல லி ய னி லி ரு ந் து 

1 பிலலியன் 

் பா க டீ ரி ய பா க க ள ை 

சகபாண்டுள்ைது. இந்்த உயிருள்ை

நுண்ணுயிரிகள், கரிமபச்பாருள்களின் 

மறுசுைற்சி, மண் வைம் ஊககுவித்தல, 

்தபாவரவைரச்சி ்்பான்றளவகளுககுத 

துளண புரிகிறது. இ்தனபால ்யிர ெபாகு்டியில 

விவெபாயிகள் ்தங்கள் மண்ணில ்லலுயிரி 

்தன்ளமகளை ்ரபாமரிப்து மிகவும் அவசியம்.
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்ண்புகளை ச்ற்றுள்ைது. கடினமபான மண் 

நிளைகளை ்தபாககுபிடிகக சிஸ்ட் உ்தவுகிறது. 

பு்ரபாட்்்டபா்ெபாவபாவின் ஊட்்டமுளறககு சிை 

்பாகடீரியபா சிற்றினங்களை முன்னிளைப்டுததும் 

பு்ரபாட்்்டபா்ெபாவபா மண் ்மற்்ரபபில அதிகமபாக 

உள்ைன. ்மலும் அ்தன் எண்ணிகளக ்ைரடியபாக 

்பாகடீரியபா எண்ணிகளகளய ெபாரந்திருககிறது.

“பூஞமசை்கள் இல்்ோமல் ம�ைம் கூட முழுமம 

்பறோது” – போஸ்்சசைர்

இவேோக்கியததிமன நியோயபபடுதது்க.

உயர் சிந்தமன ்்கள்வி்கள்

10.4.1  மண் நுண்ணுயிரி்கம்ளப போதிக்கும் 

்கோ�ணி்கள்

பின்வருவன மண்ணிலுள்ை 

நு ண் ணு யி ரி க ளி ன் 

எண்ணிகளகளயப ் பாதிககும் 

முககியக கபாரணிகைபாகும்.

• ஈரப்்தம்

• கபார அமிைத ்தன்ளம (pH)

• சவப்ம்

• வபாயுககள்

• கரிம மற்றும் கனிம உரங்கள்

• மண்ணிலுள்ை கரிமப ச்பாருள்கள்

• ்தபாவர வளககள் மற்றும் வைரச்சி நிளைகள்

• உழு்தல

• ்ருவ கபாைங்கள்

• மண்ணில ஆைம்

சூழநிளை ்பாகடீரியபா அலைது ஆகடீ்னபாளமசீட்ஸ் 

வைரச்சிளய ஆ்தரிககபாது

மண் நுண்ணுயிரிகள் 

இளை ்தளை மககிய 

மண்(Humus) உற்்ததி 

செய்யும்.

இளை ்தளை மககிய மண் என்்து 

மண்ணிலுள்ை கருபபு நிற கரிமபச்பாருள் 

ஆகும். இளவ இறந்்த ்தபாவரம், விைங்கு 

ச்பாருள்கள், மண் நுண்ணுயிரிகைபால 

சிள்தககும் ச்பாழுது உண்்டபாகும். இளவ மண் 

வைதள்த ்மம்்டுத்த கூடிய அதிக்டியபான 

ஊட்்டச்ெததுகளை சகபாண்டுள்ைது. அதில 

ளைட்ரஜன் அதிகமபாக கபாணப்டுகிறது. 

இளை ்தளை மககிய மண், மண்ணின் 

ஈரப்்தம் நிறுததி ளவககவும் மண் அளமபபு 

உருவபா்தளை ஊககுவிககவும் உ்தவுகிறது. 

மண் நுண்ணுயிரிகள் ்தபாவரவைரச்சிளய 

அதிகரிககிறது.

மண் போசி்கள்

மண் ்பாசிகள் இயற்ளகயில எங்சகலைபாம் ஈரம் 

மற்றும் சூரிய ஒளி உள்ை்்தபா அங்சகலைபாம் 

நிளறந்து கபாணப்டுகிறது. மண்ணின் 

்மற்்ரபபில ்ச்ளெ நிற கெடுகள் ்்பால சவறும் 

கண்களுககு ச்தரியும். இளவ ்பாகடீரியபா, 

பூஞளெ அலைது ஆகடீ்னபாளமசீட்ஸ் ்்பால 

அதிக எண்ணிகளகயில கபாணப்டுவதிலளை. 

இந்திய மண்ணில கபாணப்டும் சிை ச்பாதுவபான 

்பாசிகள், குபளாநைல்லா, கிளாமிபடாபைானஸ், 

குபளாபைார�டியம், குபளாபைாப�ாக�ம், 

இபடாப�ானியம் ்்பான்றளவகைபாகும்.

நீை ்ச்ளெ ்பாசி அலைது ெய்னபா்பாசிகள் 

ளைட்ரஜளன நிளைப்டுத்த கபாரணமபாக உள்ைன. 

நுண்ணுயிரிகைபால நிளைப்டுததும், ளைட்ரஜன் 

அைவு அவற்றின் ்தன்ளமளய வி்ட நுண்ணுயிரி 

உ்டற்செயலியல, சுற்றுச்சூைல கபாரணிகளை 

ெபாரந்துள்ைது. மண் ்பாசிகள், சூரிய ஒளி அ்டரததி 

கனிம, கரிம ளைட்ரஜன் மூைபச்பாருள்கள், அைவு, 

சவப் நிளை ்்பான்றளவகளை ெபாரந்துள்ைன.

மண் பு்�ோட்்டோ்சைோேோ

மண் பு்ரபாட்்்டபா்ெபாவபா ஒரு செல உயிரியபாகும். 

அளவகளின் வபாழகளக சுைற்சி சிஸ்டின் 

சிை மண் நுண்ணுயிரிகள் ்ை வளகயபான 

ச்பாருள்கைபான ஆகஸிஜன், ஜிபரலீன்கள், 

ஆன்டி்யபாடிக ்்பான்றவற்ளற உற்்ததி 

செய்கின்றன. இளவ ்தபாவரவைரச்சிளய 

ஊககுவிககின்றன.

்த்கேல் துளி
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கூட்டுயிரி  ேோழக்ம்க  (பகிர்நது  ேோழும் 

ேோழக்ம்க) [Symbiosis]

கூட்டுயிரி வபாழகளகககுச் சிறந்்த உ்தபாரணம் 

்கிரந்து வபாழும் வபாழகளகயபாகும். அதில 

ச்தபா்டரபுள்டய இரு உயிரிகளும் ்யன் 

ச்றுகின்றன. ்கிரந்து வபாழும் வபாழகளக ஒருவி்த 

சின்ட்்ரபாபிஸம் (Syntrophism) ஆகும் (்்டம் 10.3). 

இதில ஈடு்ட்டுள்ை உயிரிகள் உணளவத 

்தங்களுககுள் ்கிரந்து சகபாள்கின்றன. ்ை 

நுண்ணுயிரிகள் ்தங்கள் ்்தளவககு அதிகமபாக்வ 

ளவட்்டமின்களையும் அமி்னபா அமிைங்களையும் 

்தயபாரிததுக சகபாள்கின்றன. சிை ்தங்களுககுத 

்்தளவயபான ஒன்று அலைது ்ை ஊட்்டப 

ச்பாருள்களைத ்தயபாரிததுக சகபாள்கின்றன.

A B

ைன்ளம

ைன்ளம

கூட்டுயிரி வபாழகளக என்்து அதில ச்தபா்டரபு 

சகபாண்டுள்ை இருவி்த உயிரினத ச்தபாளகயும் 

்யன் ச்றககூடிய ச்தபா்டர்பாகும். இருவி்த 

இனதச்தபாளகயும் ஒன்றுகசகபான்று ைன்ளம ச்றச் 

்ெரந்து வபாழகின்றன. எடுததுககபாட்டு: லிச்ென் 

(Lichen). இது ்பாசிகளுககும் பூஞளெகளுககும் 

இள்ட்ய ஏற்்டும் ்கிரந்து வபாழும் வபாழகளக 

முளற. இது மு்தல நிளை உற்்ததியபாைரபான 

்பாசியும், நுகர்வபாரபான பூஞளெயும், ்ெரந்்த 

கூட்டுயிரி ஆகும்.

10.5  மண் நுண்ணுயிரி்களின

்்தோடர்பு்கள்

மண்ணில நுண்ணுயிரிகளின் ச்தபா்டரபுகள் 

ைன்ளம ்தருவனவபாகவும், தீளம ்தருவனவபாகவும் 

இருககின்றன. (வழி முளற வளர்்டம் 10.1) சிை 

ச்தபா்டரபுகளைப ் ற்றி கீ்ை உள்ை அட்்டவளண 10.2ல 

விவரிககப்ட்டுள்ைது.

நுண்ணுயிரிகளின் ச்தபா்டரபுகள்

தீளம ்தரும் 

ச்தபா்டரபுகள்

எ.கபா:

•  கூட்டுயிரி

வபாழகளக முளற 

•  ் யன்ச்ரும்

வபாழகளக முளற

•  ் கிரந்து வபாழும்

வபாழகளக முளற

எ.கபா:

• ஒட்டுண்ணிததுவம்

• அசமன்ெபாலிெம்

• ்்பாட்டிகள்

ைன்ளம ்தரும் 

ச்தபா்டரபுகள்

ேழிமுமற ேம�படம் 10.1: நுண்ணுயிரிகளின் 

ச்தபா்டரபுகள்

10.5.1  நனமம ்தரும் நுண்ணுயிரி்களின

்்தோடர்பு்கள்

மண் நுண்ணுயிரிகளின் ைன்ளம ்தரும் 

ச்தபா்டர்பானது கூட்டுயிரி வபாழகளக மற்றும் 

்யன்ச்றும் வபாழகளக முளற என இருவளகப்டும். 

அட்டேமை 10.2: மண்ணில நுண்ணுயிரிகளின் ச்தபா்டரபுகளின் வளககள்

்்தோடர்பு்கள் நுண்ணுயிரி A நுண்ணுயிரி B

நியூட்ரபாலிெம் விளைவு இலளை விளைவு இலளை

கமன்ெபாலிெம் (்யன்ச்றும் வபாழகளக முளற) 1 விளைவு இலளை

அமன்ெபாலிெம் விளைவு இலளை 2

மியூச்சுவபாலிெம்

சிசனரஜிெம்

்யன்ச்றும் கூட்டு வபாழகளக

்கிரந்து வபாழும் வபாழகளக

1 1

்்பாட்டிகள்

ஒட்டுண்ணிததுவம் 1 2

சகபான்று வபாழும் வபாழகளக 1 2

குறிபபு: (1) ்ைரமளற விளைவு (2) எதிரமளற விளைவு
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விளைவுகளை தீளம ்தரும் ச்தபா்டர்பாகும். இது்வ, 

ஆண்்ட்கபானிஸம் என்்்தபாகும்.

அமனசைலிசைம் (Amensalism)

அமன்ெலிெம் என்்து நுண்ணுயிரிகளுககு 

இள்டயபான தீளம ்தரும் ச்தபா்டரபு ஆகும். இதில 

ஒருவளக நுண்ணுயிரி மற்சறபாரு வளக 

நுண்ணுயிருககு தீளமளய ்யககும். 

்மலும் இதச்தபா்டரபில இரண்்டபாவது வளக 

நுண்ணுயிரியினபால மு்தலவளக நுண்ணுயிருககு 

எவவி்த விளைவும் இருககபாது. சிைவளக 

நுண்ணுயிரிகள் உயிரசகபாலலிளயயும் 

வைரச்சிளய ்தடுககும் ச்பாருட்களையும் உற்்ததி 

செய்து மற்ற நுண்ணுயிரிகளின் ெபா்தபாரண 

வைரச்சிளய ்பாதிககும். எடுததுககபாட்டு: 

சூபடாபைானாஸ் ஏபைாசிபனாைா என்ற

நுண்ணுயிரியபால ஆஸ்பர்ஜில்லஸ் ச்டரியஸ் 

என்ற நுண்ணுயிருககு தீளம ்தரும் விளைவு 

உண்்டபாகும் (்்டம் 10.4).

படம் 10.4: நுண்ணுயிரியின் ஆன்்்டபா்கபானிெம்

ஒட்டுண்ணிததுேம்

இந்்த ச்தபா்டரபில ஒரு உயிரினம் மற்ற 

உயிரினததில இருந்து ைன்ளம ச்ரு்ளவயபாகவும், 

விருந்்்தபாம்பி ஆனது தீளம ச்று்ளவயபாகவும் 

உள்ைது. ஒட்டுண்ணிததுவம் என்்து ஒரு 

மிக சிககைபான நுண்ணுயிரி ச்தபா்டர்பாகும். 

ஒட்டுண்ணிததுவததுககும், சகபான்று தின்னும் 

முளறககும் இள்ட்ய ்வறு்பாடுகளை 

வளரயறுப்து கடினம். ஒட்டுண்ணி, மற்ற 

விருந்்்தபாம்பி உயிரியிலிருந்து செலகள், திசுகள், 

திரவம் ்்பான்றவற்ளற உட்சகபாள்ளும். இதில 

விருந்்்தபாம்பிககு தீளம உண்்டபாகும். 

A B

தீளமகள்

்யன்கள்

பயன்பறும்  ேோழக்ம்க  முமற 

[Commensalism]

இம்முளறயில இரு உயிரினங்கள் ஈடு்டுகின்றன. 

இதில ஒரு உயிரினம் மட்டும் ்யனள்டகிறது. 

மற்சறபான்று, ைன்ளம்யபா, தீளம்யபா 

அள்டவதிலளை. எடுததுககபாட்டு: கட்்டபாய 

கபாற்றுசுவபாசி ்பாகடீரியபாககள் (Facultative) அ்தன் 

வபாழி்டதள்தக கபாற்றிலைபா சுவபாசிகள் வபாழவ்தற்கு 

ஏற்றவபாறு மபாற்றியளமககிறது. நுண்ணுயிரிகள் 

்்தளவப்டும் உயிரச்ெததுகளையும் வைரச்சிக 

கபாரணிகளையும் மண்ணிலிருந்து எடுததுக 

சகபாள்கின்றன.

A B

்யன்கள்

்யன்கள்

எடுததுககபாட்டு: கட்்டபாயமிலைபா்த கபாற்றுசுவபாசி 

நுண்ணுயிரிகள் ஆகஸிஜளன ்யன்்டுததி 

சகபாண்டு கபாற்றற்ற சுவபாசிகளின் வைரச்சிககு 

அந்்த இ்டதள்த ஏற்ற்தபாக மபாற்றுகிறது. மண்ணில 

ளவட்்டமின்களையும் வைரச்சி கபாரணிகளையும் 

உற்்ததி செய்யும் உயிரிகள், ளவட்்டமின்களையும் 

வைரச்சி கபாரணிகளையும் ்்தளவப்டுகிற 

உயிரிகளுககு ைன்ளம ்தருவனவபாக உள்ைன.

10.5.2  தீமம ்தரும் நுண்ணுயிரி்களின

்்தோடர்பு்கள்

தீளம ்தரும் ச்தபா்டரபுகள் என்்து எதிரமளற 

ச்தபா்டரபு அலைது ஆண்்ட்கபானஸ்டிக ச்தபா்டரபு 

என்றும் அளைககப்டுகிறது. இது நுண்ணுயிரி 

மற்சறபாரு நுண்ணுயிரி மீது ஏற்்டுததுகின்ற ்தடுபபு 

��க� அைம�� 

இன�ெப��க அல� 

பா� ெச�க� �ைச இைழ

�ைச இைழ

பா� அ
�� 

படம் 10.3: லிச்ென்கள் புறத்்தபாற்றம்
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ளர்ெபாஸ்பியர இரண்டு ்குதிகைபாகப 

பிரிககப்டுகிறது. அளவயபாவன,

• எக்ஸபா ளர்ெபாஸ்பியர

• எண்்்டபா ளர்ெபாஸ்பியர

கிைபாரக என்்வர, ளர்ெபாஸ்பி்ைன் என்ற 

செபாலளை ் வரின் ் மற்்ரபபிற்குப ் யன்்டுத்தைபாம் 

என ஆ்ைபாெளன வைங்கினபார.

ம�்சைோஸ்பியர் விம்ளவு

ளர்ெபாஸ்பியர என்்து அதிகமபான நுண்ணுயிரிகள் 

அ்டங்கிய ்வரப ்குதியபாகும். நுண்ணுயிரியின் 

செயலதிறன் ் வரப்குதியபால தூண்்டப்டுகின்றன. 

ளர்ெபாஸ்பியர விளைவில ஆகடீ்னபாளமசீட்ஸ், 

பூஞளெகளைக கபாட்டிலும் ்பாகடீரியபாககள் 

அதிகமபாகக கபாணப்டுகின்றன. (R:S விகி்தம் 10–20 

அலைது அ்தற்கு ்மல). 

உைவின் அடிப்ள்டயில ைபாம் ்பாரககும் 

ச்பாழுது ்யிர ்தபாவரங்களின் ளர்ெபாஸ்பியர 

்குதியில அதிகமபான ளைட்ரஜன், ்பாஸ்்்ட் 

களரத்தல ்பாகடீரியபாககள் இருககின்றன. அளவ 

இயற்ளகயின் சகபாள்டயபாக கரு்தப்டுகின்றன 

(்்டம் 10.6).

்வர இலைபா்த மண்ளணவி்ட, ்வர உள்ை 

மண்ணில அதிகப்டியபான அமி்னபாஅமிைங்கள் 

ஒட்டுண்ணியபானது விருந்்்தபாம்பிளய 

ெபாரந்திருககும். விருந்்்தபாம்பியின் 

உ்டற்்ண்புகளையும் வைரச்சி சிள்த

ச்தபா்டரபிளனயும் ்யன்்டுததி ஒட்டுண்ணி வபாழும். 

எலைபா வளகயபான ்தபாவரங்களும், விைங்குகளும், 

நுண்ணுயிரி ஒட்டுண்ணிகளின் ஏதுவபான 

்தபாககு்தைபால ்பாதிககப்டுகின்றன.

10.6  ம�்சைோஸ்பியர்

எல.ஹில்டனர என்்வர 1904 ஆம் ஆண்டு 

மு்தன்முளறயபாக ‘ளர்ெபாஸ்பியர’ என்ற செபாலளை 

உருவபாககினபார. ளர்ெபாஸ்பியர என்்து வைரும் 

்தபாவரங்களின் ்வரப்குதியில ்ை மிலலி 

மீட்்டர தூரம் வளர கபாணப்டும், அ்டரததியபான 

நுண்ணுயிரிகளின் செயலவிளனகள் ஆகும்.

்வரப ்குதிககு அருகில இருககும் ்குதிககு 

ளர்ெபாஸ்பியர என்று ச்யர. ்வரகள் இலைபா்த 

மண்ளணக கபாட்டிலும் ் வரத ச்தபாகுபபிற்கு அருகில 

இருககும் மற்றும் அள்தச் சுற்றியுள்ை ்குதியில 

நுண்ணுயிரிகள் அதிகமபாகக கபாணப்டுகின்றன. 

இளவ, ்தபாவரங்களின் ்வரப்குதியில கபாணப்டும் 

ெததுகள், ்வரமுடிச்சுகள், சுரபபுகள், ளை்ெட்ஸ் 

(Lysates) மியூஸிசஜல (Mucigel) ்்பான்றவற்றில 

இருந்து ்்தளவயபான ஊட்்டச்ெததுகளைப 

ச்ற்றுகசகபாள்கிறது (்்டம் 10.5).

ைரேசா��ேள� 

ேவ� �� 

ேவ� �� 

���

எ�ேடாெட���

கா�ெட	� 

எ�ெட���

ைசல�   �ேளாய�

���ெஜ� (தாவர� 
ம��� பா	��யா 
���ேல )

தாவர ���ேல 

ேவ� �ட� ெச� உ��த� 

ைரேசா��ய� 5 � � 

படம் 10.5: ்வரமுடி மற்றும் ளர்ெபாஸ்பியர
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்்தளவப்்டககூடிய ்பாகடீரியபாககள், 

ளர்ெபாஸ்பியரில இருககின்றன. ளர்ெபாஸ்பியர 

விளைவு ்தபாவரததின் உ்டலியியல நிளைகளை 

அதிகரிககிறது. அ்தன் மூைம் அதிக விளைச்ெல 

கிள்டககிறது.

10.7  பில்்்ோஸ்பியர்

பில்ைபாஸ்பியர என்ற செபாலளை மு்தன்மு்தலில 

்டச்சு நுண்ணுயிரியபாைர ரூனின் (Ruinen) என்்வர 

அறிமுகப்டுததினபார. இளையின் ்மற்்ரபபு 

பில்ைபாபிைபான் (Phyllosplane) எனப்டும். இளையில 

நுண்ணுயிரிகள் வபாழுமி்டம் பில்ைபாஸ்பியர 

ஆகும் (்்டம் 10.7). ச்ய்ஜிரினிகபா, அெட்்்டபா்பாக்டர 

்்பான்றளவகள் அ்டரந்்த கபாடுகளிள் உள்ை 

மரங்களின் இளைகளில அ்தன் ்மற்்ரபபில 

கபாணப்டும் மு்தன்ளமயபான ்யனுள்ை 

்பாகடீரியபாககள் ஆகும். இளவ ்தளைச்ெத்தபான 

ளைட்ரஜன் நிளைப்டுததும் ்பாகடீரியபாககளைத 

்தவிர சூ்்டபா்மபானஸ், சூ்்டபா்பாகடீரியம், 

ள்ட்்்டபா்மபானபாஸ் ்்பான்றளவயும் ்தபாவரததின் 

்மற்்குதியில சகபாண்டுள்ைன. இளையின் 

்மற்்ரபபில கபாணப்டும் நுண்ணுயிரிகள், 

்தபாவரததின் வயது, இளையின் ்மற்்ரபபு, 

புறத்்தபாற்றம் அ்தன் முதிரச்சி ்தன்ளம 

்்பான்றளவகளை ச்பாருதது மபாறு்டுகின்றன. 

வளிமண்்டைக கபாரணிகளும், இளையின் 

உயிர-கசிவு வழி சவளி்யற்றம்(Bioleaching) 

மண் நுண்ணுயிரிகள், மிக சைருங்கிய 

விளனயூககி கபாரணிகைபாக அதிக 

புவிவியல செயல முளறகளில ஈடு்டுகிறது. 

அளவயபாவன ்தபாது உருவபாககம், ்தபாது 

சிள்தவள்ட்தல, வீழ்டி்தல மற்றும் புவி-

்வதி சுைற்சிகள் ஆகும். ்தற்்்பாள்தய 

கபாைததில ‘்தபாது அறிவியல’ எனும் உயிர 

நீர உ்ைபாகவியல (Bio-hydro Metallergy) 

அலைது நுண்ணுயிரி சுரங்கவியல 

்வகமபாக வைரந்து வரும் புதிய பிரிவு ஆகும். 

இன்னும் விரிவபாக கூற ்வண்டுசமன்றபால 

உயிர நீர உ்ைபாகவியல, சுரங்கவியல 

ச்தபாழிற்ெபாளையில உயிர ச்தபாழில 

நுட்்வியலின் ்யன்்பாடுகள் ்ற்றியபானது 

நுண்ணுயிரிகளை குளறந்்த ்தரம் உள்ை 

்தபாதுகளிலிருந்து உ்ைபாகங்களை 

பிரிதச்தடுகக உ்தவுகிறது. எடுததுககபாட்டு 

்தபாமிரம், துத்தைபாகம், ்கபா்பாலட், 

கபாரியம், யு்ரனியம் ்்பான்றளவகள் 

நுண்ணுயிரிகளு்டன் சுரங்கப்ணி 

ச்பாருைபா்தபாரததிலும் ்தரசுற்றுச்சூைலிலும் 

ைட்பு்டன் இருககும். 

்த்கேல் துளி

ேநா��டா��� ெதாட��க�:
ேநா� எ�� ெசயைல அ�க��த�,
உ����ரைள �ைற�த�/ஊ�ட ச� 
உ�ளட�க�ைத �ைற�த� 

தாவர ெவ�ேய��� ெபா��க� 

���யமான ைரேசா��ேள� ம��� 
எ�ேடாைப����ழ� 
�����ைன� ��ம�

எ�ேடாைப�� 
�� உ��� ��ம�  

ம� �ழ� �����ன� ��ம��� �ரல�

�� உ��ன���ம��னா� 
ெவ�ேய�� க��க� 
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எ��¡��ற� ¢�£த�  

படம் 10.6: ்தபாவர வைரச்சியில ளர்ெபாஸ்பியர விளைவு
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ஸ்ச்ர்மபாஸ்பியர நுண்ணுயிரிகள் சவளியிடும் 

உைரெததுகள் விள்தமுளைபபு திறளன 

அதிகரிககச் செய்கிறது. துளிரவிடும் விள்தகள் 

சவளியிடும் ்வதிபச்பாருள்கள் நுண்ணுயிரிகளின் 

எண்ணிகளகளயயும், வளகளயயும் 

மபாறு்டுததுகின்றன.

்மலும் விள்தகளில கபாணப்டும் 

நுண்ணுயிரிகளுககும் மண்ணில கபாணப்டும் 

நுண்ணுயிரிகளுககும் இள்ட்ய சிைவளக 

ச்தபா்டரபுகளை விள்த ்வதிபச்பாருள்கள் 

ஏற்்டுததுகின்றன. விள்தகளை 

மண்ணில புள்தககும் ச்பாழுது, விள்த வழி 

நுண்ணுயிரிகளுககம் மண் நுண்ணுயிரிகளுககும் 

இள்ட்ய சிை ச்தபா்டரபுகள், விள்த முளைபபு 

்மற்்ரபபில கபாணப்டும் நுண்ணுயிரிகளின் 

எண்ணிகளகளய மபாற்றியளமககும்.

10.8  ஸ்்பர்்மோஸ்பியர்

ஸ்ச்ர்மபாஸ்பியர என்்து விள்தயின் 

்மற்்ரபள்க குறிப்்தபாகும் (்்டம் 10.8). விள்தயின் 

்மல்குதியில கபாணப்டும் நுண்ணுயிரிகள் 

ஸ்ச்ர்மபாஸ்பியர நுண்ணுயிரகள் என்று 

அளைககப்டுகின்றன. ச்ரும்்பாைபான 

நுண்ணுயிரிகளின் வளக தீளமயற்ற்தபாக்வபா 

அலைது ைன்ளம செய்யும் ்தன்ளமயுள்டய்தபாக்வபா 

இருககும். சிைவளக நுண்ணுயிரிகள் ்யிர ்ைபாய்க 

கபாரணிகைபாகவும் இருககைபாம். ைன்ளம ்யககும் 

ைபேலா��ய�

இைல�� வாழ���ய �����க

படம் 10.7: பில்ைபாஸ்பியர ்பாகடீரியபாவின் நுண்்ணபாககி ்்தபாற்றம்

்தோே� ே்ளர்்சசி ஊக்குவிக்கும் போக்டீரியோ (PGPB-Plant Growth Promoting Bacteria)

•  PGPB ்தபாவர வைரச்சிளய ஊககுவிககிறது. அளவயபாவன ்தனிதது வபாழும் ்பாகடீரியபா, ்தபாவரதது்டன்

கூட்டுயிரி வபாழகளக வபாழும் ் பாகடீரியபா ( எடுததுககபாட்டு: ளர்ெபாபியபா, பிரபாங்கியபா) சிை ்தபாவர திசுகளில

வைரும் ்பாகடீரியபா எண்்்டபாள்ட் மற்றும் ெய்னபா ்பாகடீரியபா(நீை ்ச்ளெ ்பாசி) PGPB-ஊட்்டச்ெதது

ஆ்தபாரங்களை ளகயகப்டுத்த வெதி செய்து அலைது ்தபாவர ைபார்மபான் அைளவ மபாற்றி ்ைரடியபாக

்தபாவர வைரச்சிளய ஊககுவிகக்வபா அலைது ்தள்ட செய்ய்வபா கூடும்.

•  PGPB ்வைபாண்ளம, ்்தபாட்்டககளை, மரவைரபபு களை, சுற்றுச்சூைல ஆகியவற்றில ்யன்்டுத்தப்டும்

்வதிப ச்பாருள்களை மபாற்றுகிறது.

்த்கேல் துளி
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மண்ணில நுண்ணுயிரிகள் ைன்ளம மற்றும் 

தீளம ்தரும் ச்தபா்டரபுகளைக சகபாண்டுள்ைது. 

கூட்டுயிர வபாழகளக மற்றும் ்யன்்தரும் 

வபாழகளக முளறளய நுண்ணுயிரிகள் 

ைன்ளம ்தரும் ச்தபா்டரபுகைபாகக சகபாண்டுள்ைன. 

ஒட்டுண்ணிததுவம் என்்து தீளம ்தரும் ச்தபா்டரபு 

உள்ை்டககியுள்ைது.

்வரதச்தபாகுபபிற்கு அருகபாளமயில 

உள்ை ்குதி்ய ளர்ெபாஸ்பியர எனப்டும். 

அதிலுள்ை நுண்ணுயிரிகளின் எண்ணிகளக 

்வரகள் இலைபா்த மண்ளணக கபாட்டிலும் 

்வரதச்தபாகுபபிற்கு அருகிலுள்ை ்குதியில 

அதிகமபாகக கபாணப்டும். இளையின் ்மற்்ரபபில 

கபாணப்டும் நுண்ணுயிரிகள் பில்ைபாஸ்பியர 

எனப்டும். ஸ்்்ர்மபாஸ்பியர என்்து விள்தயின் 

்மற்்ரபள்க குறிப்்தபாகும். விள்தயின் 

்மல்குதியில கபாணப்டும் நுண்ணுயிரிகளுககு 

ஸ்்்ர்மபாபியர நுண்ணுயிரிகள் என்று ச்யர.

ஆண்டி்யபாடிக – ஒரு நுண்ணுயிரியபால 

உற்்ததி செய்யும் ச்பாருள் மற்ற நுண்ணுயிரிகளின் 

வைரச்சி மற்றும் வைரசிள்தளயப ்பாதிககும்.

மூைம் உண்்டபாககும் ்வதிபச்பாருள்களின் 

செலவபாககினபால ைள்டச்றுகின்றன.

்்டம் ்தபாவர நுண்ணுயிரி இள்ட்ய உள்ை

ச்தபா்டரபு

சுருக்்கம்

புவியின் ்மற்்ரபபில கபாணப்டும் ்தைரந்்த 

ச்பாருளுககு மண் என்று ச்யர. மண் ்தன் 

வைததிற்கு அது உள்ை்டககியுள்ை உயிருள்ை மற்றும் 

உயிரற்ற கூறுகளைக சகபாண்டுள்ைது. மண் ஐந்து 

ச்ரும் ்குதிகளைக சகபாண்டு உள்ைது. அளவ 

்தபாதுபச்பாருள்கள், நீர, கபாற்று, கரிமபச்பாருள்கள் 

மற்றும் உயிரினங்களை உள்ை்டககியுள்ைது. 

மண்ணின் சூழநிளை ்ல்வறு வழிகளில 

்தனிததுவம் ச்ற்றது. ்பாகடீரியபா, பூஞளெ, 

ஆகடி்னபாளமசீட்ஸ், ் பாசிகள், ஒருசெல ஒட்டுண்ணி 

்்பான்ற நுண்ணுயிரிகளை உள்ை்டககி 

உள்ைது. மண்ணில நுண்ணுயிரிகளின் 

எ ண் ணி க ள க ய பா ன து - ஈ ர ப ் ்த ம் ,  க பா ர , 

அமிைத்தன்ளம, சவப்ம், கரிம மற்றும் கனிம 

ச்பாருள்கைபால நிரணயிககப்டுகிறது.
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படம் 10.8: ஸ்ச்ர்மபாஸ்பியர
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பினேரும் வினோக்்களுக்கு விமட ்தரு்க

1. மண் என்றபால என்ன?

2. இரண்டு மண் நுண்ணுயிரிககு

எடுததுககபாட்டுத ்தருக?

3. நுண்ணுயிரின் ச்தபா்டரபுகளின் வளககள்

யபாளவ?

4. தீளம ்தரும் நுண்ணுயிரிகளின்

ச்தபா்டரபுகளை விைககுக?

5. ளர்ெபாஸ்பியர, வளரயறு?

6. ளர்ெபாஸ்பி்ைன் வளரயறுககவும்?

7. பில்ைபாஸ்பியளரப ்ற்றிக கூறுக?

8. ஸ்ச்ர்மபாஸ்பியர என்றபால என்ன?

9. ஒட்டுண்ணிததுவம் விவரி?

10. ்யன்ச்றும் வபாழகளக முளறளய விைககுக.

11. மண் பூஞளெகள் மற்றும் 

ஆ க டி ் ன பா ள ம சீ ட் ஸ் க ளு க கு 

எடுததுககபாட்டுகள் ்தருக?

12. மண்ணிலுள்ை உட்கூறுகளைப ்ற்றி எழுதுக

13. சவவ்வறு வளகயபான மண் 

நுண்ணுயிரிகளை மண் நுண்ணுயிரகளின் 

வளர்்டம் மூைம் விைககுக?

14. மண்ணில நுண்ணுயிரிகளின் 

எண்ணிகளகளயப ்பாதிககும் கபாரணிகள் 

யபாளவ?

15. நு ண் ணு யி ரி க ளு க கி ள ்ட ் ய ய பா ன

ச்தபா்டரபுகளை விவரி.

16. கூட்டுயிரி வபாழகளக முளற அலைது ்கிரந்து

வபாழும் கூட்டுயிர வபாழகளக முளறளயப ்ற்றி

எழுதுக?

17. ளர்ெபாஸ்பியர – விவரி?

18. ளர்ெபாஸ்பியர விளைளவ விைககுக?

மோைேர் ்சையல்போடு

1.  நிறம் துகள்களின் அளமபபு, ஈரப்்தம்

்்பான்றளவகளின் அடிப்ள்டயில ்ைவி்த

மண்களை ்ெகரிககவும்.

2. வி்னபாகிரபாட்ஸ்ளக ்ததியிளன செய்க

சுய மதிபபீடு

சைரியோன விமடமயத 

்்தர்ந்்தடுக்்கவும்

1. மண் ்பாசிகளுககு

உ்தபாரணம் ்தருக

அ) அனபாபினபா ஆ) ஆஸிைட்்்டபாரியபா

இ) ைபாஸ்்டபாக ஈ) ்மலுள்ை அளனததும்

2. லிச்ென்கள்  ககு எடுததுககபாட்்டபாகும்

அ) கூட்டுயிரி வபாழகளக

ஆ) ஒட்டுண்ணிததுவம்

இ) ்யன்ச்றும் வபாழகளக முளற

ஈ) இளவ அளனததும்

3. லிச்ென்களின் ச்தபா்டரபு  மற்றும்  

 இள்ட்ய உள்ைளவயபாகும்.

அ) ்பாகடீரியபா மற்றும் ளவரஸ்

ஆ) ்பாசி மற்றும் ்பாகடீரியபா

இ) ்பாசி மற்றும் பூஞளெ

ஈ) ளவரஸ் மற்றும் பூஞளெ

4. தீளம ்தரும் நுண்ணுயிரி ச்தபா்டரபு  

 என்று அளைககப்டுகிறது.

அ) மியூச்சுவலிெம்

ஆ) ஆன்்ட்கபானிெம்

இ) ்கிரந்து வபாழும் முளற

ஈ) கூட்டுயிரி வபாழகளக முளற

5. மு்தன் மு்தலில ளர்ெபாஸ்பியர

வபாரதள்தளய உருவபாககினபார.

அ) எல. ஹிலட்னர ஆ) ரூனின்

இ) ்பாஸ்ச்ெர ஈ) ்கபாச்

6. இளையின் ்மற்்ரபபு

என அளைககப்டுகிறது

அ) ளர்ெபாஸ்பி்ைன்

ஆ) ஸ்ச்ர்மபாபிைபான்

இ) பில்ைபாபிைபான்

ஈ) ்மற்கண்்ட அளனததும்

7. ஸ்ச்ர்மபாஸ்பியர ஒரு 

அ) இளை மற்றும் நுண்ணுயிரி

ஆ) ்வர மற்றும் நுண்ணுயிரி

இ) விள்த மற்றும் நுண்ணுயிரி

ஈ) ்மற்கண்்ட அளனததும்
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