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ப�ொறியியல் ப�ொருட்கள் மற்றும் 

பெப�ப�டுத்தி குணமொற்்றம் பெய்தல்6
பாடம்

்கற்்றலின் ந�ொக்கம்

 ● பல்வேறு பபாறியியல பபாருட்கள் அவேற்றின் குணங்கள் மற்றும் வேக்க்கள் 

ஆகியவேற்கறை பற்றி அறிந்து ப்காள்ளுதல.

 ● உ்�ா்கங்கள், உ்�ா்கம் அல�ாத பபாருட்கள், இரும்பு ்க�ந்த உ்�ா்கங்கள் 

மற்றும் இரும்பு ்க�வோத உ்�ா்கங்கள், எஃகு, வோர்ப்பிரும்பு ஆகியவேற்கறைப் பற்றி 

பதரிந்து ப்காள்ளுதல.

 ● பபாறியியல பபாருட்களின் பயன்்கள் பற்றி பதரிந்து ப்காள்ளுதல.

 ● உ்�ா்கங்ககை பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் பெயதல பற்றி பதரிந்து ப்காள்ளுதல. 

 ● பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் பெயதலின் ்�ாக்கம் மற்றும் அவேற்றின் முகறை்கள் பற்றி 

பதரிந்து ப்காள்ளுதல.

 ● பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் பெயய உதவும் உக�்கள் பற்றியும் அவேற்றின் வேக்க்கள் 

பற்றியும் அறிந்து ப்காள்ளுதல.

ப�ொருளடக்கம்

6.1. அறிமு்கம்

6.2. பபாறியியல பபாருட்கள்: (Engineering Materials)

6.3. உ்�ா்கங்களின் பண்பு்கள்

6.4. உ்�ா்கங்கள்

6.5. பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் பெயதல

6.6. பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் பெயவேதன் ்�ாக்கம்

6.7. கீழ் மற்றும் ்மல முககிய பவேப்பநிக�

6.8. �ார்மக�சிங

6.9. விகைவோ்கக குளிைச் பெயதல

6.1. அறிமு்கம்

பபாதுவோ்க,  பபாருட்கள்  என்பது   எவவேக்ககயச் ொர்ந்ததா்கவும் இருக்க�ாம். 

அகவே, தூயகமயானதா்க்வோ அல�து தூயகமயற்றைதா்க்வோ, ்க�கவே ப்காண்ட 

பபாருைா்க்வோ அல�து ்க�கவேயற்றைதா்க்வோ, உயிருள்ை அல�து உயிைற்றை 

பபாருைா்க்வோ இருக்க�ாம். இது திட, திைவே மற்றும் வோயு நிக�்களில  உள்ைது.  

இயற்பியல, ்வேதியியல மற்றும் சி� பண்பு்ககை அடிப்பகடயா்க ப்காண்டு பபாருட்கள் 

ப� பிரிவு்கைா்க பிரிக்கப்படுகிறைது.பதாழிலதுகறையில உற்பத்திக்கா்கவும், தயாரிப்புப் 

பணிக்கா்கவும் பபாருட்கள் உடபடுத்தப்படுகிறைது.
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பவேடடுளி்கள் அதி்க வேலிகம, ப்கடடிப்புத் தன்கம, 

்கடினத்தன்கம, அதி்க அரிமான எதிர்ப்பு ்பான்றை 

பண்பு்ககை பபற்றிருக்க ்வேண்டும்.டங்ஸடன் 

்கார்கபடு, பவேனடியம் ்கார்கபடு, மாலிப்டினம் 

எஃகு ்பான்றை உ்�ா்கங்ககைப் பயன்படுத்தி 

பவேடடுளி்கள் தயாரிக்கப்படுகிறைது. முன்்னற்றைம் 

அகடந்த புதிய பதாழில நுடபத்கத பயன்படுத்தி, 

அதி்க வேலிகம, அரிமான எதிர்ப்பு மற்றும் பவேப்ப 

எதிர்ப்பு ஆகிய பண்பு்கள் உ்�ா்கங்களில 

அதி்கரிக்க பெயயப்படுகிறைது. 

6.3. உந�ொ்கங்களின் �ண்பு்கள்

பபாறியியல பபாருட்ககை பயன்படுத்தி, ஒரு 

பா்கத்கத தயாரிப்பதனால, அகதப் பற்றிய 

பபாறியியல பண்பு்கள் முழுவேதும் அறிந்திருக்க 

்வேண்டும். பல்வேறு பபாருட்கள், பல்வேறு 

வேக்கயான பண்பு்ககை பபற்றிருந்தாலும் 

அவேற்றில ஒரு சி� முககிய பண்பு்கள், �ம் 

பபாறியியல துகறைககு பயன்படுகிறைது.

6.3.1. இயந்திரவியல் �ண்பு்கள்  

(Mechanical properties)

பபாறியாைர்்கள் ்கண்டிப்பா்க இயந்திைவியல 

பண்பு்ககை முழுகமயா்க பதரிந்து கவேத்திருக்க 

்வேண்டும்.ஏபனன்றைால, இயந்திைங்கள், இயந்திை 

பா்கங்கள் மற்றும் அதன் அகமப்பு ஆகியவேற்கறை 

வேடிவேகமககும் பபாழுது இயந்திைவியல பண்பு்கள் 

முககிய பஙகு வேகிககிறைது.

இது பபாறியியல துகறையில பபாருட்ககை 

தயாரிககும் மூ�ப்பபாருைா்க உள்ைது. 

சிந்தடடிக வேக்க பபாருட்கள், மருத்துவேத்துகறை, 

ஜவுளித்துகறை மற்றும் வீடடு உப்யா்கம்  மற்றும் 

பிறை துகறை்களில பயன்படுகிறைது,

மணல, ்களிமண், ்கல, சுண்ணாம்பு  

ஆகியகவே இயற்க்கயில கிகடககும் 

பபாருட்கள் ஆகும். பெயற்க்க பபாருட்கள் 

என்பது இயற்க்கயில கிகடக்கககூடிய 

பபாருட்களில இருந்து தயார் பெயயப்படுகிறைது. 

பவேவ்வேறு வேக்கயான பபாருட்கள் அவேற்றின் 

பண்பு்களுககு ஏற்ப பவேவ்வேறு ்வேக�்களுககு 

பயன்படுத்தப்படுகின்றைன. பபாருளின் 

இத்தக்கய பண்பு்ககை ்மம்படுத்த அவேற்றில 

சி� குணமாற்றைங்ககை பெயய  ்வேண்டும். 

பவேபப்படுத்தி குணமாற்றைம் என்பது பபாறியியல 

துகறையில பபாருட்களின் பண்பு்ககை ்மம்படுத்த 

பயன்படும் ஒரு முககிய முகறையாகும்.

6.2 ப�ொறியியல் ப�ொருட்கள் 

(ENGINEERING MATERIALS)

மிலலிங பவேடடுளி, ஹாகொ பி்ைடு ்பான்றை 

பபாறியியல உப்கைணங்கள் தயாரிக்க 

்வேண்டுமானால அதற்கு ஏற்றை பபாறியியல 

பண்பு்ககைப்காண்ட அதி்க ்கரி ப்காண்ட எஃகு 

மற்றும் அதி்வே்க எஃகு ஆகிய உ்�ா்கங்ககை 

பயன்படுத்தி தயாரிக்க ்வேண்டும். அ்த்பால, 

�ண்பு்களின் 

ெக்க்கள்
விளக்கம் உ்தொரணம்

இயற்பியல 

பண்பு்கள்

பபாருளின் ்க�கவேயில மாற்றைம் இல�ாமல 

இயற்பியல பண்பு்ககை அைவிட�ாம் அல�து 

்கவேனிக்க�ாம்.

அடர்த்தி,  நீளும் தன்கம, புகைகம, பவேப்பம் 

்கடத்தும் தன்கம, உள்ைார்ந்த பவேப்பம், 

்காந்தப்பண்பு.

்வேதியியல 

பண்பு்கள்

பபாருள் முற்றிலும் ்வேறுபடட பபாருைா்க 

மாறும் ்பாது மடடும் ்வேதியியல பண்பு்ககை 

அைவிட�ாம் அல�து ்கவேனிக்க�ாம்.

எரியககூடிய தன்கம, எரியூடடும் பவேப்பம், 

இைொயன நிக�த்தன்கம, ஆகசிஜ்னற்றைம், 

அரிமான எதிர்ப்பு.

மின்னியல 

பண்பு்கள்

மின்னியல பண்பு்கள் என்பது 

மின்்னாடடத்கத ்கடத்தும் திறைன் ப்காண்டது.

எதிர்ப்பாற்றைல, ்கடத்தும் திறைன் எதிர்ப்பு 

பவேப்பநிக�க குண்கம், பவேப்ப மின்னாற்றைல.

இயந்திைவியல 

பண்பு்கள்

ஒரு பபாருளின் மீது விகெ்யா, அல�து 

பளு்வோ தரும்பபாழுது, அதில ஏற்படும் 

உருமாற்றைம் இயந்திைவியல பண்பு ஆகும்.

உறுதித்தன்கம, ்கடினத்தன்கம, சிதறும் 

தன்கம, த்கடா்க நீளும் தன்கம, விகறைப்புத் 

தன்கம, ்கம்பியா்க நீளும் தன்கம, நீளும் 

தன்கம.

பவேப்பவியல 

பண்பு்கள்

பவேப்பவியல பண்பு்கள் என்பது அதன் பவேப்ப 

்கடத்துத் திறைனுடன் பதாடர்புகடய பபாருளின் 

பண்பு்கைாகும். 

உள் பவேப்பம், பவேப்பத் திறைன், பவேப்ப விரிவு, 

பவேப்ப ஏற்புத் திறைன், உருகு நிக�.
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பபாறியியல பபாருட்களின் பண்பு்கள்

இயற்பியல 

பண்பு்கள்

அடர்த்தி உள் பவேப்பம்உறுதித்தன்கம

்கடினத்தன்கம

சிதறும் தன்கம

த்கடா்க நீளும் 

தன்கம

விகறைப்புத் 

தன்கம

்கம்பியா்க 

நீளும் தன்கம

மீள் தன்கம

எதிர்ப்பாற்றைல
எரியககூடிய 

தன்கம

நீளும் 

தன்கம,

பவேப்பத் 

திறைன்

்கடத்துத் 

திறைன்

எரியூடடும் 

பவேப்பம் 

புகைகம பவேப்ப விரிவு

எதிர்ப்பு 

பவேப்பநிக�க 

குண்கம்

இைொயன 

நிக�த்தன்கம

பவேப்பம் 

்கடத்தும் 

தன்கம

பவேப்ப ஏற்புத் 

திறைன்

உருகு நிக�

பவேப்ப 

மின்னாற்றைல

ஆகசிஜ்னற்றைம்

அரிமான 

எதிர்ப்பு

்வேதியியல 

பண்பு்கள்

மின்னியல 

பண்பு்கள்

இயந்திைவியல 

பண்பு்கள்

பவேப்பவியல 

பண்பு்கள்

இயந்திரவியல் 

�ண்பு்கள்
விளக்கம் உ்தொரணம்

உறுதித்தன்கம உ்�ா்கப் பபாருள் திடீர் பவேளிப்புறை விகெகய தாஙகுமானால 

அது உறுதித்தன்கமகய பபற்றுள்ைது என்று பபாருள். அதாவேது 

அப்பபாருள் உருமாற்றைம் பெயயப்படும் பபாழுது உகடயாமலிருக்க 

ஒரு குறிப்பிடட ஆற்றைக�ப் பபற்றிருந்தால அதற்கு உறுதித் தன்கம

்தனிரும்பு, கமலடு 

்ஸடீல

்கடினத்தன்கம ்கடினத் தன்கம என்பது உ்�ா்கப் பபாருளின் அடிப்பகட 

பண்பாகும்.இது அதன் வேலிகமகயக குறிககும்.உ்�ா்கத்கத கீறைல 

ஏற்படுத்த்வோ, ்தயக்க்வோ, அறுக்க்வோ, பவேடட்வோ முடியாத 

பண்பிற்கு ்கடினத் தன்கம

அதி்க ்கரி ப்காண்ட 

எஃகு மற்றும் அதி்வே்க 

எஃகு, கவேைம் மி்கவும் 

அதி்க ்கடினத்தன்கம 

ப்காண்டது.

சிதறும் தன்கம ஒரு பபாருளின் மீது விகெ்யா, அல�து பளு்வோ தரும்பபாழுது, 

அப்பபாருள் எளிதில உகடயுமானால அதற்கு சிதறும் தன்கம

வோர்ப்பிரும்பு

த்கடா்க நீளும் 

தன்கம

உ்�ா்க பபாருளின் மீது அழுத்தம் தரும் பபாழுது அது 

உகடயாமல த்கடா்க நீளுமானால, அந்த உ்�ா்கம் “த்கடா்க 

நீளும் தன்கம” பபற்றுள்ைது என்று பபாருள்.சுத்தியல மூ�்மா, 

்ைாலிங இயந்திைம் மூ�்மா உ்�ா்கத்கத த்கடா்க மாற்றை�ாம்.

பெம்பு, அலுமினியம், 

பவேள்ளி

்கம்பியா்க நீளும் 

தன்கம

்கம்பியா்க நீளும் தன்கம என்பது உ்�ா்கத்தின்பண்பு்களில 

ஒன்று, உ்�ா்கத்கத ்கம்பியா்க மாற்றும் பபாழுது அது 

உகடயாமல நீளுமானால, அந்த உ்�ா்கம் “்கம்பியா்க நீளும் 

தன்கம” பபற்றுள்ைது என்று பபாருள். இச்சிறைப்பு பண்பிகனப் 

பயன்படுத்தி உ்�ா்கங்ககை ்கம்பியா்க மாற்றை�ாம்

பெம்பு, அலுமினியம், 

பவேள்ளி,தங்கம்.

நீளும் தன்கம உ்�ா்கத்தின் மீது பெலுத்திய விகெ திரும்பப் பபறும் பபாழுது, 

அந்த உ்�ா்கம் மீண்டும் தன்னுகடய பகைய நிக�கய 

அகடயும்.இதற்கு நீளும் தன்கம. இது சுருள் வில (Spring) தயாரிக்க 

பயன்படுகிறைது.

குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட 

எஃகு
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6.4. உந�ொ்கங்கள்

பபாறியியல துகறையில உ்�ா்கங்க்ை 

அதி்க பயன்பாடடில உள்ைது.இகவே மி்கவும் 

உறுதியானது.குறிப்பிடட வேடிவேத்திற்கு எளிதில 

மாற்றை முடிகிறைது என்பதால, பவேடடுளி்கள் பெயயப் 

பயன்படுத்துகிறைார்்கள். பா�ங்கள், ்கடடிடங்கள் 

மற்றும் ்கப்பல்கள் ்கடடுவேதற்கு இரும்பு மற்றும் 

எஃகு பயன்படுத்தப்படுகிறைது.பபரும்பா�ான 

உ்�ா்கங்கள் ்கடினமானது, மிளிைககூடியது, 

அதி்க எகடக ப்காண்டது, அதி்க பவேப்பநிக�யில, 

பவேப்பப்படுத்தினால உரு்கக கூடியது. 

பவேப்பத்கதயும், மின்ொைத்கதயும் ்கடத்தக 

கூடியது.ப்கடடியான உ்�ா்கங்ககை த்கடா்கவும், 

்கம்பியா்கவும் மாற்றை�ாம்.உ்�ா்கங்கள் அதன் 

அகறை பவேப்பநிக�யில (Room Temperature) 

திடநிக�யில உள்ைது.எல�ா உ்�ா்கங்களும் 

்மற்்கண்ட எல�ா பண்பு்ககையும் பபற்றிருக்காது.

பாதைெம், அதன் அகறைபவேப்பநிக�யில (Room 

Temperature) நீர்ம நிக�யில உள்ைது. 

உ்�ா்கங்கள் இைண்டு வேக்கப்படும் 

அகவேயாவேன, இரும்பு ்க�ந்த உ்�ா்கம் (Ferrous), 

இரும்பு ்க�வோத உ்�ா்கம் (Non - Ferrous).

6.4.1. இரும்பு ்க�ந்்த உந�ொ்கம் (Ferrous)

இந்த உ்�ா்கத்தில அதி்கப்படியா்க இரும்பும், 

குகறைந்த அைவு மற்றை பபாருட்களும் ்க�ந்திருககும். 

இந்த உ்�ா்கம் மற்றை உ்�ா்கங்களுடன்  ்ெரும் 

பபாழுது பல்வேறு பண்பு்ககை பபறுகிறைது.

இரும்பு ்க�ந்த உ்�ா்கங்களின் வேக்க்கள் 

1. சுத்தமான இரும்பு (Pure Iron)

2. எஃகு (Steel)

3. வோர்ப்பிரும்பு (Cast Iron)

சுத்்தமொன இரும்பு (Pure Iron)

இரும்பு என்பது ஒரு ்வேதிப்பபாருள்.இதன் 

அகடயாை குறியீடு Fe. இதன் அணு எண் 26 

ஆகும். இது குகறைந்த அைவு ்கரி ப்காண்ட (0.1 %) 

இரும்பு ்க�கவே ஆகும். பபாறியியல துகறையில 

இது சுத்தமான இரும்பு என்று அகைக்கப்படுகிறைது. 

இது பபாதுவோ்க, பமன்கமயாது.

எஃகு இரும்பு : எஃகு என்பது  இரும்பு,  ்கார்பன்  

மற்றும்  இதைபபாருட்கள் ்க�ந்த ்க�கவே ஆகும். 

இதில 0.1% முதல 1.5% வேகை ்கார்பன் ்க�ந்துள்ைது. 

அதி்க நீள்விகெ தாஙகும் குணம் மற்றும் குகறைந்த 

விக� ப்காண்டதா்க இருப்பதால, ்கடடிடங்கள், 

உள்்கடடகமப்பு, பவேடடுளி்கள், ்கப்பல்கள், 

படம் 6.1 உறுதித்தன்கம, ்கடினத்தன்கம, சிதறும் தன்கம
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்மலும் சி� உ்�ா்கப் பபாருட்கள் 

குகறைந்த அைவு இதில ்க�ந்திருககும்.இதில 

்கார்பன் அைவு அதி்கரிக்க, உ்�ா்கத்தின் ்கடினத் 

தன்கம மற்றும் வேலிகம அதி்கரிககிறைது.ஆனால 

்கம்பியா்க நீளும் தன்கமயும், பற்றிகணப்பு 

(Welding) தன்கமயும் குகறைகிறைது. ்கார்பனின் 

அைகவேப் பபாறுத்து ்கார்பன் எஃகு மூன்று 

பிரிவு்கைா்கப் பிரிக்கப்படுகிறைது.

 அ.  குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட எஃகு (Low 

carbon steel) (அல�து) கமலடு ்ஸடீல 

(Mild Steel).  (்கார்பன் அைவு 0.3%  வேகை 

்க�ந்திருககும்)

 ஆ.  �டுத்தை ்கரி ப்காண்ட எஃகு(Medium 

carbon Steel) (்கார்பன் அைவு 0.3% 

முதல  0.6% வேகை)

 இ.  அதி்க ்கரி ப்காண்ட  எஃகு (High Carbon 

Steel) (்கார்பன் அைவு 0.6% முதல 

1.7%வேகை)

தானியஙகி வோ்கனங்கள், இயந்திைங்கள் மற்றும் 

ஆயுதங்கள் பெயய முககிய மூ�ப்பபாருைா்க 

பயன்படுகிறைது.  எஃகிகன, அதில ்க�ந்துள்ை 

்வேதிப்பபாருட்களின் அடிப்பகடயில அகத இரு 

பபரும் பிரிவு்கைா்க பிரிக்க�ாம்.

1. ்கார்பன் எஃகு (Carbon Steel)

 அ.  குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட எஃகு  

(Low carbon steel)

 ஆ.  �டுத்தை ்கரி ப்காண்ட எஃகு  

(Medium carbon Steel)

 இ.  அதி்க ்கரி ப்காண்ட எஃகு  

(High Carbon Steel) 

2. ்க�கவே  எஃகு (Alloy Steel)

 அ. துருப்பிடிக்காத எஃகு (Stainless Steel)

 ஆ. பவேடடுளி எஃகு (Tool Steel)

்கொர�ன் எஃகு : (Carbon Steel) ்கார்பன் எஃகு 

அல�து எஃகு என்பது ஒரு ்க�கவே உ்�ா்கம்.

இது இரும்பும், ்கார்பனும் ்ெர்ந்த ்க�கவே ஆகும்.

பபாறியியல பபாருட்கள்

உ்�ா்கம் அ்�ா்கம்

இரும்பு ்க�ந்த உ்�ா்கம்

சுத்தமான இரும்பு

எஃகு

்கார்பன் எஃகு ்க�கவே எஃகு

இரும்பு ்க�வோத 

உ்�ா்கம்

1. பெைாமிக்ஸ

2. பாலிமர்்ஸ

3.  பெயற்க்க 

்ெர்மம்

1.  அலுமினியம் மற்றும் 

அலுமினிய உ்�ா்கக 

்க�கவே

2. ்காப்பர்

3. பித்தகை

4. துத்த�ா்கம்

5. ஈயம்

1.  பவேள்கை 

வோர்ப்பிரும்பு

2.  ொம்பல நிறை 

வோர்ப்பிரும்பு

3.  உ்�ா்க 

்க�கவே 

வோர்பிரும்பு

4.  த்கடா்க நீளும் 

வோர்ப்பிரும்பு

1.  குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட 

எஃகு

2.  �டுத்தை ்கரி ப்காண்ட 

எஃகு

3. அதி்க ்கரி ப்காண்ட எஃகு

1. ்ஸபடயின்ப�்ஸ ்ஸடீல

2. பவேடடுளி எஃகு

வோர்ப்பிரும்பு
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உ்�ா்கங்கள்  ்க�ந்துள்ைது.  இகவே பவேப்ப 

எதிர்ப்பு மற்றும் ஆயுட்கா�ம் ஆகிய பண்பு்ககை 

அதி்கரிககிறைது. துகையிடும் அ�கு மற்றும் 

பவேடடுளி்கள் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறைது. 

i)  டங்ஸடன் எஃகு (Tungsten Steel): அதி்வே்க 

டங்ஸடன் எஃகு என்பது அதி்க ்கரி ்க�ந்த 

பவேடடுளி எஃகு ஆகும்.இதில அதி்க அைவு 

டங்ஸடன் ்க�ந்துள்ைது. அதி்வே்க எஃகு 

(HSS) பவேடடுளியில  ்க�ந்துள்ைது  ்பால,  

இதில  டங்ஸடன்  18%, கு்ைாமியம் 4%, 

பவேனடியம் 1%, ்கார்பன் 0.7%, மற்றும் 

இரும்பு ்க�ந்துள்ைது.

ii)  அதிநெ்க எஃகு (High Speed Steel): 

அதி்வே்க எஃகு என்பது ஒரு பவேடடுளி 

உ்�ா்கமாகும். டங்ஸடன், மாலிப்டினம், 

பவேனடியம் மற்றும் கு்ைாமியம் ஆகியகவே 

அதி்வே்க எஃகின் உ்�ா்க ்க�கவே்கள் 

ஆகும். இவவேக்க உ்�ா்கங்கைால  

பெயயப்படும் பவேடடுளி, துகையிடுதல, 

மிலலிங பெயதல, ்ககடெல, மகையிடுதல, 

துகைபபருககுதல, பலலிகண பவேடடுதல 

்பான்றை இயந்திைப் பணி்கள் பெயயப் 

பயன்படுகிறைது. 

ெொரபபிரும்பு (Cast Iron):

வோர்ப்பிரும்பு என்பது ்கார்பன் ்க�ந்த எஃகு 

வேக்ககயச் ொர்ந்தது.இதில ்கார்பன் அைவு 2% 

முதல 4.5% வேகை உள்ைது.இந்த ்கார்பன் அைவு 

்தகவேயான பபாருட்ககை எளிதில வோர்ப்பு 

பெயயப் பயன்படுகிறைது.

்க�கெ எஃகு  (Alloy Steel)

்க�கவே எஃகில ஒன்றுககு ்மற்படட 

உ்�ா்கங்கள் குறிப்பிடட விகிதத்தில 

்க�ந்துள்ைது. பமகனீசியம், சிலிக்கான், நிக்கல, 

கடட்டனியம், ்காப்பர், கு்ைாமியம் மற்றும் 

அலுமினியம் ஆகியகவே எஃகு உ்�ா்க 

்க�கவே்கைாகும். இது எஃகின் பண்பு்ககை மாற்றை 

உதவுகிறைது. அதாவேது ்கடினத்தன்கம அரிமான 

எதிர்ப்பு, வேலிகம, பற்றிகணப்பு மற்றும் ்கம்பியா்க 

நீளும் தன்கம ஆகிய பண்பு்ககை மாற்றுகிறைது. 

இது குைாய்கள், வோ்கன உதிரிபா்கங்கள், 

மின்மாற்றி்கள்(Transformer), மின்னாககி (Power 

generator) மற்றும் மின்்மாடடார் (Electrical 

motors) ஆகியகவே தயாரிக்கப் பயன்படுகிறைது.

அ) துருபபிடிக்கொ்த எஃகு 

(Stainless Steel): இதில பமலலிய ஆககெடு 

பட�ம் உள்ைதால ்வேதிவிகன புரியாமல 

தடுககிறைது ்மலும், இதில  இந்த உ்�ா்கத்தில 

துரு்ககறை்கள் (Stains) ஏதும் படிவேதிலக� 

என்வே, இதகன துருப்பிடிக்காத எஃகு 

(Stainless Steel) என்று அகைககி்றைாம். இதில 

10 முதல 20 ெதவீதம் வேகை கு்ைாமியம் முககிய 

்க�கவே உ்�ா்கமா்க உள்ைது. இது அதி்க 

அரிமான எதிர்ப்பு தன்கம ப்காண்டது. வீடடு 

உப்யா்கப் பபாருட்கள் மற்றும் ெகமயல 

பாத்திைங்கள் தயாரிக்க இது பயன்படுகிறைது.

ஆ) பெடடுளி எஃகு (Tool Steel):

இந்த பவேடடுளி எஃகில டங்ஸடன், மாலிப்டினம், 

்்காபாலட மற்றும் பவேனடியம் ஆகிய  

எஃகில், ்க�கெ எஃகு மூ�பப�ொருட்ககள நெரப�்தொல் ஏற்�டும் முககிய விகளவு்கள்

மூ�ப்பபாருட்கள் ெதவிகிதம் விகைவு்கள்

நிக்கல 2.0 முதல 5.0 வேகை

12.0 முதல 20.0 வேகை

எஃகிற்கு உறுதிகயத் தருகிறைது. 

அரிமான எதிர்ப்பு மற்றும் ்கம்பியா்க நீளும் தன்கமகய 

அதி்கரிககிறைது.

கு்ைாமியம் 0.5 முதல 2.0 வேகை

2.0 முதல 18.0 வேகை

்கடினத்தன்கம, அரிமான எதிர்ப்பு, பவேப்ப எதிர்ப்பு 

ஆகியவேற்கறை அதி்கரிககிறைது.

மாலிப்டினம் 0.2 முதல 5.0 வேகை ்கார்பனின் நிக�ப்புத் தன்கமகய உருவோககுகிறைது. நுண் 

து்கள்்கள் உருவோக்க உதவுகிறைது.

பவேனடியம் 0.15 ்கார்பனின் நிக�ப்புத் தன்கமகய உருவோககுகிறைது.

டங்ஸடன் 20வேகை அதி்க பவேப்ப நிக�யில ்கடினத்தன்கமகய தக்க கவேக்க 

உதவுகிறைது.
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ெொரபபிரும்பின் ெக்க்கள் :

1. பவேள்கை வோர்ப்பிரும்பு (White Cast Iron)

2. ொம்பல நிறை வோர்ப்பிரும்பு (Grey Cast Iron)

3. உ்�ா்க ்க�கவே வோர்பு இரும்பு (Alloy Cast Iron)

4. த்கடா்க நீளும் வோர்ப்பிரும்பு (Malleable Cast Iron)

6.4.2 இரும்பு ்க�ெொ்த உந�ொ்கம் (Non – Ferrous Metals)

வே. 

எண்

இரும்பு ்க�வோத 

உ்�ா்கம்
விைக்கம்

1. அலுமினியம்

தாது : பாககெட

அகடயாைககுறியீடு : Al

அணு எண் : 13

உருகு நிக� : 658° C

பயன்்கள் : மண் அச்சு பெயய

2. ்காப்பர்

தாது : கபகைட

அகடயாைககுறியீடு : Cu

அணு எண் : 29

உருகு நிக� : 1083°C

பயன்்கள் : மின் ்கம்பி்கள் மற்றும் பாத்திைங்கள் பெயய

3. துத்த�ா்கம்

தாது : ்ஸபா�கைட (Sphalerite)

அகடயாைககுறியீடு : Zn

அணு எண் : 30

உருகு நிக� : 419°C

பயன்்கள் : இரும்பு மற்றும் எஃகு உ்�ா்க பா்கங்களின் மீது மு�ாம் பூெ

4. ஈயம்

தாது : ்கலினா(Galena)

அகடயாைககுறியீடு : Pb

அணு எண் : 82

உருகு நிக� : 326°C

பயன்்கள் : ்படடரி்கள், குைாய்கள், ொலடரிங எ�கடைாடு்கள் பெயய

5. பித்தகை

தாது : ்காப்பர் மற்றும் துத்த�ா்கம்

அகடயாைககுறியீடு : -----

அணு எண் : -----

உருகு நிக� : 930°C

பயன்்கள் : பூடடு, பலலிகண்கள் (gears), 

 தாஙகி்கள் (bearings) மற்றும்    

 வோலவு்கள் பெயய
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பவேப்பநிக�ககு ‘கீழ் முககிய பவேப்பநிக�’ என்று 

பபயர். ்மலும் அந்த உ்�ா்கங்ககை பதாடர்ந்து  

பவேப்பப்படுத்தினால, அதன் உள் அகமப்பு முழுவேதும் 

மாறிவிடும். உ்�ா்கங்களின் உள் அகமப்பு 

முழுவேதும் மாற்றைப் பயன்படும் பவேப்ப நிக�ககு 

‘்மல முககிய பவேப்பநிக�’ என்று பபயர்.

6.7.1  பெப�ப�டுத்தி குணமொற்்றம் 

பெயயும் முக்ற்கள் (Method Of Heat 

Treatment):

1. மிருதுவோககுதல (Annealing)

2. �ார்மக�சிங (Normalising)

3. ்கடினப்படுத்துதல (Hardening)  

4. பதப்படுத்துதல (Tempering)

5. புறைக்கடினமாககுதல (Case Hardening) 

 அ) ்கார்புகைசிங (Carburising)

 ஆ) க�டகைடிங (Nitriding)

 இ) ெயகனடிங (Cyaniding)

 ஈ) ஃபி்ைம் ஹார்டனிங(Flame Hardening)

6.7.2. மிருதுெொககு்தல் (Annealing)

உ்�ா்கத்கத குறிப்பிடட பவேப்பநிக�ககு 

பவேப்பப்படுத்தி, அ்த பவேப்பநிக�யில ப� மணி 

்�ைம்  அல�து  ப�  �ாட்கள்  கவேத்திருந்து  பிறைகு   

பமதுவோ்க   குளிைச்    பெயவேதற்கு    ‘மிருதுவோககுதல’    

என்று பபயர். குளிைப்படுத்துவேதற்கு மணல, 

சுண்ணாம்பு மற்றும் ொம்பல பயன்படுத்தப்படுகிறைது. 

பபரும்பாலும், உ்�ா்கங்ககை மிருதுவோக்க 

இம்முகறை பயன்படுத்தப்படுகிறைது.

இந்த உ்�ா்கத்தில இரும்பு ்க�ந்திருக்காது. 

இவவு்�ா்கத்தில ்வேறு உ்�ா்கங்ககை 

்ெர்ப்பதால உ்�ா்கக ்க�கவேகயப் பபறை�ாம். 

உதாைணமா்க, ்காப்பர் மற்றும் துத்த�ா்கம் 

உ்�ா்கங்ககை ்ெர்த்து பவேண்்க� உ்�ா்கக 

்க�கவேகயப் பபறை�ாம். குகறைந்த எகட, அதி்க 

வேலிகம, அதி்க உருகுநிக� ்தகவேப்படுகின்றை 

உள்்கடடகமப்பு பணி்களுககு இவவேக்க இரும்பு 

்க�வோத உ்�ா்கங்கள் பயன்படுத்தப்படுகிறைது.  

மின்னணு பபாருட்கள் தயாரிக்கவும் இது 

பயன்படுகிறைது.

6.5.  பெப�ப�டுத்தி குணமொற்்றம் 

பெய்தல்

உ்�ா்கங்ககை ஒரு குறிப்பிடட முகறையில 

குறிப்பிடட பவேப்பநிக�ககு பவேப்பப்படுத்தி, 

குறிப்பிடட ்வே்கத்தில குளிைப்படுத்துவேதால அதன் 

உள் அகமப்பில மாறுதல ஏற்படும். இதன் மூ�ம் 

உ்�ா்கத்தில  இயற்பியல மற்றும் இயந்திைவியல 

பண்பு்ககை மாற்றி அகமக்க�ாம். 

6.6.  பெப�ப�டுத்தி குணமொற்்றம் 

பெயெ்தன் ந�ொக்கம்  

(Purpose of Heat TreatmenT)

1. உ்�ா்கத்தின் நீள்விகெ தன்கம 

்மம்படுத்தப்படுகிறைது.

2. உ்�ா்கத்தின் உள் அகமப்பில உள்ை 

உடத்ககவே நீக்கப்படுகிறைது 

3. து்கள் அைவு மாற்றைப்படுகிறைது.

4. ்கடினத் தன்கம மற்றும் நீள்விகெ தாஙகும் 

ெகதி ஆகியவேற்கறை அதி்கரிக்க�ாம்.

5. இயந்திைவியல பண்கப 

்மம்படுத்தப்படுகிறைது.

6. ்காந்தப் பண்பு்கள் மாற்றைம் பெயயப்படுகிறைது.

7. உ்�ா்கத்தின் உறுதித் தன்கம மற்றும் உள் 

அகமப்பு ஆகியகவே ்மம்படுத்தப்படுகிறைது.

6.7. கீழ் மற்றும் நமல் முககிய 

பெப�நிக� (LOWER AND HIGHER 

CRITICAL TEMPERATURE) 

உ்�ா்கங்ககை பவேப்பப்படுத்தும் பபாழுது 

குறிப்பிடட பவேப்பநிக�யில அதன் உள் 

அகமப்பு மாறுபடத் துவேஙகும். இந்த குறிப்பிடட 
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அந்த உள்ைகமப்பு ஒழுங்கானதா்கவும், அதன் 

து்கள் அைகவே மாற்றியகமக்கவும் �ார்மக�சிங 

பெயயப்படுகிறைது.என்வே உ்�ா்கம் அதன் பகைய 

நிக�கய அகடகிறைது.

�ார்மக�சிங (Normalizing)

�ொரமக�சிங பெயயும் முக்ற  

(Process Of Normalizing)

1. இம்முகறையில எஃக்க அதன் ்மல 

முககிய பவேப்பநிக�ககு ்ம்� 50°c 

-ககு பவேப்பப்படுத்தப்பட ்வேண்டும். அ்த 

பவேப்பநிக�யில, ்தாைாயமா்க 15 நிமிடம் 

வேகை கவேத்திருக்க ்வேண்டும்.

2. பிறைகு ்காற்றில குளிைகவேக்க ்வேண்டும்.

�ொரமக�சிங பெயெ்தன் ந�ொக்கம்  

(Purpoe Of Normalizing) :

1. து்கள்்களின் அைவு  

(Grain size) மாற்றைப்படுகிறைது.

2. உ்�ா்கத்தின் உடத்கவு (Stress) 

விடுவிக்கப்படுகிறைது.

3. இயந்திைப்பணி பெயயும் தன்கமகய 

்மம்படுத்தப்படுகிறைது.

4. உறுதித் தன்கமகய ் மம்படுத்தப்படுகிறைது.

5. ஒரு படித்தான (homogeneous) உள் 

அகமப்கப ்மம்படுத்தப்படுகிறைது.

6.8.3. ்கடினப�டுத்து்தல் (Hardening):

இம்முகறையில, உ்�ா்கப் பபாருட்கள் 

்கடினப்படுத்தப்படுகிறைது.

மிரு்தெொககு்தல் பெயய பின்�ற்்றப�டும் 

முக்ற்கள் :

1. இம்முகறையில குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட 

எஃகிகன ்மல முககிய பவேப்பநிக�ககு 

்ம்� 30°c முதல 50°c வேகை 

பவேப்பப்படுத்தப்படுகிறைது.

2.  எஃகிகன,  அ்த பவேப்பநிக�யில 

குறிப்பிடட்கா� இகடபவேளியில கவேக்க 

்வேண்டும்.

3. மணல, ொம்பல அல�து சுண்ணாம்பு 

ஆகியவேற்கறை பயன்படுத்தி எஃகு பமதுவோ்க 

குளிைப்படுத்தப்படுகிறைது. அவவோறு பெயயும் 

பபாழுது குளிைப்படுத்துதல பமதுவோ்க 

�கடபபறுகிறைது என்பகத உறுதிப்படுத்திக 

ப்காள்ை ்வேண்டும்.

4. உ்�ா்கத்கத பவேப்பப்படுத்த எண்பணய 

ஊது உக�, எரிவோயு ஊது உக�, அல�து 

மின்ொை உக� பயன்படுத்தப்படுகிறைது.

 பதர்்மா்கப்புல (Thermocouple) ப்காண்டு 

பவேப்பம் ்கண்்காணிக்கப்படுகிறைது.

மிருதுெொககு்தலின் ந�ொக்கம் :

1. எஃகு மிருதுவோக்கப்படுகிறைது.

2. இயந்திைவியல பண்பு அதி்கரிக்கப்படுகிறைது

3. ்கம்பியா்க நீளும் தன்கம மற்றும் 

உறுதித்தன்கம அதி்கரிக்கப்படுகிறைது.

4. உ்�ா்கத்தின் உடத்கவு (Stress) 

விடுவிக்கப்படுகிறைது.

5. து்கள்்களின் அைவு (Grain size) 

மாற்றைப்படுகிறைது.

6. ஒரு படித்தான (homogenous) உள் அகமப்பு 

்மம்படுத்தப்படுகிறைது.

6.8. �ொரமக�சிங (NORMALIZING)

உ்�ா்கத்கத அதன் ்மல முககிய பவேப்ப 

நிக�ககு பவேப்பப்படுத்தி, அ்த பவேப்ப நிக�யில 

குறிப்பிடட ்கா� அைவு கவேக்க ்வேண்டும். பிறைகு 

்காற்றில குளிைகவேக்க ்வேண்டும். அவவோறு 

குளிைகவேக்கப்படும் ்பாது உ்�ா்கத்தின் 

உள்ைகமப்பு மாற்றைமகடகிறைது.

்ைாலிங, ஃ்பார்ஜிங மற்றும் வோர்ப்பு 

மூ�ம் உருவோக்கப்படட பபாருட்களின் உள் 

அகமப்பு  மி்கவும் ஒழுங்கற்றைதா்க மாறுகிறைது. 
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மற்றும் நிக�யான ்கடடகமப்பு (Stable 

structure) இம்முகறையில கிகடககிறைது.

எ ஃ கு அ ல � து ம ற் றை ப வே ட டு ளி ்க ள் அ தி ்க ்க டி ன த் 

தன்கமயா்க இருந்தால அது சிதறும் தன்கம 

பபற்றிருககும், என்வே பவேப்பப்படுத்தி பதப்படுத்தும் 

முகறையில சிதறும் தன்கமகயக குகறைக்க�ாம்.

�்தப�டுத்து்தல் பெயயும் முக்ற  

(Process of Tempering):  

1. ்கடினப்படுத்தப்படட எஃக்க அதன் கீழ் 

முககிய பவேப்பநிக�ககு ெற்று குகறைவோ்க  

பவேப்பப்படுத்த ்வேண்டும்.

2. குறிப்பிடட ்�ைம் அ்த பவேப்பநிக�யில 

கவேத்திருக்க ்வேண்டும்.

3. பிறைகு பமதுவோ்க குளிைகவேக்க ்வேண்டும்.

�்தப�டுத்துெ்தன் ந�ொக்கம்  

(Purpose of Tempering): 

1. ்கடினப்படுத்தப்படட எஃகின் சிதறும் 

தன்கமகய குகறைக்க.

2. உ்�ா்கத்தின் சிறைந்த இயந்திைவியல 

பண்கப பபறை.

3. உ்�ா்கத்தின் உள் ்கடடகமப்கப 

நிக�நிறுத்த.

4. உறுதித் தன்கமகய அதி்கரிக்க

5. ்கம்பியா்க நீளும் தன்கமகய ்மம்படுத்த.

பு்றக்கடினமொககு்தல் (Case Hardening):

இம்முகறையில உ்�ா்கத்தின் ்மற்பைப்பு மடடும் 

்கடினப்படுத்தப்படுகிறைது.அவவோறு பெயயும் பபாழுது 

அந்த உ்�ா்கத்தின் உடபகுதி மிருதுவோ்க்வே 

இருககும். இம்முகறையில உ்�ா்கத்தின் 

்மற்பைப்பில ்கார்பன் உடபுகுத்தப்படுகிறைது.

இது உ்�ா்கத்தின் ்மற்பைப்பில ்வேதிவிகன 

மாற்றைத்கத ஏற்படுத்துகிறைது.

்கடினப�டுத்தும் முக்ற  

(Process of Hardening):

1. எஃக்க அதன் ்மல முககிய பவேப்பநிக�ககு 

(சுமார் 750°c முதல 850°c) வேகை 

பவேப்பப்படுத்த ்வேண்டும்.

2. அ்த பவேப்ப நிக�யில குறிப்பிடட ்கா� 

அைவு கவேத்திருந்து, தண்ணீர் அல�து 

உப்பு்ககைெலில ்வே்கமா்க குளிைகவேக்க 

்வேண்டும். 

3. பின் வேரும் ்காைணி்களுககு ஏற்ப 

்கடினத்தன்கம மாறுபடும்.

 1. ்கார்பன் அைவு

 2. குளிர்விககும் அைவு

 3. உ்�ா்கத்தின் அைவு

்கடினப�டுத்துெ்தன்  ந�ொக்கம் 

(Purpose Of Hardening)

1. உ்�ா்கத்தின் ்கடினத் தன்கமகய 

அதி்கரிக்க.

2. ்தயமான எதிர்ப்பு மற்றும் பிறை 

உ்�ா்கங்ககை பவேடடுவேதற்கு 

்தகவேயான குணத்கத பபறை.

3. உறுதி, நீள்விகெ, வேலிகம மற்றும் 

்கம்பியா்க நீளும் தன்கம ஆகியவேற்கறை  

்மம்படுத்த.

6.8.4. �்தப�டுத்து்தல் (Tempering) :

இது எஃகில பெயயப்படும் வேைக்கமான 

முகறையாகும்.எஃகின் ்கடினத்தன்கம மற்றும் 

உறுதித்தன்கமகய ்மம்படுத்த பதப்படுத்துதல 

பெயயப்படுகிறைது.்மலும் சிதறும் தன்கமகய 

குகறைக்கவும் இந்த முகறை பயன்படுத்தப்படுகிறைது. 

உ்�ா்கத்திற்கு ்கம்பியா்க நீளும் தன்கம 
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விகைவோ்க குளிைச் பெயய பயன்படும் 

பபாருட்கள்

1. ்ொடியம் ்க�ந்த நீர் ்ககைெல

2. குளிர்ந்த நீர்

3. உப்பு ்ககைெல

4. எண்பணய வேக்க்கள்

5. ்காற்று

6.10.  பெப�ப�டுத்தி குணமொற்்றம் 

பெயய �யன்�டும் உக�்கள்

1. மின்ொை உக�

2. எரிவோயு ஊது உக�

3. எண்பணய ஊது உக�

4. உப்பு நீர் ஊது உக�

விவேைங்கள் ்கார்புகைசிங க�டகைடிங ெயகனடிங

்�ாக்கம் ்மற்பைப்பில ்கார்பகன 

்ெர்த்தல.

்மற்பைப்பில க�டைஜகன 

்ெர்த்தல.

்மற்பைப்பில ்கார்பன் 

மற்றும் க�டைஜகன 

்ெர்த்தல.

்மற்பைப்கப 

உருவோககுதல

குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட 

எஃகின் ்மற்பைப்பில அதி்க 

்கடினமான ்கார்பகன 

படியகவேத்தல.

ஏற்ப்கன்வே 

்கடினப்படுத்தப்படட 

எஃகின் ்மற்பைப்பில அதி்க 

்கடினமான க�டகைகட 

படியகவேத்தல.

குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட 

எஃகின் ்மற்பைப்பில 

்கார்பன் மற்றும் 

க�டகைகட ்ெர்த்தல.

சீைா்க நிக� நிறுத்தப்பட 

்வேண்டிய பவேப்ப நிக�.

900
0

c - 930
0

c 500
0

c - 575
0

c 800
0

c - 900
0

c

குளிைப்படுத்துதல எண்பணய அல�து 

தண்ணீர்

குளிைப்படுத்த 

்தகவேயிலக�

எண்பணய அல�து 

தண்ணீர்

்கடினப்படுத்தப்படும் ஆைம் 0.1-0.25 மி.மீ 0.5மிமீ வேகை 0.4 மிமீ வேகை

பயன்பாடு பலலிகண்கள், ்்கம் 

ொப்ட, தாஙகி்கள்

கிைாஙக பின், 

ஷாப்ட்கள்,பவேடடுக 

்கருவி்கள்

திரு்காணி்கள், 

�டடு்கள்,்பாலடடு்கள், 

பலலிகண்கள், ்்கம்

பு்றக்கடினமொககு்தலின் ந�ொக்கம்  

(Purpose Case Hardening):

1. ்தகவேயான ்தயமான எதிர்ப்கப 

்மற்பைப்பில பபறை.

2. அரிமான எதிர்ப்பு பண்கப ்மம்படுத்த

3. பவேப்பம் தாஙகும் திறைகன ்மம்படுத்த

4. குகறைந்த விக� ப்காண்ட உ்�ா்கத்தின் 

ஆயுட்கா�த்கத அதி்கரிக்க.

பு்றக்கடினமொககும் சி� முக்ற்கள்

1. ்கார்புகைசிங (Carburising)

2. க�டகைடிங (Nitriding)

3. ெயகனடிங (Cyaniding)

4. ஃபி்ைம் ஹார்டனிங (Flame Hardening)

6.9.  விகரெொ்க குளிரச் பெய்தல் 

(QUENCHING): 

இது திடீபைன குளிைப்படுத்தும் முகறையாகும். 

இது உ்�ா்கத்கத பவேப்பப்படுத்திய பிறைகு  

தண்ணீர், எண்பணய அல�து அழுத்தக ்காற்று 

ஆகியவேற்றின் மூ�ம் குறுகிய ்�ைத்தில குளிைச் 

பெயவேதற்கு” விகைவோ்க குளிைச் பெயதல” என்று 

பபயர்.
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மின்ெொர உக� (Sintering Furnace):

உ்�ா்கங்ககை பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் 

பெயய மின்ொதனங்ககை பயன்படுத்தி 

பவேப்பப்படுத்தும் உக�ககு மின்ொை உக� 

என்று பபயர்.இந்த மின்ொை உக�யினுள் 

மூன்று அகறை்கள் உள்ைன. அகவே பவேப்ப அகறை, 

்ொககிங (Soaking) அகறை மற்றும் குளிர்விககும் 

அகறை என மூன்று பிரிவு்கைா்க பிரிக்கப்படடுள்ைது.

பதர்்மா்ஸ்டட (Thermostat) மூ�ம் உக�யினுள் 

பவேப்பம் ்கடடுப்படுத்தப்படுகிறைது. பவேப்ப 

அைகவே பதர்்மா்கப்புல (Thermocouple) மூ�ம் 

அைக்கப்படுகிறைது. பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் 

பெயய ்வேண்டிய பபாருகை த்கடடில கவேத்து 

உக�யினுள் பதாடர் இரும்புப்படகட(Iron Belt 

Conveyers) மூ�மா்க அனுப்பப்  படுகிறைது.

அப்பபாருள் பவேப்ப அகறையில 

பவேப்பப்படுத்தப்படுகிறைது, ்ொககிங அகறையில 

(Soaking zone)  அ்த பவேப்ப நிக�யில 

பைாமரிக்கப்படுகிறைது. பிறைகு அப்பபாருள் 

குளிர்விககும் அகறையில குளிர்விக்கப்படுகிறைது. 

இம்முகறையில பதாடர் இரும்புப்படகடகய (Iron 

Belt conveyers) இயக்கவும், ்வே்கத்கத கூடடவும், 

குகறைக்கவும் ்கடடுப்பாடடுச் ொதனங்கள் உள்ைன.

1. பபாறியியல பபாருட்கள் சி�வேற்கறை சிறிய அைவில ்ெ்கரி. 

2. சிதறும் தன்கம ப்காண்ட(Brittleness) பபாருட்ககை படடியலிடு்க.

3. ஏ்தனும் ஒரு வோர்ப்ப்க படடகறைககு பென்று அஙகு �கடபபறும் பெயல முகறை்ககை குறிப்பு 

எடுத்து ஒப்பகடக்கவும்.

பெயல்�ொடு்கள்
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வினாக்கள்

பகுதி-அ

I  ெரியொன விகடகய ந்தரந்ப்தடுத்து எழுது்க.

 (1 மதிப்பபண்)

1. அரிமான எதிர்ப்பு தன்கம என்பது

 அ)  இயற்பியல பண்பு

 ஆ)  ்வேதியியல பண்பு

 இ)  மின்னியல பண்பு

 ஈ)   இயந்திைவியல பண்பு

2. மீள் தன்கம என்பது

 அ) இயற்பியல பண்பு

 ஆ) இயந்திைவியல பண்பு

 இ)  மின்னியல பண்பு

 ஈ) ்வேதியியல பண்பு

3. சிதறும் தன்கம ப்காண்ட பபாருள்

 அ)  எஃகு ஆ) ்காப்பர்

 இ) வோர்ப்பிரும்பு ஈ) அலுமினியம்

4. மீள்தன்கம ப்காண்ட உ்�ா்கத்திற்கு 

எடுத்துக்காடடு

 அ)  எஃகு ஆ) பமன்கமயான எஃகு

 இ) பித்தகை ஈ) சுருள்வில

Brittleness சிதறும் தன்கம

Malleability  த்கடா்க நீளும் தன்கம

Ductility  ்கம்பியா்க ீநீளும் ம் தன்கம

Elasticity மீள்தன்கம

Galvanizing துத்த�ா்க மு�ாம் பூசுதல

Annealing மிருதுவோககுதல

Hardening ்கடினப்படுத்துதல

Case Hardening புறைக ்கடினமாக்கல

Quenching  விகைவோ்க குளிைச்பெயதல

Sintering Furnace  மின்ொை உக�

பெொற்்களஞ்சியம்

5. சுத்தமான இரும்பின் அணு எண்

 அ) 16

 ஆ) 26

 இ)  36

 ஈ) 46

6. மின்மாற்றி்கள் தயாரிக்க பயன்படும் எஃகு

 அ)  ்கார்பன் எஃகு

 ஆ) ்க�கவே எஃகு

 இ)  பவேடடுளி எஃகு

 ஈ)  அதி்வே்க எஃகு

7. மிலலிங பவேடடுக்கருவி்கள் தயாரிக்கப் 

பயன்படும் எஃகு

 அ) ்கார்பன் எஃகு

 ஆ) பவேடடுளி எஃகு

 இ) துருப்பிடிக்காத எஃகு

 ஈ)  அதி்வே்க எஃகு

8. வோர்ப்பிரும்பில உள்ை ்கார்பனின் அைவு

 அ) 2% முதல  3% வேகை

 ஆ) 2% முதல  4%வேகை

 இ) 2% முதல  4.5% வேகை

 ஈ)  2% முதல  5%வேகை

XI_TM_BME_Tamil_Chapter06_2022.indd   84 28-04-2022   15:19:50



85பாடம் 6 பபாறியியல் பபாருட்கள் மற்றும் பெபபபபடுத்தி குணமாற்்றம் பெய்தல்

85

16. ்கார்பன் எஃகின் மூன்று வேக்க்கள் யாகவே?

17. துருப்பிடிக்காத எஃகு என்றைால என்ன?

18 .பவேப்பப்டுதி குணமாற்றைம் பெயதல 

வேகையறு?

19. பவேப்பப்டுதி குணமாற்றைம் பெயயும் 

முகறை்ககை யாகவே?

20. கீழ் மற்றும் ்மல முககிய பவேப்பநிக� 

ஏன்றைால என்ன்?

�குதி இ

ஒரு �க்க அளவில் விகடயளி:  

 (5 மதிபப�ண்்கள்)

20. பபாறியியல  பபாருட்களின் பண்பு்ககை 

கூறி ஏ்தனும் இைண்டிகனப் பற்றி குறிப்பு 

வேகை்க?

21. பவேடடுளி எஃகின் வேக்க்ககை கூறி 

விைககு்க?

22. பவேப்பப்டுதி குணமாற்றைம் பெயவேதன்  

்�ாக்கங்களில ஏ்தனும் ஐந்திகன 

எழுது்க

�குதி ஈ

விரிெொன விகடயளி: (10 மதிபப�ண்்கள்)

23. பபாறியியல பபாருட்களின் இயந்திைவியல 

பண்பு்ககை கூறி. ஏ்தனும் �ான்கிகன 

பற்றி குறிப்பு வேகை்க.

24. மின்ொை உக�கயப் பற்றி 

பதளிவோனபடதுடன் விைககு்க

9. க�டகைடீங பெயயும் பபாழுது, எஃகு 

பா்கத்தின் ்மற்பைப்பில ்ெர்க்கப்படுவேது

 அ) ்கார்பன் மற்றூம் க�டைஜன்

 ஆ) க�டைஜன்

 இ) ்கார்பன்

 ஈ) கஹடைஜன்.

10. பதப்படுத்துவேதன் ்�ாக்கம்

 அ) அதிமான எதிர்ப்புத் தன்கம அதி்கரிக்க

 ஆ)  உ்�ா்கத்தின் ்கடினத்தன்கமகய 

அதி்கரிக்க

 இ) சிதறும் தன்கமகய குகறைக்க

 ஈ)  இயந்திைப்பணி  பெயயும் தன்கமகய 

்மம்படுத்த 

11. புறைக்கடிகமகுதல என்பது பவேப்பநிக�

 அ) பதப்படுத்தல   

 ஆ) மிருதுவேககுதல  

 இ) ெயகனடிங

 ஈ) ்கடினப்படுத்துதல.

12. ்பக ்கார்புகைசிஙகின் ் பாது பயன்படுத்தும் 

பவேப்பநிக�

 அ) 925°C

 ஆ) 750°C  to 850°C

 இ) 30°C  to 50°C

 ஈ) 500°C  to 600°C

�குதி –ஆ

ஓரிரு ெரி்களில் விகடயளிக்க. 

 (3 மதிபப�ண்்கள்)

13. பபாறியியல பண்பு்கள் சி�வேற்கறை கூறு?

14. மின்னியல பண்பு்கள் சி�வேற்கறை கூறு?

15. எஃகின் வேக்க்கள் யாகவே?
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