
जगत् मोनेरा, प्रोटिस्टा तथा कवकें  
 

वसु्तटनष्ठ प्रश्न 

प्रश्न 1. सववप्रथम जीवाणु की खोज की थी – 

 

(अ) कोच 

(ब) पाश्चर 

(स) लू्यवेनहॉक 

(द) जेनर ने 

प्रश्न 2. मू्यकोपेप्टाइड लक्षण है – 

 

(अ) जीवाणु 

(ब) नीलहररत शैवाल 

(स) हररत शैवाल 

(द) यीस्ट का 

प्रश्न 3. बैंगन का लघुपणी रोग होता है – 

 

(अ) शैवाल 

(ब) वाइरस 

(स) माइकोप्लाज्मा 

(द) बैक्टीररया 

प्रश्न 4. पादप जोकर कहा जाता है – 

 

(अ) वाइरस 

(ब) बेक्टक्टररया 

(स) कवके 

(द) माइकोप्लाज्मा 

प्रश्न 5. माइकोप्लाज्मा की वृद्धि के टलए आवश्यक है – 

 

(अ) वसा 

(ब) से्टरोल 

(स) प्रोटीन 

(द) काबोहाइड्र ेट 



 

उत्तरमाला: 

 

1. (स), 2. (अ), 3. (स), 4. (द), 5. (ब) 

अटतलघूत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. जीवाणु टवज्ञान का जनक टकसे कहा जाता है ? 

 

उत्तर: एन्टोनी वान लू्यवेनहॉक (Antony Von Leeuwenhoek) को जीवाणु ववज्ञान का जनक कहते हैं। 

प्रश्न 2. टिम्बी (Leguminous) की मूल ग्रद्धियो ों में कौनसा जीवाणु पाया जाता है ? 

 

उत्तर: राइ जोवबयम लेगू्यवमनो सेर म (Rhizobium leguminosarum) जीवाणु वशम्बी की मूल ग्रक्टियोों में 

पाया जाता है। 

प्रश्न 3. ग्राम पोटजटिव जीवाणु क्या है ? 

 

उत्तर: वे जीवाणु जो ग्राम अविरोंजन (विस्टल वायोलेट) से अविरों वजत कर देने तथा बाद में ऐल्कोहॉल से 

धोने पर िी अविरों वजत बने (बैंगनी रोंग) रहते हैं, इन्हें ग्राम पोजेवटव जीवाणु कहते हैं। 

प्रश्न 4. ग्राम टनगेटिव जीवाणु क्या है ? 

 

उत्तर: वे जीवाणु जो ग्राम अविरोंजन (विस्टल वायोलेट) से। अविरों वजत कर देने तथा बाद में ऐल्कोहॉल से 

धोने पर अविरोंजन (बैंगनी रोंग) छोड़ देते हैं, उन्हें ग्राम वनगेवटव जीवाणु कहते हैं। 

प्रश्न 5. PPLO का पूरा नाम टलद्धखये। 

 

उत्तर: Pleuropneumonia like organism. 

प्रश्न 6. माइकोप्लाज्मा को बहुआकृटतक क्योों कहते हैं? 

 

उत्तर: माइकोप्लाज्मा में कोवशका विवि का अिाव होने के कारण इनकी आकृवत अवनवश्चत होती है। अतः 

ये बहुआकृवतक या बहुरूपी जीव होते हैं। 

प्रश्न 7. माइकोप्लाज्मा जटनत दो पादप रोगो ों के नाम बताइये। 

 

उत्तर: 



 बैंगन का लघुपणी रोग (Little leaf disease of brinjal)। 

 गने्न का धाररया रोग (Stripe disease of sugarcane)। 

प्रश्न 8. माइकोप्लाज्मा जटनत दो मानव रोग बताइये। 

 

उत्तर: 

 श्वसन नाल सोंि मण (Respiratory tract infection)। 

 जननाोंग शोथ रोग (Inflammation of reproductive organs)। 

प्रश्न 9. कवकोों का वगीकरण टकसने टदया है ? 

 

उत्तर: ऐलेक्सोपोलस ने वदया है। 

प्रश्न 10. कवकोों की कोटिका टिटत्त का वणवन कीटजए। 

 

उत्तर: इनकी कोवशका विवि कवक सेलू्यलोज व काइवटन (Chitin) की बनी होती है। 

लघूत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. जीवाणुओों का टवतरण बताइये। 

 

उत्तर: जीवाणु सववव्यापी है। ये िूवम, मृदा, वायु, जल, िोजन। व जनु्त आवद सिी में वमलते हैं। यहााँ तक वक 

मानव की आाँत में िी ई.कोलाई नामक जीवाणु वमलते हैं। जीवाणु नू्यनतम (-190°C) से उच्चतम (78°C), 

तापमान में िी पाये जाते हैं। कुछ जीवाणु तो बर्व  व उबलते हुए जल में िी जीववत रहते हैं।  

 

ये हवा में हजारोों र्ीट ऊाँ चाई तक व जमीन के नीचे लगिग 16 र्ीट की गहराई तक वमलते हैं। जीवाणु 

वर्ाव जल, आसुत जल, कुएों  के गहरे पानी तथा ज्वालामुखी की राख में नही ों वमलते हैं। इनकी उपलब्धता 

मल पदाथों, र्ल, दूध, सब्जी आवद में अवधक होती है। 

प्रश्न 2. सोंपुटिका क्या है ? इसके कायव समझाइये। 

 

उत्तर: प्रते्यक जीवाणु एक कोवशका विवि से ढका रहता है। यह कोवशका विवि कीटोों में पाये जाने वाले 

बाह्य कों काल के समान होती है। अवधकाोंश जीवाणुओों में कोवशका विवि के बाहर जैली के समान एक 

अवतररक्त परत होती है इसे स्लाइम स्तर कहते हैं। कुछ जीवाणुओों में यह परत कार्ी मोटी होती है तब 

इसे कैपू्सल कहते हैं। इस स्लाइम स्तर में जवटल काबोहाइड्र े ट्स, अमीनो अम्ल तथा गोोंद पाये जाते हैं। 

जीवाणु की कोवशका विवि मू्यरेवमक अम्ल तथा ड्ाइएमीनोपमेवलक अम्ल जैसे ववशेर् प्रकार के रासायवनक 

पदाथों की बनी होती है। इन्हें पेविड्ोग्लाइकेन कहते हैं। 



कायव (Function): 

 

कैपू्सल जीवाणु को शुष्कन से बचाता है। यह जीवाणुओों की रोगजनक तीव्रता को बढाता है तथा जीवाणु 

को कोवशका िक्षण (Phagocytosis) से बचाता है। 

प्रश्न 3. ग्राम नेगेटिव व ग्राम पोटजटिव में अन्तर बताइये। 

 

उत्तर: ग्राम नेगेवटव व ग्राम पोवजवटव जीवाणुओों में मुख्य अन्तर – 

ग्राम +ve जीवाणु ग्राम -ve जीवाणु 

1. कोवशका विवि एकस्तरीय, अवधक समाोंग 

(homogeneous) तथा दृढ होती है। 

1. कोवशका विवि बहुस्तरीय, कम समाोंगी व कम दृढ 

होती है। 

2. टीकोइक अम्ल उपक्टथथत 2. अनुपक्टथथत 

3. मीजोसोम उपक्टथथत 3. प्रायः अनुपक्टथथत 

4. कोवशका विवि में मुख्य रूप से 

पेविड्ोग्लाइकन होता है। 

4. कम होता है। 

5. पेवनवसवलन के प्रवत सोंवेदनशील होते हैं। 5. पेवनवसवलन के प्रवत अवधक प्रवतरोधी होते हैं। 

6. RNA तथा DNA का अनुपात 8 : 1 होता है। 6. 1 : 1 होता है। 

7. स्टर ेिोमाइवसन कम प्रिावी होता 7. स्टर ेिोमाइवसन का वनरोधी (inhibitory) प्रिाव होता है। 

8. इनमें बवहः अववर् (exotoxin) बनते हैं। 8. इनमें अन्तराववर् (endotoxin) बनते हैं। 

9. ग्राम अविरोंजन पर बैंगनी रोंग धारण करते हैं। 9. बैंगनी रोंग छोड़ देते हैं। 

 

प्रश्न 4. जीवाणु कोटिका का नामाोंटकत टित्र बनाइए। 

 

उत्तर: 



 

 

प्रश्न 5. माइकोप्लाज्मा की कोटिका की सोंरिना बताइये। 

 

उत्तर: माइकोप्लाज्मा की सोंरचना (Structure of Mycoplasma): 

 

माइकोप्लाज्मा प्रोकेररयोवटक, एककोवशकीय सूक्ष्मजीव है। इसमें कोवशका विवि का अिाव होता है तथा 

बाहरी परत लाइपोप्रोटीनेवसयसयुक्त (lipoproteinaceous), विस्तरी (trilamellar), एकक विल्ली 

(plasma membrane) की प्लाज्मा विल्ली (plasma membrane) होती है। रासायवनक दृविकोण से 

विल्ली में वलवपड् (र्ास्फोवलवपड्) एवों कोलीस्टीरोल होते हैं। कोवशका विवि के अिाव र्लवरूरूप ही 

माइकोप्लाज्मा पर एन्जाइम तथा पैवनवसवलन का प्रिाव नही ों होता है। 

प्लाज्मा विल्ली के अन्दर कोवशका द्रव्य िरा होता है वजसमें विल्ली युक्त। कोवशकाोंगोों, केन्द्रक विल्ली 

तथा केक्टन्द्रका (nucleous) का अिाव होता है। इसमें किी-किी ररक्टक्तकायें (vacuoles) िी पाई जाती हैं 

तथा 70S के कवणकीय राइबोसोम (granular ribosome) पाये जाते हैं। माइकोप्लाज्मा के कोवशका द्रव्य 

में एक नग्न वृिाकार विकुण्डवलत रेशेदार ड्ी.एन.ए. (Double helix fibrillar circular D.N.A.) होता है, 



 
 

अनेक 70S के कवणकीय राइबोसोम, एकल कुों ड्वलत आर.एन.ए. (single helix R.N.A.), वसा, घुवलत  

प्रोटीन (soluble protein), एन्जाइम तथा अन्य उपापचयी पदाथव पाये जाते हैं। 

प्रश्न 6. माइकोप्लाज्मा का सोंिरण टकस प्रकार होता है ? 

 

उत्तर: 

 माइकोप्लाज्मा जवनत पादप रोगोों का सोंचरण एक ववशेर् प्रकार के कीट पातरु्दक (leaf hopper) 

िारा ही होता है। 

 पौधा रोपण या कलम बााँधने (grafting) से िी इसका सोंचरण होता है। 

 अमरबेल (cuscuta) के िारा यह रोग एक पौधे से दूसरे पौधे में होता है। 

प्रश्न 7. माइकोप्लाज्मा के सामान्य लक्षण टलद्धखये। 

 

उत्तर: माइकोप्लाज्मा के सामान्य लक्षण (General characters of Mycoplasma): 

 माइकोप्लाज्मा सूक्ष्मतम (smallest) जीव होते हैं। 

 माइकोप्लाज्मा एककोवशकीय, अचल (non-motile), प्रोकैररयोवटक (prokaryotic) तथा तले हुए 

अणे्ड (fried egg) प्रकार की कॉलोनी (colony) जैसे प्रदवशवत होते हैं। 

  ये गोलाि या अण्डाकार समूह बनाते हैं तथा वमट्टी, वावहत मल (sewage), सडे़-गले पदाथों व 

प्रावणयोों तथा पौधोों में पाये जाते हैं। 

 ये बहुआकृवतक या बहुरूपी (pleomorphic) जीव हैं, जो गोलाि (spheroid), तनु्तल 

(filamentous), ताराकार (stellate) यो अवनयवमत वपण्ड के रूप में पाये जाते हैं। इसी कारण 

माइकोप्लाज्मा को जीव जगत के जोकर की उपमा दी गई है। वैसे इनकी आकृवत सोंवधवन माध्यम 



की प्रकृवत पर वनिवर करती है। माइकोप्लाज्मा जैलीसेिीकम (M. gellisepticum) के कोवशका की 

आकृवत कोका-कोला बोतल (Coca-Cola bottel) जैसी होती है। 

 इन्हें कोवशका के अवतररक्त वरूतोंि माध्यम (Cell free media) अथावत् अजैववक सोंवधवन माध्यम में 

उगाया (सोंवधवन = culture) जा सकता है। यवद सोंववधवत माइकोप्लाज्मा को अचानक जल से तनु 

(dilute) में रख दें  तो इनकी कोवशकायें रू्लकर र्ट जाती हैं। 

 माइ को प्लाज्मा परजीवी (parasitic) या मृतो पजीवी (saprophytic) होते हैं। 

 इन्हें जीवाणुज वर्ल्टर (bacterial filter) से छानना असम्भव है (इनका आकार 100 से 500mm 

तक होता है)। 

 इनमें कोवशका विवि (cell wall) का अिाव होता है और इसकी बाहरी परत विस्तरीय (triple 

layered) वलपोप्रोटीन ant Tohoto fermont (unit membrane of lipoprotein) से बनी होती 

है। 

 ये ग्राम अविरोंजन (gram stain) के प्रवत अनुविया प्रदवशवत नही ों करते हैं अतः माइकोप्लाज्मा ग्राम 

ऋणात्मक (gram negative) होते हैं। 

 माइकोप्लाज्मा में दोनोों प्रकार के नू्यक्टिक अम्ल (लगिग DNA = 4% तथा RNA = 8%) उपक्टथथत 

होते हैं। 

 कोवशकाद्रव्य (Cytoplasm) में 70S प्रकार के राइबोसोम वमलते हैं। 

 इनकी वृक्टि (growth) हेतु स्टीरोल की आवश्यकता होती है। इनमें वलवपड््स (lipids) कॉलेस्टरोल 

के रूप में रहते हैं। 

 एन्जाइम के प्रवत सोंवेदनशील नही ों होते तथा पैवनवसवलन (penicillin), वेनकोमाइसीन 

(vancomycin), वसरे्लोरीड्ीन (cephaloridine) Fruif ufaalfaanit (antibiotics) at कोई प्रिाव 

नही ों होता है। इन पर टेटर ासाइिीन व िोरेम्र्वनकोल जैसे प्रवतजैववक (antibiotics) का प्रिाव 

होता है, ये मुख्य रूप से उपापचयी वियाओों (metabolic processes) को प्रिाववत करते हैं। 

 
 

पूवव में यह माना जाता था वक माइकोप्लाज्मा केवल प्रावणयोों में ही रोग उत्पन्न करते हैं परनु्त जापानी 

वैज्ञावनक ड्ोय व इनके सहयोवगयोों (DOi et al, 1967) ने रोगी पौधोों में िी बहुरूपी माइकोप्लाज्मा जैसे 



जीव (Mycoplasma like organism = MLO) बताये। माइकोप्लाज्मा के रोगाणु शीतोष्ण (temperate) 

व उष्णकवटबोंधीय (tropical) के्षिोों में वमलते हैं परनु्त उष्ण के्षिोों की र्सलोों (कपास, धान, आलू, मक्का) में 

अवधक रोग उत्पन्न करते हैं। 

माइकोप्लाज्मीय रोग से सोंिवमत पौधोों में ये रोगाणु अथावत् माइकोप्लाज्मा, पादपोों के फ्लोयम (phloem) 

तत्त्ोों की मुख्य रूप से चालनी नवलकाओों (sieve tubes) व फ्लोयम मृदूतक (phloem parenchyma) में 

ही पाये जाते हैं।  

 

अध्ययन के आधार पर ड्ोय (Doi) ने बताया वक अनुमानतः फ्लोयम का उच्च परासरणीय दाब (high 

osmotic pressure) व क्षारीय (alkaline PH) लक्षण माइकोप्लाज्मा की वृक्टि हेतु अनुकूल क्टथथवतयााँ 

उत्पन्न करती हैं। माइकोप्लाज्मा कीट, जनु्तओों व मानव की लार ग्रक्टियोों (Salivary glands) में रहते हैं। 

यही नही ों पुष्ोों के मकर ग्रक्टियोों (nectar glands), जीणव िोरोप्लास्ट (old chloroplast) में िी 

माइकोप्लाज्मा की उपक्टथथवत बताई गई है। 

वगीकरण (Classification): 

वगव                   –             मोलीकू्यट्स 

(Class)                           (Mollicutes) 

गण                  –             माइकोप्लाजे्मटेलीज 

(Order)                          (Mycoplasmatales) 

कुल                 –             माइकोप्लाजे्मटेसी 

(Family)                         (Mycoplasmatacae) 

वोंश                  –             माइकोप्लाज्मा 

(Genus)                         (Mycoplasma) 

प्रश्न 8. माइकोप्लाज्मा में जनन पर सोंटक्षप्त टिप्पणी टलद्धखये। 

 

उत्तर: प्रजनन (Reproduction): 

 

माइकोप्लाज्मा में मोरोववट्ज एवों टॉरवटलोरी (Morowitz & Tourtebtte, 1962) के अनुसार लैंवगक व 

अलैंवगक जनन वियायें नही ों होती हैं वरन् इनमें प्रजनन की विया ववखण्डन (fragmentation), मुकुलन 

(budding), विवविाजन (binary fission) व तरुण प्रारक्टम्भक सोंरचनाओों (young elementary bodies) 

िारा होता है। जनन विया में प्रारक्टम्भक सोंरचनायें अवधक महत्त्पूणव हैं।  

 

जनन विया के दौरान सववप्रथम माइकोप्लाज्मा कोवशका से छोटी गोलाकार रचनाओों की उत्पवि होती है, 

इन्हें प्राथवमक सोंरचनायें (Primary bodies) कहते हैं, जैसे-जैसे इनके आकार में वृक्टि होती जाती है तो 

इन्हें वृक्टि के अनुसार वितीयक व तृतीयक सोंरचनायें कहते हैं। जैसे ही यह सोंरचना पररपक्व होकर 

माइकोप्लाज्मा कोवशका से टूटकर पृथक् होती है तब उसे चतुथव सोंरचना कहते हैं और यही रचना 

माइकोप्लाज्मा की कोवशका में ववकवसत हो जाती है। 



 
1. रोग सोंचरण (Disease transmission): 

 माइकोप्लाज्मा जवनत पादप रोगोों का सोंचरण एक ववशेर् प्रकार के कीट पातरु्दक (Leaf 

hopper) िारा ही होता है। 

 पौधा रोपण या कलम बााँधने (grafting) से िी इसका सोंचरण होता है। 

 अमरबेल (cusuta) के िारा यह रोग एक पौधे से दूसरे पौधे में होता है। 

टनबन्धात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. जीवाणुओों के वगीकरण का सोंटक्षप्त टववरण दीटजये। 

 

उत्तर: बरजे (Berge’s) ने जीवाणुओों का वगीकरण, आकाररकी, कावयवकी लक्षण, वृक्टि लक्षण, जैव-

रासायवनक ववशेर्ताएाँ  पोर्ण वववशिता तथा आनुवोंवशक लक्षणोों के आधार पर वकया। उनके िारा 

जीवाणुओों को र्ाइलम, प्रोटोर्ाइटा में रखा गया, वजसके दो वगव गवित वकये गये – 

 

वगव 1: 

 

शाइजोर्ाइसी (Schizophycce): 

 

इसमें नील हररत शैवालोों को सक्टिवलत वकया गया है। 

 

वगव 2: 

 

शाइजोमाइवसटीज (Schizomycetes): 



इसमें जीवाणुओों को रखा गया है। 

शाइजोमाइवसटीज को 10 गणोों में वविेवदत वकया गया है जो वनम्न प्रकार से है – 

 गण I सूड्ोमोनेडे्ल्स (Pseudomonadales): 

इस गण में कुछ प्रकाश सोंशे्लर्ी, रसायन सोंशे्लर्ी तथा अनेक परपोर्ी जीवाणु सक्टिवलत वकये गये 

हैं। ये ववित, सवपवलाकार, छड़ाकार, धु्रवीय कशाविक एवों ग्राम वनगेवटव होते हैं। जनन ववखण्डन 

िारा होता है। इसमें 7 कुल हैं। 

 

 गण II िे माइ ड्ोबेक्टक्टररयेल्स (Chlamydobacteriales): 

ये जलीय जीवाणु हैं, वजसकी बाहरी त्वचा रोमोों के िारा ढकी होती है। इसमें 3 कुल हैं। 

 

 गण III हाइपोमाइिोवबयेल्स (Hypomicrobiales): 

जीवाणुओों की आकृवत गोल से नाशपाती के आकार की होती है। ये ग्राम वनगेवटव, जल या कीचड़ में 

पाये जाते हैं। जनन मुकुलन िारा होता है। इसमें दो कुल हैं। 

 

 गण IV यूबैक्टीररयेल्स (Eubacteriales): 

इसमें छड़ाकार या गोल गवतशील जीवाणु या अचल या पररपक्ष्मावि जीवाणु सक्टिवलत वकये गये हैं, 

जनन ववखण्डन िारा होता है। इसमें 13 कुल हैं। 

 

 गण V एक्टक्टनोमाइवसटेल्स (Actinomycetales): 

सदस्य तनु्तवत एवों शाक्टखत होते हैं। जनन बीजाणुओों तथा ओइवड्या बीजाणु िारा होता है। इसमें 4 

कुल हैं। 

 

 गण VI केररयोरे्नेलीस (Caryophanales): 

जीवाणुओों में तनु्त जैसी बड़ी एवों खोंवड्त कोवशकायें या सोंकोवशकी, नवलकोकार या पटयुक्त 

कोवशकाएाँ  होती हैं। जनन गोवनवड्या िारा होता है। इसमें तीन कुल हैं। 

 

 गण VII बेवगयाटोयेल्स (Beggiatoales): 

जीवाणुओों में एकल कोवशकायें या सामूवहक तनु्तप्रारूपी सोंरचनायें होती हैं। ये अशूक (atrichous) 

होती हैं, इनमें जनन ववखण्डन िारा होता है। इसमें चार कुल हैं। 

 

 गण VIII वमक्सोबेक्टीररयेल्स (Myxobacteriales): 

ये मू्यवसलेजयुक्त, पतली लचकदार छड््नुमा, ववसपो चलन वाले जीवाणु होते हैं। वमट्टी व गोबर में 

वमलते हैं। इनका जनन ववखण्डन िारा होता है। इसमें 4 कुल हैं। 

 

 गण IX स्पाइरोकीटेल्स (Spirochaetales): 

कोवशकायें पतली, लचीली एवों सवपवलाकार होती हैं। सवपवल गवत होती हैं व अशूक (atrichous) होते 

हैं। जनन ववखण्डन िारा होता है। इसमें 2 कुल हैं। 



 गण माइकोप्लाजे्मटेल्स (Mycoplasmatales): 

कोवशकायें िोंगुर (fragile), सूक्ष्म, छनने योग्य, बहुरूपी, अचल, ग्राम वनगेवटव होती हैं। इसमें एक 

कुल है। 

प्रश्न 2. जीवाणुओों की सोंरिना एवों पोषण टवटियो ों पर लेख टलद्धखये। 

 

उत्तर: जीवाणुओों की सोंरिना (Bacteria Cell Structure) : 

 

जीवाणु अवत सूक्ष्म होते हैं अतः इनका अध्ययन इलेक्टर ॉन सूक्ष्मदशी की सहायता से एवों ववविन्न अविरोंजन 

वववधयोों का उपयोग कर वकया जा सकता है।  

 

अध्ययन के आधार पर जीवाणु एक प्रोकैररयोट सोंरचना होती है। पादप कोवशकाओों के समान जीवाणु 

कोवशका में िी कोवशका विवि, प्लाज्मा विल्ली एवों जीवद्रव्य होता है।  

 

इनके अवतररक्त कुछ अन्य सोंरचनाएाँ  िी पाई जाती हैं, जैसे अवपोंक पतव या समु्पवटका, कशाविकाएाँ , 

पाइलाई इत्यावद। कोवशकाद्रव्य में राइबोसोम, केन्द्रक पदाथव, प्लाक्टज्मड् एवों अन्य सोंग्रहीत पदाथव पाये जाते 

हैं। जीवाणु कोवशका की प्रमुख सोंरचनाओों का वववरण वनम्न प्रकार से है – 

(अ) कोटिका टिटत्त तथा कैपू्सल (Cell wall and Capsule): 

 

प्रते्यक जीवाणु कोवशका एक कोवशका विवि से ढकी होती है, यह विवि ववशेर् प्रकार के रासायवनक पदाथव 

जैसे मू्यरेवमक अम्ल तथा ड्ाइएमीनोवपमेवलक अम्ल से बनी होती है, इन्हें पेविड्ोग्लाइकेन 

(Peptidoglycan) िी कहते हैं।  

 

प्रायः जीवाणुओों में कोवशका विवि के बाहर जैली के समान एक अवतररक्त शे्लष्मीय आवरण होता है जो 

श्यान प्रकृवत (viscous) का होता है, इसे स्लाइम पतव (slime layer) कहते हैं।  

 

इस पतव में जवटल काबोहाइड्र े ट्स, अमीनो अम्ल तथा गोोंद पाये जाते हैं। कुछ जीवाणुओों में यह परत अवधक 

मोटी होती है तब इसे समु्पवटका या कैपू्सल (Capsule) कहते हैं। 



 
 

अवपोंक पतव की सहायता से जीवाणु ववविन्न आधारस्तरोों से वचपक जाते हैं, यह प्रवतकूल पररक्टथथवतयोों के 

दौरान जीवाणु इससे पोर्ण प्राप्त करता है तथा यह अथथाई शुष्कता से बचाती है। 

(ब) जीवद्रव्य (Protoplasm): 

 

कोवशका द्रव्य कोवशका विल्ली से ढका होता है। जीवाणु कोवशका का जीवद्रव्य समाोंगी होता है तथा इसमें 

कोवशकाद्रव्य प्रवाह (Cytoplasmic streaning) अनुपक्टथथत होता है। कोवशकाद्रव्य में वसावपण्ड तथा 

ग्लाइकोजन कवणकाएाँ  वबखरी पड़ी होती हैं, रसधावनयोों का अिाव होता है तथा 70S प्रकार के राइबोसोम 

अकेले या वरूतोंि रूप से अथवा पॉलीराइबोसोम शृ्ोंखला बनाकर कोवशकाद्रव्य में वबखरे हुए होते हैं।  

 

कोवशकाद्रव्य में विल्लीयुक्त कोवशकाोंगोों का अिाव होता है। जीवाणु की कुछ जावतयोों में एक ववशेर् 

प्रकार का पणवहररत पाया जाता है वजसे जीवाक्टिक पणवहररत (Bacterio Chlorophyll) कहते हैं। 

इसके िारा इन जीवाणुओों में प्रकाश सोंशे्लर्ण की विया होती है। यह पणवहररत पटवलकाओों (lamellae 

thylakoids) में पाया जाता है। वजन्हें वणवकी लवक (Chromatophores) कहते हैं।  

 

जीवाणु कोवशका विल्ली कही ों-कही ों पर अन्दर की ओर धोंसी होती है वजससे अन्तववलन (infoldings) बनते 

हैं। इन सोंरचनाओों को मध्यकाय या मोजोसोम्स (Mesosomes) कहते हैं। यह माना जाता है वक 

मोजोसोम्स में उपक्टथथत एन्जाइम्स श्वसन से सम्बक्टित होते हैं। 



जीवाणुओों में िी अन्य प्रोकैररयोवटक कोवशकाओों की जैसे केन्द्रक को अिाव होता है अथावत् इनमें 

िोमेवटन पदाथव, विल्ली िारा वघरा न होकर कोवशका के बीच में उपक्टथथत होता है। इस प्रकार के िोमेवटन 

पदाथव को केन्द्रकाि (nucleoid) कहते हैं तथा केन्द्रक रचना को आद्य या आवदम केन्द्रक (primitive or 

incipient nucleus) कहते हैं।  

 

िोमेवटन पदाथव वलयाकार (Circular), विरजु्जकी (double stranded) का बना होता है जो वक एक 

गुणसूि को दशावता है। प्रायः अनेक जीवाणु कोवशकाओों में गुणसूि के अवतररक्त िी एक और DNA खण्ड 

पाया जाता है, जो छोटे वलय (ring) की आकृवत में होता है। इसे प्लाक्टज्मड् (Plasmid) कहते हैं। 

(स) किाटिकायें (Flagella): 

 

कुछ बैक्टीररया गवतशील होते हैं। यह कशाविको की उपक्टथथवत के कारण होता है। कशाविकाओों के 

ववतरण के अनुसार बैक्टीररया वनम्नवलक्टखत प्रकार के होते हैं – 

 अकशािी (Atrichous): 

ऐसे बैक्टीररया कशाविकाओों की अनुपक्टथथवत के कारण अचल होते हैं, जैसे-पाथचुरेला, 

माइिोकोकस आवद। 

 

 एककशािी (Monotrichous): 

जब कोवशका के केवल एक वसरे पर एक कशाविका पायी जाती है, जैसे-सू्यड्ोमोनास, 

थायोबैवसलस, ववविओ आवद। 

 

 गुच्छकशािी (Lophotrichous): 

जब कोवशका के केवल एक वसरे पर कशाविकाओों का एक गुच्छा पाया जाता है, 

जैसेथायोस्पाइररलम। 

 

 उियकशािी (Amphitrichous): 

जब कोवशका के दोनोों वसरोों पर कशाविकाओों का एक-एक गुच्छा पाया जाता है, जैसे-

नाइटर ेसोमोनास (Nitrosomonas), स्पाइररलम आवद। 

 



 पररपक्ष्मािी (Peritrichous): 

जब कोवशका के सिी थथानोों पर कशाविकायें ववतररत होती हैं, जैसे-इशररवकआ, बेसीलस, टाइर्स 

आवद। 

प्रते्यक कशाविका लगिग 120A मोटी (thick) तथा 4 से 5 µ लम्बी होती है। बैक्टीररया की कशाविकायें 

फे्लजैलीन (flagellin) नाम के प्रोटीन की उप इकाइयोों से बने केवल एक तनु्त (fibril) की बनी होती हैं। 

(यूकैररयोट कशाविकाओों जैसे 9+2 सोंरचना नही ों होती)। तनु्त, उपइकाइयोों के एक खोखले अक्ष के चारोों 

ओर कुों ड्वलत शृ्ोंखला में पाये जाते हैं। कशाविकायें बैक्टीररया को गवतशील रखती हैं। 

कशाविकाओों के अवतररक्त, चल तथा अचल दोनोों बैक्टीररया की कोवशका में अनेक छोटे तथा कम लमे्ब 

रोम (pilli) वनकले हुए पाये जाते | हैं, इन्हें रोम या पाइलाई या वर्म्ब्री कहते हैं। यह मुख्यतः ग्राम वनगेवटव 

बैक्टीररया में पाये जाते हैं। रोम अथवा वर्म्ब्री, सोंयुग्मन के समय, एक कोवशका को दूसरी कोवशकाओों से 

वचपकाने के काम आते हैं। सोंयुग्मन में काम आने वाले रोमोों को वलोंगी रोम (sex pilli) कहा जाता है। 

पोषण (Nutrition): 

 

पोर्ण के आधार पर जीवाणुओों को वनम्न दो शे्वणयोों में बााँटा जा सकता है – 

(अ) वरूपोर्ी जीवाणु तथा 

(ब) परपोवर्त या ववर्मपोर्ी जीवाणु। 

(अ) स्वपोषी जीवाणु (Autotrophic bacteria): 

 

यद्यवप इस प्रकार का पोर्ण बहुत ही कम जीवाणुओों में पाया जाता है। वर्र िी अनेक जीवाणुओों में 

रासायवनक वियाओों िारा प्राप्त ऊजाव से िोज्य पदाथों का वनमावण होता है। कुछ जीवाणुओों में तो 

उच्चवगीय पौधोों के समान ही प्रकाश सोंशे्लर्ण पाया जाता है। अतः इन्हें प्रकाश सोंशे्लर्ी जीवाणु कहा जाता 

है। वरूपोर्ी जीवाणु िी दो प्रकार के होते हैं। 

(क) प्रकाि सोंशे्लषी जीवाणु (Photosynthetic bacteria): 

 

इस प्रकार के जीवाणुओों में जीवाणु िोरोवर्ल (bacterial chlorophyll) पाया जाता है। कुछ जीवाणुओों 

में तो इसके अवतररक्त अन्य वणवक बैक्टीररयोववररड्न (Bacterioviridin) या िोरोवबयम िोरोवर्ल 

(Chlorobiuin chlorophyll) िी पाया जाता है।  

 

इस प्रकार के िोरोवर्ल में िी उच्च शे्णी के पादपोों में पाये जाने वाले िोरोवर्ल की जैसे मैग्नीवशयम 

पाया जाता है। ये वणवक लवकोों के थथान पर िोमेटोर्ोसव (Chromatophores) में उपक्टथथत होते हैं। 

प्रकाश सोंशे्लर्ी जीवाणु हरे पौधोों के समान काबवनड्ाइऑक्साइड् व H2O से काबोहाइड्र े ट्स का वनमावण 

नही ों करते हैं।  

 

इन जीवाणुओों में प्रकाश सोंशे्लर्ण की विया प्रायः गोंधक यौवगकोों की उपक्टथथवत में होती है। यहााँ हाइड्र ोजन 



(H2) का स्रोत H2O के थथान पर हाइड्र ोजन सल्फाइड् (H2S) होता है तथा प्रकाश सोंशे्लर्ण के सहउत्पाद 

में ऑक्सीजन के थथान पर गोंधक उत्पन्न होता है। 

 

 
 

िोमेटेवयम (Chromatium), िोरोवबयम (Chlorobium) तथा िोरोबेक्टक्टररयम (Chlorobacterium) 

आवद प्रकाश सोंशे्लर्ी जीवाणुओों के उदाहरण हैं। 

(ख) रसायन सोंशे्लषी जीवाणु (Chemosynthetic bacteria): 

 

इस प्रकार के जीवाणुओों में पणवहररत अनुपक्टथथत होता है। व इस कारण ये सूयव प्रकाश की ऊजाव का 

उपयोग नही ों कर पाते। इस प्रकार के जीवाणु CO2 को काबोहाइड्र े ट्स में पररववतवत करने के वलए ववविन्न 

प्रकार की रासायवनक वियाओों से प्राप्त ऊजाव का उपयोग करते हैं।  

 

अतः ऊजाव प्राप्त करने के वलए कुछ पदाथों का ऑक्सीकरण वकया जाता है। गोंधक व उसके यौवगक, 

अमोवनया, नाइटर ाइट्स, लोहा, हाइड्र ोजन, काबवन मोनोऑक्साइड्, मीथेन आवद का जीवाणुओों िारा 

ऑक्सीकरण वकया जाता है। वजस पर यह जीवाणु विया करते हैं उसी आधार पर इन जीवाणुओों को नाम 

वदया जाता है, जैसे-गोंधक जीवाणु, लौह जीवाणु आवद। 

1. गोंिक जीवाणु (Sulpher bacteria): 

 

गोंधक जीवाणु जैसेथायोबेसीलस (Thiobacillus), बेवगएटोआ (Beggiatoa) व थायोविक्स (Thiothrix) 

आवद गोंधक या गोंधक यौवगकोों का ऑक्सीकरण करके उनसे ऊजाव प्राप्त करते हैं। 

2H2S + O2 → 2S + 2H2O + 122.2 K.cal. 

2S + 2H2O + 3O2 → 2H2SO4 + 248.4 K.cal. 

2. लौह जीवाणु (Iron bacteria): 

 

ये जीवाणु रे्रस यौवगकोों को रे्ररक यौवगकोों में ऑक्सीकृत कर इनसे ऊजाव प्राप्त करते हैं, जैसे-लेिोविक्स 

(Leptothrix) तथा रै्रोबेसीलस 

(Ferrobacillus) आवद। 

4FeCO3 + O2 + 6H2O → 4Fe(OH)3 + 4CO2 + 81 K.cal. 

3. हाइडर ोजन जीवाणु (Hydrogen bacteria): 

 

ये जीवाणु आक्टिक हाइड्र ोजन को जल में बदल देते हैं तथा इससे प्राप्त ऊजाव का उपयोग रासायवनक 

सोंशे्लर्ण में करते हैं। उदाहरणबेसीलस पेन्टोटर ोर्स (Bacillus pantotrophus) व हाइड्र ोमोनास 



(Hydromonas) आवद। 

2H2 + O2 → 2H2 O + 137 K.cal. 

4. नाइिर ीकारी जीवाणु (Nitrifying bacteria): 

 

इस प्रकार के जीवाणु नाइटर ोजन यौवगकोों से ऊजाव प्राप्त करते हैं तथा दो प्रकार के होते हैं – 

 अमोवनया को नाइटर ेट्स में ऑक्सीकृत करने वाले, जैसे नाइटर ो सो मो नास (Nitrosomonas), 

नाइटर ोबेक्टर (Nitrobacter) तथा नाइटर ोकोकस (Nitrococcus) आवद। 

 ये जीवाणु नाइटर ाइट्स को नाइटर ेट्स में बदल देते हैं; जैसे नाइटर ोबेक्टर (Nitrobacter) तथा 

बैक्टोड्माव (Bactodermma) आवद। 

2NH3 + 3O2 → 2 HNO2 + 2H2O + 158 K.cal. 

2HNO2 + O2 → 2HNO3 + 38 K.cal. 

5. इनके अवतररक्त कुछ जीवाणु रसायन काबवनपोर्ी (Chemo organotrophs) होते हैं जो काबवन व 

इसके यौवगकोों का उपयोग ऊजाव स्रोत के रूप में करते हैं, ये वनम्न प्रकार के हैं – 

 मीथेन जीवाणु (Methane bacteria): 

ये जीवाणु मीथेन (CH4) गैस को CO2 व H2O में ऑक्सीकृत कर देते हैं, जैसेमीथेनोकोकस 

(Methanococcus), लेक्टोबेसीलस (Lactobacillus) व एसीटोबेक्टर (Acetobactor) आवद। 

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O + ऊजाव। 

 

 काबवन जीवाणु (Carbon bacteria): 

ये जीवाणु CO को ऑक्सीकृत करके ऊजाव प्राप्त करते हैं, जैसे-बेसीलस ओलीगोकाबोवर्लस 

(Bacillus oligocarbophilus)। 

2CO + O2 → 2CO2 + ऊजाव। 

(ब) परपोषी जीवाणु (Heterotrophic bacteria): 

 

अवधकाोंश जीवाणु परपोर्ी प्रवृवि के होते हैं, क्योोंवक इनमें वणवकोों का अिाव होता है। ऐसे जीवाणु जवटल 

काबववनक यौवगकोों को एन्जाइम की सहायता से घुलनशीलों बनाकर इनका अवशोर्ण करते हैं। ये वनम्न तीन 

प्रकार के होते हैं – 

1. मृतोपजीवी जीवाणु (Saprophytic bacteria): 

 

ऐसे जीवाणु मृत जीवोों के शरीर को सड़ाने व गलाने का कायव करते हैं। ये जीवाणु मृत एवों सडे़-गले 

अपघवटत काबववनक पदाथों से पोर्ण प्राप्त करते हैं। सववप्रथम जीवाणु जवटल काबववनक पदाथों को अपने 

एन्जाइम्स िारा घुलनशील यौवगकोों में बदल देते हैं। व वर्र आवश्यकतानुसार इनका अवशोर्ण करते हैं। 



इनके िारा प्रोटीन एवों काबोहाइड्र ेट के अपघटन की प्रविया को पूयन (putrification) एवों वकिन 

(fermentation) कहते हैं। ये ववकल्पी (facultative) व अववकल्पी परजीवी (obligate saprophyte) 

होते हैं। ववकल्पी परजीवी को जब मृत काबववनक पदाथव नही ों वमलते हैं तो वे सजीवोों के ऊपर परजीवी 

बनकर पोर्ण प्राप्त करते हैं। 

2. सहजीवी जीवाणु (Symbiotic bacteria): 

 

इसका उपयुक्त उदाहरण-राइजोवबयम (Rhizobium) है। ये जीवाणु लेगू्यवमनोसी कुल के पौधोों की मूल 

ग्रोंवथयोों (root nodules) में रहते हैं तथा वायुमण्डलीय नाइटर ोजन को नाइटर ेट में बदल देते हैं तथा इसका 

उपयोग पौधे करते हैं तथा जीवाणु पौधे से आवास व काबोहाइड्र ेट पोर्ण पदाथव प्राप्त करते हैं अथावत् इसमें 

जीवाणु व पौधा दोनोों लािाक्टित होते हैं। 

3. परजीवी जीवाणु (Parasitic bacteria): 

 

इस प्रकार के जीवाणु पौधोों या जनु्तओों के शरीर पर या अन्दर रहते हैं व इन्ही ों से अपना िोजन प्राप्त करते 

हैं व उनमें नाना प्रकार के रोग उत्पन्न कर देते हैं, जैसे जैिोमोनास (Xanthomonas), कोररनीबैक्टीररयम 

(Corneabacterium) आवद। 

प्रश्न 3. जीवाणुओों में अलैंटगक जनन समझाइये। 

 

उत्तर: अलैंवगक जनन (Asexual Reproduction): 

 

मुख्य रूप से अन्त:बीजाणुओों (endospores) के िारा होता है वकनु्त कुछ जीवाणुओों में कोवनवड्यम, 

चलबीजाणु व पुटी (cyst) के िारा िी होता 

1. अन्त:बीजाणुओों द्वारा (By endospores): 

 

इस प्रकार के बीजाणु प्रवतकूल पररक्टथथवतयोों में बनते हैं। अन्त:बीजाणु िॉक्टस्टर वड्यम (Clostridiuni) व 

बेवसलस (Bacillus) वोंश के सिी जीवाणुओों में पाये जाते हैं। कोवशका का जीवद्रव्य. वसकुड़कर केन्द्र में 

एकवित होकर गोल हो जाता है तथा जीवद्रव्य विल्ली इसे घेरे रहती है। इस विल्ली के बाहर वलु्कट 

(cortex) होता है जो कैक्टल्सयम ड्ाइ पीकोवलवनक अम्ल तथा पेवि ड्ोग्लाइ कन (calcium dipicolinic 

acid and peptidoglycon) के वमश्ण से बना हुआ होता है। वलु्कट के बाहर मोटा बीजाणु चोल (spore 

coat) होता है। बीजाणु चोल की बाहरी विवि पतली व कोमल होती है, इसे बाह्य चोल (exosporium) 

कहते हैं। 

वलु्कट में उपक्टथथत रसायनोों के कारण ही अन्त:बीजाणु की िौवतक तथा रासायवनक कारकोों के प्रवत 

प्रवतरोध क्षमता बढ जाती है। इसी कारण अन्त:बीजाणुओों पर अत्यवधक कम ताप -269°C) व उबलते पानी 

तथा अवधक ताप (150-170°C) का प्रिाव नही ों होता है। यह हमारे वलए सौिाग्य की बात है वक परजीवी 

जीवाणुओों में केवल वटटेनस व एन्टर ेक्स (Tetanus & Anthrax) रोग के जीवाणुओों के अवतररक्त अन्य रोग 



के जीवाणुओों में अन्त:बीजाणु नही ों बनते अन्यथा रोगोों पर वनयोंिण करना दुष्कर हो जाता। अन्त:बीजाणु के 

कोवशकाद्रव्य में DNA व राइबोसोम वमलते हैं। 

 

 
 

एक जीवाणु की कोवशका से एक ही अन्त:बीजाणु बनता है और यह अन्त:बीजाणु प्रवतकूल पररक्टथथवतयोों 

तक सुप्त अवथथा में रहता है, अनुकूल पररक्टथथवत आने पर बीज चोल र्टकर जीवद्रव्य एक बीजाणु के 

रूप में बाहर आता है।  

 

एक जीवाणु की कोवशका से एक ही अन्त:बीजाणु का वनमावण होने से इसे जनन कहना तो उपयुक्त नही ों है 

वरन् इस वववध से जीवाणु प्रवतकूल पररक्टथथवतयोों में अपनी रक्षा करते हैं अतः यह वचरकावलकता 

(perennation) की वववध है। 

2. कोटनटडया के द्वारा (By conidia): 

 

स्टर ेिोमाइ सीज (Streptomyces) के तनु्तमय जीवाणुओों में तलाविसारी िम (basipetal succession) में 

कोवनवड्या एक शृ्ोंखला में व्यवक्टथथत रहते हैं। प्रते्यक कोवनवड्या अोंकुररत होकर नया जीवाणु बनाते हैं। 



 

 

3. चलबीजाणुओों के िारा (By ZOOspore): 

 

किी-किी जीवाणु कोवशका से चल बीजाणुओों का वनमावण होता है, वजनसे नये बीजाणु बनते हैं, जैसे-

राइजोवबयम (Rhizobium)। 

4. पुटी (Cyst): 

 

ऐजोटोबैक्टर (Azotobacter) में मोटी विवि के बीजाणु बनते हैं और विवि अवधक मोटी होने से इन्हें पुटी 

(Cyst) कहते हैं। 

प्रश्न 4. जीवाणुओों में जीन पुनयोग टवटियो ों का सटित्र वणवन कीटजए। 

 

उत्तर: लेड्रबगव व टेटम ने ई. कोलाई के K-12 प्रिेद पर कायव कर बताया वक पुनयोजन हेतु दो जीवाणु 

कोवशकाओों में शारीररक सम्बि आवश्यक है। सोंयुग्मन वववध का अध्ययन जेकॉब व वूलमान ने वकया। 

एक जीवाणु से दूसरे जीवाणु में DNA का थथानान्तरण सोंयुग्मन नवलका से होता है।  

 

इसमें दाता, नर व F+ कारक वाला तथा मादा ग्राही व F– कारक वाला होता है। F+ में जीवाणु DNA के 

अलावा F – factor होता है जबवक F– में इसका अिाव होता है। Ffactor वृिाकार DNA के रूप में होता 

है। नर जीवाणु में लैंवगक रोम (pilli) होते हैं वजससे यह ग्राही जीवाणु से वचपकता है। 



दाता (F+) जीवाणु में F कारक के दो सूि पृथक् होकर एक सूि वही ों रहता है तथा दूसरा ग्राही जीवाणु में 

सोंयुग्मन के माध्यम से थथानान्तररत हो जाता है। इस कारण अब दोनोों जीवाणु में F – factor होता है अथावत् 

F– जीवाणु F+ में बदल जाता है। K-12 प्रिेद में F – factor किी-किी मुख्य DNA से जुड़ा हुआ रहता है 

तब इसे HFr नर (high frequency male) कहते हैं। सोंयुग्मन के समय DNA के एक सूि का थथानान्तरण 

जैववक DNA के रूप में होता है। सोंयुग्मन सू्यड्ोमोनास, वाइवियो व सालमोनेला में पाया जाता है। 

 

 

प्रश्न 5. माइकोप्लाज्मा की सोंरिना एवों जनन का वणवन कीटजए। 

 

उत्तर: माइकोप्लाज्मा की सोंरचना (Structure of Mycoplasma): 

 

माइकोप्लाज्मा प्रोकेररयोवटक, एककोवशकीय सूक्ष्मजीव है। इसमें कोवशका विवि का अिाव होता है तथा 

बाहरी परत लाइपोप्रोटीनेवसयसयुक्त (lipoproteinaceous), विस्तरी (trilamellar), एकक विल्ली 

(plasma membrane) की प्लाज्मा विल्ली (plasma membrane) होती है।  

 

रासायवनक दृविकोण से विल्ली में वलवपड् (र्ास्फोवलवपड्) एवों कोलीस्टीरोल होते हैं। कोवशका विवि के 

अिाव र्लवरूरूप ही माइकोप्लाज्मा पर एन्जाइम तथा पैवनवसवलन का प्रिाव नही ों होता है। 

प्लाज्मा विल्ली के अन्दर कोवशका द्रव्य िरा होता है वजसमें विल्ली युक्त कोवशकाोंगोों, केन्द्रक विल्ली तथा 

केक्टन्द्रका (nucleous) का अिाव होता है। इसमें किी-किी ररक्टक्तकायें (vacuoles) िी पाई जाती हैं तथा 

70S के कवणकीय राइबोसोम (granular ribosome) पाये जाते हैं।  

 

माइकोप्लाज्मा के कोवशका द्रव्य में एक नग्न वृिाकार विकुण्डवलत रेशेदार ड्ी.एन.ए. (double helix 

fibrillar circular D.N.A.) होता है, 



 
 

अनेक 70S के कवणकीय राइबोसोम, एकल कुों ड्वलत आर.एन.ए. (single helix R.N.A.), वसा, घुवलत 

प्रोटीन (soluble protein), एन्जाइम तथा अन्य उपापचयी पदाथव पाये जाते हैं। 

प्रजनन (Reproduction): 

 

माइकोप्लाज्मा में मोरोववट्ज एवों टॉरवटलोरी (Morowitz & Tourtebtte, 1962) के अनुसार लैंवगक व 

अलैंवगक जनन वियायें नही ों होती हैं वरन् इनमें प्रजनन की विया ववखण्डन (fragmentation), मुकुलन 

(budding), विवविाजन (binary fission) व तरुण प्रारक्टम्भक सोंरचनाओों (young elementary bodies) 

िारा होता है। जनन विया में प्रारक्टम्भक सोंरचनायें अवधक महत्त्पूणव हैं।  

 

जनन विया के दौरान सववप्रथम माइकोप्लाज्मा कोवशका से छोटी गोलाकार रचनाओों की। उत्पवि होती है, 

इन्हें प्राथवमक सोंरचनायें (Primary bodies) कहते हैं, जैसे-जैसे इनके आकार में वृक्टि होती जाती है तो 

इन्हें वृक्टि के अनुसार वितीयक व तृतीयक सोंरचनायें कहते हैं।  

 

जैसे ही यह सोंरचना पररपक्व होकर माइकोप्लाज्मा कोवशका से टूटकर पृथक् होती है तब उसे चतुथव 

सोंरचना कहते हैं और यही रचना माइकोप्लाज्मा की कोवशका में ववकवसत हो जाती है। 



 
1. रोग सोंिरण (Disease transmission): 

 माइकोप्लाज्मा जवनत पादप रोगोों का सोंचरण एक ववशेर् प्रकार के कीट पातरु्दक (Leaf 

hopper) िारा ही होता है। 

 पौधा रोपण या कलम बााँधने (grafting) से िी इसका सोंचरण होता है। 

 अमरबेल (cusuta) के िारा यह रोग एक पौधे से दूसरे पौधे में होता है। 

प्रश्न 6. माइकोप्लाज्मा की प्रकृटत एवों लक्षणो ों का वणवन कीटजए। 

 

उत्तर: माइकोप्लाज्मा के सामान्य लक्षण (General characters of Mycoplasma): 

 माइकोप्लाज्मा सूक्ष्मतम (smallest) जीव होते हैं। 

 माइकोप्लाज्मा एककोवशकीय, अचल (non-motile), प्रोकैररयोवटक (prokaryotic) तथा तले हुए 

अणे्ड (fried egg) प्रकार की कॉलोनी (colony) जैसे प्रदवशवत होते हैं। 

 ये गोलाि या अण्डाकार समूह बनाते हैं तथा वमट्टी, वावहत मल (sewage), सडे़-गले पदाथों व 

प्रावणयोों तथा पौधोों में पाये जाते हैं। ये बहुआकृवतक या बहुरूपी (pleomorphic) जीव हैं, जो 

गोलाि (spheroid), तनु्तल (filamentous), ताराकार (stellate) या अवनयवमत वपण्ड के रूप में 

पाये जाते हैं। 

 इसी कारण माइकोप्लाज्मा को जीव जगत के जोकर की उपमा दी गई है। वैसे इनकी आकृवत 

सोंवधवन माध्यम की प्रकृवत पर वनिवर करती है। माइकोप्लाज्मा जैलीसेिीकम (M. gellisepticum) 

के कोवशका की आकृवत कोका-कोला बोतल (Coca-Cola bottel) जैसी होती है। 

 इन्हें कोवशका के अवतररक्त वरूतोंि माध्यम (Cell free media) अथावत् अजैववक सोंवधवन माध्यम में 

उगाया (सोंवधवन = culture) जा सकता है। यवद सोंववधवत माइकोप्लाज्मा को अचानक जल से तनु 



(dilute) में रख दें  तो इनकी कोवशकायें रू्लकर र्ट जाती हैं। माइ को प्लाज्मा परजीवी 

(parasitic) या मृतो पजीवी (saprophytic) होते हैं। 

 इन्हें जीवाणुज वर्ल्टर (bacterial filter) से छानना असम्भव है (इनका आकार 100 से 500mm 

तक होता है)। 

 इनमें कोवशका विवि (cell wall) का अिाव होता है और इसकी बाहरी परत विस्तरीय (triple 

layered) वलपोप्रोटीन की एकक विल्ली (unit membrane of lipoprotein) से बनी होती है। 

 ये ग्राम अविरोंजन (gram stain) के प्रवत अनुविया प्रदवशवत नही ों करते हैं अतः माइकोप्लाज्मा ग्राम 

ऋणात्मक (gram negative) होते हैं। 

 माइकोप्लाज्मा में दोनोों प्रकार के नू्यक्टिक अम्ल (लगिग DNA = 4% तथा RNA = 8%) उपक्टथथत 

होते हैं। 

 कोवशकाद्रव्य (Cytoplasm) में 70S प्रकार के राइबोसोम वमलते हैं। 

 इनकी वृक्टि (growth) हेतु स्टीरोल की आवश्यकता होती है। इनमें वलवपड््स (lipids) कॉलेस्टरोल 

के रूप में रहते हैं। 

 एन्जाइम के प्रवत सोंवेदनशील नही ों होते तथा पैवनवसवलन (penicillin), वेनकोमाइसीन 

(vancomycin), वसरे्लोरीड्ीन (cephaloridine) इत्यावद प्रवतजैववकोों (antibiotics) का कोई 

प्रिाव नही ों होता है। 

 इन पर टेटर ासाइिीन व िोरेम्र्वनकोल जैसे प्रवतजैववक (antibiotics) का प्रिाव होता है, ये मुख्य 

रूप से उपापचयी वियाओों (metabolic processes) को प्रिाववत करते हैं। 

 
 

पूवव में यह माना जाता था वक माइकोप्लाज्मा केवल प्रावणयोों में ही रोग उत्पन्न करते हैं परनु्त जापानी 

वैज्ञावनक ड्ोय व इनके सहयोवगयोों (DOi et al, 1967) ने रोगी पौधोों में िी बहुरूपी माइकोप्लाज्मा जैसे 

जीव (Mycoplasma like organism = MLO) बताये। माइकोप्लाज्मा के रोगाणु शीतोष्ण (temperate) 

व उष्णकवटबोंधीय (tropical) के्षिोों में वमलते हैं परनु्त उष्ण के्षिोों की र्सलोों (कपास, धान, आलू, मक्का) में 

अवधक रोग उत्पन्न करते हैं। माइकोप्लाज्मीय रोग से सोंिवमत पौधोों में ये रोगाणु अथावत् माइकोप्लाज्मा, 



पादपोों के फ्लोयम (phloem) तत्त्ोों की। मुख्य रूप से चालनी नवलकाओों (sieve tubes) व फ्लोयम 

मृदूतक (phloem parenchyma) में ही पाये जाते हैं। 

अध्ययन के आधार पर ड्ोय (Doi) ने बताया वक अनुमानतः फ्लोयम का उच्च परासरणीय दाब (high 

osmotic pressure) व क्षारीय (alkaline PH) लक्षण माइकोप्लाज्मा की वृक्टि हेतु अनुकूल क्टथथवतयााँ 

उत्पन्न करती हैं। माइकोप्लाज्मा कीट, जनु्तओों व मानव की लार ग्रक्टियोों (Salivary glands) में रहते हैं। 

 

यही नही ों पुष्ोों के मकर ग्रक्टियोों (nectar glands), जीणव िोरोप्लास्ट (old chloroplast) में िी 

माइकोप्लाज्मा की उपक्टथथवत बताई गई है। 

 

वगीकरण (Classification): 

 

वगव                   –             मोलीकू्यट्स 

(Class)                           (Mollicutes) 

गण                  –             माइकोप्लाजे्मटेलीज 

(Order)                          (Mycoplasmatales) 

कुल                 –             माइकोप्लाजे्मटेसी 

(Family)                         (Mycoplasmatacae) 

वोंश                  –             माइकोप्लाज्मा 

(Genus)                         (Mycoplasma) 

प्रश्न 7. माइकोप्लाज्मा जटनत रोगो ों पर लेख टलद्धखये। 

 

उत्तर: माइकोप्लाज्माजन्य प्रमुख रोग (Important disease caused by Mycoplasma): 

 

1. पादप रोग (Plant diseases): 

 गने्न का धाररया रोग (Stripe disease of sugarcane) 

 बैंगन का लघुपणी रोग (little leaf disease of brinjal) 

 पपीते का गुक्टच्छत शीर्व रोग (Bunchy top disease of pappaya) 

 कपास का हरीवतमागम रोग (Virescence disease of cotton) 

 मक्का का बौना रोग (Stunt disease of maize) 

 आलू का कुचीसम रोग (Witche’s broom disease of potato) 

2. जनु्त रोग: 

 

पशुओों का जननाोंग शोथ रोग (Inflammation of genitals) 

 िेड़ बकरी का एगैलेक्टया (agalactia) रोग। 



 मुगों में वशरा नाल शोथ (sinubitis) आवद। 

3. मानव रोग (Human diseases): 

 

अप्रारूवपक नू्यमोवनया (atypical pneumonia) एवों श्वसन तोंि रोग 

 श्वसन नाल सोंिमण (respiratory tract infection) 

 मनुष्ोों में बन्ध्यता (Infertility in Man) 

 जननाोंग शोथ रोग (Inflammation of genitals) 

प्रश्न 8. ऐलेक्सोपॉलस द्वारा प्रस्ताटवत कवकोों के वगीकरण की रूपरेखा प्रसु्तत कीटजए। 

 

उत्तर: कवकोों का वगीकरण (Classification of Fungi): 

 

ववविन्न वैज्ञावनकोों ने समय-समय पर कई वगीकरण पिवतयााँ प्रस्ताववत की हैं। परनु्त यहााँ ऐलेक्सोपोलस 

िारा प्रसु्तत वगीकरण का ववसृ्तत उले्लख वकया जा रहा है – 

 

ऐलेक्सोपोलस (1962, 1968) ने सिी कवकोों को माइकोटा वड्वीजन (प्रिाग) में रखा है। इस वड्वीजन को 

कोवशका विवि की उपक्टथथवत के आधार पर दो उप-वड्वीजनोों यथा वमक्सोमाइकोवटना तथा यूमाइकोवटना 

में वविावजत वकया। वमक्सोमाइकोवटना उप-वड्वीजन में शे्लष्म र्रू्दी (Slime molds) तथा यूमाइकोवटना 

उप-वड्वीजन में अन्य सिी कवकोों को सक्टिवलत वकया गया। 

 

माइकोटा वड्वीजन के उप-वड्वीजनोों की रूपरेखा वनम्न प्रकार है – 

टडवीजन माइकोिा: 

 

थैलस सूक्ष्म, एककोवशक अथवा तोंतुमय, केन्द्रक में सुस्पि केन्द्रक कला, केक्टन्द्रक उपक्टथथत, कोवशका 

विवि काइवटन युक्त, जनन अलैंवगक व लैंवगक दोनोों वववधयोों िारा होता है। इसे दो उपवड्वीजनोों में वविक्त 

वकया गया है – 

(अ) उप-टडवीजन टमक्सोमाइकोटिना: 

 

पादपकाय नग्न जीवद्रव्य के रूप में वजसे प्लाज्मोवड्यम कहते हैं। 

1. सोंवगव-वमक्सोमाइवसवटज-वर्ी प्रवथथा एकल बडे़ बहुकेन्द्रकी नग्न जीवद्रव्य िारा वनरूवपत। जन-सूक्ष्म, 

बहुकेन्द्रकी, विवि युक्त बीजाणुओों िारा । उदाहरण-र्ाइसेरम। 

(ब) उपटडवीजन-यूमाइकोटिना: 

 

वधी प्रावथथा एककोवशक अथवा बहुकोवशक नृलीय कवकजाल िारा वनरूवपत। सुस्पि कोवशका विवि। 



कवकसूि पटयुक्त या पटरवहत, एक, वि या बहुकेन्द्रकी युक्त, जनन-लैंवगक व अलैंवगक दोनोों वववधयोों 

िारा। 

 

उपवड्वीजन यूमाइकोवटना को वनम्नवलक्टखत आि वगों तथा एक कृविम वगव में वविक्त वकया गया है 

सोंवगव 1. काइटिूटडयोमाइटसिीज: 

 

पादप शरीर एककोवशक, पूणवकायर्वलक या सूिवत अोंशकायर्वलक। बीजाणु चल प्रकार के। उदाहरण-

वसनकाइवटर यम्।। 

सोंवगव 2. हाइपोकाइटिर टडयोमाइटसटिज: 

 

इसमें जलीय कवकोों को सक्टिवलत वकया गया। चलबीजाणु गवतशील, कशाविका एकल, अग्रथथ एवों 

कूचवसम। उदाहरण-राइवजवड्योमाइवसज। 

सोंवगव 3. ऊमाइटसटिज: 

 

इसमें परजीवी या मृतोपजीवी कवकोों को सक्टिवलत वकया गया है। कवकजाल पटरवहत, सोंकोवशकी 

कवकसूिोों िारा वनरूवपत। चलबीजाणु विकशाविकी। अग्रथथ कूचवसम एवों पश्च प्रतोद प्रकार की। . 

उदाहरण-एलू्बगो। 

सोंवगव 4. प्लाज्मोटडयोफोरोमाइटसटिज: 

 

इस वगव के कवक परजीवी हैं। कोवशका विवि का अिाव। इनका बहुकेन्द्रकी थैलस या काय परपोर्ी 

ऊतक में रहता है। चलबीजाणु विकशाविकी, कशाविकाएाँ  असमान एवों चाबुकनुमा। उदाहरण-

प्लाज्मोवड्योर्ोरा।। 

सोंवगव 5. जाइगोमाइटसटिज: 

 

इसमें प्रायः मृतजीवी या परजीवी कवक हैं। कवक जाल सोंकोवशकी, बीजाणु अचल, लैंवगक जनन समयुग्मी 

प्रकार का। उदाहरण-मू्यकर। 

सोंवगव 6. िर ाइकोमाइटसटिज: 

 

थैलस सरल अथवा शाक्टखत व बहुकेन्द्रकी। ये कवक आथोपोड्ा समूह के जीवोों की आहारनाल या उपत्वचा 

पर परजीवी के रूप में पाये जाते हैं। अलैंवगक जनन बीजाणु िारा। लैंवगक जनन युग्मकधावनयोों के सोंलयन 

िारा। उदाहरण-हायेला। 



सोंवगव 7. ऐस्कोमाइटसटिज: 

 

अवधकाोंश सदस्य थथलीय, कुछ जलीय, मृतजीवी या परजीवी। उदा.-पेवनवसवलयम। कवक तोंतु पटयुक्त। 

अलैंवगक जनन चलबीजाणुओों िारा लैंवगक जनन उपक्टथथत, एस्कस का वनमावण वजसमें अधवसूिी वविाजन 

के र्लवरूरूप अन्तजावत एस्कस बीजाणु बनते हैं। उदाहरण-नू्यरोस्पोरा। 

सोंवगव 8. बेटसटडयोमाइटसटिज: 

 

कवक सूि पटयुक्त, एककेन्द्रकी या विकेन्द्रकी। लैंवगक जनन में बेवसवड्यम का वनमावण, अधवसूिी वविाजन 

के र्लवरूरूप बवहजावत बेवसवड्यो बीजाणुओों का वनमावण। इस वगव के सदस्य प्रायः मृतजीवी अथवा 

परजीवी किी-किी सहजीवी। उदाहरणपक्सीवनया, एगेररकस। 

कृटत्रम सोंवगव या फामव क्लास: 

 

डू्यटेरोमाइवसवटज-अवधकाोंश सदस्य मृतजीवी या परजीवी। कवक तोंतु पटयुक्त। जनन केवल अलैंवगक 

बीजाणुओों िारा लैंवगक जनन अनुपक्टथथत। उदाहरण-आल्टनेररया। 

प्रश्न 9. कवकोों के लािदायक व हाटनकारक प्रिावो ों का सोदाहरण वणवन कीटजए। 

 

उत्तर: कवकोों के लािदायक व हावनकारक दोनोों प्रकार के प्रिाव हैं 

 

(अ) कवकोों के लािदायक प्रिाव (Useful effects of fungi): 

1. िोजन के रूप में (In form of food): 

 

यीस्ट (yeast) को मानव व पशुओों के वलए सोंपूरक खाद्य के रूप में उपयोग वकया जाता है। खोंिी, गुच्छी व 

कों द जैसी अनेक कवकोों में प्रोटीन, लवण एवों काबोहाइड्र ेट की प्रचुर मािा होती है, अतः इन्हें खाने के 

उपयोग में वलया जाता है। जैसे मॉकेला ऐथकू्यलेन्टा (Morchella eSCulenta), ऐगेररकस बाइस्पोरा 

(Agaricus bispora), ऐ. केमे्पक्टस्टर स (A. campestris) आवद। 

2. औद्योटगक महत्त्व (Industrial importance): 

 

अनेक कवक जावतयोों का उपयोग एल्कोहॉल, एन्जाइम एवों काबोवनक अम्ल आवद प्राप्त करने के वलए 

वकया जाता है। जैसे साइटर ोमाइवसज रे्रे्ररएनस, पेवनवसवलयम ऑके्सवलकम एवों एस्परवजलस ओराइजी 

से िमशः साइवटर क अम्ल, ऑके्सवलक अम्ल एवों लेक्टक्टक अम्ल प्राप्त वकये जाते हैं। 

3. औषिीय उपयोग (Medicinal use): 

 

कवकोों से अनेक प्रकार की प्रवतजैववक और्वधयााँ प्राप्त की जाती हैं, जैसे पेवनवसवलयम नोटेटम से 



पेवनवसवलन, ऐमरीवसलोक्टप्सस पुनेक्टिस से एन्टीएमीबीन एवों पेवनवसवलयम फू्यनीकुलोसस से हेलेन प्राप्त की 

जाती है। इनके अवतररक्त िी अन्य कवकोों से प्रवतजैववक और्वधयााँ प्राप्त होती हैं। गोंिीर रोगोों में उपयोग 

आने वाले एले्कलॉइड् जैसे अगोटावमन, अगोटॉक्टक्सन इत्यावद कवक िेवीसेप्स परपुररया के र्लनकाय 

थिेरोवशयम से प्राप्त करते हैं। कवक मू्यकर ग्रवसयो साइनस व राइजोपस स्टोलीनीर्र से प्राप्त होने वाले 

से्टरॉइड् का उपयोग गविया रोग तथा एलजी रोगोों के उपचार में वकया जाता है। 

4. पादप हामोन (Plant hormones): 

 

वजबरैवलन नामक पादप हामोन कवक वजबरेला फू्यजीकोराई व फू्यजेररयम मोनीलीर्ॉमी से प्राप्त वकया 

जाता है। 

(ब) कवको ों के हाटनकारक प्रिाव (Harmful effects of Fungi): 

 

लािदायक प्रिावोों के साथ-साथ अनेक प्रकार की कवकें  जीवोों पर रोग उत्पन्न करती हैं। 

1. पादप रोग (Plant diseases): 

 

कवक पौधोों पर ववविन्न प्रकार के रोग उत्पन्न कर र्सल उत्पादन को प्रिाववत करती हैं। कुछ प्रमुख पादप 

रोग वनम्न प्रकार से 

हैं – 

कवक (Fungi) पादप रोग (Plant Diseases) 

1. ऐलू्बगो केक्टिड्ा (Albugo candida) 1. िुसीरै्री कुल के सदस्योों में शे्वत वकट्ट (White 

rust) रोग 

2. थिेरोस्पोरा गे्रमीवनकोला (Sclerospora 

graminicola) 

2. बाजरे का हररत वाली रोग (Green – year 

disease) 

3. पक्सीवनया गे्रवमवनस (Puccinia graminis) 3. गेहाँ का काला वकट्ट रोग (Black rust disease) 

4. अक्टस्टलैगो (Ustilago) 4. वनरावृि व आवृि कण्ड रोग (Loose and 

covered smut disease) 

5. सकोस्पोरा पसावनेटा (Cercospora personata) 5. मूोंगर्ली का वटक्का रोग (Tikka disease of 

ground nut) 

6. कोलीटोटर ाइकम र्ले्कटम (Colletotrichum 

fulcatum) 

6. गने्न का लाल सड़न रोग (Red rot disease of 

sugar cane) 

 

पिुओों में कवक रोग (Fungal disease of animals): 

 

कुछ कवक जावतयााँ पशुओों में परजीवी के रूप में रहकर उनमें अनेक प्रकार के रोग उत्पन्न करती हैं। 

टाइवनया रुिम (Tinea rubrum) से ऐथीलीट रु्ट (athelete foot), टर ाइकोर्ॉइटान (Trichophyton) से 



दाद (ring worm), रे्र्ड़ोों के सोंिमण रोग ऐस्परवजलस फू्यवमगेट्स (Aspergilltus funigates) तथा 

त्वचा व श्वास नली का सोंिमण रोग ‘केक्टिवड्योवसस’ केक्टिड्ा ऐल्वीकेि (Candida albicans) के िारा 

होता है। 

खाद्य पदाथों का टवनाि (Spoilage of foodstuffs): 

 

1. मू्यकर, राइजोपस, ऐस्पवजवलस, पेवनवसवलयम, यीस्ट आवद अनेक कवक खाद्य पदाथों को ववघवटत करते 

हैं। मू्यकर व राइजोपस की कुछ जावतयााँ ड्बलरोटी व अचार पर देखी जा सकती हैं। मू्यकर, ओइवड्यम, 

लेक्टक्टस, पेवनवसवलयम, िेड्ोस्पोररयम आवद कुछ कवक डे्यरी उत्पादोों को नि करते हैं। इसके अवतररक्त 

कुछ कवक इमारती लकड़ी, कागज व चमडे़ की वसु्तओों को िी हावन पहुाँचाती हैं। एमेवनटा कवक 

ववभ्रमकारी होती हैं। 

2. कुछ कवक ववर्ाक्त (poisonous) होते हैं वजन्हें खाने से मृतु्य हो जाती है। लगिग 90% छिक समूह 

के माोंसल कवक ववर्ाक्त होते हैं। इन ववर्ाक्त छिकोों में एमावनटा (Amanita), रुसुला (Russula), 

बोलीटस (Boletus) आवद मुख्य हैं। 

प्रश्न 10. लाइकेनो ों पर टिप्पणी टलद्धखए। 

 

उत्तर: लाइकेन या शैक (Lichens): 

 

शैवाल तथा कवक परस्पर वमलकर लाइकेन का वनमावण करते हैं। इसमें दोनोों घटक एक-दूसरे को सहयोग 

करके जीववत रहते हैं। इस प्रकार के जीवन को सहजीवन (symbiosis) कहते हैं। कवक अपने अधस्तर 

(substratum) िारा वातावरण से जल एवों खवनज लवण अवशोवर्त करके शैवाल को उपलब्ध कराते हैं।  

 

शैवाल इन पदाथों की सहायता से सूयव के प्रकाश की उपक्टथथवत में प्रकाश-सोंशे्लर्ण की विया िारा 

काबोहाइड्र े ट्स का वनमावण करके कवक को देते हैं। अतः लाइकेि में सहजीववता का एक उिम 

उदाहरण वमलता है। 

लाइकेि के शरीर का अवधकाोंश िाग का वनमावण कवक िारा होता है वजसे माइकोबायोन्ट (mycobiont) 

कहते हैं। कवक एस्कोमाइवसटीज या बैवसवड्योमाइवसटीज वगव के सदस्य होते हैं। कवक जाल के बीच 

वमक्सोर्ाइसी या िोरोर्ाइसी वगव के सदस्योों में से कोई िी एक शैवाल हो सकता है वजसे 

र्ाइकोबायोन्ट (Phycobiont) कहते हैं। 

लाइकेन वकसी आधार के साथ अपनी वनचली सतह से वनकले। मूवलका या ‘राइजीन’ (Rhizines) की 

सहायता से वचपके रहते हैं। राइजीन एकल, शाक्टखत या अशाक्टखत समानान्तर रूप से व्यवक्टथथत अनेक 

कवक सूि होते हैं।  

 

लाइकेन के थैलस दो तलोों पर पृष्ठ व अधर में वविेवदत होता है। पृष्ठ तल गहरे िूरे या हले्क िूरे रों ग का 

जबवक अधर तल काले रोंग का होता है। लाइकेन थैलस (thallus) की आन्तररक सोंरचना जवटल होती है। 



आन्तररक रूप से थैलस ऊपरी वलु्कट, शैवाल के्षि, मज्जा के्षि एवों वनचला वलु्कट आवद के्षिोों में वविेवदत 

होता है। 

लाइकेन में कावयक जनन, खण्डन एवों वववशि सोंरचनाओों जैसे सोररवड्या व इवसवड्या आवद िारा होता है। 

लाइकेन में लैंवगक जनन करना पूणवतः कवकोों पर वनिवर है। इसमें लाइकेन का सहयोगी कवक अगर 

ऐस्कोमाइवसवटज का सदस्य है तब लैंवगक जनन ऐस्को बीजाणुओों िारा होता है।  

 

इन बीजाणुओों का वनमावण ऐस्काई (Asci) में होता है। ऐस्काई र्लनवपोंड्ोों में वनवहत होती है। वजन्हें 

ऐपोवथवसयम कहते हैं। नर जननाोंग स्पोरोगोवनयम एवों मादा जननाोंग कापोगोवनयम कहलाते हैं। 

लाइकेन के प्रकार (Types of Lichens): 

 

बाह्य आकाररकी के आधार पर लाइकेनोों को वनम्नवलक्टखत तीन वगों में बााँटा गया है – 

1. पपवटीमय लाइकेन (Crustose lichen)-इस प्रकार के लाइकेन का थैलस चपटा व किोर होता है तथा 

रोंग िूरा, लाल, घूसर, पीला या काला होता है। इसकी वनचली सतह अधोस्तर पर पपड़ी की जैसे घवनष्ठ रूप 

से वचपकी रहती है।  

 

कुछ लाइकेन का थैलस पूणवतः अथवा आोंवशक रूप से वृक्षोों की छालोों में धोंसा रहता है। इनमें र्लनवपण्ड 

थैलस की ऊपरी सतह पर पाये जाते हैं। उदाहरण-गै्रवर्स (Graphis), लोकेनोरा (Locenera), लेसीवड्या 

(Lacedia), राइजोकापोन (Rhizocarpon) व हीमोटोमा (Haemotoma) आवद। 

2. पवणवल लाइकेन (Foliose lichen)-ये थैलस चपटे, रै्ले हुए तथा पवियोों की िााँवत पावलत व कटावदार 

होते हैं। पपवटीमय लाइकेन की िााँवत इनकी समू्पणव वनचली सतह आधार से वचपकी नही ों होती है। इनकी 

वनचली सतह से मूलािास सदृश तनु्तरूपी उिधव वनकलते हैं वजन्हें राइजीन (Rhizines) कहते हैं।  

 

इनकी सहायता से थैलस अधोस्तर पर वचपका होता है। उदाहरण-पारमेवलया (Parmelia) व गायरोर्ोरा 

(Gynophora) आवद। 

3. र्लयुक्त अथवा कु्षवपल लाइकेन (Fruticose lichen)इनका थैलस सुववकवसत, कु्षवपल (Shrub-like) 

बेलनाकार तथा शाक्टखत होता है। इनकी चपटी, र्ीतानुमा अथवा बेलनाकार शाखाओों की ऊर्ध्व वृक्टि होती 

है अथवा वे वृक्षोों के स्तम्भोों से नीचे लटकी रहती हैं।  

 

इस प्रकार के लाइकेन अधोस्तर पर एक आधारी शे्लष्मक वबम्ब की सहायता से वचपकते हैं। उदाहरण-

िैड्ोवनया (Cladonia) एवों अविया (Usnea) आवद। 



 
 

लाइकेन का आटथवक महत्व (Economic importance of Lichaera): 

1. शैल अनुिमण (Lithosere) की प्रविया में ववविन्न पपवटीमय लाइकेन पुरोगामी वनस्पवत (pioneer 

vegetation) के रूप में उत्पन्न होते हैं तथा ये अनुिमण (succession) की प्रविया को प्रारम्भ करते हैं। 

उदाहरण-लेसीवड्या (Lecidia) राइजोकापोन (Rhizocarpon) आवद लाइकेन शैल-अनुिमण की प्रविया 

के पुरोगामी प्रजावतयोों का कायव करती हैं। 

2. लाइकेन वायु प्रदूर्ण के सूचक (air pollution indicator) होते हैं। SO2 की उपक्टथथवत को ये सहन 

नही ों कर सकते व अवधक SO2 की सान्द्रता में तो, इसकी मृतु्य हो जाती है। 

3. िोजन एवों चारे के रूप में (Food and fodder): 

प्राचीन काल से ही लाइकेन का उपयोग िोजन में वकया जाता रहा है। उिर धु्रवीय टुण्डर ा तथा पूवी 

साइबेररया प्रदेशोों में लाइकेन वनस्पवत आहार का मुख्य अोंग है। लीकेनोरा, पारमेवलया, अम्बीलीकेररया 

आवद कुछ लाइकेन ववश्व के ववविन्न िागोों। में िोजन के रूप में प्रयोग वकये जाते हैं। दवक्षण िारत में 

पारमेवलया की जावतयााँ वजन्हें वशलापुष् कहते हैं, खायी जाती हैं। 

लाइकेन में लाइकेवनन (lichenin) नामक काबोहाइड्र ेट पाया जाता है। इसमें सत्य स्टाचव तथा सेलुलोस का 

अिाव होता है। यीस्ट (yeast) के आववष्कार से पूवव वमस्र के वनवासी एववनवया का प्रयोग बेवकों ग उद्योग 

(baking Industry) में करते थे। जापान में एण्डोकॉपोन सब्जी के रूप में पाया जाता है। 

एस्पीसीवलया कैलकेररया (Aspicillia calcared), लीकेनोरा, सैक्सीकोला आवद लाइकेि की कुछ जावतयााँ 

अनेक कीटोों, जैसे-घोोंघा तथा इल्ली, दीमक िारा िोजन के रूप में प्रयोग की जाती हैं। 



लाइकेनोों को पानी में विगोने से इनमें उपक्टथथत कड़वे यौवगक दूर हो जाते हैं तथा अकाल की पररक्टथथवतयोों 

में इनका उपयोग चारे के रूप में वकया जाता है। लोबेररया, एववनवया, रैमालाइना पोर्ण की दृवि से चारे के 

वलए उपयोगी हैं। उिर धु्रवीय टुण्डर ा प्रदेश में बारहवसोंघा (reindeer) का मुख्य िोजन िैड्ोवनया रैंजीरे्रा 

(बारहवसोंघा माोंस) है। सूखे हुए लाइकेन घोड़ोों व होंसोों को क्टखलाये जाते हैं। 

1. औषटि के रूप में: 

लाइकेन वपि, अवतसार, ज्वर, िार् ववकास व चमव रोगोों में और्वध के रूप में प्रयोग वकये जाते हैं। 

पारमेवलया पलेंटा अपच तथा साोंप वबचू्छ के ववर् के उपचार में ववशेर् रूप से लािदायक होता है। 

िैड्ोवनया, वसटेररया व पटवसेररया की जावतयााँ म्यादी बुखार में तथा िैड्ोवनया काली खाोंसी में प्रयोग की 

जाती है। अविया की अनेक जावतयोों का प्रयोग रक्तस्राव (bleeding) रोकने में वकया जाता है। अनेक 

आयुवेवदक और्वधयोों में लाइकेन एक मुख्य घटक है। 

2. अटिरोंजक के रूप में: 

अनेक लाइकेन रोंग उत्पन्न करते हैं। तथा प्राचीन काल से ही इनका प्रयोग लाल, नीला तथा बैंगनी रोंग बनाने 

में वकया जाता है। रॉसेला (Rocella) से ऑरसीन (orcein) नामक नीला रोंग प्राप्त होता है जो आवचवल 

(orchil) का शुक्टिकृत रूप है। इसका उपयोग ऊतकीय अध्ययवनोों में अविरोंजक (stain) के रूप में वकया 

जाता है। दवक्षण िारत में इसे नाररयल की जटा रोंगने में िी प्रयोग वकया जाता है। रोसेला वटोंक्टोररया 

(Rocella tinctoria) नामक लाइकेन वनचोड़ से वलटमस का घोल प्राप्त होता है। इस घोल से वलटमस पेपर 

तैयार वकया जाता है। 

3. िमविोिन उद्योग में-सीिेररया आइसलैद्धिका (Cetraria icelandica) तथा लोबेररया को चमव 

शोधन उद्योग में चमव सोंस्कारक (tanning agent) के रूप में प्रयोग वकया जाता है। इनके थैलस में 

लीकेनोररक अम्ल तथा इररिन नामक पदाथव पाये जाते हैं। इनकी अमोवनया से विया कराने पर 

ऑरसीन तथा काबोवनक अम्ल प्राप्त होते हैं। 

4. टकण्वन व आसवन: 

रूस, साइबेररया आवद अनेक देशोों में िेड्ोवनया के वकिन व आसवन से शराब बनाई जाती है। इनके 

अवतररक्त लाइकेन हावनकारक िी होते हैं जैसे गवमवयोों के समय में कुछ लाइकेन सूखकर ज्वलनशील हो 

जाते हैं तथा आसानी से आग पकड़ लेते हैं वजससे अनायास जोंगल में आग लग जाती है। कुछ लाइकेन 

ववरै्ली प्रवृवि की िी होती है, वजनके खाने से पशुओों की मृतु्य हो जाती है। नमी वाले के्षिोों में अनेक 

लाइकेन वहााँ के मकानोों की क्टखड़वकयााँ, दरवाजोों की चौखट, सीमेन्ट की दीवार व सोंगमरमर के र्शव पर 

लग जाते हैं। इन लाइकेनोों से स्राववत अम्लोों से इन्हें हावन पहुाँचती है। 

अन्य महत्त्वपूणव प्रश्न 

वसु्तटनष्ठ प्रश्न 

प्रश्न 1. जीवाणु में श्वसन टिया का स्थान है – 

 



(अ) एपीसोम 

(ब) राइबोसोम 

(स) माइिोसोम 

(द) मीसोसोम 

प्रश्न 2. मुटगवयो ों में होने वाले श्वसन रोग का कारक है – 

 

(अ) वायरस 

(ब) माइकोप्लाज्मा 

(स) जीवाणु 

(द) सायनोजीवाणु 

प्रश्न 3. अटत प्रािीनतम जीवाणु है – 

 

(अ) आवकव बैक्टक्टररया 

(ब) यूबैक्टक्टररया 

(स) सायनोबैक्टक्टररया 

(द) माइकोप्लाज्मा 

प्रश्न 4. माइकोप्लाज्मा में जनन की प्रमुख टवटियााँ हैं – 

 

(अ) अलैंवगकृ 

(ब) लैंवगक 

(स) जाइगोस्पोर 

(द) विखण्डन तथा मुकलन 

प्रश्न 5. माइकोप्लाज्मा का अप्राकृटतक सोंविवन करने में टकसकी अटनवायवता होती है ? 

 

(अ) पेवनवसलीन 

(ब) मेनीटॉल 

(स) स्टीरोल्स 

(द) स्टाचव 

प्रश्न 6. जीवाणु के टकस आनुवोंटिक पुनयोजन से टवषाणु सम्बद्धन्धत हैं – 

 

(अ) टर ािर्ारमेशन 

(ब) टर ािड्क्सन 

(स) कन्जुगेशन 

(द) उपयुक्त में से कोई नही ों है 



प्रश्न 7. वलय रूप में DNA पाया जाता है – 

 

(अ) जीवाणु में 

(ब) कवक में 

(स) उच्च पौधोों में 

(द) युग्लीना में 

प्रश्न 8. प्रोटिस्टा में पोषण की टवटि है – 

(अ) वरूपोर्ी 

(ब) परजीवी 

(स) मृतोपजीवी 

(द) उपयुवक्त सिी 

प्रश्न 9. स्लाइम मोल्ड कवक टकस वगव के अन्दर रखे गये हैं ? 

 

(अ) वमक्सोर्ाइसी 

(ब) वमक्सोमाइवसटीज 

(स) ऐक्टक्टनोमाइवसटीज 

(द) बैवसवड्योमाइवसटीज 

प्रश्न 10. स्टरेप्टोमाइटसस ग्रीसस से कौनसा एन्टीबायोटिक बनता है – 

 

(अ) स्टर ेिोमाइवसन 

(ब) टेरामाइवसन 

(स) टेटर ासाइक्टिन 

(द) पालीवमक्टक्सन 

प्रि्न 11. िूटम की उववर िद्धि टकसकी उपद्धस्थटत से बनती है ? 

 

(अ) हरे शैवाल 

(ब) िूरे शैवाल 

(स) लाल शैवाल 

(द) नीलहररत शैवाल 

प्रश्न 12. कौन से िैवाल प्रोटिस्टा में नही ों रखे जाते हैं – 

 

(अ) लाल शैवाल 

(ब) िूरे शैवाल 

(स) हरे शैवाल 



(द) नीले हरे शैवाल 

 

उत्तरमाला: 

 

1. (द), 2. (ब), 3. (अ), 4. (द), 5. (स), 6. (ब), 7. (अ), 8. (द). 9. (ब), 10. (अ), 11. (द), 12. (द) 

प्रश्न 3. अवत प्राचीनतम जीवाणु है – 

 

अटतलघूत्तरात्मक प्रश्न. 

प्रश्न 1. जीवाणु की कोटिका टिटत्त टकसकी बनी होती है ? 

 

उत्तर: पेिीड्ोग्लाइकन से बनी होती है। 

प्रश्न 2. लैंटगक पुनयोजन टकस सूक्ष्मजीवी में होता है ? 

 

उत्तर: जीवाणुओों में। 

प्रश्न 3. लेगू्यटमनोसी कुल के पौिो ों की जडो ों में उपद्धस्थत ग्रद्धिकाओों। में सहजीवन करने वाले 

जीवाणु का नाम बताइये। 

 

उत्तर: राइजोवबयम लेगू्यवमनोसेरम। 

प्रश्न 4. साइिर स कें कर रोग टकस जीवाणु द्वारा होता है ? 

 

उत्तर: जैिोमोनास वसटर ाई। 

प्रश्न 5. आटकव जीवाणुओों की कोटिका टिटत्त में टकसका अिाव होता है ? 

 

उत्तर: मू्यरावमक अम्ल व पेिाइड्ोग्लाइकेन। 

प्रश्न 6. िूटम उिार में मोनेरा जगत के टकस पादप का मुख्य योगदान होता है ? 

 

उत्तर: जीवाणु तथा नीलहररत शैवाल। 

प्रश्न 7. उन जीवाणुओों के नाम बताओ टजनमें अन्त:बीजाणु बनते हैं। 

 

उत्तर: िॉस्टर ीवड्यम और बैवसलस। 



प्रश्न 8. पाश्चर ने कौन सा टसिान्त तथा टकस टवटि को टवकटसत टकया ? 

 

उत्तर: कीटाणु वसिान्त तथा पाश्चरीकरण। 

प्रश्न 9. मानव की आाँत में कौनसा जीवाणु उपद्धस्थत होता है ? 

 

उत्तर: इथचेररया कोलाई (E. coli)। 

प्रश्न 10. PPLO का टवस्तार क्या है ? 

 

उत्तर: प्ल्लू्यरोवनमोवनया लाइक आरगेवनज्म (Pleuropneumonia like organism)। 

प्रश्न 11. प्रकाि सोंशे्लषी प्रोटिस्टा में टकसे रखा गया है ? 

 

उत्तर: शैवालोों को। 

प्रश्न 12. वगव प्रोटिस्टा की रिना टकसने की थी ? 

 

उत्तर: ई.एच. हैकल ने। 

प्रश्न 13. प्रोटिस्टा में मुख्यतः जनन टकस टवटि से होता है ? 

 

उत्तर: प्रमुख रूप से अलैंवगक प्रकार का होता है जो विवविाजन के िारा होता है। 

प्रश्न 14. लाइकेन टकसके सोंकेतक होते हैं ? 

 

उत्तर: SO2 प्रदूर्ण के। 

प्रश्न 15. खाने योग्य कवकोों के उदाहरण बताइये। 

 

उत्तर: मॉकेला एथकू्यलेंटा, ऐगेररकस बाईस्पोरा, ऐ. केमे्पक्टस्टर स। 

प्रश्न 16. रेद्धियर मॉस टकसे कहते हैं ? 

 

उत्तर: िेड्ोवनया रेक्टन्जरे्रीना (Cladonia rangiferina) को रेिीयर खाते हैं, इसवलये इसे रेक्टण्डयर मॉस 

कहते हैं। 



प्रश्न 17. लाइकेन टकसे कहते हैं ? 

 

उत्तर: शैवाल तथा कवक परस्पर वमलकर लाइकेन बनाते हैं। इसमें दोनोों पादप एक-दूसरे को सहयोग 

करके जीववत रहते हैं। इस प्रकार के जीवन को सहजीवन कहते हैं। 

लघूत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. आटकव जीवाणु टकस प्रकार के आवास में पाये जाते हैं ? 

 

उत्तर: आवकव जीवाणु ऐसे आवासोों में रहते हैं, जहााँ पर अन्य जीव नही ों पनप सकते हैं। ये वावहत मल में, 

जानवरोों के रुमन (Rumen) में, अत्यवधक लवणीय जल में, अत्यवधक तापमान (80°C) तथा अत्यवधक 

अम्लीयता (pH2) में पाये जाते हैं। ये वहमालय के्षि में गमव जल के गिकयुक्त िरनोों में 100°C तापमान पर 

िी जीववत रहते हैं। 

प्रश्न 2. हेलोटफल्स के लक्षण टलद्धखए। 

 

उत्तर: आवकव जीवाणु जो अवधक लवणीय जल में पाये जाते हैं, उन्हें हेलोवर्ल्स कहते हैं। ये आवकव जीवाणु 

सौर ऊजाव पर वनिवर रहते हैं। तथा सौर ऊजाव को काबोहाइड्र े ट्स में न बदलकर सीधे ही ATP अणुओों का 

वनमावण करते हैं, उदाहरण-हैलोबैक्टक्टररयम (Halobacterium)। 

प्रश्न 3. टनम्न को कारण सटहत समझाइए – 

 

(i) अस्पतालो ों में उबले हुए उपकरणो ों का प्रयोग आवश्यक हैं ? 

 

उत्तर: उपकरणोों को उबालने से जीवाणु इत्यावद समाप्त हो जाते हैं वजससे सोंिमण होने की सम्भावना नही ों 

रहती है। 

(ii) लेगू्यटमनोसी कुल के पौिे टजस खेत में उगाये जाते हैं। उसकी उववरता बनी रहती है। 

 

उत्तर: लेगू्यवमनोसी कुल के पादपोों की जड़ें ग्रक्टिकामय होती हैं। इन ग्रक्टियोों में राइजोवबयम 

लेगू्यवमनोसेरम नामक जीवाणु रहते हैं जो नाइटर ोजन क्टथथरीकरण कर िूवम की उववरता को बढाते हैं। 

(iii) ताजा तथा टबना उबला हुआ दूि खट्टा होने की सम्भावना अटिक होती है। 

 

उत्तर: कुछ जीवाणु दूध में उपक्टथथत लेक्टोस शकव रा को लेक्टक्टक अम्ल में वकक्टित करते हैं वजससे दूध 

खट्टा हो जाता है, जैसे – 

स्टर ेिोकोकस लैक्टक्टस, लेक्टोबैवसलस कैवसआई, ले. एवसड्ोवर्ल्स आवद। दूध को उबालने से ये जीवाणु 

समाप्त हो जाते हैं तथा दूध को खट्टा होने से बचाया जा सकता है। 



(iv) िराब अटिक समय तक रखने पर खट्टी हो जाती है। 

 

उत्तर: शराब अवधक समय तक रखने पर जीवाणुओों का प्रकोप हो जाने से खट्टी हो जाती है। 

(v) सडी-गली िीजो ों का सडते समय तापमान अटिक होता है। 

 

उत्तर: ये मृतोपजीवी जीवाणु होते हैं, काबववनक पदाथों के ऑक्सीकरण व उपापचय वियाओों से ऊजाव 

वनकलने के कारण ताप बढ जाता है। 

प्रश्न 4. अन्तः बीजाणु की सोंरिना तथा लक्षण बताइए। 

उत्तर:  

 

1. अन्तःबीजाणुओों द्वारा (By endospores): 

 

इस प्रकार के बीजाणु प्रवतकूल पररक्टथथवतयोों में बनते हैं। अन्त:बीजाणु िॉक्टस्टर वड्यम (Clostridium) व 

बेवसलस (Bacillus) वोंश के सिी जीवाणुओों में पाये जाते हैं।  

 

कोवशका का जीवद्रव्य वसकुड़कर केन्द्र में एकवित होकर गोल हो जाता है तथा जीवद्रव्य विल्ली इसे घेरे 

रहती है।  

 

इस विल्ली के बाहर वलु्कट (cortex) होता है जो कैक्टल्सयम ड्ाइ पीकोवलवनक अम्ल तथा पेवि ड्ोग्लाइकन 

(calcium dipicolinic acid and peptidoglycon) के वमश्ण से बना हुआ होता है।  

 

वलु्कट के बाहर मोटा बीजाणु चोल (spore coat) होता है। बीजाणु चोल की बाहरी विवि पतली व कोमल 

होती है, इसे बाह्य चोल (exosporium) कहते हैं। 

वलु्कट में उपक्टथथत रसायनोों के कारण ही अन्त:बीजाणु की िौवतक तथा रासायवनक कारकोों के प्रवत 

प्रवतरोध क्षमता बढ जाती है। इसी कारण अन्त:बीजाणुओों पर अत्यवधक कम ताप (-269°C) व उबलते 

पानी तथा अवधक ताप (150-170°C) का प्रिाव नही ों होता है।  

 

यह हमारे वलए सौिाग्य की बात है वक परजीवी जीवाणुओों में केवल वटटेनस व एन्टर ेक्स (Tetanus & 

Anthrax) रोग के जीवाणुओों के अवतररक्त अन्य रोग के जीवाणुओों में अन्त:बीजाणु नही ों बनते अन्यथा रोगोों 

पर वनयोंिण करना दुष्कर हो जाता। अन्त:बीजाणु के कोवशकाद्रव्य में DNA व राइबोसोम वमलते हैं। 



 
 

एक जीवाणु की कोवशका से एक ही अन्त:बीजाणु बनता है और यह अन्त:बीजाणु प्रवतकूल पररक्टथथवतयोों 

तक सुप्त अवथथा में रहता है, अनुकूल पररक्टथथवत आने पर बीज चोल र्टकर जीवद्रव्य एक बीजाणु के 

रूप में बाहर आता है।  

 

एक जीवाणु की कोवशका से एक ही अन्त:बीजाणु का वनमावण होने से इसे जनन कहना तो उपयुक्त नही ों है 

वरन् इस वववध से जीवाणु प्रवतकूल पररक्टथथवतयोों में अपनी रक्षा करते हैं अतः यह वचरकावलकता 

(perennation) की वववध है। 

2. कोटनटडया के द्वारा (By conidia): 

 

स्टर ेिोमाइसीज (Streptomyces) के तनु्तमय जीवाणुओों में तलाविसारी िम (basipetal succession) में 

कोवनवड्या एक शृ्ोंखला में व्यवक्टथथत रहते हैं। प्रते्यक कोवनवड्या अोंकुररत होकर नया जीवाणु बनाते हैं। 



 
 

3. िलबीजाणुओों के द्वारा (By ZOOspore): 

 

किी-किी जीवाणु कोवशका से चल बीजाणुओों का वनमावण होता है, वजनसे नये बीजाणु बनते हैं, जैसे-

राइजोवबयम (Rhizobium)। 

 

4. पुटी (Cyst): 

ऐजोटोबैक्टर (Azotobacter) में मोटी विवि के बीजाणु बनते हैं और विवि अवधक मोटी होने से इन्हें पुटी 

(Cyst) कहते हैं। 

प्रश्न 5. 

मल व्यवथथा में जीवाणुओों का क्या योगदान है ? 

उिर: 

कृविम जलाशयोों में मलमूि इत्यावद एकवित करके जीवाणु िारा उनका ऑक्सीकरण वकया जाता है। इस 

विया में वनकलने वाली CO2 शैवाल उपयोग में ले लेते हैं और यह शैवाल ऑक्सीजन छोड़ते हैं। यह 

ऑक्सीजन मलमूि के ऑक्सीकरण में उपयोगी होती है। 

प्रश्न 6. 

चावल की खेती में खाद की आवश्यकता क्योों नही ों पड़ती है? 

उिर: 

नील हरी शैवाल अथावत् सायनोजीवाणु की कुछ जावतयााँ वजनमें नॉस्टॉक, एनेबीना तथा टोलीपोविक्स आवद 

वायुमण्डल की नाइटर ोजन का यौवगकीकरण करने में सक्षम होती हैं। ये शैवाल िूवम की उववरता में वृक्टि 



करती हैं। चावल की खेती में इनका योगदान सराहनीय है अतः इसी कारण खाद की आवश्यकता नही ों 

पड़ती है। 

प्रश्न 7. 

जल-बू्लम (Water-bloom) वकसे कहते हैं ? 

उिर: 

नील हरी शैवाल के अनेक सदस्य जलाशयोों में अवधक मािा में उत्पन्न हो जाते हैं तथा जब इनकी मृतु्य हो 

जाती है तो जलाशयोों के जल में ऑक्सीजन की कमी हो जाती है। इस कारण जल में एक ववशेर् तरह की 

बदबू िी आने लगती है एवों जल का रों ग िी बदल जाता है। इस प्रकार के ऑक्सीजन रवहत जल का 

उपयोग करने से मछवलयााँ तथा अन्य जलीय जीवोों की मृतु्य हो जाती है। इसे जल-बू्लम कहते हैं। जो वक 

जीव-जनु्तओों के वलए हावनकारक है। माइिोवसस्टस, एनेबीना, ‘नॉस्टॉक तथा ओवसलेटोररया इत्यावद जल-

बू्लम उत्पन्न करने वाली व्यापक नील-हररत शैवाल हैं। 

प्रश्न 8. 

ग्राम अविरोंजन पर वटप्पणी वलक्टखये। 

उिर: 

ग्राम पॉवजवटव एवों ग्राम वनगेवटव जीवाणु (Gram Positive and Gram Negative Bacteria): 

डे्नमाकव  के वचवकत्सक, विक्टथचयन ग्राम (Christian Gram, 1884) ने जीवाणुओों की अविरोंजन विया का 

आववष्कार वकया तथा इसे ग्राम अविरोंजन (Gram stain) कहा। ग्राम अविरोंजन के आधार पर समू्पणव 

जीवाणुओों को दो शे्वणयोों ग्राम पॉवजवटव तथा ग्राम वनगेवटव में वविक्त कर वदया गया। अविरोंजन की वववध 

में विस्टल वायलेट (Crystal violet) का इथाइल एल्कोहॉल (ethyl alcohol) में घोल बनाया जाता है। 

स्लाइड् पर जीवाणुओों को इस घोल से अविरों वजत करने के पश्चात् आयोड्ीन और पोटेवशयम आयोड्ाइड् 

युक्त जल में पुनः अविरों वजत करते हैं। इससे जीवाणु बैंगनी रोंग के हो जाते हैं, वर्र 90% इथाइल 

एल्कोहॉल से धो देते हैं। यवद धोने के पश्चात् िी बैंगनी रोंग वैसा का वैसा ही रहे तो जीवाणु ग्राम पॉवजवटव 

(Gram positive) होते हैं। उदा. माइिोकोकस, स्टर ेिोकोकस, लेिोबेवसलस, िोस्टर ावड्यम आवद वकनु्त 

यवद बैंगनी रोंग न रहे तो ये ग्राम वनगेवटव (Gram negative) जीवाणु होते हैं। उदा. राइजोवबयम, 

सूड्ोमोनॉस, साल्मोनेला, वववियो आवद। 

प्रश्न 9. 

माइकोप्लाज्मा की वववशिता पर सोंवक्षप्त में वटप्पणी वलक्टखए। 

उिर: 

ये सूक्ष्मतम जीव होते हैं। इन्हें सूक्ष्मदशी िारा देखा जा सकता है। ये अचल तथा एककोवशकीय जीव होते 

हैं। इनमें कोवशका विवि का अिाव होने से इनकी आकृवत बदलती रहती है। इसी कारण इन्हें पादप जगत 

का जोकर’ कहते हैं। ये मृतजीवी व परजीवी दोनोों प्रकार के तथा इनका. कोवशका रवहत माध्यम में सोंवधवन 

कराया जा सकता है। इनकी कालोनी तले अोंडे् की िााँवत होती है। इन्हें वृक्टि हेतु स्टीरोल की आवश्यकता 

होती है। ये पेवनवसवलन के प्रवत प्रवतरोधी वकनु्त टेटर ासाइक्टिन। व िोरेमरे्नीकोल के प्रवत तथा ताप व pH 

के प्रवत सोंवेदी होते हैं। जीवाणु वर्ल्टर में आसानी से छन जाते हैं। इन्हें जीवाणुओों व ववर्ाणुओों के मध्य 

योजक कड़ी के रूप में माना जाता है। 



प्रश्न 10. 

माइकोप्लाज्मा िारा उत्पन्न पााँच पादप रोग बताइए। 

उिर: 

 पपीते का गुक्टच्छत चूड़ रोग (Bunchy top of papaya) 

 बैंगन का लघुपणी रोग (Litle leaf of brinjal) 

 गने्न का धारीय रोग (Stripe disease of sugar-cane) 

 टमाटर का वृहत् कवलका रोग (Big bud of tomato) 

 लेगू्यम का कुचीसमरोग (Witch’s broom of legumes) 

प्रश्न 11. 

मोनेरा जगत की ववशेर्ताओों पर सोंवक्षप्त वववरण वलक्टखए। 

उिर: 

क्टिटैकर (Whittaker) ने मोनेरा में सिी प्रोकैररयोटी जीव जैसे – 

आद्य जीवाणु, यूबैक्टीररया, सायनोबैक्टीररया, माइकोप्लाज्मा आवद को सक्टिवलत वकया है, वजनके लक्षण 

वनम्न प्रकार से हैं – 

 ये प्रारूवपक एककोवशकीय जीव होते हैं वजनमें स्पि केन्द्रक नही ों पाया जाता तथा केन्द्रक विल्ली व 

केक्टन्द्रक अनुपक्टथथत होता है। र्लवरूरूप आनुवोंवशक पदाथव कोवशकाद्रव्य में वबखरा पड़ा होता है। 

इसे केन्दाि या आद्य केन्द्रक (Nucleoid or incipient nucleus) कहते हैं। 

 इनकी कोवशका विवि दृढ होती है व पेविड्ोग्लाइकेन से बनी होती है परनु्त आद्य जीवाणुओों की 

प्रोटीनयुक्त होती है। 

 आनुवोंवशक पदाथव नग्न वृिाकार DNA होता है व केन्द्रक विल्ली िारा ढका नही ों होता है। 

 कोवशकाद्रव्य में केवल राइबोसोम व सरल प्रकाश सोंशे्लर्ी वणवक िोमेटेर्ोर (Chromatophore) 

के रूप में होते हैं। राइबोसोम 70S प्रकार के होते हैं। इनमें हररतलवक, माइटोकॉक्टण्डर या, 

अन्त:प्रद्रव्यी जावलका, गॉल्जीकाय, सेन्टर ोसोम्स आवद कोवशकाोंगोों का अिाव होता है। 

 श्वसन एन्जाइम कोवशका विल्ली के अन्तववलन मध्यकाय (Mesosome) पर होते हैं। 

 पोर्ण की दृवि से ये रसायन सोंशे्लर्ी, प्रकाश सोंशे्लर्ी वरूपोर्ी व परपोर्ी होते हैं। 

 इनमें वास्तववक लैंवगक जनन अनुपक्टथथत होता है तथा आनुवोंवशक पदाथों की वोंशागवत के वलए 

सोंयुग्मन (Conjugation) लैंवगक जनन के ववकल्प के रूप में होता है। अलैंवगक प्रजनन ववखण्डन 

या मुकुलन िारा होता है। 

 कोवशका वविाजन असूिी वविाजन (Amitosis) िारा होता है। 

जगत मोनेरा में आद्य जीवाणु, यूबैक्टीररया, सायनोबैक्टीररया व माइकोप्लाज्मा आवद को सक्टिवलत वकया 

गया है। इनमें से केवल जीवाणुओों का ववसृ्तत अध्ययन वकया जायेगा। 

प्रश्न 12. 

नाइटर ोजन क्टथथरीकरण पर सोंवक्षप्त वटप्पणी वलक्टखए। 

उिर: 

नील-हररत शैवालोों में उपक्टथथत वववशि प्रकार की कोवशकायें वजन्हें वहटरोवसस्ट कहते हैं, ये कोवशकाएाँ  



N2 क्टथथरीकरण की विया करती हैं। राइजोवबयम लैगू्यवमनोसेरम लेगू्यम कुल के पादपोों की जड़ ग्रक्टियोों में 

रहकर N2 क्टथथरीकरण करते हैं। N2 चि में गलन-सड़न के जीवाणु व नाइटर ीकारी जीवाणु का योगदान 

होता है। प्रथम प्रकार के जीवाणु मृत प्रोटीनीय पदाथों को अमीन अम्लोों में बदलते हैं वजन्हें वितीय प्रकार के 

जीवाणु बेसीलस वले्गररस अमोवनया यौवगकोों में पररववतवत कर देते हैं। इस प्रविया को अमोनीकरण कहते 

हैं। तृतीय शे्णी के जीवाणु दो चरणोों में अमोवनया यौवगकोों को नाइटर ेट में बदल देते हैं – 

 

प्रश्न 13. 

जीवाणुओों के िारा दूध से बनाये जाने वाले पदाथों के ववर्य में बताइए। 

उिर: 

पदाथव (Products) जीवाणु (Bacteria) 

1. योगहटव (Yoghurt) 1. लैक्टोबैवसलस वलै्गररकस तथा स्टर ेिोकोकस थमोवर्लस 

2. दही (Curds) 2. से्टिोकोकस लैक्टक्टस, लैक्टोबैवसलस तथा लैक्टोबैवसलस लैक्टक्टस 

3. पनीर (Cheese) 3. स्टर ेिोकोकस लैक्टक्टस 

4. मक्खन (Butter) 4. स्टर ेिोकोकस लैक्टक्टस 

5. मट्ठा या छाछ (Butter Milk) 5. स्टर ेिोकोकस िीमोररस 

प्रश्न 14. 

प्रोवटस्टा वगव के सामान्य लक्षण वलक्टखए। 



उिर: 

सामान्य लक्षण (General Characters) 

 इसके अन्तगवत सिी एककोवशक यूकैररयोवटक जीवोों को रखा गया है। 

 प्रायः जगत के सदस्य जलीय प्रवृवि के होते हैं। 

 इनकी कोवशकाओों में स्पि ववकवसत केन्द्रक होता है अथावत् केन्द्रक विल्ली के िारा ढका होता है। 

कोवशका के कोवशकाद्रव्य में दोहरी या एकल विल्ली से पररबि सिी कोवशकाोंग पाये जाते हैं। 

 कुछ प्रोवटस्टा में कशाि व पक्ष्माि िी पाये जाते हैं। 

 इनमें अलैंवगक व लैंवगक जनन पाया जाता है। 

अिी तक इस जगत की सीमाओों का वनधावरण िीक ढोंग से नही ों हो पाया है। उदाहरणाथव यवद एक 

जीववैज्ञावनक के वलए प्रकाश सोंशे्लर्ी प्रोवटस्टा है तो दूसरे के वलए यह पादप जगत िी हो सकता है। 

‘प्रोवटस्टा’ का शाक्टिक अथव सववप्रथम (the very first) है। अवधकाोंश प्रोवटस्ट जलीय, एककोवशकीय तथा 

यूकैररयोटी होते हैं। इनकी कोवशकाओों में एक सुसोंगवित केन्द्रक एवों अन्य विल्लीबि कोवशकाोंग पाए 

जाते हैं। कुछ प्रोवटस्ट प्रकाश-सोंशे्लर्ी होते हैं, जबवक कुछ परिक्षी या परजीवी तथा कुछ मृतोपजीवी होते 

हैं। कुछ प्रोवटस्टा में कशाि (flagella) एवों पक्ष्माि (cilia) िी पाए जाते हैं। कशाविकाओों की बनावट में 

सूक्ष्मनवलकाएाँ  (microtubules) 9 + 2 िम में व्यवक्टथथत होती हैं। 

इनमें अलैंवगक प्रजनन विखण्डन (binary fission) या बहुववखण्डन (multiple fission) िारा होता है। 

लैंवगक प्रजनन युग्मक सोंलयन (syngamy) अथावत् दो केन्द्रकोों के सोंलयन िारा होता है। प्रोवटस्टा के 

अन्तगवत िाइसोर्ाइट, ड्ायनोफै्लवजलेट, युग्लीनॉइड्, अवपोंक कवक एवों प्रोटोजोआ सिी को रखा गया 

है। 

प्रश्न 15. 

लाइकेि मुख्यतया वकतने प्रकार के होते हैं ? 

उिर: 

लाइकेि के प्रकार(Types of Lichens): 

बाह्य आकाररकी के आधार पर लाइकेनोों को वनम्नवलक्टखत तीन वगों में बााँटा गया है – 

1. पपवटीमय लाइकेन (Crustose lichen): 

इस प्रकार के लाइकेन का थैलस चपटा व किोर होता है तथा रोंग िूरा, लाल, घूसर, पीला या काला होता 

है। इसकी वनचली सतह अधोस्तर पर पपड़ी की जैसे घवनष्ठ रूप से वचपकी रहती है। कुछ लाइकेन का 

थैलस पूणवतः अथवा आोंवशक रूप से वृक्षोों की छालोों में धोंसा रहता है। इनमें र्लनवपण्ड थैलस की ऊपरी 

सतह पर पाये जाते हैं। उदाहरण-गै्रवर्स (Graphis), लोके नोरा (Locenera), लेसीवड्या (Lacedia), 

राइजोकापोन (Rhizocarpon) व हीमोटोमा (Haemotoma) आवद। 

2. पवणवल लाइकेन (Foliose lichen): 

ये थैलस चपटे, रै्ले हुए तथा पवियोों की िााँवत पावलत व कटावदार होते हैं। पपवटीमय लाइकेन की िााँवत 



इनकी समू्पणव वनचली सतह आधार से वचपकी नही ों होती है। इनकी वनचली सतह से मूलािास सदृश 

तनु्तरूपी उिधव वनकलते हैं वजन्हें राइजीन (Rhizines) कहते हैं। इनकी सहायता से थैलस अधोस्तर पर 

वचपका होता है। उदाहरण-पारमेवलया (Parmelia) व गायरोर्ोरा (Gynophora) आवद। 

3. र्लयुक्त अथवा कु्षवपल लाइकेन (Fruticose lichen): 

इनका थैलस सुववकवसत, कु्षवपल (Shrub-like) बेलनाकार तथा शाक्टखत होता है। इनकी चपटी, र्ीतानुमा 

अथवा बेलनाकार शाखाओों की ऊर्ध्व वृक्टि होती है अथवा वे वृक्षोों के स्तम्भोों से नीचे लटकी रहती हैं। इस 

प्रकार के लाइकेन अधोस्तर पर एक आधारी शे्लष्मक वबम्ब की सहायता से वचपकते हैं। उदाहरण-

िैड्ोवनया (Cladonia) एवों अविया (Usnea) आवद। 

 

प्रश्न 16. 

कवकोों के चार वववशि लक्षण वलक्टखए। 

उिर: 

 ये पणवहररत रवहत, केन्द्रकयुक्त व बीजाणुधारण करने वाले पादप हैं। 

 इनका पोर्ण मृतोपजीवी, परजीवी या सहजीवी प्रकार का होता हैं। 

 पादप शरीर तनु्तमय शाखाओों अथावत् कवक तनु्तओों का बना होता है। कवक तनु्तओों के जाल को 

कवक जाल या माइसीवलयम (mycelium) कहते हैं। 

 कोवशका विवि कवक सेलू्यलोस या काइवटन की बनी होती है। 

 पादप शरीर में तनु्त पटहीन व बहुकेन्द्रकी या सोंकोवशकी होते हैं। 

 सोंवचत खाद्य पदाथव ग्लाइकोजन के रूप में होता है। 

प्रश्न 17. 

स्लाइम मोल्ड की सोंरचना का वणवन कीवजए। 

उिर: 

अवपोंक कवक (Slime mould fungus): 

अवपोंक कवक मृतपोर्ी प्रोटीस्टा हैं। ये थथलीय या जलीय जीव हैं जो सामान्यतया सड़ी पवियोों या शाखाओों 

या ह्यूमस युक्त िूवम पर परजीवी या मृतोपजीवी की िाोंवत पाये जाते हैं। इनकी सोंरचना शे्लष्मीय नग्न 

प्रोटोप्लाज्म का वपण्ड होती है। प्रोटोप्लाज्म में अनेक नाविक (nuclei) एवों रसधावनयााँ (vacuoles) होती 



हैं। इसको प्लाज्मोवड्यम (plasmodium) कहते हैं। अवधकतर स्लाइम मोल्ड में पीले वणवक वाले 

प्लाज्मोवड्यम होते हैं। अनुकूल पररक्टथथवतयोों में ये समूह (प्लाज्मोवड्यम) बनाते हैं, जो कई र्ीट तक की 

लम्बाई का हो सकता है। प्रवतकूल पररक्टथथवतयोों में ये वबखरकर वसरोों पर बीजाणु युक्त र्लनकाय बनाते 

हैं। इन बीजाणुओों का पररके्षपण वायु के िारा होता है। उदा. वड्क्टक्टयोस्टीवलयम। 

RBSE Class 11 Biology Chapter 4 वनबिात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. 

आकार के आधार पर जीवाणुओों के सवचि प्रकार . बताइये। 

उिर: 

जीवाणुओों के प्रकार (Types of Bacteria): 

इनके प्रकारोों को आमाप व आकार आधार पर समिा जा सकता 

(अ) आमाप (Size): 

ये सूक्ष्म आमाप के होते हैं। सामान्यतया जीवाणु कोवशका का व्यास 0.2 – 1.5µm तथा लम्बाई 2 – 10µm 

होती है। सबसे छोटा जीवाणु युबेक्टक्टररयम (eubacterium), ड्ायावलस्टर नू्यमोवसक्टन्टस (Dialister 

pneumosintes) होता है जबवक सबसे बड़ा जीवाणु बेवगयोटोआ वमरावबवलस (Beggiatoa mirabilis) है। 

वजसका व्यास 16 से 45µm व लम्बाई 80µm या इससे अवधक होती है। 

(ब) आकार (Shape): 

जीवाणु वनम्नवलक्टखत आकारोों के होते है – 

(क) गोलाणु या कोकस जीवाणु (Sperical or Coccus bacteria): 

इस प्रकार के जीवाणु गोलाकार या अण्डाकार होते हैं। प्रायः जीवाणु में यह सबसे छोटे होते हैं तथा इनमें 

कशाविकाएाँ  अनुपक्टथथत होती हैं। ये वनम्न प्रकार के होते हैं 

 माइिोकोकाई (Micrococci): इस प्रकार के जीवाणु सरल एवों अकेले होते हैं, जैसे माइिोकोस 

एगीवलस (Micrococcus agilis) एवों मा. आररयस (M. aureus)। 

 वड्प्लोकोकाई (Diplococci): ये गोलाणु जोड़ी (pair) में रहते हैं, उदाहरण-वड्प्लोकोकस वनमोनी 

(Diplococcus pneumoniae)। 

 टेटर ाकोकस (Tetracoccus): ये गोलाणु चार-चार के समूहोों में होते हैं, उदाहरण-माइिोकोकस 

टेटर ावजनस (Micrococcus tetragenus) एवों नाइवसररया (Neisseria)। 

 स्टर ेिोकोकाई (Streptococci): यह गोलाणु एक-दूसरे से । जुड़कर लम्बी शृ्ोंखला या जोंजीर सी 

बनाते हैं, उदाहरण स्टर ेिोकोकस लेक्टक्टस (Streptococcus lactis)। 

 से्टर्ाइलोकोकाई (Staphylococci): गोलाणुओों की कोवशकायें िुण्ड या अोंगूर के गुचे्छ के समान 

रचना बनाती हैं, उदाहरण-से्टर्ाझ्लोकोकस ऑररयस (Staphylococcus aureus)। 

 सारवसवन (Sarcinae): इसमें 8 से 64 गोलाणु कोवशकायें घनाकार (cuboid) के रूप में व्यवक्टथथत 

होती हैं, उदाहरणसारवसवन लू्यवटया (Sarcinae lutea)। 



(ख) बेवसलस या छड़ाकार जीवाणु (Bacillus or Rod shaped bacteria): 

इन जीवाणुओों की आकृवत छड़ या दण्डाणु के समान होती है। इनके वसरे गोल, चपटे या नुकीले होते हैं। ये 

कशाविकायुक्त (flagellated) या अकशाविकीय (non-flagellated) होते हैं। ये वनम्न प्रकार के होते हैं – 

1. एकल दण्डाणु या मोनोबेवसलस (Monobacillus): 

एक छड़ाकार जीवाणु कोवशका जो एकल रूप में पाये जाते हैं, उदाहरण-बेवसलस (Bacillus)। 

2. वड्प्लोबेवसलस (Diplobacillus): 

जब दण्डाणु दो के समूह या युग्म (pair) के रूप में वमलते हैं, उदाहरण-वड्प्लोबेवसलस वनमोनी 

(Diplobacillus pneumoniae)। 

3. स्टर ेिोबेवसलस (Streptobacillus): 

जब बेसीलस जीवाणु शृ्ोंखला (chain) में पाये जाते हैं, उदाहरण-बेवसलस टू्यबरकुलोवसस (Bacillus 

tuberculosis)। 

 
(ग) सवपवलाकृत या कुों ड्वलत जीवाणु (Spiral or helical bacteria): 

इन जीवाणुओों की आकृवत सवपवल या कुों ड्वलत होती है, इन्हें स्पाइररलम (spirillum) िी कहा जाता है। ये 



प्रायः एकल कोवशकीय वरूतोंि इकाइयोों के रूप में पाये जाते हैं। ये कशाविकायुक्त होते हैं। उदाहरण-

स्पाइररलम माइनस (Spirillum minus), स्पा. वोलूटेि (S.volutans)। 

(घ) वववियो या कोमr (Vibrio or Coma): 

ये जीवाणु कोमा या छोटी घुमावदार आकृवत के होते हैं, इनके वसरे पर कशाविका उपक्टथथत होती है, 

उदाहरण-वववियो कोलेरी 

(Vibrio cholerae)। 

(च) तनु्तमय (Filamentous): 

ये जीवाणु मूलतः बेवसलस प्रकार के होते हैं, जो लम्बी शृ्ोंखला के रूप में वृक्टि करते हैं एवों नवलकाकार 

आवरण से ढके होते हैं। ये जीवाणु आवरण में ही वविक्त होते हैं, उदाहरण-लेिोविक्स (Leptothrix), 

िेड्ोवथक्स (Cladothrix) एवों बेवगयाटोआ (Beggiatoa) आवद। इस प्रकार के जीवाणु प्रायः लौहयुक्त 

जल में पाये जाते हैं। 

(छ) बहुरूपी जीवाणु (Pleomorphic): 

कुछ जीवाणु बदलते हुए वातावरण के अनुसार अपनी आकृवत व आमाप को पररववतवत करते हैं, अतः इन 

अथथाई पररवतवनोों के र्लवरूरूप ये जीवाणु एक से अवधक प्रारूपोों में पाये जाते हैं, उदाहरण-एवसटोबेक्टर 

(Acetobacter)। 

प्रश्न 2. 

जीवाणुओों में पोर्ण वकतने प्रकार का होता है ? ववस्तार से समिाइये। 

उिर: 

पोर्ण (Nutrition): 

पोर्ण के आधार पर जीवाणुओों को वनम्न दो शे्वणयोों में बााँटा जा सकता है – 

(अ) वरूपोर्ी जीवाणु तथा 

(ब) परपोवर्त या ववर्मपोर्ी जीवाणु। 

(अ) वरूपोर्ी जीवाणु (Autotrophic bacteria): 

यद्यवप इस प्रकार का पोर्ण बहुत ही कम जीवाणुओों में पाया जाता है। वर्र िी अनेक जीवाणुओों में 

रासायवनक वियाओों िारा प्राप्त ऊजाव से िोज्य पदाथों का वनमावण होता है। कुछ जीवाणुओों में तो 

उच्चवगीय पौधोों के समान ही प्रकाश सोंशे्लर्ण पाया जाता है। अतः इन्हें प्रकाश सोंशे्लर्ी जीवाणु कहा जाता 

है। वरूपोर्ी जीवाणु िी दो प्रकार के होते हैं। 

(क) प्रकाश सोंशे्लर्ी जीवाणु (Photosynthetic bacteria): 

इस प्रकार के जीवाणुओों में जीवाणु िोरोवर्ल (bacterial chlorophyll) पाया जाता है। कुछ जीवाणुओों 

में तो इसके अवतररक्त अन्य वणवक बैक्टीररयोववररड्न (Bacterioviridin) या िोरोवबयम िोरोवर्ल 

(Chlorobiuin chlorophyll) िी पाया जाता है। इस प्रकार के िोरोवर्ल में िी उच्च शे्णी के पादपोों में 

पाये जाने वाले िोरोवर्ल की जैसे मैग्नीवशयम पाया जाता है। ये वणवक लवकोों के थथान पर िोमेटोर्ोसव 

(Chromatophores) में उपक्टथथत होते हैं। प्रकाश सोंशे्लर्ी जीवाणु हरे पौधोों के समान 



काबवनड्ाइऑक्साइड् व H2O से काबोहाइड्र े ट्स का वनमावण नही ों करते हैं। इन जीवाणुओों में प्रकाश 

सोंशे्लर्ण की विया प्रायः गोंधक यौवगकोों की उपक्टथथवत में होती है। यहााँ हाइड्र ोजन (H2) का स्रोत H2O के 

थथान पर हाइड्र ोजन सल्फाइड् (H2S) होता है तथा प्रकाश सोंशे्लर्ण के सहउत्पाद में ऑक्सीजन के थथान 

पर गोंधक उत्पन्न होता है। 

 
िोमेटेवयम (Chromatium), िोरोवबयम (Chlorobium) तथा िोरोबेक्टक्टररयम (Chlorobacterium) 

आवद प्रकाश सोंशे्लर्ी जीवाणुओों के उदाहरण हैं। 

(ख) रसायन सोंशे्लर्ी जीवाणु (Chemosynthetic bacteria): 

इस प्रकार के जीवाणुओों में पणवहररत अनुपक्टथथत होता है। व इस कारण ये सूयव प्रकाश की ऊजाव का 

उपयोग नही ों कर पाते। इस प्रकार के जीवाणु CO2 को काबोहाइड्र े ट्स में पररववतवत करने के वलए ववविन्न 

प्रकार की रासायवनक वियाओों से प्राप्त ऊजाव का उपयोग करते हैं। अतः ऊजाव प्राप्त करने के वलए कुछ 

पदाथों का ऑक्सीकरण वकया जाता है। गोंधक व उसके यौवगक, अमोवनया, नाइटर ाइट्स, लोहा, हाइड्र ोजन, 

काबवन मोनोऑक्साइड्, मीथेन आवद का जीवाणुओों िारा ऑक्सीकरण वकया जाता है। वजस पर यह जीवाणु 

विया करते हैं उसी आधार पर इन जीवाणुओों को नाम वदया जाता है, जैसे-गोंधक जीवाणु, लौह जीवाणु 

आवद। 

1. गोंधक जीवाणु (Sulpher bacteria): 

गोंधक जीवाणु जैसेथायोबेसीलस (Thiobacillus), बेवगएटोआ (Beggiatoa) व थायोविक्स (Thiothrix) 

आवद गोंधक या गोंधक यौवगकोों का ऑक्सीकरण करके उनसे ऊजाव प्राप्त करते हैं। 

2H2S + O2 → 2S + 2H2O + 122.2 K.cal. 

2S + 2H2O + 3O2 → 2H2SO4 + 248.4 K.cal. 

2. लौह जीवाणु (Iron bacteria): 

ये जीवाणु रे्रस यौवगकोों | को रे्ररक यौवगकोों में ऑक्सीकृत कर इनसे ऊजाव प्राप्त करते हैं, जैसे-

लेिोविक्स (Leptothrix) तथा रै्रोबेसीलस 

(Ferrobacillus) आवद। 

4FeCO3 + O2 + 6H2O → 4Fe(OH)3 + 4CO2 + 81 K.cal. 

3. हाइड्र ोजन जीवाणु (Hydrogen bacteria): 

ये जीवाणु आक्टिक हाइड्र ोजन को जल में बदल देते हैं तथा इससे प्राप्त ऊजाव का उपयोग रासायवनक 

सोंशे्लर्ण में करते हैं। उदाहरणबेसीलस पेन्टोटर ोर्स (Bacillus pantotrophus) व हाइड्र ोमोनास 

(Hydromonas) आवद। 

2H2 + O2 → 2H2O + 137 K.cal. 

4. नाइटर ीकारी जीवाणु (Nitrifying bacteria): 

इस प्रकार के जीवाणु नाइटर ोजन यौवगकोों से ऊजाव प्राप्त करते हैं तथा दो प्रकार के होते हैं – 



 अमोवनया को नाइटर ेट्स में ऑक्सीकृत करने वाले, जैसे नाइटर ो सो मो नास (Nitrosomonas), 

नाइटर ोबेक्टर (Nitrobacter) तथा नाइटर ोकोकस (Nitrococcus) आवद। 

 ये जीवाणु नाइटर ाइट्स को नाइटर ेट्स में बदल देते हैं; जैसे नाइटर ोबेक्टर (Nitrobacter) तथा 

बैक्टोड्माव (Bactodermma) आवद। 

2NH3 + 3O2 → 2 HNO2 + 2H2O + 158 K.cal. 

2HNO2 + O2 → 2HNO3 + 38 K.cal. 

5. इनके अवतररक्त कुछ जीवाणु रसायन काबवनपोर्ी (Chemo organotrophs) होते हैं जो काबवन व 

इसके यौवगकोों का उपयोग ऊजाव स्रोत के रूप में करते हैं, ये वनम्न प्रकार के हैं – 

 मीथेन जीवाणु (Methane bacteria): 

ये जीवाणु मीथेन (CH4) गैस को CO2 व H2O में ऑक्सीकृत कर देते हैं, जैसेमीथेनोकोकस 

(Methanococcus), लेक्टोबेसीलस (Lactobacillus) व एसीटोबेक्टर (Acetobactor) आवद। 

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O + ऊजाव। 

 काबवन जीवाणु (Carbon bacteria): 

ये जीवाणु CO को ऑक्सीकृत करके ऊजाव प्राप्त करते हैं, जैसे-बेसीलस ओलीगोकाबोवर्लस 

(Bacillus oligocarbophilus)। 

2CO + O2 → 2CO2 + ऊजाव। 

(ब) परपोर्ी जीवाणु (Heterotrophic bacteria): 

अवधकाोंश जीवाणु परपोर्ी प्रवृवि के होते हैं, क्योोंवक इनमें वणवकोों का अिाव होता है। ऐसे जीवाणु जवटल 

काबववनक यौवगकोों को एन्जाइम की सहायता से घुलनशीलों बनाकर इनका अवशोर्ण करते हैं। ये वनम्न तीन 

प्रकार के होते हैं – 

1. मृतोपजीवी जीवाणु (Saprophytic bacteria): 

ऐसे जीवाणु मृत जीवोों के शरीर को सड़ाने व गलाने का कायव करते हैं। ये जीवाणु मृत एवों सडे़-गले 

अपघवटत काबववनक पदाथों से पोर्ण प्राप्त करते हैं। सववप्रथम जीवाणु जवटल काबववनक पदाथों को अपने 

एन्जाइम्स िारा घुलनशील यौवगकोों में बदल देते हैं। व वर्र आवश्यकतानुसार इनका अवशोर्ण करते हैं। 

इनके िारा प्रोटीन एवों काबोहाइड्र ेट के अपघटन की प्रविया को पूयन (putrification) एवों वकिन 

(fermentation) कहते हैं। ये ववकल्पी (facultative) व अववकल्पी परजीवी (obligate saprophyte) 

होते हैं। ववकल्पी परजीवी को जब मृत काबववनक पदाथव नही ों वमलते हैं तो वे सजीवोों के ऊपर परजीवी 

बनकर पोर्ण प्राप्त करते हैं। 

2. सहजीवी जीवाणु (Symbiotic bacteria): 

इसका उपयुक्त उदाहरण-राइजोवबयम (Rhizobium) है। ये जीवाणु लेगू्यवमनोसी कुल के पौधोों की मूल 

ग्रोंवथयोों (root nodules) में रहते हैं तथा वायुमण्डलीय नाइटर ोजन को नाइटर ेट में बदल देते हैं तथा इसका 

उपयोग पौधे करते हैं तथा जीवाणु पौधे से आवास व काबोहाइड्र ेट पोर्ण पदाथव प्राप्त करते हैं अथावत् इसमें 

जीवाणु व पौधा दोनोों लािाक्टित होते हैं। परजीवी जीवाणु (Parasitic bacteria)-इस प्रकार के जीवाणु 

पौधोों या जनु्तओों के शरीर पर या अन्दर रहते हैं व इन्ही ों से अपना िोजन प्राप्त करते हैं व उनमें नाना 



प्रकार के रोग उत्पन्न कर देते हैं, जैसे जैिोमोनास (Xanthomonas), कोररनीबैक्टीररयम 

(Corneabacterium) आवद। 

प्रश्न 3. 

जीवाणुओों के आवथवक महत्त् पर लेख वलक्टखए। 

उिर: 

जीवाणुओों का आवथवक महत्त् (Economic Importance of Bacteria): 

जीवाणु आवथवक दृवि से महत्त्पूणव हैं तो उतने ही ववनाशकारी हैं। ये प्राकृवतक अपमाजवक हैं क्योोंवक प्रकृवत 

में काबवन व नाइटर ोजन चि को। बनाए रखने में अहम िूवमका वनिाते हैं। ये प्रावणयोों व पादपोों में ियोंकर 

रोग उत्पन्न करते हैं तथा वसरका, तम्बाकू, डे्यरी, चमड़ा आवद अनेक उद्योगोों में महत्त्पूणव योगदान देते हैं। 

जीवाणुओों का हमारे दैवनक जीवन। वियाओों में इतना महत्त् है वक इनके वबना जीवन असम्भव प्रतीत होता 

है। आवथवक महत्त् की दृवि से इनके हावनकारक व लािदायक दोनोों प्रिावोों का उले्लख वकया जा रहा है – 

(अ) जीवाणुओों की हावनकारक गवतवववधयााँ (Harmful activities of Bacteria) : 

1. रोगजनक वियाएाँ  (Pathogenic activities): 

जीवाणुओों की अनेक परजीवी जावतयााँ जीवोों में रोग उत्पन्न करती हैं। पौधोों के कुछ प्रमुख जीवाक्टिक रोग 

वनम्न प्रकार से हैं – 

जीवाणु जवनत मुख्य पादप रोग: 

जीवाणु पादप रोग 

1. सू्यड्ोमोनास सोलेनेवसएरम 1.आलू, खीरा व बैंगन में म्लावन (Wilt) 

2. इववववनया ऐराइड्ी 2. मूली, टमाटर, गोिी में गलन (Rots) 

3. इववववनया एमाइलोववरा 3. सेब, नाशपाती में अोंगमारी (Blights) 

4. ऐग्रोबैक्टीररयम टू्यमीरे्वसयि 4. सेब व चुकन्दर में िाउनगॉल (Crown gall) 



5. जैिोमोनास वसटर ाई 5. नी ोंबू में वसट्स केन्कर 

पौधोों में जीवाणुओों के सोंिमण से अनेक प्रकार के लक्षण उत्पन्न होते हैं। वपवटका (galls), अपूणव पुष् एवों 

र्ल (imperfect flowers and fruits), शीर्वन (blight), कूच शीर्व (brooming), कें कर (canker), yuf 

falkayu (leaf distortion), yuf fanit (leaf spot), वामनीिवन (dwarfing), ववलगन (rot), म्लावन 

(wilting) आवद जीवाक्टिक रोगोों के सामान्य लक्षण हैं। 

पौधोों के अवतररक्त जीवाणु मनुष्ोों व पशुओों में अनेक रोग करते हैं। प्रावणयोों में पररसोंचरण तोंि 

(circulatory system) की उपक्टथथवत 

के कारण जीवाणु सरलता से एक अोंग से दूसरे अोंग तक पहुाँच जाते हैं। रोगजनक जीवाणु मनुष्ोों के 

लगिग सिी तोंिोों को सोंिवमत करते हैं। मनुष्ोों के कुछ प्रमुख जीवाक्टिक रोग वनम्न प्रकार से हैं – 

जीवाणुजवनत मुख्य मानव रोग: 

रोग (Disease) रोगाणु (Pathogen) 

1. पे्लग (Plague) 1. पाथचुरेला पेक्टस्टर स (Pasteurella pestris) 

2. तपेवदक (Tuberculosis) 

2. माइकोबैक्टीररयम टू्यबरकू्यलोवसस (Mycobacterium 

tuberculosis) 

3. टाइर्ाइड् (Typhoid) 3. सैल्मोनेला टाइर्ी (Salmonella typhi) 

4. जिरान्त्र शोध (Gastro enteritis) 4. एसररवकआ कोली (Escherichia coli) 



5. हैजा (Cholera) 5. वववबवयो (Vibrio cholerae) 

6. पेवचश (Dysentery) 6. शाइवजला ड्ाइसेन्टर ी (Shiegella dysentey) 

7. वनमोवनया (Pneumonia) 7. स्टर ेिोकोकस वनमोनीई (Streptoccus pneumoniae) 

8. वड्प्ल्थीररया (Diptheria) 

8. को न बैक्टीररयम वड्प्ल्थीरी (Corynebacterium 

diptheriae) 

9. वात् ज्वर (Rheumatic fever) 9. स्टर ेिोकोकस (Streptococus) 

10. अवतसार (Dirrhoea) 10. बैसीलस कोली (Bacillus coli) 

11. कोढ (Leprosy) 11. माइ को बैक्टीररयम ले प्री (Mycobacterium leprae) 

12. पीवलया (Jaundice) 

12. लेिोस्पाइरा इक्टीरो-हीमोराहीजी (Leptospira ictero 

haemorrhaigea) 

2. िोजन ववर्ाक्तता (Food poisoning): 

िोजन ववर्ाक्तता अनेक प्रकार के जीवाणुओों के कारण होती है। माइिोकोकस पायोवजि 

(Micrococcus pyogenes) नामक जीवाणु दूध उत्पादोों, जैसे-िीम, पनीर व दूध तथा गोश्त उत्पादोों की 

ववर्ाक्तता करता है। अनेक सैवनक कैम्पोों में सैल्मोनेला टाइर्ीमू्यररयम (Salmonella typhimurium) 



नामक जीवाणु िोजन ववर्ाक्तता का कारण पाया जाता है। ववर्ाक्त िोजन से अवधकाोंश मृतु्य बाटुवलज्म 

रोग (botulism) से होती है। यह रोग िॉक्टस्टर वड्यम बोटू्यवलनम (Clostridium botulinium) नामक 

जीवाणु िारा स्राववत बवह:अववर् (exotoxin) के कारण होता है। इस रोग के मुख्य लक्षण जीि का रू्लना, 

वि-दृवि (double vision) तथा श्वसन अोंगधात (respiratory paralysis) है। 

3. जल प्रदूर्ण (Water pollution): 

अनेक रोगजनक जीवाणुओों का प्रवधवन केवल जल में होता है, वजसके कारण जल पीने योग्य (potable) 

नही ों रहता है। सैल्मोनेला टाइर्ी (Salmonella typhii), शाइवजला ड्ाइसेन्टर ी (Shiegella dysentery) 

तथा वववियो कोलेरी (Vibrio cholerae) प्रमुख जल प्रदूर्क (water polluting) जीवाणु हैं। 

4. ववनाइटर ीकरण (Denitrification): 

बै सीलस ड्ीनाइटर ीवर्के ि (Bacillus dcnitrificans), थायो बैसीलस ड्ीनाइटर ीवर्केि (Thiobacillus 

denitrificans) आवद कुछ जीवाणु वमट्टी में उपक्टथथत नाइटर ेट का ववनाइटर ीकरण करके उसे नाइटर ाइट, 

अमोवनया तथा अोंततः वरूतोंि नाइटर ोजन में पररववतवत कर देते हैं। चूोंवक पौधे नाइटर ोजन को अवधकाोंशतः 

नाइटर ेट के रूप में ग्रहण करते हैं, अतः ववनाइटर ीकारक जीवाणु वमट्टी की उववरता (soil fertility) को कम 

करते हैं। 

प्रश्न 4. 

वनम्नवलक्टखत पर वटप्पणी वलक्टखये – 

(अ) िाइसोर्ाइटा 

(ब) यूग्लीकॉइड् 

(स) अवपोंक कवक 

उिर: 

(अ) िाइसोर्ाइट (Chrysophyte): 

इसके अन्तगवत ड्ाइएटम (Diatom) तथा सुनहरे शैवाल (Desmid) आते हैं। ये वरूच्छ जल तथा लवणीय 

(समुद्री) पयाववरण दोनोों में पाये जाते हैं। ये बहुत ही सूक्ष्म होते हैं तथा जलधारा के साथ वनशे्चि रूप से बहते 

हैं। ड्ीइएटम में कोवशका विवि साबुनदानी की जैसे दो अवतछावदत कवच बनाती है। इन विवियोों में 

वसवलका होती है। वसवलका के कारण विवियााँ किोर होती हैं, इस कारण ये नि नही ों होते हैं। मृत ड्ाइएटम् 

वजन थथानोों पर वमलते हैं वहााँ कोवशका विवि के अवशेर् बहुत बड़ी सोंख्या में छोड़ जाते हैं। अनेक वर्ों में 

जमा हुए इस अवशेर् को ‘ड्ाइएटमी मृदा’ (Diatomaceous soil) कहते हैं। यह मृदा कणमयी होती है, 

इस कारण इसका उपयोग पॉवलश करने, तेलोों तथा वसरप के वनस्पोंदन में होता है। 



 
ववस्फोटक पदाथों के वनमावण में नाइटर ोक्टग्लसरीन को अवशोवर्त करने के वलए िी इसका उपयोग होता है। 

इनमें अवग्न-प्रवतरोधी का गुण होता है, इस कारण इनका उपयोग उच्चतापीय िवट्टयोों को बनाने में वकया 

जाता है। ये अम्ल प्रवतरोधी िी होते हैं अतः इनका उपयोग अम्लोों के सोंग्रह व सोंवहन के वलए वकया जाता 

है। ये रन्ध्रीय (porous) होते हैं, इस कारण इनका उपयोग छन्नकोों (filters) के रूप में वकया जाता है। चीनी 

पररष्करण में इनका उपयोग छन्नकोों के रूप में वकया जाता है। ड्ाइएटम समुद्र के मुख्य उत्पादक 

(producer) होते हैं। खुरदरें  व किोर कण समान होने के कारण इनका उपयोग पावलश, तेलोों, वसरप 

आवद को सार् करने के वलए उनके वनस्पोंदन (filtration) में होता है। उदा. नेवीकुला (Navicula) व 

वपनु्नलेररया (Pinnularia)। 

(ब) यूरलीनॉइड् (Euglenoid): 

ये एककोशीय कशाविक प्रोवटस्ट होते हैं जो अवधकाोंशतः वरूच्छ जल व क्टथथर जल में पाये जाते हैं। इनमें 

कोवशका विवि का अिाव होता है तथा समू्पणव शरीर एक प्रत्याथथ (elastic) प्रोटीनयुक्त पदाथव विल्ली 

िारा वघरा होता है, वजसे पेवलकल (pellicle) कहते हैं। कोवशका के अग्र िाग पर एक अन्तववलन 

(invagination) होता है, वजसमें दो कशाि (flagella) होते हैं। कशाविकाओों में एक छोटा तथा दूसरा 

लम्बा होता है। यूग्लीना कशाविका की सहायता से तेजी से गवत करता है। 

कशाविका के आधार के वनकट एक प्रकाश-सोंवेदी दृक वबन्दु (photosensitive eye spot) होता है जो 

वक यूग्लीना को प्रकाश तीव्रता की ओर बढने में सहायक होता है। एक सोंकुचनधानी 

(contractilevacuole) कोवशका में जल की मािा को वनयक्टन्त्रत करती है। िोरोप्लास्ट में Chl.a व b तथा 

जैिोवर्ल होता है। िोजन पैरामाइलोन स्टाचव के रूप में सोंवचत होता है। 

इन जीवधाररयोों में जनु्तओों व पौधोों, दोनोों के लक्षण प्रदवशवत होते हैं। प्रकाश की उपक्टथथवत में ये प्रकाश-

सोंशे्लर्ण करते हैं, लेवकन अोंधेरे में इनके िोरोप्लास्ट लुप्त हो जाते हैं तथा सूक्ष्म जीवोों का वशकार कर 

परपोर्ी की िाोंवत व्यवहार करते हैं। अलैंवगक प्रजनन लम्बवत् विववखण्डन (longitudinal binary 

fission) िारा होता है तथा लैंवगक प्रजनन के ववर्य में अब तक कोई जानकारी उपलब्ध नही ों है। 

उदाहरणः यूग्लीना। 



 
(स) अवपोंक कवक (Slime mould fungus): 

अवपोंक कवक मृतपोर्ी प्रोटीस्टा हैं। ये थथलीय या जलीय जीव हैं जो सामान्यतया सड़ी पवियोों या शाखाओों 

या ह्यूमस युक्त िूवम पर परजीवी या मृतोपजीवी की िाोंवत पाये जाते हैं। इनकी सोंरचना शे्लष्मीय नग्न 

प्रोटोप्लाज्म का वपण्ड होती है। प्रोटोप्लाज्म में अनेक नाविक (nuclei) एवों रसधावनयााँ (vacuoles) होती 

हैं। इसको प्लाज्मोवड्यम (plasmodium) कहते हैं। 

अवधकतर स्लाइम मोल्ड में पीले वणवक वाले प्लाज्मोवड्यम होते हैं। अनुकूल पररक्टथथवतयोों में ये समूह 

(प्लाज्मोवड्यम) बनाते हैं, जो कई र्ीट तक की लम्बाई का हो सकता है। प्रवतकूल पररक्टथथवतयोों में ये 

वबखरकर वसरोों पर बीजाणु युक्त र्लनकाय बनाते हैं। इन बीजाणुओों का पररके्षपण वायु के िारा होता है। 

उदा. वड्क्टक्टयोस्टीवलयम। 


