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आिि मागील इयततेत इष्टिकाचिती, घन, रृततचिती या घनाकृतींिे िृष्ठिळ र घनिळ कसे काढतात हे 
अभयासले आहे.

• इष्टिकाचितीिी लांिी, रुंदी र उंिी अनुक्मे l , b, h असेल तर,
(i) इष्टिकाचितीचया उभया िृष्ठांिे क्ेत्रिळ = 2(l + b) ´	h

ये् े इष्टिकाचितीचया उभया 4 िृष्ठांिे क्ेत्रिळ चरिारात
घेतले आहे. 

(ii) इष्टिकाचितीिे एकूि िृष्ठिळ = 2(lb + bh + lh)
ये्े इष्टिकाचितीचया सहा िृष्ठांिे के्त्रिळ चरिारात  घेतले 
आहे. 

(iii) इष्टिकाचितीिे घनिळ = l ´	b ´	h

• घनािी कड (edge) l असलयास
(i) घनािे एकूि िृष्ठिळ = 6l 2
(ii) घनािे उभे िृष्ठिळ = 4l 2
(iii) घनािे घनिळ = l 3

• रृततचितीचया तळािी चत्रजया r र उंिी h असलयास
(i) रृततचितीिे रक्िृष्ठिळ = 2prh
(ii) रृततचितीिे एकूि िृष्ठिळ = 2pr(r + h)
(iii) रृततचितीिे घनिळ = pr2h

• शंकूिे िृष्ठिळ
• शंकूिे घनिळ

• गोलािे िृष्ठिळ
• गोलािे घनिळ

इष्टिकाचिती

घन

रृततचिती

आकृती 9.1

h

l b

आकृती 9.2

l

आकृती 9.3

h

r

चला, मिकूया.

जरा आठवूया.

9 पृष्ठफळ व घनफळ
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सोितिी 9.4 ही आकृती शंकिूी आहे. शंकूचया तळािा केंद्रचिंदू O 
आचि शंकिूा चशरोचिंदू A आहे. रेख OA हा चत्रजया OB ला लंि 
आहे. महिजे AO ही शंकिूी लंिउंिी (h) आहे. AB ही शंकूिी 
चतरकस उंिी (l) आहे. 
D	AOB काटकोन चत्रकोि आहे. 
\	िाय्ागोरसचया प्रमेयानुसार
 AB 2 = AO 2 + OB 2

 \l 2 = h 2 + r 2

महिजेि, (मतरकस उंची)2 = (लंब उंची)2 + (तळाची मरिजया)2

आकृती 9.4

A

h l

rO B

सरावसंच 9.1

1. एका इष्टिकाचिती आकाराचया औषधाचया खोकयािी लांिी, रुंदी र उंिी अनकु्मे 20 सेमी, 12 सेमी र 
 10 सेमी आहे तर या खोकयाचया उभया िृष्ठांिे क्ेत्रिळ र एकूि िृष्ठिळ काढा.
2. एका इष्टिकाचिती आकाराचया खोकयािे एकूि िृष्ठिळ 500 िौ एकक आहे. चतिी रुंदी र उंिी अनकु्मे 6  

र 5 एकक आहे, तर तया खोकयािी लांिी चकती असेल ?
3. एका घनाकृतीिी िाजू 4.5 सेमी आहे, या घनाकृतीचया उभया िृष्ठांिे क्ेत्रिळ र एकिू िृष्ठिळ काढा.
4. एका घनािे एकूि िृष्ठिळ 5400 िौसेमी आहे तर तया घनाचया उभया िृष्ठांिे क्ेत्रिळ काढा.
5. एका इष्टिकाचितीिे घनिळ 34.50 घन मी असून चतिी रुंदी र उंिी अनकु्मे 1.5 मी र 1.15 मी आहे तर
 तया इष्टिकाचितीिी लािंी काढा.
6. 7.5 सेमी कडा असलेलया घनािे घनिळ चकती ?
7. एका रृततचितीचया तळािी चत्रजया 20 सेमी र उंिी 13 सेमी आहे तर तया रृततचितीिे रक्िृष्ठिळ र एकूि
 िृष्ठिळ काढा. (p	= 3.14 घया.)
8. रृततचितीिे रक्िृष्ठिळ 1980 सेमी2 असून तळािी चत्रजया 15 सेमी असलयास तया रृततचितीिी उंिी काढा. 
 (p	= 

22
7  घया.)

जाणून घेऊया.

  िंकिूी संबंमधत संज्ा व तयांचा परसपर संबंध (Terms related with a cone and their relation)

  िंकूचे पृष्ठफळ (Surface area of a cone)

 शंकूला दोन िृष्ठे असतात. (i) रतु्वळाकार तळ    (ii) रक्िृष्ठ
 यािंैकी रतु्वळाचया क्ेत्रिळाचया सूत्राररून शंकूचया तळािे क्ेत्रिळ काढता येईल.
 शंकूचया रक्िृष्ठािे क्ेत्रिळ काढणयािे सूत्र कसे काढता येईल ?
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 शंकू    रक्िृष्ठािी घडि           घडिीिे तुकडे
आकृती 9.6 आकृती 9.7 आकृती 9.8

l l
l l

 तयासाठी शंकूचया रक्िृष्ठािी घडि िाहू.

आकृती 9.4 मधील शंकू तयाचया AB या चतरकस 
उंिीरर कािून उलगडला, की तयािी घडि सोितचया 
आकृती 9.5 प्रमािे चमळते. या आकृतीला रतु्वळिाकळी 
असे नार आहे.

आकृती 9.4 आचि आकृती 9.5 यांिी तुलना करा. 
तयाररून िुढील िािी तुमचया लक्ात आलया का ?आकृती 9.5

A

BD

C

(i)रतु्वळिाकळीिी चत्रजया AB ही शंकूचया चतरकस उंिीएरढी आहे.
(ii) रतु्वळिाकळीिा कंस BCD हे शंकूचया तळाचया िररघािेि रूिांतर आहे.
(iii) शंकूचया रक्िृष्ठािे क्ेत्रिळ = A-BCD या रतु्वळिाकळीिे क्ेत्रिळ

याररून, शंकूचया रक्िृष्ठािे क्ेत्रिळ काढणयासाठी तयाचया घडिीिे, महिजेि रतु्वळिाकळीिे क्ेत्रिळ 
काढारे लागेल. हे के्त्रिळ कसे काढता येते, हे िुढील कृतीतून समजून घया. 

 कृती  शंकूचया घडिीिा चरिार करू.

 तळािा िरीघ = 2pr
 एका रक्िृष्ठािे आकृती 9.8 मधये दाखरलयाप्रमािे 
शकय तेरढे लहान तुकडे करा. ते आकृती 9.9 मधये दाखरलयाप्रमािे 
एकमेकांना जोडा.
शंकूचया रक्िृष्ठािे तुकडे अशा प्रकारे जोडलयामुळे �ABCD हा 
जरळिास आयत झाला आहे.
AB र CD िी एकूि लांिी ही 2pr आहे.
\	ABCD ह्या आयताचया AB िाजिूी लािंी pr आचि CD 
िाजूिी लािंी pr आहे.
आयताचया BC या िाजिूी लािंी = शंकिूी चतरकस उंिी = l आहे.
 \	शंकूिे रक्िृष्ठिळ महिजेि या आयतािे क्ेत्रिळ होईल.
 \	शंकूचया रक्िृष्ठािे क्ेत्रिळ = आयतािे क्ेत्रिळ = AB ´ BC = pr ´ l = prl

आकृती 9.9

l

pr

A B

CD
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h

r

l h

r

r

आकृती 9.10

कृती ः  एक काडभाबोडभा घया. तयाचयापासून एक बंद वृततलचती तयार करा महिजेच तळाची लरिजया व उंची समान   
  असलेला एक शंकू व एका बाजूने बंद अशी वृततलचती तयार करा, महिजेच शंकूची लंबउंची व वृततलचतीची 
  उंची समान होईल असा एक शंकू व वृततलचती घया.
  शंकू बारीक वाळूने पिूभा ररून घया व ती वाळू तया वृततलचतीमधये ओता. वृततलचती पूिभा ररेपययंत ही कृती  
  करा. वृततलचती वाळूने पिूभा ररणयासाठी लकती शंकू ररून वाळू लागली? मोजा.

आता, शंकूचया एकिू पृष्ठफळाचे सरूिही काढता येईल.
शंकूचे एकिू पृष्ठफळ = वक्रपषृ्ठाचे क्ेरिफळ + तळाचे क्ेरिफळ
         = prl + pr2

        = pr(l + r)
येथिे एक महत्वाची बाब लक्ात आली का ? शंकू बंलद्त नसेल (महिजे लवदूषकाचया/ वाढलदवसाचया  
टोपी सारखा असेल) तर वक्रपृष्ठ हे तयाचे एकच पृष्ठ असेल. महिजे तयाचे पृष्ठफळ prl या सूरिाने लमळेल.

  वृततलचती ररणयासाठी वाळूने ररलेले असे तीन शंकू लागले. 

जाणून घेऊया.

  िंकूचे घनफळ (Volume of a cone)

						3 ´	शंकूचे घनफळ = वृततलचतीचे घनफळ
	\	3 ´	शंकूचे घनफळ = pr2h

							\	शंकूचे घनफळ = 1
3

 ´	pr2h

हे लक्ात ठेवूया.

(i) शंकूचया तळाचे क्ेरिफळ = pr2   (ii) शंकूचे वक्रपृष्ठफळ = prl
(iii) शंकूचे एकिू पृष्ठफळ = pr(l + r) (iv) शंकूचे घनफळ = 1

3
 ´	pr2h
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सोडवलेली उदाहरणे
उदा (1) शंकूचया तळािी चदलेली चत्रजया (r) र चदलेली लंि उंिी (h) घेऊन तयािी चतरकस (l)उंिी काढा.

(i) r = 6 सेमी, h = 8 सेमी
  l2 = r2 + h2

	 \l2 = (6)2 + (8)2

	 \l2 = 36 + 64
	 \l2 = 100
	 \l = 10 सेमी

उदा (2) एका शंकूचया तळािी चत्रजया 12 सेमी  र लंि उंिी 16 सेमी असलयास शंकिूी चतरकस उंिी,   
     रक्िृष्ठिळ र एकूि िृष्ठिळ काढा. (p	= 3.14)

(ii) r = 9 सेमी, h = 12 सेमी
      l2 = r2 + h2

	 \l2 = (9)2 + (12)2

	 \l2 = 81 + 144
	 \l2 = 225
	 \l = 15 सेमी

(i)   r = 12 सेमी, h = 16 सेमी
       l2 = r2 + h2

	 		\l2 = (12)2 + (16)2

	 		\l2 = 144 + 256
	 		\l2 = 400
	 		\l   = 20 सेमी

(ii) शंकिूे रक्िृष्ठिळ  = prl
       = 3.14 ´	12 ´	20
       = 753.6 िाैसेमी

(iii) शंकिूे एकिू िृष्ठिळ = pr(l + r)
      = 3.14 ´	12(20+12)
         = 3.14 ´	12 ´	32
          = 1205.76 िाैसेमी

उदा (3) एका शंकूिे एकूि िृष्ठिळ 704 िौसेमी र तळािी चत्रजया 7 सेमी असलयास शंकूिी चतरकस उंिी   
   काढा. (p	= 22

7
 घया.)

  शंकूिे एकूि िृष्ठिळ = pr(l + r)

 \	 	704 = 22
7

 ´	7 (l + 7)

 \ 704
22

 = l + 7

 \	 	 32 = l + 7 

 \	 32 - 7 = l 

 \	 l = 25 सेमी
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उदा (4) एका शंकूचया तळािे क्ेत्रिळ 1386 िौसेमी आहे आचि शंकूिी उंिी 28 सेमी असलयास, शंकिूे 
रक्िृष्ठिळ काढा. (p	= 22

7
 घया.)

शंकूचया तळािे क्ेत्रिळ = pr 2 

 \		 1386 = 22
7

 ´	r 2

 \   1386 7
22

2×
= r

 \			63 ´ 7 = r 2

 \							441 = r 2

	 \	            r = 21 सेमी

l 2 = r 2 + h 2

\l 2 = (21)2 + (28)2

\l 2 = 441 + 784
\l 2 = 1225
\l = 35 सेमी
शंकूिे रक्िृष्ठिळ = prl
      = 22

7
´	21 ´	35

      = 22 ´	21 ´	5      
      = 2310िाैसेमी

सरावसंच 9.2

1. शंकूिी लिं उंिी 12 सेमी र चतरकस उंिी 13 सेमी असेल तर शंकूचया तळािी चत्रजया चकती ?
2. एका शंकूिे एकूि िृष्ठिळ 7128 सेमी2 आचि शंकूचया तळािी चत्रजया 28 सेमी असेल तर शंकिूे घनिळ

 काढा. (p	= 22
7

 घया.)
3. एका शंकूिे रक्िृष्ठिळ 251.2 सेमी2 र तळािी चत्रजया 8 सेमी असलयास शंकूिी चतरकस उंिी र  

लिं उिंी काढा. (p	= 3.14 घया.)
4. 6 मी चत्रजया र 8 मी चतरकस उंिीिी ित्यािी िंचदसत शंक्ाकार घनाकृती िनचरणयािा दर 10 रु प्रचत िौरस

 मीटर असलयास ती घनाकृती िनरणयासाठी लागिारा खि्व काढा. (p	= 22
7

 घया.)
5. शंकिूे घनिळ 6280 घसेमी असून, तळािी चत्रजया 20 सेमी आहे तर शंकिूी लंिउंिी काढा. 
 (p	= 3.14 घया.)
6. शंकूिे रक्िृष्ठिळ 188.4 िौसेमी र चतरकस उंिी 10 सेमी आहे. तर शंकिूी लंिउंिी काढा. 
 (p	= 3.14 घया.)
7. एका शंकूिे घनिळ 1232 सेमी3 र उंिी 24 सेमी आहे, तर तया शंकूिे रक्िृष्ठिळ काढा. 
 (p	= 22

7
 घया.)

8. एका शंकिूे रक्िृष्ठिळ 2200 िौसेमी आहे र चतरकस उंिी 50 सेमी आहे तर तया शंकूिे एकूि िृष्ठिळ 
र घनिळ काढा. (p	= 22

7
 घया.)

9*. एका शंक्ाकृती तंिूत 25 मािसे राचहली आहेत. प्रतयेकाला जचमनीररील 4 िौमी जागा लागते. जर तंिूिी 
उंिी 18 मीटर असेल तर तंिूिे घनिळ चकती ?
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  कृती ः

आकृती 9.11

िोकळ गोलािे रक्िृष्ठिळ = 4pr2

\	अध्वगोलािे रक्िृष्ठिळ = 2pr2

भरीर अध्वगोलािे एकूि िृष्ठिळ = रक्िृष्ठिळ + रतु्वळािे के्त्रिळ
 = 2pr2 + pr2

 = 3pr2

10*.    एका शेतामधये गुरांसाठी कोरडा िारा शंक्ाकार रास करून ठेरला असून, राशीिी उंिी 2.1 मी आहे. 
 तळािा वयास 7.2 मीटर आहे, तर िाऱयाचया राशीिे घनिळ काढा. िारसािी लक्िे चदसली तर अशा  
 प्रसंगी हा चढग प्ॅष्सटकने आचछाचदत करायिा असलयास शेतकऱयाला चकती िौ.मीटर प्ॅष्सटकिा   
 कागद लागेल ? (p	= 22

7
 र 17 37.  = 4.17 घया.) 

जाणून घेऊया.

  गोलाचे पृष्ठफळ (Surface area of sphere)

एक मोसिंे घेऊन तयािे दोन अधदे भाग करा.

एक भाग कागदारर िाल्ा ठेरून, भोरती िेष्नसल 
चिररून रतु्वळ काढा. अशी एकिू िार रतु्वळे काढा. 
आता मोसंबयाचया िार समान िोडी करा.

प्रतयेक  िोडीचया  सालीिे  लहान  लहान तुकडे  करा. 
एक रतु्वळ तया तुकडांनी जरळिास भरता येते हे 
अनुभरा. िारही रतु्वळे िूि्व भरतील. याररून, 
गोलािे रक्िृष्ठिळ = 4 ´ रतु्वळािे क्ेत्रिळ
       = 4 pr2
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  कृती ः	एक	शंकू	व	एक	अधतुगोल	असे	घ्ा	की,	अधतुगोलाची	त्रिज्ा	व	शंकूची	उंची	समान	असेल,	रसेच	शंकूची	
रळाची	त्रिज्ा	व	अधतुगोलाची	त्रिज्ा	समान	असावी.
शंकू	वाळून	ेपणूतु	भरा.	पूणतु	भरलेला	शंकू	अधतुगोलार	ओरा.	अधतुगोल	पूणतु	भरण्ासाठी	त्करी	शंकू	लागरार		

	 रे	पाहा.

आकृती	9.12

rh

r

(1) एका	गोलाची	त्रिज्ा	7	सेमी	आहे,	रर	त्ा		
	 गोलाचे	वक्रपृष्ठफळ	काढा.	(p =	 22

7
	घ्ा.)

गोलाचे	वक्रपृष्ठफळ	=	4pr2

=	4	´ 22
7

 ´ (7)2

=	4	´ 22
7

 ´ 7	´ 7

					=	88	´ 7
    =	616

गोलाचे	वक्रपृष्ठफळ	=	616	चौसेमी.	

(2) वक्रपृष्ठफळ	1256	चौसेमी	असणाऱ्ा		 	
	 गोलाची	त्रिज्ा	काढा.	(p =	3.14	घ्ा.)

गोलाचे	वक्रपृष्ठफळ	=	4pr2

 \ 1256	=	4	´	3.14	´ r2

\         

\          

\   100 =	r2

\	 10	=	r
\ r =	10	सेमी

एक	अधतुगोल	भरण्ासाठी	दोन	शंकू	भरून	वाळू	
लागली.
\ 2 ´ शंकूचे	घनफळ	=	अधतुगोलाचे	घनफळ	
\ अधतुगोलाचे	घनफळ	=	2	´ शंकूचे	घनफळ

=	2	´ 1
3

 ´ pr2h

=	2	´ 1
3

 ´ pr2 ´ r

=	 2
3

 pr3

\ गोलाचे	घनफळ	=	2	´ अधतुगोलाचे	घनफळ

=	 4
3

pr3

\ गोलाचे	घनफळ	=	 4
3

pr3

1256
4 3 14

2

×
=

.
r

31400
314

2= r
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उदा (1) एका गोलािी चत्रजया 21 सेमी आहे, तर तया   
गोलािे घनिळ काढा. (p	= 22

7
 घया.)

उकल ः गोलािे घनिळ = 4
3
pr3

   = 4
3

 ´	 22
7
	´	(21)3

   = 4
3

 ´	 22
7
	´	21	´	21 ´	21

   = 88 ´	441

\					गोलािे घनिळ = 38808 घसेमी

उदा (2) 113040 घसेमी घनिळ असिाऱया 
गोलािी चत्रजया शोधा. (p	= 3.14 घया.)
उकल ः गोलािे घनिळ = 4

3
pr3

             113040 = 4
3

 ´	3.14	´	r3

      113040 3
4 3 14

´
´ .

= r3

      28260 3
3 14

´
.

 = r3

	 \ 9000 ´ 3 = r3

           \   r3 = 27000
  \   r = 30 सेमी
गोलािी चत्रजया 30 सेमी आहे.

उदा (3) रक्िृष्ठिळ 314 िौसेमी असिाऱया गोलािे घनिळ चकती ? (p	= 3.14 घया.)

गोलािे रक्िृष्ठिळ = 4pr2

                        314 = 4 ´	3.14	´	r2

          
314
4 3 14´ . = r2

          31400
4 314´

 = r2

	 \ 100
4

 = r2

	 \    25  = r2

	 \      r = 5 सेमी

गोलािे घनिळ = 4
3
pr3

              = 4
3

 ´	3.14	´	53

  = 4
3

 ´	3.14	´	125

       = 523.33 घसेमी

हे लक्ात ठेवूया.

•	अध्वगोलािे घनिळ = 
2
3  pr3

•	भरीर अध्वगोलािे एकिू िृष्ठिळ = 2pr2 + pr2= 3pr2 



123

सरावसंच 9.3

1. खाली चदलेलया संखया गोलांचया चत्रजया दश्वरतात.
(i) 4 सेमी (ii) 9 सेमी (iii) 3.5 सेमी
तर तया गोलांिी रक्िृष्ठिळे र घनिळे शोधा.(p	= 3.14 घया.)

2. 5 सेमी चत्रजया असिाऱया भरीर अध्वगोलािे रक्िृष्ठिळ र एकूि िृष्ठिळ काढा. (p	= 3.14 घया.)
3. 2826 सेमी2 रक्िृष्ठिळ असिाऱया गोलािे घनिळ काढा. (p	= 3.14 घया.)
4. 38808 घसेमी घनिळ असिाऱया गोलािे रक्िृष्ठिळ काढा. (p	= 22

7
 घया.)

5. एका अध्वगोलािे घनिळ 18000 p	घसेमी आहे, तर तया गोलािा वयास काढा.

संकीण्म प्रशनसंग्रह 9

1. 0.9 मी वयास र 1.4 मी लािंी असिाऱया रोड रोलरचया 500 िेऱयांमधये सिाट केलेलया जचमनीिे क्ेत्रिळ
चकती ? (p	= 22

7
)

2. एक इष्टिकाचिती आकारािे घरगुती मतसयालय िनरणयासाठी 2 चममी जाडीिी काि रािरली. मतसयालयािी
(चया चभंतींिी) िाहेरून लांिी, रुदंी र उंिी अनुक्मे सेंचटमीटरमधये 60.4 ´ 40.4 ´ 40.2 आहे, तर तया
मतसयालयात जासतीत जासत चकती िािी मारेल?

3. एका शंकूचया तळािी चत्रजया र लिंउंिी यािंे गुिोततर 5ः12 आहे. शंकिूे घनिळ 314 घमी असलयास
 तयािी लंिउंिी र चतरकस उंिी काढा. (p	= 3.14 घया.)

4. एका गोलािे घनिळ 904.32 घसेमी आहे तर तया गोलािी चत्रजया काढा. (p	= 3.14 घया.)
5. एका घनािे एकूि िृष्ठिळ 864 िौसेमी आहे तर तयािे घनिळ काढा.
6. जया गोलािे िृष्ठिळ 154 िौसेमी आहे. अशा गोलािे घनिळ काढा.
7. एका शंकूिे एकूि िृष्ठिळ 616 िौसेमी आहे. तयािी चतरकस उंिी ही तळाचया चत्रजयेचया चतपिट असलयास

चतरकस उंिी काढा.
8.  रतु्वळाकार चरचहरीिा आतील वयास 4.20 मीटर आहे. चरचहरीिी खोली 10 मीटर आहे. तर तयािे आतील

रक्िृष्ठिळ चकती? चरचहरीचया आतील रक्िृष्ठाला चगलारा करणयासाठी प्रचतिौमी 52 रुिये दराने चकती 
खि्व येईल?

9. एका रोडरोलरिी लांिी 2.1 मीटर असून तयािा वयास 1.4 मीटर आहे. एका मैदानािे सिाटीकरि करताना
रोलरिे 500 िेरे िूि्व होतात, तर रोलरने चकती िौमी मैदान सिाट होईल? सिाटीकरिािा दर प्रचत िौमी
7 रुिये दराने चकती खि्व येईल?

qqq


