
இயல் 3

சாயங்களும் சாயமேற்கும் 

முறை்களும்

இயல் திட்டவறை

3.1   நுண்ணுயிரிகளை உற்றுந�ோக்கும் 

முளைகள் 

3.2  சோயநேற்றுதலின் ந�ோக்கம்

3.3  சோயஙகள்

3.4  சோயநேற்றுதலின் அடிப்பளைத் தத்துவம் 

3.5  சோயநேற்்பதற்குப ப்போருளைத் தயோரித்தல்

3.6  எளிய சோயநேற்கும் முளை

3.7  ேோற்றுச் சோயநேற்கும் முளை

3.8   சிைபபு சோயநேற்கும் முளை – 

அகசிதல் விளத சோயநேற்கும் முளை

3.9  ப்போதுவோகப ்பயன்்படுத்தப்படும் சோயஙகள்

• எளிய, மாற்று மற்றும் சிறப்பு சாயமமற்கும்

சசய்முறறகறை விவரிப்்பர்.

• மாற்று சாயமமற்கும் முறறயில் கிராம்

்பாசிடிவ் மற்றும் கிராம் செகடிவ்

்பாக்டீரியறவ மவறு்படுத்தும் திறன்

ச்பறுவர்.

• மொய் உண்ாக்கும் ்பாக்டீரியாக்கறைக்

கண்றிவதில் கிராம் சாயமமற்கும்

முறறக்கும் அகசிதல் விறத சாயமமற்கும்

முறறக்கும் உளை முக்கியத்துவத்றத

அறிவர்.

• சாயஙகளின் ச்பயர்கறையும், மொய்

உண்ாக்கும் நுணணுயிரிகளின்

ச்பயர்கறையும் கற்றுக்சகாளவர்.

தயிரில்  உள்ை  சோயநேற்ைப்பைோத  ேற்றும்  சோயநேற்ைப்படை 

நேக்நைோந்பசில்ேஸ்  சிற்றினம்.  மேக்ம்ாம்பசில்ேஸ்  என்னும் 

்போக்டீரியோ ந்பரினம் ்போலில் உள்ைேோக்நைோளச ப�ோதித்தல் முளையில் 

ேோக்டிக்  அமிேேோக  ேோறுகிைது.  சோயநேற்றுதல்  நுண்ணுயிரி 

பசல்களை நுண்நணோக்கியில் பதளிவோக கோண உதவுகிைது.

ேோணவரகள்  இப்போைப்பகுதிளயப  ்பயின்ை 

பிைகு,

• சாயமமற்றுதலின் மதறவறய அறிவர்.

• அமிேசாயஙகறையும் கார சாயஙகறையும்

மவறு்படுத்தும் திறன் ச்பறுவர்,

சாயமமற்்பதின் அடிப்்பற்ப் தத்துவத்றத

புரிந்துக் சகாளவர்.

• நுணணுயிரிகறைச் சாயத்தின்

விறைக்மகற்்ப மவறு்படுத்தி அறிவர்.

மமலும் எளிய சாயமமற்கும் முறறக்கும்,

மாற்று சாயமமற்கும் முறறகளுக்குமாை

மவறு்பாடுகறை அறிவர்.

• சமல்லிய பூச்சி (Smear) தயாரித்து அறத

எவ்வாறு நிறேப்்படுத்துவது என்்பறதச்

சசய்முறறயின் வாயிோக அறிவர்.

்கற்ைல் ம�ாக்கங்கள்
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ேளைநீரில்  நீ  விளையோடும்  ப்போழுது 

நுண்ணுயிரிகளைப  ்பற்றி  எபந்போதுவது 

நயோசித்திருக்கிைோயோ…?  நீஙகள்  உண்ணும் 

தயிர  எவவோறு  தயோரிக்கப்படுகின்ைது  என்றும் 

அதில் என்பனன்ன நுண்ணுயிரிகள் இருக்கிைது 

என்்பளதயும்  கண்டு  வியந்துள்ைோயோ…?  முன் 

்போைத்தில், நுண்ணுயிரிகளை நுண்நணோக்கியோல் 

ேடடுநே  கோணமுடியும்  என்்பளத  பதளிவோக 

புரிந்துக்  பகோண்டு  இருபபீரகள்.  ஆனோல், 

உயிருள்ை  நுண்ணுயிரிகளின்  முழுளேயோன 

உைேளேபள்ப, ஒளி கூடடு நுண்நணோக்கியினோல் 

அறிவது கடினம். இதற்கு நிைம் ேோறு்போடு இல்ேோதநத 

கோரணம்.  ஆகநவ,  மிகச்  சிறிய  உயிரினஙகளை 

பதளிவோக ்போரப்பதற்கு சோயஙகளும் சோயநேற்கும் 

முளைகளும் மிகவும் ்பயனுள்ைதோக உள்ைன.

3.1 நுண்ணுயிரி்கறை உற்றும�ாககும் 

முறை்கள்

நுண்நணோக்கிளயப  ்பயன்்படுத்தி 

நுண்ணுயிரிகளை  உற்றுந�ோக்க  இரண்டு 

ப்போதுவோன  நுட்பஙகள்  உள்ைன.  முதல் 

நுட்பேோனது,  உயிருள்ை  நுண்ணுயிரிகளை 

சோயநேற்ைப்பைோத  முளையிலும்,  இரண்ைோவது 

நுட்பேோனது,  உயிரற்ை  நுண்ணுயிரிகளை 

சோயநேற்றிய  முளையிலும்  தயோர  பசய்கிைது. 

இவவோறு  நுண்ணுயிரிகளை  நுண்நணோக்கியோல் 

கவனேோக  உற்றுந�ோக்குவதனோல்  அவற்றின் 

அளேபபுகளைத் பதளிவோகக் கோண முடிகிைது.

3.1.1 சாயமேற்ைப்ப்டாத 

நுண்ணுயிரி்கறைப ்பரிமசாதிககும் 

முறை்கள்

ஈர ஏற்ை (Wet Mount) முளையினோலும் பதோஙகல்துளி 

(Hanging  drop)  முளையினோலும்  உயிருள்ை 

நுண்ணுயிரிகளை  ந�ரடியோக  நுண்நணோக்கியில் 

கோணமுடியும்.  இம்முளைகளினோல் 

நுண்ணுயிரிகளின்  வடிவம்,  அைவு,  �கரும் 

தன்ளே  ஆகியனவற்ளை  அறியேோம்.  ப்போதுவோக, 

திருகுசுருள்  ்போக்டீரியோ  (Spirochetes)  ந்போன்ை

நுண்ணுயிரிகளை  ஈர  ஏற்ை  தயோரிபபினோல்  ைோரக் 

பீல்ட  (Dark  field) நுண்நணோக்கியில் கோணமுடியும். 

குமிழகள் ேற்றும் சிதில் விளத (Spore) ந்போன்ை சிே 

ப்போருள்களைச் சோயம் ஏற்ைதோ நிளேயில் துரிதேோக 

்போரக்க முடியும். 

• ஈர  ஏற்ை  தயோரிபபு  என்்பது  ஒரு  கண்ணோடி

�ழுவத்தில்  (Slide)  ஒரு  துளி  நுண்ணுயிர

கேளவளய  ளவத்து  அதன்நேல்  பேல்லிய

கண்ணோடி  சில்ளே  (Cover  slip)  ளவப்பது 

ஆகும் (்பைம் 3.1.அ).

• பதோஙகல்துளி  தயோரிப்போனது  பேல்லிய

கண்ணோடி  சில்  (Cover  slip)  குழி  �ழுவம்

ஆகியவற்ளைக்  பகோண்டு  பசய்யப்படுகின்ைது.

ஒரு சிறிய குச்சிளயப ்பயன்்படுத்தி கண்ணோடி

சில்லின்  �ோன்கு முளனகளிலும்  அல்ேது  குழி

�ழுவத்தின்  குழிளயச்  சுற்றிலும்  வோசிலின்

களிம்பு இை நவண்டும். ஒரு துளி நுண்ணுயிரி

கேளவளய  (நுண்ணுயிரி  பகோண்ை  திரவம்)

பேல்லிய கண்ணோடி சில்லின் நேநே ளவக்க 

நவண்டும்.  பேல்லிய  கண்ணோடி  சில்ளே 

ளவத்து  உைனடியோக  குழி  �ழுவத்தில்

தளேக்கீைோக  திருப்ப  நவண்டும்.  இவவோைோக

தயோரித்த துளி பதோஙகிய நிளேயில் இருக்கும்.

நுண்ணுயிரின் பசல்கள் நிைேற்ைளவயோகவும்,

ஒளி  ஊடுருவும்  தன்ளே  உள்ைனவோகவும்

இருப்பதோல்,  ஈர  ஏற்ை  தயோரிபள்பப  ்பயன்்படுத்தி

ஒளி  நுண்நணோக்கியில்  அவற்ளைப  ்போரப்பது

மிகவும்  கடினம்.  ஆனோலும்,  உயிருள்ை  பசல்லின்

உள்ைளேபள்ப  சோயநேற்ைப்பைோேல்  கோண,  ைோரக்

பீல்ட  (Dark  Field  microscope)  நுண்நணோக்கியும்,

ந்பஸ்  கோண்டரோஸ்ட  நுண்நணோக்கியும்  (Phase

contrast  microscope)  மிகவும்  ்பயனுள்ைதோக

உள்ைன.

3.1.2 சாயமேற்ைப்பட்ட நுண்ணுயிரி்கறைப 

்பரிமசாதிககும் முறை

சோயநேற்றுதல்,  நுண்நணோக்கியினோல் 

நுண்ணுயிர பசல்களை மிக பதளிவோக ்போரப்பதற்கு 

உதவுகிைது.  சோயநேற்ைப்படை  பசல்களை 

நுண்நணோக்கியில்  ்போரப்பதனோல்  அவற்றின் 

வடிவம், அைவு, அளேபபு ஆகியளவகளை எளிதோகக் 

கோணமுடிகிைது.  ந�ோய்  உண்ைோக்கக்  கூடிய 

நுண்ணுயிரிகளைக்  கண்ைறியவும்  சோயநேற்றும் 

முளை ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. 

3.2 சாயமேற்றுதலின் ம�ாக்கம்

பின்வரும்  கோரணஙகளுக்கோக,  சோயநேற்றுதல் 

மிகவும் ்பயனுள்ைதோக இருக்கின்ைது.

• ்போதி  ஒளிபுகும்  தன்ளேயுளைய  நுண்ணுயிர

பசல்களைத் பதளிவோகக் கோண.

• நுண்ணுயிர  பசல்களின்  வடிவம்  ேற்றும்

அைளவ அறிய.

• நுண்ணுயிர  பசல்களின்  உடபுை  ேற்றும்

பவளிபபுை  அளேபபுகளைக்  பசய்முளைளயக்

கோண.
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• ்பல்நவறு  வளகயோன  நுண்ணுயிரிகளை

நவறு்படுத்தி அறிய.

• நுண்ணுயிரிகளின்  இயற்பியல்  ேற்றும்

நவதியியல் விளனகளை உருவோக்க

• நுண்ணுயிர பசல்களைப ்பதப்படுத்தி எதிரகோே 

ஆய்வுக்குப ்பயன்்படுத்த.

3.3 சாயங்கள்

சோயஙகள்  என்்பது  நிைநவறு்போடடிளன

மிகுதி்படுத்தக்கூடிய  கரிே  நவதிபப்போருள்  ஆகும். 

அளவ,  நுண்ணுயிரியின்  பசல்களின்  மீது 

ஒடடிக்  பகோள்வதனோல்,  பசல்களுக்கு  நிைத்ளத 

வைஙகி  அச்பசல்களை  நுண்நணோக்கியினோல் 

பதளிவோகப  ்போரப்பதற்கு  வளக  பசய்கின்ைன. 

இன்ளைய  கோேக்கடைத்தில்,  நுண்ணுயிரிகளின் 

புைத்நதோற்ைத்ளத  அறிய  ்பல்நவறு  வளகயோன 

சோயஙகளும்,  சோயநேற்றும்  உத்திகளும் 

்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைன. நுண்ணுயிர பசல்களுக்கு 

சோயநேற்றும் முளைநய சோயநேற்றுதல் எனப்படும்.

சோயேோனது என்்பது குநரோநேோஃந்போர ்பகுதியும் 

நிை  ஊக்கி  (auxochrome)  ்பகுதியும்  ஒரு  ப்பன்சீன் 

வளையத்ளதக் பகோண்ை கரிேப ப்போருள் ஆகும். 

சோயத்தின் குநரோநேோஃந்போர ்பகுதி நிைத்திளன 

அளிக்கின்ைது.  ப்பன்சீன்  வளையத்துைன் 

இளணக்கப்படை குநரோநேோஃந்போர குநரோநேோஜன் 

என்று  அளைக்கப்படுகிைது.  இவவோைோக 

இளணக்கப்படை  குநரோநேோஜன்  ்பகுதிக்கு 

நிைம்  இருந்தோலும்,  அளத  ளை  (Dye)  என்று கூை 

இயேோது.  ஒரு  கரிேப  ப்போருளை  ளை  என்று 

கூறுவதற்கு  குநரோநேோஃந்போர  ்பகுதிக்கு  மின் 

விேகல்  ்பண்புகளை  அளிக்கும்  அஃநசோகுநரோம் 

அவசியேோக இருக்க  நவண்டும். இந்த  நிை ஊக்கி 

சோயத்திற்கு  உபபு  உருவோக்கும்  ்பண்புகளைத் 

தருகிைது.  ஆகநவ,  சோயம்  அல்ேது  ளை  மூன்று 

கூறுகளைக் பகோண்டுள்ைன.

i) ப்பன்சீன்  வளையம்:  இது  சோயத்தின்

அடிப்பளை  கடைளேபள்பக்  பகோடுக்கும்

நிைேற்ை கூைோகும்.

்ப்டம் 3.1: அ) ஈர ஏற்ை தயோரிபபு முளை ஆ) பதோஙகல்துளி தயோரிபபு முளை

கவ� ���

கவ� ���

க�ணா� தக�

��ம��� உ�ள 
�	��க�

இனா�ேலச� க��

பா���யா கலைவ
ெதா�க� �� 

�� �ைல�

(அ) 

(ஆ) 
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ii) குநரோநேோஃந்போர:  இது  சோயத்திற்கு  நிைத்ளத 

வைஙகும் விளனபசயல் ்பகுதியோகும்.

iii) அஃநசோகுநரோம்:  இது  சோயத்திற்கு  அயனி

்பண்புகளை வைஙகும் ்பகுதியோகும்.

சோயம்  (Stain)  என்ை  பசோல்லும்,  ளை  (Dye)  என்ை 

பசோல்லும்  ஒன்ைல்ே.  சோயத்திற்கும்  ளைக்கும் 

உள்ை அடிப்பளை நவறு்போடுகள் அடைவளண 3.1ல் 

பகோடுக்கப்படடுள்ைன.

அட்டவறை 3.1: சோயத்திற்கும் ளைக்கும் இளைநய 

உள்ை நவறு்போடுகள்

ற்ட சாயம்

ப்போதுவோன 

நவளேகளுக்கு 

்பயன்்படும் நிைமி 

ப்போருள் ளை என்று 

அளைக்கப்படும்

உயிர பசல்களுக்குப 

்பயன்்படுத்தப்படும் 

நிைமிப ப்போருள் சோயம் 

எனப்படும்.

ளை குளைவோன 

விவரக் குறிபபுகளைக் 

பகோண்ை 

அசுத்தஙகள் நிளைந்த 

தயோரிபபுகைோகும்.

சோயஙகள் 

சுத்தேோனதோகவும் 

அதிகப ்பரோேரிபபுைனும் 

கூடுதேோன விவரக் 

குறிபபுகளுளைய 

தயோரிபபுகைோகும்

3.3.1 சாயங்களின் வற்கப்பாடு 

(Classification of stain)

1)  நதோற்ைத்தின்  அடிப்பளையில்,  சோயஙகள்

இயற்ளக  அல்ேது  பசயற்ளக  சோயஙகள்  என்று

இரு வளகப்படுத்தப்படடுள்ைன.

i) இயற்ளக சோயம் (Natural stains):

• இவவளக  சோயஙகள் இயற்ளகப 

ப்போருளிைமிருந்து  ப்பைப்படுகின்ைது. 

எடுத்துக்கோடைோக:  நேநேோைோக்ஸிலின் 

என்னும்  சோயம்  பேேடநைோைோக்சிேோன் 

கோம்பீசியம்  என்னும்  ேரத்தின் 

ளவரக்கடளையில்  இருந்து  ந�ரடியோகப 

ப்பைப்படுகின்ைது.

இயற்ளக சோயஙகள் ப்பரும்்போலும் திசுவியல் 

(Histological)  ந�ோக்கஙகளுக்கோகப 

்பயன்்படுகின்ைன.

ii) சசயற்ற்க சாயம் (Synthetic stains):

• இவவளக  சோயஙகள்  பசயற்ளக 

முளையோக  நிேக்கரித் தோரிலிருந்து 

தயோரிக்கப்படுகின்ைன. ஆளகயோல், 

இவவளக  சோயஙகள்  நிேக்கரி  –  தோர 

சோயஙகள் என்று அளைக்கப்படுகின்ைன.

நுண்ணுயிரியலில்  ்பயன்்படுத்தப்படும் 

ப்பரும்்போன்ளேயோன  சோயஙகள்  பசயற்ளக 

முளையில் அனிலீன் (Aniline) என்னும் கரிே 

ப்போருளிலிருந்து  தயோரிக்கப்படு்பளவ ஆகும். 

எடுத்துக்கோடடுகள்:  கிரிஸ்ைல்  வயபேட 

(Crystal  Violet),  சோபஃரனின்  (Safranin), 

பேத்தலின்  புளூ  (Methylene  Blue),  ஆஸிட 

ஃ்பக்சின் (Acid Fuchsin).

ைா்பர்ட ஹீக  முதல் 

முளையோக  ஒளி 

நு ண் ந ண ோ க் கி ள ய ப 

்ப ய ன் ்ப டு த் தி 

சோயநேற்ைப்படை  ப்போருள் 

களின்  நதோற்ைத்ளத  ்பற்றி  விவரித்தோர 

பஜரேன் �ோடளைச் நசரந்த ந்பரோசிரியர நஜோசப 

வோன் பஜரேச் முதல் முளையோக திசுவியலில் 

சோயத்ளத ்பயன்்படுத்தியுள்ைோர. 

2)  நவதியியல்  தன்ளேளயக்  பகோண்டு, 

சோயஙகள்  அமிேத்தன்ளே,  கோரத்தன்ளே 

ேற்றும்  �டுநிளேத்தன்ளே  என்று 

வளகப்படுத்தப்படுகின்ைன.

• அமிேச்  சோயத்தில்  நிைத்ளத  வைஙகும்

குநரோநேோஃந்போனோது  (Anionic)

எதிரமின்சுளே பகோண்ைளவ.

• கோர  சோயத்தில்  நிைத்ளத  வைஙகும்

குநரோநேோஃந்போனோது  (Cationic)

ந�ரமின்சுளே பகோண்ைளவ.

• �டுநிளே  தன்ளே  பகோண்ை  சோயம்  என்்பது

ஒரு  அமிே  சோயமும்  கோர  சோயமும்  நசரந்த

இளணவுச்நசரே உப்போகும். ப்போதுவோக அமிே

சோயஙகள்  பசல்லின்  ளசடநைோபிைோஸ்மிக்

(Basic)  ப்போருள்களுைன்  மிக  வலுவோக

இளணயும்.  கோர  சோயஙகள்  பசல்லின்

நியூக்ளிக் அமிே (Acidic) ப்போருள்களுைன் மிக

சிைப்போக இளணயும்.

3.4 சாயமேற்றுதலின் அடிப்பற்டத் 

தத்துவம்

ம�ர்ேறை சாயமிடுதல்

ந�ரேளை  சோயமிடுதலில்  ்போக்டீரியோ 

பசல்கள்  நிைேற்ை பின்னணியில்  சோயத்ளத 
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அட்டவறை 3.2: சோயம் ேற்றும் ளையின் நவதியியல் ்பண்புகள்

அமில சாயம் ்காை சாயம் �டுநிறல சாயம்

அமிே  சோயத்தின்  குநரோநேோஜன் 

எதிரமின்  சுளே  பகோண்ைது. 

ஆகநவ, எதிரமின் அயனி (Anionic) 

சோயம் என்றும் அளைக்கப்படுகிைது

கோர  சோயத்தின்  குநரோநேோஜன் 

ந�ரமின்  சுளே  பகோண்ைது. 

ஆகநவ, ந�ரமின் அயனி (Cationic) 

சோயம் என்று அளைக்கப்படுகிைது

சோய  அமிேம்,  சோய  கோரம்  நசரந்த

இளணவு நசரேம் ஆகும்

ந�ரமின்  சுளே  பகோண்ை 

நுண்ணுயிர  பசல்  அளேபபுகளை 

சோயநேற்கப ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது

எதிரமின்  சுளே  பகோண்ை 

நுண்ணுயிர  பசல்  அளேபபுகளை 

சோயநேற்கப ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது

�டுநிளே சோயஙகள் நுண்ணுயிர 

பசல்களில்  உள்ை  ந�ரமின் 

ேற்றும்  எதிரமின்  சுளே  உளைய 

அளேபபுகளை  சோயநேற்ைப 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது

எடுத்துக்கோடடு:  ஈநயோசின்  (Eosin), 

நிக்நரோசின்  (Nigrosin),  இந்தியோ 

இஙக்  (India  Ink),  ஆஸிட  ஃ்பக்சின் 

(Acid  Fuchsin)  கோன்நகோ  பரட 

(Congo Red) 

எ.கோ.  பேத்தலின்  புளூ  (Methylene 

Blue),  சோபஃரனின்  (Safranin), 

ேோேக்பகட கிரீன் (Malachite Green), 

ந்பஸிக்  ஃ்பக்சின்  (Basic  Fuchsin), 

கிரிஸ்ைல் வயபேட (Crystal Violet) 

எ.கோ. ஜிம்சோ சோயம் (Giemsa Stain), 

லிஷநேன் சோயம் (Leishman Stain) 

உயிருள்ை  பசல்களையும்  உயிரற்ை பசல்களையும்  நவறு்படுத்த  சோயஙகள்  உள்ைன.  எடுத்துக்கோடடு: 

டிரோ்பன் நீேம்  (Tryphan  blue),  ந�ரத்தியோக உயிரற்ை பசல்களை நீே நிைத்தில்  சோயநேற்றி உயிருள்ை

பசல்களிைமிருந்து நவறு்படுத்துகிைது.

நேலும், சிே சோயஙகள் அதன் அசல் நிைத்திலிருந்து நவறு நிைத்ளத பசல்லின் உட்படிவஙகளுக்குக் 

பகோடுக்கின்ைன.  இவவளக  சோயஙகள்  பேடைோகுநரோேோடிக்  சோயஙகள்  என்று  அளைக்கப்படுகின்ைன. 

கார்னி்பாக்டீரியம் டிப்தீரிமய எனும் ்போக்டீரியோவில் ்போலி்போஸ்ந்படடுக்கைோன பேடைோகுநரோேோடிக் துகள்கள் 

கோணப்படுகின்ைன. இத்துகள்களை பைோலுடின் நீேம் (Toluidine blue) அல்ேது பேத்தலின் புளூ (Methylene 

blue)  சோயத்தினோல்  சோயநேற்றுளகயில்,  சோயத்தின் அசல் நிைம்  ேோறு்படை  நவறு நிைத்ளத அளைகிைது. 

இப்பண்பு பேடைோகுநரோநேசியோ என்று அளைக்கப்படுகிைது. 

த்கவல் துளி

எ�� �� �ைம
ெகா�ட ெச�

ேம�பர�


சாய��� ேந��� �ைம
ெகா�ட �ேராேமா

ஃேபா�க� காண�ப��

+ சாய� (C+)

சாயேம�ற�ப�ட
பா �யா ெச�க�

்ப்டம் 3.2: ந�ரேளை சோயமிடுதல்

ஏற்றுக்பகோள்கின்ைன. ஏபனன்ைோல் கோர சோயஙகள் 

்பயன்்படுத்தப்படும்  ந்போது,  ந�ரமின்  சுளே 

பகோண்ை  குநரோநேோஃந்போர  எதிர  மின்சுளே 

பகோண்ை  நுண்ணுயிர  பசல்லின்  பவளி்பரப்போல் 

ஈரக்கப்படுகிைது.  ஆதேோல்,  பசல்லின்  நேற்்பரபபு 

சோயத்ளத ஏற்கின்ைது (்பைம் 3.2).

எதிர்ேறை சாயமிடுதல்

எதிரேளை  சோயமிடுதலில்  நிைேற்ை 

்போக்டீரியோ  பசல்கள்  நிைமுள்ை  பின்னணியில் 

கோணப்படுகின்ைன.  ஏபனன்ைோல்,  அமிே

சோயஙகள்  ்பயன்்படுத்தப்படும்ந்போது,  எதிர 
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மின்சுளே  பகோண்டுள்ை  குநரோநேோந்போர,  எதிர 

மின்சுளே  பகோண்ை  நுண்ணுயிர  பசல்ேோல் 

விேக்கப்படுகின்ைது.  ஆதேோல்,  நுண்ணுயிர 

பசல்கள்  சோயத்ளத  ஏற்றுக்பகோள்வதில்ளே.  இந்த 

சோயமுளை  பசல்லின்  வடிவம்,  அைவு  ேற்றும் 

பசல்ளேச்  சுற்றியுள்ை  கோபசூலின்  அளேபள்பயும் 

கோணப ்பயன்்படுகிைது (்பைம் 3.3).

3.5 சாயமேற்்பதற்குப ச்பாருறைத் 

தயாரித்தல்

ஒரு  ப்போருளை  சோயநேற்்பதற்குத்  தயோரிக்க

நவண்டிய நதளவயோன ்படிநிளேகைோனளவ.

1. பேல்லிய பூச்சு தயோரித்தல் (Smear preparation)

2. நிளேப்படுத்துதல் (Fixation)

3. ஒன்று  அல்ேது  அதற்கு  நேற்்படை 

சோயஙகளைக்  பகோண்டு  சோயநேற்றுதல் 

(Application of one or more stains)

3.5.1 சேல்லிய பூச்சு தயாரித்தல்

பேல்லிய  பூச்சு  என்்பது  திரவ  அல்ேது  திை 

ஊைகத்தில்  அல்ேது  ேருத்துவ  ேோதிரிகள் 

ஆகியவற்றிலிருந்து  தயோரிக்கேோம். 

இன்னோகுநேஷன்  வளையத்ளதப  ்பயன்்படுத்தி 

நுண்ணுயிர வைரச்சியில் இருந்து ஒரு ்பகுதிளய 

எடுத்து  ளவத்து  பேல்லிய  பூச்சு  கண்ணோடி 

�ழுவத்தில்,  தயோரிக்கப்படுகின்ைது.  அக்கேளவ 

பேல்லிய ்பைரவோகப ்பரப்பப்படடு பின்னர கோற்றில் 

உேர ளவக்கப்படுகிைது (்பைம் 3.4).

3.5.2 நிறலப்படுத்துதல்

நிளேப்படுத்துதல்  நுண்ணுயிரிகளைக் 

பகோன்று,  அளவகளை  கண்ணோடி  �ழுவத்துைன் 

இளணக்கின்ைது.  இது  சோயநேற்றுதலின்  அடுத்த 

்படிநிளேகளில்  பேல்லிய  பூச்சு  கழுவப்படும்ந்போது, 

நுண்ணுயிரிகள்  நீஙகோத  வண்ணம்  தடுக்கிைது. 

நேலும்,  நுண்ணுயிரிகளின்  ்பே  ்போகஙகளைக் 

குளைவோன  சிளதவுகளுைன்  அவற்றின் 

இயற்ளகயோன  நிளேயில்  ்போதுகோக்கிைது. 

ப்போதுவோகப  ்பயன்்படுத்தப்படும் நிளேப்படுத்தலின், 

பவப்பம்  நிளேப்படுத்துதலும்  நவதியியல் 

நிளேப்படுத்தலும் இரண்டு முளைகள் ஆகும். 

சவப்ப நிறலப்படுத்துதல்

இம்முளையினில்,  �ழுவேோனது  சுைரின் 

நேல்  கோண்பிக்கப்படடு,  பேன்ளேயோக 

சூபைற்ைப்படுகின்ைது.  பவப்ப  நிளேப்படுத்துதல் 

முளை,  பசல்களின்  உள்ைளேபபுகளை 

அழிக்கோேல்,  ஒடடு  பேோத்த  வடிவ  அளேபபிளன 

்போதுகோக்கும்.

எ��மைற சாய��த�

சாயேம�ற�ப�ட பா���யா ெச�க

சாய��� எ�	 �� �ைம 
ெகா�ட �ேராேமா 
ேபா	க காண�ப��

எ�	 �� �ைம 
ெகா�ட ெச� 

ேம�பர��

+ சாய�  (C–)

 ்ப்டம் 3.3: எதிரேளை சோயமிடுதல்

ப� 1

ப� 2

ப� 3

�ரவ�ைத க�ணா� �ைல� ைவ�த

�ரவ��ட
 	���ாிகைள
ெச��� பர�� ��த

கா�� (அ) ெவ�ப��
உலரைவ�த, உலரைவ�த
ெசகைள ெவ�ப�ைல�ப��த

்ப்டம் 3.4: ஸ்மியர தயோரித்தல்
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மவதியியல் நிறலப்படுத்துதல்

இம்முளையில், பேன்ளேயோன நுண்ணுயிரிகளின் 

நுண்ணிய  பசல்லின்  அளேபபுகளைப  ்போதுகோக்க, 

நிளேப்படுத்தும் இரசோயனம் ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. 

இதற்கோக  எத்தனோல்  (Ethanol),  அசிடடிக்  அமிேம் 

(Acetic  acid),  ஃ்போரேோல்டிளேடு  (Formaldehyde), 

குளுடைரோல்டிளேடு  (Glutaraldehyde),  பேரகுரிக் 

குநைோளரடு  ந்போன்ை  நவதிபப்போருள்கள் 

ப்பரும்்போலும் ்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைது.

3.5.3 சாயமேற்கும் முறை்கள்

்போக்டீரியோவின் அளேபபு ேற்றும் அவற்றின் இனம் 

கோணப  ்பல்நவறு  வளகயோன  சோயநேற்கும் 

முளைகள்  உள்ைன.  சிே  சோயநேற்கும்  முளைகள் 

ப்போது  ந�ோக்கஙகளுக்கோகவும்,  சிே  சிைபபு 

ந�ோக்கஙகளுக்கோகவும்  ்பயன்்படுகின்ைன.  மூன்று 

வளகயிேோன  சோயநேற்கும்  முளைகள்  உள்ைன. 

அளவ,

i) எளிய சோயநேற்கும் முளை

ii)  ேோற்று சோயநேற்கும் முளை

iii) சிைபபு சோயநேற்கும் முளை

அடைவளண  3.1  ல்  ்பல்நவறு  வளகயோன 

சோயநேற்கும்  முளைகள்  சுருக்கேோகக் 

பகோடுக்கப்படடுள்ைன.

வழிமுறை வறை்ப்டம் 3.1: ்போக்டீரியோவின் சோயநேற்கும் முளைகளின் வளககள்

சாயமேற்கும் முறை

எளிய சாயமேற்கும் முறை

்போக்டீரிய பசல்களின் அைவு, 

வடிவம் ேற்றும் அளேபள்பப 

்பரிநசோதிக்க

கிைாம் சாயமேற்கும் முறை 

கிரோம் ்போசிடிவ ேற்றும் கிரோம் 

ப�கடிவ ்போக்டீரியோக்களை 

நவறு்படுத்த

அமில தி்ட சாயமேற்கும் முறை 

அமிே திை ்போக்டீரியோவோன ளேக்நகோ்போக்டீரியம் 

சிற்றினத்ளத அமிே திை நேற்கோத ்போக்டீரியோக்களிைம் 

இருந்து நவறு்படுத்த. 

அ்கசிதல் விறத 

சாயமேற்றுதல்

்போக்டீரியோ ஸ்ந்போரின் 

அளேபள்பக் கண்ைறிய. 

எ.கோ. ஸ்நசஃ்பர ஃபுல்ைன் 

முளை (Schaeffer fulton 

method) ்பயன்்படுகிைது.

்கறசயிறை சாயமேற்கும் 

முறை

்போக்டீரியோவின் 

களசயிளை அளேபள்பக் 

கண்ைறியவதற்கு. 

எ.கோ. பவள்ளி ள�டநரட 

சோயநேற்கும் முளை (Silver 

nitrate Staining method) 

்பயன்்படுகிைது.

ம்கபசூல் சாயமேற்றுதல்

நிக்நரோசின் சோயத்தின் 

மூேேோக கோபசூளே 

கண்ைறியேோம்.

சேட்டாகுமைாோடிக 

சாயமேற்றும் முறை

்போக்டீரியோவில் 

உட்படிவஙகள் ேற்றும் 

துகள்கள் உள்ைளத 

அறிவதற்கோக ஆல்்பரட 

சோயநேற்கும் முளை 

(Albert’s Staining) 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

ோற்று சாயமேற்கும் முறை

்போக்டீரியோளவ பவவநவறு 

குழுக்கைோகப பிரிக்க

சிைபபு சாயமேற்கும் முறை

்போக்டீரியோவின் உள் ேற்றும் 

பவளிபபுை அளேபபுகளைக் கோண

்ப்டம் 3.5: ஸ்மியளர பவப்பச் சுைரில் 

நிளேப்படுத்துதல்
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3.6 எளிய சாயமேற்கும் முறை

எளிய  சோயநேற்கும்  முளையில்  ஒநர  ஒரு  சோயம் 

ஒருமுளை  ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.  கண்ணோடி 

�ழுவத்தில்  நிளேப்படுத்தப்படை  பேல்லிய  பூச்சு 

சுேோர  ஒரு  நிமிைத்திற்கு  ஒரு  சோயக்  களரசலில் 

மூழகப்படுகிைது.  பின்னர,  நீரினோல்  கழுவப்படடு 

கண்ணோடி  �ழுவத்ளத  வடிதோளினோல்  ஒற்றி 

உேர ளவக்கப்படுகிைது.  சோயநேற்ைப்படை  �ழுவம் 

நுண்நணோக்கியில்  ஆய்வு  பசய்யப்படுகிைது  (்பைம் 

3.6).  பசல்கள் ஒநர  சீரோக  சோயநேற்ைப்படுகின்ைன. 

நீரத்த  களரசேோன  பேத்திலீன்  புளூ  (Methylene 

Blue), கிரிஸ்ைல் வயபேட (Crystal violet), சோபரனின் 

(Safranin),  கோர்போல்  ஃ்பக்சின்  (Carbol  fuchin) 

ந்போன்ைளவ  நுண்ணுயிரியல்  வல்லுனரகைோல் 

்பயன்்படுத்தப்படும் எளிய சோயஙகள் ஆகும்.

பேத்திலீன்  புளூ  சோயேோனது  ேற்ை  எந்த 

சோயத்ளதவிைவும்  அதிகேோகப  ்போக்டீரியோேஜியில் 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.  ்போலில்  உள்ை 

்போக்டீரியோக்களின்  பதோளகளய  விளரந்து 

கணக்பகடுப்பதற்கு  ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. 

இது  டிபதீரியோளவக்  கண்ைறியவதற்கும் 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.  இந்த  சோயம்  ேோக்நைோஸ் 

அகோரிலுள்ை  ஈநயோசினுைன்,  அசுத்த  நீரில் 

உள்ை  எஷபசரிசியோ  நகோளே  (E.  coli )  ேற்ை 

ேே  ்போக்டீரியோவிலிருந்து  நவறு்படுத்தி  கோடை 

நசரக்கப்படுகிைது.

்ப்டம் 3.6: எளிய சோயம் – பேத்திலீன் புளூ 

சோயநேற்ைப்படை ளேக்நரோகோக்கஸ் சிற்றினம்

3.7 ோற்று சாயமேற்கும் முறை

இம்முளையில்  ஒன்றுக்கு  நேற்்படை  சோயம் 

உ்பநயோகப்படுத்தப்படுகிைது.  சிே  முளைகளில் 

சோயஙகளைத் தனித்தனியோகப ்பயன்்படுத்தியும் நவறு 

சிே முளைகளில் அளனத்து சோயஙகளையும் ஒன்ைோகக் 

கேந்து  ஒரு  ்பயன்்போடடில்  ்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைது. 

ேோற்று சோயநேற்கும் முளையோனது ்போக்டீரியோக்களை 

பவவநவறு  குழுக்கோைோகப  பிரித்து  அவற்ளை 

இனஙகண்டுபகோள்ைப  ்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைது. 

நுண்ணுயிரியலில்  வல்லு�ரகள்  இரண்டு 

முக்கிய  ேோற்று  சோயநேற்கும்  முளைளய 

உ்பநயோகிக்கின்ைனர.  அளவ,  கிரோம்  சோயநேற்கும் 

முளை ேற்றும் அமிே திை சோயநேற்கும் முளையோகும். 

அடைவளண 3.3ல் எளிய சோயநேற்கும் முளைக்கும் 

ேோற்று  சோயநேற்கும் முளைக்குமுள்ை நவறு்போடுகள் 

பகோடுக்கப்படடுள்ைன.

3.7.1 கிைாம் சாயமேற்றும் முறை

1884ம்  ஆண்டு,  நைனிஸ்  �ோடளைச்  நசரந்த 

்போக்டீரியோேஜிலிஸ்ட, ேோன்ஸ் கிரிஸ்டியன் கிரோம் 

என்்பவரோல்  இந்த  சோய  முளை உருவோக்கப்படைது. 

இது  மிகவும்  ்பயனுள்ை  முளை.  ஏபனன்ைோல், 

கிரிஸ்ைல் வயபேட அநயோடின் ஆல்கேோல்/அசிநைோன் ந்பசிக் ஃ்பக்சின்/சோபரோனின்

(முதன்ளே சோயம் – 

Primary Stain)

 
(நிைம் நிறுத்தி – 

Mordant)

 
(நிைம் நீக்கி - 

Decolourising agent)

  
(ேோற்று சோயம் – 

Counter Stain)

ப த ோ ழு   ந � ோ ள ய 

உ ண் ை ோ க் கு ம் 

ற ம க் ம க ா ்ப ா க் டீ ரி ய ம் 

சேப்மர  என்னும் 

ந � ோ ய் க் க ோ ர ணி 

திைவைர  ஊைகத்தில்  வைரும்  தன்ளேயற்ை 

்போக்டீரியோவோகும்.  ஆய்வகத்தில்  இந்த 

ந�ோய்க்கோரணிளய சிைப்போன சோயேோன அமிே 

திை  சோயத்ளத  ்பயன்்படுத்தி  முதன்ளேயோக 

கண்ைறியப்படுகிைது.

ேோறு்படை  ஜீல்  நீல்சன்  அமிே  திை 

சோயநேற்றும்  முளையில்  சோயநேற்ைப்படை 

றமக்மகா்பாக்டீரியம் சேப்மர.
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ம்பைாசிரியர் ஹான்ஸ் கிரிஸ்டியன் கிைாம் 

(சசப்டம்்பர் 13, 1853 – �வம்்பர் 14, 1938)

1884ஆம்  ஆண்டில்  நிநேோனியோவோல்  இைந்த 

ந�ோயோளியிைமிருந்து ப்பைப்படை நுளரயீரல் திசுவில், 

குறிபபிடை சோயம் பகோண்டு ்போக்டீரியோ பசல்களைப 

கிரிஸ்டியன் கிரோம் அவரகள் சோயநேற்றிப ்போரத்தோர. 

கிரோம் ஒரு சோதோரண ேனிதர, அவர இம்முளைளய 

்பற்றிய ஆய்வுக் கடடுளரயிளன பவளியிடுளகயில் 

இவவோறு  குறிபபிடடுள்ைோர.  “�ோன்  ஒரு 

முளைளய பவளியிடடுள்நைன். இம்முளையோனது 

குளை்போடுளையதோகவும் சரியோனதோகவும் இல்ளே, 

ஆனோல்  பிை  ஆய்வோைரகளின்  ளககளில்  இது 

்பயனுள்ைதோக  ேோறும்  என்று  �ோன்  �ம்புகிநைன்” 

என்று  கூறியுள்ைோர.  கிரோம்,  ேோற்று  சோயேோக 

பிஸ்ேோரக்  ்பழுபள்பப  ்பயன்்படுத்தினோர.  சிே

ஆண்டுகளுக்குப  பின்னர  பஜரேன்  �ோடளைச் 

நசரந்த  ந�ோயியியல்  நிபுணர  கோரல்  நவகஸ்ட 

(1845-1904)  சோபரனின்  என்னும்  ேோற்று 

சோயத்ளதப  ்பயன்்படுத்தி  இச்சோயநேற்கும் 

முளைக்கு இறுதி வடிவத்ளதக் பகோடுத்தோர.

இச்சோயமுளையின்  மூேம்  ்போக்டீரியோக்களை 

கிரோம்  ்போசிடிவ  ேற்றும்  கிரோம்  ப�கடிவ  என்று 

இரண்டு  ப்பரிய  குழுக்கைோகப  பிரிக்கிைது.  கிரோம் 

சோயநேற்கும் முளையில், நிளேயோன ்போக்டீரியலில் 

பேல்லிய பூச்சு கீழக்பகோடுக்கப்படடுள்ை வரிளசயில் 

உள்ை  சோயஙகளை  விளன  புரியச்  பசய்யுேோறு 

பசய்யப்படுகின்ைன.

முதல்  சோயத்ளத  ஏற்றுக்பகோண்ை 

்போக்டீரியோவிற்கு  கிரோம்  ்போசிடிவ  என்றும்,  நிைம் 

நீக்கி மூேம் முதன்ளேச் சோயத்ளத இைந்து ேோற்று 

சோயத்ளத ஏற்கும் ்போக்டீரியோவிற்கு கிரோம் ப�கடிவ 

என்றும் அளைக்கப்படுகின்ைன. 

நிைம் நிறுத்தி (Mordant) : நிைம் நிறுத்தி என்்பது 

சோயம் அல்ே. இளவ உயிரியியல் வளக ேோதிரியின் 

சோயம் ஈரக்கும் திைளன அதிகரிக்க முக்கியேோனது. 

சிே  சோயஙகள்  நிைம்  நிறுத்தியின்  உதவியுைன் 

ேடடும் தோன் பசல்களையும் பசல் அளேபபுகளையும் 

சோயநேற்கிைது.  முதலில்  நிைம்  நிறுத்தி 

(Mordant)  பசல்லிலும்  அல்ேது  பசல்  அளேபபில் 

ஒடடிக்பகோண்டு,  பின்பு  சோயத்துைன்  இளணந்து 

களரயோத கூடடுப ப்போருளை உருவோக்கி நிைத்ளதச் 

பசல்களில் நிளேக்கச் பசய்கிைது. 

3.7.2 கிைாம் சாயமேற்றுதலின் சசய்முறை

கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையோனது  �ோன்கு 

்படிநிளேகளைக் பகோண்டுள்ைது. 

்படி நிறல 1:  பவப்பத்தினோல் 

நிளேநிறுத்தப்படை  பேல்லிய 

பூச்சுயின்  மீது  கோர  சோயேோன 

(எடுத்துக்கோடடு:  கிரிஸ்ைல் 

வயபேட)  ஊற்ைப்படுகிைது. 

இந்த  சோயம்  அளனத்து 

அட்டவறை 3.3: எளிய ேற்றும் ேோற்று சோயநேற்கும் முளைக்கோன நவறு்போடுகள்

எளிய சாயம் ோற்று சாயம்

1.  இந்த முளையில் ஒநர ஒரு சோயம்

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது

இதில் ஒன்றுக்கும் நேற்்படை சோயம் 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது

2.  அளனத்து ்போக்டீரியோ பசல்களும் ஒநர நிைத்ளத 

ஏற்கச் பசய்கிைது

்போக்டீரியோ பசல்கள் இரு நவறு நிைத்ளத எற்கச் 

பசய்கிைது.

3.  எளிய சோய முளையில் ்போக்டீரியோ பசல்லின்

உருவத்ளதயும், வடிவத்ளதயும் ேற்றும்

அதன் அளேபள்பயும் அறிவதற்கோகநவ 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது

இம்முளையில் அைவு, வடிவம் ேற்றும் அளேபள்பத் 

தவிர ்போக்டீரியோளவ இரு நவறு குழுக்கைோகப 

பிரிக்கிைது.

எ.கோ. பேத்திலீன் புளூ சோயநேற்கும் முளை எ.கோ. 1. கிரோம் சோயநேற்கும் முளை

2. அமிே திை சோயநேற்கும் முளை
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பசல்களுக்கும் அதன் நிைத்ளத அளிக்கிைது. இதளன 

முதலில் ்பயன்்படுத்துவதோல் இது முதன்ளே சோயம் 

என்று குறிபபிை்படுகிைது.

்படி நிறல 2: சிே ந�ரத்திற்குப பிைகு �ழுவேோனது 

கழுவப்படடு, பேல்லிய பூச்சு நேல் நிைம் நிறுத்தியோன 

அநயோடின்  ஊற்ைப்படுகிைது.  இந்நிளேயில்  கிரோம் 

்போசிடடிவ, கிரோம் ப�கடடிவ ்போக்டீரியோக்கள் அைரந்த 

ஊதோவோக கோணப்படும்.

்படி நிறல 3: பின்பு  �ழுவம்  ஆல்கேோல் 

அல்ேது  அசிநைோன்  ஆல்கேோேோல்  நிைம்  நீக்கம் 

பசய்யப்படுகிைது.  நிைம்  நீக்கியோன  இந்த  களரசல் 

சிே  சிற்றின  பசல்லிலிருந்து  முதன்ளே  சோயத்ளத 

அகற்றுகிைது. 

்படி நிறல 4:  �ழுவேோனது நிை நீக்கியதற்கு பிைகு 

உைனடியோக கழுவப்படடு, ேோற்றுச் சோயேோன ந்பஸிக் 

ஃ்பக்சின்  அல்ேது  சோபரனின்  பகோண்டு  சோயம் 

ஏற்ைப்படுகிைது. பேல்லிய பூச்சு மீண்டும் கழுவப்படடு 

வடிதோளினோல்  உேர  ளவத்து  நுண்நணோக்கியில் 

உற்று ந�ோக்கப்படுகிைது (்பைம் 3.7).

ப� ��ேணா����
ெச��� அைம��

1. ���ட� ைவல�
பய�க�

(�த�ைம சாய�)

2. அேயா�� பய�பாக�

3. அ�கஹா� க��த�
(�ற� ���த�)

4. ௪ா���� பய�பாக�
மா�� ௪ாய�

ெப��ேடா�ைள�கா�
ெவ�ச��

ெச� ச��

ெச� �வாி�� ேவ�
�ைனக�

�ரா� பா����
�ரா� ெநக���

்ப்டம் 3.7: ்போக்டீரியோ கிரோம் சோயநேற்றுதலின் ்படிநிளேகள், நுண் வளர்பைம் ேற்றும் நவதியியல் விளனகள்
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3.7.3 கிைாம் சாயமேற்கும் முறையின் 

அடிப்பற்டத் தத்துவம்

இந்த  சோயநேற்று  நுட்ப  பசயல்்போடடின்,  சரியோன 

இயக்க  முளைளய  புரிந்துபகோள்ை  முடியவில்ளே. 

ஆயினும்,  ப்பரும்்போேோக  ஏற்றுக்பகோள்ைப்படை 

விைக்கஙகள், பசல் சுவரின் அளேபபு ேற்றும் பசல் 

சுவரில்  உள்ை  ்பகுதிப  ப்போருள்களுைன்  பதோைரபு 

பகோண்டுள்ைன.  கிரோம்  ்போசிடடிவ  ்போக்டீரியோக்கள், 

கிரோம்  ப�கடடிவ  ்போக்டீரியோவின் பசல்  சுவளரவிை 

தடிேனோன ப்பபடிநைோ கிளைக்கோளனப ப்பற்றுள்ைது. 

ப்படடிநைோகிளைக்கோன்  என்ை  மூேக்கூறு 

ளைசோக்களரடுயும்  அமிநனோ  அமிேஙகளையும் 

பகோண்டுள்ைன.  ்பைம்  3.8  கிரோம்  ்போசிடடிவ

ேற்றும் கிரோம் ப�கடடிவ பசல் சுவரின் அளேபள்ப 

்பைேோக்கிக் கோடடுகிைது. கூடுதேோக கிரோம் ப�கடிவ 

்போக்டீரியோவின்  பசல்சுவரின்  ஒரு  ்பகுதியோன 

பேல்லிய ப்பபடிநைோகிளைக்கோன் உளையும், நேலும் 

பகோழுபபினோேோன லிபந்போ்போலிசோக்கிளரடு – பவளி 

உளையோல் சூைப்படடுள்ைது. லிபந்போ்போலிசோக்ளரடு 

பகோழுபபுகைோகவும்  ்போலி  சோக்ளரடுகைோகவும் 

ஆனளவ.

கிரிஸ்ைல் வயபேடளையும் அதளன பதோைரந்து 

அநயோடின் களரசளேயும் கிரோம்  ்போசிடடிவ ேற்றும் 

கிரோம்  ப�கடடிவ  பசல்களில்  ்பயன்்படுத்தும்ந்போது 

அளவ இளணந்து கிரிஸ்ைல் வயபேட – அநயோடின் 

(CV-I)  கூடடுபப்போருளை  உருவோக்குகிைது. 

லிபிட  குளைவோக  உள்ை  கிரோம்  ்போசிடிவ 

்போக்டீரியோக்களின்  பசல்சுவர  ஆல்கேோலின் 

பசயேோல்  நீரிைக்கிைது.  துளை அைவு குளைவதோல் 

ஊடுருவும்  திைனும்  குளைகிைது.  எனநவ,  CVI 

கூடடுபப்போருள்  பவளிநயை  இயேோததோல்  பசல்கள் 

ஊதோ நிைத்திநேநய உள்ைது.

�ரா� பா����

ெச� ச�� ெச� ச��

ெவ��ச��

�ரா� ெநக��

ெப��ேடா�ைள�கா� ெப��ேடா�ைள�கா�

்ப்டம் 3.8: கிரோம் ்போசிடடிவ ேற்றும் கிரோம் ப�கடடிவ பசல்சுவர

1.  கிரோம்  சோயநேற்கும் முளையில் அநயோடின்

்பயன்்போடளைத் தவிரத்தோல், கிரோம் ்போசிடிவ

ேற்றும்  கிரோம்  ப�கடிவ ்போக்டீரியோக்கள் 

என்ன  நிைம்  ஏற்றுக்  பகோள்ளும்  என்று 

நீஙகள் எதிர்போரக்கிறீரகள்.

அ)  கிரோம் ்போசிடடிவ :  இைஞ்சிவபபு

  கிரோம் ப�கடிவ  :  ஊதோ

ஆ)  கிரோம் ்போசிடடிவ :  ஊதோ

  கிரோம் ப�கடிவ  :  இைஞ்சிவபபு

இ)  கிரோம் ்போசிடடிவ :  ஊதோ

  கிரோம் ப�கடிவ  :  ஊதோ

ஈ)  கிரோம் ்போசிடடிவ :  இைஞ்சிவபபு

கிரோம் ப�கடிவ  :  இைஞ்சிவபபு

2.  கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளை,  ஒரு்படி

தவிரக்கப்படைோலும்  கிரோம்  ்போசிடிவ  ேற்ைம்

கிரோம்  ப�கடிவ  பசல்களை  நவறு்படுத்த

முடியும். அது எந்தப ்படி

உயர் சிநதறை ம்கள்வி்கள்
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கிரோம்  ப�கடடிவ  ்போக்டீரியோவின்  பசல்சுவர 

ஆல்கேோலின்  பசயல்்போடடினோல்  அதிலுள்ை லிபிட 

களரயப்படுகிைது.  இதனோல்  பசல்சுவரின்  துளை 

அைவு அல்ேது ஊடுருவும் திைன் அதிகரிக்கின்ைது. 

இதன்  கோரணேோக  CVI  கூடடுபப்போருள் 

பவளிநயற்ைப்படடு ்போக்டீரியோக்கள் நிைேற்ைதோகிைது. 

இந்த  பசல்கள்  பின்னர  ேோற்று  சோயேோன  ந்பஸிக் 

ஃ்பக்சின்  அல்ேது  சோபரனின்  நிைத்ளத  ஏற்று 

சிவபபிலிருந்து இைஞ்சிவபபு நிைேோக நதோன்றுகிைது.

கிரோம் சோயநேற்றும் முளையில் திருந்திய நிளேகள் 

உள்ைன.

• நகோபிநேோப  ேற்றும்  பீரபேன்ஸின்-திருந்திய

நிளே

• பஜன்பசனின்ஸ் திருந்திய நிளே

• பவக்பைரடஸ்ஸின் திருந்திய நிளே

• பிரஸ்ைன்  ேற்றும்  ேோரல்சினின்  திருந்திய

நிளே 

த்கவல் துளி

3.7.4 கிைாம் சாயமேற்கும் முறையின் 

முககியத்துவம்

இது  கைந்த  நூற்ைோண்டின்  ்பளைளேயோன 

சோயநேற்கும்  முளைதோன்  என்ைோலும் 

கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளை  ்போக்டீரியோளவ 

வளகப்படுத்தலுக்கும்  இனங  கோணுவதற்கும் 

உேகைோவிய  முளையோக  உள்ைது.  விரிவோன 

ேற்றும்  விளேயுயரந்த  ேருத்துவத்  பதோழில் 

நுட்பஙகள்  இந்தக்  கோேகடைத்தில்  இருந்தோலும், 

கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையோனது,  பசேவு 

குளைவோன  சிைந்த  முளையோக  உள்ைது. 

நுண்ணுயிரியல்  ஆய்வகத்தில்,  ந�ோய் 

உண்ைோக்கும்  ந�ோய்க்கிருமிகளைக்  கண்ைறிய 

்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைது .

கிரோம்  சோயநேற்கப்படை  ்போக்டீரியோளவ 

ஆய்வு  பசய்வதின்  மூேம்  ்போக்டீரியோனது 

வளகப்படுத்துவதற்கும், அளையோைம் கோண்்பதற்கும் 

ேற்றும்  ்பண்புகளை  அறிய  அடிப்பளைளய 

வைஙகுகிைது.  ேருத்துவ  வளக  ேோதிரிகளில் 

கிரோம்  சோயநேற்றுவதினோல்  ந�ோய்  கோரணிளய 

இனஙகோண  முதன்ளே  அறிகுறிளய  ேடடுநே 

அளிக்கிைது  அடைவளண  3.4ல்  ந�ோயுண்ைோக்கும் 

சிே  ்போக்டீரியோக்களில்  கிரோம்  தன்ளே 

பகோடுக்கப்படடுள்ைன.

ேருத்துவ  வளக  ேோதிரிகள்  அல்ேது  ஊைக 

வைரபபுத் தடடில் உள்ை நுண்ணுயிரகளை கிரோம் 

சோயநேற்றுதல்  முளையில்  கண்ைறிவதன்  மூேம் 

ந�ோயோளிகளுக்கு மிகவும் ்பயனுள்ை ஆன்டி்பயோடிக் 

தீரேோனிக்கப்படடு  விளரந்து  சிகிச்ளச  அளிக்கப்பை 

முக்கியத்துவம் வோய்ந்ததோக உள்ைன. 

3.8 சிைபபு சாயமேற்கும் முறை – 

அ்கசிதல் விறத சாயமேற்கும் முறை

அக  சிதல்  விளத  (எண்நைோஸ்ந்போரகள்) 

என்்பது  சோதகம்  இல்ேோத  சுற்றுச்சூைல்களில் 

்போக்டீரியோக்கைோல்  உருவோக்கப்படும்  மிகவும் 

தோக்கு  பிடிக்கின்ை  அளேபபு  ஆகும்.  கோற்று 

சுவோசியோன  ம்பசில்ேஸ்  ந்பரினத்திற்கும் 

கோற்றில்ேோச் சூழநிளேயில் வோழும் கிைாஸ்ட்ரீடியம் 

ந்பரினத்திற்கும் அகசிதல் விளத உருவோகுதல் ஒரு 

தனிச் சிைப்போன ்பண்்போகும்.

அட்டவறை 3.4: ந�ோயுண்ைோக்கும் சிே ்போக்டீரியோக்களின் கிரோம் விளனகள்

கிைாம் – ்பாசிடிவ் கிைாம் – ச�்கடிவ்

கோக்ளக

(நகோை வடிவம்)

ஸ்ச்ற்பமோகாக்கஸ் 

ஆரியஸ் ஸ்ட்சரப்ம்ாகாக்கஸ் 

ற்பமயாஜீன்ஸ்

செய்ஸீரியா சகானீரியா

குச்சி வடிவ ்போக்டீரியோ (Bacilli)  ம்பஸில்ேஸ் ஆந்தராசிஸ், 

கார்னி்பாக்டீரியம் டிப்தீரிமய, 

கிைாஸ்ட்ரிடியம் ச்ட்்றை, 

றமக்மகா்பாக்டீரியம் 

டியு்பர்குமைாசிஸ்

எஷசசரிசியா மகாறே, 

ஷிசகல்ோ, சால்மமாசைல்ோ, 

சூம்ாமமாைாஸ் எமராஜிமைாசா

ஸ்ள்பநரோகீடஸ்  -- சேப்ம்ாஸ்ற்பரா, டிரிப்ம்பானிமா

TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH03.indd   36 19-02-2019   5.46.19 PM



37

ஒரு  சிற்றினத்தினுளைய  எண்நைோஸ்ந்போரின் 

அைவு, வடிவம் ேற்றும் ஸ்ந்போர அளேந்துள்ை இைம் 

அளனத்தும் நிளேயோனது. இளவ ந்பரினஙகளில் 

உள்ை சிற்றினஙகளை அளையோைம் கோண மிகவும் 

முக்கியேோனது.

பசல்லில்  உள்ை  ஸ்ந்போரின்  இருபபிைம் 

நுனியிநேோ,  ேத்தியிநேோ அல்ேது நுனிக்கு  சற்றுக் 

கீநைநயோ  கோணப்பைேோம்.  ்பைம்  3.9ல்  ஸ்ந்போரின் 

இருபபிைம் பகோடுக்கப்படடுள்ைது.

சோதரண  சோயநேற்று  முளைகைோன  எளிய 

ேற்றும்  கிரோம்  சோயநேற்றுவதினோல்  அகசிதல் 

விளதகளை  சோயநேற்ை  முடியோது.  சோயேோனது 

எண்நைோஸ்ந்போரின்  பசல்  சுவரினுள்  புகோது. 

சோதரணேோன  சோயத்ளதப  ்பயன்்படுத்தினோல், 

ந்பசில்ேஸின்  பவஜிநைடடிவ  ்பகுதி  அைரந்த 

நிைேோகிைது.  ஆனோல்,  சிதல்விளத  (ஸ்ந்போர) 

சோயநேற்கோேல்  அது  உயிரியின்  பதளிவோன 

இைேோகத் நதோன்றும். நிைம் நீக்கும் கோரணிகளைப 

்பயன்்படுத்தினோலும்  அளவ  நிைத்ளதத்  தக்க 

ளவத்துக் பகோள்ை உதவும்.

ப்போதுவோக  எண்நைோஸ்ந்போளர  சோயநேற்ை 

சநசஃ்பரஃபுல்ைன்  அகசிதல்  விளத  சோயநேற்கும் 

முளை  ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.  பவப்பத்தினோல் 

நிளேநிறுத்தப்படை  பேல்லிய  பூச்சின்  நேல் 

முதன்ளே  சோயேோன  ேேோக்கிட  ்பச்ளசளய 

(Malachite  Green) ஊற்றி,  ஐந்து நிமிைஙகள்  நீரோவி 

நிளேயில் ளவத்திருக்க நவண்டும். பவப்பேோனது 

சோயத்ளத எண்நைோஸ்ந்போரினுள் ஊடுருவிச் பசல்ே 

உதவுகிைது.  பின்னர  தயோரிப்போனது  நீரினோல் 

30 வி�ோடிகள்  கழுவப்படுகிைது.  பிை  ்போகஙகளைச் 

சோயநேற்ை  ேோற்று  சோயேோன  சோபரனின்  பேல்லிய 

பூச்சின் நேல் ஊற்ைப்படுகிைது.

சரியோக  தயோரிக்கப்படை  பேல்லிய  பூச்சுயில் 

அகசிதல்  விளதகள்  சிவபபு  பசல்களுக்குள்  ்பச்ளச

நிைத்தில்  கோணப்படும்.  அகசிதல்  விளதகள் 

அதிக  ஒளி  விேகல்  பகோண்ைளவ.  அளவகள் 

சோயநேற்ைப்பைோேநே  ஒளி  நுண்நணோக்கியில் 

கோணேோம். ஆனோல் சிைபபு சோயம் இல்ேோேல் ேற்ை 

நசமிபபு  உள்ப்போருள்களிலிருந்து  நவறு்படுத்த

முடியோது.

்ப்டம் 3.10: சநசஃ்பரஃபுல்ைன் அகசிதல் விளத 

சோயநேற்கும் முளை-ஸ்ந்போரோனது ்பச்ளச 

நிைத்திலும் உைல் பசல்கள் இைம் சிவபபு 

நிைத்திலும் கோணேோம்.

3.9 ச்பாதுவா்கப ்பயன்்படுத்தப்படும் 

சாயங்கள்

பூஞ்ளசகளை சோயநேற்ை ேோக்நைோபீனோல் கோடைன் 

புளூ (Lactophenol cotton blue) ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. 

ஜிம்சோ  சோயம்  என்்பது  ஒரு  நரோேநனோஸ்கி  சோயம். 

இச்சோயம்  அதிக்படைசேோக  நுண்ணுயிரியல் 

ஆய்வகத்தில், இரத்தம்  ேற்றும் இரத்தத்தில் உள்ை 

ஒடடுண்ணிகளை (ேநேரியோ ஒடண்ணி) சோயநேற்க 

ப்பரும்்போன்ளேயோக  ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. 

ந�ரடியோக  பூஞ்ளசகளை  திசுக்களில்  அல்ேது 

வைரச்சி ஊைகத்திநேோ சோயநேற்க கோல்நகோபுநேோர 

பவள்ளைச் சோயம் (Calcofluor white stain) ப்போதுவோக 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

ஒளி  நுண்நணோக்கியில்  கிரோம்  சோயநேற்கும் 

முளையில்  சோயநேற்ைப்படை  ்போக்டீரியோளவ 

இனஙகோன  கடினேோக  உள்ை  நிளேயில்  இரத்த 

வைரச்சி  கேளவயில்  இருக்கும்  ்போக்டீரியோக்களை 

உறுதி  பசய்ய  அக்ரிடின்  ஆரஞ்சு  (Acridine 

Orange)  சோயம்  ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.  இச்சோயம் 

நியூக்ளிக்  அமிேத்துைன்  இளணந்து  அளவகளை 

சோயநேற்றுகிைது. இது பசல்சுவரற்ை ்போக்டீரியோளவ 

கண்ைறிய  ்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைது.  எ.கோ 

-ளேக்நகோபிைோஸ்ேோ

புநைோரசன்ட  நுண்நணோக்கியினோல் 

வளக  ேோதிரியில்  உள்ை  ்போக்டீரியோக்களைக் 

கண்ைறிய எளிதில் கிளைக்கக்கூடிய அரோளேன் – 

நரோைமின்  ந்போன்ை  ஃபுநைோநரோகுநரோம்  சோயஙகள் 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

ைமய �த��ைத ����� ச�� 
�ழாக உ
ள 
�த��ைத

�� 
�தா��ைத 

(�ேபா�) 

்ப்டம் 3.9: பவஜிநைடடிவ பசல்களில் சிதல் 

விளதகளின் இருபபிைம்
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�ரா� பா���� கா�ைக�� ���க� 
�ைடைபேலாகா�க�

��ெர�ேடாகா�க�
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இளணயச் பசயல்்போடு

்படி: 1 ்படி: 2 ்படி: 3 ்படி: 4

கிைாம் சாயமேற்றும் முறை

கிரோம் சோயநேற்றும் 

முளையிளன அறிக

்படி்கள்:

  ‘Virtual Interactive bacteriology laboratory’ ்பக்கத்திற்குச் பசல்ே URL ஐப ்பயன்்படுத்துக அல்ேது

QR குறியீடளை ஸ்நகன் பசய்க.

  'Module' என்்பளதக் கிளிக் பசய்து, 'steps' நதரந்பதடுத்து பின்்பற்றும் வழிமுளைகளைப ்படிக்கவும்.

  ‘Gram Stain’ பசயல்முளைக்குச் பசல்ே, ‘start’ நதரந்பதடுத்து பின்்பற்றும் வழிமுளைகளைப

்படிக்கவும்.

  நுண்நணோக்கி மூேம் கீழ Bunsen ்பரனர ேற்றும் ்போரளவ பகோண்டு உேர ேற்றும் பவப்பம் சரி

பசய்ய, ஸ்ளேடு விடடு ்போரளவயிைவும்.

உற்றும�ாக்கல்:-

  ேற்ை எடுத்துக்கோடடுகளைத்  நதரவு  பசய்து உஙகள் உற்றுந�ோக்களேப ்பதிவு பசய்யவும் :

Gram +ve and Gram –ve bacterial stains.

உரலி

https://www.cellsalive.com/toc_micro.htm
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சுருக்கம்

சோயநேற்றுதல்  மூேம்  ஒளி  ஊடுருவக்கூடிய 

பதளிவோன  புநரோடநைோபிைோசப  ப்போருளைக் 

பகோண்டுள்ை ்போக்டீரியோக்களைத்  பதளிவோகப 

்போரக்க  முடிகின்ைது.  ்போக்டீரியோ  பசல்லின்  மீது 

சோயம்  ஒடடிக்பகோள்வதன்  மூேம்  பசல்லுக்கு 

நிைத்ளதக்  பகோடுக்கின்ைது.  நவதியியல்  தன்ளே 

அடிப்பளையில்  சோயஙகளை  அமிேத்  தன்ளே, 

கோரத்தன்ளே  ேற்றும்  �டுநிளேத்தன்ளே  என்று 

வளகப்படுத்தேோம்.  சோயநேற்கும்  முளைகளின் 

அடிப்பளையில்  எளிய  சோயம்,  ேோற்று  சோயம் 

ேற்றும்  சிைபபு  சோயநேற்கும்  முளைகள்  என்று 

வளகப்படுத்தேோம்.  எளிய  சோயநேற்கும் முளையில் 

ஒரு சோயத்ளத ேடடும் ்பயன்்படுத்தி நுண்ணுயிரின் 

வடிவம்  ேற்றும்  முழு  அைளவப  ்போரக்க  முடியும். 

ஒன்றுக்கு  நேற்்படை  சோயஙகளைப  ்பயன்்படுத்தும் 

ேோற்று  சோயநேற்கும்  முளையில்  நுண்ணுயிரின் 

அளேபள்ப ேடடுமின்றி அவற்ளை வளகப்படுத்தவும் 

உதவுகிைது.  ேோற்று  சோயநேற்கும்  முளையோன 

கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையில்  ்போக்டீரியோக்களை 

கிரோம் ்போசிடடிவ ேற்றும் கிரோம் ப�கடிவ ்போக்டீரியோ 

என்று  வளகப்படுத்த  முடியும்.  சிைபபு  சோயஙகளின் 

ஒன்ைோன அகசிதல் விளத சோயநேற்கும் முளையில் 

்போக்டீரியோவின்  ஸ்ந்போரகளைக்  கண்ைறியப 

்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைது.

சுய ேதிபபீடு

சரியாை விற்டறயத் மதர்நசதடுக்கவும்

1   சோயம் எதிரமின் சுளே 

பகோண்ைது.

அ)  கோர சோயம்

ஆ)  அமிே சோயம்

இ)  �டுநிளே சோயம்

ஈ)  இவற்றில் எதுவுமில்ளே

2  சோயம்  ேோக்நைோஸ் 

அகோரிலுள்ை  ஈநயோசினுைன்  நசரந்து  அசுத்த

நீரிலுள்ை  ஈ.  நகோளே  ்போக்டீரியோக்களை 

இனஙகோன ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

அ)  கிரிஸ்ைல் வயபேட

ஆ)  ஆஸிடஃ்பக்சின்

இ)  பேத்திலின் புளூ

ஈ)  சோபஃரனின்

3   கீழக்கண்ைவற்றில்  எது  எதிரமின்சுளே  சோயம் 

இல்ளே  ?

அ)  சோபஃரனின்

ஆ)  ஈநயோசின்

இ)  நரோஸ் ப்பன்கோல்

ஈ)  ஆஸிடஃ்பக்சின்

4   கிறிஸ்டியின்  கிரோம்  எந்த  வருைம்  ஒநர 

பவளித்நதோற்ைமுள்ை ்போக்டீரியோக்களை 

நவறு்படுத்திக்  கோடடும்  முளைளயக்  கண்டு 

பிடித்தோர?

அ)  1857  ஆ)  1880

இ)  1884  ஈ)  1881

5   எதிரசோய  முளையில்  நுண்ணுயிர  பசல்லுக்கு 

சோயநேற்ை    சோயம் 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

அ)  நிக்நரோசின் ேற்றும் ஆசிட ்போக்சின்

ஆ)  நரோஸ்ப்பன்கல் ேற்றும் ேோேபகன்டகிரின்

இ)  சோபரனின் ேற்றும் ஈநயோசின்

ஈ)  நிக்நரோசின் ேற்றும் இண்டியன் இஙக்

6   கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையில் 

  நிைம்  நிறுத்தியோகப 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

அ)  அநயோடின்

ஆ)  கிரிஸ்ைல் வயபேட

இ)  பேத்திலின் புளு

ஈ)  சோபரனின்

7   கீழக்பகோடுக்கப்படடுள்ை நஜோடிகளில்  எது 

ப்போருத்தேற்ைது  ?

அ)  நகபசூல் – எதிரேளைசோயம்

ஆ)  பசல் அளேபபு – எளிய சோயம்

இ)  பசல் அைவு – ஆல்்பரட சோயம்

ஈ)  ்போக்டீரியோ – கிரோம் சோயம் கண்ைறிதல்

8   கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையில் 

பின்வரும்  வரிளசமுளையில்  சோயஙகள் 

பகோடுக்கப்படுகின்ைன

அ)   சோபரினின், ஆல்கேோல், பேத்திலின் புளு, 

அநயோடின்

ஆ)   கிரிஸ்ைல் வயேட, அநயோடின், ஆல்கேோல், 

சோபரினின்
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இ)   பேத்திலின் புளு, ஆல்கேோல், அநயோடின், 

சோபரினின்

ஈ)  கிரிஸ்ட வயேட, ஆல்கேோல், அநயோடின், 

சோபரினின்

9.   ஸ்நசஃ்பர  ஃபுல்ைன்  சோயநேற்கும்  முளையில்

 கோணப்படுகிைது

அ)   இைஞ்சிவபபு ்போக்டீரியோ பசல்லினுள் 

ஸ்ந்போரகள் ்பச்ளசயோக

ஆ)   ்பச்ளச நிை ்போக்டீரியோ பசல்லினுள் 

ஸ்ந்போரகள் இைஞ்சிவப்போக

இ)   இைஞ்சிவபபு ்போக்டீரியோ பசல்லினுள் 

ஸ்ந்போரகள் நிைேற்ைதோக

ஈ)   ்பச்ளச நிை ்போக்டீரியோ பசல்லினுள் 

ஸ்ந்போரகள் நிைேற்ைதோக

பின்வரும் விைாக்களுககு விற்ட தரு்க

1.  சோயம் வளரயறு

2.  கோர சோயஙகளுக்கு எடுத்துக்கோடடுத் தருக.

3.   பவப்ப நிளேப்படுத்துதலின் 

முக்கியத்துவத்ளதக் கூறுக?

4.  அகசிதல் விளத என்ைோல் என்ன?

5.  சோயம் ேற்றும் ளைக்குக்கோன நவறு்போடுகளை

எழுதுக.

6.  கிரோம்  ்போசிடிவ  ்போக்டீரியோக்களைப

்படடியலிடுக.

7.  கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையில்  ேோற்று

சோயம்நிைம் நீக்கியின் ்பயன்்போடு என்ன?

8.  கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையில்  பின்வரும்

அடைவளணளய நிரப்பவும்

்படிகள்

இந்த �ைவடிக்ளகக்குப பிைகு 

நதோற்ைம்

G + பசல்கள் G – பசல்கள்

கிறிஸ்டில் 

வயேட

அநயோடின்

ஆல்கேோல்

சோபரினின்

9.  எதிரேளை  சோயநேற்கும்  முளை  என்ைோல்

என்ன?

10.  சோயநேற்றுதலின் ்பயன்கள் யோளவ?

11.  எளிய  சோயநேற்கும்  முளைக்கும்  ேோற்று

சோயநேற்கும் முளைக்கும் உள்ை நவறு்போடுகள்

யோளவ?

12.  அமிே சோயம் என்ைோல் என்ன? எ.கோ தருக.

13.  ஏன்,  கோர  சோயஙகள்  ்போக்டீரியோவின் 

பசல்ளே  சோயநேற்கச்  பசய்கிைது.  ஏன்,  அமிே

சோயஙகைோல் அளதச் பசய்ய இயேவில்ளே?

14.  என்ன  ந�ோக்கத்திற்கோக  நீஙகள்  பின்வரும்

சோயஙகளைப ்பயன்்படுத்துவீரகள்?

அ)  எளிய சோயம்  ஆ)  எதிரேளை சோயம்

இ)  அமிே திை சோயம்  ஈ)  கிரோம் சோயம்

15. கிரோம் சோயநேற்கும் முளைளய மிக முக்கியோன

சோயமுளை  என்று,  நுண்ணுயிர  வல்லு�ரகள்

விவரிப்பது ஏன் என்்பளத விவரி?

16.  சோயநேற்றுதலின்  நதளவளய  நீஙகள்

எவவோறு விவரிபபீரகள்?

17.  நதளவகளின்  அடிப்பளையில்  சோயநேற்கும் 

முளைகளை எவவோறு வளகப்படுத்தேோம்?

18.  கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையின்  அடிப்பளைத் 

தத்துவத்ளத விைக்குக.

19.   ்பைத்தின்  வோயிேோக  கிரோம்  சோயநேற்கும்

முளைளய விைக்குக

20.  அகசிதல் விளத எவவோறு ்போரக்கப்படுகிைது?

ோைவர் சசயல்்பாடு

ஈர  ஏற்ைம்  ேற்றும்  சோயநேற்றுதல் 

முளைகளைப  ்பயன்்படுத்தி 

நுண்ணுயிரிகளைக் கண்ைறியுஙகள்.
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