
yuf ½Lk ÿkðýLkwt WËknhý ykÃkku suðkt ÿkÔÞ ðkÞw nkuÞ.

1) ÃkÞkoÞLku ÔÞkÏÞkrÞík fhku : {ku÷ ytþ

2) ÃkÞkoÞLku ÔÞkÏÞkrÞík fhku : {ku÷kr÷xe

3) ÃkÞkoÞLku ÔÞkÏÞkrÞík fhku : {ku÷krhxe

4) ÃkÞkoÞLku ÔÞkÏÞkrÞík fhku : Ë¤ xfkðkhe

þk {kxu ðkÞwyku nt{uþkt su{ íkkÃk{kLk ðÄkhðk{kt ykðu Au íku{ «ðkne{kt ykuAk ÿkÔÞ ÚkðkLkwt ð÷ý Ähkðu Au ?

Lke[uLke òuz{kt MkkiÚke yøkíÞLkk «fkhLke yktíkhykÛðeÞ ykf»koýeÞ ÃkkhMÃkrhfíkk (yktíkhr¢Þk) Mkq[ðku :
(i) n-nuõÍuLk yLku n-ykuõxuLk
(ii) I2 yLku CCl4

(iii) NaClO4 yLku Ãkkýe
(iv) r{ÚkuLkku÷ yLku yurMkxkuLk
(v) yurMkxkuLkkRxÙkR÷ (CH3CN) yLku (C3H6O)
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ÃkeðkLkk ÃkkýeLkku yuf Lk{qLkku ¾qçk s ¾hkçk heíku õ÷kìhkuVku{o (CHCl3) ðzu MktËqr»kík ÚkÞu÷ku sýkÞku Au suLku fìLMkhsLÞ
Äkhðk{kt ykÔÞku Au. MktËq»kýLkwt Míkh («{ký) 15 ppm (Ë¤Úke) sýkÞwt Au.
(i) ykLku Ë¤Úke xfkðkhe{kt Ëþkoðku.
(ii) ÃkkýeLkk Lk{qLkk{kt õ÷kìhkuVkì{oLke {ku÷kr÷xe Lk¬e fhku.

ykÕfkunkì÷ yLku ÃkkýeLkk ÿkðý{kt ykÛðeÞ ÃkkhMÃkrhf r¢Þk þwt ¼køk ¼sðu Au ?

6.56 ´ 10–3 g RÚkuLk Ähkðíkk ÿkðýLkwt yktrþf çkk»ÃkËçkký ÿkðýLke WÃkh 1 bar Au. òu ÿkðý 5.00 ´ 10–2 g RÚkuLk
Ähkðíkwt nkuÞ, íkku ðkÞwLkwt yktrþf Ëçkký fux÷wt Úkþu ?

ÃkkýeLkwt çkk»ÃkËçkký 300 K íkkÃk{kLku 12.3 kPa Au. íkuLkk yçkk»Ãkþe÷ ÿkÔÞLkk 1 {ku÷÷ ÿkðý {kxu çkk»ÃkËçkký økýku.

300 K íkkÃk{kLku 36 g ø÷wfkuÍ Ähkðíkk íkuLkk ÿkðýLkwt yr¼Mkhý Ëçkký 4.98 bar Au. òu íku s íkkÃk{kLku fkuE
ÿkðýLkwt yr¼Mkhý Ëçkký 1.52 bar nkuÞ íkku íkuLke Mkktÿíkk fux÷e nþu ?
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ÿkÔÞ-ÿkðf ÃkkhMÃkrhf r¢ÞkLkk ykÄkhu Lke[uLkkLku íku{Lke n-ykuõxuLk{kt ÿkÔÞíkkLkk [Zíkk ¢{{kt økkuXðku yLku Mk{òðku.
MkkÞõ÷kunuõÍuLk, KCl, CH3OH, CH3CN

òu fkuE MkhkuðhLkk ÃkkýeLke ½Lkíkk 1.25g mL–1 nkuÞ yLku íku 92g Na+ «rík rf÷kuøkúk{ Ãkkýe Ähkðíkwt nkuÞ, íkku

MkhkuðhLkk Ãkkýe{kt Na+ ykÞLkLke {ku÷kr÷xe økýku.

òu CuS Lkku ÿkÔÞíkk økwýkfkh 6 ´ 10–16 nkuÞ, íkku CuS Lke s÷eÞ ÿkðý{kt {n¥k{ {ku÷krhxe økýku.

6.5 g yuÂMÃkrhLk (C9H8O4), 450 g CH3CN {kt ykuøkk¤ðk{kt ykðu, íkku yuÂMÃkrhLkLke yurMkxkuLkkRxÙkR÷{kt Ë¤Úke

xfkðkhe økýku.

250 mL 0.15M çkuLÍkuRf yìrMkzLkwt r{ÚkuLkku÷{kt ÿkðý çkLkkððk {kxuLkku sÚÚkku (ðsLk) økýku.
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298 K íkkÃk{kLku çkuÂLÍLk{kt r{ÚkuLkLke {ku÷kr÷xe {kxu nuLkúe y[¤ktfLkwt {qÕÞ 4.27 ´ 105 mm Hg Au. 760 mm

Ëçkký nuX¤ 298 K íkkÃk{kLku r{ÚkuLkLke çkuÂLÍLk{kt ÿkÔÞíkk økýku.

nðk ½ýk ðkÞwykuLkwt r{©ý Au. 298 K íkkÃk{kLku {wÏÞ ½xfku ykìÂõMksLk yLku LkkRxÙkusLkLkwt ÷øk¼øk «{ký fËÚke yLkw¢{u
20% yLku 79% Au. 10 atm Ëçkkýu Ãkkýe nðk MkkÚku Mktíkw÷Lk{kt Au. nuLkúe rLkÞ{ y[¤ktf ykìÂõMksLk yLku LkkRxÙkusLk
{kxu 298 K íkkÃk{kLku yLkw¢{u 3.30 ´ 107 mm yLku 6.51 ´ 107 mm nkuÞ, íkku Ãkkýe{kt yk ðkÞwykuLkwt Mkt½xLk
(«{ký) økýku.

27oC íkkÃk{kLku 0.75 atm yr¼Mkhý Ëçkký Ëþkoðu íkuðk fìÂÕþÞ{ õ÷kuhkRzLkk ÿkðý {kxu 2.5 r÷xh Ãkkýe{kt ÿkðý
çkLkkððk {kxu CaCl2 (i = 2.47)Lkku sÚÚkku (ðsLk) Lk¬e fhku.

25oC íkkÃk{kLku 2 r÷xh Ãkkýe{kt 25mg  K2SO4 ykuøkk¤eLku çkLkkðu÷k ÿkðýLkwt yr¼Mkhý Ëçkký Lk¬e fhku. ynª
K2SO4 Lkwt MktÃkqýo rðÞkusLk ÚkkÞ Au íku{ Äkhe ÷ku.
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ÿkðý - ÃkÞkoÞLke ÔÞkÏÞk ykÃkku. fux÷k «fkhLkk ÿkðýku çkLke þfu Au ? xqtf{kt Ëhuf rðþu WËknhý MkkÚku ÷¾ku.

«Þkuøkþk¤k fkÞo{kt ðÃkhkíkku Mkktÿ LkkRrxÙf yìrMkz Ë¤Úke 68% LkkRrxÙf yìrMkz íkhefu s÷eÞ ÿkðý{kt Au. òu ÿkðýLke
½Lkíkk 1.504g mL–1 nkuÞ, íkku yìrMkzLkk ykðk Lk{qLkkLke {ku÷krhxe fux÷e nþu ?

Ë¤Úke 25% ÿkðýLkk 300g yLku 40% ÿkðýLkk Ë¤Úke 400g r{© fheLku yuf ÿkðý çkLkkððk{kt ykÔÞwt. Ãkrhý{íkk
ÿkðýLkk Ë¤Lke xfkðkhe økýku.
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yuf «ríkne{ (antifreeze) ÿkðý 222.6g EÚke÷eLk ø÷kÞfku÷ (C2H6O2) yLku 200g Ãkkýe r{© fhe çkLkkððk{kt
ykÔÞwt. ÿkðýLke {ku÷kr÷xe økýku. òu ÿkðýLke ½Lkíkk 1.072g mL–1 nkuÞ, íkku ÿkðýLke {ku÷krhxe fux÷e Úkþu ?

hkWÕxLkk rLkÞ{Úke ÄLk yLku Éý rð[÷LkLkku yÚko þwt ÚkkÞ Au yLku hkWÕxLkk rLkÞ{Úke Úkíkkt ÄLk yLku Éý rð[÷Lk
Dmix H Lke Mkt¿kk MkkÚku fuðe heíku MktçktrÄík Au ?
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2% yçkk»Ãkþe÷ ÿkÔÞ Ähkðíkwt s÷eÞ ÿkðý Mkk{kLÞ Wíf÷Lk®çkËwyu 1.004 bar Ëçkký fhu Au. ÿkÔÞLkwt {ku÷h Ë¤
fux÷wt nþu ?

nuÃxuLk yLku ykuõxuLk ykËþo ÿkðý çkLkkðu Au. 373 K íkkÃk{kLku çktLku «ðkne ½xfkuLkk çkk»ÃkËçkký yLkw¢{u 105.2

kPa yLku 46.8 kPa Au. 26.0g nuÃxuLku yLku 35g ykuõxuLk Ähkðíkk r{©ýLkwt çkk»ÃkËçkký fux÷wt Úkþu ?
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yçkk»Ãkþe÷ ÿkÔÞ ({ku÷h Ë¤ 40 g mol–1) Lkwt Ë¤ økýku suLku 114 g ykuõxuLk{kt ykuøkk¤ðk{kt ykðu, íkku çkk»ÃkËçkký
80% sux÷wt ½xe òÞ ?

¾ktzLkk 5% ÿkðý (Ë¤Úke)Lkwt Xkh®çkËw 271 K Au. òu þwØ ÃkkýeLkwt Xkh®çkËw 273.15 K nkuÞ, íkku Ãkkýe{kt 5%

ø÷wfkuÍ Ähkðíkk ÿkðýLkwt Xkh®çkËw økýku.

Lke[uLkk MktÞkusLkku{ktÚke Ãkkýe{kt yÿkÔÞ, ytþík: ÿkÔÞ yLku yríkÿkÔÞLku yku¤¾e çkíkkðku :
(i) rVLkku÷   (ii) xkuÕÞwRLk (iii) VkuŠ{f yìrMkz (iv) RÚke÷eLk ø÷kÞfku÷ (v) õ÷kuhkuVku{o (vi) ÃkuLxuLkku÷
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Lke[uLkk MktÞkusLkku{ktÚke Ãkkýe{kt yÿkÔÞ, ytþík: ÿkÔÞ yLku yríkÿkÔÞLku yku¤¾e çkíkkðku :
(i) rVLkku÷   (ii) xkuÕÞwRLk (iii) VkuŠ{f yìrMkz (iv) RÚke÷eLk ø÷kÞfku÷ (v) õ÷kuhkuVku{o (vi) ÃkuLxuLkku÷

Lku÷kuhVeLk (C19H21NO3) {kuhVeLkLku Mk{kLk Au su rLkÿk«uhfLkku WÃkÞkuøk fhLkkh{ktÚke íkuLkkt ÷ûkýku (symptoms) Ëqh

fhðk {kxu ðÃkhkÞ Au. Mkk{kLÞ heíku yÃkkíkk Lku÷kuhVeLkLkku zkuÍ ({kºkk) 1.5 mg Au. WÃkhLkk zkuÍ {kxu sYhe 1.5 ´ 10–3

m s÷eÞ ÿkðý {kxuLkwt Ë¤ økýku.

yìrMkrxf yìrMkz, xÙkÞõ÷kuhku yìrMkrxf yìrMkz yLku xÙkÞ^÷kuhku yìrMkrxf yìrMkzLkk Mk{kLk sÚÚkk (ðsLk)Lkk WÃkÞkuøkÚke

Ãkkýe{kt Xkh®çkËw yðLkÞLk (½xkzku) WÃkh sýkðu÷k ¢{{kt yð÷kurfík ÚkÞku Au xqtf{kt Mk{òðku.

293 K íkkÃk{kLku ÃkkýeLkwt çkk»ÃkËçkký 17.535 mm Hg Au. 293 K íkkÃk{kLku ßÞkhu 450 g Ãkkýe{kt 25 g ø÷wfkuÍ
ykuøkk¤ðk{kt ykÔÞku íÞkhu çkk»ÃkËçkký økýku.
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çkuÂLÍLk yLku xkuÕÞwRLk Mkt½xLkLkk MktÃkqýo økk¤k Ëhr{ÞkLk ykËþo ÿkðý çkLkkðu Au. 300 K íkkÃk{kLku þwØ çkuÂLÍLk
yLku xkuÕÞwRLkLkk çkk»ÃkËçkký yLkw¢{u 50.71 mm Hg yLku 32.06 mm Hg Au. òu 80 g çkuÂLÍLk yLku 100 g

xkuÕÞwRLk r{©ý fhðk{kt ykÔÞk nkuÞ, íkku çkuÂLÍLkLkku çkk»Ãk yðMÚkk{kt {ku÷ ytþ økýku.

Ãkkýe{kt ø÷wfkuÍLkk ÿkðý Ãkh 10% w/w yu{ ÷uçk÷ ÷økkðu÷wt Au, íkku ÿkðýLke {ku÷kr÷xe yLku Ëhuf ½xfLkku {ku÷
ytþ fux÷ku nþu ? òu ÿkðýLke ½Lkíkk 1.2  g  mL–1 nkuÞ, íkku ÿkðýLke {ku÷krhxe fux÷e Úkþu ?
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Na2CO3 yLku NaHCO3 çktLku ÃkËkÚkku oLkku Mk{{ku÷h sÚÚkku Ähkðíkk 1  g r{©ýLku MktÃkqýo Ãkýu «r¢Þk fhðk {kxu 0.1

M HClLkk fux÷k mL Lke sYh Ãkzþu ?
37.



nuLkúeLkk rLkÞ{Lkwt rLkðuËLk fhku yLku íkuLkk fux÷kf yøkíÞLkk yLkw«Þkuøk (applications) sýkðku.38.



90 g Ãkkýe{kt 30 g yçkk»Ãkþe÷ ÿkÔÞ Ähkðíkk ÿkðýLkwt 298 K íkkÃk{kLku çkk»ÃkËçkký 2.8 kPa Au. ykøk¤ síkkt
18 g Ãkkýe ÿkðý{kt W{uhðk{kt ykÔÞwt yLku Lkðwt çkk»ÃkËçkký 298 K íkkÃk{kLku 2.9 kPa ÚkÞwt.
økýíkhe fhku : (i) ÿkÔÞLkwt {ku÷h Ë¤

   (ii)  298 K íkkÃk{kLku ÃkkýeLkwt çkk»ÃkËçkký
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çku ík¥ðku A yLku B, AB2 yLku AB4 Mkqºk Ähkðíkk MktÞkusLkku çkLkkðu Au. íku{Lku 20g çkuÂLÍLk (C6H6){kt ykuøkk¤íkkt
AB2Lkku 1g Xkh®çkËw{kt 2.3K Lkku ½xkzku fhu Au ßÞkhu AB4 Lkku 1g 1.3K Lkku ½xkzku fhu Au. çkuÂLÍLkLkku {ku÷÷
yðLkÞLk y[¤ktf 5.1K kg mol–1 Au. A yLku B Lkk 5h{kÛðeÞ Ë¤ økýku.

òu 10g CH3CH2CHClCOOH Lku 250g Ãkkýe{kt W{uhðk{kt ykðu íkku ÃkkýeLkwt Xkh®çkËw yðLkÞLk økýku.

Ka = 1.4 × 10–3,  Kf =  1.86K  kg  mol–1

40.

41.



19.5 g CH2FCOOH 500g Ãkkýe{kt ykuøkk¤ðk{kt ykÔÞku Au. ÃkkýeLkk Xkh®çkËwLkwt yðLkÞLk 1.0ºC LkkUÄkÞwt Au.
^÷kuhkuyìrMkrxf yìrMkzLkku rðÞkusLk y[¤ktf yLku ðkìLxnkuV yðÞð økýku.
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100g «ðkne A ({ku÷h Ë¤ 140 g mol–1)Lku 1000g «ðkne B ({ku÷h Ë¤ 180g mol–1){kt ykuøkk¤ðk{kt ykÔÞku. þwØ
«ðkne BLkwt çkk»ÃkËçkký 500 torr sýkÞw. þwØ «ðkne ALkwt çkk»ÃkËçkký økýku yLku òu ÿkðýLkwt fw÷ Ëçkký 475 torr

nkuÞ, íkku íkuLkwt ÿkðý{kt çkk»ÃkËçkký økýku.

þwØ yurMkxkuLk yLku õ÷kuhkuVkì{oLkk çkk»ÃkËçkký 328 K íkkÃk{kLk yLkw¢{u 741.8 mm Hg yLku 632.8 mm Hg Au.
íkuyku Mkt½xLkLkk MktÃkqýo økk¤k Ëhr{ÞkLk ykËþo ÿkðý çkLkkðu Au íku{ ÄkheLku pfw÷ , põ÷kuhkuVku{o yLku pyurMkxkuLk Lkku
xyurMkxkuLk Lkk rðÄuÞ (function) íkhefu yk÷u¾ Ëkuhku. r{©ýLkk swËk-swËk Mkt½xLk {kxu yð÷kurfík fhu÷e «kÞkurøkf

{krníke Lke[u «{kýu Au.

yk {krníkeLku íku s yk÷u¾ Ãkºk Ãkh Ëkuhku. íkuLku ykËþo ðkÞwÚke ÄLk rð[÷Lk fu Éý rð[÷Lk Au íkuLkwt Mkq[Lk fhku.

100 x  xyurMkxkuLk 0 11.8 23.4 36.0 50.8 58.2 64.5 72.1

pyurMkxkuLk / mm Hg 0 54.9 110.1 202.4 322.7 405.9 454.1 521.1

põ÷kuhkuVku{o / mm Hg 632.8 548.1 469.4 359.7 257.7 193.6 161.2 120.7
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