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மின்னூட்டமும் மின்்னோட்டமும் 4

          அறிமுகம் 
நிறை, நீளம் ஆகியவறறைப் 

ப�ோலபவ மின்னூட்டமும் அறைத்துப் 

�ருப்்�ோருள்களுக்கும் உரிய ஒரு அடிப்�ற்டப் 

�ண�ோகும். �ருப்்�ோருள்கள அறைத்தும் 

அணுக்்களோலும், மூலக்கூறு்களோலும் ஆைறவ 

என்�து நோம் அறிந்தப்த. அணுக்்கள எலக்ட்ோன், 

புப்ோட்டோன், நியூட்ோன் ஆகிய து்கள்கறளக் 

்்கோணடுளளை. இயறற்கயில், எலக்ட்ோன்்கள 

எதிர் மின்னூட்டமும், புப்ோட்டோன்்கள பநர் 

மின்னூட்டமும் ்�றறுளளை. நியூட்ோன்்களுக்கு 

மின்சுறை இல்றல. இந்த மின்னூட்டங்களின் 

இயக்்கபை மின்பைோட்டம் ஆகும். ்தற்கோலத்தில் 

மின்்ோ்ம் என்�து முக்கியைோை ஆறைல் 

மூலங்களுள ஒன்ைோ்க விளஙகுகிைது. இப்�ோ்டத்தில் 

மின்னூட்டம், மின்பைோட்டம், மின்சுறறுப் 

�்டங்கள ைறறும் மின்பைோட்டத்தின் விறளவு்கள 

ஆகியவறறைப் �றறி ்கற்க இருக்கிபைோம்

 4.1  மின்னூட்டஙகள்
அணுவிறகுள அணுக்்கரு உளளது.  அ்தனுள 

பநர் மின்னூட்டம் ்்கோண்ட புப்ோட்டோன்்களும், 

மின்னூட்டம் அறை நியூட்ோன்்களும் உளளை. 

பைலும் அணுக்்கருறவச் சுறறி எதிர் மின்னூட்டம் 

்�றை எலக்ட்ோன்்கள சுறறி வருகின்ைை. 

எவவளவு புப்ோட்டோன்்கள உளளைபவோ 

அவவளவு எலக்ட்ோன்்களும் ஓர் அணுவினுள 

இருப்�்தோல் ்�ோதுவோ்க அறைத்து அணுக்்களும் 

நடுநிறலத்்தன்றை உற்டயை.

ஓர் அணுவிலிருநது எலக்ட்ோன் நீக்்கப்�ட்டோல், 

அவவணு பநர் மின்னூட்டத்ற்தப் ்�றும்; அதுபவ 

பநர் அயனி எைப்�டும். ைோைோ்க, ஓர் எலக்ட்ோன் 

ப்ர்க்்கப்�ட்டோல் அவவணு எதிர் மின்னூட்டத்ற்தப் 

்�றும்; அதுபவ எதிர் அயனி எைப்�டும். 

்நகிழி சீப்பிைோல் உங்கள ்தறலமுடிறய 

சீவிய பின், அச்சீப்பு சிறு ்கோகி்தத்துணடு்கறளக் 

்கவர்வற்தப் �ோர்த்்ததுண்டோ? சீப்பிைோல் 

்தறலமுடிறய தி்டைோ்கச் சீவும் ப�ோது, 

உங்கள ்தறலமுடியினின்று எலக்ட்ோன்்கள 

்வளிபயறி சீப்பின் நுனி்கறள அற்டகின்ைை. 

எலக்ட்ோன்்கறள இழந்த்தோல் முடி பநர் 

மின்னூட்டத்ற்தயும் எலக்ட்ோன்்கறளப் ்�றை்தோல் 

சீப்பு எதிர் மின்னூட்டத்ற்தயும் அற்டகின்ைை.

4.1.1 மின்னூட்டத்தை அளவிடுதைல் 
மின்னூட்டம் கூலூம் என்ை அலகிைோல் 

அளவி்டப்�டுகிைது. அ்தன் குறியீடு C. ஓர் 

எலக்ட்ோனின் மின்னூட்டம் மி்கச்சிறிய 

ைதிப்புற்டயது. எலக்ட்ோனின் மின்னூட்டம் (e என்று 

குறிப்பி்டப்�டும்) அடிப்�ற்ட அல்கோ்கக் ்கரு்தப்�டுகிைது. 

அ்தன் ைதிப்பு e = 1.6 × 10–19 C. எைபவ, எந்த்வோரு 

மின்னூட்டமும் (q) அடிப்�ற்ட மின்னூட்டைோை 

எலக்ட்ோனின் மின்னூட்டத்தின் (e) முழு எண 

ை்டங்கோ்கபவ இருக்கும் என்�ற்த இது குறிக்கிைது.

அ்தோவது, q = ne. இஙகு n என்�து ஒரு முழு எண.

இப்�ோ்டத்ற்தக் ்கறைபின், ைோணவர்்கள ்�றும் திைன்்களோவை:

�� மின்னூட்டம், மின்புலம், கூலூம் விதி ஆகியவறறைப் புரிநது்்கோளளு்தல்.

�� மின்பைோட்டம், மின்ைழுத்்தம், மின்்தற்ட, ஓம் விதி ஆகியவறறை விளக்கு்தல். 

�� ்்தோ்டரிறணப்பு ைறறும் �க்்க இறணப்புச் சுறறு்கள ப�ோன்ைவறறை வற்்தல்.

�� மின்பைோட்டத்தின் விறளவு்களோை ்வப்� விறளவு, பவதி விறளவு, ்கோந்த விறளவு 

ஆகியவறறை விளக்கு்தல். 

�� பநர் மின்பைோட்டம் ைறறும் ைோறுதிற் மின்பைோட்டத்ற்தப் புரிநது்்கோளளு்தல்.

�� மின்்ோ்ம் ்ோர்ந்த �ோது்கோப்புக் கூறு்கறள அறி்தல். 

்கறைலின் பநோக்்கங்கள

அலகு
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்்யல்முறையில், µC (றைக்ப்ோகூலூம்), nC 
(பநபைோகூலூம்) ைறறும் pC (பிப்கோகூலூம்) ஆகிய 

மின்னூட்ட அலகு்கறள நோம் �யன்�டுத்துகிபைோம்.

 1 µC = 10–6C  1 nC = 10–9C   ைறறும்   1 pC = 10–12C

இயல்�ோ்கபவ, மின்னூட்டங்கள கூட்டல் 

�ணபிறகு உட�ட்டறவ. அ்தோவது, ஓர் அறைப்பின் 

்ைோத்்த மின்னூட்டைோைது அதிலுளள அறைத்து 

மின்னூட்டங்களின் குறியியல் கூடடுத்்்தோற்கக்குச் 

்ைம். எடுத்துக்்கோட்டோ்க, ஓர் அறைப்பில், +5 C ைறறும் 

–2 C ஆகிய இரு மின்னூட்டங்கள இருப்�்தோ்க 

றவப்ப�ோம். அவவறைப்பின் ்ைோத்்த மின்னூட்டம் 

(+5 C) + (–2 C) = +3 C ஆகும்.

இரு புளளி மின்னூட்டங்களுக்கு 

இற்டயில் ஏற�டும் நிறலமின்னியல் 

விற் நியூட்டனின் மூன்ைோவது 

விதியின் அடிப்�ற்டயில் இயஙகுகிைது. 

ஒரு மின்னூட்டத்தின் மீது ஏற�டும் விற் 

விறையோ்கவும் இன்்ைோரு மின்னூட்டத்தின் 

மீது ஏற�டும் விற் எதிர்விறையோ்கவும் 

்்யல்�டுகின்ைை. 

4.1.2 மின்வி்ை
மின்னூட்டங்களுக்கிற்டயில் ஏற�டும் 

மின்விற் (F) இரு வற்கப்�டும். ஒன்று ்கவர்ச்சி  

விற், ைற்ைோன்று விலக்கு விற். ஓரிை 

மின்னூட்டங்கள ஒன்றை்யோன்று வி்டடும்; 

பவறிை மின்னூட்டங்கள ஒன்றை்யோன்று 

்கவரும் (�்டம் 4.1). மின்னூட்டஙகளுக்கி்்டயில் 

உருவோகும் வி்ை மின்வி்ை எனப்படும். இவவிற் 

’்்தோடுற்கயில்லோ விற்’ (non-contact force) 
வற்கறயச் ப்ர்ந்தது. ஏ்ைனில், மின்னூட்டங்கள 

ஒன்றுக்்்கோன்று ்்தோடு்தல் இல்லோைபலபய 

இவவிற் ்்யல்�டும்.

4.1.3 மின்புலம்
ஒரு மின்னூட்டத்ற்தச் சுறறி அ்தன் 

மின்விற்றய  உண்க்கூடிய �குதி மின்புலம் 

எைப்�டும். மின்புலம் ்�ரும்�ோலும் ப்கோடு்களோலும் 

மின்புலத்தின் திற் அம்புக்குறி்களோலும் 

குறிக்்கப்�டுகின்ைை (�்டம் 4.2). ஒரு சிறு பநர் 

மின்னூட்டத்தின் மீது ்்யல்�டும் விற்யின் 

திற்பய மின்புலத்தின் திற்்யைக் ்்கோளளப்�டும். 

எைபவ, மின்புலத்ற்தக் குறிக்கும் ப்கோடு்கள 

மின்விற்க் ப்கோடு்கள எைப்�டுகின்ைை. மின்வி்ைக் 
்கோடுகள் என்்பது ஒரு ஓரலகு ்ேர் மின்னூட்டம் 
மின்புலம் ஒன்றில் ேகர முற்படும் தி்ையில் 
வ்ரயப்படும் ்ேர் அல்லது வ்ளவுக் ்கோடுகளோகும். 
அறவ ்கற�றைக் ப்கோடு்கபள. அக்ப்கோடு்களின் 

்நருக்்கம் மின்புலத்தின் வலிறைறயக் குறிக்கும்.

ஒரு ்தனித்்த பநர் மின்னூட்டத்தின் மின் 

விற்க் ப்கோடு்கள ஆ்வழியில் ்வளிபநோக்கியும், 

எதிர் மின்னூட்டத்தின் மின்விற்க் ப்கோடு்கள 

ஆ்வழியில் உளபநோக்கியும் இருக்கும்.

்ப்டம் 4.2 மின்விற்க் ப்கோடு்கள

ஒரு புளளியில் றவக்்கப்�டும் ஓ்லகு பநர் 

மின்னூட்டத்திைோல் உண்ப்�டும் விற்பய 

அப்புளளியில் மின்புலம் எைப்�டும். பநர் 

மின்னூட்டம் ஒன்று மின்புலத்தின் திற்யிபலபய 

விற்றயப் ்�றும்; எதிர் மின்னூட்டம் ஒன்று மின் 

புலத்தின் திற்க்கு எதி்ோ்க விற்றயப் ்�றும்.

4.1.4 மின்னழுததைம்
மின்னூட்டங்களுக்கிற்டபய மின்விற் 

(்கவரும் விற்பயோ அல்லது வி்டடு விற்பயோ) 

இருந்தோலும், அறவ அந்த நிறலயிபலபய 

இருத்்தப்�டடுளளை அல்லவோ? ஒரு 

மின்னூட்டத்ற்தச் சுறறி ஒரு மின்புலம் இருக்கும் 

என்�ற்த நோம் அறிபவோம். இப்புலத்தினுள இருக்கும் 

கணக்கீடு 1
1 C மின்னூட்டத்தில் எத்்தறை எலக்ட்ோன்்கள 

இருக்கும்?

தீர்வு 

ஒரு எலக்ட்ோனின் மின்னூட்டம், e = 1.6 × 10–19 C
q = ne (அல்லது) n = q/e 
ஃ 1 C-ல் உளள எலக்ட்ோன்்களின் எணணிக்ற்க,

= 
1

1.6 × 1019
 = 6.25 × 10-18

 எலக்ட்ோன்்கள.

+

__
+ _
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்ப்டம் 4.1 நிறல மின்னியல் விற்
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பிறி்்தோரு மின்னூட்டம் விற்றய உணரும்; 

ைறு்தறலயோ்க மு்தல் மின்னூட்டமும் விற்றய 

உணரும். இம்மின்னூட்டங்கறள நிறலநிறுத்தி 

ஓர் அறைப்�ோ்க றவக்்க பவறல ்்யயப்�்ட 

பவணடும். இ்தன் விறளவோ்க ‘மின்ைழுத்்தம்’ 

என்ை்்தோரு அளவீடு ப்தோன்றுகிைது. 

-
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்ப்டம் 4.3 மின்ைழுத்்தம் ைறறும் மின்புலம் 

அ்னதது மின்வி்ைகளுக்கும் எதிரோக 
ஓரலகு ்ேர் மின்னூட்டம் ஒன்்றை ஒரு குறிபபிட்ட 
புள்ளிக்குக் ககோண்டு வரச் கையயப்படும் ்வ்ல 
மின்னழுததைம் எனப்படும். 

 4.2  மின்்னோட்டம்
மின்னூட்டம் ்�றை ்�ோருள ஒன்றிறகு 

்க்டத்தும் �ோற்த அளிக்்கப்�ட்டோல், எலக்ட்ோன்்கள 

அதி்க மின்ைழுத்்தத்திலிருநது குறைவோை 

மின்ைழுத்்தத்திறகு அப்�ோற்த வழிபய �ோயகின்ைை. 

்�ோதுவோ்க மின்ைழுத்்த பவறு�ோ்டோைது, 

ஒரு மின்்கலத்திைோபலோ  அல்லது மின்்கல 

அடுக்கிைோபலோ வழங்கப்�டுகிைது.  எலக்ட்ோன்்கள 

ந்கரும்ப�ோது மின்னூட்டம் உருவோவ்தோ்கக் 

கூறுகிபைோம். அ்தோவது, மின்னூட்டைோைது ந்கரும் 

எலக்ட்ோன்்களோல் உருவோகிைது.

4.2.1 மின்்னோட்டததின் தி்ை 
எலக்ட்ோன்்களின் ்கணடுபிடிப்புக்கு 

முன் பநர் மின்னூட்டங்களின் இயக்்கத்தில் 

்தோன் மின்பைோட்டம் அ்டஙகியுளளது என்று 

அறிவியலோளர் நம்பிைர். இது ்தவறு என்�ற்த 

இப்ப�ோது நோம் அறிநதிருந்தோலும் இக்்கருத்து 

இன்னும் �்வலோ்க இருநது வருகிைது. பைலும், 

எலக்ட்ோனின் ்கணடுபிடிப்புக்குப் பின்ைரும் 

மின்பைோட்டத்ற்தப் �றறிய அடிப்�ற்டப் 

புரி்தலில் எவவி்த �ோதிப்பும் ஏற�்டவில்றல. பநர் 

மின்னூட்டங்களின் இயக்்கம் ‘ை்பு மின்பைோட்டம்’ 

என்றும் எலக்ட்ோன்்களின் இயக்்கம் ‘எலக்ட்ோன் 

மின்பைோட்டம்’ என்றும் அறழக்்கப்�டுகின்ைை. 

இது �்டம் 4.4 இல் ்கோட்டப்�டடுளளது.

மின்சுறறுப் �்டங்களில் பநர் மின்வோறய 

நீளைோை ப்கோடடுத்துணடிைோலும் எதிர் 

மின்வோறய சிறிய ப்கோடடுத்துணடிைோலும் குறிப்�ர். 

மின்்கல அடுக்கு என்�து ஒன்றுக்கு பைற�ட்ட 

மின்்கலங்களின் ்்தோகுதியோகும் (�்டம் 4.5).

I¡èô Ü´‚°I¡ èô‹ 

்ப்டம் 4.5 மின்்கலமும் மின்்கல அடுக்கும்

4.2.2  மின்்னோட்டத்தை அளவிடுதைல்
மின்பைோட்டத்தின் ைதிப்ற� அளவிடடு 

அ்தன் எணணளறவ நம்ைோல் குறிப்பி்ட முடியும். 

மின்சுறறின் ஒரு புள்ளி்ய ஒரு வினோடியில் 
க்டந்து கைல்லும் மின்னூட்டஙகளின் மதிப்்ப 
மின்்னோட்டம் எனப்படும். அ்தோவது, ்கம்பியின் 

ஒரு குறிப்பிட்ட குறுக்கு்வடடுப் �்ப்ற� q 
அளவு மின்னூட்டம் t ்கோலத்தில் ்க்டநதிருந்தோல், 

மின்பைோட்டத்தின் அளவு, I = q/t 
மின்பைோட்டத்தின் S.I அலகு ஆம்பியர்; அ்தன் 

குறியீடு  A. 1 ஆம்பியர் என்�து ்கம்பி்யோன்றின் 

குறுக்கு்வடடுப் �்ப்ற� 1 விைோடியில் 1 கூலூம் 

அளவிலோை மின்னூட்டம் ்க்டக்கும்ப�ோது 

உருவோகும் மின்பைோட்டம் ஆகும். 

1 ஆம்பியர் = 1 கூலூம்/1 விைோடி (அல்லது)  

1 A = 1 C/1 s = 1 C s–1.

ஒரு மின்சுறறில் அ்மயும் மின்்னோட்டததின் 
மதிப்்ப அளவி்ட உதைவும் கருவி அம்மீட்டர் 
எனப்படும்.

எந்த மின்சுறறில் மின்பைோட்டத்ற்த அளவி்ட 

பவணடுபைோ அதில் அம்மீட்டற் ்்தோ்டரிறணப்பில் 

இறணக்்க பவணடும் (�்டம் 4.6). அம்மீட்டரின் 

சிவப்பு முறையின் (+) வழிபய மின்பைோட்டம் 

நுறழநது ்கருப்பு முறையின் (–) வழிபய 

்வளிபயறும்.
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்ப்டம் 4.4 மின்பைோட்டம்
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42மின்னூட்டமும் மின்்னோட்டமும்மின்னூட்டமும் மின்்னோட்டமும்

4.2.3  மின்னியக்குவி்ை
நீர் நி்ப்�ப்�ட்ட ஒரு 

குழோயின் இரு முறை்களும் 

இறணக்்கப்�டடுளள்தோ்கக் 

்கருதுபவோம். முழுவதும் 

நி்ம்பியிருப்பினும், நீர் 

்தோைோ்கபவ அந்தக் குழோயினுள சுறறிவ் முடியோது. 

ைோைோ்க, இறைப்�ோன் (pump) ஒன்றை குழோயில் 

இறணத்்தோல், அது நீற்த் ்தளளுவ்தன் மூலம் 

குழோயினுள நீப்ோட்டம் ்கோணப்�டும். இயஙகும் 

நீற்க் ்்கோணடு, �யன்�டும் வற்கயில் பவறல 

்்யய இயலும். நீர்ச்்க்்க்ம் ஒன்றை இற்டயில் 

்�ோருத்திைோல், அது சுழலும்; அ்தன் மூலம் 

்�ோறி்கறள இயக்்க முடியும். 

அதுப�ோல, ஒரு வட்ட வடிவ ்தோமி்க்்கம்பி 

எலக்ட்ோன்்களோல் நி்ம்பியுளளது. எனினும், அறவ 

எந்தக் குறிப்பிட்ட திற்யிலும் இயஙகுவதில்றல. 

அவறறை குறிப்பிட்ட ஒரு திற்யில் இயக்்க, விற் 

ஒன்று ப்தறவப்�டுகிைது. நீர் இறைப்�ோன் ைறறும் 

மின்்கல அடுக்கு ஆகியவறறின் ஒப்பீடடு �்டம் 4.7 

இல் ்கோட்டப்�டடுளளது.
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்ப்டம் 4.7 மின்்கல அடுக்கு இறைப்�ோன்

மின்்கலங்களும், ைறை மின்ைோறைல் 

மூலங்களும் இறைப்�ோறைப் ப�ோன்று 

்்யல்�டடு, மின்னூட்டங்கறளத் ்தளளுவ்தோல் 

அறவ ்கம்பி அல்லது ்க்டத்தியின் வழிபய 

�ோயகின்ைை. மின்ைோறைல் மூலங்களின் இந்த 

்தளளும் ்்யல்�ோடு அவறறின் மின்னியக்கு 

விற்யிைோல் ்்யயப்�டுகிைது. மின்னியக்கு 

விற்யின் குறியீடு ε. ஒரு மின்ைோறைல் 

மூலத்தின் மின்னியக்கு விற் என்�து ஓ்லகு 

மின்னூட்டைோைது (q) மின்சுறறை ஒருமுறை 

சுறறிவ் ்்யயப்�டும் பவறல (W) ஆகும்.

ε = W/q 

இஙகு, W என்�து ்்யயப்�ட்ட பவறல. 

மின்னியக்கு விற்யின் SI அலகு ஜூல்/கூலூம் 

(JC-1) அல்லது பவோல்ட (v). மின்னோறறைல் மூலம் 
ஒன்று ஒரு கூலூம் மின்னூட்டத்தை மின்சுற்றைச் 
சுறறி அனுப்ப ஒரு ஜூல் ்வ்ல்யச் கையதைோல் 
அதைன் மின்னியக்கு வி்ை 1 ்வோல்ட எனலோம்.

கணக்கீடு 4
ஒரு மின்்கலத்தின் மின்னியக்கு விற் 1.5 V. 
0.5 C மின்னூட்டத்ற்த அந்த மின்சுறறைச் சுறறி 

அனுப்�த் ப்தறவப்�டும் ஆறைல் எவவளவு?

தீர்வு 

ε = 1.5 V; q = 0.5 C

ε = W/q ;  W = ε × q = 1.5 × 0.5 = 0.75 J

4.2.4 மின்னழுததை ்வறு்போடு
நோம் மின்்கலத்தின் ஒரு முறையு்டன் 

இன்்ைோரு முறைறய ைடடும் ்கம்பி ்்கோணடு 

இறணப்�து இல்றல. ்�ோதுவோ்க, ஒரு மின் 

விளக்ற்கபயோ, சிறு மின் விசிறிறயபயோ அல்லது 

ஏப்தனும் ஒரு மின் ்கருவிறயபயோ இறணத்்த 

பின் அ்தன் வழிபய மின்பைோட்டத்ற்த 

்்லுத்துகிபைோம். இ்தைோல், மின்்கலம் அல்லது 

மின்ைோறைல் மூலத்திலுளள குறிப்பிட்ட 

0 8

2

4

6

A
A

Ý) I¡²ŸÁŠðì‹

I¡கல‹

Ü) à‡¬ñò£ù 
Þ¬íŠ¹º¬ø

்ப்டம் 4.6 ஒரு மின்சுறறிலுளள அம்மீட்டர்

கணக்கீடு 2
்கம்பி்யோன்றின் குறுக்கு்வடடுப் �்ப்ற� 25 

கூலூம் அளவிலோை மின்னூட்டம் 50 விைோடி 

்கோலத்தில் ்க்டநது ் ்ன்ைோல் அ்தைோல் விறளயும் 

மின்பைோட்டத்தின் அளவு என்ை?

தீர்வு 

I = q/t = (25 C) / (50 s) = 0.5 C/s = 0.5 A

கணக்கீடு 3
விளக்கு ஒன்றின் வழிபய �ோயும் மின்பைோட்டம் 

0.2 A. விளக்கு ஒரு ைணி பந்ம் எரிநதிருந்தோல், 

அ்தன் வழிபய �ோயந்த ்ைோத்்த மின்னூட்டத்தின் 

ைதிப்பு என்ை?

தீர்வு 

           I = q/t ; q = I t  
1 ைணி = 1 × 60 × 60 = 3600 s
           q = I t = 0.2 A × 3600 s = 720 C
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43 மின்னூட்டமும் மின்்னோட்டமும்

அளவு மின்ைோறைல் ஒளியோறைலோ்கபவோ, 

எநதி் ஆறைலோ்கபவோ, ்வப்� ஆறைலோ்கபவோ 

ைோறைப்�டுகிைது. மின் விளக்கு (அல்லது இ்த் பிை 

மின் ்கருவி்கள) வழியோ்கச் ்்ல்லும் ஒவ்வோரு 

கூலூம் மின்னூட்டத்திைோலும் பிை வற்க்களோ்க 

ைோறைப்�டும் மின்ைோறைலின் அளவு அந்த மின் 

்கருவிக்குக் குறுக்ப்க உருவோகும் மின்ைழுத்்த 

பவறு�ோடற்டச் ்ோர்நப்த இருக்கிைது. மின்ைழுத்்த 

பவறு�ோடடின் குறியீடு V. 

V = W/q.

இஙகு, W என்�து ்்யயப்�ட்ட பவறல, 

அ்தோவது பிை வற்க ஆறைல்்களோ்க ைோறைப்�ட்ட 

மின்ைோறைலின் அளவு (ஜூலில்) ஆகும். q என்�து 

மின்னூட்டத்தின் அளவு (கூலூமில்). மின்ைழுத்்த 

பவறு�ோடு ைறறும் மின்னியக்கு விற் இறவ 

இ்ணடிறகுபை S.I அலகு பவோல்ட (V) ஆகும். 

கணக்கீடு 5
ஒரு மின் சூப்டறறியின் வழியோ்க 2 × 104 C 

மின்னூட்டம் �ோயகிைது. 5 × 106 J அளவு 

மின்ைோறைல் ்வப்� ஆறைலோ்க ைோறைப்�டுகிைது 

எனில், சூப்டறறியின் குறுக்ப்க ்கோணப்�டும் 

மின்ைழுத்்த பவறு�ோடற்டக் ்கணக்கிடு்க.

தீர்வு 

V = W/q = 5 × 106 J / 2 × 104 C = 250 V

மின்ைழுத்்த பவறு�ோடற்ட அளவி்ட உ்தவும் 

்கருவி பவோல்டமீட்டர் ஆகும். ஒரு ்கருவியின் 

குறுக்ப்க ்கோணப்�டும் மின்ைழுத்்த பவறு�ோடற்ட 

அளநதி்ட பவோல்டமீட்டர் ஒன்றை அ்தறகு �க்்க 

இறணப்�ோ்க இறணக்்க பவணடும். மின்விளக்கு 

ஒன்றின் மின்ைழுத்்த பவறு�ோடற்ட அளநதி்ட 

பவணடு்ைனில், �்டம் 4.8-இல் ்கோடடியுளளவோறு 

அற்த இறணத்்தல் பவணடும் 

0 8
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4
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V

V
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Ü] à‡¬ñò£ù 
Þ¬íŠ¹º¬ø

்ப்டம் 4.8 ஒரு மின்சுறறில் பவோல்டமீட்டர்

குறிப்பு:  பவோல்டமீட்டரின் சிவப்பு பநர்முறை 

மின்சுறறின் பநர்க்குறி (+) �க்்கத்து்டனும் அ்தன் 

்கருப்பு எதிர்முறை மின்சுறறின் எதிர்க்குறி (–) 

�க்்கத்து்டனும் மின்்ோ்தைத்திறகுக் (மின்விளக்கு) 

குறுக்ப்க இறணக்்கப்�்ட பவணடும். 

4.2.5 மின்தை்்ட
ஒரு மின் ்கருவியின் வழிபய மின்பைோட்டம் 

�ோயவ்தறகு அக்்கருவி அளிக்கும் எதிர்ப்பின் 

அளபவ மின்்தற்ட (R) எைப்�டும். ்வவபவறு 

மின் ்�ோருள்களின் மின்்தற்ட ்வவபவைோ்க 

இருக்கும்.

்தோமி்ம், அலுமினியம் உளளிட்ட 

உபலோ்கங்களின்  மின்்தற்ட புைக்்கணிக்்கத்்தக்்க 

அளவில் இருக்கும். எைபவ்தோன் அறவ 

நற்க்டத்தி்கள எை அறழக்்கப்�டுகின்ைை. 

ைோைோ்க, நிக்ப்ோம், ்வளளீய ஆக்ற்டு 

உளளிட்ட ்�ோருள்கள மின்பைோட்டத்திறகு 

அதி்க மின்்தற்டறய அளிக்கின்ைை. அறவ மின் 

்க்டத்்தோப் ் �ோருள்கள  எை அறழக்்கப்�டுகின்ைை. 

பைலும், மின்்கோப்பு்கள என்ைறழக்்கப்�டும் 

சில ்�ோருள்கள (்கணணோடி, �ல்�டிைம் என்ை 

�ோலிைர், இ்ப்�ர் ைறறும் ்கோகி்தம் உளளிட்டறவ) 

சிறிதும் மின்பைோட்டத்ற்தக் ்க்டத்்தோ்தறவ. 

இவவறைத்து வற்கப் ்�ோருள்களுபை 

�ல்பவறு வற்க்களில் �யனுளள்தோ்கவும் 

மின்சுறறு்களில் �ோது்கோப்புக் ்கருவி்களோ்கவும் 

�யன்�டுத்்தப்�டுகின்ைை.

மின்்தற்டயின் SI அலகு ஓம் ைறறும் அ்தன் 

குறியீடு Ω ஆகும். ஒரு க்டததியின் வழியோக 1 
ஆம்பியர் மின்்னோட்டம் ்போயும் ்்போது அதைன் 
மு்னகளுக்கி்்டயிலோன மின்னழுததை 
்வறு்போடு 1 ்வோல்ட எனில் அந்தைக் க்டததியின் 
மின்தை்்ட 1 ஓம் ஆகும்.

மின்்தற்டறயப் �யன்�டுத்தி ஒரு 

மின்சுறறில் ்்ல்லும் மின்பைோட்டத்தின் அளறவக் 

்கடடுப்�டுத்்தலோம். இவவோறு மின்்தற்டறய 

அளிக்கும் ்�ோருள்களுக்கு ’மின்்தற்டயங்கள’ 

என்று ்�யர். மின்்தற்டயங்கள நிறலயோ்கவும் 

இருக்்கலோம் அல்லது ைோறும் ைதிப்புற்டயைவோ்கவும் 

இருக்்கலோம்.

I¡ î¬ìñ£ŸP
G¬ôò£ù
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ñ£Á‹

I¡î¬ìò‹

்ப்டம் 4.9 மின்்தற்டயத்தின் மின்சுறறுக் குறியீடு

நிறலயோை மின்்தற்டயங்கள ஒரு 

குறிப்பிட்ட ைோைோ ைதிப்புற்டய மின்்தற்டறயக் 

்்கோணடிருக்கும். ைோறும் மின்்தற்டயங்களும் 

மின்்தற்ட ைோறறி்களும் நைக்குத் ப்தறவப்�டும் 

ைதிப்புற்டய மின்்தற்ட்கறளப் ்�றும் வணணம் 

ைோறறியறைக்்கக் கூடிய்தோ்க இருக்கும்  

(�்டம் 4.9). 
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குறிபபு: மின்னியக்கு விற் – மின்ைழுத்்த 

பவறு�ோடு இ்ணடிறகுைோை பவறு�ோடு.

இ்ணற்டயுபை அளவி்ட பவோல்ட 

என்ை அலற்கபய �யன்�டுத்துவ்தோல் 

இறவயி்ணடும் ஒன்று ப�ோலத் ப்தோன்றும். 

ஆைோல் உணறை அதுவல்ல. மின்ைோறைல் 

மூலம் ஒன்று மின்சுறறின் வழிபய 

மின்பைோட்டத்ற்தச் ்்லுத்்தோ்த நிறலயில் 

அ்தன் முறை்களுக்குக் குறுக்ப்க ்கோணப்�டும் 

மின்ைழுத்்தங்களின் பவறு�ோடு மின்னியக்கு 

விற் எைப்�டும். ைோைோ்க, மின்ைோறைல் 

மூலைோைது  மின்்கருவி்களின் வழியோ்கபவோ 

அல்லது ஒரு மின்சுறறிபலோ மின்பைோட்டத்ற்தச் 

்்லுத்தும் நிறலயில் அ்தன் முறை்களுக்குக் 

குறுக்ப்க ்கோணப்�டும் மின்ைழுத்்தங்களின் 

பவறு�ோடு மின்ைழுத்்த பவறு�ோடு எைப்�டும்.

 4.3  மின்சுறறுப ்ப்டம் 
மின் ்கம்பியிறணப்ற�க் குறிக்்கவும் 

மின்சுறறு்கள ்்தோ்டர்�ோை ்கணக்கு்கறளத் 

தீர்க்்கவும், மின்சுறறுப் �்டங்கள (�்டம் 4.10) 

வற்யப்�டுகின்ைை.

ஒரு மின்சுறறுப் �்டத்தின் நோன்கு முக்கியக் 

கூறு்களோவை: i) மின்்கலம், ii) இறணப்புக் ்கம்பி, 

iii) ்ோவி, iv) மின்்தற்ட அல்லது மின்�ளு. இற்தத் 

்தவி், பிை மின் ்கருவி்களும் ஒரு மின் சுறறில் 

�யன்�டுத்்தப்�்டலோம். அவறறைக் குறிப்�்தறகு 

சீ்ோை குறியீடடு முறை உருவோக்்கப்�டடுளளது. 

ஒரு குறியீடடு ்ைோழிறயக் ்கற�து ப�ோல் 

இற்தயும் ்கறைோல், மின்சுறறுப் �்டங்கறளப் புரிநது 

்்கோளவது எளிது. மின்சுறறு்களில் ்�ோதுவோ்க 

�யன்�டுத்்தப்�டும் குறியீடு்கள சில அட்டவறண 

4.1-ல் ்்கோடுக்்கப்�டடுளளை:
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்ப்டம் 4.10 ஒரு மின்சுறறுப் �்டம் 

 கையல்்போடு 1

்கழிக்்கப்�ட்ட �றழய டிவி ்்தோறலயுணர்வி 

(TV Remote) அல்லது �றழய ற்கப�சியின் 

மின்ைணு அடற்டறய எடுத்துக்்்கோளளவும். 

அதில் �யன்�டுத்்தப்�டடுளள குறியீடு்கறளப் 

�ோர்க்்கவும். அவறறுக்கு என்ை ்�ோருள 

என்�ற்தக் ்கண்டறியவும்.
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அட்டவ்ண 4.1 மின்சுறறுக்்களில் �யன்�டுத்்தப்�டும் ்�ோதுவோை குறியீடு்கள
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4.3.1 ்பல்்வறு மின்சுறறுகள்
�்டம் 4.11-ல் ்்கோடுக்்கப்�டடுளள இரு 

மின்சுறறு்கறளயும் �ோர்க்்கவும். �்டம் அ-ல்  

இரு மின் விளக்கு்கள ்்தோ்டரிறணப்பிலும் 

�்டம் ஆ-ல் அறவ �க்்க இறணப்பிலும் 

இறணக்்கப்�டடுளளை. அவறறைப் �றறி 

்தனித்்தனியோ்கக் ்கோணப�ோம்.

(Ü) (Ý)

ªî£ìK¬íŠ¹ ð‚èÞ¬íŠ¹

்ப்டம் 4.11 ்்தோ்டர் ைறறும் �க்்க இறணப்பு்கள

கதைோ்டர் இ்ணபபுகள்
்்தோ்டரிறணப்பில் �ோயும் மின்பைோட்டத்ற்த 

மு்தலில் �ோர்ப்ப�ோம். இவவற்க இறணப்பில் 

ஒவ்வோரு ்கருவியும் (அல்லது மின்்தற்டயும்) 

ஒன்றையடுத்து ஒன்ைோ்க ஒப் ்த்டத்தில் 

இறணக்்கப்�டுகின்ைை. ்்தோ்டரிறணப்பில் 

மின்னூட்டம் �ோயவ்தறகு ஒப்்யோரு �ோற்த 

ைடடுபை உளளது. ்்தோ்டரிறணப்பில் ்்ல்லும் 

மின்பைோட்டம் (I) ைோைோைல் இருக்கும் என்�ற்த 

இதிலிருநது நோம் அறியலோம். அ்தோவது 

்்தோ்டரிறணப்பிலுளள மின்சுறறில் அறைத்துப் 

புளளி்களிலும் ஒப்யளவு மின்பைோட்டம் �ோயகிைது. 

்பக்க இ்ணபபுச் சுறறுகள்
�க்்க இறணப்புச் சுறறு்களில் ஒப் 

மின்னியக்குவிற் மூலத்து்டன் ்வவபவறு 

்கருவி்கள, இ்ணடு அல்லது அ்தறகு பைற�ட்ட 

்த்டங்களில் இறணக்்கப்�டுகின்ைை. இத்்தற்கய 

சுறறில் மின்னூட்டம் �ோயவ்தறகு ஒன்றுக்கு 

பைற�ட்ட �ோற்த்கள உளளை. �க்்க இறணப்பு்களில் 

ஒவ்வோரு ்தனித்்தனி மின்பைோட்டத்தின் 

கூடடுத்்்தோற்கயோைது இறணப்ற� பநோக்கி 

வரும் (அல்லது) இறணப்ற� விடடு ்வளிபயறும் 

மு்தன்றை மின்பைோட்டத்திறகுச் ் ைம். பைலும், �க்்க 

இறணப்புச் சுறறு்களில், ஒவ்வோரு கிறள்களிலும் 

்கோணப்�டும் மின்ைழுத்்த பவறு�ோடு ்ைைோகும்.  

 4.4  மின்்னோட்டததின் வி்ளவுகள்
ஒரு மின்சுறறில் மின்பைோட்டம் �ோயும் ப�ோது, 

�லவி்த விறளவு்கறள அது ஏற�டுத்துகிைது. 

அவறறுள மு்தன்றையோைறவ:  ்வப்� விறளவு, 

பவதி விறளவு ைறறும் ்கோந்த விறளவு. 

4.4.1 கவப்ப வி்ளவு

 கையல்்போடு 2

அலுமினிய ்ைன்்த்கடு ஒன்றிறை அம்புக்குறி 

வடிவத்தில் ்வட்டவும். அ்தன்  முறை கூ்ோ்க 

இருக்்கடடும். அ்தன் பின்�க்்கத்தில் ்கோகி்தம் 

ஏப்தனும்  இருப்பின், அற்த அ்கறைவும். இப்ப�ோது 

்ைன் ்த்கடற்ட ை்ப்�லற்கயின் மீது றவக்்கவும். 

இரு ்ைல்லிய ஊசி்களு்டன் ்கம்பி்கறள 

இறணத்து அவறறை ஒரு  மின்்கலத்து்டன் (9 V) 

இறணக்்கவும். ஒரு ஊசிறய ்ைன்்த்கடடின் 

கூர்முறையில் றவத்து அழுத்்தவும்; 

இன்்ைோன்றை 1 

அல்லது 2 மிமீ ்தளளி 

றவத்து அழுத்்தவும். 

அலுமினிய ்ைன் 

்த்கடடின் கூர்முறை 

உருகுகிை்தோ?

மின்பைோட்டத்தின்  �ோயவு 

‘எதிர்க்்கப்�டும்ப�ோது’, ்வப்�ம் உருவோகிைது. 

ஒரு ்கம்பியிபலோ அல்லது மின்்தற்டயத்திபலோ 

எலக்ட்ோன்்கள இயஙகும் ப�ோது அறவ ்தற்டறய 

எதிர்்்கோளகின்ைை. இற்தக் ்க்டக்்க பவறல 

்்யயப்�்ட பவணடும். இதுபவ ்வப்�ஆறைலோ்க 

ைோறைப்�டுகிைது. மின்னோறறைல் கவப்பஆறறைலோக 
மோறறைப்படும் இந்நிகழ்வு ஜூல் கவப்ப்மறைல் அல்லது 
ஜூல் கவப்பவி்ளவு எனப்படும். ஏ்ைனில், 

இவவிறளறவ ஜூல் என்ை அறிவியலறிஞர் 

விரிவோ்க ஆயவு ்்ய்தோர். மின்்லறவப் ்�டடி, நீர் 

சூப்டறறி, (்்ோடடி) வறு்தடடு உளளிட்ட மின்்வப்� 

்ோ்தைங்களின் அடிப்�ற்டயோ்க இவவிறளபவ 

விளஙகுகிைது. மின் இறணப்புக் ்கம்பி்களில் 

கூ்ட சிறி்தளவு மின்்தற்ட ்கோணப்�டுவ்தோல்்தோன் 

எந்த்வோரு மின் ்ோ்தைமும் இறணப்புக் ்கம்பியும் 

�யன்�டுத்திய பின் சூ்டோ்கக் ்கோணப்�டுகின்ைை.

கவனம் (எச்ைரிக்்க)
்வப்� விறளவு, பவதி 

விறளவு ஆயவு்கறள 9 V 

மின்னியக்கு விற் ்்கோண்ட 

மின்்கலங்கறளக் ் ்கோணடு்தோன் 

்்யய பவணடும். ஏ்ைனில் 9 V மின்்கலம் மின் 

அதிர்ச்சிறயத் ்த்ோது. 

ைோணவர்்கள எக்்கோ்ணம் ்்கோணடும் வீடு்களில் 

்்கோடுக்்கப்�டும் 220 V  ைோறுமின்பைோட்டத்ற்தப் 

�யன்�டுத்்தக் கூ்டோது. அவவோறு 

�யன்�டுத்திைோல்,  ் �ரும் மின் அதிர்ச்சி ஏற�டடு 

உ்டல் ்�ருைளவில் �ோதிக்்கப்�்டக்கூடும்.
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4.4.2 ்வதி வி்ளவு

 கையல்்போடு 3

�ோதியளவு ்தோமி் ்ல்ப�டடு 

்கற்்லோல் நி்ப்�ப்�ட்ட 

குடுறவறய எடுத்துக் 

்்கோளளவும். உலர் மின் 

்கலத்தில் �யன்�டுத்்தப்�டும் 

்கோர்�ன் ்தணற்ட எடுக்்கவும். 

அ்தன் ஒரு முறையில் 

இறணப்புக் ்கம்பிறயச் 

சுறைவும். ்தடிைைோை ்தோமி்க்்கம்பி ஒன்றை 

எடுத்து சுத்்தம் ்்யது பின்ைர் சுத்தியலோல் 

நன்கு அடித்து அற்தத் ்தடற்டயோக்்கவும். 

்தோமி்க்்கம்பி ைறறும் ்கோர்�ன் ்தணடு 

இ்ணற்டயுபை ்தோமி் ்ல்ப�டடுக் ்கற்்லில் 

அமிழத்்தவும். ்கோர்�ன் ்தணற்ட மின்்கலத்தின் 

எதிர் மின்வோயு்டனும் ்தோமி்க்்கம்பிறய பநர் 

மின்வோயு்டனும் இறணக்்கவும். ்கோர்�ன் ்தணடும் 

்தோமி்க்்கம்பியும் அருகில் உளளவோறும் அப்த 

்ையம் ஒன்றை்யோன்று ்்தோ்டோ்த வணணமும் 

�ோர்த்துக்்்கோளளவும். ்றறு ்�ோறுத்திருநது 

�ோர்க்்கவும். சிறிது பந்த்திறகுப் பிைகு ்கோர்�ன் 

்தணடின் மீது ்தோமி்ப் �டிவத்ற்தக் ்கோணலோம். 

இதுபவ மின்ைோறபூச்சு (அல்லது மின் முலோம் 

பூசு்தல்) எைப்�டும். இது மின்பைோட்டத்தின் பவதி 

விறளவிைோல் ஏற�டும் நி்கழவோகும்.

இதுவற் நோம் �ோர்த்்த நி்கழவு்களில் 

மின்பைோட்டம் எலக்ட்ோன்்களிைோல் ைடடுபை 

்க்டத்்தப்�டுவற்தக் ்கணப்டோம். ஆைோல், ்தோமி் 

்ல்ப�டடுக் ்கற்்லில் மின்பைோட்டம் �ோயும்ப�ோது 

எலக்ட்ோன் ைறறும் ்தோமி் பநர் அயனி 

இ்ணடுபை மின்பைோட்டத்ற்தக் ்க்டத்துகின்ைை. 

க்ரைல்களில் மின்்னோட்டம் க்டததைப்படும் நிகழ்வு 
‘மின்னோற்பகுபபு’ எனப்படும். மின்்னோட்டம் ்போயும் 
க்ரைல் ‘மின்்பகு திரவம்’ எனப்படும். ்கற்்லில் 

அமிழத்்தப்�டும் பநர் மின்வோய 'ஆபைோடு' 

எைவும் எதிர் மின்வோய 'ப்கப்தோடு' எைவும் 

அறழக்்கப்�டுகின்ைை. இஙகு குறிப்பி்டப்�ட்ட 

ஆயவில் ்தோமி்க்்கம்பி ஆபைோ்டோ்கவும் ்கோர்�ன் 

்தணடு ப்கப்தோ்டோ்கவும் ்்யல்�டுகின்ைை.

4.4.3 மின்்னோட்டததின் கோந்தை வி்ளவு

�்டம் 4.12 மின்பைோட்டத்தின் திற்யும் 

்கோந்தப்புலமும்

மின்்னோட்டம் தைோஙகிய க்டததி, அதைறகுக் 
குததைோன தி்ையில் ஒரு கோந்தைபபுலத்தை 
உருவோக்குகிறைது. இ்தை்ய மின்்னோட்டததின் 
கோந்தை வி்ளவு என்்பர். அயர்்்்டட (Oersted) 

என்ை அறிவியலறிஞரின் ்கணடுபிடிப்பு ைறறும் 

வலதுற்க ்கடற்டவி்ல் விதி ஆகியறவ இந்தப் 

புத்்த்கத்தில் '்கோந்தவியல் ைறறும் மின்்கோந்தவியல்' 

என்ை அலகில் விரிவோ்க வழங்கப்�டடுளளது.

மின்பைோட்டத்தின் திற் வலதுற்க ்கடற்ட 

வி்லிைோல் ்கோணபிக்்கப்�டுகிைது. �்டம் 4.12-ல் 

உளளவோறு மின்பைோட்டத்தின் திற் வலதுற்க 

்கடற்டவி்லின் திற்யிலும் ்கோந்தப்புலத்தின் திற் 

வலதுற்கயின் ைறை வி்ல்்களின் திற்யிலும் 

இருக்கும். 

 4.5  மின்்னோட்டததின் வ்ககள் 
நம் அன்ைோ்ட வோழவில் இரு வி்த 

மின்பைோட்டங்கறள நோம் �யன்�டுத்துகிபைோம். 

அறவ: பநர்திற் மின்பைோட்டம் (dc) ைறறும் 

ைோறுதிற் மின்பைோட்டம் (ac)

4.5.1 ்ேர்தி்ை மின்்னோட்டம்
மின்சுறறு்களில் மின்பைோட்டைோைது  

அதி்க மின்ைழுத்்தத்திலிருநது குறைந்த 

மின்ைழுத்்தத்திறகு, பநர் மின்னூட்டங்கள 

இயஙகும் திற்யில் இருக்கும் என்�ற்த நோம் 

அறிபவோம். உணறையில், எலக்ட்ோன்்கள 

மின்்கலத்தின் எதிர் மின்வோயிலிருநது 

பநர் மின்வோயக்கு ந்கர்கின்ைை. இரு 

முறை்களுக்கிற்டபய மின்ைழுத்்த 

பவறு�ோடற்ட நிறலநிறுத்்த மின்்கல அடுக்கு 

�யன்�டுகிைது. பநர்திற் மின்பைோட்டத்தின் 

மூலங்களில் ஒன்று மின்்கல அடுக்கு ஆகும். 

ஒப் திற்யில் மின்னூட்டங்கள இயஙகுவ்தோல் 

ைனி்த உ்டலில் மின்னூட்டத் 

து்கள்களின் இயக்்கத்்தோல் மி்கவும் 

வலிறை குன்றிய மின்பைோட்டம் 

உருவோகிைது. இற்த ந்ம்பு 

இறணப்பு ற்ற்க என்�ர். இத்்தற்கய 

ற்ற்க்கள மின் பவதிச்்்யல்்களோல் 

உருவோகின்ைை. மூறளயிலிருநது பிை 

உறுப்பு்களுக்கு ந்ம்பியல் ைண்டலம் மூலைோ்க 

இறவ �யணிக்கின்ைை. 
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ஏற�டுவப்த பநர்திற் மின்பைோட்டம் ஆகும். 

பநர்திற் மின்பைோட்டத்தின் பிை மூலங்கள 

சூரிய மின்்கலங்கள, ்வப்� மின்னி்டற்ட்கள 

ஆகியைவோகும். பநர் மின்பைோட்டத்ற்தக் குறிக்கும் 

வற்�்டம் �்டம் 4.13-ல் ்்கோடுக்்கப்�டடுளளது. 
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்ப்டம் 4.13 பநர்திற் மின்பைோட்டத்தின் வற்�்டம்

�ல மின்ைணுச் சுறறு்கள பநர்திற் 

மின்பைோட்டத்ற்தப் �யன்�டுத்துகின்ைை. 

பநர்திற் மின்பைோட்டத்ற்தப் �யன்�டுத்தி 

பவறல ்்யயும் ்கருவி்கள சில ற்கப�சி, 

வோ்ைோலிப்்�டடி, மின் விற்ப்�லற்க, மின்்ோ் 

வோ்கைங்கள உளளிட்டை ஆகும்.

4.5.2 மோறுதி்ை மின்்னோட்டம்
மின் தை்்டயததி்லோ அல்லது மின் 

க்போருளி்லோ மின்்னோட்டததின் தி்ை மோறி 
மோறி இயஙகினோல் அது மோறுதி்ை மின்்னோட்டம் 
எனப்படும். ்கோலத்ற்தப் ்�ோறுத்து அது ற்ன் 

வடிவ முறையில் ைோறும் இயல்புற்டயது. இந்த 

ைோறு�ோடற்ட அதிர்்வண என்ை �ணற�க் 

்்கோணடு விவரிக்்கலோம். ஒரு வினோடியில் மோறு 
மின்்னோட்டததில் ஏற்படும் முழு சுழறசிக்ள்ய 
அதிர்கவண் என்்பர். ைோறு மின்பைோட்டத்தில் 

எலக்ட்ோன்்கள ஒப் திற்யில் இயஙகுவதில்றல; 

ஏ்ைனில், மின் முறை்கள அதி்க ைறறும் குறைந்த 

மின்ைழுத்்த ைதிப்பிறை ைோறி ைோறி அற்டகின்ைை. 

எைபவ, ்கம்பியில் ைோறுதிற் மின்பைோட்டம் 

�ோயும் ப�ோது எலக்ட்ோன்்கள முன்னும் பின்னுைோ்க 

இயஙகுகின்ைை. �்டம் 4.14-ல் ைோறுதிற் 

மின்பைோட்டம் ்்கோடுக்்கப்�டடுளளது. 
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�்டம் 4.14 ைோறு மின்பைோட்டத்தின் அறல வடிவம் 

நம் வீடு்களுக்கு வழங்கப்�டும் மின்பைோட்டம் 

ைோறுதிற் மின்பைோட்டைோகும். பநர்திற் 

மின்பைோட்டத்தில் ைடடுபை இயங்கக்கூடிய 

்ோ்தைங்கறள ைோறுதிற் மின்பைோட்டத்தில் 

இயக்்க பவணடு்ைனில், மு்தலில் மோறுதி்ை 
மின்்னோட்டத்தை ்ேர்தி்ை மின்்னோட்டமோக 
மோறறை ஒரு கருவி ்தை்வ. அதைறகுப ்பயன்்படும் 
கருவிக்கு திருததி என்று க்பயர். வழக்்கத்தில் 

இக்்கருவிறய மின்்கல திருத்தி அல்லது இணக்கி 

(்�ோருத்தி) எை அறழப்�ர். ைோைோ்க, பநர்திற் 

மின்பைோட்டத்ற்த ைோறுதிற் மின்பைோட்டைோ்க 

ைோறைப் �யன்�டும் ்கருவி பநர்ைோறறி (அல்லது 

பு்டடி) எைப்�டும். (பநர்திற் ைறறும் ைோறுதிற் 

சுறறுக்்களில் �யன்�டுத்்தப்�டும் சில குறியீடு்கள 

�்டம் 4.15 ்கோட்டப்�டடுளளை.

+

-

DC AC DC or AC

மா��ைச ��ன��த�ேந��ைச ��ன��த�

+

-

DC AC DC or AC

மா��ைச ��ன��த�ேந��ைச ��ன��த�

்ப்டம் 4.15 பநர்திற் ைறறும் ைோறுதிற் 

மின்பைோட்ட சுறறு்களில் �யன்�டுத்்தப்�டும் 

சில குறியீடு்கள

4.5.3  ் ேர்தி்ை மின்்னோட்டததிறகு 
்மற்பட்ட மோறுதி்ை மின்்னோட்டததின் 
ேன்்மகள் 

ைோறுதிற் மின்பைோட்டத்தின் மின்ைழுத்்த 

ைதிப்ற� மின்ைோறறி என்ை ்�ோறிறயக் ்்கோணடு 

எளிதில் ைோறை இயலும். அதி்க ்்தோறலவு்களுக்கு 

ைோறுதிற் மின்பைோட்டத்ற்த அனுப்புற்கயில் ஏறறு 

மின்ைோறறி்கறளக் ்்கோணடு மின்ைழுத்்தத்ற்த 

உயர்த்திய பின் அனுப்பும்ப�ோது ஆறைல் 

இழப்பு ்வகுவோ்கக் குறைகிைது. பநர்திற் 

மின்பைோட்டத்ற்த அவவோறு அனுப்� இயலோது. 

ைோறுதிற் மின்பைோட்டத்ற்த எளிதில் பநர்திற் 

மின்பைோட்டைோ்க ைோறை இயலும்.  பநர்திற் 

மின்பைோட்டத்ற்த உருவோக்குவற்த வி்ட ைோறுதிற் 

மின்பைோட்டத்ற்த உருவோக்கு்தல் எளிது. �ல 

வற்கயில் �யன்�டும் மின்்கோந்தத் தூண்டறல 

ைோறுதிற  ் மின்பைோட்டத்திைோல் உருவோக்்க முடியும்.

4.5.4  ் ேர்தி்ை மின்்னோட்டததின் 
ேன்்மகள்

மின்முலோம் பூசு்தல், மின் தூயறையோக்கு்தல், 

மின்ைச்சு வோர்த்்தல் ஆகியவறறை பநர்திற் 

மின்பைோட்டத்ற்தக் ்்கோணடு ைடடுபை ்்யய 

இயலும். பநர் மின்னூட்ட வடிவில் ைடடுபை 

மின்்ோ்த்ற்த ப்மிக்்க இயலும்.
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இநதியோவில், வீடு்களுக்குப் 

�யன்�டுத்்தப்�டும் ைோறு 

மின்பைோட்டத்தின் மின்ைழுத்்தம் 

ைறறும் அதிர்்வண முறைபய 220 V, 50 Hz 

ஆகும். ைோைோ்க, அ்ைரிக்்க ஐக்கிய நோடு்களில் 

அறவ முறைபய  110 V ைறறும் 60 Hz ஆகும். 

 4.6   மின்ைோரததினோல் வி்ளயும் 
ஆ்பததுகளும் முன்கனச்ைரிக்்க 
ே்்டமு்றைகளும் 

மின்்ோ்த்திைோல் விறளயும் சில ஆ�த்து்கள 

பின்வருைோறு: 

i. ்ைதைம்்டந்தை மின்கோபபு: ்வறறுக்்கம்பிறயத் 

்்தோ்டோதீர்்கள; �ோது்கோப்புக்  ற்கயுறை்கறள 

அணிநது ்்கோணப்டோ மின் ்கோப்புற்டய 

முக்்கோலியில் நின்று்்கோணப்டோ அல்லது இ்ப்�ர் 

்கோலணி்கறள அணிநது ்்கோணப்டோ்தோன் 

மின்்ோ்த்ற்தக் ற்கயோள பவணடும்.

ii. மின் க்போருததுவோயகளில் மி்கப்போர்மறறைல்: 
ஒப் மின் ்�ோருத்துவோயில் �ல  மின் 

்ோ்தைங்கறளப் ்�ோருத்்தோதீர்்கள.

iii. க்போருததைமறறை மு்றையில் மின் ைோதைனஙக்ளப 
்பயன்்படுததுதைல்: மின்  ்ோ்தைங்கறள அவறறின் 

வற்யளவுக்குத் ்தகுந்தவோறு �யன்�டுத்்த 

பவணடும், உ்தோ்ணம்: ்கோறறுப்�்தனி ்�ோருத்தும் 

புளளி (Air Conditioner point), ்்தோறலக்்கோடசிப் 

்�டடி ்�ோருத்தும் புளளி, றைக்ப்ோஅறல அடுப்பு 

்�ோருத்தும் புளளி உளளிட்டறவ.

iv. ஈரப்பதைம் மிக்க சூழல்: மின்்ோ்ம் உளள 

இ்டங்கறள நீப்ோ அல்லது ஈ்ப்�்தபைோ  

இல்லோைல் உலர்நதுளளவோறு றவத்துக் 

்்கோளளவும். ஏ்ைனில் அது மின்்கசிவிறகு 

வழிவகுக்கும்.

v. குழந்்தைகளுக்கு எடடும் வ்கயில் ்வததைல்: 
மின்்ோ்த்திைோல் குழநற்த்களுக்கு ஆ�த்து 

ஏற�்டோ வணணம் மின் ்�ோருத்துவோய்கறள 

றவக்்க பவணடும்.

நி்னவில் ககோள்க

�� மின்னூட்டம் என்�து அறைத்து 

�ருப்்�ோருள்களின் அடிப்�ற்டப் �ணபு 

�� ஓரிை மின்னூட்டங்கள ஒன்றை்யோன்று 

வி்டடும்; பவறிை மின்னூட்டங்கள 

ஒன்றை்யோன்று ்கவரும். 

�� மின்புலத்ற்த (E) மின்விற்க் ப்கோடு்களிைோல் 

குறிக்்கலோம். பைலும் அவறறின் அம்புக்குறியிைோல் 

மின்புலத்தின் திற்றயக் குறிக்்கலோம். 

�� அதி்க மின்ைழுத்்தத்திலிருநது குறைந்த 

மின்ைழுத்்தத்திறகு மின்பைோட்டம் �ோயும்.

�� ை்பு மின்பைோட்டம் என்�து பநர் மின்னூட்டங்கள 

இயஙகும் திற்யிலும், எலக்ட்ோன் 

மின்பைோட்டம் என்�து எலக்ட்ோன்்கள இயஙகும் 

திற்யிலும் குறிக்்கப்�டும்.

�� மின்பைோட்டம் �ோயவ்தறகு ்தற்ட அளிக்கும் 

�ணபு மின்்தற்ட எைப்�டும். 

�� மின்்தற்டயின் SI அலகு ஓம். அ்தன் குறியீடு Ω
�� ஒரு மின்சுறறின் நோன்கு முக்கியக் 

கூறு்களோவை: மின்்கலம், இறணப்புக் ்கம்பி, 

்ோவி ைறறும் மின்்தற்ட. 

�� �க்்க இறணப்பில் மின்னூட்டம் �ோயவ்தறகு 

ஒன்றுக்கு பைற�ட்ட �ோற்த்கள உளளை. 

�� மின்பைோட்டம் �ோயவதிைோல் ஏற�டும் முக்கிய 

விறளவு்களோவை: ்வப்� விறளவு, பவதி 

விறளவு ைறறும் ்கோந்த விறளவு. 

�� நம் அன்ைோ்ட வோழவில் இரு வி்த 

மின்பைோட்டங்கறள நோம் அறிபவோம்: பநர் 

மின்பைோட்டம், ைோறு மின்பைோட்டம்.

  கைோல்ல்்டவு 

மின்னூட்டம் �ருப்்�ோருள்களின் அடிப்�ற்டப் �ணபு.

மின்புலம் ஒரு மின்னூட்டத்ற்தச் சுறறி ைற்ைோரு மின்னூட்டம் மின்  விற்றய உணரும் �குதி.

மின்வி்ைக் ்கோடுகள் மின்புலத்தில் றவக்்கப்�டும் ஓ்லகு பநர் மின்னூட்டம் ந்கரும் பநர் அல்லது 

வறளவுப் �ோற்த்கள.

உலர்ந்த நிறலயில் ைனி்த 

உ்டலின் மின்்தற்ட ஏைக்குறைய 

1,00,000 ஓம்.  நம் உ்டலில் 

்தணணீர் இருப்�்தோல், மின் ்தற்டயின் ைதிப்பு 

சில நூறு ஓம் ஆ்கக் குறைநது விடுகிைது. 

எைபவ, ஒரு ைனி்த உ்டல் இயல்பிபலபய 

மின்பைோட்டத்ற்தக் ்க்டத்தும் நற்க்டத்தியோ்க 

உளளது. ஆ்கபவ, மின்்ோ்த்ற்தக் ற்கயோளும் 

ப�ோது நோம் சில முன்்ைச்்ரிக்ற்க 

ந்டவடிக்ற்க்கறளக் ்கற்டபிடிக்்க பவணடும்.
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I. ைரியோன வி்்ட்யத ்தைர்ந்கதைடு.
1.  ஒரு ்�ோருளில் பநர் மின்னூட்டம் 

ப்தோன்றுவ்தன் ்கோ்ணம் 

அ. எலக்ட்ோன்்களின் ஏறபு 

ஆ. புப்ோட்டோன்்களின் ஏறபு 

இ. எலக்ட்ோன்்களின் இழப்பு 

ஈ. புப்ோட்டோன்்களின் இழப்பு 

2.  சீப்பிைோல் ்தறலமுடிறயக் ப்கோதுவ்தைோல் 

அ.  மின்னூட்டங்கள உருவோக்்கப்�டுகின்ைை 

ஆ. மின்னூட்டங்கள இ்டம்்�யர்கின்ைை 

இ. அ அல்லது ஆ

ஈ. இ்ணடும் அல்ல

3.  மின்விற்க் ப்கோடு்கள பநர் மின்னூட்டத்தில் 

________________, எதிர் மின்னூட்டத்தில் 

________________.

அ. ்்தோ்டஙகி; ்்தோ்டஙகும்

ஆ. ்்தோ்டஙகி; முடிவற்டயும் 

இ. முடிவற்டநது; ்்தோ்டஙகும் 

ஈ. முடிவற்டநது; முடியும் 

4.  ஒரு மின்னூட்டத்திறகு அருகில் மின்ைழுத்்தம் 

என்�து ஓ்லகு பநர் மின்னூட்டம் ஒன்றை 

அ்தைருகில் ்்கோணடு வ் ்்யயப்�டும் 

______________ அளவோகும்.

அ. விற்யின்  ஆ. திைறையின் 

இ. ப�ோக்கின் ஈ. பவறலயின் 

5.  மின்�கு தி்வத்தில் மின்பைோட்டத்தின் 

�ோயவிறகுக் ்கோ்ணம் ______________

அ. எலக்ட்ோன்்கள  ஆ. பநர் அயனி்கள 

இ. அ ைறறும் ஆ  ஈ. இ்ணடும் அல்ல 

6.  மின்பைோட்டத்தின் ் வப்� விறளவு  ________ 

எை அறழக்்கப்�டும்.

அ. ஜூல் ்வப்�பைைல் 

ஆ. கூலூம் ்வப்�பைைல் 

இ. மின்ைழுத்்த ்வப்�பைைல் 

ஈ. ஆம்பியர் ்வப்�பைைல் 

7. மின்முலோம் பூசு்தல் எ்தறகு எடுத்துக்்கோடடு?

அ. ்வப்� விறளவு  ஆ. பவதி விறளவு 

இ. �ோயவு விறளவு  ஈ. ்கோந்த விறளவு 

8.  ஒரு ்கம்பியின் மின்்தற்ட எற்தப் ்�ோறுத்து 

அறையும்?

அ. ்வப்�நிறல       ஆ. வடிவம் 

இ. ்கம்பியின் இயல்பு   ஈ. இறவயறைத்தும்

 மதிபபீடு

மின்னழுததைம் அறைத்து மின்விற்்களுக்கும் எதி்ோ்க ஓ்லகு பநர் மின்னூட்டத்ற்த  ஒரு 

புளளிக்குக் ்்கோணடு வ் ்்யயப்�டும் பவறல.

மின்்னோட்டம் மின்சுறறில் உளள ்க்டத்தியின் வழிபய மின்னூட்டங்கள �ோயும்  வீ்தம்.

அம்மீட்டர் மின்பைோட்டத்ற்த அளவி்ட உ்தவும் ்கருவி.

மின்னியக்கு வி்ை மின்சுறறு ஒன்றில் ஓ்லகு மின்னூட்டம் ஒன்று முழுறையோ்கச்  சுறறி வ் 

மின்ைோறைல் மூலத்திைோல் ்்யயப்�டும் பவறல.  

்வோல்டமீட்டர் மின்ைழுத்்த பவறு�ோடற்ட அளவி்ட உ்தவும் ்கருவி.

மின்தை்்ட மின்பைோட்டம் �ோயவ்தறகு ஒரு மின்்ோ்தைத்திைோல் அளிக்்கப்�டும் எதிர்ப்பு.

மின்தை்்டயஙகள் மின்்தற்டறய அளிக்கும் ்கருவி்கள.

மின்்பகுளி மின்்ோ்ம் �ோயும் தி்வம்

ஆ்னோடு மின்�கு தி்வத்தினுள அமிழத்்தப்�டடுளள பநர் மின்வோய.

்க்தைோடு மின்�கு தி்வத்தினுள அமிழத்்தப்�டடுளள எதிர் மின்வோய.

மோறு மின்்னோட்டம் மின் ்தற்டயம் அல்லது ஒரு மின் ்கருவியின் வழிபய �ோயும் திற் 

ைோறிக்்்கோணப்ட இருக்கும் மின்பைோட்டம்.
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II. ்கோடிட்ட இ்டஙக்ள நிரபபுக.
1. எலக்ட்ோன்்கள _______ மின்ைழுத்்தத்திலிருநது 

_________  மின்ைழுத்்தத்திறகு ந்கரும்.

2. எலக்ட்ோன்்கள ந்கரும் திற்க்கு எதிர்த் 

திற்யில் ந்கர்வது __________  மின்பைோட்டம்  

எைப்�டும். 

3. ஒரு மின்்கலத்தின் மின்னியக்கு விற் என்�து 

குழோயிறணப்புச் சூழறல ஒப்பிடுற்கயில் 

__________  க்கு ஒப்�ோைது. 

4. இநதியோவில் வீடு்களுக்கு அளிக்்கப்�டும் 

மின்்ோ்ம் __________ Hz அதிர்்வண  

்்கோண்ட ைோறு மின்பைோட்டம் ஆகும்.

III. ைரியோ? தைவறைோ? தைவகறைனில் திருததுக.
1.  மின்னியல் நடுநிறல என்�து சுழி மின்னூட்டம் 

அல்லது ்ைைோை அளவு பநர் ைறறும் எதிர் 

மின்னூட்டம் உளளற்தக் குறிக்கும். 

2.  ஒரு மின்சுறறில் அம்மீட்டர் �க்்க இறணப்பில் 

இறணக்்கப்�டும். 

3. மின்�கு தி்வத்தினுள ஆபைோடு எதிர்மின் 

குறி உற்டயது. 

4. மின்பைோட்டம் ்கோந்த விறளறவ ஏற�டுத்தும்.

IV. க்போருததுக.
1. மின்னூட்டம் அ. ஓம் 

2. மின்ைழுத்்த பவறு�ோடு  ஆ. ஆம்பியர்

3. மின்புலம் இ. கூலூம் 

4. மின்்தற்ட ஈ. நியூட்டன் கூலூம்
–1
 

5. மின்பைோட்டம்  உ. பவோல்ட 

V. கருததுரு வினோக்கள். 
1.  உயர் மின்திைன் ்கம்பியில் அைர்நதிருக்கும் 

ஒரு �ைறவ �ோது்கோப்�ோ்கபவ உளளது. எப்�டி?

2.  சூரிய மின்்கலத்தின் மின்ைழுத்்தம் எப்ப�ோதும் 

ைோைோைல் இருக்குைோ? ்கலந்தோயவு ்்ய்க. 

3.  ைோறு மின்பைோட்டத்தின் மூலம் மின் முலோம் 

பூ் முடியுைோ? ்கோ்ணம் கூறு.

VI.  பின்வரும் வினோக்களுக்கு வி்்டயளி. 
1.  இரு மின்னூட்டங்களுக்கு இற்டபயயோை 

நிறலமின்னியல் விற் எந்த ்கோ்ணி்கறளச் 

்ோர்ந்தது?

2. மின்விற்க் ப்கோடு்கள என்ைோல் என்ை?

3. மின்புலம் – வற்யறு.

4.  மின்பைோட்டம் – வற்யறு. அ்தன் அலகிறைத் 

்தரு்க.

5.  ஜூலின் ்வப்� விறளவின் அடிப்�ற்டயில் 

பவறல ்்யயும் ்கருவி்கள ஏப்தனும் 

இ்ணடிறைக் கூறு்க.

6.  வீடடு உ�பயோ்க மின் ்�ோருள்கள எவவோறு 

இறணக்்கப்�டுகின்ைை? ் ்தோ்டரிறணப்பிலோ? 

�க்்க இறணப்பிலோ? ்கோ்ணங்கள ்தரு்க.

7.  மின்்ோ்த்ற்தப் �யன்�டுத்தும் ப�ோது 

்கவனிக்்கப்�்ட பவணடிய �ோது்கோப்பு 

அம்்ங்கறளக் கூறு்க.

VII. ்பயிறசிக் கணக்குகள்.
1.  ் நகிழிச் சீப்பு ஒன்றை ்தறலமுடியில் 

ப்தயப்�்தைோல் அது – 0.4 C மின்னூட்டத்ற்தப் 

்�றுகிைது எனில், (அ) எந்தப் ்�ோருள 

எலக்ட்ோறை இழந்தது? எது எலக்ட்ோறைப் 

்�றைது? (ஆ) இநநி்கழவில் இ்டம்்�யர்த்்தப்�ட்ட 

எலக்ட்ோன்்களின் எணணிக்ற்க எவவளவு?

2.  2.5 A அளவு மின்பைோட்டம் மின் விளக்கு 

ஒன்றின் வழிபய 2 ைணி பந்ம் �ோயந்தோல், 

அ்தன் வழிபய ்்ல்லும் மின்னூட்டத்தின் 

ைதிப்ற�க் ்கணக்கிடு்க.

3.  மின்்தற்டயம் ஒன்றில் �ோயும் மின்பைோட்டம் (I) 

ைறறும் அ்தன் குறுக்ப்க உருவோகும் மின்ைழுத்்த 

பவறு�ோடு (V) ஆகியவறறின் ைதிப்பு்கள 

்்கோடுக்்கப்�டடுளளை. மின்்தற்டயத்தின் 

மின்்தற்ட ைதிப்பு என்ை?  

I (ஆம்பியர்) 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0

V (பவோல்ட) 1.6 3.4 6.7 10.2 13.2

(நிறைவுக் குறிப்பு:  V-I வற்�்டத்ற்த வற்நது 

அ்தன் ்ோயறவ எடுக்்கவும்)

 பிறை நூல்கள்
1. Fundamentals of Physics by K.L. Gomber & 

K.L. Gogia
2. Concepts of Physics by H.C Verma
3. General Physics by W.L. Whiteley

 இ்ணய வளஙகள்
https://www.qrg.northwestern.edu/projects/vss/
docs/propulsion/1-what-is-an-ion.html

http://www.explainthatstuff.com/batteries.html

http://www.woodies.ie/tips-n-advice/how-the-
fusebox-works-in-the-home-new
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ஓம் விதி்ய கமயபபிததைல்

இச்்்யல்�ோடு  மூலம் மின்பைோட்டத்திறகும் 

மின்ைழுத்்த பவறுப்�ோடடிறகும் இற்டபய உளள 

்்தோ்டர்பிறை அறிநது ்்கோளளு்தல்.

்படிநி்லகள்
• கீழக்்கோணும் உ்லி /  விற்வுக் குறியீடடிறைப் �யன்�டுத்்தவும்.

• ‘V’ ைறறும் ‘P’ ஆகியவறறின் ைதிப்பிறை ைோறறி உளளீடு ்்யவ்தன் மூலம், மின்்க்டத்தியில் உளள 

மின்பைோட்டத்ற்த அறிய இயலும்.

• இப்�க்்கத்தின் வலப்புைத்தில், ‘V’ ைறறும் ‘R’ –ன் ைதிப்பு்கறள ைோறறி மின்பைோட்ட பவறு�ோடு்கறள  

அறிநது ்்கோளளலோம்.

உ்லி:   https://phet.colorado.edu/en/simulation/ohms-law

இறணயச் ்்யல்�ோடு
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கருதது வ்ர்ப்டம்
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