
त्रित्रिम रसायन 

अभ्यास प्रश्न 

बहुत्रिकल्पीय प्रश्न 

प्रश्न 1. त्रनम्न में से कौनसा त्रित्रिम समाियिता की शे्रणी में नही ीं आता है? 

(a) ज्यामितीय सिावयवता 

(b) संरूपण सिावयवती 

(c) मियात्मक सिूह सिावयवता 

(d) प्रकामित सिावयवता 

प्रश्न 2. त्रनम्न में से कौनसा यौत्रिक ज्यात्रमतीय समाियिता प्रदत्रशित नही ीं करता है? 

 

प्रश्न 3. प्रकात्रशत समाियिता के सींदर्ि में कौनसा कथन सत्य 

(a) अणु िें सिमिमत अक्ष उपस्थित हो। 

(b) अणु िें सिमिमत जल उपस्थित हो। 

(c) अणु िें सिमिमत केन्द्र उपस्थित हो। 

(d) उक्त िें से कोई नही।ं 

प्रश्न 4. मीसो टाटिररक अम्ल धुिण घूणिकता प्रदत्रशित नही ीं करता है क्ोींत्रक 

(a) उसिें दो मकरेल केन्द्र उपस्थित है। 

(b) उसिें बाह्य प्रमतकार हो जाता है। 

(c) उसिें सिमिमत तल मवद्यिान है। 

(d) उसिें एररथ्रो रूप उपस्थित है। 

प्रश्न 5. त्रनम्न में से कौनसा यौत्रिक प्रकात्रशत समाियिती प्रदत्रशित नही ीं करता है? 

(a) ऐमिल ऐल्कोहॉल 

(b) 2-बु्यटेनॉल 

(c) 2-क्लोरो प्रोपेन 

(d) लेस्िक अम्ल 



प्रश्न 6. त्रिशर प्रके्षपण सूि त्रिखने के त्रिए कौनसा कथन सत्य नही ीं है? 

(a) परस्पर काटती हुई दो लम्बवत रेखायें खीचंी जाती है। 

(b) प्रिि ििांक वाला काबबन बांयी ओर रखा जाता है। 

(c) कै्षमतज तल के दोनो ंसिूह ऊपर की ओर प्रके्षमपत होते हैं। 

(d) अणु के तल को 180° से घुिाया जा सकता है। 

प्रश्न 7. सापेक्ष त्रिन्यास के त्रिए सींदर्ि के रूप में से त्रकसे आधार बनाया िया? 

(a) लेस्िक अम्ल 

(b) टाटबररक अम्ल 

(c) स्िसरेस्िहाइड 

(d) सोमडयि पोटैमियि टाटबरेट को 

प्रश्न 8. रैत्रसत्रमक त्रमश्रण के त्रियोजन में त्रनम्न में से कौनसी त्रित्रध प्रयुक्त नही ीं की जा सकती है। 

(a) जैव रासायमनक मवमि 

(b) यांमिक मवमि 

(c) प्रभाजी आसवन मवमि 

(d) कॉलि िोिेटोग्राफी मवमि 

प्रश्न 9. सींरूपण समाियिता के सींदर्ि में कौनसा कथन सत्य नही ीं 

(a) नू्यिैन एवं सॉहासब प्रके्षपण सूिो ंसे प्रदमिबत मकये जा सकते है। 

(b) संरूपीय सिावयमवयो ंकी संख्या अनन्त होती है। 

(c) ग्रमसत संरूप सवाबमिक थिायी होता है। 

(d) वलय तंिो ंिें भी संरूपण सिावयवता पायी जाती है। 

प्रश्न 10. त्रििररम समाियत्रियो ीं के सींदर्ि में कौनसा कथन सत्य नही ीं है। 

(a) ये प्रकामित धु्रवण घूणबकता प्रदमिबत करते हैं। 

(b) इन सिावयमवयो ंके भौमतक गुणो ंिें मभन्नता पायी जाती है। 

(c) इनिें आन्तररक प्रमतकार होता है। 

(d) ये सितल धु्रमवत प्रकाि को प्रमणत कर देते हैं। 

उत्तरमािा: 

1. (c) 
2. (d) 
3. (d) 
4. (c) 
5. (a) 



6. (b) 
7. (c) 
8. (c) 
9. (c) 
10. (d) 

अत्रतिघुत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. समाियिता को पररर्ात्रित कीत्रजए। 

उत्तर: सिावयवता (Isomerism): वे यौमगक मजनके अणुसूि तो सिान हो,ं लेमकन भौमतक व रासायमनक 

गुण मभन्न-मभन्न होते हैं। सिावयवी कहलाते हैं तिा यह पररघटना सिावयवता कहलाती है। 

प्रश्न 2. त्रित्रिम समाियिता से क्ा तात्पयि है? 

उत्तर: मिमवत सिावयवता (Sterio isomerism): वे यौमगक मजनिें मवमभन्न परिाणुओ ंएवं सिूहो ंकी 

व्यवथिा तो सिान हो, परनु्त उनकी आकािीय व्यवथिाएँ मभन्न-मभन्न हो, तो वे मिमवि सिावयव कहलाते हैं 

एवं ये पररघटना मिमवि सिावयवता कहलाती है। 

प्रश्न 3. प्रकात्रशक सत्रियता क्ा है?  

उत्तर: प्रकामिक समियता (Optical Activity): वे काबबमनक यौमगक जो सितल िुमित प्रकाि के तल को 

बांयी तरफ या दांयी तरफ घुिा सकते हैं, प्रकाि समिय यौमगक कहलाते हैं एवं यौमगक का यह गुण 

प्रकामिक समियता कहलाती है। 

प्रश्न 4. प्रकात्रशक समाियिता के त्रिए क्ा आिश्यक शते हैं? 

उत्तर: प्रकामिक समिय यौमगको ंके मलए मनम्न आवश्यक िते 

1. यौमगक िें असिमित काबबन परिाणु अवश्य उपस्थित होना चामहए। अिाबत् यौमगक िें काबबन से 

जुड़ने वाले सभी चारो ंपरिाणु या सिूह मभन्न-मभन्न होने चामहए। 

2. अणु िें मकरेल अक्ष अवश्य उपस्थित होना चामहए। 

3. अणु िें मकरेल तल की उपस्थिमत भी अमनवायब है। 

4. अणु िें मकसी भी प्रकार के सिमिमत के तत्व उपस्थित नही ंहोने चामहए। 

प्रश्न 5. समत्रमत्रत के तत्व बताइये। 

उत्तर: सिमिमत के मनम्न तत्व है 

1. सिमिमत तल 

2. सिमिमत अक्ष 

3. सिमिमत केन्द्र 



प्रश्न 6. मीसो रूप प्रकात्रशक सत्रिय नही ीं होता है, क्ोीं? 

उत्तर: िीसो यौमगको ंिें सिमित तल होने के कारण ऊपरी व मनचले महस्ो ंके घूणबन बराबर व मवपरीत 

मदिा वाले होते हैं मजससे अन्तः संतुलन हो जाता है और यौमगक प्रकामिक अघूणबक हो जाता है। इस गुण 

को आन्तररक प्रमतकार (Internal Compensation) कहते हैं। 

प्रश्न 7. रेत्रसत्रमकरण क्ा है? 

उत्तर: दो प्रमतमबम्ब रूपो ं(d तिा l) के सिान अनुपात िें मिश्रण का धु्रवण घूणबन िून्य होगा, क्ोमंक एक 

सिावयवी के द्वारा उत्पन्न घूणबन दूसरे के घूणबन को मनरस्त कर देगा। अतः इस प्रकार का मिश्रण रेमसमिक 

मिश्रण कहलाता है तिा प्रकामिक यौमगक के d या l प्रमतमबम्ब सिावयमवयो ंको उनके प्रकामिक अमिय 

रेसेमिक मिश्रण िें पररवमतबत होने की पररघटना रेमसमिकरण कहलाती है। 

िघुउत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. धु्रिण घूणिकता की पररर्ािा त्रिखखए। उदाहरण सत्रहत बताइये त्रक यह कैसे अणुओीं से 

त्रमिती है? 

उत्तर: िुवण घूणबकता-वे यौमगक जो मक सितल धु्रमवत प्रकाि के तल को बांयी या दांयी तरफ घूमणबत कर 

देते हैं, धु्रवण घूणबक यौमगक कहलाते हैं तिा यौमगको ंकी चूमणबत करने की प्रवृमि धु्रवण घूणबकता कहलाती 

है। धु्रवण घूणबकता उन यौमगको ंिें पायी जाती है मजनिें असिमित काबबन परिाणु उपस्थित हो तिा उसिें 

मकसी भी प्रकार का सिमित तत्व उपस्थित न हो। 

उदाहरणाथि: 

 

प्रश्न 2. 1-बू्यटेनॉि प्रकात्रशक समाियिता नही ीं त्रदखाता जबत्रक 2-बू्यटेनॉि प्रदत्रशित करता है, क्ोीं? 

उत्तर: 



 

हि जानते हैं मक प्रकामिक सिावयवता केवल उन यौमगको ंिें पायी जाती है मजनिें असिमित काबबन 

परिाणु उपस्थित होता है। चँूमक 1-बू्यटेनॉल िें कोई भी असिमित काबबन परिाणु उपस्थित नही ंअतः यह 

प्रकामिक सिावयवता प्रदमिबत नही ंकरता है। जबमक 2-बू्यटेनॉल िें एक असिमित काबबन परिाणु 

उपस्थित है। अतः यह प्रकामिक सिावयवता को प्रदमिबत करता है। 

प्रश्न 3. प्रकाश सत्रियता के त्रिए आिश्यक शते क्ा है? प्रकाश सत्रिय अणुओीं के उदाहरण 

दीत्रजए। 

उत्तर: प्रकामिक समिय यौमगको ंके मलए मनम्न आवश्यक िते 

1. यौमगक िें असिमित काबबन परिाणु अवश्य उपस्थित होना चामहए। अिाबत् यौमगक िें काबबन से 

जुड़ने वाले सभी चारो ंपरिाणु या सिूह मभन्न-मभन्न होने चामहए। 

2. अणु िें मकरेल अक्ष अवश्य उपस्थित होना चामहए। 

3. अणु िें मकरेल तल की उपस्थिमत भी अमनवायब है। 

4. अणु िें मकसी भी प्रकार के सिमिमत के तत्व उपस्थित नही ंहोने चामहए। 

प्रकाश सत्रिय यौत्रिको ीं के उदाहरण 

(i) लेस्िक अम्ल 

 

(ii) 2-बू्यटेनॉि 



 

(iii) खिसरेखिहाइड 

 

(iv) 2-ब्रोमो बू्यटेन 

 

प्रश्न 4. िेखिक अम्ल के दो प्रकात्रशक समाियिेयो ीं की त्रििेचना कीत्रजए। 

उत्तर: लेस्िक अम्ल के दो प्रकामिक सिावयव- 

 

d-लैस्िक अम्ल सितल धु्रमवत प्रकाि के तल को दांयी तरफ घुिाता है जबमक l-लैस्िक अम्ल सितल 

धु्रमवत प्रकाि के तल को बांयी ओर घुिा देता है। 

प्रश्न 5. उपयुक्त उदाहरण देकर रेत्रसत्रमकरण की व्याख्या कीत्रजए। 

उत्तर: जब वाि धु्रवण घूणबक (l) या (-) तिा दमक्षण धु्रवण घूणबक (d) या (+) को सिान अनुपात िें मिलाते 

हैं, तो प्राप्त मिश्रण रेमसमिक मिश्रण कहलाता है तिा यह पररघटना रेमसमिकरण कहलाती है। रेमसमिकरण 

को मनम्न तीन तरीको ंसे प्राप्त कर सकते हैं- 



(i) िमि करने से (By Simple Heating): इसको ििबल रेमसमिकरण (Thermal Racemisation) कहते 

हैं। टाटबररक अम्ल, लेस्िक अम्ल आमद का रेमसमिक मिश्रण मनम्न मवमि के द्वारा प्राप्त हो जाता है। 

(ii) स्वः रेत्रसत्रमकरण (Auto Racemisation): कमरे के ताप पर कुछ यौत्रिको ीं का स्वत: रेसेत्रमकरण 

हो जाता है, इसे स्वः रेत्रसत्रमकरण कहते हैं। 

उदाहरणाथि: डाई िेमिल सस्िनेट को किरे के ताप पर स्वत: रेमसमिकरण हो जाता है। 

(iii) रासायत्रनक रेत्रसत्रमकरण Chemical Racemisation): त्रकसी रसायन के त्रमिाने पर जब 

रेत्रसत्रमक त्रमश्रण प्राप्त हो तो इसे रासायत्रनक रेत्रसत्रमकरण कहते हैं। 

उदाहरणाथि: 2-बू्यमटलफेमनल कीटोन िें जब अम्ल मिलाते हैं तो इसका रेमसमिक मिश्रण प्राप्त होता है। 

लैस्िक अम्ल के ििबल रेमसमिकरण को हि मनम्न प्रकार प्रदमिबत कर सकते हैं। 

 

प्रश्न 6. उपयुक्त उदाहरण िेकर एररथ्रो एिीं त्रथयो युग्म को समझइये। 

उत्तर: टाटबररक अम्ल: 

 



जब दोनो ंमकरेल काबबन पर उपस्थित सिान सिूह (जैसे – OH) परस्पर मवपरीत मदिाओ ंिें उपस्थित हो 

तो ये मियो (Threo) रूप कहलाते हैं। 

 

जब दोनो ंमकरेल काबबन पर उपस्थित सिान सिूह (जैसे – OH) एक ही ओर उपस्थित हो तो ऐसे 

सिावयव ऐररथ्रो (Erythro) रूप कहलाते हैं। 

प्रश्न 7. त्रनरपेक्ष त्रिन्यास से आप क्ा समझते हो? 

उत्तर: 1950 िें जब X-मकरण मिस्टलोग्राफी तकनीक मवकमसत हुयी तब मबजवोयट ने यह पाया मक 

स्िसरेस्िहाइड के मजस रूप को रोजेनॉफ द्वारा से्वच्छा से D-मवन्यास िाना िा वो वास्तव िें ही D-मवन्यास 

ही िा। अन्य िब्ो ंिें मजस मवन्यास को अन्य यौमगको ंकी तुलना करने के मलए सापेक्ष मवन्यास के रूप िें 

िानक िाना गया िा वही ंउसका वास्तमवक अिाबत् मनरपेक्ष मवन्यास िा। 

 

प्रश्न 8. सींरूपण और त्रिन्यास में अन्तर समझाइये। 

उत्तर:  

त्रिन्यासी समाियिता (Configurational Isomerism): मवन्यासी सिावयमवयो ंको एक दूसरे िें 

पररवमतबत करने हेतु उच्च ऊजाब की आवश्यकता होती हैं। क्ोमंक इस प्रकार के प्रररवतबन िें पुराने बन्ध 

टूटते हैं और मफर नये बन्ध बनते हैं। इसके मलए आवश्यक ऊजाब का िान लगभग 100 k J mol-1 से 

अमिक होता है। मवन्यासी सिावयव किरे के ताप पर एक दूसरे िें पररवमतबत नही ंहो पाते हैं। 

सींरूपण समाियिता (Conformational Isomerism): संरूपण सिावयमवयो ंको एक दूसरे िें 

पररवतबन करने हेतु बहुत कि ऊजाब की आवश्यकता होती है। क्ोमंक ये सिावयव काबबन-काबबन बन्ध के 

िुक्त घूणबन के फलस्वरूप उत्पन्न होते हैं। यहाँ ऊजाब का िान लगभग 3-15 k J mol-1 होता है। जो मक 



किरे के ताप पर स्वतः उपलब्ध हो जाती है। यही कारण है ये सिावयव किरे के ताप पर आसानी से 

रूपान्तररत हो जाते हैं। 

प्रश्न 9. ज्यात्रमतीय समाियिता से क्ा तात्पयि है? ज्यात्रमतीय समाियिता की आिश्यक शते 

त्रिखखये। 

उत्तर:  ज्यात्रमतीय समाियिता (Geometrical Isomerism): ऐसे यौमगक मजनिें प्रमतबस्न्धत घूणबन के 

कारण मभन्न-मभन्न परिाणुओ ंया सिूहो ंके मिमवि िें दो मभन्न-मभन्न मवन्यास प्राप्त होते हैं। ज्यामितीय 

सिावयव कहलाते हैं। तिा यह पररघटना ज्यामितीय सिावयवता कहलाती है। जब दो सिान सिूह मनबन्ध 

के एक ही मदिा िें रहते हैं तो इसे सिपक्ष सिावयवी (cis-isomer) कहते हैं। जब दो सिान सिूह मद्वबन्ध 

के मदिा िें रहते हैं। तो इसे मवपक्ष सिावयवी (trans-isomer) कहते हैं। 

 

ज्यात्रमतीय समाियिती प्रदत्रशित करने की मुख्य शते 

(i) इनिें मद्वबन्ध अिाबत् प्रमतबस्न्धत घूणबन युक्त बन्ध की उपस्थिमत अमनवायब है। 

(ii) प्रमतबस्न्धत घूणबन युक्त बन्ध के दोनो ंओर मभन्न-मभन्न प्रमतथिापी होने चामहए। यमद प्रमतथिापी सिान होगें 

तो ज्यामितीय सिावयवता नही ंपायी जायेगी। 

 

ज्यामितीय सिावयवंता नही ंपायी जायेगी। क्ोमंक प्रमतथिामपयो ंकी स्थिमतयो ंबदलने पर भी मिमवि िें वही 

मवन्यास प्राप्त होता है, जो िूल यौमगक िें है। 

प्रश्न 10. ऑखिम द्वारा प्रदत्रशित त्रित्रिम-समाियिती का िणिन कीत्रजए। 

उत्तर: ऑिीिो िें ज्यामितीय सिावयवता (Geometrical Isomerism in Oximes): ऐस्िहाइड एवं 

कीटोन की मिया जब हॉइडर ॉस्िलेिीन के साि करवाते हैं तो िििः ऐिोस्िि एवं कीटोस्िि प्राप्त 

होते हैं। 



 

यमद R1 = H तो ऐस्िहाइड 

चँूमक C = N बन्ध िें C तिा N दोनो ंही sp2 संकररत है एवं C व N के िध्य मद्वबन्ध उपस्थित है तो िुक्त 

घूणबन सम्भव नही ंहै। 

यहाँ ऑिी िें, यमद N परिाणु पर उपस्थित -OH सिूह यमद काबबन पर स्थित हाइडर ोजन या झेटे सिूह की 

ओर स्थित हो तो यह स्थिमत ‘मसन (syn)’ कहलाती है। यमद यह स्थिमत मवपरीत हो तो यह स्थिमत ‘एन्टी 

(anty)’ कहलाती है। 

उदाहरण: 

(a) एसीटेिॉस्िि (CH3CH=NOH) 

 

(b) बेन्जेिॉस्िि (C6H5CH=NOH) 

 

(c) ऐसीटोफीनोन ऑस्िि [(CH6(CH3)C=NOH] 

 



प्रश्न 11. सींरूपण क्ा है? ऐथेन के त्रित्रर्न्न सींरूपणो ीं के नू्यमैन प्रके्षप बनाइये। 

उत्तर: ऐिेन के संरूपण (Conformers of Ethane): ऐिेन िें दस sp3 संकररत काबबन परस्पर σ बन्ध से 

बस्न्धत होते हैं जोमक िुक्त घूणबन से मवमभन्न संरूपण व्यवथिाएँ प्राप्त होती है। इनके असंख्य संरूपण बनते 

हैं। परनु्त िुख्य मनम्न हैं- 

(i) ग्रत्रसत सींरूपण (Eclipsed Conformation): यमद ऐिेन के संरूपण का उदाहरण लें तो ग्रमसत 

संरूपण िें काबबन के तीनो ंहाइडर ोजन परिाणु दूसरे काबबन के तीनो ंहाइडर ोजन परिाणुओ ंको ग्रमसत करते 

हैं अिाबत् इसिें मद्वतल कोण 0° होता है। संरूपण का यह रूप कि थिाई होता है। 

(ii) साींतररत सींरूपण (Staggered Conformation): सांतररत संरूपण िें एक काबबन का हाइडर ोजन 

परिाणु दूसरे काबबन के दो हाइडर ोजन परिाणुओ ंके िध्य वाली सीि िें स्थित रहता है। ऐसे सांतररत 

संरूपणो ंिें दोनो ंकाबबन परिाणुओ ंके हाइडर ोजन के िध्य ग्रमसत संरूपण की तुलना िें अमिक दूरी रहती 

है। 

इसके अमतररक्त कोई भी िध्यवती संरूपण मवषितलीय (Skew) संरूपण कहलाता है। सभी संरूपणो ंिें 

कोण तिा लम्बाई सिान होती है। इन्हें सॉहासब तिा नू्यिैन प्रके्षपण द्वारा प्रदमिबत करते हैं। 

ऐथेन का नू्यमैन प्रके्षपण सूि (Newman Projection Formula of Ethane): इसिें अणु को सािने से 

देखा जाता है। आँख के पास वाले काबबन को एक मबनु्द द्वारा मदखाया जाता है और उससे जुडे़ तीन 

हाइडर ोजन परिाणुओ ंको 120° कोण पर खीचंी तीन रेखाओ ंके मसरो ंपर मलखकर प्रदमिबत करते हैं। पीछे 

वाला अिाबत् आँख से दूर वाले काबबन को वृि द्वारा मदखाते हैं तिा आबस्न्धत हाइडर ोजन परिाणुओ ंको वृि 

की पररमि से परस्पर 120° के कोण पर स्थित तीन छोटी रेखाओ ंसे जुडे़ हुए मदखाया जाता है। 

 

प्रश्न 12. प्रत्रतत्रबम्न रूपो ीं के त्रियोजन की ििण त्रनमािण त्रित्रध का िणिन कीत्रजए। 

उत्तर:  

रासायत्रनक त्रित्रधयााँ (Chemical Methods): रेमसमिक मिश्रण के मवयोजन के मलए सबसे अमिक प्रयुक्त 

होने वाली मवमि यही है। यह इस मसद्धान्त पर आिाररत है मक प्रमतमबम्ब सिावयमवयो ं(Enentiomers) के 



भौमतक गुण पूणबतः सिान, परनु्त मववररि सिावयमवयो ंया अप्रमतमबम्ब सिावयव (Distereoisomers) के 

भौमतक गुण मभन्न-मभन्न होते हैं। अतः हि उन्हें सरलतापूवबक प्रिक् कर सकते हैं। 

इस मवमि िें रेसेमिक अम्ल को धु्रवण घूणबक वेस के साि मिलाकर लवण बनाते हैं जो प्रमतमबम्ब 

सिावयमवयो ंको परस्पर मववररि सिावयमवयो ंिें रूपान्तररत कर देते हैं। प्राप्त मववररि सिावयमवयो ंको 

भौमतक मवमियो ंजैसे प्रभावी मिस्टलीय, आसवन, मवलेयता के द्वारा पृिक् कर मलया जाता है। इनिें से िूल 

प्रमतमबम्ब सिावयवो ंको जल अपघटन के द्वारा पुनः प्राप्त कर मलया जाता हैं। 

पृिककरण की मवमि मनम्न प्रकार से हैं- 

 

त्रनबन्धात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. टाटिररक अम्ल के प्रकात्रशक समाियिता की त्रििेचना कीत्रजए। 

उत्तर: टाटबररक अम्ल िें दो मकरैल काबबन पाये जाते हैं। इसके सिावयव मनम्न प्रकार हैं। 

 



 

आन्तररक प्रत्रतकार (Internal Compensation): टाटबररक अम्ल के ऐररथ्रो युग्म (III) व (IV) को िेसो 

टाटबररक अम्ल (Meso Tartric Acid) कहते हैं। इसिें आिा भाग वािधु्रवण घूणबक (dextrorotatory) ‘d’ 

और िेष आिा भाग मवक्षण धु्रवण घूणबक (laeveorotatory) ‘l’ होता है। इस कारण सितल धु्रमवत प्रकाि 

(Monochromatic light) तल िें पररणािी मवथिापन िून्य हो जाता है, क्ोमंक िेसो टाटबररक अम्ल का ‘d’ 

भाग प्रकाि के तल को मजतनी दायी ंओर घुिाता है, पुनः इसका भाग प्रकाि के तल को उतना ही बायी ं

ओर घुिा देता है। फलस्वरूप प्रकाि का तल अपररवमतबत हो जाता है। यह प्रमिया ‘आन्तररक प्रमतकार 

(Internal Compensation)’ कहलाती है। इसिें यौमगक का एक काइरल केन्द्र दूसरे काइरल केन्द्र के 

घूणबन कोण को पूणबत: सिायोमजत कर देता है, मजससे स्पष्ट होता है मक ऐसे अणु िें काइरल केन्द्र होते हुए 

भी प्रकामिक समियता उपस्थित नही ंहोती है। 

 

आणत्रिक त्रकरेिता (Molecular Chirality): कुछ अणु ऐसे भी होते हैं मजनिें काइरल केन्द्र उपस्थित 

नही ंहोता है मफर भी वे प्रकामिक समियता प्रदमिबत करते हैं। 

उदाहरणाथि: 

1. ऐलीन्स (Allenes) 

2. वाइफेमनल्स (Biphenyls) इत्यामद। 

इन यौमगको ंका प्रकामिक समियता प्रदमिबत करने का िुख्य कारण इनिें मकसी भी प्रकार के सिमिमत 

तत्त्व का उपस्थित न होना है। चंूमक इनिें कोई भी समिमिमत तत्त्व उपस्थित नही ंहोते हैं तो इन अणुओ ंके 

दपबण प्रमतमबम्ब परस्पर अध्यारोमपत नही ंहो पाते हैं और आणमवक मकरेलता को प्रदमिबत करते है। 



प्रश्न 2. दपिण अप्रत्रतत्रबम्ब त्रििररम समाियिता को उदाहरण सत्रहत समझाइये। 

उत्तर: वे प्रकामिक सिावयी यौमगक जो मक एक दूसरे के दपबण प्रमतमबम्ब नही ंहोते हैं, अप्रमतमबम्ब 

सिावयवी कहलाते हैं। इनको मवमवरि सिावयवी भी कहा जाता है। यह पररघटना मववररि सिावयवता 

कहलाती है। 

इनके िुण त्रनम्न प्रकार से है। 

1. ये एक-दूसरे पर अध्यारोमपत नही ंमकये जा सकते हैं। 

2. मववररि सिावयवता केवल यौमगको ंिें ही पायी जाती हैं मजनिें कि से कि दो मकरैल काबबन केन्द्र 

उपस्थित हो। 

3. मकसी भी योमगको ंके अप्रमतमबम्ब या मववररि सिावयमवयो ंके भौमतक गुणििब जैसे गलनांक, 

क्विनांक, मवलेयता, मवमिष्ट घूणबन इत्यामद मभन्न-मभन्न होते हैं। 

अतः इन्हें आसानी से प्रभाजी आसवन, प्रभाजी मिस्टलन तिा िोिेटोग्रामफक मवमियो ंके द्वारा पृिक मकया 

जा सकता है। 

 

यहाँ पर (I) और (II), (I) और (IV), (II) और (II) और (III) तिा (II) और (IV) आपस िें मववररि सिावयव 

है। यहाँ इनके भोमतक गुणो ंिें मभन्नता है। 

प्रश्न 3. त्रित्रिम समाियिता को समझाइये? टाटिररक अम्ल की त्रित्रिध समाियिता की त्रििेचना 

कीत्रजए तथा उसके सर्ी सींरचना सूि, त्रिखखए। समझाइये त्रक टाटिररक अम्ल जब र्ी सींशे्लत्रित 

त्रकया जाता है। जी ही धुिा अधूणिक होता है। 

उत्तर: त्रित्रिम समाियिता (Stereo Isomerism) 



जब सिावयवी यौमगको ंकी संरचना सिान होती है, परनु्त उनिें मवद्यिान सिूहो ंया परिाणुओ ंकी 

आकािी व्यवथिा (Spacial Arrangement) मभन्न-मभन्न होती है तो ऐसे यौमगक एक-दूसरे के मिमवि 

सिावयवी यौमगक कहलाते हैं और उनके इस गुण को मिमवि सिावयवता कहते हैं; अत: मिमवि 

सिावयमवयो ंके अणुसूि तिा संरचना सूि सिान होते हैं, परनु्त उनके मवन्यास मभन्न-मभन्न होते हैं। मिमवि 

सिावयवता िुख्य रूप से दो प्रकार की होती है। 

(1) मवन्यासी सिावयवता (Configurational Isormerism) 

(2) संपीय सिावयवता (Conformational Isomerism) 

(1) त्रिन्यासी समाियिता (Configurational Isomerism): मवन्यासी सिावयवता का प्रिुख गुण यह है 

मक मवन्यासी सिावयमवयो ंको एक-दूसरे िें पररवमतबत करने के मलए अमत उच्च रासायमनक ऊजाब की 

आवश्यकता होती है क्ोमंक इस स्थिमत िें पररवतबन के दौरान पुराने बन्ध टूटते हैं जबमक नये बन्धो ंका 

मनिाबण होता है। इसके मलए आवश्यक ऊजाब का िान लगभग 100 kJ / mol से अमिक होता है। 

(2) सींपीय समाियिता (Conformational Isomerism): संरूपीय सिावयमवयो ंको एक-दूसरे िें 

पररवमतबत करने के मलए अत्यमिक ऊजाब की आवश्यकता नही ंहोती है। ये किरे के ताप पर ही एक-दूसरे 

िें रूपान्तररत हो जाते हैं अिाबत् पररवतबन के मलए आवश्यक ऊजाब वातावरण िें ही उपलब्ध हो जाती है। 

इसी कारण किरे के ताप पर हि संरूपीय सिावयमवयो ंको मवलमगत नही ंकर सकते हैं। 

टाटिररक अम्ल में दो त्रकरैि काबिन पाये जाते हैं। इसके समाियि त्रनम्न प्रकार हैं। 

 

 



 

आन्तररक प्रत्रतकार (Internal Compensation): टाटबररक अम्ल के ऐररथ्रो युग्म (III) व (IV) को िेसो 

टाटबररक अम्ल (Meso Tartric Acid) कहते हैं। इसिें आिा भाग वािधु्रवण घूणबक (dextrorotatory) ‘d’ 

और िेष आिा भाग मवक्षण धु्रवण घूणबक (laeveorotatory) ‘l’ होता है। इस कारण सितल धु्रमवत प्रकाि 

(Monochromatic light) तल िें पररणािी मवथिापन िून्य हो जाता है, क्ोमंक िेसो टाटबररक अम्ल का ‘d’ 

भाग प्रकाि के तल को मजतनी दायी ंओर घुिाता है, पुनः इसका भाग प्रकाि के तल को उतना ही बायी ं

ओर घुिा देता है। फलस्वरूप प्रकाि का तल अपररवमतबत हो जाता है। यह प्रमिया ‘आन्तररक प्रमतकार 

(Internal Compensation)’ कहलाती है। इसिें यौमगक का एक काइरल केन्द्र दूसरे काइरल केन्द्र के 

घूणबन कोण को पूणबत: सिायोमजत कर देता है, मजससे स्पष्ट होता है मक ऐसे अणु िें काइरल केन्द्र होते हुए 

भी प्रकामिक समियता उपस्थित नही ंहोती है। 

 

प्रश्न 4. प्रकात्रशक समाियिता से आप क्ा समझते हैं? दो समत्रमत काबिन परमाणु िािे यौत्रिको ीं में 

प्रकात्रशक समाियिता की त्रििेचना कीत्रजए? 

उत्तर: प्रकामिक सिावयवता (Optical Isomerism) 

प्रकामिक सिावयवता की संकल्पना सवबप्रिि 1848 िें लुई पॉश्चर (Lauis Pasteur) ने की िी। इन्होनें 

पाया मक सोमडयि अिोमनयि टाटबरेट दो प्रकार के मिस्टलें िें पाया जाता है। दोनो ंएक-दूसरे के दपबण 

प्रमतमबम्ब (Mirror Image) स्वरूप मदखाई देते हैं। 

 

लुई पॉश्चर ने मिस्टलो ंको चुन-चुनकर अलग मकया और बाद िें X-मकरण मवशे्लषण से ज्ञात हुआ मक ये 

मिस्टल एक-दूसरे के दपबण प्रमतमबम्ब िे, जो परस्पर आध्यारोमपत (Super-impose) नही ंमकए जा सकते 

हैं। ऐसे यौमगक सितल धु्रमवत प्रकाि के तल को घूमणबत कर देते हैं। अतः इन्हें प्रकािीय सिावयव कहते हैं 

तिा इस गुण को प्रकािीय सिावयवता (Optical Isomerism) कहते हैं। ऐसे यौमगक जो सितल धु्रमवत 

प्रकाि के तल घूमणबत कर देते हैं, धु्रवण घूणबक यौमगक कहलाते हैं और घूमणबत करने की इस प्रवृमि को 

धु्रवणघूणबकता कहते हैं। 



एक सिावयव सितल धु्रमवत प्रकाि के तल को दायी ंओर घड़ी की सुई की मदिा िें घूमणबत कर देता है, 

उसे दमक्षणावती सिावयव (Dextro-rotatory Isomer) कहते हैं। इसके मवपरीत जो सिावयव तल को 

बािी ओर घूमणबत कर देता है उसे वािधु्रवण घूणबक (laevo-rotatory) कहते हैं। दमक्षण धु्रवण िूणबक को α 

(Dextro rotatory) या (+) से प्रदमिबत करते हैं, जबमक वािधु्रवण घूणबक को l (Laevo-rotatory) या (-) 

से प्रदमिबत मकया जाता है। 

उदाहरणाथि: 

d-लैस्िक एमसड एवं -लैस्िक एमसड। 

 

यह सिावयवता उन काबबमनक यौमगको ंिें पायी जाती है, मजनिें असिमित (Asymmetric) काबबन 

परिाणु मवद्यिान हो।ं लैस्िक अम्ल के अमतररक्त टाटबररक अम्ल जैसे यौमगको ंिें भी यह गुण मवद्यिान 

होता है। 

दो काइरि केन्द्र युक्त यौत्रिक (Compounds with Two Stereogenic Centres) 

जब मकसी यौमगक िें दो काइरल केन्द्र उपस्थित होते हैं तो उनिें दो पररस्थिमतयाँ उत्पन्न होती है। ये 

पररस्थिमतयाँ मनम्न हैं- 

(a) दोनो ंकाइरल केन्द्रो ंपर असिान सिूह या परिाणु हो। 

(b) दोनो ंकाइरल केन्द्रो ंपर सिान सिूह या परिाणु हो। 

(a) जब दोनो ंकाइरल केन्द्रो ंपर असिान सिूह या परिाणु हो 

यमद इस प्रकार के यौमगको ंिें n काइरल केन्द्र उपस्थित होते हैं तो उनिें उपस्थित प्रकामिक सिावयमवयो ं

कीसंख्या 2n होती है। 

उदाहरणाथि: 2, 3-डाइक्लोरो-बू्यटेनोइक अम्ल िें दो काइरल केन्द्र उपस्थित होते हैं। इन पर असिान 

सिूह होते हैं। यहाँ पर प्रकामिक सिावयमवयो ंकी कुल संख्या (2)n = (2)2 = 4 होती है। इन सिावयमवयो ं

को मनम्न प्रकार प्रदमिबत कर सकते हैं 



 

उपरोक्त मदए गए मचि िें संरचना I व II परस्पर व संरचना III व IV परस्पर दपबण प्रमतमबम्ब है। अतः ये 

आपस िें प्रमतमबम्ब सिावयवी (Enentiomers) कहलाते हैं। वही ंदूसरी िोर I संरचना III व IV िें से मकसी 

का भी दपबण प्रमतमबम्ब नही ंहै। इसी प्रकार II संरचना भी III व IV िें से मकसी का भी दपबण प्रमतमबम्ब नही ं

है। 

अत: मकसी यौमगक के वे प्रकामिक सिावयव जो परस्पर दपबण प्रमतमबम्ब नही ंहो मववररि सिावयव 

कहलाते हैं। हब लानते हैं मक मकसी भी िौमगक के प्रकामिक सिावयमवयो ंके भौमतक एवं रासायमनक 

गुणििब पूणबरूप से सिान होते हैं, परनु्त मकसी यौमगक के मववररि सिावयमवयो ंके सािमनक गुणििब तो 

सिान होते हैं, परनु्त भौमतक गुणििों िें मभन्नता पायी जाती है मजससे उनका मवयोजन आसान हो जाता है। 

(b) दोनो ंकाइरल केन्द्रो ंपर सिान सिूह या परिाणु हो 

इस प्रकार के उदाहरण के भी (2)n = (22) = 4 प्रकामिक सिावयव हुने चामहए। यहाँ इसका उदाहरण 

टाटबररक अम्ल है। 



 
टाटबररक अम्ल िें दो मकरैल काबबन पाये जाते हैं। इसके सिावयव मनम्न प्रकार हैं। 

 

 

प्रश्न 5. टाटिररक अम्ल में त्रित्रिम समाियिा को समझाइये। टाटिररक अम्ल के त्रकतने प्रकात्रशक 

समाियि सम्भि है? मेसो रेत्रसत्रमक टाटिररक अम्ल में क्ा अन्तर है। 

उत्तर: टाटिररक अम्ल: इसिें दो असिमित C* परिाणु होते हैं। इसके चार सिावयव होते हैं। 

(i) d (+) टाटबररक अम्ल: दोनो ंही असिमित C-परिाणु िूमषत प्रकाि के तल को दमक्षण की ओर घुिा देते 

हैं। 



 

(ii) l (-) टाटबररक अम्ल: दोनो ंअसिमित काबबन परिाणु िुमवत प्रकाि को बागी ओर घुिा देते हैं। 

 

(iii) रेसेमिक टाटबररक अम्ल या (dl) टाटबररक अम्ल: इसिें d तिा l अम्लो ंकी सिान िािाएँ होती है। अतः 

आन्तररक प्रमतकार (Internal Compensation) से अचूणबक होने के कारण इन्हें d तिा l िें मवभामजत 

नही ंकर सकते हैं। 

 

(iv) िीसो टाटबररक अम्ल: इसिें एक असिमित C-परिाणु धु्रमवत प्रकाि को तल के बायी ंओर घुिाता है 

तिा दूसरा असिमित C-परिाणु धु्रमवत प्रकाि के तल को दािी ओर घुिाता हैं। अतः पूणब अणु धु्रवण 

अघूणबक बन जाता है। इसे भी d (+) तिा l (-) िें मवयोमजत नही ंमकया जा सकता है। 



 

टाटबररक अम्ल के कुल दो प्रकामिक सिावयव ही पाये जाते हैं। 

 

िेसो टाटबररक अम्ल व रेसेमिक टाटबररक अम्ल प्रकामिक अमिय होते हैं। 

मेसो टाटिररक अम्ल: 

 

िेसो टाटबररक अम्ल िेसो टाटबररक अम्ल िें सिमिमत तल की उपस्थिमत इसे प्रकामिक अमिया बना देती 

है। क्ोमंक यौमगक का आिा भाग सितल धु्रमवत प्रकाि के तल को बांयी तरफ घुिा देता है मजस कारण 

यौमगक प्रकामिक अमिय हो जाता है। इस प्रकार को आन्तररक प्रमतकार (Internal Compensation) 

कहते हैं। 

रेसेत्रमक टाटिररक अम्ल: 



 

रेसेमिक टाटबररक अम्ल िें 50% d-टाटबररक अम्ल तिा 50% l-टाटबररक अम्ल अपस्थित होता है। ये भी 

प्रकामिक अमिय होता है। क्ोमंक आिा भाग प्रकाि के तल को मजतना घूमणबत करता है। उतना ही िेष 

आिा भाग पुनः मवपरीत मदिा िें घूमणबत कर देता है। इस प्रकार आिा भागि िेष आिे भाग के द्वारा 

सिायोमजत होकर धु्रवण अघूणबक बन जाता है। यह वाह्य प्रमतकार (External compensation) कहलाता 

है। 

 

प्रश्न 6. ज्यात्रमतीय यौत्रिको ीं के र्ौत्रतक िुण त्रर्न्न-त्रर्न्न होते हैं। त्रकनु्त प्रकोत्रशक समाियिो ीं के 

र्ौत्रतक िुण एक से होते हैं कारण सत्रहत समडाइये। 

उत्तर: ज्यामितीय यौमगको ंके भौमतक गुण मभन्न-मभन्न होते हैं। जबमक प्रकामिक सिावयवो ंके भौतक गुण 

एक सिान होते हैं। इसके मनम्न कारण है। 

1. ज्यामितीय सिावयमवयो ंअिाबत् इसके सिपक्ष व मवपक्ष रूपो ंके मद्वधु्रव आघूणब के िान मभन्न-मभन्न 

होते हैं जबमक प्रकामिक सिावयमवयो ंके मद्वधु्रव आघूगों के िान सिान होते हैं। 

2. ज्यामिमत सिावयमवयो ंके मवपक्ष सिावयव, सिपक्ष सिावयमवयो ंकी तुलना िें अमिक थिायी होते 

हैं। जबमक प्रकामिक सिावयमवयो ंका थिामयत्व सिान होता है। 

3. ज्यामितीय सिावयमवयो ंके गलनांक वे क्विगंक के िान मद्वधु्रव आघूगों के िान िें मिलता होने के 

कारण मभन्न-मभन्न होते हैं। जबमक प्रकामिक सिावयमवयो ंिें ये िान सिान मद्वधु्रव आघूणब होने के 

कारण सिान होते हैं। 


