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 ▶ படம் 1.1  பல்வேறு ெநசவியல இழைகள்

 �1.1.1 –  ெநசவியல் இழை  
(Textile Fibre)

ெநசவியல் இழைகள் (Textile Fibres) என்பது 
தாவரஙகளின ்பல்்வறு ்பகுதியிலிருந்தும், 
வி ல ங கு க ளி ன  மு டி யி லி ரு ந் து ம் , 
த ா து ப ெ ்ப ா ரு ள் க ளி லி ரு ந் து ம் 
பிரிதெதடுககப்படும் மிக நுண்ணிய விட்டம் 
உள்்ள ெ்பாரு்ளாகும். இந்த இழைகள் ்பல 
ஒன்ாககப்படடு, முறுககப்படடு நூலாகவும், 
்ப ல் ் வ று  ்ப ய ன ்ப ா டு ள் ்ள  து ணி ய ா க வு ம் 
மாற்ப்படுகின்ன.

ஒரு ெநசவியல் இழை (Textile Fibre) 
எ ன ்ப து   மி க வு ம்  வ ழ ்ள யு ம்  த ன ழ ம 
உ ழ ்ட ய த ா க வு ம் ,  நு ண் ் ண ா க கி யி ன 
வழியாகக காணும்்்பாது சீரான ்தாற்ம் 
உழ்டயதாகவும் ,  அதன  ்பருமழனப்்பால் 
்ப ல   ம ்ட ங கு  நீ ்ள ம்  உ ழ ்ட ய த ா க வு ம் ,  ஒ ரு 
குறுககு ெவடடுத ்தாற்தழதயும் ெ்பறறிருககும்.

 �1.1.2 –  ெநசவியல் இழைகளுக்குத் 
தேழையான முக்கிய பண்புகள்

இழைகளின நூறபுததி்ன (Spinnabality) 
அதன ்பண்புகழ்ளச் சார்ந்து உள்்ளது. மிகச் 
சி ் ந் த  வ ழ க  இ ழ ை க ள் ,  இ ரு  மு க கி ய 

இப்பா்டததில் ெநசவியல் இழை ்பறறியும், 
ெநசவியல் இழைகளுககுத ்தழவயான 
முககியப ்பண்புகள் மறறும் ெநசவியல் 
இழை  வழககழ்ளப  ்பறறியும்  அறிந்து 
ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
ெநசவியல் துழ்யில் துணி தயாரிகக ்பயன்படும் 
எ ல் ல ா  வி த ம ா ன  நூ ல் க ளு ம்  ( Ya r n ) , 
இ ழ ை க ளி லி ரு ந் து  ( F i b r e s ) 
தயாரிககப்படுகின்ன. துணி நமது அன்ா்ட 
வாழகழகயில் மிக முககியப ்பஙகு வகிககி்து. 
இ ழ ை க ளி ன  ்ப ண் பு க ழ ்ள ப  ெ ்ப ா று த ் த , 
து ணி க ளி ன  ்ப ண் பு க ள்  இ ரு க கு ம் .  து ணி 
வ ழ க க ழ ்ள  உ ்ப ் ய ா க ப ்ப டு த து ம்  வி த ம் , 
்பயன்படுததும்  காலம் ,  அதன  உழைககும் 
த ன ழ ம ,  அ ணி யு ம்  வி த ம்  ஆ கி ய ழ வ 
இ ழ ை க ளி ன  ்ப ண் பு க ழ ்ள ப  ெ ்ப ா று த ் த 
இருககும்.

எ ன ் வ ,  து ணி ழ ய த  த ய ா ரி க க 
மூலபெ்பாரு்ளாக  இருககும்  இழைகழ்ளப 
்ப ற றி  அ றி ந் து ெ க ா ள் வ து  மி க  அ வ சி ய ம் . 
உ த ா ர ண ம ா க ,  கு ளி ர் க ா ல  உ ழ ்ட க ழ ்ள த 
தயாரிகக, கம்்பளி மறறும் அகரிலிக இழைகள் 
அதிக  அ்ளவில்  ்பயன்படுததப்படுகின்ன . 
் ம லு ம்  இ ந் த  ந வீ ன  வ ்ள ர் ச் சி  அ ழ ்ட ந் து 
வரும்  ெநசவியல்  உலகில் ,  புதுவழகயான 
ெ ச ய ற ழ க  இ ழ ை க ள்  ச ந் ழ த யி ல் 
அறிமுகப்படுததப்படடுள்்ளன .

அலகு 1.1 ெநசவியல் இழைகள்  
(Textile Fibres)
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இழைகளின  வலிழம  என்பது ,  அதன  மீது 
இயககப்படும் விழசழய, அறுந்து ்்பாகும் 
வழர தாஙகககூடிய உறுதிழயக குறிககும். 
ெ்பாதுவாக, உறுதிததனழம மறறும் உழைககும் 
தி ் ன  ் ்ப ா ன ்  ்ப ண் பு க ள்  இ ழ ை க ளி ன 
வலிழமழயச் சார்ந்திருககும்.

3. ைழையும் ேன்ழமை (Flexibility)

 ▶ படம் 1.4  இழையின் முறுககம்

இழைகளுககு வழ்ளந்து ெகாடுககும் தனழம 
இருந்தால்தான ,  நூறபு  இயந்திரஙகளின 
வழியாக எளிதாக அவறழ் ெசலுதத முடியும். 
்மலும், இழைகழ்ள முறுக்கறறும் ெ்பாழுது, 
வ ழ ்ள ந் து  ம ற ெ ் ா ரு  இ ழ ை யி ன  ் ம ல் 
சுறறினால்தான ஒழுஙகான மறறும் சீரான 
அழமபபுள்்ள நூழலப ெ்ப் முடியும். இழைகள் 
மிக  விழ்ப்பாக  இருந்தால்  ழகயாள்வது 
கடினம்

4. ெமைல்லிய ேன்ழமை (Fineness)

 ▶ படம் 1.5  இழையின் பருமன்

்ப ண் பு க ழ ்ள ப  ெ ்ப ற றி ரு க க  ் வ ண் டு ம் . 
அழவயாவன:

அ) அததியாவசியப ்பண்புகள் (Essential 
Properties)

ஆ) விரும்்பததகக  ்பண்புகள்  (Desirable 
Properties)

அ) அத்தியாைசியப் பண்புகள்  
(Essential Properties)

1. நீ்ளம் (Length)
2. வலிழம (Strength)
3. வழ்ளயும் தனழம (Flexibility)
4. ெமல்லிய தனழம (Fineness)
5. நூறபுத தி்ன (Spinnability)

1. நீைம் (Length)

 ▶ படம் 1.2  இழைகளின் நீளம்

இழையின நீ்ளதழதப ெ்பாறுத்த,  நூலின 
நூறபுத தி்ன அழமயும். இழைகழ்ள நூலாக 
நூற்பதறகு நீ்ளம் குழ்ந்தது 5மி.மீ இருகக 
்வண்டும். இழையின நீ்ளம் அதிகமாக அதிகமாக 
ெமல்லியரக நூல்கழ்ள நூறக முடியும். 1.5" – 
2.5" நீ்ளம் உழ்டய இழைகளிலிருந்து 100S – 200S 

ெநம்்பர் வழர நூலாக நூறக முடியும்.

2. ைலிழமை (Strength)

 ▶ படம் 1.3  (இழைகளின் வேலிழம)
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4. நீண்்ட உழைபபுத தனழம (Durability)
5. இ ய ற ழ க  ்ப ்ள ்ப ்ள ப பு  ( N a t u r a l  

Lustre)
6. அ தி க  அ ்ள வி ல்  கி ழ ்ட த த ல்  ( M o r e 

Availability)

1. சீர் ேன்ழமை (Uniformity or Evenness)

 ▶ படம் 1.7  இழைகளின் வேளர்ச்சி

ெநசவியல் இழைகளின நீ்ளம் மறறும் ்பருமன 
இழவகளின சீர் தனழமழயக ெகாண்்்ட தரம் 
(Quality) நிர்ணயிககப்படுகி்து.  ்பருததி, 
கம்்பளி ்்பான் இயறழக இழைகளின சீர் 
த ன ழ ம  கு ழ ் வு  எ ன ் ா லு ம் ,  ெ ச ய ற ழ க 
இழைகளின நீ்ளம் மறறும் ்பருமன ஒ்ர சீர் 
தனழம ெகாண்்டழவ.

2. நீழை உறிஞ்சும் ேன்ழமை (Absorbency)

 ▶ படம் 1.8   இழைகளின் நீர் உறிஞ்சும் 
தன்ழம

இழைகளின ்பருமன (Thickness), 
வி ட ்ட ம்  ( D i am e te r ) ,  ம ற று ம்  அ ்ட ர் த தி 
(Dens ity)  இவறறுககு  இழ்ட்ய  உள்்ள 
ெதா்டர்்்ப இழையின ெமல்லிய தனழம ஆகும். 
இ ய ற ழ க யி ல்  கி ழ ்ட க கு ம்  இ ழ ை க ளி ல் 
ெமல்லிய தனழமயில் ்வறு்பாடுகள் அதிகம் 
இருககும். ெசயறழக இழைகள் ஒ்ர சீராக 
இருககும்.

5. நூறபுத் தி்றன் (Spinnability)

 ▶ படம் 1.6  இழைகளின் நூற்புத் திறன்

இ ழ ை க ளி ன  நூ ற பு த தி ் ன  அ த ன 
இயற்பண்புகழ்ளப ெ்பாறுதது அழமகின்ன. 
அ ந் த  ்ப ண் பு க ள் ,  இ ழ ை க ழ ்ள  நூ ல ா க 
ம ா ற று வ த ற கு த  து ழ ண  பு ரி வ த ா க 
இருகக  ்வண்டும் .  ்மலும் ,  இழைகழ்ள 
மு று க ் க ற று ம் ் ்ப ா து ,  அ ழ வ  ஒ ன று ்ட ன 
ஒ ன று  ் ந ர் த தி ய ா க  இ ழ ண ந் து ,  சீ ர ா ன 
அ ழ ம ப பு ள் ்ள  நூ ழ ல  உ ரு வ ா க க 
் வ ண் டு ம் .  இ ழ ை க ள்  ஒ ன று ்ட ன  ஒ ன று 
ச ரி ய ா க  இ ழ ண ய ா க ா ம ல்  இ ரு ந் த ா ல் , 
மு று க ் க ற று ம் ் ்ப ா து  ஒ ன று ்ட ன  ஒ ன று 
்சராமல் விலகிச் ெசல்லும். இதன காரணமாக 
நூலின  சீர்தனழம ,  வலிழம  மறறும்  தரம்  
்பாதிககப்படுகி்து.

ஆ) விரும்பத்ேக்க பண்புகள்  
(Desirable Properties)

1. சீர் தனழம (Uniformity) 
2. நீழர உறிஞ்சும் தனழம (Absorbency)
3. நீள் மீடசித தனழம (Elasticity)
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 ▶ படம் 1.10   நீண்ட நாள் உழைப்புத்  
தன்ழம

5. இயறழக பைபைப்பு (Natural Lustre)
இயறழகயி்ல்ய இழைகளுககு ்ப்ள்ப்ளபபு 
உண்டு. ்மலும், ெமர்சழர்சஷன ்்பான் 
ெசயல்களினாலும் ்ப்ள்ப்ளபபுத தனழமழய 
அதிகப்படுதத முடியும். இததனழமயினால் 
இழைகளின மதிபபு கூடுகி்து.

6. அதிக அைவில் கிழடத்ேல்  
(More availability)

ெ ந ச வி ய ல்  இ ழ ை க ள்  ெ ்ப ரு ம ்ள வு 
கி ழ ்ட ப ்ப த ன ா லு ம் ,  வி ழ ல  ம லி வ ா க 
கிழ்டப்பதானாலும்  அவறறின  ்பயனகள் 
மாறு்படுகின்ன.

 �1.1.3 – ெநசவியல் இழை ைழககள்
ெநசவியல் இழை, இரு ெ்பரும் பிரிவுக்ளாக 
பிரிககப்படுகி்து. அழவ,

1) இயறழக இழைகள்;
2) ெசயறழக இழைகள்

மைாணைர் ெசயல்பாடு

்பல்்வறு ெநசவியல் இழைகழ்ளத ் சகரிதது, 
ெதாகுதது, ்பயிறசி குறிப்்படடில் ஒடடி, 
வி்ளகக குறிப்்படு தயார் ெசயயவும் 

ெநசவியல் இழைகள் நூலாக நூறகப்படடு, 
துணியாக ெநயயப்படுவதறகு முனனர் அல்லது 
பினனர் ,  சாயமிடுதல்  மறறும்  அச்சிடுதல் 
்்பான் ெசயல்களில் ஈடு்படுததப்படுவதால், 
நீர் உறிஞ்சும் தனழம அவசியமாகி்து. நீர் 
உறிஞ்சும் தனழம என்பது ஒவெவாரு ெநசவியல் 
இழைககும் மாறு்படும். உதாரணமாக, ்பருததி 
இழையின நீர் உறிஞ்சும் அ்ளவு 8.5%, ்ரயான 
இழையின நீர் உறிஞ்சும் அ்ளவு 13% மறறும் 
்பாலிெயஸ்டர் இழையின நீர் உறிஞ்சும் அ்ளவு 
4% ஆகும்.

3. நீள் மீட்சித் ேன்ழமை (Elasticity) 

 ▶ படம் 1.9   நீளும் ்பாது இழையின்  
மாற்றம்

இயறழகயி்ல்ய, ெநசவியல் இழைகளுககு 
நீள்  மீடசித  தனழம  உண்டு .  நீள்  மீடசித 
தனழம என்பது இழையின மீது ஒரு விழச 
இயககப்பட்டா்லா அல்லது இறுககப்பட்டா்லா 
மீ ண் டு ம்  ்ப ழ ை ய  நி ழ ல க கு  வ ரு ம்  
தனழம ஆகும்.

4. நீண்ட நாள் உழைப்புத் ேன்ழமை 
(Durability) 

ெநசவியல் இழைகள் நூலாக நூறகப்படும் 
ெ்பாழுதும், துணியாக ெநயயப்படும் ெ்பாழுதும், 
துணிகள் சாயமிடும் ெ்பாழுதும் ்பல விதமான 
வி ழ ன க ழ ்ள  ச ந் தி க க  ் வ ண் டி யு ள் ்ள து . 
என்வ  நீண்்ட  நாள்  உழைககும்  தனழம  
அவசியமாகி்து.
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3. ெநசவியல் இழைகளுககு ‘இழையின 
நீ ்ள ம் ’  எ வ வ ா று  மு க கி ய த து வ ம் 
ெ்பறுகி்து?

4. ெநசவியல் இழைகளுககுத ்தழவயான 
விரும்்பததககப ்பண்புகள்(Desirable 
Properties) யாழவ?

5. ெநசவியல் இழைகளின ‘சீர்தனழம ’ 
(Uniformity) எவவாறு  முககியம் 
ஆகி்து?

6. ெநசவியல் இழைகளின ‘நீழர உறிஞ்சும் 
தனழம’ எவவாறு அவசியம் ஆகி்து?

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ெ ந ச வி ய ல்  இ ழ ை  வ ழ க க ழ ்ள 

அட்டவழணப்படுதது.

ெநசவியல் இழைகளின் ைழககள்

வினாக்கள்
(1 மைதிப்ெபண்)
1. இ ழ ை க ழ ்ள  நூ ல ா க  நூ ற ்ப த ற கு 

கு ழ ் ந் த ்ப ட ச ம்  இ ழ ை யி ன  நீ ்ள ம் 
எவவ்ளவு இருகக ்வண்டும்?

(அ) 2 மி.மீ (ஆ) 3 மி.மீ
(இ) 4 மி.மீ (ஈ) 5 மி.மீ

2. ்பருததி இழையின நீர் உறிஞ்சும் அ்ளவு

(அ) 6% (ஆ) 7%
(இ) 8.5% (ஈ) 8%

விழடகள்
1 – ஈ 2 – இ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ெநசவியல் இழை வழரயழ் தருக.

2. ெநசவியல் இழைகளுககுத ்தழவயான 
அததியாவசியப ்பண்புகள் (Essential 
Properties) யாழவ?

ெநசவியல் 
இழைகள்

ெசயறழக 
இழைகள்

இயறழக 
இழைகள்

தாவர 
இழைகள்

விழத இழை – ்பருததி
தண்டு இழை - சணல், 

ெெம்ப, ெரமி
இழல இழை - கற்ாழை

்பை இழை - ்தஙகாய நார்
சாறு இழை - இரப்பர்

விலஙகு 
இழைகள்

கம்்பளி,  
்படடு

கண்ணாடி, 
கல்நார் (அ) 

ஆஸெ்பஸ்டாஸ

விஸ்காஸ  
்ரயான, 

குபர்மானியம் 
்ரயான,  
அசி்்டட  
்ரயான

ழநலான 
்பாலிெயஸ்டர், 

அகரிலிக

கனிம  
இழைகள்

மாறறியழமக 
கப்பட்ட 

இழைகள்

முறறிலும் 
ெசயறழக 
இழைகள்
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 ▶ படம் 1.12 பருத்திச் ெசடி

 �1.2.1 – பருத்தி பயிரிடுேல்

 ▶ படம் 1.13  பருத்தியின் பல்வேறு வேளர்ச்சி 
நிழைகள்

த ா வ ர வி ய ல்  அ டி ப ்ப ழ ்ட யி ல்  ்ப ரு த தி ழ ய 
ஆராயந்தால், அது “மால்்வசி” எனனும் தாவரக 
குடும்்பதழத ்சர்ந்தது. இந்த குடும்்பததில் 
காசிபியம் எனனும் ்்பரினதழதச் சார்ந்தது.

்ப ரு த தி ,  ெ ்ப ா து வ ா க  ெ வ ப ்ப 
ம ண் ்ட ல ங க ளி ல்  ந ன ் ா க  வ ்ள ர் கி ் து . 
அந்தந்த  நாடுகளின  காலநிழலககு  ஏற்ப , 
ெதா்டர்ச்சியாக 200 நாடகள் ெவப்பதழதத தரக 
கூடிய கால கட்டததில் ்பருததி ்பயிரி்டப்படுகி்து. 
்பருததி  விழதகழ்ள விழததது  மூன்ாவது 
மாதததில் ,  ெசடி  பூககத  ெதா்டஙகுகி்து . 

இப்பா்டததில் ்பருததி ்பயிரிடுதல், ்பருததி 
விழ்ளயும் நாடுகள் மறறும் ்பருததியின 
வழககள் ஆகியவறழ்ப ்பறறி அறிந்து 
ெகாள்்வாம். ்மலும், ்பருததியின இயற 
்பண்புகள், ்வதிப ்பண்புகள் மறறும் ்பருததி 
இழையின ்பயனகள் ஆகியவறழ்ப ்பறறியும் 
ெதரிந்து ெகாள்்வாம். 

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
்ப ரு த தி  இ ழ ை க ள்  5 0 0 0  ஆ ண் டு க ளு க கு 
் ம ல ா க ப  ்ப யி ரி ்ட ப ்ப ட டு  வ ந் து ள் ்ள த ா க 
வரலாறறுச்  சானறுகள்  குறிபபிடுகின்ன . 
்பண்ழ்டய சிந்து சமெவளி, ெமகஸி்கா, ெ்பரு 
மறறும் அெமரிகக ஐககிய நாடுகளில் ்பருததிச் 
ெசடிகள் வ்ளர்ககப்படடுள்்ளதாக வரலாறு 
ெதரிவிககி்து.  ்பைஙகால மககள்,  ்பருததி 
இழையின நற்பண்புகழ்ள அறிந்திருந்ததாக 
ெதரிகி்து. ்பருததி இழை, எளிதில் நீர் உறிஞ்சும் 
தனழம, சி்ந்த வலிழம, உலெகஙகும் விழ்ளயும் 
தனழம ஆகிய ்பண்புக்ளால் “இழைகளின 
அரசன” என் ெ்பயர் ெ்பறுகி்து.

 ▶ படம் 1.11  பருத்தி இழை

அலகு 1.2 பருத்தி (Cotton)
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 �1.2.3 – பருத்தியின் ைழககள்
அ. ெபாருைாோை அடிப்பழடயில், 

பருத்தியின் ைழககள்
1. ஸீ ஐலான்ட் பருத்தி (Sea Island Cotton)
இவவுலகிறகு கிழ்டககும் ்பருததி இழைகளில் 
மிக உயர்ந்ததும் அதிக மதிபபு வாயந்ததுமான 
்பருததி  இதுவாகும் .  ்பார்்ப்டாஸில்  உள்்ள 
ப்்ளாரி்டா வழ்ளகு்டாவிலும், அழதச் சுறறி 
அ ழ ம ந் து ள் ்ள  தீ வு க ளி லு ம்  இ து 
வ்ளர்ககப்படுகி்து. இவவிழைகளின நீ்ளம் 
மற் வழககழ்ளக காடடிலும் அதிகமாகும். 
50மி .மீ .ககு  ்மல்  நீ்ளமும் ,  17 ழமகரான 
்பருமனும் ெகாண்்ட இந்த இழை, மிக ெமல்லியரக 
நூல் நூறகப ்பயன்படுகி்து.

2. எகிப்தியப் பருத்தி (Egyptian Cotton)
ஸீஐலானட ்பருததிககு அடுதத தரம் வாயந்த 
்பருததி  இதுவாகும் .  எகிபதிய  நாடுகளில் 
வ்ளரும் இப்பருததியின இழை, சராசரியாக 
38 – 44மி.மீ. நீ்ளமும், 17 ழமகரான ்பருமனும் 
ெகாண்்டது. இந்த இழை ெமல்லிய ்பருததி 
நூல் நூறகப ்பயன்படுகி்து.

3. அெமைரிக்கப் பருத்தி (American Cotton)
இது எகிபதியப ்பருததிழய வி்ட, சறறு தரம் 
குழ்ந்தது. 23 – 32 மி.மீ நீ்ளமும் 21 ழமகரான 
்பருமனும் ெகாண்்டது. ெ்பாதுவாக அெமரிககப 
்பருததி, நடுததரமுள்்ள நூல் தயாரிகக அதிகம் 
்பயன்படுகி்து.

4. இந்தியப் பருத்தி (Indian Cotton)
இந்தியாவில் தயாராகும் இவவழக ்பருததி, 
25 மி.மீககு குழ்வான நீ்ளமும் 21 ழமகரான 
தடிமனும் ெகாண்்டது. ஆக்வ, தடிமனான 
நூல் நூறகப ்பயன்படுகி்து.

5. சீனப் பருத்தி (Chinese Cotton)
இது மிகவும் தரம் குழ்ந்தது ஆகும். ெ்பாதுவாக 
மருததுவத துழ்யில் இது ்பயன்படுகி்து. 
மற் வழக இழைக்்ளாடு கலந்து நூல் நூறகப 
்பயன்படுகி்து. 

்பருததி  விழ்ளயும்  காலததில்  ெமாததமாக 
3-5 அஙகுலம் மழைய்ளவு ்தழவ.

 ▶ படம் 1.14   அறுவேழ்டககுத் தயாரானப் 
பருத்தி

்பருததி இழைகள் ெகாண்்ட ்பருததிக காய ஆ்ாவது 
மாதததில் நன்ாக முதிர்ச்சி அழ்டகின்து. 
இது்வ, ்பருததி அறுவழ்டககு ஏற் நிழலயில் 
உள்்ளது என்பதறகான அறிகுறி ஆகும். ்பருததி 
காய, ெவடிததவு்ட்ன அதிகாழலப ெ்பாழுதி்ல்ய 
்பறிதது  வி்ட  ்வண்டும் .  இல்ழலெயனில் 
காறறினால் ்பருததி ்பஞ்சு வீணாகும்.

 �1.2.2 – பருத்தி விழையும் நாடுகள்
ஐ்ராபபிய  நாடுகள் ,  அெமரிகக  ஐககிய 
நாடுகள், ஆசிய நாடுக்ளான இந்தியா, சீனா, 
பி்ரசில், கிரீஸ, ரஷயா, துருககி, ்பாகிஸதான 
மறறும் ்மறகிந்திய தீவுக்ளான ஃப்்ளாரி்டா, 
்ப ா ர் ்ப ்ட ா ஸ  ஆ கி ய  ந ா டு க ளி ல்  ்ப ரு த தி 
்பயிரி்டப்படுகி்து. இஙகிலாந்தில் மானெசஸ்டர் 
மறறும் அெமரிககாவில் ெ்டகசாஸ, மிசிசிபி 
்பகுதிகளில் அதிகமாகப ்பருததி விழ்ளகி்து.

 ▶ படம் 1.15  பருத்தி பயிரிடும் நாடுகள்
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கீழககாணும் நானகு வழக ்பருததித தாவரஙகள் 
உள்்ளன.

1. காசிபியம் ெெர்்்பசியம்
2. காசிபியம் ஹிர்சு்டம்
3. காசிபியம் (ெ்பருவனம்) ஆர்்்பாரியம்
4. காசிபியம் ்பார்்ப்டனஸ

பல்தைறு பருத்தி ைழககளின் பண்புகள்

ைழககள் இழைகளின் 
சைாசரி நீைம்

இழைகளின் 
சைாசரி விட்டம்

பயன்கள்

ஸீ ஐைன்ட் 
பருத்தி

50 மி.மீ.ககு 
்மல

17ழமகரான் மிக உயர்்நதரக நூல தயாரிககப் 
பயன்படுகிறது

எகிப்திய பருத்தி 38-44 மி.மீ. 17ழமகரான் உயர்்நதரக நூல தயாரிககப் பயன்படுகிறது.
அெமரிககப் 
பருத்தி

23-32 மி.மீ 21ழமகரான் நடுத்தரரக நூல தயாரிககப் பயன்படுகிறது.

இ்நதியப் பருத்தி 15-20 மி.மீ 21ழமகரான் பருமனான நூல தயாரிககப் பயன்படுகிறது.
சீனப் பருத்தி 13-18 மி.மீ 21 -25 

ழமகரான்
இழவே ெபாதுவோக தனியாக 
பயன்படுத்தாமல மற்ற இழைகளு்டன் 
கை்நது நூல தயாரிககப் பயன்படுகிறது.

ஆ. ோைைவியல் அடிப்பழடயில் 
பருத்தியின் ைழககள்

்பருததி, ‘மால்்வசி’ என் தாவர குடும்்பதழதச் 
சார்ந்தது. இககுடும்்பதழத சார்ந்த காசிபியம் 
எனப்படும் ்்பரின்ம ்பருததிச் ெசடிககான 
தாவரவியல் ெ்பயராகும். அவறறுள் ெவவ்வறு 
சிறறினஙகழ்ள அடிப்பழ்டயாகக ெகாண்டு 

 �1.2.4 –  பருத்தியின் இயறபண்புகள் மைறறும் தைதிப்பண்புகள்
பருத்தியின் இயறபண்புகள்

1 நுண்ணாககியின் மூைம் 
பார்ககும்ெபாழுது

முறுககப்பட்்ட தட்ழ்டயான குைாய் ்பான்று 
்தாற்றமளிககிறது.

2 நீளம் 0.5” முதல 2.5” 
3 குறிப்பிட்்ட புவியீர்ப்பு 1.52
4 வேலிழம 3 முதல 5 கி / டீனியர்
5 நீர் உறிஞ்சும் தன்ழம 8 முதல 8.5% வேழர
6 முறுககஙகளின் எணணிகழக 

(ஒரு அஙகுைத்தில)
150 முதல 250 வேழர

7 நீள் மீட்சித் தன்ழம 1%
8 நிறம் ெவேளிர் மஞ்சள் காரிகம் (பாதி ெவேணழம)
9 வோசழன காகிதம் எரியும் வோசழன உழ்டயது.
10 தீப்பற்றும் தன்ழம எளிதில தீப்பற்றும்; பழுப்பு சாம்பழைத் தரும்.
11 சூரிய ஒளியால பாதிப்பு அதிகம் பாதிககப்படுவேதிலழை.
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மறறும் நி்மளிககும் துகள்கள் 5% - 7%, 
தாதுப ெ்பாருடகள் 1% மறறும் ஈரப்பதம் 
8% - 8.5%.

 க ா ற று ப  பு க ா த  ்ப ா த தி ர த தி ல் 
ழ வ த து  ெ வ ப ்ப ப ்ப டு த து ம் 
ெ ்ப ா ழு து  வ ா யு த  த ன ழ ம யு ழ ்ட ய 
க ா ர் ்ப ன ழ ்ட ஆ க ழ ஸை டு ,  ெ ம த தி ல் 
ஆல்கொல், அசிடடிக அமிலம் ஆகியழவ  
ெவளியாகின்ன.

 ஊ த ா  ம ற று ம்  பு ்  ஊ த ா க 
கதிர்களினால்  50% முதல்  70% வழர  
்பாதிப்பழ்டகி்து.

 ்சாடியம்  ழெடராகழஸைடு  கழரசலில் 
ந ழ ன த து ,  ெ ம ர் ச ழ ர ் ச ஷ ன 
ெசயயும்்்பாது முறுககு தனழம விடு்படடு, 
ெவண்ழமயும் ்ப்ள்ப்ளபபுத  தனழமயும்  
அதிகரிககி்து.

 ெ்பாதுவாக, சாதாரண ெவப்பநிழலயில், 
காரக கழரசலினால் ்பாதிககப்படுவதில்ழல. 
ஆனால், அதிக ெவப்பநிழலயில் அல்லது 
ெகாதிநிழலயில் ,  காரக  கழரசலினால் 
்பாதிககப்படுகி்து.

 ்ப ரு த தி ,  அ மி ல ங க ளி ன ா ல்  
்பாதிப்பழ்டகி்து.

 ஆ ர் க ா னி க  அ மி ல ங க ளி ன ா ல் 
்பாதிப்பழ்டவதில்ழல.

 பி ளீ ச் சி ங  ்ப வு ்ட ர்  க ழ ர ச லி ல்  அ தி க 
் ந ர ம்  ழ வ ப ்ப த ன  மூ ல ம்  ்ப ா தி ப பு  
அழ்டகி்து.

 ▶ படம் 1.16   பருத்தி இழையின் 
நுண்ணாககித் ்தாற்றம்

நீ ள் ெ வ ட டு த  ் த ா ற ் த தி ல்  ம டி ப பு க ள் 
காணப்படும் .  குறுககுெவடடுத  ்தாற்ம் 
பீ ன  வ டி வ த தி ல்  இ ரு க கு ம் .  ்ப ரு த தி 
இ ழ ை ,  நு ண் ் ண ா க கி யி ன  வ ழி ய ா க 
க ா ணு ம் ் ்ப ா து ,  மு று க ் க ற ் ப ்ப ட ்ட 
த ட ழ ்ட ய ா ன  ஒ ரு  ரி ப ்ப ன  ் ்ப ா ன று  
்தாற்மளிககி்து.

பருத்தியின் தைதிப் பண்புகள்

  ்பருததியில் உள்்ள ்வதிப ெ்பாருடகள்: 
ெசல்லு்லாஸ 82% - 86%, எண்ெணய 
மறறும் ெமழுகு 0.5% – 0.8%, பு்ராடடீன 

(a) நீள்ெவேட்டுத் ்தாற்றம்

(b) குறுககுெவேட்டுத் ்தாற்றம்

• உலகி்ல்ய இந்தியாவில்தான அதிக 
நிலப்பரபபில் ்பருததி ்பயிரி்டப்படுகி்து.

• ‘ெநசவியல் இழைகளின அரசன’ ்பருததி 
ஆகும்.

• ்பருததி விழ்ளச்சலில் இந்தியா உலகில் 
இ ர ண் ்ட ா மி ்ட ம்  
வகிககி்து.

உஙகளுக்குத் ெேரியுமைா?
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மைாணைர் ெசயல்பாடு

உலக  அ்ளவில்  ்பருத தி  விழ்ளயு ம் 
நாடுகள்  விவரஙகள் ,  ்பயன்பாடடில் 
உள்்ள ்பருததி ஆழ்டகளின ்ப்டஙகள் 
ஆகியவறழ்  ்சகரிதது  ெதாகுபபு 
்படடியல் தயார் ெசயதல்.

 �1.2.5 –  பருத்தி இழையின் பயன்கள்

 ▶ படம் 1.17   பருத்தி இழையின்  
பயன்கள்

  ஆடை உபய�ோகம்:- ெமனழமத தனழம, 
நீ ர்  உ றி ஞ் சு ம்  த ன ழ ம ய ா ல்  ்ப ரு த தி 
இழைகள், ஆண்கள், ெ்பண்கள் மறறும் 
குைந்ழதகள் அணியும் அழனதது ஆழ்டகள் 
த ய ா ரி ப பி லு ம்  மி க  அ தி க  அ ்ள வி ல்  
்பயன்படுகி்து.

  வீட்டு உபய�ோகம்:- ்படுகழக விரிபபுகள், 
த ழ ல ய ழ ண  உ ழ ் க ள் ,  து ண் டு க ள் , 
திழரச்சீழலகள் ்்பான் வீடடு உ்ப்யாக 
ஆ ழ ்ட க ள்  த ய ா ரி ப பி லு ம்  அ தி க ம் 
்பயன்படுகி்து.

  த � ோ ழி ற ் ோ ட ை  உ ப ய � ோ க ம் : - 
ெதாழிறசாழலயில்  நூல்  வடிவததிலும் 
துணி வடிவததிலும் ்பல்்வறு வழகயான 
்ப ா ர் ச ல்  க ட டு ம்  து ணி க ்ள ா க வு ம் 
ம ற று ம்  ழ ்ப க ள்  த ய ா ரி ப பி லு ம்  
்பயன்படுகி்து.

  மருத்துவ உபய�ோகம்:- மருததுவமழனகளில் 
்படுகழக விரிபபுகள், துண்டுகள், ஆழ்டகள், 
துணியாகவும், கடடு கடடும் துணியாகவும் 
(Bandage  Cloth)  மறறும்  மருததுவ 
்பஞ்சாகவும் ்பயன்படுகி்து.

  மற்ற உபய�ோகம்:- ெமழுகுவர்ததி திரி, 
சிததிர ்வழலப்பாடு நூல்கள் (Embroidery 
Yarns), காலணி கடடும் கயிறு (Lace), 
அ ல ங க ா ர ப  ெ ்ப ா ரு ட க ள்  த ய ா ரி க க ப 
்பயன்படுகி்து. மற் ்பல்்வறு இயறழக 
மறறும் ெசயறழக இழைகளு்டன கலந்து, 
கலழவ  நூலாக  தயாரிதது  துணிகளில் 
்பயன்படுகி்து.

வினாக்கள்
(1 மைதிப்ெபண்)
1. காஸிபியம் எனும் தாவரக குடும்்பதழதச் 

சார்ந்த ெநசவியல் இழை

(அ) சணல் (ஆ) ்படடு
(இ) கம்்பளி (ஈ) ்பருததி

2. இஙகிலாந்தில் ்பருததி விழ்ளயும் முககிய 
இ்டம்

(அ) மானெசஸ்டர் 
(ஆ) ஃப்்ளாரி்டா
(இ) ெ்டகசாஸ 
(ஈ) மிஸிஸிபி

 ▶ படம் 1.18   ஒரு ்பல பருத்தி இழையில 
உற்பத்தி ெசய்யும் 
ஆழ்டகளின் அளவுகள்
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3. மிக உயர்ந்த ரகப ்பருததி

(அ) அெமரிககப ்பருததி

(ஆ) இந்தியப ்பருததி

(இ) ஸீ ஐலாண்ட ்பருததி

(ஈ) சீனப ்பருததி

4. ்பருததி இழைகளின ்ப்ள்ப்ளபபுத தனழம 
இதனால் அதிகரிககும்

(அ) ஜினனிங 

(ஆ) பளீச்சிங

(இ) சாயமிடுதல் 

(ஈ) ெமர்சழர்சஷன

விழடகள்
1 – ஈ 2 – அ 3 – இ 4 – ஈ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)

1. ்பருததி விழ்ளவதற்கற் சூழநிழலகள் 
யாழவ?

2. ்பருததி விழ்ளயும் நாடுகள் யாழவ?

3. ஸீ ஐலாண்ட ்பருததி-குறிபெ்பழுதுக

4. இ ந் தி ய ப  ்ப ரு த தி யி ன  த ர த தி ழ ன 
குறிபபிடுக.

5. தாவரவியல் அடிப்பழ்டயில் ்பருததியின 
வழககள் யாழவ?

6. ்பருததி நீ்ளவாககில் நுண்்ணாககியில் 
எவவாறு ்தாற்மளிககி்து?

7. ம ரு த து வ த  து ழ ் யி ல்  ்ப ரு த தி யி ன 
உ்ப்யாகம் யாது?

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ெ்பாரு்ளாதார அடிப்பழ்டயில் ்பருததியின 

வழககள் விவரிகக.

2. ்ப ரு த தி யி ன  இ ய ற ்ப ண் பு க ழ ்ள 
அட்டவழணப்படுததுக.

3. ்ப ரு த தி யி ன  ் வ தி ப  ்ப ண் பு க ழ ்ள 
வி்ளககவும்.
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 ▶ படம் 1.19  சணல இழை

 �1.3.1 – சணல் பயிரிடுேல்
சணல் ்பயிரி்டத ்தழவயான சூழநிழலகள்:

மண் – அமிலத தனழம வாயந்த சதுபபு நில 
வண்்டல் மண் பிர்தசம். (ஆறறுப ்பகுதிகள்)

மடை அளவு – மாதததிறகு 2 முதல் 4 அஙகுலம் 
மழைய்ளவு ்தழவ. ஈரப்பதம் கலந்த ெவப்ப 
சூழநிழல உகந்தது.

தவபபநிடை –  சணல்  வ்ளரும்  காலததில் 
60°C முதல் 100°C ெவப்பநிழல ்தழவ.

 ▶ படம் 1.20  நிைத்ழத நன்கு உழுதல

4. ்பருததி இழையின ்பயனகழ்ள வி்ளககவும்.

இப்பா்டததில் சணல் ்பயிரிடுதல், ெரடடிங 
(ஊ் ழவததல்) மறறும் சணல் இழைகழ்ளப 
பிரிதெதடுததல் ஆகியவறழ்ப ்பறறியும் , 
ச ண ல்  இ ழ ை யி ன  இ ய ற ்ப ண் பு க ள் 
ம ற று ம்  ் வ தி ப ்ப ண் பு க ள் ,  ச ண லி ன 
்பயனகள் ஆகியவறழ்ப ்பறறியும் அறிந்து  
ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
தாவரததின தண்டிலிருந்து பிரிதெதடுககப்படும் 
இ ழ ை க ளி ல்  மு க கி ய ம ா ன ழ வ  ச ண ல் , 
ஃபி்ளாகஸ, ெரமி, ெெம்ப ஆகியழவயாகும். 
இவறறில்  ெசல்லு்லாஸ  அதிக  அ்ளவில் 
க ா ண ப ்ப ட ்ட ா லு ம் ,  இ ந் த  இ ழ ை க ள் 
்பருததிழயப ்்பால் முறறிலும் ெசல்லு்லாசால் 
ஆனழவயல்ல. ்மலும், இழவ ்பல ெசல்க்ளால் 
ஆன  இழைகள்  ஆகும் .  தண்டு  இழைகள் 
(Bast / Stem Fibres) அழனததும் அழவ 
வ்ளரும் தாவரஙகளின தண்டுப ்பகுதியிலிருந்து  
பிரிதெதடுககப்படுகின்ன.

ெநசவியல் துழ்யில் ்பயன்படும் தண்டு 
இழைகளில் மலிவானதும் குறிபபி்டததகக 
அ்ளவில் அதிகமாக ்பயன்படுவதும் சணல் 
இழைகள்  ஆகும் .  சணல்  அதிக  அ்ளவில் 
இ ந் தி ய ா வி லு ம் ,  வ ங க  ் த ச த தி லு ம் 
்பயிரி்டப்படுகி்து.

அலகு 1.3 சணல் (Jute)
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  சணல்  ெசடியில்  மஞ்சள்  நி்ததில்  பூ 
பூ த த வு ்ட ன  அ று வ ழ ்ட  ெ ச ய ய த  
தயாராகி்து.

 ▶ படம் 1.23  சணல ெசடி

அறுைழட ெசயேல் 

சணல்தண்டுகள், அடி்யாடு அறுதது பினனர் 
க ட டு க ்ள ா க  க ட டி  ச ண ல்  பி ரி த ெ த டு க க 
தயாராகி்து.

 �1.3.2 –  ெைட்டிங (ஊ்ற ழைத்ேல்) 
(Retting)

சணல் தண்டுகளிலிருந்து சணல் இழைகழ்ளப 
பிரிதெதடுகக ஏதுவாக சணல் தண்டுகழ்ள 

விழேத்ேல்

 ▶ படம் 1.21  விழத விழதத்தல

  நிலம் ஆைமாக உழுதல்
  பிபரவரி முதல் ஜீன மாதததிறகுள் கால 

நிழலககு ஏற்ப விழத விழதததல்
  2 முதல் 3 நாடகளில் விழத முழ்ளததல்
 ஒரு ெசடிககும் மறெ்ாரு ெசடிககும் உள்்ள 

இழ்டெவளி 4 அஙகுலம் இருந்தால் நல்ல 
விழ்ளச்சல் தரும்.

பயிர் ைைர்த்ேல்

 ▶ படம் 1.22  சணல பூ

  சணல்  ெசடி ,  2 மீட்டர்  முதல்  5 மீட்டர் 
உயரம் வழர வ்ளரும்.

  ஒ்ர  தண்்டாக ,  மூஙகில்  குச்சி  ்்பால்  
வ்ளரும்.

  கி ழ ்ள க ள்  வ ந் த ா ல் ,  நீ க கி  வி ்ட  
்வண்டும்.

  120 நாடகளில் முழு வ்ளர்ச்சி ெ்பறும்.
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2. ெோட்டியில் ஊ்ற ழைத்ேல்  
(Tank Retting)

 ▶ படம் 1.26  ெதாட்டியில ஊற ழவேத்தல

நீர்த ெதாடடியில், சணல் தண்டுகழ்ள ஊ் 
ழவப்பதன மூலம், ெ்பர்ெமன்்டசன முழ்யில் 
இழைகழ்ள, தண்டுகளிலிருந்து பிரிதெதடுகக 
முடிகி்து. இம்முழ்ககுத ்தழவயான காலம் 
்ப த து  மு த ல்  ்ப தி ழ ன ந் து  ந ா ட க ்ள ா க க  
குழ்கி்து.  இம்முழ்யில் நீழர மிதமாகச் 
சூ டு ்ப டு த து வ த ன  மூ ல ம்  ெ ர ட டி ங ழ க 
துரிதப்படுததலாம்.

3. நீதைாழடயில் ஊ்ற ழைத்ேல்  
(Stream Retting)

 ▶ படம் 1.27   நீ்ராழ்டயில ஊற  
ழவேத்தல

ஆறறில்  அல்லது  ஓழ்டயில் ,  ்பள்்ளமான 
இ ்ட த தி ல் ,  ச ண ல்  த ண் டு க ழ ்ள க  க ட டி 
ழவததிருப்பதன மூலம் ெரடடிங சறறு ்வகமாக 
ெசயயப்படுகி்து.

ஊ் ழவப்பதறகு ‘ெரடடிங’ (Retting) என் 
முழ் ்பயன்படுகி்து. இந்த முழ்யில் சணல் 
இ ழ ை ,  அ த ன  த ண் டு ப  ்ப கு தி யி ல் 
ஒடடியிருப்பதறகு காரணமான ்பழசப ெ்பாருள் 
ெநாதிககப்படடு இழைகள் தனியாக பிரிகின்ன. 
அதிகப்படியான ெரடடிங முழ், இழைகழ்ள 
வலிழமயிைககச்  ெசயயும் .  அ்த  ்்பால் 
குழ்வான  ெரடடிங  முழ் ,  இழைகழ்ள 
சரியாகப பிரிதெதடுகக உதவாது.

கீழககண்்ட  ெவவ்வறு முழ்களில் 
ெரடடிங ெசயயப்படுகி்து.

1. ்பனியில் ஊ் ழவததல் (Dew Retting)
2. ெ த ா ட டி யி ல்  ஊ ்  ழ வ த த ல்  ( Ta n k  

Retting)
3. நீ்ராழ்டயில்  ஊ்  ழவததல்  (Stream 

Retting)
4. ்வதிபெ்பாருளில் ஊ் ழவததல் (Chemical 

Retting)

1. பனியில் ஊ்ற ழைத்ேல் (Dew Retting) 
இம்முழ்யில், சணல் தண்டுகள், புல்ெவளிகளில் 
்பரப்பப்படடு, இயறழக முழ்யில் ெரடடிங 
நழ்டெ்பறுகி்து. மாறி மாறி நிலவும் குளிர் 
மறறும் ெவப்பச் சூழநிழலயில் மூனறு அல்லது 
ந ா ன கு  வ ா ர ங க ள்  ச ண ல்  த ண் டு க ழ ்ள 
ழவததிருப்பதால் ,  இழைகழ்ள  தனியாகப 
பிரிதெதடுகக முடிகி்து. இம்முழ்ககு அதிக 
காலம் ்தழவப்படுகி்து.

 ▶ படம் 1.25  பனியில ஊற ழவேத்தல
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  த ண் டி ன  ழ ம ய ப  ்ப கு தி  ழ க யி ன ா ல் 
உ ழ ்ட க க ப ்ப ட டு  உ ள் ளி ரு ந் து  ச ண ல் 
இழைகழ்ள ஒவெவாரு தண்டிலிருந்தும் 
பிரிதெதடுததல்.

 ▶ படம் 1.30   கட்ழ்டயினால அடித்துப் 
பிரித்ெதடுத்தல

 ம ர க  க ட ழ ்ட ழ ய  ்ப ய ன ்ப டு த தி  ச ண ல் 
தண்டுகளின அடிப்பகுதிழய அடிதது சணல் 
இழைழய பிரிதெதடுததல்.

 ▶ படம் 1.31   மூஙகில சட்்டத்தின் வேழி்ய 
பிரித்ெதடுத்தல

  இ ரு  மூ ங கி ல்  ச ட ்ட த தி ன  வ ழி ் ய 
சணல்  தண்டுகழ்ளச்  ெசலுததி  சணல் 
இ ழ ை க ளு க கு  ்ப ா தி ப பி ல் ல ா ம ல்  
பிரிதெதடுததல்.

4. தைதிப்ெபாருளில் ஊ்ற ழைத்ேல் 
(Chemical Retting)

 ▶ படம் 1.28   ் வேதிப்ெபாருளில ஊற 
ழவேத்தல

இ ம் மு ழ ் ,  அ ழ ன த து  மு ழ ் க ழ ்ள வி ்ட 
்வகமானதாகும். மிதமான சூடடில் ்சா்டா ஆஷ, 
காஸடிக ்சா்டா, ஆகஸைாலிக அமிலம் மறறும் 
ெகாதிககும் நீர்தத கந்தக அமிலம் ஆகியழவ 
இம்முழ்ககுப ்பயன்படுததப்படுகின்ன. சணல் 
தண்டுகழ்ள எளிதில் மிருதுவாகக, 6 முதல் 8 
மணி ்நரம் ெரடடிங ெசயயப்படுகின்ன.

 �1.3.3 –  சணல் இழைகழை 
பிரித்ெேடுத்ேல் (Stripping)

ெரடடிங ெசயயப்பட்ட தண்டிலிருந்து சணல் 
இழைகழ்ளப  பிரிதெதடுககும்  ெசயலுககு 
ஸடரிபபிங எனறு ெ்பயர். மூனறு விதமான 
ஸடரிபபிங முழ்கள் பினவருமோறு:

 ▶ படம் 1.29  ழகயினால பிரித்ெதடுத்தல
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  நீர்  மறறும்  எண்ெணய  ெ்பாருடகழ்ளக 
ெகாண்டு மிருதுவாககலாம்.

  இழைகளின நீ்ளம் 150 முதல் 300 ெச.மீ. 
வழர இருககும்.

  இ ழ ை  அ தி க  க ணு க க ழ ்ள  
ெகாண்்டது.

சணலின் தைதிப்பண்புகள்
  சணல்  இழை  லிங்கா  ெசல்லு்லாஸ 

எனனும் உயிர் அணுகக்ளால் ஆனது.
  சணல் இழை கார்்பன 46%, ழெடரஜன 

6 %  ம ற று ம்  ஆ க ஸி ஜ ன  4 8 %  
ெகாண்்டது.

  சணல் இழைகழ்ள சாயமி்ட ்்பசிக சாயம் 
ஏற்து. மற் சாயஙகளினால் விரும்்பததகக 
வண்ணம் கிழ்டப்பதில்ழல.

  ச ண ல்  இ ழ ை யி ன  இ ய ற ழ க  ்ப ழு ப பு 
தனழமழய, பிளீச்சிங ெசயவதினால் ஓர்ளவு 
நீகக முடியும்.

  காஸடிக ்சா்டா கழரசழலப ்பயன்படுததி 
ச ண ல்  இ ழ ை ழ ய  சு ரு க க ம்  வி ை ச் 
ெ ச ய வ த ா ல்  க ம் ்ப ளி ழ ய ப  ் ்ப ா ன ்  
்தாற்மளிககும்.

  சில ்வதிப ெ்பாருடகழ்ளப ்பயன்படுததி 
சணழல, நீர் மறறும் தீ ்பாதிககாத  வண்ணம் 
ெசயய முடியும்.

 ▶ படம் 1.32  சணல இழை நூற்பு

இ வ வ ா று  பி ரி க க ப ்ப ட ்ட  இ ழ ை க ள் 
நூற்பாழலகளுககு ெகாண்டு ெசல்லப்படடு 
சணல் நூலாக நூறகப்படுகின்ன.

 �1.3.4 –  சணலின் இயறபண்புகள் 
மைறறும் தைதிப்பண்புகள்

சணலின் இயறபண்புகள்
  சணல் சுமாரான வலிழம உழ்டயது. குழ்ந்த 

அ்ளவிலான ்ப்ள்ப்ளபபுத தனழம உழ்டயது.
  இதன நீள் மீடசித தனழம (Elasticity) 

குழ்வு. என்வ ்்பககிங (Packing) ெசயய 
்பயன்படுகி்து.

  இயறழகயி்ல்ய முரடடுத தனழம அதிகம் 
ெகாண்்டது.

 ▶ குறுககு ெவேட்டுத் ்தாற்றம் 
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 ▶ படம் 1.35   சணல ழகவிழனப் 
ெபாருட்கள்

  இழவ, மககும் தனழமயுள்்ள இழைகள் 
என்பதால், ெ்பாருடகழ்ள சுமந்து ெசல்ல 
்ப ய ன ்ப டு ம்  ச ா க கு க ள் ,  ழ ்ப க ள் 
முதலானவறழ் தயாரிககப ்பயன்படுகி்து. 
்மலும், மலிவானதாகவும் உறுதியாகவும் 
இருப்பதால், ்்பாககுவரததிறகு ஏற்தாக 
இருககின்து.

  ஜ மு க க ா ்ள ங க ள்  த ய ா ரி க க ,  ச ண ல் 
்பயன்படுகின்து.

  சி றி ய  க யி று க ள் ,  ச ர டு க ள்  த ய ா ரி க க 
்பயன்படுகின்து.

  சணல் கழிவுகள்,  வாகன இருகழகயில் 
ெவறறி்டதழத நிரப்பப்பயன்படுகி்து. 

  நல்ல தரமான சணல் இழைகள், திழரச் 
சீ ழ ல  மு த ல ா ன  து ணி க ள்  த ய ா ரி க க 
்பயன்படுகி்து.

  மி க த  த ர ம ா ன  ச ண ழ ல ,  க ா ஸ டி க 
்சா்டாவு்டன விழன புரியச் ெசயது, பினனர் 
க ம் ்ப ளி  இ ழ ை க ளு ்ட ன  க ல ந் து  த ழ ர 
விரிபபுகள் (Carpets) மறறும் ்மலாழ்டகள் 
(Coats) தயாரிககப ்பயன்படுததப்படுகி்து.

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு தநாக்கல் பதிதைட்டில் (Observation 
Note) பதிேல்

சணலின இககால ்பயன்பாடழ்ட உரிய 
்ப்டஙகளு்டன, ெதாகுப்பாக தயார் ெசயது 
அளிககவும் 

 �1.3.5 – சணல் இழையின் பயன்கள்

 ▶ படம் 1.34  சணல ழபகள்

• சணல் உற்பததியில் இந்தியா உலகி்ல்ய 
முதலி்டம் வகிககி்து.

• சணல் “தஙக இழை” (Gold Fibre) எனறு 
அழைககப்படுகி்து.

• இ ந் தி ய ா வி ல்  7  இ ல ட ச ம்  ஏ க க ர் 
நிலப்பரபபில்  சணல்  விழ்ளகி்து . 
ஆண்டுககு  100 இலடசம்  ்்பல்கள் 
உற்பததியாகின்ன.

• இ ந் தி ய ா வி ல்  ச ண ல்  வி ழ ்ள ச் ச ல் 
அதிகமாக இருப்பதால் கிட்டததட்ட 50 
இலடசம்  விவசாயக  குடும்்பஙகள் 
சணழல நம்பியிருககின்ன. 

• சணல் தயாரிபபில் ஈடு்படடுள்்ள ெ்பரிய 
மில்கள் ெமாததம் 75 உள்்ளன. இவறறின 
மூலம் சுமார் 1.5 இலடசம் குடும்்பஙகள் 
்நரடியாகவும் மழ்முகமாகவும் ்வழல 
வாயபபு ெ்பறுகின்ன.

• சணல் இந்தியாவில் மடடு்ம அதிகம் 
விழ்ளவதால், அதிக அ்ளவில் அந்நிய 
ெசலாவணி ஈட்டப ்பயன்படுகி்து.

உஙகளுக்குத் ெேரியுமைா?
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விழடகள்
1 – இ 2 – ஈ 3 – ஆ 4 – அ
5 – ஈ  6 – ஈ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. தாவரத  தண்டிலிருந்து  கிழ்டககும் 

இழைகழ்ளப ்பறறி நீவிர் அறிவது யாது?

2. சணல் ்பயிரி்டத ் தழவயான சூழநிழலகள் 
யாழவ?

3. ‘ெரடடிங’ ெசயதல் ்பறறி வி்ளககுக.

4. ெரடடிங வழககள் யாழவ?

5. சணழல  ஸடரிபபிங  ெசயதல்  ்பறறி 
வி்ளககுக.

6. சணல் இழைகளின இயற்பண்புகள் 
யாழவ?

7. சணல் இழைகளின ்வதிப்பண்புகள் 
யாழவ?

8. சணலின ்பயனகள் யாழவ?

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. சணழல ெரடடிங ெசயயும் வழககழ்ள 

வி்ளககுக.

2. சணலின ்பயனகழ்ள வரிழசப ்படுததி 
விவரிகக.

(10 மைதிப்ெபண்கள்)
1. சணல் ்பறறி ஒரு கடடுழர எழுதுக.

வினாக்கள்
(1 மைதிப்ெபண்)
1. சணல் ஒரு __________________

இழை.

(அ) விழத (ஆ) சாறு
(இ) தண்டு (ஈ) விலஙகு

2. சணல் அதிக அ்ளவில் விழ்ளயும் நாடு

(அ) ம்லசியா
(ஆ) ்பாகிஸதான
(இ) இலஙழக
(ஈ) இந்தியா

3. சணல் ெசடியின பூககளின நி்ம்

(அ) நீலம் (ஆ) மஞ்சள்
(இ) சிவபபு (ஈ) ெவண்ழம

4. சணல் தண்டிலிருந்து சணல் இழைகழ்ளப 
பிரிதெதடுகக ஊ்ழவககும் ெசயல்

(அ) ெரடடிங
(ஆ) ெஷடடிங
(இ) கடடிங
(ஈ) ஸடரிபபிங

5. ெரடடிங ஆன சணல் தண்டிலிருந்து 
சணல் இழைகழ்ளப பிரிதெதடுககும் 
ெசயல் 

(அ) ெஷடடிங (ஆ) ெரடடிங
(இ) கடடிங (ஈ) ஸடரிபபிங

6. சாககுப  ழ்பகள்  தயாரிகக  உதவும் 
ெநசவியல் இழை

(அ) ்பருததி (ஆ) ்படடு
(இ) கம்்பளி (ஈ) சணல்
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்தாலிலிருந்து கததரிதது எடுககப்படுகி்து. 
உ்ராமம் மீண்டும் வ்ளரும் தனழமயுழ்டயது 
என்பதால், கம்்பளி இழைகள் ஒ்ர ஆடடிலிருந்து 
்பல முழ் ெ்ப்ப்படுகி்து. கம்்பளி இழையில் 
ெகரடடின எனப்படும் பு்ராடடின மிகுந்து 
உ ள் ்ள து .  உ ் ர ா ம ம்  எ ன ்ப து  ்ப ல் ் வ று 
மிருகஙகளிலிருந்து கிழ்டததாலும் கூ்ட, கம்்பளி 
இழை மடடு்ம சி்ந்த ெநசவியல் விலஙகு 
இழையாகும். ஏெனனில், கம்்பளி இழையின 
விததியாசமான இயல் வடிவழமபபு மறறும் 
இழையில் அதிக சல்்பர் இருப்பது இதறகு 
காரணமாகும். 

 �1.4.1 – கம்பளி இழையின் ைழககள்
(அ) ஆட்டின் அடிப்பழடயில் கம்பளி 

இழையின் ைழககள்
உலகில் ெமாததம் 40 சி்ப்பான தனி ஆடு 
வழககளும், 200ககும் ்மற்பட்ட கலபபின 
ஆ டு வ ழ க க ளு ம்  உ ள் ்ள ன .  இ ழ வ 
அ ழ ன த தி லி ரு ந் து ம்  ெ ்ப று ம்  க ம் ்ப ளி ,  
5 வழகக்ளாக பிரிககப்படுகி்து.

1. ஃழ்பன உல் (FINE WOOL)
2. மீடியம் உல் (MEDIUM WOOL)
3. லாஙக உல் (LONG WOOL)
4. கிராஸ - பெரட உல் (CROSS-BRED 

WOOL)
5. கார்ெ்பட உல் (CARPET WOOL)

1. ஃழபன் உல் (FINE WOOL)
இழவ  ெமரி்னா  வழக  ஆடுகளிலிருந்து 
ெ்ப்ப்படுவதால் ெமரி்னா உல் (Merino Wool) 
என்் ெ்பயர் ெ்பறுகின்ன. உலகின தழல 

இப்பா்டததில் கம்்பளி இழையின வழககள், 
கம்்பளி  நூல்  நூறபு  முழ்கள் ,  கம்்பளி 
இழை தயாரிபபு மறறும் தூயழமப்படுததுதல் 
ஆகியவறழ்ப ்பறறியும் ்மலும் கம்்பளி 
இ ழ ை யி ன  இ ய ற ்ப ண் பு க ள்  ம ற று ம் 
் வ தி ப ்ப ண் பு க ள் ,  க ம் ்ப ளி  இ ழ ை யி ன 
்பயனகள் ஆகியவறழ்ப ்பறறியும் அறிந்து 
ெகாள்்வாம். 

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
இ ய ற ழ க யி ல்  கி ழ ்ட க கு ம்  பு ் ர ா ட டி ன 
இழைகளில் கம்்பளி மறறும் ்படடு மிகவும் 
முககியமானழவயாகும். இழவ இரண்டு்ம 
விலஙகுகளிலிருந்து கிழ்டப்பதால் “விலஙகு 
இழைகள்” எனறு அழைககப்படுகின்ன.

 ▶ படம் 1.36  கம்பளி ெபற வேளர்ககப்படும் ஆடு

ெசம்மறி ஆடடின மீது வ்ளரும் உ்ராம்ம 
கம்்பளி எனப்படுகி்து. குறிபபிட்ட வ்ளர்ச்சி 
அ ழ ்ட ந் த து ம்  இ ந் த  உ ் ர ா ம ம்  ஆ ட டி ன 

அலகு 1.4 கம்பளி (Wool)
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ஆ ஸ தி ் ர லி ய ா  ம ற று ம்  நி யூ சி ல ா ந் தி ல் 
இவவிழைகள் கிழ்டககின்ன.

5. கார்ெபட் உல் (CARPET WOOL)
இந்தியா முதலான ஆசிய நாடுகளில் கிழ்டககும், 
தரம் குழ்ந்த கம்்பளி இழை கார்ெ்பட உல் 
ஆகும். இவறறின நீ்ளம் மறறும் ்பருமன மிகவும் 
மா்க கூடியது. 100 ழமகரானுககும் ்மற்பட்ட 
தடிமன ெகாண்்ட இந்த கம்்பளி இழை, மிகவும் 
தடிமனான நூழல்ய தயாரிகக உதவுகி்து. 
ஆக்வ, இழவ தழர விரிபபுகள் (Carpets) 
தயாரிகக அதிகம் ்பயன்படுகின்ன.

ஆ) இழைகளின் நீை அடிப்பழடயில் 
கம்பளியின் ைழககள்

1. டாப்ஸ் அல்லது தகாம்பிங உல்  
(TOPS OR COMBING WOOL)

அதிக நீ்ளமான, அதாவது 6" முதல் 9" நீ்ளம் 
உழ்டய, நீ்ள விததியாசம் அதிகம் இல்லாத 
இழைகழ்ள ்டாபஸ அல்லது ்காம்பிங உல் 
எனறு அழைககி்்ாம்.

2. நாயில்ஸ் உல் (NOILS WOOL)
்காம்பிங ெசயலில் கழிககப்படும் சிறு கம்்பளி 
இழைக்்ள நாயில்ஸ எனப்படும். இவறறின 
நீ்ளம் 2" வி்ட குழ்வாக உள்்ளது.

3. ஸ்ட்ரிக்ட்லி தகாம்பிங உல்  
(STRICTLY COMBING WOOL)

கம்்பளி  இழைகளில்  2.5 அஙகுலதழதவி்ட 
அதிக நீ்ளம் ெகாண்்ட இழைகள் “ஸடரிகடலி 
்காம்பிங உல்” எனறு அழைககப்படும்.

4. பிெைஞ்ச் தகாம்பிங உல் (FRENCH 
COMBING WOOL)

“பிெரஞ்ச் ்காம்பிங உல்” எனப்படுவது 1.5" 
முதல் 2.5" நீ்ளம் ெகாண்்ட கம்்பளி இழைகள் 
ஆகும்.

5. கிைாத்திங உல் (CLOTHING WOOL)
1.5 அஙகுலதழத வி்டக குழ்வான நீ்ளம் ெகாண்்ட 
கம்்பளி இழைகள் “கி்ளாததிங உல்” எனப்படும்.

சி்ந்த கம்்பளி இழை இதுவாகும். இதன நீ்ளம் 
ச ற று  கு ழ ் வ ா க  இ ரு ப பி னு ம் ,  மி க வு ம் 
ெமல்லியதாக இருப்பதினால் சி்ந்த தரமான 
நூல் தயாரிகக உதவுகி்து. இவறறின நீ்ளம் 
1.5" மறறும் தடிமன 10 ழமகரான முதல் 33 
ழமகரான ஆகும். 60S முதல் 90S ெநம்்பர் வழர 
நூல் தயாரிகக ஏற்து. கம்்பளி இழைக்க 
உ ரி த த ா ன  ம டி ப பு க ள் ,  இ தி ல்  அ தி க ம் 
உள்்ளதால், குழ்ந்த முறுககஙகளு்டன நல்ல 
த ர ம ா ன  நூ ல்  த ய ா ரி க க  மு டி யு ம் .  இ து 
ஸெ்பயினில் அதிகம் கிழ்டககி்து.

2. மீடியம் உல் (MEDIUM WOOL)
இழவ ெமரி்னா உல்லுககு அடுதத்படியான 
தரம் ெகாண்்டது. இவறறின நீ்ளம் சறறு அதிகம். 
2" முதல் 8" நீ்ளம் ெகாண்்டது. தடிமன 20 
ழமகரான முதல் 40 ழமகரான ஆகும். இழவ 
46s முதல் 60s ெநம்்பர் வழரயான நூல் நூறக 
ஏற்து .  இது  இஙகிலாந்து ,  ஸகாடலாந்து , 
அயர்லாந்து ஆகிய நாடுகளில் கிழ்டககி்து.

3. லாங உல் (LONG WOOL)
இ ழ வ  க ம் ்ப ளி  இ ழ ை க ளி ் ல ் ய  நீ ்ள ம் 
அதிகமானழவ. தரம் குழ்ந்தழவ. இழவ 
இஙகிலாந்து நாடடில் காணப்படுகின்ன. இவறறின 
நீ்ளம் 4" முதல் 18" வழர இருககும். ்பருமன 
25 ழமகரான முதல் 50 ழமகரான வழர இருககும். 
இவறறின தரம் சறறு குழ்வாக இருபபினும், 
ஆழ்ட வழககளுககு ஏற் இழைக்ளாகும். 
36S முதல் 50S ெநம்்பர் வழர நூல் நூறக ஏற்து.

4. கிைாஸ்-ப்ெைட் (CROSS BRED)
இது கலபபு இன ஆடடின மூலம் ெ்ப்ப்படும் 
உ ் ர ா ம ம் ,  இ ர ண் டு  வ ழ க  ஆ டு க ளி ன 
நற்பண்புகழ்ளயும் ெ்பறறிருககும். கலபபு இனப 
ெ்பருககததிறகு ெ்பாதுவாக ெமரி்னாழவயும் 
மற் வழக ஆடுகழ்ளயும் கலப்பது வைககம். 
இவறறிலிருந்து ெ்ப்ப்படும் இழைகளின நீ்ளம் 
3" முதல் 6" வழரயும், ்பருமன 20 ழமகரான 
முதல் 40 ழமகரான வழர இருககும். 50s முதல் 
60s ெநம்்பர் நூல் வழர நூறக ஏற்து. அெமரிககா, 
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6. கார்ெபட் உல் (CARPET WOOL)
நீ்ளம் 9” முதல் 15” ெகாண்்ட தடிமனான தரம் 
குழ்ந்த கம்்பளி இழை இதுவாகும். இது இந்தியா, 
ெ த ன ன ா ப பி ரி க க ா  மு த லி ய  ந ா டு க ளி ல் 
கிழ்டககி்து.

இ) ேை அடிப்பழடயில் கம்பளி 
இழைகளின் பிரிவுகள் 
(GRADES OF WOOL)

க ம் ்ப ளி  இ ழ ை க ழ ்ள  த ர  அ டி ப ்ப ழ ்ட யி ல் 
பிரிப்பழத்ய “கி்ரடிங” எனறு அழைககி்்ாம். 
கி்ரடிங என்பது, கம்்பளி இழைகளின நீ்ளம், 
்பருமன,  நீண்டு சுருஙகும் தனழம மறறும் 
்பலதழத ெ்பாறுதது அழமயும்.

கி்ரடிங  முழ்ழய  பி்ளட  (Blood) 
என் ெ்பயரில் அெமரிககாவில் அழைககி்ார்கள். 
ஃழ்பன பி்ளட என்பது மிக உயர்ந்த மறறும் 
மிக ெமல்லிய நூல்கழ்ள தயாரிகக உதவும் 
இழைகழ்ளக குறிககி்து.  மிக ்பருமனான 
நூழல தயாரிகக உதவும் இழைகள் காமன 
பி்ளட, பிெரயடு பி்ளட எனறு அழைககப்படுகி்து.

 ▶ ேை அடிப்பழடயில் கம்பளி இழைகளின் 
ைழககள்

WOOL GRADE YARN NUMBER
ஃழபன் பிளட் 80s, 70s, 64s

½ பிளட் 62s,60s,58s

3/8 பிளட் 56s

¼ பிளட் 50s, 48s

்ைா குவோட்்டர் பிளட் 46s

காமன் பிளட் 44s

பிெரய்டு பிளட் 40s, 36s

 �1.4.2 –  கம்பளி நூல் நூறபு முழ்றகள்
கம்்பளி நூல் இரு ்வறு முழ்களில் நூறபு 
ெசயயப்படுகி்து. அழவயாவன

1. உல்லன நூல் முழ  ்(WOOLLEN SYSTEM)
2. ஊர்ஸ்டட நூல் முழ  ்(WORSTED SYSTEM)

1. உல்லன் நூல் முழ்ற (WOOLLEN 
SYSTEM)

குடழ்ட  மறறும்  நீ்ள  கம்்பளி  இழைகழ்ளக 
கலந்து தடிமனான நூலாக நூற்பது உல்லன 
நூல் முழ் எனப்படுகி்து.

 ▶  படம் 1.37  உலைன் நூல

2. ஊர்ஸ்டட் நூல் முழ்ற 
(WORSTED SYSTEM)

 ▶ படம் 1.38  ஊர்்ஸ்டட் நூல

குடழ்ட இழைகழ்ள ்காம்பிங ெசயது நீககிவிடடு 
நீ்ளமான இழைகழ்ள மடடும் ்பயன்படுததி 
ெமல்லிய நூலாக நூற்பது “ஊர்ஸ்டட நூல் 
முழ்” எனப்படுகி்து.

 ▶ படம் 1.39   உலைன்-ஊர்்ஸ்டட் ்வேறுபாடு
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 ▶ கம்பளி நூல் நூறபு முழ்றகளின் தைறுபாடுகள்
உல்லன் நூல் நூறபு 
முழ்ற

ஊர்ஸ்டட் நூல் நூறபு 
முழ்ற

நீளம் குழறவோன 
தரம் குழற்நத குட்ழ்ட 
இழைகழளக 
ெகாணடு 
தயாரிககப்படுகிறது.

நீளமான, தரமான 
இழைகளால 
தயாரிககப்படுகிறது.

இழைகளின் 
நீளம் குழறவோக 
இருப்பதால நூலின் 
வேலிழம குழறவோக 
இருககும்.

இழைகளின் நீளம் 
அதிகமாக இருப்பதால 
நூலின் வேலிழம 
அதிகமாக இருககும்.

மிருதுவோன தி்டமற்ற 
நூல.

ெமலலிய 
வேலிழமயான நூல.

இ்நத நூழைக 
ெகாணடு 
கம்பளம் மற்றும் 
தழர விரிப்புகள் 
தயாரிககப்படுகின்றன.

இ்நத நூழைக 
ெகாணடு ஆழ்டகள் 
தயாரிககப்படுகின்றன.

குழறவோன முறுககம் 
இருககும்.

அதிக முறுககம் 
இருககும்.

 �1.4.3 –  கம்பளி இழை ேயாரிப்பு 
மைறறும் தூயழமைப்படுத்ேல்

 ▶ படம் 1.40  ஆடுகளிலிரு்நது கம்பளி 
இழை பிரித்ெதடுத்தல

சார்ட்டிங (Sorting)
ஆடடின ்ராமஙகழ்ள கததரிதது எடுதது 
வழகப்படுததுதல்,  சார்டடிங (Sorting) 
எனப்படுகி்து. இந்த கம்்பளி கீரீஸ உல் 
(Greese Wool) என அழைககப்படும். இந்த 
கம்்பளியில் மாசுகள் நிழ்ந்து இருககும்.

ஸ்கைரிங (Scouring)
கம்்பளி  இழைகழ்ள  காரக  கழரசலில் 
ெசலுததி அதில் உள்்ள மாசுககழ்ள நீககுதல் 
ஸகவரிங (Scouring) எனப்படுகி்து. கார 
உ ப ்ப ா க  ் ச ா டி ய ம்  க ா ர் ்ப ் ன ட 
்பயன்படுததப்படுகி்து.

கார்பழனசிங (Carbonising)
ஸகவரிங ெசயத பி்கும் கம்்பளி இழைகளில் 
இ ரு ந் த  சி ல  த ா வ ர ப  ெ ்ப ா ரு ட க ள் 
நீஙகாதிருககும் .  இவறழ்  கார  உபபின 
துழண ெகாண்டு நீகக இயலாது. ஸகவரிங 
ெசயயப்பட்ட  கம்்பளிழய  நீர்தத  கந்தக 
அமிலக கழரசலில் ெசலுததி விழனபுரியச் 
ெசயது  உலர  ழவகக  ்வண்டும் .  பி்கு 
கிரஷஷிங இயந்திரததில் ெசலுததி, தாவர 
ெ்பாருடகள்  ெவளி்யற்ப்படுகின்ன . 
இச்ெசயல் கார்்பழனசிங (Carbonising) 
எனப்படுகி்து.

டிழையிங மைறறும் ஆயிலிங  
(Drying & Oiling)

ஸகவரிங  மறறும்  கார்்பழனசிங  ஆகிய 
ெசயல்கள் ெசயயப்பட்ட பினனர், கம்்பளி 
இழைகளில்  அதிகப்படியாக  உள்்ள  நீர் , 
ஆ வி ய ா க கு த ல்  ( D r y i n g )  மூ ல ம் 
ெவளி்யற்ப்படுகி்து. பி்கு இழைகளின 
வி ழ ் ப பு த  த ன ழ ம ழ ய  மி ரு து வ ா க க , 
சிறித்ளவு  எண்ெணய  ்சர்தது  ஆயிலிங 
(Oiling) ெசயயப்படுகி்து.
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கம்பளியின் தைதிப்பண்புகள்
 கம்பளி இடையின யவதியி�ல் தபோதிவு: 
 ெகரடடின – 35% – 50%
 ெகாழுபபு – 10% – 12%
 தாதுப ெ்பாருடகள் - 1%
 சுயிண்ட(கிரீஸ) – 25% - 30% 
 மாசுப ெ்பாருடகள் – 20% - 25%
  ஒளியின �ோககம்: கம்்பளி இழைகள் நீண்்ட  

் ந ர ம்  சூ ரி ய  ஒ ளி யி ல்  இ ரு ந் த ா ல் 
்பலவீனமழ்டகி்து.

  தவபபத்தின �ோககம்: கம்்பளி இழைகள் 
105°C ெவப்பநிழலயில் கடினமாகின்ன. 
அதறகு ்மலும் அதிகமான ெவப்பததில், 
சிழதயத ெதா்டஙகுகி்து.

  நீ ரி ன  � ோ க க ம் :  நீ ரி ல்  க ம் ்ப ளி  இ ழ ை 
சுருஙகுகி்து. நீரில் ெநடு ்நரம் இருந்தால் 
பூஞ்சணம் உருவாகி இழைழயத தாககுகி்து.

 �1.4.5 – கம்பளி இழையின் பயன்கள்
  கம்்பளி இழை ஈரப்பததழத உறிஞ்சும்்்பாது 

ெவப்பதழத  ெவளியிடும் .  இததனழம 
ெ்பறறிருப்பதால் குளிர் கால ஆழ்டக்ளான 
கம்்பளி, ஸெவட்டர், மஃப்ளர், குல்லா, தழர 
விரிபபுகள், ழகயுழ், காலுழ் தயாரிபபில் 
்பயன்படுததப்படுகி்து. 

  சாதாரண மறறும் ்காட ்்பான் ்மல் 
ஆழ்டகள் தயாரிககவும் ்பயன்படுகி்து.

 ▶ படம் 1.42  சிறுவேர் ஆழ்டகள்

 �1.4.4 –  கம்பளி இழையின் 
இயறபண்புகள் மைறறும் 
தைதிப்பண்புகள்

 ▶ படம் 1.41   கம்பளி இழையின் 
நுண்ணாககித் ்தாற்றம்

கம்பளி இழையின் இயறபண்புகள்
  கம்்பளி இழையின நீ்ளம் 1.5" முதல் 15" 
  கம்்பளி இழையின ்பருமன 10 முதல் 100 

ழமகரானகள்
  கம்்பளி இழையின அ்டர்ததி 1.31 g/cc
  நீர் உறிஞ்சும் தி்ன 14 - 19%
  நீள் மீடசித தனழம 35%
  வலிழம (Tensile Strength) 1 gm/denier.
  ெநளிவுகள் (Crimps) ஒரு அஙகுலததிறகு 

30 வழர இருககும்.

உலகின கம்்பளி உற்பததியில் இந்தியா 
11- ம் இ்டம் வகிககி்து.
கறகால மனிதன தயாரிதத முதல் ஆழ்ட 
கம்்பளி இழையால் தயாரிககப்பட்டதாகும்.
காஷமீரில் “்பஸமினா” என் ெமல்லிய ரக 
கம்்பளி இழை மிகவும் பிரசிததிெ்பற்து.

உஙகளுக்குத் ெேரியுமைா?
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(1 மைதிப்ெபண்)
1. கால் நழ்டயிலிருந்து கிழ்டககும் முககிய 

விலஙகு இழை

(அ) ்படடு  (ஆ) கம்்பளி
(இ) ெ்டரிலீன (ஈ) ்பருததி

2. கம்்பளி இழைகளில் உள்்ள ெகரடடின 
என்பது ஒரு……………………..

(அ) பு்ராடடின
(ஆ) ழவட்டமின
(இ) ெகாலஸடரால் 
(ஈ) ெசரிசின

3. உலகின தழலசி்ந்த கம்்பளி வழக

(அ) ெமரி்னா உல்
(ஆ) மீடியம் உல் 
(இ) லாங உல்
(ஈ) கிராஸ பிெரட உல்

4. அதிக நீ்ளமான, நீ்ள விததியாசம் அதிகம் 
இல்லாத கம்்பளி

(அ) ்காம்பிங உல்
(ஆ) நாயில்ஸ உல்
(இ) கி்ளாததிங உல்
(ஈ) கார்பெ்பட உல்

5. ்காம்பிங ெசயலில் கழிககப்படும் சிறு 
கம்்பளி இழைகள்

(அ) ்காம்பிங உல்
(ஆ) நாயில்ஸ உல்
(இ) கி்ளாததிங உல் 
(ஈ) கார்பெ்பட உல்

6. கம்்பளி இழைகழ்ள தர அடிப்பழ்டயில் 
பிரிககும் கி்ரடிங முழ்

(அ) உல்லன முழ்
(ஆ) ஊர்ஸெ்டட முழ்
(இ) சார்டடிங
(ஈ) பி்ளட

7. ஃழ்பன பி்ளட கம்்பளி நூல் ெநம்்பர்

(அ) 40s (ஆ) 50s

(இ) 60s  (ஈ) 80s

8. ஆடடின உ்ராமஙகழ்ளக கததரிதது 
எடுதது வழகப்படுததுதல்

(அ) சார்டடிங (ஆ) ஸகவரிங
(இ) கார்்பழனசிங (ஈ) டிழரயிங

9. கம்்பளி இழைகளிலிருந்து மாசுககழ்ள 
நீககுதல்

(அ) சார்டடிங  (ஆ) ஸகவரிங
(இ) கார்்பழனசிங (ஈ) ஆயலிங

10. கிரஷஷிங இயந்திரம் ்பயன்படும் ெசயல்

(அ) சார்டடிங
(ஆ) ஸகவரிங
(இ) கார்்பழனசிங
(ஈ) டிழரயிங & ஆயலிங

 ▶ படம் 1.43  மற்ற கம்பளி ஆழ்டகள்

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு ்நாககல் ்பதி்வடடில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
• கம்்பளி உற்பததி ெசயயும் நாடுகள் /

ம ா நி ல ங க ளி ன  ெ ்ப ய ர் க ழ ்ள ச் 
்சகரிததல்

• க ம் ்ப ளி ஆ ழ ்ட க ள்  ம ா தி ரி க ள் /
்ப்டஙகழ்ளச் ்சகரிததல்

வினாக்கள்
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6. க ம் ்ப ளி  இ ழ ை  த ய ா ரி ப பு  ம ற று ம் 
தூயழமப்படுததும் முழ்கள் யாழவ?

7. கம்்பளி  இழையின  இயற்பண்புகள் 
யாழவ?

8.  கம்்பளி இழையின ்பயனகள் யாழவ?

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ஆடுகளின அடிப்பழ்டயில் 5 கம்்பளி 

இழை வழககழ்ள விவரிகக.

2. இழைகளின நீ்ள அடிப்பழ்டயில் கம்்பளி 
வழககழ்ள விவரிகக.

3. கம்்பளி நூல் நூறபு முழ்கழ்ள ஒபபிடுக.

4. க ம் ்ப ளி  இ ழ ை  த ய ா ரி ப பு  ம ற று ம் 
தூயழம்படுததும் முழ்கழ்ள விவரிகக.

5. கம்்பளி  இழையின  இயற்பண்புகள் 
மறறும் ்வதிப்பண்புகழ்ள விவரிககவும்.

(10 மைதிப்ெபண்கள்)
1. கம்்பளி  ்பறறியும் ,  அதன  வழககள் , 

்பண்புகழ்ளயும் விவரிகக.

11. ஸெவட்டர்  தயாரிககப  ்பயன்படும் 
இயறழக இழை

(அ) ்பருததி (ஆ) கம்்பளி
(இ) சணல் (ஈ) ்படடு

விழடகள்
 1 – ஆ  2 – அ  3 – அ  4 – அ
 5 – ஆ  6 – ஈ  7 – ஈ  8 – அ
 9 – ஆ 10 – இ 11 – ஆ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ஆடுகளின  அடிப்பழ்டயில்  கம்்பளி 

இழையின வழககள் யாழவ?

2. இழைகளின நீ்ள அடிப்பழ்டயில் கம்்பளி 
வழககள் யாழவ?

3. தர அடிப்பழ்டயில் கம்்பளி இழைகளின 
வ ழ க க ள் ,  நூ ல்  ெ ந ம் ்ப ர் க ள் 
அட்டவழணழய தருக.

4. கம்்பளி நூல் நூறகும் இரு முழ்கழ்ள 
விவரி.

5. உல்லனநூல் முழ் மறறும் ஊர்ஸெ்டட 
நூல் முழ் குறிபெ்பழுதுக.



இழை அறிவியல27

பி்ரசில் ஆகிய நாடுகளிலும் ்படடு உற்பததி  
ெசயயப்படுகி்து.

 ▶ படம் 1.44  பட்டு

 �1.5.1 – பட்டு இழைகளின் ைழககள்
்படடு  அது  வ்ளர்ககப்படும்  தனழமழயப 
ெ ்ப ா று த து  க ல் டி ் வ ்ட ட  /  ம ல் ்ப ரி  ்ப ட டு 
(Cultivated / Mulberry Silk) மறறும் ழவல்டு 
/ நான மல்்பரி ்படடு (Wild / Non Mulberry 
Silk) என இரு வழகப்படும். ்டஸஸைார் ்படடு, 
மூகா ்படடு, எரி்படடு ்்பான்ழவ ழவல்டு 
்படடு வழகழயச் சார்ந்தழவ.

 ▶ படம் 1.45  பட்டுப் புழுககள் வேழககள்

இப்பா்டததில் ்படடு இழைகளின வழககள், 
்படடுப புழுவின வாழகழக சுைறசி மறறும் 
்படடு  நூல்  தயாரிததல்  ஆகியவறழ்ப 
்ப ற றி யு ம்  ் ம லு ம்  ்ப ட டு  இ ழ ை யி ன 
இயற்பண்புகள், ்வதிப ்பண்புகள் மறறும் 
்படடு இழையின ்பயனகள் ஆகியவறழ்ப 
்பறறியும் அறிந்து ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
்படடு இழை, இயறழகயில் கிழ்டககும் ஒரு 
பு்ராடடின இழையாகும். ்படடு இழை, ்படடுப 
புழுககளி்டமிருந்து கிழ்டககி்து. ்படடுப புழு 
தன உ்டழலச் சுறறி ்பாதுகாபபிறகாக கூடு 
கடடிக ெகாள்கி்து. அககூடழ்டக கடடுவதறகாக 
புழுவின வாயிலிருந்து சுரககும் ஒரு வழக 
தி ர வ ் ம  தி ்ட ப  ெ ்ப ா ரு ்ள ா க  ம ா றி  ்ப ட டு 
இழையாகி்து.

்படடு  இழை  மடடு்ம  இயறழகயில் 
கிழ்டககும் ்பல நூறு மீட்டர் நீ்ளம் ெகாண்்ட 
ஒரு ெதா்டர் இழையாகும் (Filament). மற் 
எல்லா இயறழக இழைகளும் குடழ்ட இழைக்்ள 
(Short fibres) ஆகும். 

்படடு  உற்பததி  ெசயயும்  நாடுகளில் 
ஜப்பானில்  உயர்  தரம்  வாயந்த  ெமல்லிய 
்படடு  இழை  உற்பததி  ெசயயப்படுகி்து . 
சீனா ,  இந்தியா ,  இததாலி ,  இஙகிலாந்து , 
ஸெ்பயின,  பிரானஸ,  ஆஸதிரியா,  ஈரான, 
் ்ப ா ல ந் து ,  த ா ய ல ா ந் து ,  ெ ம க ஸி ் க ா , 
துருககி, கிரீஸ, சிரியா, ்பல்்கரியா மறறும் 

அலகு 1.5 பட்டு (Silk)
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மறறும் எரி ்்பான் ழவல்டு ்படடு இழைகள் 
கிழ்டககின்ன.

டஸ்்ார் பட்டு (Tasar Silk)
இவவழக  ்படடுக  கூடுகள்  ரீலிங  ெசயயக 
கடினமானது. யு-மிலிட்டா என் ்படடுப புழு 
கடடும் ெ்பரிய கூடடிலிருந்து ்டஸஸைார் ்படடு 
ெ்ப்ப்படுகி்து .  ெ்பரிய  ்படடுக  கூடுகள் 
என்பதால் இதன எழ்ட அதிகம். ்படடு நூலும் 
தடிமனாக இருககி்து.

மூகா பட்டு (Muga Silk)
இவவழக ்படடு பிெரௌன நி்ததில் உள்்ள 
யு-பிராயலி என் வழக ்படடுபபுழு கடடிக 
ெகாள்ளும் ்படடுக கூடடிலிருந்து ெ்ப்ப்படுகி்து. 
்ட ஸ ஸை ா ர்  ்ப ட ழ ்ட  வி ்ட  மூ க ா  ்ப ட டு  த ர ம் 
வாயந்தது. இந்த நூலின நி்ம் மஞ்சள் ஆகும்.

எரி பட்டு (Eri Silk)
மூனறு  வழக  ழவல்டு  ்படடுகளிலும்  எரி 
வழகப்படடு சி்ந்ததாகும். எரி வழகப ்படடு 
அதிக நீடசிப ்பண்பு ெகாண்்டதால் கம்்பளி 
இழையு்டன ்சர்தது கலபபு நூல் தயாரிககப 
்பயன்படுகி்து.

 �1.5.2 –  பட்டுப் புழுவின் ைாழக்ழகச் 
சுைறசி (Life cycle of silkworms)

்படடுபபுழுவின வாழகழகச் சுைறசியில் நானகு 
முககிய நிழலகள் (்பருவஙகள்) உள்்ளன.

 ▶ படம் 1.46  பட்டுக கூடுகள் வேழககள்

கல்டிதைடட் / மைல்பரி பட்டு 
(Cultivated / Mulbery Silk)
்படடு உற்பததிகெகன வ்ளர்ககப்படும் ்படடுப 
புழு வழகயான ்பாம்பிகஸ்மாரி (Bombyx 
Mori) வழககளிலிருந்து ெ்ப்ப்படும் ்படடு 
கல்டி்வ்டட / மல்்பரி ்படடு இழையாகும். 
இப்படடுப  புழுககள்  மல்்பரி  இழலகழ்ள 
உண்டு வாழகின்ன. ்படடுப புழுககள் மிகுந்த 
க வ ன த து ்ட ன  சி ் ந் த  மு ழ ் யி ல் 
வ்ளர்ககப்படுகின்ன. ஆக்வ இவறறிலிருந்து 
ெ்ப்ப்படும் ்படடு இழை, உயர் வழகயான 
ெமல்லிய இழையாகக கிழ்டககி்து.

ழைல்டு / நான் மைல்பரி பட்டு  
(Wild / Non-Mulberry Silk)
்படடுப புழு வழகக்ளான ஆந்த்ரஅசாெமனசிஸ, 
ஆ ந் த ் ர மி லி ட ்ட ா  ஆ கி ய வ ற றி லி ரு ந் து 
ெ்ப்ப்படும் இழை, ழவல்டு / நான மல்்பரி 
்படடு இழை ஆகும்.  இழவ மல்்பரி ்படடுப 
புழுககழ்ளப ்்பானறு அதிக கவனதது்டன 
வ்ளர்ககப்படுவதில்ழல. இழவ ஓக முதலான 
க ா ட டு  ம ர த தி ன  இ ழ ல க ழ ்ள  உ ண் டு 
வ்ளர்கின்ன. ஆக்வ, இபபுழுககளிலிருந்து 
உற்பததியாகும்  ்படடு  தடிமனாகவும்  தரம் 
குழ்ந்ததாகவும் காணப்படுகி்து.  ்மலும் 
மற் புழு வழகயிலிருந்து ்டஸஸைார், முகா 
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 �1.5.3 – பட்டு நூல் ேயாரித்ேல்
்படடு நூல் தயாரிததலில் நானகு நிழலகள் 
உள்்ளன. அழவ,

1. மு சு க  ெ க ா ட ழ ்ட ச்  ெ ச டி  வ ்ள ர் த த ல் 
(Mulberry Cultivation)

2. ்ப ட டு க  கூ டு  வ ்ள ர் த த ல்  ( C o c o o n 
production)

3. ்படடு நூல் தயாரிததல் (Silk Reeling)
4. ்ப ட டு  நூ லு க கு  மு று க கு  ஏ ற று த ல்  

(Silk Twisting)

1. முசுக்ெகாட்ழடச் ெசடி ைைர்த்ேல் 
(Mulbery Cultivation)

 ▶ படம் 1.48 முசுகெகாட்ழ்ட ெசடி

  ்ப ட டு ப  பூ ச் சி யி ன  மு க கி ய  உ ண வு 
முசுகெகாடழ்ட  (Mulberry) ெசடியின 
இழலக்ளாகும்.

  இது  ்படடு  நூல்  தயாரிததலில்  முககிய 
ெசயல் முழ்யாகும்.

  தகுந்த ெவப்பநிழலயில், பூச்சி புழுகக்ளால் 
்பாதிககப்ப்டாமல் இச்ெசடிழய வ்ளர்ப்பது 
அவசியமாகும்.

2. பட்டுக் கூடு ைைர்த்ேல் (Sericulture)

 ▶ படம் 1.49 பட்டு புழு

57 
 

 

ம் 1.47 ட்டு புலபயன் பமழ்க்னக சுனற்சய 

 

 

 

 ட்டுப் புலபயன் பமழ்க்னக சுனற்சய அடன் ட்டு பூச்சய யனதயலிபைந்து 
ஆம்யக்கயது. படலில் பயமயப்புகள் அல்து தூத தபள்னநத் டமட்கள் மணல், ட்டு 

பூச்சய சுணமர் 500 பட்னகனந இடுகயது. யகு இம்பட்னகள் இன்குமட்ர்கநயன் 

உட்புபள்ந டட்டுகநயன் மணல் னபக்கப்ட்டு, சுணமர் இண்டு பமங்கலக்கு 20°C 

படல் 30°C பன உள்ந தபப்யனதயல் இபைப்டமல் அனப தமயக்கப்ட்டுப் 

யளழ்க்ழக 
சுமற்ெழ 

2. 
பட்ழட 

3. ட்டுப் 
புழு 

4. 
ிபப்ள 

1. ட்டுப் 
பூச்ெழ 

 ▶ படம் 1.47 பட்டுப் புழுவின் வோழகழக சுைற்சி
்படடுப புழுவின வாழகழக சுைறசி அதன ்படடுப 
பூச்சி நிழலயிலிருந்து ஆரம்பிககி்து. முதலில் 
விரிபபுகள் அல்லது தூய ெவள்ழ்ளத தாடகள் 
்மல், ்படடுபபூச்சி சுமார் 500 முடழ்டகழ்ள 
இ டு கி ் து .  பி ் கு  இ ம் மு ட ழ ்ட க ள் , 
இனகு்்பட்டர்களின உடபு்முள்்ள தடடுகளின 
்மல் ழவககப்படடு, சுமார் இரண்டு வாரஙகளுககு 
20°C முதல் 30°C வழர உள்்ள ெவப்பநிழலயில் 
இருப்பதால் அழவ ெ்பாறிககப்படடுப புழுககள் 
ெவளிவருகின்ன. இபபுழுககள் முடழ்டயில் 
இருந்து ெவளிவரும் ெ்பாழுது சுமார் 2 - 3மி. மீ. 
நீ்ளம்  இருககும் .  இந்த  நிழலயில் ,  புதிய 
முசுகெகாடழ்ட தளிர் இழலத துகள்கழ்ள 
அததடடுகளின ்மல் தூவ ்வண்டும்.

்ப ச் ழ ச  நி ் ம ா ன  ்ப ட டு  பு ழு க க ள் , 
முசுகெகாடழ்ட தளிர் இழலகழ்ள ஒரு நாள் 
முழுவதும் தினறு, மறுநாள் ஒளி ஊடுருவக 
கூடிய ்பழுபபு நி்மாக மாறுகி்து.

வ்ளர்ச்சியழ்டந்த ்படடுப புழு, தனழனச் 
சுறறிலும் கூடு அழமகக ஆரம்பிககி்து. அதன 
வாயபபு்ததில் இருந்து வரும் ஒருவித ்பழசழய, 
த ன  த ழ ல ழ ய  ஆ ட டி  ெ வ ளி ் ய ற றி ,  ்ப ல 
அடுககுகள் உள்்ள ்படடுக கூடழ்ட (Cocoon) 
அழமககி்து. இககூடடிழன அழமகக நானகு 
அல்லது ஐந்து நாடகள் ஆகும். இந்த நிழல 
கூடடுபபுழு (பியூப்பா) நிழல ஆகும்.

இரண்டு அல்லது மூனறு வாரஙகளுககு 
பி்கு கூடழ்ட துழ்ளததுக ெகாண்டு ்படடுப 
பூச்சியாக ெவளி்யறுகி்து. இதது்டன அதன 
வாழகழகச் சுைறசி முடிவழ்டகி்து.
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 ▶ படம் 1.51  பட்டுக கூடுகள்

3. பட்டு நூல் ேயாரித்ேல்
பட்டு ரீலிங் (Silk Reeling)

்படடுக கூடடில் (Cocoon) இருந்து, 
்படடு இழைழயப பிரிதெதடுககும் முழ்்ய, 
்படடு ரீலிங எனப்படும். வியா்பார ்நாககில், 
ஒறழ்ப  ்படடு  இழை  மிக  ெமல்லியதாக 
இருப்பதால், 3-10 இழைகழ்ள ஒனறு ்சர்தது 
ரீ லி ங  ெ ச ய ய ப ்ப டு கி ் ன ் ன .  இ த ன ா ல் , 
்தழவயான ்பருமனில் ்காரா ்படடு நூல் 
கிழ்டககும்.

்படடுக கூடுகள், ெவந்நீர் ்பாததிரததில் 
இடடு ெமனழமயாககப்படுகின்ன.  ்படடுக 
கூடடின ்மலுள்்ள ்படடு இழை (Filament) 
பிரிககப்படடு பீஙகான வழி ந்டததிகள் வழி்ய 
்மல்  ்நாககி  இழுககும்ெ்பாழுது ,  அழவ 
்பாததிரததில் உள்்ள நீரில் ்மலும் கீழுமாக 
மிதந்து  ெகாண்டிருககும் .   இந்த  பீஙகான 
வழி ந்டததிகளுககும், சுைலும் சட்டததிறகும் 
இழ்ட்ய உள்்ள ‘க்ராயஸைர்’ (Croissure) 
வழியாக ெசல்லும் ெ்பாழுது ஃபிலெமண்டுகளில் 
உள்்ள அதிகப்படியான நீர் வழிந்து விடுகி்து.  
இவவாறு தயாராகும் ்படடுநூல்  சிட்டமாக 
(Skeins) சுற்ப்படுகி்து. 

 ்படடுப பூச்சியின முடழ்டகளிலிருந்து தகுந்த 
சில முடழ்டகள் தனி்ய ெவளி்ய எடுதது 
குளிர்ந்த ெவப்பநிழலயில் ்பாதுகாப்பாக 
ழவககப்படுகின்ன.

  பி்கு ்தழவயான ெ்பாழுது இம்முடழ்டகள் 
இ ன கு ் ்ப ட ்ட ர் க ளி ன  உ ட பு ் ம்  உ ள் ்ள 
தடடுகளின  ்மல்  ழவககப்படடு  சுமார் 
இரண்டு  வாரஙகளுககு  20 oC –  30 oC 
ெவப்பநிழலயில் ெ்பாறிககப்படடு புழுககள் 
ெவளி வருகின்ன.

  புழுககளின நீ்ளம் 2-3 மி.மீ. இருககும். 
  சு த த ம ா ன  க ா ற று  உ ள் ்ள  இ ்ட த தி ல் 

இபபுழுககழ்ள ழவதது முசுகெகாடழ்ட 
தளிர் இழலகழ்ள சிறுசிறு துண்டுக்ளாக 
க த த ரி த து  அ வ ற ழ ்  உ ண வ ா க 
இபபுழுககளுககு அளிகக ்வண்டும்.

  இந்நிழல 20 - 25 நாடகள் வழர ெதா்டர 
்வண்டும்.

  இச்சமயததில் புழு தன ்தாழல உரிதது 
புதிய புழுவாக மாறும்.

  கழ்டசி  10  நாடகளில் ,  புழுககள்  தன 
எழ்டழயப ்்பால் 20 ம்டஙகு இழலகழ்ள 
உண்ணும்.

  இபெ்பாழுது அதன நீ்ளம் 3 அஙகுலமாக 
இருககும்.

  அதன பி்கு இழலகழ்ள உடெகாள்வழத 
நிறுததி விடும். 

  பி்கு அதன வாயிலிருந்து வரும் ஒருவழக 
்பழச மூலம் தனழனச் சுறறிலும் ஒரு கூடு 
்்பானறு அழமககும்.

  இதறகு கககூன (Cocoon) எனறு ெ்பயர்.

 ▶ படம் 1.50  கூடு கட்டுதல
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அல்லது மூனறு ்படடு நூல்கழ்ள ஒனறு ்சர்தது 
முறுக்கற் ்வண்டும்.

சந்ழதயிலிருந்து சிட்டமாக கிழ்டககும் 
்காராப்படடிழன  ்பருமன ,  நி்ம் ,  நீ்ளம் 
ெ்பாருததுப பிரிகக ்வண்டும். 

பி்கு, இவறழ் எண்ெணய அல்லது 
்சாபபுக கழரசலில் ஊ் ழவகக ்வண்டும். 
இதனால், ்படடுப ்பழச நீஙகாமல், ்படடு நூல் 
ெமனழமயாகி்து. பினனர் உலர்ததி, ்படடு 
நூ ல்  சி ட ்ட ங க ள் ,  தி ரி  வ ட ்ட த தி ன  மீ து 
மாற்ப்படுகின்ன.

்தழவயான அ்ளவு தடிமனுள்்ள ்படடு 
நூ ழ ல  த ய ா ர்  ெ ச ய ய ,  ்ப ல  த னி  ்ப ட டு 
நூல்கழ்ள்யா அல்லது ஒருஙகிழணந்த ்படடு 
நூல்கழ்ள்யா  மீண்டும்  ்டபுளிங  மறறும் 
டுவிஸடிங ெசயய ்வண்டும்.

்ப ல் ் வ று  வ ழ க ய ா ன  ்ப ட டு த 
துணிகழ்ள, உற்பததி ெசயவதறகு ஏற்வாறு 
்பல்்வறு  வழகயான  ்படடு  நூல்  உற்பததி 
ெ ச ய ய ப ்ப டு கி ன ் து .  ்ப ட டு  டு வி ஸ டி ங 
ெ ச ய ய ,  அ தி க  வி ழ ல யு ழ ்ட ய  இ ய ந் தி ர ம் 
்தழவப்படுகி்து. பி்கு டுவிஸடிங ெசயத 
்படடு நூல்,  ஆயவு ெசயயப்படடு,  ்்பககிங 
ெசயயப்படுகி்து. இது ்பல்்வறு ்பட்டாழ்ட 
த ய ா ரி ப ்ப ா ்ள ர் க ளு க கு  அ னு ப ்ப  த ய ா ர்  
நிழலயில் உள்்ளது.

டுவிஸ்டிங பட்டு ைழககள்
 சிஙகிள்ஸ (Singles)
 டராம் (Tram)
 வாயல் (Voile)
 ஜார்ெஜட (Georgette)
 ஆர்கனழசன (Organzine)

 �1.5.4 –  பட்டு இழையின் 
இயறபண்புகள் மைறறும் 
தைதிப்பண்புகள்

இயறபண்புகள்
  இடையின நீளம் (Length of Fibre): ்படடு 

இழை, ெசயறழக இழைகழ்ளப ்்பானறு 

ஒவெவாரு  ்படடுக  கூடடிலிருந்தும் 
கிழ்டககும் ்படடு நூலின நீ்ளம் 300-800 மீட்டர் 
இருககும்.  ்படடு இழை மிகவும் ெமல்லியதாக 
உள்்ளதால், 1 மீட்டர் ்படடுததுணி தயாரிகக 
சுமார் 3000 ்படடுககூடுகள் ்தழவப்படுகின்ன. 
்காராப்படடின, ரீலிங ெசயயப்பட்ட சிட்டஙகள் 
ஒனறு  ்சர்ககப்படடு  “புகஸ ”  (B o oks) 
எ ன ப ்ப டு ம்  சி று  ்ப ண் ்ட ல் க ்ள ா க க 
கட்டப்படுகின்ன.  

 ▶ படம் 1.52  பட்டு எடுத்தல

 ▶ படம் 1.53  பட்டு ரீலிங

4. பட்டு நூலுக்கு முறுக்தகறறுேல் (Silk 
Twisting)

ரீலிங ெசயத  ஒறழ் ்படடு நூலின வலிழம 
குழ்வாக இருப்பதால் அழதக ெகாண்டு, 
ெநசவு  ெசயய  முடியாது .  என்வ ,  ்பருததி 
நூழல  ்டபுளிங  மறறும்  டுவிஸடிங  ெசயது 
வலிழமழய அதிகப்படுததுவது ்்பால் இரண்டு 



ெநசவியல் ெ�ொழில் நுட்பம்32

மிக  நீ்ளமாக  (Filament) ்ப்ள்ப்ளபபுத 
த ன ழ ம யு ழ ்ட ய த ா க  
இருககும். 

 இ�றடக பளபளபபு (Natural Lustre): 
்பழச நீககம் ெசயயப்பட்ட ்படடு நூல், மிக 
அ தி க  அ ்ள வி ல்  ்ப ்ள ்ப ்ள ப பு  த ன ழ ம 
உழ்டயதாக இருககும்.

 இடைகளின வலிடம (Strength of Fibres): 
3.6 முதல் 5 கிராம் / டீனியர்

 அைர்த்தி (Density): 1.34 g/cc
 ஈரத்ட� ஈர்ககும் �னடம (Absorbency 

Capacity): தன எழ்டழயப ்்பால் 30% 
ஈ ர த ழ த  ஈ ர் க கு ம்  த ன ழ ம  உ ழ ்ட ய து . 
இ வ வ ்ள வு  ஈ ர த ழ த  ஈ ர் த த  ் ்ப ா து ம் , 
்பார்ப்பதறகு உலர்ந்த தனழமயுழ்டயதாக்வ 
இருககும்.

 த வ ப ப த் ட �  க ை த் து ம்  � ன ட ம : 
ெவப்பதழத  எளிதில்  க்டததும்  தனழம 
உழ்டயது .  140°C வழர  ெவப்பததால்  
்பாதிககப்படுவதில்ழல.

 ் ோ � த் ட �  ஈ ர் க கு ம்  � ன ட ம :  எ ல் ல ா 
வழக சாயஙகழ்ளயும் ஈர்ககும் தனழம  
உழ்டயது.

தைதிப்பண்புகள்
 ்படடு இழையின ்வதியியல் ெ்பாதிவு: 
 ஃழ்பபராயின (Fibroin) என் பு்ராடடீன 

75-80%, ெசரிசின (Sericin) என் ்பழச 
20-25%.

 ்படடு இழைக்ளானது தாது அமிலஙகளினால் 
சுருககம் அழ்டகின்ன.

 அ்டர்ததியான (அ) நீர்தத கந்தக அமிலம் 
(அ)  ழெட்ராகு்்ளாரிக  அமிலததில் 
கழரந்துவிடும்.

 ஆர்கானிக அமிலஙகழ்ள ஈர்ககும் தனழம 
உழ்டயது. என்வ, ்படடு நூலின எழ்டழய 
அதிகரிப்பதறகாக இவவழக அமிலஙகள் 
்பயன்படுததப்படுகின்ன.

 பிளீச்சிங  ்பவு்டரினால்  ்படடு  இழைகள் 
்பாதிப்பழ்டயும் .  என்வ ,  ்படடு  நூழல 
பி ளீ ச் சி ங  ெ ச ய வ த ற கு  ழ ெ ட ர ஜ ன 
ெ்பராகழஸைடு ்பயன்படுததப்படுகி்து.

தமிைகததில் ்படடு உற்பததியின வ்ளர்ச்சி 
• தமிைகம், ்படடு உற்பததியில் நாடடி்ல்ய 

நானகாவது இ்டம் வகிககி்து. 
• ம ல் ெ ்ப ரி  ெ ச டி  வ ்ள ர் ப பு  1 2 , 8 6 3 

ஏககரிலிருந்து  45 ,000 ஏககராக 
உயர்ந்துள்்ளது. 

• ் க ா ர ா ப ்ப ட டு  உ ற ்ப த தி  4 4 3 
்ட ன னி லி ரு ந் து  1 5 0 0  ்ட ன ன ா க 
உயர்ந்துள்்ளது. 

• ்ப ட டு க கூ டு  த ய ா ரி ப பி ல்  ஈ டு ்ப டு ம் 
வி வ ச ா யி க ளி ன  எ ண் ணி க ழ க 
1 5 , 0 0 0 லி ரு ந் து  3 5 , 0 0 0 - ஆ க 
உயர்ந்துள்்ளது.

• இ ந் தி ய ா வி ல்  ்ப ட டு  உ ற ்ப த தி 
ெசயயும் மற் முககிய மாநிலஙகள் 
க ர் ந ா ்ட க ா ,  ஆ ந் தி ர ா ,  ் ம ற கு 
வஙகா்ளம், அஸஸைாம் மறறும் ஜம்மு  
காஷமீர். 

• ெ த ா ன ழ ம  வ ா ய ந் த  ்ப ட டு  ் ச ழ ல 
தயாரிபபில், காஞ்சிபுரம் ்படடுச்்சழல 
ெதன இந்தியாவில் பிரசிததமானது . 
இ த ற கு  பு வி ச ா ர்  கு றி யீ டு 
ெ்ப்ப்படடுள்்ளது.

உஙகளுக்குத் ெேரியுமைா?
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 ▶ படம் 1.56  ெவேலெவேட் துணி

 ▶ படம் 1.57  அைஙகாரப்பட்டு சட்ழ்ட

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு ்நாககல் ்பதி்வடடில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
1. ்படடுபபுழுவின  வாழகழகச்சுைறசி 

்ப்டஙகழ்ளச் ்சகரிததல் 
2. ்ப ட டு  ஆ ழ ்ட க ளி ன  ்ப ்ட ங க ழ ்ள ச் 

்சகரிததல்   

 �1.5.5 –  பட்டு இழையின் பயன்கள்
 இயறழக  இழைகளில் ,  அதிக  வலிழம 

ெ க ா ண் ்ட  இ ழ ை ,  ்ப ட டு  எ ன ்ப த ா ல் 
்பைஙகாலததில் போரோசூட் துணியாகவும் 
்பயன்பட்டது.

 ்ப்ள்ப்ளபபும் ,  வலிழமயும்  உள்்ளதால் , 
இந்த  இழை  ஆழ்ட  தயாரிபபில்  அதிக 
அ்ளவில் ்பயன்படுகி்து. பட்டு ய்டையும், 
பட்டு யவட்டியும் இந்தியர்களிழ்ட்ய மிகவும் 
பிர்பலமானது.

 ெவப்பம் க்டததும் தி்ன குழ்வு என்பதால், 
உ்டல் சூடழ்ட ெவளி்யற்ாது. ஆக்வ, 
குளிர் கோைத்திறகு ஏற்து.

  நூறபு ெசயத ்படடு நூல் (Spun Silk), டபல் 
துணிகள் ,  டைனிங்  மறறும்  தவல்தவட் 
் ்ப ா ன ்  து ணி  த ய ா ரி க க ப  
்பயன்படுகி்து. 

 ▶ படம் 1.54 பட்டு ்சழைகள்

 ▶ படம் 1.55 பட்டு ்வேட்டிகள்



ெநசவியல் ெ�ொழில் நுட்பம்34

6. 1 மீட்டர் ்படடுத துணி தயாரிகக……..
கூடடுப புழுககள் ்தழவப்படுகின்ன.
(அ) 3 (ஆ) 30 
(இ) 300  (ஈ) 3000 

விழடகள்
1 – அ 2 – ஈ 3 – அ 4 – இ
5 – இ 6 – ஈ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ்படடு இழைகளின வழககள் யாழவ?
2. மல்்பரி ்படடு ்பறறி கூறுக.
3. ்படடு நூல் தயாரிததலின 4 நிழலகள் 

யாழவ?
4. டுவிஸடிங ்படடு வழககள் யாழவ?
5. ்ப ட டு  இ ழ ை க ளி ன  ்ப ய ன க ழ ்ள ச் 

சுருககமாகக கூ்வும்

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ்படடு இழை வழககழ்ள விவரிகக.
2. ்படடுப புழுவின வாழகழகச் சுைறசிழய 

விவரிககவும்
3. ்படடு இழையின இயற்பண்புகள் மறறும் 

்வதிப்பண்புகழ்ள விவரிககவும்.

(10 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ்படடு நூல் தயாரிததலில் உள்்ள நானகு 

நிழலகழ்ள வி்ளககவும்.

வினாக்கள் 
(1 மைதிப்ெபண்)
1. ்படடு இழை எதிலிருந்து கிழ்டககி்து?

(அ) ்படடுப புழு 
(ஆ) கம்்பளிப புழு
(இ) மல்்பரி ெசடி
(ஈ) ்படடுப பூச்சி

2. இயறழகயில் கிழ்டககும் ெதா்டர் இழை

(அ) ்பருததி 
(ஆ) கம்்பளி
(இ) சணல் 
(ஈ) ்படடு

3. ்பாம்பிகஸ ்மாரியிலிருந்து ெ்ப்ப்படும் 
்படடு
(அ) மல்்பரி ்படடு
(ஆ) ்டஸஸைார் ்படடு
(இ) மூகா ்படடு
(ஈ) எரி ்படடு

4. பியூப்பா எனப்படுவது
(அ) ்படடு முடழ்ட
(ஆ) ்படடுப புழு
(இ) கூடடுபபுழு
(ஈ) ்படடுப பூச்சி

5. ்படடுககூடடிலிருந்து ்படடு இழைழயப 
பிரிதெதடுததல்
(அ) கககூன உற்பததி
(ஆ) ெசரி கல்ச்சர்
(இ) ்படடு எடுததல்
(ஈ) ்படடு டுவிஸடிங
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இப்பா்டததில்  விஸ்காஸ  ்ரயான 
்பறறி காண்்்பாம்.

 ▶ படம் 1.58 வி்ஸ்கா்ஸ ்ரயான்

 �1.6.1 –  விஸ்தகாஸ் தையான் இழை 
ேயாரிப்பு

விஸ்காஸ ்ரயான தயாரிபபு ெசயல்முழ்கள்

1.  மரககூழ 
தாள் 
தயாரித்தல

அ) மரககூழ தயாரித்தல
ஆ) ெவேணழமயாககல
இ) மரககூழ அட்ழ்ட 

தயாரித்துப் 
பதப்படுத்துதல

2.  வி்ஸ்கா்ஸ 
கழரசல 
தயாரித்தல

அ)  ்ஸடீப்பிங
ஆ) ஷெரட்டிங
இ)  ஏஜிங
ஈ)  ்ே்ந்தஷன்
உ) கழரத்தல
ஊ) வேடிகட்டுதல
எ)  பாய் தன்ழமழயச் சீர் 

ெசய்தல
3.  வி்ஸ்கா்ஸ 

இழை நூற்பு

இப்பா்டததில் விஸ்காஸ இழை தயாரிபபு, 
வி ஸ ் க ா ஸ  இ ழ ை  இ ய ற ்ப ண் பு க ள் , 
்வதிப்பண்புகள் மறறும் விஸ்காஸ ் ரயான 
்பயனகள் ஆகியவறழ்ப ்பறறி அறிந்து 
ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
்ரயான என்பது ஒரு வழக மாறறியழமககப்பட்ட 
இழை ஆகும். ்ரயான இழைகள்,  இயறழகயில் 
கிழ்டககக  கூடிய  ெ்பாருழ்ள ,  சில  ்வதிப 
ெ்பாருடகளு்டன ்வதி விழனககு உட்படுததி 
ெதா்டர்ச்சியான  நீ்ளமுழ்டய  இழைக்ளாக 
தயாரிப்பது ஆகும்.

மாறறியழமககப்பட்ட இழைகளுககு  
மூனறு உதாரணஙக்ளாவன:

  விஸ்காஸ ்ரயான

  குபர்மானியம் ்ரயான

  அசி்்டட ்ரயான

1892 ஆம்  ஆண்டு  இஙகிலாந்தில்  முதன 
முதலில் விஸ்காஸ தயாரிககப்பட்டது. பினனர், 
50 வரு்டஙகள் கழிதது வணிக ரீதியாக அதன 
தயாரிபபு துவஙகியது. 

மரஙகளிலிருந்து ெசல்லு்லாழஸைப 
பிரிதெதடுதது அதது்டன ்வதிப ெ்பாருடகழ்ளக 
கலந்து ்வதி விழனககு உட்படுததி, விஸ்காஸ 
்ரயான தயாரிககப்படுகி்து. 

அலகு 1.6 விஸ்தகாஸ் தையான்  
(Viscose Rayon)
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2. விஸ்தகாஸ் கழைசல் ேயார் ெசயேல்1. மைைக்கூழ ோள் ேயாரித்ேல்
ம ர க கூ ழ  த ா ள் ,  மூ ன று  நி ழ ல க ளி ல் 
தயாரிககப்படுகி்து.

அ) மரககூழ தயாரிததல்
ஆ) ெவண்ழமயாககல்
இ) ம ர க கூ ழ  அ ட ழ ்ட  த ய ா ரி த து ப 

்பதப்படுததுதல்

அ) மைைக்கூழ ேயாரித்ேல் (Wood pulp 
preparation)

அழனதது தாவரஙகளிலும் ெசல்லு்லாஸ 
இருந்தாலும், எளிய வழகயில் ெசல்லு்லாஸ 
மரககூழ தயாரிகக, யூகிளிப்டஸ, ழ்பன, வாடடில் 
மரஙகள் அதிகமாகப ்பயன்படுகின்ன. முதலில் 
மரஙகளின ்மல் உள்்ள ்படழ்டகழ்ள நீககிய 
பி்கு ,  ¾" × ½" × ¼" அ்ளவுழ்டய  சிறிய 
மரததுண்டுக்ளாக நறுககப்படுகி்து.  இந்த 
மரததுண்டுகள் கால்சியம் ழ்ப சல்்்படடு்டன 
கலந்து 14 மணி ்நரம் கியர் உ்ப்யாகிதது 
நீ ர ா வி யி ல்  மி கு ந் த  அ ழு த த த தி ல்  ் வ க 
ழவககப்படுகி்து. இதனால், ெசல்லு்லாஸ தவிர 
மற் ெ்பாருடகள் சிழதந்து நீரில் கழரந்துவிடும். 
இவவாறு கிழ்டதத சுததமான 30% ெசல்லு்லாஸ, 
70% தண்ணீரில்  கழரதது  ெசல்லு்லாஸ  
கூைாககப்படுகி்து.

ஆ. ெைண்ழமையாக்கல் (Bleaching)
இந்த ெசல்லு்லாஸ கூழ, ்சாடியம் ழெப்்பா 
கு்்ளாழரட கழரசலில் ெசலுததப்படடு அதன 
ெவளிர் மஞ்சள் நி்ம் ெவண்ழமயாககப்படுகி்து.

இ. மைைக்கூழ அட்ழட ேயாரித்து 
பேப்படுத்துேல்

ெ வ ண் ழ ம ய ா க க ப ்ப ட ்ட  ெ ச ல் லு ் ல ா ஸ 
கூ ழ  அ ட ழ ்ட க ்ள ா க  ம ா ற ் ப ்ப டு கி ் து . 
இ ந் த  அ ட ழ ்ட க ளி ல்  9 0 - 9 4 %  தூ ய 
ெ ச ல் லு ் ல ா ஸ  உ ள் ்ள து .  இ தி ல்  உ ள் ்ள 
ஈ ர ப ்ப த ம்  க ா ய ா ம ல்  இ ரு க கு ம் ்ப டி யு ம் , 
எழ்ட சரியான நிழலயில் இருககும்்படியும்  
்பதப்படுததப்படுகி்து.

ெசல்லு்லாஸ 
(Alkali Cellulose)

ஸடீபபிங (Steeping)

ஷிெரடடிங (Shredding)

ஏஜிங (Ageing)

்சந்்தசன (Xanthation)

கழரததல் (Dissolution)

வடிகடடுதல் (Filtration)

்பாய தனழமழய சீர் ெசயதல் 
(Ripening and Degasing)

விஸ்காஸ கழரசல்  
(Viscose Solution)
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ஏஜிங (Ageing)
சிறுசிறு  துண்டுக்ளாக  நறுககப்பட்ட  கார 
ெசல்லு்லாஸ, காறறில் உள்்ள ஆகசிஜனு்டன 
விழனபுரிய ஏதுவாக ெ்பரிய கலனில் 3-4 
நாடகள் 22oC ெவப்பததில் ழவககப்படுகி்து. 
இதனால், மரததின நீண்்ட மூலககூறு சஙகிலிகள் 
பிரிகின்ன. 

தசந்தேசன் (Xanthation)
ஏஜிங ெசயல்முழ்ககு பி்கு கார ெசல்லு்லாஸ 
துண்டுகள் காறறு புகாத அறுங்காண வடிவ 
கலனுககு மாற்ப்படடு அதது்டன கார்்பன ழ்ட 
சல்ழ்படு கலந்து 2RPM ்வகததில் 3 மணி 
்நரம் சுைல வி்டப்படுகி்து. இதனால், ஆரஞ்சு 
நி்முழ்டய ெசல்லு்லாஸ ்சந்்தட உருவாகும்.

கழைத்ேல் (Dissolution)
்சந்்தசனுககுப பி்கு, ெசல்லு்லாஸ ் சந்்தட 3% 
வலிழமயுள்்ள நீர்தத ்சாடியம் ழெடராகழஸைடு 
கழரசலு்டன கழரதது 4-5 மணி ்நரம் கலககும் 
இயந்திரததில் நனகு கலககப்படடு விஸ்காஸ 
கழரசலாக மாற்ப்படுகி்து. இந்த விஸ்காஸ 
கழரசலில் 6.5% காரஉபபு, 8.5% ெசல்லு்லாஸ, 
2.5% கார்்பன ழ்ட சல்ழ்படு மறறும் 82.5% 
தண்ணீரும் இருககும்.

ைடிகட்டுேல் (Filtration)
விஸ்காஸ கழரசல் இரண்டு முழ் ்பருததி 
துணியில் வடிகட்டப்படடு அதில் உள்்ள கழரயாத 
துகள்கள் மறறும் கசடுகள் நீககப்படுகின்ன. 
இழவ, நீககப்ப்டவில்ழல எனில் நூல் நூறபில் 
நூறபு துழ்ளகள் அழ்டததுக ெகாள்ளும்.

பாய ேன்ழமை சீர் ெசயேல் (Ripening and 
Degasing)
விஸ ் க ாஸ  க ழ ர ச ல்  க ாற று  நீ கக ப ்ப ட ்ட 
கலனுககு மாற்ப்படடு, அதில் உள்்ள காறறு 
கு மி ழ க ள்  நீ க க ப ்ப டு ம் .  பி ் கு  க ழ ர ச ல் 
்ப த ப ்ப டு த த ப ்ப ட டு  நூ ற பி ற கு  ஏ ற ் வ ா று 
கழரசலின  ்பாயதனழம  (Viscosity) சரி 
ெசயயப்படுகி்து. இச்ெசயல் 4-5 நாடகள், 

 ▶ படம் 1.59   வி்ஸ்கா்ஸ ்ரயான் 
தயாரித்தல ெசயலமுழறகள்

ஸ்டீப்பிங (Steeping)
்பதப்படுததப்பட்ட  ெசல்லு்லாஸ  அடழ்ட 
47.5% ்சாடியம் ழெடராகழசடு கழரசலில் 
ஊ ் ழ வ க க ப ்ப டு கி ் து .  இ த ன ா ல் ,  இ ந் த 
அடழ்டகள் நனகு ்பழுபபு நி்தழத அழ்டகின்ன. 
இது்வ, கார ெசல்லு்லாஸ (Alkali Cellulose) 
எனப்படும்.

ஷிெைட்டிங (Shredding)
கூர்ழமயான மறறும் வழ்ளவு வழ்ளவான 
முழனகழ்ள ெகாண்்ட பி்்ளடுகளிழ்ட்ய கார 
ெசல்லு்லாஸ அடழ்டகள் ெசலுததப்படடு 
சிறுசிறு  துண்டுக்ளாக  நறுககப்படுகி்து . 
இது்வ, ஷிெரடடிங எனப்படும்.
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 நீளும் �னடம: உலர்ந்த நிழலயில் 15%, 
ஈர நிழலயில் 25%

 ஈரபப�த்தின அளவு: 12% - 13%
 நீள் மீட்சித் �னடம (Elastic Recovery): 

நீளும் தனழம மிகக குழ்வு
 மின�னடம: விஸ்காஸ ்ரயனில் ஈரப்பதம் 

இருப்பதால் இது ஓர் நல்ல மின தழ்டப 
ெ்பாருள் அல்ல.

 நுண்யணோககித்ய�ோற்றம்: நீள் ெவடடுத 
்தாற்ம் உருழ்ள வடிவக குைாய ்்பானறு 
காணப்படும். குறுககு ெவடடுத ்தாற்ததில் 
ெசதில் ெசதிலாக காணப்படும்.

 ▶ படம் 1.61  வி்ஸ்கா்ஸ இழையின் 
நுண்ணாககித் ்தாற்றம்

 தவபபம் கைத்தும் �னடம: ெவப்பதழத 
நனகு க்டததும்.

 மடிபபு நிடைபபுத் �னடம: உள்்ளது.

தைதிப்பண்புகள்
 ஒளியின விடளவு: அதிக ்நரம் ஒளி ்பட்டால், 

இழை, வலிழம இைககி்து. 
 யவதிப தபோருட்களினோல் ஏறபடும் விடளவு: 

்பருததிழய வி்ட, விஸ்காஸ ்ரயாழன 
அமிலஙகள், மிக விழரவாக ்பாதிககின்ன. 
காஸடிக ்சா்டாவினால் ெமர்சழரஸ ெசயய 
இயலாது.

 நுண்ணுயிரிகளின விடளவு: நுண்ணுயிரிகள் 
விஸ்காஸ ்ரயாழன நி்ம் ெவளுககவும், 
வலிழம இைககவும் ெசயகின்ன. பூச்சிகள் 
விஸ்காஸ ்ரயாழன தாககுவதில்ழல.

 கடரபபோனகள்: கழரப்பானகள் விஸ்காஸ 
்ரயாழன ்பாதிப்பதில்ழல. ஆனால், 80% 

10-18°C ெவப்பநிழலயில் ெசயயப்படுகி்து. 
தறெ்பாழுது விஸ்காஸ கழரசல் நூறபிறகு 
தயார்நிழலயில் உள்்ளது.

3. விஸ்தகாஸ் இழை நூறபு (Viscose 
Rayon Spinning)

் ம ற கூ றி ய  மு ழ ் ப ்ப டி  த ய ா ரி க க ப ்ப ட ்ட 
விஸ்காஸ கழரசல் நூறபு கலன (Spinnerete) 
வழி்ய ்வதிக கழரசலினுள் (Coagulation 
b a t h )  ெ ச லு த த ப ்ப ட டு  வி ழ ன பு ரி ந் து 
ெவளி்யறும் ெ்பாழுது விஸ்காஸ இழையாக 
மாறுகி்து. ்வதிககழரசலின திரவ கலழவ 
விகிதம் – கந்தக அமிலம் 10%, ்சாடியம் 
ச ல் ் ்ப ட  1 8 % ,  து த த ந ா க  ச ல் ் ்ப ட  1 % , 
குளுக்காஸ 2%, தண்ணீர் 69% ஆகும்.

நூறபு  கலன  என்பது ,  கார  உபபில் 
்பாதிககப்ப்டாத, பி்ளாடடினம் மறறும் தஙகம் 
கலந்த கலழவயில் தயாரிககப்பட்டது. இதில் 
உள்்ள துழ்ளகளின விட்டம், தயாரிககப்ப்ட 
் வ ண் டி ய  இ ழ ை க ளி ன  வி ட ்ட த தி ற கு 
ஏற்ாற்்பால் மாறு்படும். 

 ▶ படம் 1.60  வி்ஸ்கா்ஸ ்ரயான் நூற்பு 

 �1.6.2 –  விஸ்தகாஸ் இழையின் 
இயறபண்புகள் மைறறும் 
தைதிப்பண்புகள்

இயறபண்புகள்
 இடையின அைர்த்தி: உலர்ந்த நிழலயில் 

அ்டர்ததி  -  2 .6  g /cm 3 ஈர  நிழலயில் 
அ்டர்ததி - 1.4 g/cm3
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வினாக்கள் 
(1 மைதிப்ெபண்)
1. மாறறியழமககப்பட்ட இழை

(அ) ்பருததி
(ஆ) கம்்பளி
(இ) விஸ்காஸ ்ரயான
(ஈ) ்படடு

2. மரககூழிலிருந்து  தயாரிககப்படும் 
இழை

(அ) ்பருததி
(ஆ) கம்்பளி
(இ) விஸ்காஸ ்ரயான
(ஈ) ்படடு

3. ம ர க கூ ழ ை  ெ வ ண் ழ ம ய ா க கு ம் 
்வதிபெ்பாருள்

(அ) ்சாடியம் கார்்ப்னட
(ஆ) ்சாடியம் ழெடராகழசடு
(இ) ்சாடியம் ழெப்்பா 

கு்்ளாழரட
(ஈ) ்சாடியம் சிலிக்கட

4. க ா ர  ெ ச ல் லு ் ல ா ஸ  கி ழ ்ட க கு ம்  
முழ்

(அ) ஸடீபபிங
(ஆ) ஷெரடடிங
(இ) ஏஜிங
(ஈ) ்ஸைந்்தஷன

5. விஸ்காஸ நூறபுக கலன, பி்ளாடடினம் 
மறறும்  –––– கலந்த  கலழவயினால் 
தயாரிககப்பட்டது. 

(அ) இரும்பு 
(ஆ) தஙகம்
(இ) பிததழ்ள
(ஈ) ெவள்ளி

விழடகள்
1 – இ 2 – இ 3 – இ 4 – அ
5 – ஆ 

கந்தக  அமிலததிலும் ,  அ்டர்  ழெட்ரா 
கு்்ளாரிக அமிலததிலும் விஸ்காஸ ் ரயான 
கழரகி்து.

 �1.6.3 –  விஸ்தகாஸ் தையான் 
இழையின் பயன்கள்

 குளிர்ச்சியான இழையாக இருப்பதால், 
்காழ்டக கால ஆழ்டகளுககு ்பயன்படுகி்து. 
விஸ்காஸ  ்ரயாழன  ெதா்டர்ச்சியான 
நீண்்ட இழைக்ளாக்வா (Filament) அல்லது 
கலழவ  நூல்கள்  நூறபுககு  ஏற்வாறு 
குடழ்ட இழைக்ளாக்வா (Staple fibre) 
தயாரிககலாம்.

 ▶ படம் 1.62  மூஙகில கூழ வி்ஸ்கா்ஸ 
ஆழ்டகள்

  100% ்ரயான இழைக்ளாக்வா அல்லது 
்பாலிெயஸ்டர், அகரிலிக, ்பருததி மறறும் 
்பல இழைகளு்டன கலந்து கலழவ நூலாகவும் 
்பயன்படுததலாம்.

  ்ப ா லி ெ ய ஸ ்ட ர்  -  வி ஸ ் க ா ஸ  ( P V ) , 
்பாலிெயஸ்டர்  -  விஸ்காஸ  -  ்பருததி 
(PVC) ்்பான் கலழவ நூல்கள் தயாரிககப 
்பயன்படுகி்து.

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு தநாக்கல் பதிதைட்டில் (Observation 
Note) பதிேல் 
வ டி வ ம்  ம ா ற றி  அ ழ ம க க ப ்ப ட ்ட 
இழைகள் ்பறறியும், விஸ்காஸ ்ரயான 
தயாரிபபு  அட்டவழணப  ்பறறியும் 
குறிததல் 
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(5 மதிபெ்பண்கள்) 1. வி ஸ ் க ா ஸ 
்ரயான தயாரிபபிறகு மரககூழதாள் 
தயாரிததலுககான  ெசயல்முழ்கள் 
யாழவ?

2. வி ஸ ் க ா ஸ  க ழ ர ச ல்  த ய ா ரி ப பு 
முழ்கழ்ள விவரிகக.

3. விஸ்காஸ ்ரயானின இயற்பண்புகள் 
மறறும் ் வதிப ்பண்புகழ்ள விவரிககவும்.

(10 மைதிப்ெபண்கள்)
1. விஸ்காஸ ்ரயான இழை தயாரிபபு 

முழ்கழ்ள வரிழசயாக வி்ளககவும்.

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. மாறறியழமககப்பட்ட இழை என்பது 

யாது?

2. மாறறியழமககப்பட்ட இழைகளுககு 
உதாரணஙகள் தருக.

3. விஸ்காஸ ்ரயான இழை தயாரிபபு 
முழ்கள் யாழவ?

4. விஸ்காஸ ்ரயான ்பயனகள் யாழவ?

5. வி ஸ ் க ா ஸ  க ழ ர ச ல்  த ய ா ரி ப பு -
அட்டவழண தருக.

6. விஸ்காஸ இழை நூறபு ்பறறி விவரிகக.
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 �1.7.1 –  ழநலான் 66 இழை ேயாரிப்பு
ழ ந ல ா ன  6 6  இ ழ ை க ள்  த ய ா ர்  ெ ச ய ய ப 
்ப ய ன ்ப டு ம்  ்ப ா லி ய ழ ம ழ ்ட  உ ரு வ ா க க த 
் த ழ வ ய ா ன  இ ரு ் ம ா ் ன ா ெ ம ர் க ள் 
(Monomers) தெக்ோ தமத்திலீன டை 
அமின (Hexamethelene di amene) மறறும் 
அடிபபிக அமிைம் (Adipic Acid) ஆகும்.

இவவிரண்டு  ்மா்னாெமர்களும் , 
6 கார்்பன அணுககழ்ளப ெ்பறறிருப்பதால் 
இவவிழை ழநலான 66 எனப்படுகி்து.

இந்த  இரண்டு  ்மா்னாெமர்களும் 
விழனபுரிந்து, ழநலான உபபு உருவாகி்து. 
இந்த உபபு கனெ்டன்சஷன ்பாலிமழர்சஷன 
என் ்வதிவிழன புரிந்து ழநலான 66 ்பாலிமர் 
கிழ்டககி்து.

ெெகஸைா ெமததிலீன ழ்ட அமின மறறும் 
அடிபிக அமிலம் ஆகியழவ தனிததனியாக 
ெ ம த த ன ா லி ல்  க ழ ர க க ப ்ப டு கி ன ் ன . 
இவவிரண்டு  கழரசல்கழ்ளயும்  கலந்தால் , 
“ழநலான உபபு” வீழ்படிவாகி்து. இந்த உபபு 
பினனர் தூயழமயாககப்படுகி்து.

தூ ய ழ ம ய ா ன  ழ ந ல ா ன  உ ப பு ்ட ன 
அசிடடிக அமிலம் கலககப்படுகி்து. அசிடடிக 
அமிலம் நிழல நிறுததியாகச் (Stabilizer) 
ெசயல்்படுகி்து .  தூயழமயான  ழநலான 
உ ப பு ,  ழ ந ட ர ஜ ன  அ ல் ல து  ழ ெ ட ர ஜ ன 
சூழநிழலயி்லா அல்லது ெவறறி்டததி்லா  
உருககப்படுகி்து.

ழநலான் சிப்ஸ் ேயாரிக்கும் முழ்ற
  அ டி பி க  அ மி ல ம்  ம ற று ம்  ெ ெ க ஸை ா 

ெ ம த தி லீ ன  ழ ்ட  அ மி ன  ஆ கி ய  இ ரு 
கழரசல்களும் ,  முதலில்  ஒரு  கலனில் 

இப்பா்டததில் ழநலான 66 இழை தயாரிபபு, 
ழநலான 6 இழை தயாரிபபு மறறும் ழநலான 
த ய ா ரி ப பு  மு ழ ்  அ ட ்ட வ ழ ண 
ஆகியவறழ்யும், ழநலான 6 இயற்பண்புகள், 
்வதிப்பண்புகள் மறறும் ழநலான இழையின 
்பயனகள் ஆகியவறழ்ப ்பறறியும் அறிந்து 
ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
ழநலான இழை ்பாலியழமட குடும்்பதழதச் 
சார்ந்தது. ழநலான இழை தயாரிபபு முழ்ழய 
W.H க்ராெதர்ஸ (U.S.A) என்பர் 1931 –ல் 
கண்டுபிடிததார். இவர் தான கண்டுபிடிதத 
இழைககு NEWYORK நகரததின ெ்பயரிலிருந்து 
‘NY’ என் எழுததுககழ்ளயும், LONDON 
ந க ர த தி ன  ெ ்ப ய ரி லி ரு ந் து  ‘LON ’  எ ன ் 
எழுததுககழ்ளயும் இழணதது ‘NYLON’ எனப 
ெ ்ப ய ரி ட ்ட ா ர் .  பி ் கு ,  இ வ வி ழ ை க ளு க கு 
்பாலியழமட என் வார்தழத மாறி “ழநலான” 
என் ெ்பய்ர நிழலதது விட்டது. இனழ்ய 
உலகில் ்பயன்படும் இரு முககிய ழநலான 
வழககள், ழநலான 66 மறறும் ழநலான 6 ஆகும்.

 ▶ படம் 1.63 ழநைான் துணி

அலகு 1.7 ழநலான் (Nylon)



ெநசவியல் ெ�ொழில் நுட்பம்42

இழையின  நூறபு  ்வகம்  1200 மீ/
நிமி்டம் (1200 mpm) ஆகும். குளிர் காற்்ாட்ட 
அழ்யிலிருந்து ெவளிவரும் இழை ்பாபின 
்மல் சுற்ப்படுகி்து.

 �1.7.2 – ழநலான் 6 இழை ேயாரிப்பு
ழநலான 6 என்பது ஒரு ்பாலியழமட இழை 
ஆகும் .  இதில்  ஆறு  கார்்பன  அணுககள் 
அ ்ட ங கி யு ள் ்ள ன .  ் க ப ் ர ா ் ல க ்ட த ழ த 
( C a p r o l a c t u m ) ,  ்ப ா லி ம ழ ர ் ச ஷ ன  
அழ்டயச்  ெசயவதால்  ழநலான  6  இழை 
கிழ்டககி்து.

பீனால் மறறும் ெ்பனசீன ஆகிய மூலப 
ெ்பாருடகள்  ெகாண்டு  ்கப்ரா்லக்டம் 
தயாரிககப்படுகி்து. 

பாலிமைழைதசஷன்
அதிக அழுததம் நிழ்ந்த கலனில், ்கப்ரா 
் ல க ்ட ம்  தி ர வ ம ா க க ப ்ப ட டு ,  வ டி க ட டி 
சூ்்டற்ப்படுகி்து .  அச்சமயம்  200ககும் 
்மற்பட்ட சிறு ்மா்னாெமரிக மூலககூறுகள் 
ஒனறிழணந்து,  ெ்பர்லான எனப்படும் ஒரு 
வி ரி வ ா ன  ்ப ா லி ெ ம ரி க  மூ ல க கூ றி ழ ன த 
்தாறறுவிககி்து. இது்வ “ழநலான 6” என 
அழைககப்படுகி்து.

ழநலான் 6 நூறபு (Nylon 6 Spinning)
நன்ாக  கழுவி  உலர்ததப்பட்ட  ழநலான 
6  ்ப ா லி ம ர் ,  ஒ ரு  ெ த ளி வ ா ன  தி ர வ ம ா க 
உருககப்படுகி்து. இவவாறு உருககப்பட்ட 
்பாலிமர், ்பம்பபுகள் வழி்ய நூறபு கலனிறகு 
ெசலுததப்படுகி்து. நூறபுக கலன வாயிலாக 
ெ வ ளி ் ய று ம் ் ்ப ா து ,  இ ந் த ப  ்ப ா லி ம ர் , 
குளிர்  காற்்ாட்டததினால்  ெகடடியான 
இழைக்ளாகி்து .  ெவளி்யறும்  இழைகள் 
இழணந்து இரண்டு உருழ்ளயின வழியாக 
ெசலுததப்படுகி்து. முதல் உருழ்ள வழியாக 
ெசல்லும்ெ்பாழுது,  நீர் மறறும் நழனககும் 
வி ழ ன யூ க கி யி ல்  ( We t t i n g  A g e n t ) 
நழனகி்து .  இரண்்டாம்  உருழ்ள  வழி்ய 
ெசல்லும்ெ்பாழுது எண்ெணய நீர் கலழவயில் 

சரியான ெவப்பநிழலயில் கலககப்படுவதால் 
ழநலான உபபு உருவாகி்து. 

 நீ ரு ்ட ன ,  ழ ந ல ா ன  6 6  உ ப பி ன  6 0 % 
க ழ ர ச ல்  ம ற ெ ் ா ரு  க ல னி ல்  ்ப ம் ப 
ெ ச ய ய ப ்ப டு கி ் து .  ்ப ா லி ம ழ ர ் ச ஷ ன 
நிழலழயக கடடுப்படுதத, நிழல நிறுததியாக 
அசிடடிக  அமிலம்  ்சர்ககப்படுகி்து . 
்பாலிமழர்சஷன கலனிலிருந்து காறறு  
ெவளி்யற்ப்படுகி்து.

 இககலனில்  250°C ெவப்பநிழலயில் , 
2  மு த ல்  3  ம ணி  ் ந ர ம்  நீ ர ா வி 
ெ ச லு த த ப ்ப டு கி ் து .  பி ன ன ர்  க ல னி ல் 
உள்்ள அழுததம் 12- மணி ்நரததிறகுள் 
்ப டி ப ்ப டி ய ா க க  கு ழ ் க க ப ்ப டு கி ் து . 
ெ வ ப ்ப நி ழ ல  2 7 0 ° C  மு த ல்  2 8 0 ° C 
வ ழ ர  க ா க க ப ்ப டு கி ் து .  ழ ந ல ா ன 
்ப ா லி ம ர்  2 6 5 ° C   –  ெ வ ப ்ப நி ழ ல யி ல்  
உருகுகி்து.

 உருகிய ழநலான 66 வீழப்படிவு ஆகி்து. 
கலனில், ழநடரஜன வாயு அழுததப்படடு, 
தடழ்டத துழ்ள வழி்ய ழநலான வீழப்படிவு 
ெவளி்யற்ப்படுகி்து.

 ெவளி்யற்ப்பட்ட  ழநலான  ்பாலிமர் , 
சி று சி று  து ண் டு க ்ள ா க  ந று க க ப ்ப ட டு , 
நூறபுககு அனுப்பப்படுகி்து.

ழநலான் 66 நூறபு (Nylon 66 Spinning)
ழநலான “உருககி நூற்ல்” (Melt Spinning) 
முழ்யில் நூறகப்படுகி்து. உழ்டககப்பட்ட 
ழ ந ல ா ன  து ண் டு க ள்  நூ ற பு க  க ல னி ல் 
(Spinning Vessel)  ெசலுததப்படுகி்து . 
அழவ மின சூ்்டற்ப்படும் கம்பி வழலயின 
( E l e c t r i c a l l y  H e a t e d  G r i d )  ் ம ல் 
விழுகின்ன. இஙகு 290°C -ல் உருககப்பட்ட 
்பாலிமர், நூறபு ெஜடடில் (Spinning Jet) 
உ ள் ்ள  து ழ ்ள யி ன  வ ா யி ல ா க  அ ழு த தி  
ெவளி்யற்ப்படுகி்து. 

அ வ வ ா று  ெ வ ளி ் ய று ம்  உ ரு கி ய 
்பாலிமர், குளிர் காற்்ாட்ட அழ் (Cold Air 
blow Chamber) யின வழி்ய ெசல்லும்ெ்பாழுது 
ழநலான இழையாக மாறுகி்து.
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ழநலான் உருக்கி நூறபு

ழநலான சிறுசிறு துண்டுகள்

கம்பி சட்ட வழ்ளயம் 
(மினசாரததால் சூடு்படுததப்படும்)

உருகுதல்

உருகிய ழநலான கலன 
(ழெடரஜன சூழநிழல 

காககப்படுகி்து)

வடிகடடி (்பல அடுககுகள்  
உ்லாக சல்லழ்டயும்  
மணல் அடுககுகளும்)

நூறபுக குைாய  
(ழநலான நூலின விட்டம் 0.01")

குளிர்விககும் அழ்  
(குளிர் காற்்ாட்டம்)

தி்ட ழநலான (1200மீ/நிமி்டம்)

நூல் வழி ந்டததி

்பாபின

ந ழ ன ந் து  நூ ல்  ( o i l - w at e r  e mu l s i on )  
்பதமாகி்து.

அடுதது ,  ழநலான  6  நூல் ,  அதன 
உண்ழமயான நீ்ளதழதப ்்பால் 5 ம்டஙகு 
இ ழு க க ப ்ப டு கி ் து .  இ த ன ா ல் ,  இ த ன 
ெதா்டர்ச்சியான மூலககூறுகள் சீராககப்படடு 
இழைகள் (Stretched Filament) வலிழம 
அழ்டகின்ன.

ஸ ் ்ட பி ல்  ழ ந ல ா ன  இ ழ ை 
்தழவெயனில், இழைகழ்ள சுருககம் அழ்டயச் 
ெ ச ய து ,  க த த ரி த து  ஸ ் ்ட பி ல்  இ ழ ை க ள் 
தயாரிககப்படுகின்ன.

 �1.7.3 –  ழநலான் ேயாரிப்பு முழ்ற 
அட்டைழண

ழநலான் சிப்ஸ் ேயாரித்ேல்

்கப்ரா்லக்டம்

VK டியுப (கலர் ்சர்ததல், 
ெவப்ப நிழலப்பானகழ்ள 
தகடுகளின மூலம், மூலப 

ெ்பாருடகள் ெசல்லும்  
்வகதழதக கடடுப்படுததலாம்.)

ெவடடும் ்பகுதி

ழநலான சிபஸ (அ) ழநலான 
்படழ்டகள்
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 �1.7.4 –  ழநலானின் இயறபண்புகள் 
மைறறும் தைதிப்பண்புகள்

இயறபண்புகள்
  அைர்த்தி: 1.14 gm / cm3

  வலிடம: 6 - 8.5 g/d
 நீட்சித்�னடம: 15% to 45% அதிக நீளும் 

தனழம வாயந்தது.
 ஈரபப�த்தின அளவு: 3.5% - 5%
 உருகுநிடை: 215°C
 ய�யமோன எதிர்பபுத் �னடம:  மிக மிக 

நனறு
 நி்றம்: ெவண்ழம
 தவபபம் �ோங்கும் �னடம: up to 150°C
 பளபளபபுத் �னடம: பிரகாசமானழவ

 ▶ படம் 1.65   ழநைானின் நுண்ணாககித் 
்தாற்றஙகள்

குளிர் இழுழை முழ்ற

ழநலான ்பாபின

இரு உருழ்ளகள் (நூலின ஆரம்்ப 
்வகம்)

உருழ்ள (இரண்டு அல்லது  
மூனறு சுறறுககள்)

ஆரம்்ப ்வகம் ்்பால்  
5 ம்டஙகு

வழிந்டததி

முறுக்கறறுதல்

்பாபின

 ▶ படம் 1.64  ழநைான் நூற்பு
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வினாக்கள் 
(1 மைதிப்ெபண்)
1. ழநலான  66  இழையில்  6  கார்்பன 

அ ணு க க ழ ்ள ப  ெ ்ப ற றி ரு க கு ம் 
்மா்னாெமர்கள் எண்ணிகழக

(அ) 6 (ஆ) 2
(இ) 3 (ஈ) 66

2. ழநலான இழையின நூறபு ்வகம்

(அ) 1000 மீ/நிமி்டம்
(ஆ) 1200 ெச.மீ/வினாடி 
(இ) 1200 ெச.மீ/நிமி்டம்
(ஈ) 1200 மீ/நிமி்டம்

தைதிப்பண்புகள்
  அ மி ை ம்  ம ற று ம்  க ோ ர த் தி ன  வி ட ன : 

அமிலஙகள்  மிக  எளிதாக  ழநலாழன 
தாககககூடியழவ. ஆனால், காரததினால் 
்பாதிப்பழ்டவதில்ழல. 

 நு ண் ணு யி ரி க ள்  எ தி ர் ப பு த்  � ன ட ம : 
நுண்ணுயிரிகள் ்பாதிப்பதில்ழல. 

 பூச்சிகளுககு எதிர்பபு �னடம: பூச்சிக்ளால் 
்பாதிககப்படுகின்ன.

 ்ோ�மிடும்  �னடம:  ழ்டரகட,  அமிலம், 
்வட, டிஸ்பர்ஸ சாயஙகள் சாயமி்ட ஏற்ழவ.

 �1.7.5 –  ழநலான் இழையின் 
பயன்கள்

 அதிக வலிழமயின காரணமாக, போரோசூட் 
துணிகள் தயாரிககப ்பயன்படுகி்து.

 ▶ படம் 1.66   ழநைான் இழையின் 
பயன்பாடுகள்

 ்தயமான எதிர்பபுத தனழம உள்்ளதால், 
ஆகோ� விமோனங்களின ை�ர்கள் தயாரிபபில் 
்பயன்படுகின்ன.

 ்வதித ெதாழிறசாழலகளில், தபோருட்கடள 
எடுத்துச்  த்ல்லும்  தபல்ட்  தயாரிபபில் 
்பயன்படுகி்து. ஏெனனில், இவவிழைகள் 
அதிக வலிழம மறறும் நீண்்ட உழைககும் 
தனழமழயயும் ெ்பறறுள்்ளன.

 ழநலான இழைகள் க்டல் நீர் எதிர்பபுத 
தனழம ெ்பறறுள்்ளதால், மீனபிடி வடை 
தயாரிககப ்பயன்படுகின்ன. 

 ழநலானின ்வதி எதிர்பபுத தனழமயால் 
அது  எண்தணய  வடிகட்டித்  துணிககுப 
்பயன்படுகி்து.

 ்பாலி விழனல் கு்்ளாழரடு (P.V.C) பூச்சு 
அளிககப்பட்ட �ோர்போலினகள் தயாரிகக 
ழநலான ்பயன்படுகி்து.

 ▶ படம் 1.67   ழநைான் நூல மற்றும் 
பாராசூட் துணிச் சட்ழ்ட

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு தநாக்கல் பதிதைட்டில் (Observation 
Note) பதிேல் 
1. ெசயறழக இழைகளின ெ்பயர்கழ்ள 

்பதிதல்.
2. ழ ந ல ா ன  ஆ ழ ்ட க ளி ன  ்ப ்ட ங க ழ ்ள 

்சகரிததல். 
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(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ழநலான 66 ெ்பயர்க காரணம் யாது?

2. ழநலான உபபு என்பது யாது?

3. ழநலான 6 ெ்பயர் காரணம் கூறுக.

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ழநலான 66 இழை தயாரிபபு மறறும் 

நூறபு விவரஙகழ்ளத தருக.

2. ழநலான 6 இழை தயாரிபபு மறறும் 
நூறபு விவரம் தருக.

3. ழநலான 6-ன இயற்பண்புகள் மறறும் 
்வதிப்பண்புகழ்ள விவரிகக.

4. ழநலான இழையின ்பயனகழ்ளக கூறுக.

(10 மைதிப்ெபண்கள்)
3. ழநலான உருககி நூறபு மறறும் குளிர் 

இழுழவ  முழ்கழ்ளப  ்ப்டஙக்ளாக 
வழரக.

3. ்பாராசூட துணி தயாரிககப ்பயன்படும் 
இழை

(அ) ்பருததி (ஆ) கம்்பளி
(இ) ழநலான (ஈ) ்படடு

4. ஆ க ா ய  வி ம ா ன ங க ளி ன  ்ட ய ர் க ள் 
த ய ா ரி ப பி ல்  ்ப ய ன ்ப டு ம்  
இழை

(அ) ்பருததி (ஆ) கம்்பளி
(இ) ழநலான (ஈ) ்படடு 

5. நீ ண் டு  உ ழ ை க கு ம்  மீ ன பி டி 
வ ழ ல  த ய ா ரி க க ப  ்ப ய ன ்ப டு ம்  
இழை

(அ) ்பருததி (ஆ) கம்்பளி
(இ) ழநலான (ஈ) ்படடு

விழடகள்
1 – ஆ 2 – ஈ 3 – இ 4 – இ
5 – இ
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்பாலிெயஸ்டர் இழையாகும்.குழ்ந்த விழலயில் 
நீடிதது  உழைககும்  இந்தப  ்பாலிெயஸ்டர் 
இழை ,  தனியாகவும் ,ழநலான ,விஸ்காஸ 
மறறும் ்பருததி இழைக்்ளாடு ்சர்ந்து கலழவ 
நூல்க்ளாகவும் நமககுப ்பல்்வறு வழககளில் 
்பயன்படுகி்து.

எஸட்டராககுதல்  (Esterif ication) 
எ ன ்  இ ர ா ச ா ய ன  வி ழ ன  மூ ல ம் 
ெ ்ப ் ப ்ப டு ம்  அ தி க  ்ப ா லி ம ர் க ்ள ா ல்  ஆ ன 
ஒ ரு  ெ ச ய ற ழ க  இ ழ ை ் ய  ்ப ா லி ெ ய ஸ ்ட ர் 
ஆ கு ம் .  ்ப ா லி ெ ய ஸ ்ட ர்  இ ழ ை  த ய ா ரி க க 
ெ்டரிபதாலிக  அமிலம்  மறறும்  எததிலீன 
கிழ்ளகால் ஆகிய இரு மூலப ெ்பாருடகள்  
உ்ப்யாகப்படுததப்படுகின்ன.

 �1.8.1 – பாலிெயஸ்டர் இழை ேயாரிப்பு
்பாலிெயஸ்டர் தயாரிபபில் மூனறு நிழலகள் 
உள்்ளன. அழவ,

1. ்பாலிமர் தயாரிபபு
2. ்பாலிமர் நூறபு
3. ெதா்டர்ச்சியான நீண்்ட இழை (அ) ஸ்்டபில் 

இழை தயாரிபபு ஆகும்.

ெ்டரிபதாலிக அமிலம், ெ்பட்ராலிய விழ்ள 
ெ ்ப ா ரு ்ள ா ன  ்ப ா ர ா  –  ழ ஸை லீ னி லி ரு ந் து 
கி ழ ்ட க கி ் து .  எ ஸ ட ்ட ர ா க கு த ல்  மூ ல ம் 
ெ்டரிபதாலிக அமிலமானது, ழ்ட ெமததில் 
ெ்டரிபத்லட்டாக (DMT) மாற்ப்படுகி்து. 
ெ்பட்ராலியம் உழ்டதலில் இருந்து ெ்ப்ப்படும் 
எததிலீனில்  இருந்து  எததிலீன  கிழ்ளகால் 
தயாரிககப்படுகி்து.

இப்பா்டததில் ்பாலிெயஸ்டர் இழை தயாரிபபு, 
்ப ா லி ெ ய ஸ ்ட ர்  இ ய ற ்ப ண் பு க ள் , 
்வதிப்பண்புகள் மறறும் ்பாலிெயஸ்டர் 
இழையின ்பயனகள் ஆகியவறழ்ப ்பறறி 
அறிந்து ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்

 ▶ படம் 1.68 பாலிெய்ஸ்டர் நூல

்பாலிெயஸ்டர் என்பது மாறும் ெ்பாரு்ளாதார 
்வகததிறகு ஈடுெகாடுககும் வழகயிலும், 
அடிககடி இஸதிரி ெசயய ்வண்டிய அவசியம் 
இல்லாததும் ஆன ஒரு நவீன ெசயறழக 
இழையாகும்.

W.H. கெராததர்ஸ 1941 ல் கண்டுபிடிதது 
ழகவி்டப்பட்ட ்பாலியஸ்டர் , ெ்டர்லின என் 
ெ்பயரில் இம்பீரியல் ெகமிககல் இண்்டஸடரீஸ 
(ICI) என் நிறுவனததால் தயாரிககப்பட்டது.
் ம லு ம்  ெ ்ட க ர ா ன  ( D a c r o n ) இ ழ ை யு ம் 
கண்டுபிடிககப்பட்டது. ழநலான இழை கண்டு 
பிடிககப்பட்டவு்டன,பின ெதா்டர்ந்து வந்த இழை 

அலகு 1.8 பாலிெயஸ்டர் (Polyester)
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 ▶ படம் 1.69  பாலிெய்ஸ்டர் இழை தயாரிப்பு 
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வீசுவதால் ்பாலிமர் இறுகி, நீண்்ட ்பாலிெயஸ்டர் 
இழைக்ளாக மாறுகி்து. இவவிழைகள் நனகு 
இ ழு க க ப ்ப ட டு  ்ப ா பி ன க ளி ன  ் ம ல் 
சுற்ப்படுகி்து.

 �1.8.2 –  பாலிெயஸ்டரின் இயறபண்புகள் 
மைறறும் தைதிப்பண்புகள்

இயறபண்புகள்
 இழைகள் அதிக நீ்ளமுழ்டயழவ.
 விட்ைம்: 10 - 30 ழமகரானகள்.
 வலிடம: 3 - 9 கிராம் / டீனியர்
 நீட்சித்�னடம: 20% முதல் 50%
 ஈரபப�ம்: 0.4% 
 அைர்த்தி: 1.38 கி/ெசமீ3

தைதிப்பண்புகள்
  அ்டர் மறறும் நீர்தத அமிலஙகளுககு நல்ல 

எதிர்பபுச் சகதி ெகாண்்டது.
  அ்டர்  மறறும்  நீர்தத  கார  உபபுகளுககு 

நல்ல எதிர்பபுததி்ன ெகாண்்டது.
  நுண்ணுயிரிகளுககு நல்ல எதிர்பபுத தி்ன 

ெகாண்்டது.
  சூரிய ஒளியில் ்பாதிககப்படுவதில்ழல.
  250°C – ெவப்பநிழலயில் உருகுகி்து.

 �1.8.3 – பாலிெயஸ்டர் இழையின் 
பயன்கள்

 ஆழ்டகள் ,  வீடடு  உ்ப்யாகத  துணிகள் 
மறறும் ெதாழிறசாழல துணிகள் தயாரிககப 
்பயன்படுகி்து.

 ்பாலிெயஸ்டரில் ெநயயப்பட்ட ஆழ்டகள் 
மறறும்  பினனப்பட்ட  துணிகள்  ெவளி 
ஆ ழ ்ட க ்ள ா க வு ம் ,  வீ ட டு  ஃ ்ப ர் னி ஷி ங 
துணிக்ளாகவும் ்பயன்படுகி்து.

  ெ த ா ழி ற ச ா ழ ல க ளி ல்  உ ்ப ் ய ா கி க கு ம் 
கன்வயர் ெ்பல்டடுகள், ்டயர், இழைகள், 
தார் ்பாயகள், ஸகிரீன துணிகள், வடிகடடும் 
துணிகள், மீன வழலகள் மறறும் அமிலப 
்ப ய ன ்ப ா ட டு  த ்ள ங க ளி ல்  ்ப ா து க ா ப பு 
ஆ ழ ்ட க ள்  ஆ கி ய வ ற ழ ் த  த ய ா ரி க க 
்பாலிெயஸ்டர் ்பயன்படுகி்து.

ழ்ட ெமததில் ெ்டரிபதா்லட (DMT) 
உருககுவானில் ெதா்டர்ச்சியாக ெசலுததப்படடு, 
150°C முதல் 175°C-யில் உருககப்படுகி்து.

உருகிய ழ்ட ெமததில் ெ்டரிபதா்லட, 
ஒரு கலனில் ்பாயகி்து. இதனு்டன, எததிலீன 
கி ழ ்ள க ா ல் ,  1 5 0 ° C  மு த ல்  1 6 0 ° C 
ெ வ ப ்ப நி ழ ல யி ல்  ் ச ர் க க ப ்ப டு கி ் து . 
ழ ்ட ட ்ட ா னி ய ம்  ழ ்ட  ஆ க ழ ஸை டு  நி ழ ல 
நிறுததுவதறகாகச் ்சர்ககப்படுகி்து.

ழ்ட ெமததில் ெ்டரிபதா்லட, எததிலின 
கிழ்ளகால்  ஆகிய  இரண்ழ்டயும்  கலககும் 
க ல ன ,  6 0  மு த ல்  1 2 0 R P M  ் வ க த தி ல் 
சுைல்கி்து. இககலனின ெவப்பநிழல 270°C 
முதல் 280°C-ககு உயர்ததப்படுகி்து. அச்சமயம் 
மாறறு – எஸட்டராககுதல் நிகழகி்து. பி்கு, 
இ க க ல ழ வ  ்ப ா லி க ன ெ ்ட ன ் ச ஷ ன 
வி ழ ன ய ா க கி யி ல்  ெ ச லு த த ப ்ப டு கி ் து . 
இககலழவயின, ்பாய தனழமழய (viscosity) 
தகக ழவததுக ெகாள்்ள ெதா்டர்ச்சியாக கலககி 
வி்டப்படுகி்து.

்பாலிமர்  கலழவககு  ்தழவப்படும் 
மூலககூறு எழ்ட ெ்பற் பி்கு, ்தழவயான 
அழுததம் உருவாகக கலனுககுள் ழநடரஜன 
வ ா யு  ெ ச லு த த ப ்ப டு கி ் து .  இ த ன ா ல் , 
ெவளி்யறறும்  துழ்ள  வழியாக  ்பாலிமர் 
வி ழ ர ந் து  ெ வ ளி  வ ரு கி ் து .  இ வ வ ா று 
ெ வ ளி ் ய றி ய  ்ப ா லி ம ர்  ெ த ா ்ட ர் ச் சி ய ா க 
குளிர்விககப்படடு ,  ஒரு  ரிப்பன  வடிவில் 
உ ரு வ ா கி ் து .  இ து  ்ப ல  து ண் டு க ்ள ா க 
நறுககப்படுகி்து. இந்த ்பாலிமர் துண்டுகள் 
்பம்பபில் ெசலுததப்படுகின்ன. இஙகு, அழவ 
உலர்ததப்படடு, உள் ஈரப்பதம் நீககப்படடு, 
்பகுதி ொப்பர்களுககு ெசலுததப்படுகின்ன.

்பல ்பகுதி ொப்பர்களிலிருந்து வரும் 
்பாலிமர் துண்டுகழ்ள ஒ்ர சீராககுவதறகாக 
ஒன்ாக கலககப்படடு பினனர் நூறபுப ்பகுதிககு 
மாற்ப்படுகி்து. நூறபுப ்பகுதியில், ்பாலிமர் 
துண்டுகள்  உருககப்படடு  நூறபுக  கலன 
வழியாக ்வகமாக ்பாலிமர் ெவளி்யறும் 
்பகுதியில் ெவளி்யற்ப்படுகி்து. குளிர் காறறு 
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வினாக்கள் 
(1 மைதிப்ெபண்)
1. ்பாலிெயஸ்டர் இழையின மூலப ெ்பாருள்

(அ) அசிடடிக அமிலம்
(ஆ) ெ்டரிபதாலிக அமிலம்
(இ) காஸடிக ்சா்டா
(ஈ) ்சாடியம் கு்்ளாழரடு

 அதிக குதிழர சகதி தி்ன ெகாண்்ட மினசார 
கம்பிகழ்ள  சுறறி  மூடும்  ்்டபபுக்ளாக 
(Insulating Tapes) ்பயன்படுகின்ன.

 இ ர ப ்ப ர்  ் க ா ட டி ங  ெ ச ய ய ப ்ப ட ்ட 
்பாலிெயஸ்டர்  ்ொஸ  தீயழணபபிறகு 
்பயன்படுகி்து.

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு தநாக்கல் பதிதைட்டில் (Observation 
Note) பதிேல் 
1. ்பாலிெயஸ்டர் ஆழ்டகளின ்ப்டஙகழ்ளச் 

்சகரிததல் 

2. ்பாலிெயஸ்டர் உருகுநிழல 

(அ) 100° C (ஆ) 150° C
(இ) 200° C (ஈ) 250° C

விழடகள்
1 – ஆ 2 – ஈ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ்பாலியஸ்டர் தயாரிபபில் உள்்ள மூனறு 

நிழலகள் யாழவ?

2. ்பாலியஸ்டர் இழையின இயற்பண்புகள் 
யாழவ?

3. ்பாலியஸ்டர் இழையின ் வதிப்பண்புகள் 
யாழவ?

4. ்ப ா லி ய ஸ ்ட ர்  இ ழ ை யி ன  ்ப ய ன க ள் 
யாழவ?

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ்பாலியஸ்டர் தயாரிபபு விவரஙகழ்ளத 

தருக.
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பண்புகள்
 கரி்சாழலட  ஆஸெ்பஸ்டாஸ  என்பது 

வழ்ளயும் மறறும் மிக வலிழம ெகாண்்ட 
உ ய ர்  வ ழ க ,  நீ ண் ்ட  இ ழ ை க ழ ்ள க 
ெகாண்டிருப்பதால் மிக அதிக மதிபழ்பப 
ெ்பறறுள்்ளது.

 கல்நார் நூல்கள் முறுககிய நூல்க்ளாக்வ 
தயாரிககப்படுகின்ன .  இது  அவறறின 
இ ழு  வ லி ழ ம ழ ய  அ தி க ரி க கு ம் . 
ஆ ஸ ெ ்ப ஸ ்ட ா ஸ  எ ரி ய ா து .  ஆ ன ா ல் , 
்்பாதுமான அதிக ெவப்பநிழலயில் உருக 
ஆரம்பிககி்து.

  இது அமிலததினால் ்பாதிப்பழ்டவதில்ழல 
மறறும் துருபபிடிககாது.

பயன்பாடு
 ஆஸெ்பஸ்டாஸ ,  தீயழணபபு  உழ்டகள் 

மறறும் தீபபிடிககாத ஆழ்டகழ்ள தயார் 
ெசயவதில் ்பயன்படுகி்து.

 ்மலும், சினிமா அரஙகு திழரச்சீழலகள், 
இருகழகத துணிகள், ழ்டல்ஸ, தானியஙகு 
நி று த தி  ்ப கு தி க ள்  ் ்ப ா ன ்  ்ப ல் ் வ று 
தீபபிடிககாத ெ்பாருடகளிலும் ்பயன்படுகி்து.

 இ து  த ா மி ர  க ம் பி ழ ய ச்  சு ற றி 
பினனப்படுகி்து .  குைாயகழ்ளச்  சுறறி  
உருட்டப்படுகி்து.

 அதிக  அழுதத  நீராவி  இனஜினகழ்ளச் 
சுறறிலும் மூ்ட ்பயன்படுகி்து.

 அ தி க  ம தி ப பு ழ ்ட ய ழ வ ,  ஒ லி ழ ய த 
தடுப்பதறகும் ்பயன்படுகி்து.

 சுவாச  மண்்டலததில்  இதன  துகள்கள் 
தஙகும் என்பதால் எல்லா வழகயிலும், 
ஆஸெ்பஸ்டாஸ  நம்  உ்டல்  நலததிறகுத 
தீஙகு விழ்ளவிப்பதாக்வ உள்்ளது.

இப்பா்டததில் ஆஸெ்பஸ்டாஸ (அ) கல்நார், 
கண்ணாடி இழைகள், ஸ்பானெ்டகஸ, உ்லாக 
இழைகள்  மறறும்  கார்்பன  இழைகள் 
ஆகியவறழ்ப ்பறறி அறிந்து ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
இழை அறிவியல் (Fibre Science) – ல் நாம் 
ெதரிந்துெகாண்்ட  ்பல்்வறு  இழைகழ்ளத 
தவிர, ்மலும் சில இழைகள் (Fibres) ெநசவியல் 
துழ்யில் ்பயன்படுததப்படுகின்ன. அதில் 
சில முககிய இழைகழ்ளப ்பறறி இப்பா்டததில் 
காணலாம்.

 �1.9.1 –  ஆஸ்ெபஸ்டாஸ் (அ) கல்நார் 
(Asbestos)

 ெதனஅெமரிககா, இததாலி மறறும் கன்டா 
நாடுகளில் காணப்படும் ்பல்்வறு வழக 
்பாழ்களிலிருந்து கிழ்டககும் ஓர் இயறழக 
இழை்ய கல்நார் ஆகும்.

 இ ரு ம் பு ,  அ லு மி னி ய ம்  ம ற று ம்  பி ் 
கனிமஙகழ்ளக ெகாண்டுள்்ள ெமகனீசியம் 
மறறும் கால்சியம் சிலி்கட வடிவில் கிழ்டககும் 
ஓர் இழை வடிவிலான ெ்பாருள் ஆகும்.

 ▶ படம் 1.70 கலநார்

அலகு 1.9 பி்ற இழைகள்  
(Other Fibres)
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ஈரப்பதம் இனறியும் உள்்ளது. என்வ, கண்ணாடி 
இழை அதன மாறு்பட்ட தனழமயால் தினசரி 
ஆழ்ட வழக தயாரிகக உகந்ததல்ல. எனினும், 
அதன  வலிழம ,  தீப்பறறிக  ெகாள்்ளாழம , 
சாதாரண ்வதிப ெ்பாருடகளுககும் ெமல்லிய 
ம ற று ம்  நு ண் ணு யி ரி ன ங க ளு க கு ம் , 
ஆகஸிஜ்னற்ததிறகும் அ்பாரமான எதிர்பபுத 
தனழம  ெகாண்டுள்்ளதால்  இது  ்பல்்வறு 
ெதாழிறசாழல உ்ப்யாகததிறகுப ்பயன்படுகி்து. 
அவறறில் சில,

1. தீத தடுபபு ஆழ்டகள், வி்ளககு மழ்பபுகள், 
திழரகள் ,  சினிமா  அரஙகு  திழரகள் , 
்மழஜ விரிபபுகள் ஆகியழவ கண்ணாடி 
இழைக்ளால் ஆனழவ.

2. ்பல  ெதாழிறசாழல  ெசயல்்பாடுகளில் 
வாயுககள் மறறும் திரவஙகழ்ள “வடிகடடும் 
துழணயாக” ்பயன்படுகி்து.

3. வி்ளககுத  திரிகள்  மறறும்  கயிறுகள் 
கண்ணாடி இழையால் ஆககப்பட்டது.

4. பி்ளாஸடிககுகள், கண்ணாடி இழைகள் 
் ச ர் த து  ்ப ல வ ழ க  உ று தி  வ ா ய ந் த 
பி ்ள ா ஸ டி க  ெ ்ப ா ரு ட க ள் 
தயாரிககப்படுகின்ன.

 �1.9.3 – ஸ்பான்ெடக்ஸ் (Spandex)
இது  ஒரு  ெசயறழக  இழை  ஆகும் .  இதன 
சாதாரண நீ்ளதழதப ்்பால் 4 முதல் 7 ம்டஙகு 
இழுககப்படும் தனிததனழம ெ்பறறுள்்ளது. 
இது மிகுந்த நீடசித தனழமயும், குழ்வான 
எழ்டயும்  ெகாண்்டது .  லாண்்டரிங  மறறும் 
உலர் சலழவ ்வதிப ெ்பாருடகள் ்்பான் 
்பல்்வறு  கழரப்பானகளுககு  எதிர்பபுத 
தனழமயும் உழ்டயது. என்வ இது இரப்பழர 
வி ்ட  உ ய ர் ந் த  இ ழ ை ய ா க  வி ்ள ங கு கி ் து . 
ஸ்பானெ்டகஸ  இழைகள்  ்பயன்பாடடிறகு 
நல்ல வசதியாகவும்,  அணிவதறகு நன்ாக 
அழமந்துள்்ளன. இவவிழைகள் இயறழகயான 
ெ வ ண் ழ ம  நி ் த ழ த த  த க க  ழ வ த து க 
ெகாள்கின்ன .  இவவிழைகள்  எளிதாகச் 
சாயமி்ட முடிவதில்ழல, சாயமிட்டாலும் நி்ம் 
சிறி்த ெவளிரும்.

 ஆழகயால் ,  இழதத  தயாரிப்பழதயும் , 
்பயன்படுததுவழதயும் அதிக கவனதது்டன 
கடடுப்படுதத ்வண்டும்.

 �1.9.2 –  கண்ணாடி இழைகள்  
(Glass Fibres)

கண்ணாடி தயாரிப்பா்ளர்கள், ்பல்்வறு மூலப 
ெ்பாருடகளு்டன  –  ்பல்்வறு  வழககளில் 
கண்ணாடி இழைகழ்ள தயாரிககி்ார்கள். 
ஒவெவாரு இழை வழகயும் ஒரு குறிபபிட்ட 
இறுதி உ்ப்யாகததிறகுப ெ்பாருந்து்பழவ. 
சிலிககா மண் (சிலிககா), சுண்ணாம்பு கறகள், 
்சா்டாஆஷ (்சாடியம் கார்்ப்னட), ெ்பாட்டாஷ 
(ெ்பட்டாசியம்  கார்்ப்னட),  அலுமினியம் 
ழெடராகழசடு அல்லது அலுமினா (அலுமினியம் 
ஆகழஸைடு), ெமகனீசியம் ஆகழஸைடு அல்லது 
்்பாரிக ஆகழஸைடு ்்பான்ழவ கண்ணாடியின 
மூலபெ்பாருடக்ளாகும். இம்மூலப ெ்பாருடகள் 
ெ வ வ ் வ று  அ ்ள வி ல்  எ டு த து க 
ெகாள்்ளப்படுகின்ன. என்வ, கண்ணாடி 
இழை என்பது கலககப்பட்ட சிலி்கடடுக்ளால் 
ஆன ஓர் இழை என வழரயறுககலாம். மூலப 
ெ்பாருடகழ்ள இரு ்வறு வழகயாக கலந்து E, 
C ஆகிய இரு வழக கண்ணாடி இழைகள் 
தயாரிககப்படுகின்ன. 

 ▶ படம் 1.71 கணணாடி இழைகள்

கண்ணாடி இழைகளின் பயன்கள்
கண்ணாடி இழைகள் மிக விழரப்பாகவும், 
குழ்ந்த ்தயமான எதிர்பபுத தனழம மறறும் 
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ஆனால், தற்்பாது தயாரிககப்படும் உ்லாக 
இழைகள் ்பல மூலககூறுகழ்ளக ெகாண்டுள்்ளன. 
உ்லாகம், பி்ளாஸடிக பூச்சு உ்லாகம் மறறும் 
உ்லாகப பூச்சு பி்ளாஸடிக எனப ்பல்்வறு 
விதஙகளில்  உ்லாக  இழைகள்  ெசயறழக 
இழைக்ளாக மனிதனால் உருவாககப்படடு 
உ்ப்யாகததில் உள்்ளன.

இந்தியாவில் பாைம்பரிய உதலாக 
இழைகள்
இந்தியாவில்  சாதாரணமாகப  ்பயன்படும் 
உ்லாக இழை, வ்ட இந்தியாவில் ‘ஜரி’ (Zari) 
எனறும், தமிழநாடடில் “ஜரிழக” (Jarigai) 
எனறும் அழைககப்படுகின்து. தஙக ஜரிழக, 
ெவள்ளி ஜரிழக மறறும் ்்பாலி ஜரிழக ்்பான் 
வழக ஜரிழககள் தயாரிககப்படுகின்ன. 

 ▶ படம் 1.73   ெவேள்ளி மற்றும் தஙக 
ஜரிழககள்

1. ேஙக ஜரிழக (Gold Zari)
சிவபபு அல்லது ஆரஞ்சு நி் ்படடு இழையின 
்மல் ,  உ்லாக  இழை  சுற்ப்படடு  அதன 
்மல் தஙக முலாம் பூசப்படுகி்து. ்படடும், 
தஙகமும் விழல மதிபபு மிககழவ என்பதால் 
தஙக ஜரிழகயின விழல அதிகமானது. இது 
அழனதது  ்வதிப  ெ்பாருடகளுககும்  ஈடு 
ெகாடுப்பதால் கறுததுப ்்பாவதில்ழல, நி்ம்  
மஙகுவதில்ழல.

 ▶ படம் 1.72 ்ஸபான்ெ்டக்ஸ

்பருமனான ழலகரா இழைகள் அதன உடபு்ம் 
ஸ்பானெ்டகஸ இழைகழ்ள ழமய ்பாகமாக  
ெ்பறறிருககின்ன. (முழு நீ்ள நூலில் 5% முதல் 
15% வழர ்பருமன இருககும்). ஏறகன்வ, உள்்ள 
இழு  விழச்யாடு  மற்  எந்த  ஸ்்டபில் 
இழையிழனயும் இதழனச் சுறறி நூறக முடியும். 
நூறபுககுப பி்கு, இதழனத த்ளர்வழ்டயச் 
ெசயதால், ஸ்பானெ்டகஸ ்பருமன தனது சாதாரண 
நீ்ளததிறகு மீள்கி்து. இது நூறகப்பட்ட இழைகளின 
ெவளிபபு்ச் சுவழர அதிக ெகடடியான வடிவில் 
இழுககின்து. இந்த நுணுககம் நூறகப்பட்ட 
நூ லி ன  நீ ட சி த  த ன ழ ம ழ ய  மி க ச்  சி றி ய 
அ்ளவிலிருந்து அதன சாதாரண நீ்ளதழதப ்்பால் 
இரு ம்டஙகாகக கடடுப்படுததுகி்து. இந்தப 
்பருமனான நூல், ஸ்்டபில் இழைகளினால் 
மூ்டப்படடுள்்ளதால் இந்த நூல் இவவிழைகளின 
்தாற்தழதப ெ்பறுகி்து.

்பயன்படுததப்பட்ட  ஸ்பானெ்டகஸ 
இழையின வழக மறறும் அதன்மல் சுற்ப்பட்ட 
நூலின வழகழயப ெ்பாறுதது ்பல்்வறு வலிழம 
மறறும் இழுழவ நிழலகழ்ளப ெ்பறுகி்து.

இழவ, ஆயதத ஆழ்டகளில் ழ்பபபிங 
ெசயயவும்  நீச்சல்  உழ்டகள்  தயாரிககவும் 
்பயன்படுகின்ன.

 �1.9.4 –  உதலாக இழைகள் (Metal or 
Metallic Fibres)

மு ன ன ர்  ஒ ் ர  உ ் ல ா க த தி ன ா ல்  ஆ ன 
“உ்லாக  இழைகள்”  தயாரிககப்பட்டன . 
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ஆயவகஙகளில் 1963-ல் உருவாககப்பட்டது. 
1 9 6 8 - ல்  த ா ன  அ து  வ ணி க  ரீ தி ய ா க 
உ ற ்ப த தி  ெ ச ய ய ப ்ப ட ்ட து .  பி ் கு  ம ற ் 
ெநசவியல் இழைகளில் கார்்பன இழைழய 
உடெ்பாரு்ளாக ழவதது, நூறகப்பட்ட பி்குதான 
கார்்பன  இழையின  ்பயனகள்  அதிகரிகக  
ஆரம்பிததது.

 ▶ படம் 1.74  கார்பன் இழை

கார்பன் இழையின் பயன்கள்
கார்்பன  இழைகள்  ெதாழிறசாழலகளில் 
மடடு்ம ்பயன்படுகின்ன.

1. க ா ர் ்ப ன  இ ழ ை க ள்  மு க கி ய ம ா க 
விமானததின அழமபபு உதிரி ்பாகஙகள், 
பி ் ர க கு க ள்  ம ற று ம்  எ ன ஜி ன க ள் 
ஆ கி ய வ ற றி ல்  ்ப ய ன ்ப டு கி ் து . 
பி்ளாஸடிககு்டன  கார்்பன  இழைகள் 
் ச ர் க க ப ்ப ட டு  வி ண் ெ வ ளி க 
கலனகள்அழமப்பதில் ்பயன்படுகி்து.

2. ்கால்ஃப கி்ளப, ெ்டனனிஸ, ்்படமிண்்டன 
-  ராகெகடடுகள் ,  மீனபிடி  கம்பிகள் , 
்ப்டகுகள் ,  நீர்  மூழகிகள் ,  ்வதியியல் 
மறறும் அது சார்்பான ெதாழிறசாழலகளில் 
உறுதியான ்பாகமாக கார்்பன இழைகள் 
்பயன்படுகின்ன.

3. ெவப்பம் தடுககும் சி்பபு ்பாதுகாபபு 
்மல்  ஆழ்டகள்  தயாரிபபில்  கார்்பன 
இழைகள் ்பயன்படுகின்ன.

2. ெைள்ளி ஜரிழக (Silver Zari)
்படடு இழையின ்மல் ெவள்ளிப பூச்சு பூசப்பட்ட 
உ ் ல ா க  இ ழ ை  ரி ப ்ப ன  வ டி வி ல்  சீ ர ா க 
சுற்ப்படுகி்து. விழல மலிவாக தயார் ெசயய, 
சிவபபு சாயமி்டப்பட்ட ழநலான இழை ்படடு 
இழைககு ்பதிலாக உ்ப்யாகப்படுததப்படுகி்து. 
இ வ வி ழ ை க ள்  சு ற று ச் சூ ை ல் , 
ஆகஸிஜ்னற்ததினால் ்பாதிப்பழ்டந்து கறுததுப 
்்பாகி்து, நி்ம் மஙகுகி்து. இவவிழைகள் 
குழ்ந்த விழலயில் கிழ்டததாலும், ்வதிப 
ெ்பாருடகளின தாககததிறகு ஈடுெகாடுப்பதில்ழல.

3. ெசயறழக ஜரிழக (Artificial Zari)
இது அழனதது வழக ஜரிழககளிலும் மிக 
விழல மலிவானது ஆகும். இதில் ழநலான 
இழை  ்மல்  அலுமினியம் பூச்சு  (ெவள்ளி 
இழை  ்தாற்ததிறகு)  அல்லது  தஙக  நி் 
அலுமினியம் பூச்சு பூசப்படடிருககும். தஙகம் 
மறறும் ெவள்ளி ஜரிழககழ்ள வி்ட மிகவும் 
விழல மலிவான ஜரிழக ஆகும். 

 �1.9.5 –  கார்பன் இழைகள் (Carbon 
Fibres) 

கார்்பன இழை முதலில் இஙகிலாந்தில் உள்்ள 
ராயல்  ஏர்கிராஃபட  எஸ்டாபளிஷெமண்ட 

அ டு த த  த ழ ல மு ழ ் க க ா ன  ம க கு ம் 
(Biodegradable  ) ெநசவியல் ெசயறழக 
இழைகள்:-
1. Lyocell fibres
2. Sea cell
3. Smart cell
4. Poly Lactic Acid (PLA)
5. Bacterial Cellulose
6. Bacterial Polyester
7. Bio steel
8. Soya Protien Fibres (SPF)

உஙகளுக்குத் ெேரியுமைா?
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5. வி ம ா ன  ்ப ா க ங க ள்  த ய ா ரி க க 
பி்ளாஸடிககு்டன ்பயன்படும் இழை

(அ) ஆஸெ்பஸ்டாஸ
(ஆ) கண்ணாடி இழை 
(இ) ஸ்பானெ்டகஸ
(ஈ) கார்்பன இழை

விழடகள்
1 – ஈ 2 – அ 3 – ஆ 4 – ஆ
5 – ஈ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ஆஸெ்பஸ்டாஸ குறிபபு வழரக.
2. ஆ ஸ ெ ்ப ஸ ்ட ா ஸி ன  ்ப ண் பு க ழ ்ள 

விவரிககவும்.
3. கண்ணாடி இழைகளின ்பயனகழ்ளக 

கூ்வும்.
4. உ்லாக இழைகள் - குறிபபு வழரக.
5. தஙக ஜரிழக ்பறறிக கூ்வும்.
6. கார்்பன இழையின ்பயனகழ்ள எழுதவும்.

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ஆஸெ்பஸ்டாஸ இழையின ்பயன்பாடுகள் 

யாழவ?
2. ஸ்பானெ்டகஸ ்பறறி விவரிககவும்.

(10 மைதிப்ெபண்கள்)
1. பி் ெநசவியல் இழைகள், ஸ்பானெ்டகஸ, 

உ்லாக இழைகள் மறறும் கார்்பன 
இ ழ ை க ழ ்ள ப  ்ப ற றி  சு ரு க க ம ா க 
விவரிககவும்.

வினாக்கள் 
(1 மைதிப்ெபண்)
1. ்பல்்வறு வழகப ்பாழ்களிலிருந்து 

கிழ்டககும் இயறழக இழை

(அ) ்பருததி
(ஆ) உ்லாக இழை 
(இ) கண்ணாடி இழை
(ஈ) ஆஸெ்பஸ்டாஸ இழை

2. தீயழணபபு உழ்டகளில் ்பயன்படும் 
இழை

(அ) ஆஸெ்பஸ்டாஸ
(ஆ) கண்ணாடி இழை 
(இ) ஸ்பானெ்டகஸ
(ஈ) உ்லாக இழை

3. கலககப்பட்ட சிலிக்கடடுக்ளால் ஆன 
ஓர் இழை

(அ) ஆஸெ்பஸ்டாஸ
(ஆ) கண்ணாடி இழை 
(இ) ஸ்பானெ்டகஸ
(ஈ) உ்லாக இழை

4. உ்லாக இழைகளில் உயர்ந்த வழக

(அ) ெவள்ளி ஜரிழக
(ஆ) தஙக ஜரிழக
(இ) ெசயறழக ஜரிழக
(ஈ) கார்்பன ஜரிழக 

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு தநாக்கல் பதிதைட்டில் (Observation 
Note) பதிேல் 
1. ்பல்்வறு இழைகள் ்பறறிய விவரஙகழ்ள 

்பதிதல் 
2. ்ப ல் ் வ று  ஜ ரி ழ க  இ ழ ை க ழ ்ள ச் 

்சகரிததல்

3. ஆ ஸ ெ ்ப ஸ ்ட ா ஸ  ஷீ ட ,  க ண் ண ா டி 
வ ழ க க ள்  ்ப ்ட ங க ள்  ் ச க ரி த து  
ஒடடுதல்



பயிற்சிககாக
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