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iz;ksx la- 6iz;ksx la- 6iz;ksx la- 6iz;ksx la- 6iz;ksx la- 6
mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; & 'khryu oØ [khap dj xeZ oLrq ds rki rFkk le; ds e/; laca/k dk v/;;u djukA'khryu oØ [khap dj xeZ oLrq ds rki rFkk le; ds e/; laca/k dk v/;;u djukA'khryu oØ [khap dj xeZ oLrq ds rki rFkk le; ds e/; laca/k dk v/;;u djukA'khryu oØ [khap dj xeZ oLrq ds rki rFkk le; ds e/; laca/k dk v/;;u djukA'khryu oØ [khap dj xeZ oLrq ds rki rFkk le; ds e/; laca/k dk v/;;u djukA

midj.k ,oa lkexzh & midj.k ,oa lkexzh & midj.k ,oa lkexzh & midj.k ,oa lkexzh & midj.k ,oa lkexzh & U;wVu ds 'khryu fu;e dk midj.k ] nks rkiekih] fojke ?kM+h] xeZ ikuhA

midj.k dk o.kZu& midj.k dk o.kZu& midj.k dk o.kZu& midj.k dk o.kZu& midj.k dk o.kZu& ;g ydM+h dk nksgjh nhokj okyk vk;rkdkj ik= gSA nksgjh nhokjksa ds e/; ikuh dk izokg
okrkoj.k ds rki dks fu;r j[kus ds fy, fd;k tkrk gSA ik= ds vanj rkacs dk ,d dsyksjhehVj
uqdhys ydM+h ds VqdM+ksa ¼FkeksZdkWy½ ij j[kk tkrk gSA midj.k ds dqpkyd <+Ddu esa FkekZehVj o
foyksMd gsrq fNnz cus gksrs gSA

fl)kUr &fl)kUr &fl)kUr &fl)kUr &fl)kUr & U;wVu ds 'khryu ds fu;e ls ßtc fdlh xeZ oLrq rFkk mlds okrkoj.k ds e/; rkikarj de gks
rks] oLrq ds B.Ms gksus dh nj] oLrq rFkk okrkoj.k ds rkikUrj ds lekuqikrh gksrh gSAÞ vFkkZr~&

B.Ms gksus dh nj ∝ rkikUrj

;fn m nzO;eku o s fof'k"V Å"ek dh oLrq dk rki θ rFkk okrkoj.k dk rki θ0 ] oLrq ds }kjk dQ

Å"ek âkl ¼nh xbZ½ vYi le; dt esa gS rks oLrq ds 'khryu dh nj 
dQ
dt

gksxhA U;wVu ds 'khryu

fu;e ls 

dQ
dt

∝ – (θ–θ0)

;k 

dQ
dt

= –k(θ–θ0) ...(1)

ijUrq dQ
dt

= ms d
dt
θ ...(2)

leh- ¼1½ o ¼2½ ls ms 

d
dt
θ

= –k(θ–θ0)

;k 

d
dt
θ

= –

k
ms

(θ–θ0) ...(3)

;gk¡ k ,d lekuqikrh fu;rkad gSA _.kkRed fpUg ;g crkrk gS fd le; ds lkFk rki fxjus dh
nj ?kVrh gSA

leh- ¼3½ 

k k '
ms

=

= fu;rkad j[kus ij

dθ = – k' (θ – θ0) dt  nksuksa i{kksa dk lekdyu djus ij

( )0

dθ
θ− θ∫

–k ' dt= ∫

;k ln (θ–θ0) = loge (θ–θ0) = k't + c

 ;k ln (θ–θ0) = 2.303 log10 (θ–θ0) = k't + c ...(4)

leh- ¼4½ O;Dr djrk gS fd  log10 (θ–θ0) o le; t esa xzkQ ,d ljy js[kk gksxh ftldk <ky
_.kkRed gSA
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fof?k &fof?k &fof?k &fof?k &fof?k & ¼1½ rkiekih T1 o T2 dk y?kqÙkeeki Kkr djds uksV djsaA

¼2½ fojke ?kM+h dk y?kqÙke eki Kkr dj uksV djsaA

¼3½ nksgjh nhokj ds ik= esa fp=kuqlkj ikuh ¼dejs ds rki ij½ izokfgr djrs gSa ftldk rki]
rkiekih T2 }kjk uksV djrs gSaA ;gh dejs ¼okrkoj.k½ dk rki θ0 gSA

¼4½ dejs ds rki ls yxHkx 30ºC vf/kd rki rd ikuh xeZ djds dSyksjh ekih esa

2
3

Hkkx ls

vf/kd ysrs gSaA bl dSyksjh ekih dks nksgjh nhokj ds ik= esa j[kdj foyksMd ls fgykrs gSaA

¼5½ fojke ?kM+h 'kq: dj rkiekih T1 ls rki izR;sd 1
2

feuV ckn uksV djsA foyksMd ls ikuh

dks /khjs&/khjs fujarj fgykrs gS ,oa rkiekih T1 ls rki uksV djrs gSaA var esa rki izR;sd ,d
feuV ckn o blds ckn nks&nks feuV ckn rki uksV djsaA

¼6½ ;s lHkh ikB~;kad lkfj.kh esa uksV djsaA rkikUrj ¼rkikf/kD; = θ–θ0½ ,oa log10 (θ–θ0) Hkh
izR;sd ikB~;kad ds fy, Kkr djsaA

¼7½ X - v{k ij le; ¼feuV esas½ o Y - v{k ij rkikUrj ¼θ–θ0½ ysdj xzkQ [khpsaA tks fp= 2
(a) ds vuqlkj gksxkA

iz s{k.k &izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k & rkiekih T1 o T2 dk vYirekad = ........ºC

fojke ?kM+h dk vYirekad = ....... lsd.M

T2 rkiekih }kjk ekik x;k izk- rki θ1 = ..ºC o vafrerki θ2 = ....ºC

∴

izokfgr ikuh ¼okrkoj.k½ dk ek/;rki θ0 =

1 2

2
θ + θ

= .........ºC

foyksMd

rkiekih

<Ddu

ty
dSyksjhekih ¼Å"ekekih½

xeZ ty
nksgjh nhokj dk ik=

dkdZ@FkekZdksy

ty

T1T2

→

→
fp=&1
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lkfj.kh &lkfj.kh &lkfj.kh &lkfj.kh &lkfj.kh &

ØeØeØeØeØe le; le; le; le; le; t xeZ ikuhxeZ ikuhxeZ ikuhxeZ ikuhxeZ ikuh rkik arjrkik arjrkik arjrkik arjrkikarj le;  le;  le;  le;  le; t log10 ¼¼¼¼¼θθθθθ–θθθθθ0½½½½½

la[;kla[;kla[;kla[;kla[;k ¼feuV½¼feuV½¼feuV½¼feuV½¼feuV½ dk rki dk rki dk rki dk rki dk rki T1 lslslslsls ¼¼¼¼¼θθθθθ–θθθθθ0½½½½½ ºC ¼lsd.M esa½¼lsd.M esa½¼lsd.M esa½¼lsd.M esa½¼lsd.M esa½

1- ---------feuV -------ºC ........ºC .........ls- .........

2- ---------feuV -------ºC ........ºC .........ls- .........

. ----------------- ----------------- ----------------- ----------------- -----------------

. ----------------- ----------------- ----------------- ----------------- -----------------

. ----------------- ----------------- ----------------- ----------------- -----------------

20- ---------feuV -------ºC ........ºC .........ls- .........

x.kuk &x.kuk &x.kuk &x.kuk &x.kuk & ¼1½ rkikarj = ¼θ–θ0½ dh x.kuk djsaA

¼2½ y?kqxq.kd lkfj.kh ls log10¼θ–θ0½ dk eku uksV djsA

¼3½ rkikarj ¼θ–θ0½ ºC o le; t ¼feuV½ eas xzkQ cukosaA bl xzkQ dks 'khryu oØ dgrs gSaA

¼4½ log10¼θ–θ0½ dks Y - v{k o le; t ¼lsd.M½ dks X- v{k ij ysdj xzkQ cukosaA

ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke & ¼1½ 'khryu oØ fp=kuqlkj ,d pj ?kkrkadh {k; oØ izkIr gksrk gSA

¼2½ rkikf/kD; ds y?kqxq.kd log10¼θ–θ0½ ,oa le; (t) ds e/; _.kkRed <ky dh ljy js[kk
izkIr gksrh gSA fp= 2 (b)

lko/kkfu;k ¡&lko/kkfu;k ¡&lko/kkfu;k ¡&lko/kkfu;k ¡&lko/kkfu;k ¡& ¼1½ dSyksjhekih ds ty dks foyksMd ls /khjs&/khjs fujarj fgykrs jguk pkfg;sA

¼2½ nksgjh nhokj okys ik= esa dejs ds rki ds leku rki okyk ty izokfgr djuk pkfg;sA

¼3½ xeZ ty dk rki okrkoj.k ds rki ls yxHkx 30ºC vf/kd gksuk pkfg;sA

¼4½ dSyksjhekih fdlh dqpkyd vkoj.k ls <dk gksuk pkfg;sA

¼5½ pkyu o laogu }kjk Å"ek dh gkfu dks jksduk pkfg;sA

¼6½ dSyksjhekih dh ckgjh lrg dkys jax ls iqrh gksuh pkfg;sA

rk
ik
arj

¼θ
–θ

0½
ºC

lo
g

¼θ
–θ

0½
ºC

le; t ¼feuV½ le; t ¼lsd.M½

fp= 2 (a) fp= 2 (b)
'khryu oØ
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laHkkfor =qfV &laHkkfor =qfV &laHkkfor =qfV &laHkkfor =qfV &laHkkfor =qfV &¼1½ pkyu rFkk laogu }kjk Å"ek dh gkfu gks ldrh gSA

¼2½ le; ¼t½ o rki ¼θ½ dks ,d gh le; esa uksV djus esa =qfV gks ldrh gSA vr% blesa fo'ks"k
lrZdrk j[kuh gSA

¼3½ rkiekih T1 dks yxkus dk fNnz ok;qjks/kh gks ftlls Å"ek dk mlls âkl u gksA

ekSf[kd iz'uekSf[kd iz'uekSf[kd iz'uekSf[kd iz'uekSf[kd iz'u
1 -1 -1 -1 -1 - U;wVu dk 'khryu fu;e D;k gS \U;wVu dk 'khryu fu;e D;k gS \U;wVu dk 'khryu fu;e D;k gS \U;wVu dk 'khryu fu;e D;k gS \U;wVu dk 'khryu fu;e D;k gS \
m -m -m -m -m - fdlh xeZ oLrq ds B.Ms gksus dh nj ml oLrq rFkk okroj.k ds rkikarj ds lekuqikrh gksrh gS tcfd oLrq

,oa okrkoj.k ds chp rkikarj de gksA
2 -2 -2 -2 -2 - U;wVu dk 'khryu fu;e fdu&fdu ifjfLFkfr;ks a es a ykxw gksrk gS\U;wVu dk 'khryu fu;e fdu&fdu ifjfLFkfr;ks a es a ykxw gksrk gS\U;wVu dk 'khryu fu;e fdu&fdu ifjfLFkfr;ks a es a ykxw gksrk gS\U;wVu dk 'khryu fu;e fdu&fdu ifjfLFkfr;ks a es a ykxw gksrk gS\U;wVu dk 'khryu fu;e fdu&fdu ifjfLFkfr;ks a esa ykxw gksrk gS\
m -m -m -m -m - ¼1½ oLrq ls Å"ek dh gkfu dsoy fofdj.k }kjk gksuh pkfg;sA

¼2½ oLrq rFkk okrkoj.k dk rkikarj yxHkx 30ºC gksuk pkfg;sA
3 -3 -3 -3 -3 - ;fn rkikarj vf/kd gks rks dkSulk fu;e ykxw gksrk gS\;fn rkikarj vf/kd gks rks dkSulk fu;e ykxw gksrk gS\;fn rkikarj vf/kd gks rks dkSulk fu;e ykxw gksrk gS\;fn rkikarj vf/kd gks rks dkSulk fu;e ykxw gksrk gS\;fn rkikarj vf/kd gks rks dkSulk fu;e ykxw gksrk gS\
m -m -m -m -m - LVhQu&cksYV~teSu dk fu;eA
4 -4 -4 -4 -4 - fofdj.k }jk Å"ek dh gkfu dks c<+kus ds fy, D;k djuk pkfg;s\fofdj.k }jk Å"ek dh gkfu dks c<+kus ds fy, D;k djuk pkfg;s\fofdj.k }jk Å"ek dh gkfu dks c<+kus ds fy, D;k djuk pkfg;s\fofdj.k }jk Å"ek dh gkfu dks c<+kus ds fy, D;k djuk pkfg;s\fofdj.k }jk Å"ek dh gkfu dks c<+kus ds fy, D;k djuk pkfg;s\
m -m -m -m -m - dSyksjh ekih dh ckgjh lrg dks dkyk dj nsuk pkfg;sA
5 -5 -5 -5 -5 - B.Ms gksus dh nj ls vki D;k le>rs gSa\B.Ms gksus dh nj ls vki D;k le>rs gSa\B.Ms gksus dh nj ls vki D;k le>rs gSa\B.Ms gksus dh nj ls vki D;k le>rs gSa\B.Ms gksus dh nj ls vki D;k le>rs gSa\
m -m -m -m -m - oLrq ds rki esa izfr lsd.M deh] dks B.Ms gksus dh nj dgrs gSaA
6 -6 -6 -6 -6 - B.Ms gksu dh nj rFkk Å"ek âkl dh nj esa D;k laca/k gS\B.Ms gksu dh nj rFkk Å"ek âkl dh nj esa D;k laca/k gS\B.Ms gksu dh nj rFkk Å"ek âkl dh nj esa D;k laca/k gS\B.Ms gksu dh nj rFkk Å"ek âkl dh nj esa D;k laca/k gS\B.Ms gksu dh nj rFkk Å"ek âkl dh nj esa D;k laca/k gS\

m -m -m -m -m - oLrq ds B.Ms gksus dh nj =
Å"ek âkl dh nj

oLrq dh Å"ek /kkfjrk
7 -7 -7 -7 -7 - 'khryu ds fu;e dks xf.krh; :i esa dSls O;Dr dj ldrs gS a\'khryu ds fu;e dks xf.krh; :i esa dSls O;Dr dj ldrs gSa\'khryu ds fu;e dks xf.krh; :i esa dSls O;Dr dj ldrs gS a\'khryu ds fu;e dks xf.krh; :i esa dSls O;Dr dj ldrs gSa\'khryu ds fu;e dks xf.krh; :i esa dSls O;Dr dj ldrs gSa\

m -m -m -m -m -

d
dt
θ

∝ – (θ–θ0)

8 -8 -8 -8 -8 - fdlh rIr oLrq Å"ek gkfu dh nj fdu&fdu ckrks a ij fuHkZj djrh gS\fdlh rIr oLrq Å"ek gkfu dh nj fdu&fdu ckrks a ij fuHkZj djrh gS\fdlh rIr oLrq Å"ek gkfu dh nj fdu&fdu ckrks a ij fuHkZj djrh gS\fdlh rIr oLrq Å"ek gkfu dh nj fdu&fdu ckrks a ij fuHkZj djrh gS\fdlh rIr oLrq Å"ek gkfu dh nj fdu&fdu ckrks a ij fuHkZj djrh gS\
m -m -m -m -m - oLrq ls Å"ek gkfu dh nj] mlds i"̀B ds {ks=Qy] izdf̀r rFkk oLrq ds lehiorhZ ek/;e ls rkikarj ij fuHkZj

djrh gSA
9 -9 -9 -9 -9 - fdlh rIr nzo dh Å"ek gkfu dh nj rFkk B.Mk gksus dh nj esa D;k varj gS\fdlh rIr nzo dh Å"ek gkfu dh nj rFkk B.Mk gksus dh nj esa D;k varj gS\fdlh rIr nzo dh Å"ek gkfu dh nj rFkk B.Mk gksus dh nj esa D;k varj gS\fdlh rIr nzo dh Å"ek gkfu dh nj rFkk B.Mk gksus dh nj esa D;k varj gS\fdlh rIr nzo dh Å"ek gkfu dh nj rFkk B.Mk gksus dh nj esa D;k varj gS\
m -m -m -m -m - ,dkad le; esa Å"eh; ÅtkZ esa deh dh nj dks Å"ek gkfu dh nj dgrs gSaA rki fxjus dh nj dks B.Mk

gksus dh nj dgrs gSaA
10 -10 -10 -10 -10 - rki uksV djrs le; ikuh dks fujarj fgykrs D;ks a gS\rki uksV djrs le; ikuh dks fujarj fgykrs D;ksa gS\rki uksV djrs le; ikuh dks fujarj fgykrs D;ks a gS\rki uksV djrs le; ikuh dks fujarj fgykrs D;ksa gS\rki uksV djrs le; ikuh dks fujarj fgykrs D;ksa gS\
m -m -m -m -m - ftlls fd dSyksjhekih esa j[ks lEiw.kZ ty dk rki lHkh LFkkuksa ij leku gksA
11 -11 -11 -11 -11 - ik= dh nksgjh nhokj ds chp ty D;kas izokfgr djrs gS a\ik= dh nksgjh nhokj ds chp ty D;ka s izokfgr djrs gS a\ik= dh nksgjh nhokj ds chp ty D;kas izokfgr djrs gS a\ik= dh nksgjh nhokj ds chp ty D;ka s izokfgr djrs gS a\ik= dh nksgjh nhokj ds chp ty D;kas izokfgr djrs gSa\
m -m -m -m -m - lehiorhZ ek/;e ¼okrkoj.k½ dk rki fLFkj cuk;s j[kus ds fy,A
12 -12 -12 -12 -12 - log10¼¼¼¼¼θθθθθ–θθθθθ0½½½½½ vkSj vkSj vkSj vkSj vkSj t ds e/; xzkQ dSlk gksrk gS\ds e/; xzkQ dSlk gksrk gS\ds e/; xzkQ dSlk gksrk gS\ds e/; xzkQ dSlk gksrk gS\ds e/; xzkQ dSlk gksrk gS\
m -m -m -m -m - izkIr xzkQ ,d ljy js[kk gksrk gS ftldk <ky _.kkRed gksrk gSA
13 -13 -13 -13 -13 - LVhQu dk fu;e D;k gS\LVhQu dk fu;e D;k gS\LVhQu dk fu;e D;k gS\LVhQu dk fu;e D;k gS\LVhQu dk fu;e D;k gS\
m -m -m -m -m - fdlh d"̀.k i`"B ds ,dkad {ks=Qy ls izfrlsd.M fofdfjr gksus okyh Å"ek ml oLrq ds ije rki ds prqFkZ

?kkr ds lekuqikrh gksrh gSA vFkkZr~ E ∝ T4 ;k E = σT4

14 -14 -14 -14 -14 - vkn'kZ d`f".kdk ls vki D;k le>rs gS a\vkn'kZ d`f".kdk ls vki D;k le>rs gS a\vkn'kZ d`f".kdk ls vki D;k le>rs gS a\vkn'kZ d`f".kdk ls vki D;k le>rs gS a\vkn'kZ d`f".kdk ls vki D;k le>rs gS a\
m -m -m -m -m - og fi.M tks fd B.Mh voLFkk esa ml ij vkifrr lHkh rjaxnS/;Z ds fofdj.kksa dks vo'kks"k.k dj ysrk gSa]

mls vkn'kZ d̀f".kdk dgrs gSA
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iz;ksx la- 7 ¼iz;ksx la- 7 ¼iz;ksx la- 7 ¼iz;ksx la- 7 ¼iz;ksx la- 7 ¼i½½½½½
mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; & Lojekih dh lgk;rk ls fLFkj ruko ds v/khu rkj dh vko`fr ¼n½ rFkk yEckbZ ¼

l

½ ds chp laca/k dk

v/;;u djukA

midj.k ,oa lkexzh &midj.k ,oa lkexzh &midj.k ,oa lkexzh &midj.k ,oa lkexzh &midj.k ,oa lkexzh & Lojekih] fHkUu&fHkUu vko`fr ds f}Hkqt Lofj=] jcj isM] jkbMj] ehVj Ldsy] ckV ¼gsaxj lfgr½]
nks lsrqA

Lojekih &Lojekih &Lojekih &Lojekih &Lojekih & dfEir rarq ds dEiu dk v/;;u gsrq ftl midj.k dk mi;ksx gksrk gS mls Lojekih dgrs gSaA

;g ,d eqyk;e ydM+h dk cuk [kks[kyk vk;rkdkj ckWDluqek gksrk gS ftldh lkbM dh nhokjksa esa nks
xksy fNnz gksrs gSaA blh dkj.k bl ckWDl dks /ofu ckWDl ;k vuqukn ckWDl dgrs gSaA bl /ofu ckWDl
dh Åijh lrg ds ,d fdukjs ij fLFkr gqd ls ,d yEck iryk /kkrq dk rkj ca/kk gksrk gSA bl rkj dk
nwljk fljk ?k"kZ.k jfgr f?kjuh ij gksrk gqvk gSaxj ls ca/kk jgrk gSA bl ckWDl ij nks lsrq yxs gksrs gSaA
rkj ds gsaxj ij Hkkj }kjk bu nksuksa lsrqvksa ds chp rkj dks ruko;qDr j[krk gSA bl lsrq dks b/kj&
m/kj ckWDl ij pykdj dfEir rkj dh yEckbZ cnyh tkrh gSA lsrqvksa ds chp dh nwjh /ofu ckWDl ij
yxs ehVj iSekus ls Kkr dh tkrh gSA Lojekih dh lgk;rk ls Lofj= dh vko`fÙk vuqukn fof/k ls Kkr
dh tkrh gSA vFkkZr~ vuqukn dh voLFkk esa rkj dh vko`fr = Lofj= dh vko`frA

fl)kar &fl)kar &fl)kar &fl)kar &fl)kar & tc dksbZ ruk gqvk rkj ewy Loj esa dEiu djrk gS] rks mldh vko`fÙk&

n T
m

= 1
2l ------¼1½

ijUrq T = Mg

∴ n Mg
m

= 1
2l

M = gsaxj ,oa yVdk;k x;k nzO;eku ¾ rkj ij yVdk;k x;k dqy nzO;eku

g = xq:Roh; Roj.k

l = rkj dh vuqukfnr yEckbZ

m = rkj dh ,dkad yEckbZ dk nzO;eku

n = rkj dh dEiu vko`fr

f?kjuhf? kjuhf ? kjuhf? kjuhf? kjuh

g S a x jg S a x jg S a x jg S a x jg S a x j
 ¼ H k k j ½ ¼ H k k j ½ ¼ H k k j ½ ¼ H k k j ½ ¼ H k k j ½

fu"iUnfu"iUnfu"iUnfu"iUnfu"iUnfu"iUnfu"iUnfu"iUnfu"iUnfu"iUn

r kjr k jr kjr k jr kj lsrqlsrqlsrqlsrqlsr q i Sekuki Sekuki Sekuki Sekuki SekukL o f j=Lo f j=Lo f j=Lo f j=Lo f j=

H
PN2

N2
N1

/ofu ik=/ofu ik=/ofu ik=/ofu ik=/ofu ik=

2
lλ =

gSaxjgS axjgS axjgS axjgS axj
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Lojekih ds rkj dh yEckbZ esa ifjorZu dj mls fn;s gq, Lofj= ds lkFk vuqukfnr fd;k tkrk gSA tc
Lofj= dh vko`fr vkSj rkj dh ewy vkof̀r cjkcj gks tkrh gS rks ;g vuqukn dh voLFkk dgykrh gSA
vr% vuqukn dh izFke fLFkfr esa Lofj= dh vko`fr ¾ vuquknh rkj dh vkof̀r

;k

n Mg
m

= 1
2l

;gk¡ M rkj ds fljs ls yVds gq, gSaxj vkSj ckVksa dk nzO;eku ,oa rkj dh bdkbZ yEckbZ dk nzO;eku m
fLFkj jgs rks

n α 1
l

;g yEckbZ dk fu;e gS

ftlds vuqlkj ̂ ^;fn rkj ij ruko T o mldh bdkbZ yEckbZ dk nzO;eku m fu;r gks rks rkj ds vuqizLFk
dEiu dh vkof̀r mldh yEckbZ ds izfryksekuqikrh gksrh gSA**

fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &fof/k & 1- loZizFke Kkr ,dkad yEckbZ nzO;eku m dk yxHkx Ms<+ ehVj yEck ,d rkj ysdj mldk ,d fljk
Lojekih ij yxs gqds ls o nwljk fljk ?k"kZ.k jfgr ¼U;wure ?k"kZ.k okyh½ f?kjuh ls gksrs gq, gSaxj ls
lEcfU/kr djrs gSaaA

2- gSaxj ij dqN ckV j[krs gSa] ftlls rkj esa ruko mRiUu gksA vuqukn ckWDl ij j[ks gq, lsrqvksa dks
fudV ykdj muds e/; rkj ij jkbMj R dks j[krs gSaA

3- Kkr vkòfr ds Lofj= dks jcj ds iSM ls Vdjk dj dfEir djkrs gSa vkSj mls jkbMj ds lehi vuqukn
ckWDl ij /khjs ls j[krs gSaA nksuksa lsrqvksa ds chp dh nwjh dks bl izdkj leaftr djrs gSa fd rkj
vf/kdre vk;ke ls dEiu djus yxsA ;fn dkxt dk jkbMj dke esa fy;k x;k gks rks og rkj ls
fxj tk,xkA ;fn irys rkj dk NYyk jkbMj ds :i esa gS rks rsth ls ?kwesxkA bl voLFkk esa rst
/ofu lqukbZ nsxhA

4- bl fLFkfr esa rkj esa tks rjaxsa mRiUu gksrh gS] ¼vuqizLFk vizxkeh rjaxsa½ mudh vkòfr Lofj= dh vkòfr
ds cjkcj gksrh gSA ;g rkj dh vuqukfnr voLFkk gSA

5- nksuksa lsrqvksa ds chp dh nwjh dks ehVj iSekus ls ¼lsrqvksa ij [kM+h j[krs gq,½ ekirs gSaA ;g rkj dh

vuqukfnr yEckbZ l1 gSA vuqukfnr yEckbZ Kkr djus ds fy, ;g cgqr lqxzkgh fof/k gSA lsrqvksa ds

e/; dh nwjh dks vYi ifjofrZr djs rks /ofu ¼rst vkokt½ ,oa jkbMj dh xfr esa Li"V varj vk
tkrk gSA

6- blh izdkj mijksDr fof/k dks fHkUu&fHkUu vkof̀r ds Lofj= n2, n3, ......... ysdj nksgjkrs gSa ,oa laxr

vuqukfnr yEckb;k¡ l l2 3, , ......... Kkr djrs gSaA bu lc ikB~;kadksa esa rkj ij ruko T o rkj dh

bdkbZ yEckbZ dk nzO;eku m fLFkj j[krs gSaA

7- izR;sd ikB~;kad ds fy, vkof̀r n o vuqukfnr yEckbZ l dk xq.kuQy Kkr djrs gSa rks ;g yxHkx

leku vkrk gSA vr% n n n1 1 2 2 3 3l l l= = = ........ = fu;rkadA

8- n o

1
l

ds e/; xzkQ [khaprs gSa] ;g ,d lh/kh js[kk izkIr gksrh gSA

iz s{k.k&iz s{k.k&iz s{k.k&iz s{k.k&iz s{k.k& 1- gsaxj dk nzO;eku ¾ ......... fdxzk-

2- iz;qDr ckV dk fu;r eku (M) = ......... fdxzk-
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3- ruko T dk fu;reku Mg = ......... U;wVu

vko`fr vko`fr vko`fr vko`fr vko`fr (n) vkSj rkj dh vuquknh yEckbZ vkSj rkj dh vuquknh yEckbZ vkSj rkj dh vuquknh yEckbZ vkSj rkj dh vuquknh yEckbZ vkSj rkj dh vuquknh yEckbZ ( l ) ds fy, lkfj.kh ds fy, lkfj.kh ds fy, lkfj.kh ds fy, lkfj.kh ds fy, lkfj.kh

Øa-la- Lofj= dh vko`fr vuquknh yEckbZ ¼ l ½
1
l n× l

(n) gVZ~t

1- --------- gV~Zt --------- lseh- --------- ¼lseh-½&1 --------- gVZ~t lseh-

2- --------- gV~Zt --------- lseh- --------- ¼lseh-½&1 --------- gVZ~t lseh-

3- --------- gV~Zt --------- lseh- --------- ¼lseh-½&1 --------- gVZ~t lseh

4- --------- gV~Zt --------- lseh- --------- ¼lseh-½&1 --------- gVZ~t lseh-

5- --------- gV~Zt --------- lseh- --------- ¼lseh-½&1 --------- gVZ~t lseh-

6- --------- gV~Zt --------- lseh- --------- ¼lseh-½&1 --------- gVZ~t lseh-

vkof̀r dk SI ek=d & dEiu @lSd.M ¾ gVZ~t ¼Hertz½

x.kuk &x.kuk &x.kuk &x.kuk &x.kuk & izR;sd izs{k.k ds fy, n × l dk eku Kkr djrs gSaA n o l ds e/; xzkQ [khaprs gSa rks ;g fp=kuqlkj

ledks.kh; vfrijoyf;d gksxkA vc 
1
l dk eku Kkr dj n o

1
l esa xzkQ cukrs gSa rks ;g ,d ljy

js[kk izkIr gksrh gS tks fd ewy fcUnq 0 ls xqtjrh gSA

ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke & 1- lkfj.kh ls Li"V gS fd n × l dk eku yxHkx leku izkIr gksrk gSA

2- n o
1
l

ds e/; [khapk x;k xzkQ ,d lh/kh js[kk izkIr gksrh gSA vr% ruko T o rkj dh bdkbZ yEckbZ

dk nzO;eku m fLFkj jgs rks ̂ ^fdlh rkj dh vkòfr mldh vuquknh yEckbZ ds izfryksekuqikrh gksrh gSA**

lko/kkfu;k a &lko/kkfu;k a &lko/kkfu;k a &lko/kkfu;k a &lko/kkfu;k a & 1- rkj ,saBu jfgr ,oa leku vuqizLFk dkV dk gksuk pkfg;sA
2- Lofj= dks mlds LrEHk ls idM+uk pkfg;s ftlls mldh LokHkkfod vko`fr esa varj ugha vk;sA
3- f?kjuh vkSj mldh /kqjh esa ?k"kZ.k ugha gksuk pkfg;sA

X X

Y Y
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4- ruko dh x.kuk djrs le; ckVksa esa gSaxj dk Hkkj Hkh lfEefyr djuk pkfg;sA

5- jkbMj ;Fkk lEHko Hkkjghu gksuk pkfg;sA

6- lsrq rkj ds yEcor~ gksus pkfg;sA

7- iz;ksx ds ckn rkj ls ruko gVk nsuk pkfg;sA

8- ;FkklaHko de vko`fr dk Lofj= vf/kd mi;qDr gksrk gSA blls rkj dh vuquknh yEckbZ  vf/kd

vkrh gSA vuquknh yEckbZ vf/kd gksus ij ;FkkFkZrk c<+sxhA

9- vuquknh yEckbZ Kkr djrs le; gSaxj fLFkj jguk pkfg;sA

laHkkfor =qfV;k¡ &laHkkfor =qfV;k¡ &laHkkfor =qfV;k¡ &laHkkfor =qfV;k¡ &laHkkfor =qfV;k¡ &

1- rkj dks iw.kZr% yphyk ekuk tkrk gS] tcfd rkj dh ǹ<+rk ds dkj.k ifjdyu esa dqN =qfV vk ldrh

gSA

2- f?kjuh esa dqN ?k"kZ.k gks ldrk gSA bl dkj.k ruko oLrqr% vkjksfir ruko dh rqyuk esa de gks

ldrk gSA

3- ,slk lEHko gS fd rkj dh lEiw.kZ yEckbZ esa rkj ds vuqizLFk dkV {ks= ,d leku u gksA
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iz;ksx la- 7iz;ksx la- 7iz;ksx la- 7iz;ksx la- 7iz;ksx la- 7 ¼ ¼¼¼¼ii½½½½½

mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; & Lojekih dh lgk;rk ls fLFkj vko`fr ds fy, fn, x, rkj dh yEckbZ ¼ l ½ vkSj ruko ¼T½ ds chp laaca/k
dk v/;;u djukA

midj.k ,oa lkexzh &midj.k ,oa lkexzh &midj.k ,oa lkexzh &midj.k ,oa lkexzh &midj.k ,oa lkexzh & Lojekih] nh xbZ vkòfÙk dk Lofj= f}Hkqt] jcj iSM] jkbMj] ehVj iSekuk] ckV ¼gSaxj lfgr½ nks lsrqA

fl)kar &fl)kar &fl)kar &fl)kar &fl)kar & tc dksbZ ruk gqvk rkj ewy Loj esa dEiu djrk gS] rks mldh vko`fÙk&

n T
m

= 1
2l

n = rkj dh dEiu vko`fr

m = rkj dh ,dkad yEckbZ dk nzO;eku

T = rkj ij ruko cy (T = Mg)

;fn vkof̀r n vkSj m vpj gS rks

1
l

T = fLFkjkad

;k l α T vFkkZr~ ;fn rus gq, rkj dh dEiu vko`fr n o bdkbZ yEckbZ dk nzO;eku m vpj jgs rks

rkj dh vuquknh yEckbZ ruko ds oxZewy ds lekuqikrh gksrh gSA

∴ l α T tcfd n o m vpj gSA

fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &fof/k & 1- fdlh nh xbZ vkof̀r dk ,d Lofj= f}Hkqt ysrs gSa vkSj gSaxj ij 1 fdxzk- Hkkj dk ckV yVdkrs gSaA

2- Lofj= dks jcj iSM ls Vdjk dj dfEir djkrs gSa vkSj jkbMj ds lehi vuqukn ckWDl ij /khjs ls
j[krs gSaA nksuksa lsrqvksa ds chp dh nwjh bl izdkj leaftr djrs gSa fd rkj vf/kdre vk;ke ls dEiu
djus yxsA bl voLFkk esa dkxt dk jkbMj fxj tk;sxkA ;fn rkj dk NYyk gS rks rsth ls ?kwesxkA
/ofu dh rhozrk vf/kdre gksxhA

3- nksuksa lsrqvksa ds chp dh nwjh lsrqvksa ij ehVj iSekus dks [kM+h j[krs gq, ekirs gSaA rkj dh ;g yEckbZ
vuqukfnr yEckbZ gSA

4- gSaxj ij vk/kk fdxzk Hkkj dk ,d  ckV vkSj j[krs gSa vkSj iqu% mlh Lofj= dh lgk;rk ls rkj dh
vuquknh yEckbZ Kkr dj uksV djsaxsA

5- bl izdkj Lojekih ds rkj ij izR;sd ckj vk/kk vk/kk fdxzk- Hkkj c<+kdj mlh Lofj= ls rkj dh
vuquknh yEckbZ Kkr dj izs{k.k lkfj.kh esa uksV djrs gSaA

f ? kjuhf? kjuhf ? kjuhf? kjuhf? kjuh

g S a x jg S a x jg S a x jg S a x jg S a x j
 ¼ H k k j ½ ¼ H k k j ½ ¼ H k k j ½ ¼ H k k j ½ ¼ H k k j ½

fuLiUnfuLiUnfuLiUnfuLiUnfuLiUnfuLiUnfuLiUnfuLiUnfuLiUnfuLiUn

r kjr k jr kjr k jr kj lsrqlsrqlsrqlsrqlsr q i Sekuki Sekuki Sekuki Sekuki SekukL o f j=Lo f j=Lo f j=Lo f j=Lo f j=

H
PN2

N2
N1

/ofu ik=/ofu ik=/ofu ik=/ofu ik=/ofu ik=

2
lλ =

gSaxjgS axjgS axjgS axjgS axj
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iz s{k.k&iz s{k.k&iz s{k.k&iz s{k.k&iz s{k.k& iz;qDr Lofj= dh vko`fr ¾ ---------- gVZ~t xq:Roh; Roj.k (g) = 9.8 eh-@ls-2

ruko ruko ruko ruko ruko (T) rFkk vuquknh yEckbZ rFkk vuquknh yEckbZ rFkk vuquknh yEckbZ rFkk vuquknh yEckbZ rFkk vuquknh yEckbZ (

l

) ds fy, lkfj.kh ds fy, lkfj.kh ds fy, lkfj.kh ds fy, lkfj.kh ds fy, lkfj.kh

Øa-la- gsaxj lfgr ckV ruko vuquknh yEckbZ l2 T
l2

+dqy nzO;eku (M) T=Mg

1- --------- fdxzk- --------- U;wVu --------- ¼lseh-½ --------- lseh-2 --------- U;wVu@lseh-2

2- --------- fdxzk- --------- U;wVu --------- ¼lseh-½ --------- lseh-2 --------- U;wVu@lseh-2

3- --------- fdxzk- --------- U;wVu --------- ¼lseh-½ --------- lseh-2 --------- U;wVu@lseh-2

4- --------- fdxzk- --------- U;wVu --------- ¼lseh-½ --------- lseh-2 --------- U;wVu@lseh-2

5- --------- fdxzk- --------- U;wVu --------- ¼lseh-½ --------- lseh-2 --------- U;wVu@lseh-2

x.kuk &x.kuk &x.kuk &x.kuk &x.kuk & 1- izR;sd izs{k.k ds fy, l2 Kkr dj] 
T
l2 dk eku Kkr djrs gSaA

2- ruko T dks X-v{k ij rFkk l2 dks Y- v{k ij ysdj T o l2 esa xzkQ [khaprs gSa tks fd fp=kuqlkj

,d ljy js[kk izkIr gksrh gSA

ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke & 1-
T
l2 dk eku yxHkx ,d leku izkIr gksrk gSA

2- T o l2 ds e/; xzkQ ,d ljy js[kk izkIr gksrh gSA blls Li"V gS fd l2 α T ;k Tαl vFkkZr~

fdlh rus gq, rkj esa vkof̀r o bdkbZ yEckbZ dk nzO;eku vpj jgs rks rkj dh vuquknh yEckbZ ruko

ds oxZewy ds lekuqikrh gksrh gSA

lko/kkfu;k a &lko/kkfu;k a &lko/kkfu;k a &lko/kkfu;k a &lko/kkfu;k a & iwoZ iz;ksx 7 (i) ds lekuA

laHkkfor =qfV;k¡ &laHkkfor =qfV;k¡ &laHkkfor =qfV;k¡ &laHkkfor =qfV;k¡ &laHkkfor =qfV;k¡ & iwoZ iz;ksx 7 (i) ds lekuA

ekSf[kd iz’uekSf[kd iz’uekSf[kd iz’uekSf[kd iz’uekSf[kd iz’u
iz -1i z -1i z -1i z -1i z -1 vuqukn fdls dgrs gS a\vuqukn fdls dgrs gSa\vuqukn fdls dgrs gS a\vuqukn fdls dgrs gSa\vuqukn fdls dgrs gSa\

m- tc pkyd dh vko`fr pfyr oLrq dh izkÑfrd vko`fr ds cjkcj gks rks pfyr oLrq dk vk;ke vf/kdre
gksxkA bl fLFkfr dks vuqukn dgrs gSaA

X

Y
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2 -2 -2 -2 -2 - rjax xfr fdls dgrs gSa\rjax xfr fdls dgrs gSa\rjax xfr fdls dgrs gSa\rjax xfr fdls dgrs gSa\rjax xfr fdls dgrs gSa\
m- rjax xfr ,d ÅtkZ fo{kksHk gS tks gypy ds :i esa ,d fcUnq ls nwljs fcUnq rd ,d fuf'pr osx ls vkxs

c<+rk gSA
3 -3 -3 -3 -3 - rjaxsa fdruh izdkj dh gksrh gS\rjaxsa fdruh izdkj dh gksrh gS\rjaxsa fdruh izdkj dh gksrh gS\rjaxsa fdruh izdkj dh gksrh gS\rjaxs a fdruh izdkj dh gksrh gS\
m- rjaxsa nks izdkj dh gksrh gS& ¼1½ vuqizLFk rjaxsa ¼2½ vuqnS/;Z rjaxsaA
4 -4 -4 -4 -4 - vuqizLFk rjaxsa D;k gksrh gS\vuqizLFk rjaxsa D;k gksrh gS\vuqizLFk rjaxsa D;k gksrh gS\vuqizLFk rjaxsa D;k gksrh gS\vuqizLFk rjaxs a D;k gksrh gS\
m- tc fdlh ek/;e ls rjax lapfjr gksus ij ek/;e ds fo{kqC/k d.k rjax lapj.k dh fn'kk ds yEcor dEiu

djrs gSa rks mls vuqizLFk rjax dgrs gSaA
5 -5 -5 -5 -5 - vuqnS/;Z rjax fdls dgrs gSa\vuqnS/;Z rjax fdls dgrs gSa\vuqnS/;Z rjax fdls dgrs gSa\vuqnS/;Z rjax fdls dgrs gSa\vuqnS/;Z rjax fdls dgrs gSa\
m- tc fdlh ek/;e ls rjax lapfjr gksus ij ek/;e ds fo{kqC/k d.k rjax lapj.k dh fn'kk esas dEiu djrs gSa

rks mls vuqnS/;Z rjax dgrs gSaA
6 -6 -6 -6 -6 - D;k ok;q esa vuqizLFk rjaxsa mRiUu dh tk ldrh gS\D;k ok;q esa vuqizLFk rjaxsa mRiUu dh tk ldrh gS\D;k ok;q esa vuqizLFk rjaxsa mRiUu dh tk ldrh gS\D;k ok;q esa vuqizLFk rjaxsa mRiUu dh tk ldrh gS\D;k ok;q esa vuqizLFk rjaxsa mRiUu dh tk ldrh gS\
m- ugha D;ksafd ok;q esa vi:i.k izR;kLFkrk ugha gksrh gSA
7 -7 -7 -7 -7 - Lojekih ds rkj esa fdl izdkj dh rjaxsa mRiUu gksrh gS\Lojekih ds rkj esa fdl izdkj dh rjaxsa mRiUu gksrh gS\Lojekih ds rkj esa fdl izdkj dh rjaxsa mRiUu gksrh gS\Lojekih ds rkj esa fdl izdkj dh rjaxsa mRiUu gksrh gS\Lojekih ds rkj esa fdl izdkj dh rjaxsa mRiUu gksrh gS\
m- vuqizLFk vizxkeh rjaxsaA
8 -8 -8 -8 -8 - Lojekih ds vuqukn ckDl esa fdl izdkj dh rjaxs a mRiUu gksrh gS\Lojekih ds vuqukn ckDl esa fdl izdkj dh rjaxsa mRiUu gksrh gS\Lojekih ds vuqukn ckDl esa fdl izdkj dh rjaxs a mRiUu gksrh gS\Lojekih ds vuqukn ckDl esa fdl izdkj dh rjaxsa mRiUu gksrh gS\Lojekih ds vuqukn ckDl esa fdl izdkj dh rjaxsa mRiUu gksrh gS\
m- vuqnS/;Z vizxkeh rjaxsaA
9 -9 -9 -9 -9 - Lojekih ds rkj ds pkjks a rjQ fdl izdkj dh rjaxsa gksrh gS\Lojekih ds rkj ds pkjks a rjQ fdl izdkj dh rjaxsa gksrh gS\Lojekih ds rkj ds pkjks a rjQ fdl izdkj dh rjaxsa gksrh gS\Lojekih ds rkj ds pkjks a rjQ fdl izdkj dh rjaxsa gksrh gS\Lojekih ds rkj ds pkjks a rjQ fdl izdkj dh rjaxsa gksrh gS\
m- rkj ds pkjksa vksj ok;q esa vuqnS/;Z izxkeh rjaxsa gksrh gSA
10 -10 -10 -10 -10 - Lojekih [kk s[kyk D;ks a cuk;k tkrk gS\Lojekih [kks[kyk D;ks a cuk;k tkrk gS\Lojekih [kk s[kyk D;ks a cuk;k tkrk gS\Lojekih [kks[kyk D;ks a cuk;k tkrk gS\Lojekih [kk s[kyk D;ks a cuk;k tkrk gS\
m- ftlls [kks[kys ckWDl dh ok;q vuqukfnr gks tk;s rFkk /ofu Loj dh rhozrk esa o`f) gks tk;sA
11 -11 -11 -11 -11 - Lojekih ds ckWDl esa Nsn D;ksa gksrs gSa\Lojekih ds ckWDl esa Nsn D;ksa gksrs gS a\Lojekih ds ckWDl esa Nsn D;ksa gksrs gSa\Lojekih ds ckWDl esa Nsn D;ksa gksrs gS a\Lojekih ds ckWDl esa Nsn D;ksa gksrs gSa\
m- ftlls fd [kks[kys ckWDl dh ok;q dk laca/k ckgj dh ok;q ls gks rFkk Lojksa dh /ofu lqukbZ nsA
12 -12 -12 -12 -12 - fuLian o izLian ls D;k le>rs gks\fuLian o izLian ls D;k le>rs gks\fuLian o izLian ls D;k le>rs gks\fuLian o izLian ls D;k le>rs gks\fuLian o izLian ls D;k le>rs gks\
m- vizxkeh rjax esa ek/;e ds dqN fcUnq lnSo fLFkj jgrs gSa vFkkZr~ mudk foLFkkiu lnSo 'kwU; jgrk gSA bu

fcUnqvksa dks fuLian dgrs gSaA dqN fcUnqvksa ij foLFkkiu lnSo vU; fcUnqvksa dh vis{kk vf/kdre jgrk gSA
bu fcUnqvksa dks ^izLiUn* dgrs gSaA

13 -13 -13 -13 -13 - nks Øekxr izLianks a ;k nks Øekxr fuLiUnks a ds chp dh nwjh fdruh gksrh gS\nks Øekxr izLianks a ;k nks Øekxr fuLiUnks a ds chp dh nwjh fdruh gksrh gS\nks Øekxr izLianks a ;k nks Øekxr fuLiUnks a ds chp dh nwjh fdruh gksrh gS\nks Øekxr izLianks a ;k nks Øekxr fuLiUnks a ds chp dh nwjh fdruh gksrh gS\nks Øekxr izLianks a ;k nks Øekxr fuLiUnks a ds chp dh nwjh fdruh gksrh gS\

m-
λ
2

14 -14 -14 -14 -14 - ,d fuLiUn ls mlds fudVre izLian ds chp dh nwjh fdruh gksrh gS\,d fuLiUn ls mlds fudVre izLian ds chp dh nwjh fdruh gksrh gS\,d fuLiUn ls mlds fudVre izLian ds chp dh nwjh fdruh gksrh gS\,d fuLiUn ls mlds fudVre izLian ds chp dh nwjh fdruh gksrh gS\,d fuLiUn ls mlds fudVre izLian ds chp dh nwjh fdruh gksrh gS\

m-

λ
4

15 -15 -15 -15 -15 - Lojekih ds rkj ds dEiu fu;e D;k gS\Lojekih ds rkj ds dEiu fu;e D;k gS\Lojekih ds rkj ds dEiu fu;e D;k gS\Lojekih ds rkj ds dEiu fu;e D;k gS\Lojekih ds rkj ds dEiu fu;e D;k gS\
m- rkj ¼Mksjh½ ds rhu dEiu fu;e gSa&

¼1½¼1½¼1½¼1½¼1½ yEckbZ dk fu;e & yEckbZ dk fu;e & yEckbZ dk fu;e & yEckbZ dk fu;e & yEckbZ dk fu;e & ;fn rkj dk ruko ¼T½ o mldh bdkbZ yEckbZ dk nzO;eku ¼m½ fu;r jgs rks
rkj dh vko`fr mldh yEckbZ ds izfryksekuqikrh gksrh gSA

vFkkZr~ 

n α 1
l

tcfd T o m vpj gks

;k n × l ¾ fu;rkad
¼2½¼2½¼2½¼2½¼2½ ruko dk fu;e& ruko dk fu;e& ruko dk fu;e& ruko dk fu;e& ruko dk fu;e& ;fn fdlh rkj dh yEckbZ rFkk ,dkad yEckbZ dk nzO;eku fu;r jgs rks rkj dh

vko`fr mlds ruko cy ds oxZewy ds lekuqikrh gksrh gSA

vFkkZr~ n Tα tcfd l o m vpj gksA
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;k 
n
T ¾ fu;rkad

¼3½¼3½¼3½¼3½¼3½ nzO;eku dk fu;e& nzO;eku dk fu;e& nzO;eku dk fu;e& nzO;eku dk fu;e& nzO;eku dk fu;e& ;fn rkj dh yEckbZ rFkk ruko fu;r jgs rks rkj dh vko`fr mlds ,dkad
yEckbZ ds nzO;eku ds oxZewy ds izfryksekuqikrh gksrh gSA

vFkkZr~ n
m

α
1

tcfd l o T fu;r gksA

;k n m ¾ fu;rkad

16 -16 -16 -16 -16 - ;fn rkj dk ruko cy 4 xquk dj nsa rks rkj es a mRiUu dEiuks a dh vko`fr ij D;k izHkko;fn rkj dk ruko cy 4 xquk dj nsa rks rkj es a mRiUu dEiuks a dh vko`fr ij D;k izHkko;fn rkj dk ruko cy 4 xquk dj nsa rks rkj es a mRiUu dEiuks a dh vko`fr ij D;k izHkko;fn rkj dk ruko cy 4 xquk dj nsa rks rkj es a mRiUu dEiuks a dh vko`fr ij D;k izHkko;fn rkj dk ruko cy 4 xquk dj nsa rks rkj es a mRiUu dEiuks a dh vko`fr ij D;k izHkko
iM+ sxk\iM+ sxk\iM+ sxk\iM+ sxk\iM+ sxk\

m- nqxquh gks tk;sxhA
17 -17 -17 -17 -17 - Lojekih esa fdl izdkj dk rkj mi;ksx esa ykrs gSa\Lojekih esa fdl izdkj dk rkj mi;ksx esa ykrs gSa\Lojekih esa fdl izdkj dk rkj mi;ksx esa ykrs gSa\Lojekih esa fdl izdkj dk rkj mi;ksx esa ykrs gSa\Lojekih esa fdl izdkj dk rkj mi;ksx es a ykrs gS a\
m- Lojekih dk rkj iryk] leku vuqizLFk dkV] izR;kLFk o n<̀+ gksuk pkfg;sA
18 -18 -18 -18 -18 - Lojekih es a lsrqvks a dk D;k mi;ksx gS\Lojekih esa lsrqvks a dk D;k mi;ksx gS\Lojekih es a lsrqvks a dk D;k mi;ksx gS\Lojekih esa lsrqvks a dk D;k mi;ksx gS\Lojekih esa lsrqvks a dk D;k mi;ksx gS\
m- rh{.k fdukjs okys lsrq rkj esa mRiUu rjaxksa dks ijkofrZr djrs gSaA ftlls fd rkj esa vuqizLFk vizxkeh rjaxsa

curh gSA
19 -19 -19 -19 -19 - iz.kk sfnr dEiu D;k gS\iz.kk sfnr dEiu D;k gS\iz.kk sfnr dEiu D;k gS\iz.kk sfnr dEiu D;k gS\iz.kk sfnr dEiu D;k gS\
m- tc fdlh oLrq ij dksbZ ckg~; vkorZ cy yxk;k rks oLrq vkjksfir cy dh vkof̀r ls gh dEiu djrh gSA

bu dEiuksa dks iz.kksfnr dEiu dgrs gSaA
20 -20 -20 -20 -20 - D;k Lojekih ds rkj ds LFkku ij jcj dh Mksjh iz;qDr dj ldrs gSa\D;k Lojekih ds rkj ds LFkku ij jcj dh Mksjh iz;qDr dj ldrs gSa\D;k Lojekih ds rkj ds LFkku ij jcj dh Mksjh iz;qDr dj ldrs gSa\D;k Lojekih ds rkj ds LFkku ij jcj dh Mksjh iz;qDr dj ldrs gSa\D;k Lojekih ds rkj ds LFkku ij jcj dh Mksjh iz;qDr dj ldrs gS a\
m- ugha] D;ksafd jcj dh Mksjh vf/kd le; rd dEiu ugha dj ldrh gS D;ksafd bldh izR;kLFkrk de gksrh

gSA
21 -21 -21 -21 -21 - ;fn Lojekih esa [kks[kys rkj dk mi;ksx djs a rks vko`fr ij D;k izHkko gksxk\;fn Lojekih es a [kks[kys rkj dk mi;ksx djs a rks vko`fr ij D;k izHkko gksxk\;fn Lojekih esa [kks[kys rkj dk mi;ksx djs a rks vko`fr ij D;k izHkko gksxk\;fn Lojekih es a [kks[kys rkj dk mi;ksx djs a rks vko`fr ij D;k izHkko gksxk\;fn Lojekih es a [kks[kys rkj dk mi;ksx djsa rks vko`fr ij D;k izHkko gksxk\
m- rkj ds izfr bdkbZ yEckbZ dk nzO;eku ¼m½ de gks tk;sxk] bl dkj.k rkj dh dEiu vko`fr esa o`f) gks

tk;sxhA
22 -22 -22 -22 -22 - bl midj.k dks Lojekih D;ksa dgrs gS a\bl midj.k dks Lojekih D;ksa dgrs gS a\bl midj.k dks Lojekih D;ksa dgrs gS a\bl midj.k dks Lojekih D;ksa dgrs gS a\bl midj.k dks Lojekih D;ks a dgrs gS a\
m- ;g midj.k Loj dh vkof̀r ekius ds dke vkrk gSA
23 -23 -23 -23 -23 - ;fn Lojekih ds rkj ij ruko c<+k;k rks mlh Lofj= ls vuqukfnr yEckbZ ij D;k izHkko;fn Lojekih ds rkj ij ruko c<+k;k rks mlh Lofj= ls vuqukfnr yEckbZ ij D;k izHkko;fn Lojekih ds rkj ij ruko c<+k;k rks mlh Lofj= ls vuqukfnr yEckbZ ij D;k izHkko;fn Lojekih ds rkj ij ruko c<+k;k rks mlh Lofj= ls vuqukfnr yEckbZ ij D;k izHkko;fn Lojekih ds rkj ij ruko c<+k;k rks mlh Lofj= ls vuqukfnr yEckbZ ij D;k izHkko

iM+ sxk\iM+ sxk\iM+ sxk\iM+ sxk\iM+ sxk\

m- rkj dh vuqukfnr yEckbZ c<+ tk;sxhA D;ksafd l α T
24 -24 -24 -24 -24 - ;fn rkj dh f=T;k c<+k nh tk, rks mlh Lofj= ls vuqukfnr yEckbZ ij D;k izHkko iM+sxk\;fn rkj dh f=T;k c<+k nh tk, rks mlh Lofj= ls vuqukfnr yEckbZ ij D;k izHkko iM+sxk\;fn rkj dh f=T;k c<+k nh tk, rks mlh Lofj= ls vuqukfnr yEckbZ ij D;k izHkko iM+sxk\;fn rkj dh f=T;k c<+k nh tk, rks mlh Lofj= ls vuqukfnr yEckbZ ij D;k izHkko iM+sxk\;fn rkj dh f=T;k c<+k nh tk, rks mlh Lofj= ls vuqukfnr yEckbZ ij D;k izHkko iM+sxk\

m- vuqukfnr yEckbZ ?kV tk;sxhA D;ksafd l α
1
m rFkk m = πr2 d ∴ l α

1
r

25 -25 -25 -25 -25 - ;fn rkj dh f=T;k nks xquh] ruko pkj xquk dj fn;k tk, rks leku Lofj= ds fy, vuqukfnr;fn rkj dh f=T;k nks xquh] ruko pkj xquk dj fn;k tk, rks leku Lofj= ds fy, vuqukfnr;fn rkj dh f=T;k nks xquh] ruko pkj xquk dj fn;k tk, rks leku Lofj= ds fy, vuqukfnr;fn rkj dh f=T;k nks xquh] ruko pkj xquk dj fn;k tk, rks leku Lofj= ds fy, vuqukfnr;fn rkj dh f=T;k nks xquh] ruko pkj xquk dj fn;k tk, rks leku Lofj= ds fy, vuqukfnr
yEckbZ ij D;k izHkko iM+sxk\yEckbZ ij D;k izHkko iM+ sxk\yEckbZ ij D;k izHkko iM+sxk\yEckbZ ij D;k izHkko iM+ sxk\yEckbZ ij D;k izHkko iM+ sxk\

m- vuqukfnr yEckbZ vizHkkfor jgsxhA
26 -26 -26 -26 -26 - rus gq, rkj dk ewy Lojd fdls dgrs gSa\rus gq, rkj dk ewy Lojd fdls dgrs gSa\rus gq, rkj dk ewy Lojd fdls dgrs gSa\rus gq, rkj dk ewy Lojd fdls dgrs gSa\rus gq, rkj dk ewy Lojd fdls dgrs gSa\
m- tc ruk gqvk rkj ,d ik'k ¼loop½ esa dEiu djrk gS rc mlds Loj dh vkof̀r mldk ewy Lojd dgykrh

gSA
27 -27 -27 -27 -27 - f?kjuh ?k"kZ.k jfgr D;ks a gk suh pkfg,\f?kjuh ?k"k Z.k jfgr D;ks a gk suh pkfg,\f?kjuh ?k"kZ.k jfgr D;ks a gk suh pkfg,\f?kjuh ?k"k Z.k jfgr D;ks a gk suh pkfg,\f?kjuh ?k"k Z.k jfgr D;ks a gksuh pkfg,\
m-m -m -m -m - rkj ls yVdk;k x;k Hkkj ruko ekuk tkrk gSA Hkkj ds ruko ds :i laizsf"kr gksus ds fy;s f?kjuh dk ?k"kZ.k

jfgr gksuk vko';d gSA


