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        அறிமுகம்
கலவைகவைப் பற்றி முநவதைய ைகுப்புகளில் 

அறிநதிருப்பீரகள். நம் அன்றாட ைறாழ்வில் பயனபடுத்தும் 
பபரும்பறாலறான பபறாருடகள் இரண்டு அல்லது அதைற்கு 
மேற்படட பபறாருடகளின கலவைகைறாகும். கலவையில் 
கறாணப்படும் பபறாருடகள் ஒனறு அல்லது அதைற்கு 
மேற்படட இயற்பியல் நிவலகளில் கறாணப்படுகின்ன. 
எடுத்துககறாடடறாக, நறாம் ேரககடவடவய எரிககும் மபறாது 
அதிலிருநது பைளிமயறும் புவகயறானது திடக கறாரபன, 
கறாரபன வடஆகவஸைடு, கறாரபன மேறானறாகவஸைடு 
ேற்றும் சில ைறாயுககவைக பகறாண்ட கலவைகைறாகும்.

ஒரு சில கலவைகளின கூறுகவை எளிதைறாக 
பிரிககலறாம். அமதை சேயம் ஒரு சில கலவைகளின 
கூறுகவை எளிதைறாக பிரிகக இயலறாது. உப்பும் நீரும் 
கலநதை கலவைவயயும், ேணலும் நீரும் கலநதை 
கலவைவயயும் எடுத்துகபகறாள்மைறாம். இரண்டு 
கலவைகளிலும் நீரறானது பபறாதுைறான கூ்றாக உள்ைது. 
முதைல் கலவையில் உப்பறானது நீரில் கவரகி்து; 
இரண்டறாைது கலவையில் ேணலறானது நீரில் 
கவரயவில்வல; ேணலும் நீரும் கலநதை கலவைவய 
ைடிகடடுதைல் முவ்யின மூலம் பிரிககலறாம். ஆனறால், 
உப்பும் நீரும் கலநதை கலவைவய அவைறாறு பிரிகக 

இயலறாது. ஏபனனில் உப்பு, நீரில் கவரநது 
ஒருபடித்தைறான கவரசவல உருைறாககுகி்து. இத்தைவகய 
ஒருபடித்தைறான கலவைவய கரைசல் எனகிம்றாம்.

(ஆ) ேணல் + நீர
படம் 9.1    அ) ஒருபடித்தைறான கலவை 

ஆ) பலபடித்தைறான கலவை.

 9.1   அன்றாட வறாழ்வில் கரைசல்கள்
கடல் நீரறானது இயற்வகயில் கறாணப்படும் 

கவரசல்களில் ஒனறு. கடல்நீர இல்லறாேல் இப்புவியில் 
நறாம் ைறாழ்ைவதை கற்பவன பசய்துகூட பறாரகக இயலறாது. 
கடல் நீர பல உப்புகள் கலநதை ஒருபடித்தைறான 
கலவையறாகும். அமதைமபறால் கறாற்றும் ஒரு கவரசலறாகும். 

(அ) உப்பு + நீர

கற்ல் நேறாககஙகள்

KMnO4

CuSO4

FeSO4

SOLUTIONSஅல�
9

கரைசல்கள்

இப்பறாடத்வதைக கற்்பின, ேறாணைரகள் பபறும் தி்னகைறாைன:
�	கவரசவல ைவரயறுத்தைல்.
�	கவரசல்களின ைவககவை அறிநது பகறாள்ளுதைல்.
�	கவரதி்வன பறாதிககககூடிய கறாரணிகவை பகுப்பறாய்வு பசய்தைல்.
�	கவரசல்களின பசறிவுகவை பைளிப்படுத்தும் பைவமைறு முவ்கவை விைககுதைல்.
�	பகறாடுககப்படட கவரப்பறானில் கவரபபறாருளின கவரதி்வனக கணககிடுதைல்.
�	நீமரறிய உப்புகவை நீரற்் உப்புகைறாக ேறாற்றும் மசறாதைவனவய பசய்தைல்.
�	ஈரம் உறிஞ்சும் மசரேஙகவையும், ஈரம் உறிஞ்சிக கவரயும் மசரேஙகவையும் மைறுபடுத்தைல்.
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122பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

கறாற்்றானது வநடரஜன, ஆகஸிஜன, கறாரபன 
வடஆகவஸைடு ேற்றும் பல ைறாயுககள் கலநதை 
ஒருபடித்தைறான கலவையறாகும்.

இப்புவியில் ைறாழும் அவனத்து உயிரினஙகளும் 
கவரசல்கமைறாடு பதைறாடரபு பகறாண்டவை. தைறாைரஙகள் 
தைஙகளுககுத் மதைவையறான ஊடடசசத்துகவை 
ேண்ணிலிருநது கவரசல் நிவலயிமலமய 
எடுத்துகபகறாள்கின்ன. ேனிதை உடலில் உள்ை 
இரத்தைம், நிணநீர, சிறுநீர மபறான் 
பபரும்பறானவேயறானவை கவரசல்கமை ஆகும். நம் 
அன்றாட ைறாழ்வில் துவைத்தைல், சவேத்தைல், 
தூய்வேப்படுத்தைல் ேற்றும் பல பசயல்பறாடுகள் நீமரறாடு 
இவணநது கவரசல்கவை உருைறாககுகி்து. 
அமதைமபறால் நறாம் அருநதும் பழசசறாறு, கறாற்று நிரப்பப்படட 
பறானஙகள், மதைநீர, கறாபி மபறான்வைகளும் 
கவரசல்கமை ஆகும்.

 9.2   கரைசலில் உள்்ள கூறுகள்
“கவரசல் எனபது இரண்டு அல்லது அதைற்கு 

மேற்படட பபறாருடகவைக பகறாண்ட ஒருபடித்தைறான 
கலவை” எனபவதை அறிமைறாம். அதைறாைது ஒரு கவரசலில் 
குவ்நதை அைவு (எவட) பகறாண்ட கூறு, கரைபபறாருள் 
எனறும், அதிக அைவு (எவட)  பகறாண்ட கூறு, கரைபபறான 
எனறும் அவழககப்படுகி்து. கவரபபறாருைறானது 
கவரப்பறானில் முழுைதும் சீரறாக விரவி கவரநது 
ஒருபடித்தைறான கவரசவல உருைறாககுகி்து. இஙகு 
கவரப்பறான ஆனது கவரககும் ஊடகேறாக 
பசயல்படுகி்து. “ஒரு கவரப்பறானில் கவரபபறாருைறானது 
கவரைவதை கரைத்தல் எனகிம்றாம்”. படம் 9.2-இல் ஒரு 
கவரசல் உருைறாகும் விதைம் பகறாடுககப்படடுள்ைது.

கைரெபா�� கைர�பா� கைரச�
படம் 9.2  கவரசல் உருைறாதைல்

க���ய�

��தைன

அைன��
கைரச�க��

கலைவகேள. ஆனா�,
அைன��

கலைவக��
கைரச�க�
அ�ல; ஏ�?

ஒரு கவரசல் குவ்நதைபடசம் இரண்டு 
கூறுகவைக பகறாண்டிருககும் (ஒரு கவரபபறாருள் 
ேற்றும் ஒரு கவரப்பறான). 

ஒரு கவரபபறாருவையும், ஒரு கவரப்பறாவனயும் 
பகறாண்டிருககும் கவரசல் இருமடிககரைசல் (இரு 
கூறுகள்) எனப்படும். உதைறாரணேறாக, கறாப்பர சல்மபட 
படிகஙகவை நீரில் கவரககும் மபறாது, அது கவரநது 
கறாப்பர சல்மபட கவரசவல (படம் 9.3-இல் 
கறாடடியுள்ைைறாறு) உருைறாககுகி்து. 
இககவரசலறானது இரு கூறுகவைக பகறாண்டுள்ைது. 
அதைறாைது, ஒரு கவரபபறாருள் - கறாப்பர சல்மபட ேற்றும் 
ஒரு கவரப்பறான - நீர ஆகியைற்வ்க பகறாண்டுள்ைது. 
எனமை, இது இருேடிககவரசலறாகும். அமதைமபறால் ஒரு 
கவரசலறானது இரண்டிற்கும் மேற்படட கூறுகவைக 
பகறாண்டிருககலறாம். உதைறாரணேறாக உப்வபயும், 
சரககவரவயயும் நீரில் கவரககும் மபறாது இவை 
நீரில் கவரநது ஒரு கவரசவல உருைறாககுகி்து. 
இதில் ஒரு கவரப்பறானில் இரு கவரபபறாருடகள் 
கவரககப்படடுள்ைன. இககவரசல் மூனறு 
கூறுகவைக பகறாண்டிருப்பதைறால் இது 
மும்மடிககரைசல் எனறு அவழககப்படுகி்து.

+ →

கறாப்பர சல்மபட நீர கறாப்பர சல்மபட 
கவரசல்

படம் 9.3  கறாப்பர சல்மபட கவரசல் உருைறாதைல்.

 9.3  கரைசல்களின வரககள்

9.3.1  கரைபபறாருள் மறறும் 
கரைபபறானின இயறபியல் 
நிரைரமரய அடிபபரடயறாகக 
பகறாணட வரகபபறாடு

பபறாருள்கள் பபறாதுைறாக மூனறு இயற்பியல் 
நிவலகளில் (நிவலவே) கறாணப்படுகி்து. அவைகள் 
திண்ேம், திரைம் ேற்றும் ைறாயு. இருேடிககவரசலில் 
உள்ை கவரபபறாருள் ேற்றும் கவரப்பறான கீழ்ககண்ட 
ஏமதைனும் ஒரு இயற்பியல் நிவலயில் கறாணப்படுகி்து. 
ஆனறால் ஒரு கவரசலில் கவரப்பறானின பஙகு 
பபரும்பறானவேயறானது. அதைனுவடய இயற்பியல் 
நிவலயறானது, கவரசல்களின பண்புகவை 
தீரேறானிப்பதில் முககிய கறாரணியறாக விைஙகுகி்து. 
பல்மைறு ைவகயறான இருேடிககவரசல்கவை 
அடடைவண 9.1 -இல் கறாணலறாம்.
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123 கரைசலகள்

9.3.2  கரைபபறானின ்தனரமரய 
அடிபபரடயறாகக பகறாணட வரகபபறாடு

நீரில் பபரும்பறாலறான பபறாருடகள் கவரகி்து. 
எனமை நீர ஒரு 'உலகைறாவிய கவரப்பறான’ அல்லது 
’சரைககவரப்பறான’ எனறு அவழககப்படுகி்து. 
இருப்பினும் சில பபறாருடகள் நீரில் கவரைதில்வல. 
இைற்வ்க கவரகக ஈதைரகள், பபனசீன, ஆல்கஹறால்கள் 
மபறான் கவரப்பறானகவைப் பயனபடுத்தி கவரசல்கள் 
தையறாரிககப்படுகி்து. கவரப்பறானின ைவககவை 
அடிப்பவடயறாகக பகறாண்டு கவரசல்கவை இரண்டு 
ைவககைறாகப் பிரிககலறாம். அவைகைறாைன: 
நீரககவரசல் ேற்றும் நீரற்் கவரசல்.

அ) நீரககரைசல் 
எநதை ஒரு கவரசலில், கவரபபறாருவைக கவரககும் 

கவரப்பறானறாக நீர பசயல்படுகி்மதைறா அககவரசல் 
நீரககவரசல் எனப்படும். உதைறாரணேறாக நீரில் 
கவரககப்படட சரககவர, நீரில் கவரககப்படட கறாப்பர 
சல்மபட மபறான்வைகைறாகும்.

ஆ) நீைற் கரைசல்
எநதை ஒரு கவரசலில் நீவரத் தைவிர, பி் திரைஙகள் 

கவரப்பறானறாக பசயல்படுகி்மதைறா அககவரசல் நீரற்் 
கவரசல் என அவழககப்படுகி்து. நீவரத் தைவிர பி் 
கவரப்பறானகவை நீரற்் கவரப்பறானகள் என 
அவழககிம்றாம். பபறாதுைறாக ஆல்கஹறால்கள், பபனசீன, 
ஈதைரகள், கறாரபன வடசல்வபடு மபறான்வை நீரற்் 

கவரப்பறானகைறாக பயனபடுத்தைப்படுகின்ன. 
உதைறாரணேறாக கறாரபன வடசல்வபடில் கவரககப்படட 
சல்பர, கறாரபன படடரறா குமைறாவரடில் கவரககப்படட 
அமயறாடின.

படம் 9.4  (அ) கறாரபன வடசல்வபடில் மசரககப்படட  
சல்பர கவரகி்து (ஆ) நீரில் மசரககப்படட சல்பர 

கவரயவில்வல.

(அ) (ஆ)

9.3.3  கரைபபறாருளின அ்ளரவ 
அடிபபரடயறாகக பகறாணட 
வரகபபறாடு

குறிப்பிடட சூழ்நிவலகளில்,  குறிப்பிடட அைவு 
கவரப்பறானில் குறிப்பிடட அைவு கவரபபறாருள் 
கவரகி்து. கவரப்பறானில் உள்ை கவரபபறாருளின 
அைவைப் பபறாருத்து கவரசல்கவை கீழ்ககண்டைறாறு 
ைவகப்படுத்தைலறாம்.
(i) பதைவிடடிய கவரசல்
(ii) பதைவிடடறாதை கவரசல்
(iii) அதிபதைவிடடிய கவரசல்

அடடவரை 9.1 இருேடிககவரசல்களின ைவககள்.

கரைபபறாருள் கரைபபறான உ்தறாைைம்
திணமக கரைசல்
திண்ேம் திண்ேம் தைஙகத்தில் கவரககப்படட கறாப்பர (உமலறாகக 

கலவைகள்).
திரைம் திண்ேம் பறாதைரசத்துடன கலநதை மசறாடியம் (இரசககலவைகள்).
திைவக கரைசல்
திண்ேம் திரைம் நீரில் கவரககப்படட மசறாடியம் குமைறாவரடு 

கவரசல்.
திரைம் திரைம் நீரில் கவரககப்படட எத்தில் ஆல்கஹறால்.
ைறாயு திரைம் நீரில் கவரககப்படட கறாரபன வடஆகவஸைடு  

(மசறாடறா நீர)
வறாயுக கரைசல்
திரைம் ைறாயு கறாற்றில் உள்ை நீரறாவி (மேகம்).
ைறாயு ைறாயு ஆகஸிஜன – ஹீலியம் ைறாயுககலவை.
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(i) ப்தவிடடிய கரைசல் 
ஒரு குறிப்பிடட பைப்பநிவலயில் எநதை ஒரு 

கவரசலில், மேலும் கவரபபறாருவை கவரகக 
இயலறாமதைறா, அககவரசல் பதைவிடடிய கவரசல் எனப்படும். 
உதைறாரணேறாக 25°C பைப்பநிவலயில் 100 கி நீரில், 36 
கி மசறாடியம் குமைறாவரடு உப்பிவனக கவரத்து 
பதைவிடடிய கவரசல் உருைறாககப்படுகி்து. மேலும் 
கவரபபறாருவைச மசரககும் மபறாது அது கவரயறாேல் 
முகவையின அடியில் தைஙகிவிடுகி்து.

(ii) ப்தவிடடறா்த கரைசல்
ஒரு குறிப்பிடட பைப்பநிவலயில், பதைவிடடிய 

கவரசலில் கவரநதுள்ை கவரபபறாருளின அைவை 
விடக குவ்ைறான கவரபபறாருள் அைவைக பகறாண்ட 
கவரசல் பதைவிடடறாதை கவரசல் ஆகும். உதைறாரணேறாக 
25°C பைப்பநிவலயில் 100 கி நீரில், 10 கி அல்லது 20 கி 
அல்லது 30 கி மசறாடியம் குமைறாவரடு உப்பிவனக 
கவரத்து பதைவிடடறாதை கவரசல் உருைறாககப்படுகி்து. 

(iii) அதிப்தவிடடிய கரைசல் 
ஒரு குறிப்பிடட பைப்பநிவலயில், பதைவிடடிய 

கவரசலில் உள்ை கவரபபறாருளின அைவைக கறாடடிலும் 
அதிகேறான கவரபபறாருவைக பகறாண்ட கவரசல் 
அதிபதைவிடடிய கவரசல் எனப்படும். உதைறாரணேறாக 25°C 
பைப்பநிவலயில் 100 கி நீரில், 40 கி மசறாடியம் 
குமைறாவரடு உப்பிவன கவரத்து அதிபதைவிடடிய 
கவரசல் உருைறாககப்படுகி்து. பைப்பநிவல, அழுத்தைம் 
மபறான் சூழ்நிவலகவை ேறாற்றுைதைன மூலம் 
கவரதி்வன ேறாற்் இயலும். அதிபதைவிடடிய 
கவரசலறானது நிவலயற்்து. கவரசல் உள்ை 
முகவைவயச சிறிதைைவு அவசத்தைறாலும் மீண்டும் 
படிகஙகள்  மதைறானறுகி்து.

க���ய�

��தைன

உ�க�ட� 
ேசா�ய� 
ேளாைர�

மா�� கைரச�க�
இர�� ெகா��க�ப���ளன.

இவ �, எ� ெத���ய
கைரச� எ�� அைடயாள�
காண���மா? ஆ� எ��

எ�வா� அைடயாள�
கா�பா�?

9.3.4   பசறிவுமிகக மறறும் நீரத்த 
கரைசல்கள்

இது பதைவிடடறா்த கவரசல்களின ஒரு 
ைவகப்பறாடறாகும். இவைவகப்பறாடு ஒமர அைவு 
கவரப்பறானில் பைவமைறு அைவு கவரபபறாருவை 
பகறாண்ட இரு கவரசல்களின ஒப்பீடடு பசறிவைக 
குறிககி்து.  உதைறாரணேறாக, உனனிடம் இரண்டு 
குைவைகள் மதைநீர பகறாடுககப்படடுள்ைது. இரண்டு 
குைவை மதைநீவரயும் நீ அருநதுகி்றாய்; அதில் ஒனறு 
ேற்ப்றானவ் விட அதிக இனிப்பறாக இருப்பவதை 

உணரகி்றாய் எனில், இதிலிருநது நீ எனன அறிகி்றாய்? 
எநதைக குைவை மதைநீர, அதிகேறாக இனிககி்மதைறா அது 
ேற்ப்றானவ் விட சரககவர அதிேறாகக கலநதுள்ைது 
எனபவதை அறிைறாய். உனது உற்று மநறாககவல எவைறாறு 
பைளிப்படுத்துைறாய்? சரககவர அதிகேறாக உள்ை 
மதைநீரறானது திடேறானது எனறு கூறுமைறாம். ஆனறால், 
ஒரு மைதியியலறாைர இதைவனச ’பசறிவு மிகுநதைது’ எனறு 
கூறுைர.

ஒமர ேறாதிரியறான கவரபபறாருவையும், 
கவரப்பறாவனயும் பகறாண்ட இரு கவரசல்கவை ஒப்பிடும் 
மபறாது, எதில் அதிக அைவு கவரபபறாருள் உள்ைமதைறா 
(குறிப்பிடட அைவு கவரப்பறானில்) அதைவன பசறிவுமிகக 
கவரசல் எனறும், எதில் குவ்நதை அைவு கவரபபறாருள் 
உள்ைமதைறா அதைவன நீரத்தை கவரசல் எனறும் கூ்லறாம். 
இதைவன படம் 9.5 இன மூலம் அறியலறாம்.

���த
கைரச�

கைர�பா�

கைரெபா�� 

ெச�� ��
த
கைரச�

படம் 9.5  நீரத்தை ேற்றும் பசறிவுமிகக கவரசல்

கவரசல்கவை, நீரத்தை ேற்றும் பசறிவுமிகக 
கவரசல்கள் என மைறுபடுத்துைது ஒரு பண்பு சறாரநதை 
குறியீடறாகும். இது கவரசலில் கவரநதுள்ை 
கவரபபறாருளின துல்லியேறான அைவைக 
குறிப்பதில்வல. இநதை மைறுபறாடறானது நி்ம், அடரத்தி 
மபறான் இயற்பியல் பண்புகள் மூலம் 
அறியப்படுகின்ன.

 பசயல்பறாடு 1
கீழ்ககண்ட படஙகவை கைனி. 

அைற்றுள் எவை நீரத்தை, பசறிவுமிகக 
கவரசல் எனபவதை குறிககவும். மேலும் 
உனது கருத்வதை நியறாயப்படுத்துக.

 
ந்தநீர  கறாபபர சல்நபட கரைசல்
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9.4  கரைதி்ன
ஒரு குறிப்பிடட பைப்பநிவலயில், குறிப்பிடட 

அைவு கவரப்பறானில் கவரயககூடிய கவரபபறாருளின 
அைவிற்கு ஒர எல்வல உண்டு (குறிப்பிடட அைமை 
கவரயும்). இநதை எல்வலவய அவடயும் மபறாது 
பதைவிடடிய கவரசல் உருைறாகி்து. மேலும் கூடுதைலறாக 
மசரககப்படும் கவரபபறாருைறானது கவரயறாேல் 
கவரசலின அடியில் தைஙகிவிடுகி்து. ஒரு கவரப்பறானில் 
கவரயககூடிய கவரபபறாருளின அைவை கரைதி்ன 
என் பண்பினறால் விைகக முடியும். கவரதி்ன 
எனபது எவைைவு கவரபபறாருள் குறிப்பிடட அைவு 
கவரப்பறானில் கவரயும் எனபதைற்கறான அைவீடறாகும்.

ஒரு குறிப்பிடட பைப்பநிவல ேற்றும் அழுத்தைத்தில் 
100 கி கவரப்பறானில் கவரநது பதைவிடடிய கவரசவல 
உருைறாகக மதைவையறான கவரபபறாருளின 
கிரறாம்களின எண்ணிகவக அதைன கவரதி்ன 
எனப்படும். உதைறாரணேறாக 25°C ல் 100  கி நீரில், 36 கி 
மசறாடியம் குமைறாவரடு கவரநது பதைவிடடிய கவரசவல 
உருைறாககுகி்து.

கவரதி்ன எனபவதை பினைரும் சேனபறாடவட 
பகறாண்டு கணககிடலறாம்.

கவரதி்ன = கவரபபறாருளின நிவ் × 100
கவரப்பறானின நிவ்

அடடவரை 9.2 25°C ல் 100 கி நீரில் பல்மைறு 
கவரபபறாருள்களின கவரதி்ன பகறாடுககப்படடுள்ைது.

 
கரைபபறாருளின 

பபயர

 
கரைபபறாருளின 

வறாயபபறாடு

கரைதி்ன 
கி / 100 கி 

நீரில்

கறால்சியம் 
கறாரபமனட CaCO3(திண்ேம்) 0.0013

மசறாடியம் 
குமைறாவரடு NaCl(திண்ேம்) 36  

அம்மேறானியறா NH3(ைறாயு) 48

மசறாடியம்  
வஹடரறாகவஸைடு NaOH(திண்ேம்) 80

குளுகமகறாஸ் C6H12O6(திண்ேம்) 91

மசறாடியம் 
புமரறாவேடு NaBr(திண்ேம்) 95  

மசறாடியம் 
அமயறாவடடு NaI(திண்ேம்) 184

9.4.1  கரைதி்ரை பறாதிககும் 
கறாைணிகள்

ஒரு கவரபபறாருளின கவரதி்வன மூனறு 
முககிய கறாரணிகள் தீரேறானிககின்ன. 
அவைகைறாைன.
(1)  கவரபபறாருள் ேற்றும் 

கவரப்பறானின தைனவே
(2) பைப்பநிவல
(3) அழுத்தைம்

(1)  கரைபபறாருள்  மறறும்  கரைபபறானின 
்தனரம

கவரதி்னில், கவரப்பறான ேற்றும் 
கவரபபறாருளின தைனவே முககிய பஙகு ைகிககி்து. நீர 
பபரும்பறானவேயறான பபறாருடகவை கவரககும் 
தைனவேவய பகறாண்டிருநதைறாலும், சில பபறாருள்கள் 
நீரில் கவரைதில்வல. இதைவனமய மைதியியலறாைரகள் 
கவரதி்வன பற்றிக குறிப்பிடும் மபறாது 
“ஒத்த கரைபபறாருடகள் ஒத்த கரைபபறானில் கரைகி்து” 
(Like dissolves like) எனகின்னர. கவரபபறாருளுககும் 
கவரப்பறானுககும் இவடமய ஒற்றுவே கறாணப்படும் 
மபறாது தைறான கவரதைல் நிகழ்கி்து. உதைறாரணேறாக, 
சவேயல் உப்பு முவனவுறும் மசரேம் எனமை இது 
முவனவுறும் கவரப்பறானறான நீரில் எளிதில் கவரகி்து.

அதுமபறாலமை முவனவு்றாச மசரேஙகள் 
முவனவு்றா கவரப்பறானில் எளிதில் கவரகி்து. 
உதைறாரணேறாக, ஈதைரில் கவரககப்படட பகறாழுப்பு. 
ஆனறால், முவனவு்றாச மசரேஙகள் முவனவுறும் 
கவரப்பறானில் கவரைதில்வல. அதுமபறால 
முவனவுறும் மசரேஙகள் முவனவு்றா கவரப்பறானில் 
கவரைதில்வல.

(2) பவபபநிரை
i) திைவததில் திணமஙகளின கரைதி்ன

பபறாதுைறாக பைப்பநிவல அதிகரிககும் மபறாது 
நீரே கவரப்பறானில் திண்ேப் பபறாருளின கவரதி்ன 
அதிகரிககி்து. உதைறாரணேறாக, குளிரநதை நீரில் 
கவரைவதை விட சரககவர, சுடுநீரில் அதிக அைவில் 
கவரகி்து. 

பைப்பகபகறாள் பசயல்முவ்யில், பைப்பநிவல 
அதிகரிககும் மபறாது கவரதி்ன அதிகரிககி்து.  

பைப்பஉமிழ் பசயல்முவ்யில், பைப்பநிவல 
அதிகரிககும் மபறாது கவரதி்ன குவ்கி்து.

ii) திைவததில் வறாயுககளின கரைதி்ன
நீவர பைப்பப்படுத்தும் மபறாது குமிழிகள் 

ைருகின்ன; ஏன? திரைத்தின பைப்பநிவலவய 
அதிகரிககும் மபறாது ைறாயுவின கவரதி்ன குவ்கி்து. 
ஆவகயறால் ஆகஸிஜன குமிழிகைறாக பைளிமயறுகி்து.
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நீரைறாழ் உயிரினஙகள் குளிர பிரமதைசஙகளில் 
அதிகேறாக ைறாழ்கின்ன.  குளிர பிரமதைசஙகளில் உள்ை 
நீரநிவலகளில் அதிக அைவு ஆகஸிஜன 
கவரநதுள்ைது. ஏபனனில், பைப்பநிவல குவ்யும் 
மபறாது ஆகஸிஜனின கவரதி்ன அதிகரிககி்து.

(3) அழுத்தம்
ைறாயுககவை கவரபபறாருைறாக பகறாண்ட திரை 

கவரசல்களில் ேடடுமே அழுத்தைத்தின விவைவு 
குறிப்பிடதைககதைறாக இருககும். அழுத்தைத்வதை அதிகரிககும் 
மபறாது ஒரு திரைத்தில் ைறாயுவின கவரதி்ன 
அதிகரிககி்து. 

ைறாயுககவை கவரபபறாருைறாக பகறாண்ட திரை 
கவரசல்களுககு சில எடுத்துககறாடடுகள் 
குளிரபறானஙகள், வீடடு உபமயறாக அம்மேறானியறா, 
பறாரேலின மபறான்வைகள்.

���க� 

படம் 9.6  ைறாயுவின கவரதி்னில் ஏற்படும் 
அழுத்தைத்தின விவைவு.

நமலும் அறிந்து பகறாள்க
திரைத்தில் ைறாயுவின கவரதி்னில் அழுத்தைத்தின 
விவைவை பஹனறியின விதி விைககுகி்து. 
இவவிதிப்படி அழுத்த  அதிகரிபபு,  வறாயுககளில் 
கரை்தனரமரய  அதிகரிககும்.  ஒரு  குறிபபிடட 
பவபபநிரையில்,  ஒரு  குறிபபிடட  பருமை்ளவு 
நீரமததில்  கரைந்துள்்ள  வறாயுவின  நிர் 
அ்தனமீது  பசலுத்தபபடட  அழுத்தததிறகு 
நேரவிகி்தப பபறாருத்தமுரடயது. 

 9.5  கரைசலின பசறிவு
கவரசல் என்றால் எனன எனபவதையும், 

கவரசலில் உள்ை கூறுகள் ேற்றும் அதைன 
ைவககவையும்  விைறாதித்மதைறாம். பபரும்பறாலறான 
மைதிவிவனகள் கவரசல் நிவலயிமலமய 
நிகழ்கின்ன. எனமை, அத்தைவகய கவரசல்களில் 
கவரப்பறானில் கவரநதுள்ை கவரபபறாருளின சரியறான 
அைவை அறிநது பகறாள்ைதைன மூலம் அதில் நிகழும் 
விவைவுகவை நனகு ஆரறாய இயலும். கவரசலில் 
உள்ை கவரபபறாருளின சரியறான அைவிவன 
குறிப்பதைற்கு நறாம் பசறிவு என் பதைத்வதை 
பயனபடுத்துகிம்றாம்.

கரைசலின  பசறிவு  எனபது ”பகறாடுககப்படட 
கவரசலில் அல்லது கவரப்பறானில் கவரநதுள்ை 
கவரபபறாருளின அைவு” என ைவரயறுககப்படுகி்து. 

கவரசலின பசறிவிவன அைவிட பல்மைறு 
முவ்கள் உள்ைன. நறாம் இஙகு நிவ் சதைவீதைம் 
ேற்றும் கனஅைவு சதைவீதைம் ஆகியைற்வ் பயனபடுத்தி 
ஒரு கவரசலின பசறிவிவன எவைறாறு கணககிடலறாம் 
எனபவதைக கறாண்மபறாம்.

9.5.1 நிர் ச்தவீ்தம்
நிவ் சதைவீதைம் எனபது ஒரு கவரசலில் உள்ை 

கவரபபறாருளின நிவ்வய சதைவீத்தில் குறித்தைறால் 
அது அககவரசலின நிர்  ச்தவீ்தம் எனப்படும். இது 
திண்ே கவரபபறாருவையும், திரைக கவரப்பறாவனயும் 
பகறாண்ட கவரசலின பசறிவை குறிகக பயனபடுகி்து.

நிவ் 
சதைவீதைம் =

 
 

 கவரபபறாருளின நிவ்  × 100
கவரசலின நிவ்

நிவ் 
சதைவீதைம்

 = 
 

கவரபபறாருளின நிவ்
 × 100

(கவரபபறாருளின நிவ் + 
கவரப்பறானின நிவ்)

உதைறாரணேறாக, 5% சரககவரக கவரசல் எனபது 
5 கி சரககவரவய, 95 கி நீரில் கவரத்து கிவடககும் 
கவரசல் ஆகும். கவரசலின பேறாத்தை நிவ் 100 கி 
ஆகும்.

ைழககேறாக நிவ் சதைவீதைம் எனபது w/w என 
குறிககப்படுகி்து. இது பைப்பநிவலவயச சறாரநதைது 
அல்ல.

9.5.2 கைஅ்ளவு ச்தவீ்தம்
கனஅைவு சதைவீதைம் எனபது ஒரு கவரசலில் 

உள்ை கவரபபறாருளின கனஅைவை சதைவீதைத்தில் 
குறித்தைறால் அது அககவரசலின கைஅ்ளவு ச்தவீ்தம் என 
ைவரயறுககப்படுகி்து. இது திரைக கவரபபறாருள் 
ேற்றும் திரைக கவரப்பறாவனக பகறாண்ட 
கவரசல்களின பசறிவைக குறிகக பயனபடுகி்து.

கனஅைவு 
சதைவீதைம்     = 

 கவரபபறாருளின 
கனஅைவு × 100

கவரசலின கனஅைவு

கனஅைவு 
சதைவீதைம்     

=
 

கவரபபறாருளின கனஅைவு × 100
(கவரபபறாருளின கனஅைவு 
+ கவரப்பறானின கனஅைவு)
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உதைறாரணேறாக, 10% கனஅைவு எத்தைனறால் 
நீரககவரசல் எனபது 10 மி.லி எத்தைனறாவல 90 மி.லி 
நீரில் கவரத்து பப்ப்படும் கவரசவல குறிககி்து. 

பபறாதுைறாக கனஅைவு சதைவீதைம் எனபது v/v என 
குறிககப்படுகி்து. கனஅைவு சதைவீதைம் பைப்பநிவல 
அதிகரிககும் மபறாது குவ்கி்து. ஏபனனில், திரைஙகள் 
பைப்பத்தைறால் விரிைவடயும்.

அன்றாட ைறாழ்வில் நறாம் பயனபடுத்தைககூடிய 
திரை ேருநதுகள் (Syrup), ைறாய்கழுவும் திரைஙகள் 
(Mouth wash), புவரத் தைடுப்பறானகள் (Antiseptic), வீடடு 
உபமயறாகப் பபறாருடகள், கிருமிநறாசினிகள் மபறான் 
கவரசல்களில் உள்ை கவரபபறாருளின அைவுகள் v/v 
என் பதைத்தைறால் குறிப்பிடப்படுகி்து. அமதைமபறால் 
களிம்புகள் (Ointment), அமிலநீககிகள், மசறாப்புகள் 
மபறான்ைற்றில் உள்ை கவரசல்களின பசறிவுகள் 
w/w எனறு குறிப்பிடப்படுகி்து.

படம் 9.7  களிம்பு (w/w சதைவீதைம்)

 9.6   நீநைறிய உபபுகள் மறறும் 
படிகமறாககல் நீர

அயனிச மசரேஙகவை நீரில் கவரத்து 
பதைவிடடிய கவரசவல உருைறாககும் மபறாது, 
அைற்றின அயனிகள் நீர மூலககூறுகவைக கைரநது, 
குறிப்பிடட மைதி விகிதைத்தில் பிவணப்பிவன 
ஏற்படுத்திக பகறாள்கின்ன. இநநிகழ்வு நீநைற்ம் 
எனப்படும். இநதை அயனிச மசரேஙகள் அைற்றின 
பதைவிடடிய கவரசலில் இருநது குறிப்பிடட 
எண்ணிகவகயிலறான நீர மூலககூறுகளுடன 
மசரநது படிகேறாகி்து. இநதைப் படிகஙகளுடன 
கறாணப்படும், நீர மூலககூறுகளின எண்ணிகவகமய 
படிகமறாககல்  நீர எனப்படும். அத்தைவகய படிகஙகள் 
நீநைறிய உபபுகள் எனப்படும். 

(அ) (ஆ)

படம் 9.8  அ) படிக ைடிைமுவடய நீமரறிய உப்புகள் 
ஆ) படிக ைடிைேற்் நீரற்் உப்புகள்

இப்படிக உப்புகவை பைப்பப்படுத்தும் மபறாது, 
அவை படிகேறாககல் நீவர இழநது படிக உருைற்்தைறாக 
ேறாறுகின்ன ேற்றும் நி்த்வதை இழககின்ன (அவை 
நி்முள்ை உப்புகைறாக இருநதைறால்). சில பபறாதுைறான 
நீமரறிய உப்புகள் அடடைவண 9.3-இல் 
பகறாடுககப்படடுள்ைது

அடடவரை 9.3 நீமரறிய உப்புகள்
பபறாதுபபபயர IUPAC பபயர மூைககூறு 

வறாயபபறாடு
நீல விடரியறால் 
(ேயில் துத்தைம்)

 கறாப்பர (ll) சல்மபட  
பபனடறாவஹடமரட

CuSO4
.5 H2O

எப்சம் உப்பு பேகனீசியம் சல்மபட 
பஹப்டறாவஹடமரட

MgSO4
.7 H2O

ஜிப்சம் கறால்சியம் சல்மபட 
வடவஹடமரட

CaSO4
.2 H2O

பசவச 
விடரியறால்

இரும்பு (ll) சல்மபட 
பஹப்டறாவஹடமரட

FeSO4
.7 H2O

பைள்வை 
விடரியறால்

சிங சல்மபட 
பஹப்டறாவஹடமரட

ZnSO4
.7 H2O

9.6.1  கறாபபர  சல்நபட  பபனடறாரைடநைட 
CuSO4

. 5 H2O (நீை  விடரியறால் 
அல்ைது மயில்துத்தம்)

நீல விடரியறால் உப்பில் ஐநது நீர மூலககூறுகள் 
உள்ைன. இதைன படிகேறாககல் நீர மூலககூறுகளின 
எண்ணிகவக ஐநது. நீலநி் கறாப்பர சல்மபட 
பபனடறாவஹடமரட படிகத்வதை பேதுைறாக 
பைப்பப்படுத்தும் மபறாது, ஐநது நீர மூலககூறுகவை 
இழநது நி்ேற்், நீரற்் கறாப்பர சல்மபட ஆக ேறாறுகி்து.

பைப்பப்படுத்துதைல்
CuSO4

. 5 H2O ⇌ CuSO4 + 5 H2O
(கறாப்பர சல்மபட 
பபனடறாவஹடமரட)

குளிரவித்தைல்     
(நீரற்் கறாப்பர  
சல்மபட + நீர)

படம் 9.9- கறாப்பர சல்மபட உப்பு

அ) பைப்பப் 
படுத்துைதைற்கு முன

நீலநி்ம்

ஆ) பைப்பப் 
படுத்தியதைற்கு பின

நி்ேற்்து
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128பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

நி்ேற்், நீரற்் கறாப்பர சல்மபட உப்பில் சில 
துளி நீரிவனச மசரககும் மபறாது அல்லது 
குளிரவிககும் மபறாது உப்பறானது மீண்டும் நீல நி் 
நீமரறிய உப்பறாக ேறாறுகி்து.

படம் 9.10 நீரற்் கறாப்பர சல்மபடடில் நீவர மசரககும் 
மபறாது மீண்டும் நி்ம் ேறாறுதைல்.

9.6.2  பமகனீசியம் சல்நபட 
பைபடறாரைடநைட 
MgSO4

. 7 H2O (எபசம் உபபு)

எப்சம் உப்பின  படிகேறாககல் நீர 
மூலககூறுகளின எண்ணிகவக ஏழு. பேகனீசியம் 
சல்மபட பஹப்டறா வஹடமரட படிகத்வதை பேதுைறாக 
பைப்பப்படுத்தும் மபறாது ஏழு நீர மூலககூறுகவை 
இழநது நீரற்் பேகனீசியம் சல்மபடடறாக ேறாறுகி்து.

பைப்பப்படுத்துதைல்

MgSO4
. 7 H2O ⇌ MgSO4 + 7 H2O

(பேகனீசியம் சல்மபட 
பஹப்டறாவஹடமரட)

குளிரவித்தைல்    

(நீரற்் 
பேகனீசியம் 
சல்மபட + நீர)

நீரற்் பேகனீசியம் சல்மபடடில் சில துளி நீவரச 
மசரககும் பபறாழுது அல்லது குளிரவிககும் பபறாழுது 
உப்பறானது மீண்டும் நீமரறிய உப்பறாக ேறாறுகி்து.

 9.7  ஈைம் உறிஞ்சு்தல்
சில மசரேஙகள் சறாதைறாரண பைப்பநிவலயில், 

ைளிேண்டலக கறாற்றுடன பதைறாடரபு பகறாள்ளும் மபறாது 
அதிலுள்ை ஈரத்வதை உறிஞ்சும் தைனவேவயப் 
பபற்றுள்ைன. இநநிகழ்வின மபறாது அைற்றின 
இயற்பியல் நிவல ேறாறுைதில்வல. இத்தைவகய 
மசரேஙகள் ஈைம் உறிஞ்சும் நசரமஙகள் அல்லது ஈைம் 
கவரும் நசரமஙகள் எனப்படுகின்ன. இப்பண்பிற்கு 
ஈரம் உறிஞ்சுதைல் எனறு பபயர.

ஈரம் உறிஞ்சும் மசரேஙகள் உலரத்தும் 
பபறாருைறாக பயனபடுத்தைப்படுகின்ன.

உதைறாரணஙகள் 
1.  அடர சல்பியூரிக அமிலம் (H2SO4).
2. பறாஸ்பரஸ் பபண்டறாகவஸைடு (P2O5).
3. சுடட சுண்ணறாம்பு (CaO).
4. சிலிககறா பஜல் (SiO2).

 9.8  ஈைம் உறிஞ்சிக கரை்தல்
சில மசரேஙகள் சறாதைறாரண பைப்பநிவலயில், 

ைளிேண்டலக கறாற்றுடன பதைறாடரபு பகறாள்ளும் மபறாது 
அதிலுள்ை ஈரத்வதை உறிஞ்சி முழுைதும் கவரகின்ன. 
அத்தைவகய மசரேஙகள் ஈரம் உறிஞ்சிக கவரயும் 
மசரேஙகள் எனப்படும். இப்பண்பிற்கு ஈரம் உறிஞ்சிக 
கவரதைல் எனறு பபயர.

ஈரம் உறிஞ்சிக கவரயும் மசரேஙகள் அைற்றின 
படிகப் பண்வப இழககின்ன. அவை, முழுவேயறாக 
கவரநது பதைவிடடியக கவரசவல உருைறாககுகின்ன.
ஈரம் உறிஞ்சிக கவரதைல் அதிகேறாக நிகழும் இருககும் 
சூழ்நிவலகள்

  1) குவ்நதை பைப்பநிவல. 
2) அதிக ைளிேண்டல ஈரப்பதைம்.
உதைறாரணேறாக, மசறாடியம் வஹடரறாகவஸைடு 

(NaOH), பபறாடடறாசியம் வஹடரறாகவஸைடு (KOH), 
ேற்றும் ஃபபரரிக குமைறாவரடு (FeCl3).

படம் 9.11  ஈரம் உறிஞ்சி கவரயும் மசறாடியம் 
வஹடரறாகவஸைடு.
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129 கரைசலகள்

 9.9   கரைதி்ன, நிர் ச்தவீ்த 
மறறும் கைஅ்ளவு ச்தவீ்த 
கைககுகள்.

I.  கரைதி்ரை அடிபபரடயறாகக பகறாணட 
கைககுகள்.  

1) 298 K பைப்பநிவலயில் 15 கி நீரில், 1.5 கி 
கவரபபறாருவை கவரத்து ஒரு பதைவிடடிய கவரசல் 
தையறாரிககப்படுகி்து. அமதை பைப்ப நிவலயில் 
கவரபபறாருளின கவரதி்வனக கண்டறிக.

தீரவு:
கவரப்பறானின நிவ்   =  15 கி
கவரபபறாருளின நிவ் = 1.5 கி

கவரபபறாருளின   
கவரதி்ன          

=

கவரபபறாருளின 
நிவ்  × 100

கவரப்பறானின  
நிவ்

கவரபபறாருளின கவரதி்ன = 1.5  × 100
15

= 10 கி
2) 303 K பைப்பநிவலயில் 60 கி நீரில் எவைைவு 

நிவ்யுள்ை பபறாடடறாசியம் குமைறாவரடு கவரநது 
பதைவிடடிய கவரசவல உருைறாககும்? அமதை 
பைப்பநிவலயில் பபறாடடறாசியம் குமைறாவரடின 
கவரதி்ன 37/100 எனக பகறாடுககப்படடுள்ைது.

தீரவு:
100 கி நீரில் கவரநது பதைவிடடிய கவரசவல 
உருைறாககத் மதைவையறான பபறாடடறாசியம் 
குமைறாவரடின நிவ் = 37 கி

60 கி நீரில் கவரநது பதைவிடடிய 
கவரசவல உருைறாககத் மதைவைப்படும் 
பபறாடடறாசியம் குமைறாவரடின நிவ்

37  × 60100

= 22.2 கி

3) 30°C பைப்பநிவலயில் 50 கி நீரில் கவரநது 
பதைவிடடிய கவரசவல உருைறாககத் மதைவையறான  
மசறாடியம் குமைறாவரடின நிவ் எனன?  30°C 
பைப்பநிவலயில் மசறாடியம் குமைறாவரடின 
கவரதி்ன 36 கி.

தீரவு:
 30°C பைப்பநிவலயில், 100 கி நீரில் கவரயும் 

மசறாடியம் குமைறாவரடு = 36 கி
ஃ 100 கி நீரில் பதைவிடடிய கவரசவல உருைறாககத் 
மதைவையறான மசறாடியம் குமைறாவரடின நிவ் = 36 கி

∴ 50 கி நீரில் பதைவிடடிய 
கவரசவல உருைறாககத் 
மதைவைப்படும் மசறாடியம் 
குமைறாவரடின நிவ்            

=

 

36 × 50
100

= 18 கி
4) 50°C ேற்றும் 30°C பைப்பநிவலயில் மசறாடியம் 

வநடமரடடின கவரதி்ன முவ்மய 114 கி ேற்றும் 
96 கி. 50 கி நீரில் உருைறான பதைவிடடியக 
கவரசவல 50°C ல் இருநது 30°C பைப்பநிவலககு 
குளிரூடடும் மபறாது கவரசலில் இருநது 
பைளிமயற்்ப்படும் அல்லது வீழ்படிைறாகும் 
மசறாடியம் வநடமரட உப்பின நிவ்வயக கறாண்க.

தீரவு:
50°C பைப்பநிவலயில் 100 கி நீரில் கவரயும் 

மசறாடியம் வநடமரடடின நிவ்  114 கி

 =

அடடவரை 9.4 ஈரம் உறிஞ்சும் மசரேஙகளுககும், ஈரம் உறிஞ்சிக கவரயும்  
மசரேஙகளுககும் இவடமயயறான மைறுபறாடுகள்.

ஈைம் உறிஞ்சும் நசரமஙகள் ஈைம் உறிஞ்சிக கரையும் நசரமஙகள்

சறாதைறாரண பைப்பநிவலயில், ைளிேண்டலக கறாற்றுடன 
பதைறாடரபு பகறாள்ளும் மபறாது அதிலுள்ை ஈரத்வதை 
உறிஞ்சுகி்து. ஆனறால் கவரைதில்வல.

சறாதைறாரண பைப்பநிவலயில், ைளிேண்டலக கறாற்றுடன 
பதைறாடரபு பகறாள்ளும் மபறாது அதிலுள்ை ஈரத்வதை 
உறிஞ்சிக கவரகி்து.

ைளிேண்டலக கறாற்றுடன பதைறாடரபு பகறாள்ளும் மபறாது 
தைனனுவடய இயற்பியல் நிவலவய இழப்பதில்வல.

ைளிேண்டலக கறாற்றுடன பதைறாடரபு பகறாள்ளும் மபறாது 
தைனனுவடய இயற்பியல் நிவலவய இழககி்து.

இவை படிக திண்ேஙகைறாக ேடடுமே 
கறாணப்படுகின்ன.

படிக உருைற்் திண்ேஙகைறாகமைறா, திரைஙகைறாகமைறா 
கறாணப்படுகின்ன.
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∴ 50°C  பைப்பநிவலயில் 50 கி 
நீரில் கவரயும் மசறாடியம் 
வநடமரடடின நிவ்                      

= 114 × 50
100

= 57 கி

அமதை மபறால் 30°C பைப்பநிவலயில் 
50 கி நீரில் கவரயும் மசறாடியம் 
வநடமரடடின நிவ்                    

= 96 × 50
100

= 48 கி

50°C ல் இருநது 30°C பைப்பநிவலககு குளிரூடடும் 
மபறாது 50 கி நீவரக பகறாண்டு உருைறான பதைவிடடிய 
கவரசலில் இருநது பைளிமயற்்ப்படும் அல்லது 
வீழ்படிைறாகும் மசறாடியம் வநடமரடடின நிவ் = 

57 – 48 = 9 கி

II.  நிர்  ச்தவீ்ததர்த  அடிபபரடயறாகக 
பகறாணட கைககுகள்.

1) 100 கி நீரில் 25 கி சரககவரவயக கவரத்து ஒரு 
கவரசல் தையறாரிககப்படுகி்து. அதைன 
கவரபபறாருளின, நிவ் சதைவீதைத்வதைக கறாண்க.

தீரவு:
கவரபபறாருளின நிவ் = 25 கி
கவரப்பறானின நிவ் = 100 கி

நிவ் 
சதைவீதைம்  =

கவரபபறாருளின நிவ்  × 100
கவரசலின நிவ்

நிவ் 
சதைவீதைம்  

= கவரபபறாருளின நிவ்  × 100
(கவரபபறாருளின நிவ் + 

கவரப்பறானின நிவ்)

=
25  × 100

25 + 100

=
25  × 100
125

= 20%
2) 25°C பைப்பநிவலயில் 100 கி நீரில், 16 கி 

மசறாடியம் வஹடரறாகவஸைடு கவரககப்படுகி்து. 
கவரபபறாருள் ேற்றும் கவரப்பறானின நிவ் 
சதைவீதைத்வதைக கறாண்க. 

தீரவு:
கவரபபறாருளின நிவ் (NaOH) = 16 கி
கவரப்பறானின நிவ் (H2O)     = 100 கி

(i) கரைபபறாருளின நிர் ச்தவீ்தம்

நிவ் 
சதைவீதைம்  

= கவரபபறாருளின நிவ்  × 100
(கவரபபறாருளின நிவ் + 

கவரப்பறானின நிவ்)

= 16 × 100
16 + 100

= 1600
116

கவரபபறாருளின நிவ் சதைவீதைம் = 13.79%

(ii) கரைபபறானின நிர் ச்தவீ்தம் =  
 100– (கவரபபறாருளின நிவ் சதைவீதைம்)

= 100 – 13.79
= 86.21%

3) 500 கி கவரசலில் 10% (w/w); யூரியறா நீரக 
கவரசவலப் பப்த் மதைவையறான யூரியறாவின 
நிவ்வய கணககிடுக.

தீரவு:

நிவ் 
சதைவீதைம்  =

கவரபபறாருளின நிவ்
 × 100கவரசலின நிவ் 

10 =
யூரியறாவின நிவ்

 × 100
500

யூரியறாவின நிவ் =  10 × 500
        100

மதைவையறான யூரியறாவின நிவ் = 50 கி

(iii) கைஅ்ளவு  ச்தவீ்ததர்த  அடிபபரடயறாகக 
பகறாணட கைககுகள்.

1) 35 மி.லி பேத்தைனறால் 65 மி.லி நீருடன 
மசரககப்படடு ஒரு கவரசல் தையறாரிககப்படுகி்து. 
கவரசலின கனஅைவு சதைவீதைத்வதைக கறாண்க.

தீரவு:
பேத்தைனறாலின கனஅைவு = 35 மி.லி
நீரின கனஅைவு= 65 மி.லி

கனஅைவு  
சதைவீதைம்    =

கவரபபறாருளின கனஅைவு  × 100
கவரசலின கனஅைவு

கனஅைவு  
சதைவீதைம்     

= கவரபபறாருளின கனஅைவு × 100
(கவரபபறாருளின கனஅைவு + 

கவரப்பறானின கனஅைவு)
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கனஅைவு  சதைவீதைம் =
35

 × 10035+65

கனஅைவு  சதைவீதைம் =
35

 × 100100
= 35%

2) 200 மி.லி, 20% (v/v)  எத்தைனறால்-நீரககவரசலில் 
உள்ை எத்தைனறாலின கனஅைவைக கணககிடுக.

தீரவு:
எத்தைனறால் நீரககவரசலின கனஅைவு = 200 மி.லி
கனஅைவு சதைவீதைம் = 20%
கனஅைவு  
சதைவீதைம்    = கவரபபறாருளின கனஅைவு × 100

கவரசலின கனஅைவு

20 = எத்தைனறாலின கனஅைவு × 100
200

எத்தைனறாலின 
கனஅைவு        

= 20 × 200
= 40 மி.லி

100
  

நிரைவில் பகறாள்க
�	இரண்டு அல்லது அதைற்கு மேற்படட 

பபறாருடகளின ஒரு படித்தைறான கலவை கவரசல் 
எனப்படும்.

�	நீரக கவரசல்களில் நீரறானது கவரப்பறானறாக 
பசயல்படுகி்து.

�	நீரற்் கவரசல்களில் நீவரத் தைவிர ேற்்வை 
கவரப்பறானறாக பசயல்படுகி்து.

�	ஒரு குறிப்பிடட பைப்பநிவலயில் எநதை ஒரு 
கவரசலில், மேலும் கவரபபறாருவை கவரகக 
முடியறாமதைறா, அககவரசல் பதைவிடடிய கவரசல் 
எனப்படும்.

�	குறிப்பிடட பைப்பநிவலயில், பதைவிடடிய 
கவரசலில் கவரநதுள்ை கவரபபறாருளின 
அைவை விடக குவ்ைறான கவரபபறாருள் 
அைவைக பகறாண்ட கவரசல் பதைவிடடறாதை 
கவரசல் ஆகும் .

�	குறிப்பிடட பைப்பநிவலயில், பதைவிடடிய 
கவரசலில் உள்ை கவரபபறாருளின அைவைக 
கறாடடிலும் அதிகேறான கவரபபறாருவைக 
பகறாண்ட கவரசல் அதி பதைவிடடிய கவரசல் 
எனப்படும். 

�	முவனவுறும் மசரேஙகள் முவனவுறும் 
கவரப்பறானில் கவரகி்து.

�	முவனவு்றாச மசரேஙகள் முவனவு்றாக 
கவரப்பறானில் கவரகி்து.

�	பைப்பம் பகறாள் பசயல்முவ்யில் பைப்பநிவல 
அதிகரிககும் மபறாது  கவரதி்ன 
அதிகரிககி்து.  

�	பைப்பம் உமிழ் பசயல்முவ்யில் பைப்பநிவல 
அதிகரிககும் மபறாது கவரதி்ன குவ்கி்து. 

�	நிவ் சதைவீதைம் எனபது, ஒரு கவரசலில் உள்ை 
கவரபபறாருளின நிவ்வய சதைவீதைத்தில் 
குறித்தைறால் அது அககவரசலின நிவ்சதைவீதைம் 
எனப்படும்.

I.  சரியறாை விரடரயத ந்தரந்ப்தடு.
1. நீரில் கவரககப்படட உப்புக கவரசல் எனபது 

____________ கலவை.
அ. ஒருபடித்தைறான 
ஆ. பலபடித்தைறான
இ.  ஒருபடித்தைறான ேற்றும் பல்படித்தைறானவை
ஈ. ஒருபடித்தைறானவை அல்லறாதைவை 

2. இருேடிககவரசலில் உள்ை கூறுகளின 
எண்ணிகவக ____________
அ. 2 ஆ. 3
இ. 4 ஈ. 5

 மதிபபீடு

3. கீழ்கண்டைற்றுள் எது சரைககவரப்பறான 
எனப்படுைது ____________
அ. அசிடமடறான ஆ. பபனசீன
இ. நீர ஈ. ஆல்கஹறால்

4. குறிப்பிடட பைப்பநிவலயில், குறிப்பிடட அைவு 
கவரப்பறானில் மேலும் கவரபபறாருவை கவரகக 
முடியறாதை கவரசல் ____________ எனப்படும்.
அ. பதைவிடடிய கவரசல்
ஆ. பதைவிடடறாதை கவரசல்
இ. அதி பதைவிடடிய கவரசல்
ஈ. நீரத்தை கவரசல் 
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5. பைப்பநிவல அதிகரிககும் மபறாது கனஅைவு 
சதைவீதைம் குவ்கி்து. ஏபனனில் ____________

III.  பபறாருததுக.
1. நீல விடரியறால் –  CaSO4 

.2H2O

2. ஜிப்சம் –  CaO 

3. ஈரம் உறிஞ்சிக கவரபவை   –  CuSO4
.5H2O

4. ஈரம் உறிஞ்சி –  NaOH

IV.   சரியறா?  ்தவ்றா?  (்தவறு  எனில் கூறறிரை 
திருததுக)

1. இருேடிககவரசல் எனபது மூனறு கூறுகவைக 
பகறாண்டது.

2. ஒரு கவரசலில் குவ்நதை அைவு (எவட) பகறாண்ட 
கூறுககு கவரப்பறான எனறு பபயர.

3. மசறாடியம் குமைறாவரடு நீரில் கவரநது உருைறாகும் 
கவரசல் நீரற்் கவரசலறாகும்.

4. பசவச விடரியறாலின மூலககூறு ைறாய்ப்பறாடு 
MgSO4.7H2O

5. சிலிகறா பஜல் கறாற்றிலிருநது ஈரப்பதைத்வதை 
உறிஞ்சிக பகறாள்கி்து. ஏபனனில் அது ஒரு ஈரம் 
உறிஞ்சும் தைனவே பகறாண்ட மசரேம் ஆகும்.

V.  சுருககமறாக விரடயளி.
1. கவரசல் - ைவரயறு
2. இருேடிககவரசல் என்றால் எனன?
3. கீழ்கண்டைற்றுககு தைலறா ஒரு எடுத்துககறாடடு 

தைருக. i) திரைத்தில் ைறாயு  ii) திரைத்தில் திண்ேம் 
iii) திண்ேத்தில் திண்ேம் iv) ைறாயுவில் ைறாயு

4. நீரககவரசல் ேற்றும் நீரற்் கவரசல் என்றால் 
எனன? எடுத்துககறாடடு தைருக.

5. கனஅைவு சதைவீதைம் - ைவரயறு.
6. குளிர பிரமதைசஙகளில் நீரைறாழ் உயிரினஙகள் 

அதிகம் ைறாழ்கின்ன. ஏன?
7. நீமரறிய உப்பு-ைவரயறு.
8. சூடறான பதைவிடடிய கறாப்பர சல்மபட கவரசவலக 

குளிரவிககும் மபறாது படிகஙகைறாக ேறாறுகி்து. 
ஏன?

9. ஈரம் உறிஞ்சிகள் ேற்றும் ஈரம் உறிஞ்சிக 
கவரபவைகவை அவடயறாைம் கறாண்க. அ) 
அடர சல்பியூரிக அமிலம் ஆ) கறாப்பர சல்மபட 
பபனடறாவஹடமரட இ) சிலிககறா பஜல் ஈ) கறால்சியம் 
குமைறாவரடு உ) எப்சம் உப்பு.

5. நீரற்் கவரசவல அவடயறாைம் கறாண்க  
அ. நீரில் கவரககப்படட உப்பு   
ஆ. நீரில் கவரககப்படட குளுகமகறாஸ்
இ. நீரில் கவரககப்படட கறாப்பர சல்மபட
ஈ.  கறாரபன - வட- சல்வபடில் கவரககப்படட 

சல்பர

6. குறிப்பிடட பைப்பநிவலயில், அழுத்தைத்வதை 
அதிகரிககும் மபறாது  நீரேத்தில் ைறாயுவின 
கவரதி்ன ____________.
அ. ேறாற்்மில்வல ஆ. அதிகரிககி்து
இ. குவ்கி்து ஈ. விவன இல்வல

7. 100 கி நீரில் மசறாடியம் குமைறாவரடின கவரதி்ன 
36 கி. 25 கி மசறாடியம் குமைறாவரடு 100 மி.லி 
நீரில் கவரத்தை பி்கு மேலும் எவைைவு உப்வப 
மசரத்தைறால் பதைவிடடிய கவரசல் உருைறாகும் _______.
அ. 12 கி  ஆ. 11 கி  இ. 16 கி ஈ. 20 கி

8. 25% ஆல்கஹறால் கவரசல் எனபது ___________
அ. 100 மி.லி நீரில் 25 மி.லி ஆல்கஹறால்
ஆ. 25 மி.லி நீரில் 25 மி.லி ஆல்கஹறால் 
இ. 75 மி.லி நீரில் 25 மி.லி ஆல்கஹறால் 
ஈ. 25 மி.லி நீரில் 75 மி.லி ஆல்கஹறால் 

9. ஈரம் உறிஞ்சிக கவரயும் மசரேஙகள் உருைறாகக 
கறாரணம் ____________
அ. ஈரம் மீது அதிக நறாடடம்
ஆ. ஈரம் மீது குவ்நதை நறாடடம்
இ. ஈரம் மீது நறாடடம் இனவே
ஈ. ஈரம் மீது ேநதைத்தைனவே

10. கீழ்கண்டைற்றுள் எது நீர உறிஞ்சும் 
தைனவேயுவடயது ____________
அ.  ஃபபரிக குமைறாவரடு
ஆ. கறாப்பர சல்மபட பபனடறாவஹடமரட
இ. சிலிககறா பஜல்
ஈ. இைற்றுள் எதுமில்வல

II.  நகறாடிடட இடஙகர்ள நிைபபு.
1. ஒரு கவரசலில் உள்ை மிகக குவ்நதை அைவு 

பகறாண்ட கூறிவன ____________ என 
அவழககிம்றாம்.

2. திண்ேத்தில் நீரேம் ைவக கவரசலுககு ஒரு 
எடுத்துககறாடடு ____________

3. கவரதி்ன எனபது _________ கி கவரப்பறானில் 
கவரககப்படும் கவரபபறாருளின அைவு ஆகும்.

4. முவனவுறும் மசரேஙகள் ____________ 
கவரப்பறானில் கவரகி்து.
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133 கரைசலகள்

VI.  விரிவறாக விரடயளி.

1. குறிப்பு ைவரக. அ) பதைவிடடிய கவரசல் ஆ) 
பதைவிடடறாதை கவரசல்.

2. கவரதி்வன பறாதிககும் பல்மைறு கறாரணிகள் 
பற்றி குறிப்பு ைவரக.

3. i) MgSO4.7H2O உப்வப பைப்பப்படுத்தும் மபறாது 
எனன நிகழ்கி்து?

 ii) கவரதி்ன - ைவரயறு.
4. ஈரம் உறிஞ்சும் மசரேஙகளுககும், ஈரம் உறிஞ்சிக 

கவரயும் மசரேஙகளுககும் இவடமயயறான 
மைறுபறாடுகள் யறாவை?

5. 180 கி நீரில், 45 கி மசறாடியம் குமைறாவரவடக 
கவரத்து ஒரு கவரசல் தையறாரிககப்படுகி்து. 
கவரபபறாருளின நிவ் சதைவீதைத்வதை கறாண்க.

6. 15 லி எத்தைனறால் நீரககவரசலில் 3.5 லி எத்தைனறால் 
கலநதுள்ைது. எத்தைனறால் கவரசலின கனஅைவு 
சதைவீதைத்வதை கண்டறிக.

VII.  உயர சிந்்தரைககறாை விைறாககள்.
1. விணு 50 கி சரககவரவய 250 மி.லி சுடுநீரில் 

கவரககி்றார. சரத் 50 கி அமதை ைவக சரககவரவய 
250 மி.லி குளிரநதை நீரில் கவரககி்றார. யறார 
எளிதில் சரககவரவய கவரப்பறாரகள்? ஏன?

2. ’A’ எனபது நீல நி்ப் படிக உப்பு. இதைவனச 
சூடுபடுத்தும் மபறாது நீல நி்த்வதை இழநது ‘B’ ஆக 
ேறாறுகி்து. B-இல் நீவரச மசரககப்படும் மபறாது ‘B’ 
மீண்டும் ’A’ ஆக ேறாறுகி்து.  ’A’ ேற்றும் ‘B’ யிவன 
அவடயறாைம் கறாண்க.

3. குளிரபறானஙகள் ேவல உசசியில் அதிகேறாக 
நுவரத்துப் பபறாஙகுேறா? அல்லது அடிைறாரத்தில் 
அதிகேறாக நுவரத்துப் பபறாஙகுேறா? விைககுக.

 பி் நூல்கள்
1. Properties Liquids Solutions John Murrell 2nd 

Edition.

2.  Fundamental Interrelationships Between Certain 
Soluble Salts and Soil Colloids (Classic Reprint) 
Hardcover, by Leslie Theodore Sharp

 இரைய வ்ளஙகள்
1.  https://www.cwcboe.org/cms/lib/NJ01001185/

C e nt r i c i t y / D o m a i n / 2 0 3 / S o l u t i o n s % 2 0
Suspensions%20and%20Colloids.pdf
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134பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

BEAKER- Mix Chemicals இந்்த 
பசயல்பறாடடின பமயநிகர ஆயவகம்   

மூைம்  மறாைவரகள் அறிந்து பகறாள்வர.

இவணயசபசயல்பறாடு

• கீழ்ககறாணும் உரலி / விவரவுக குறியீடவடப் பயனபடுத்தி  “BEAKER – Mix Chemicals  அவலமபசியில் 
பதிவி்ககம் பசய்க.  

• பபறாத்தைறாவன ஐ பசறாடுககி  பல்மைறு தைனிேஙகள் ேற்றும் மசரேஙகவை கறாண்பர. 

• ஏமதைனும் தைனிேம் அல்லது மசரேத்வதை பசறாடுககி, குடுவையில் மசரைவதை கறாணலறாம்.

• இடப்பககம் உள்ை menu ஐ பசறாடுககினறால் மூடி, தீககுசசி அடுப்பு கறாணலறாம்.  
மதைவையறானவதை பயனபடுத்தி  பகறாள்ைலறாம்.

படிகள்:

கரைசல்கள்

உரலி: https://play.google.com/store/apps/details?id=air.thix.sciencesense.beaker
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