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  கருவூண திசுவின் வேனககனைக கணடறியவும்
  இருவினதயினை கருவேைர்சசினய விவேரிககவும்
  இருவினதயினை, ஒருவினதயினை வினதயின் 

அனமபன் ்வேறு்டுத்தவும் இயலும்.

1.1 ்பாலிைபா இைப்்ருககம்
1.2  தனைவேழி இைப்்ருககம்
1.3 ்பாலிைப்்ருககம்
1.4  கருவுறுதலுககு மு்நனதய 

அனமபபு மறறும் நிகழ்வுகள
1.5 கருவுறுதல
1.6  கருவுறுதலுககு பின் அனமபபு மறறும் 

நிகழ்வுகள
1.7 கருவுைபா இைப்்ருககம்
1.8 ்லகருநினை
1.9 கருவுைபா கனிகள

அலகு VI: தாவரங்களில் இனப்பெருக்கம்
்பாடம்1 தாவரங்களில் 

பொலிலா இனப்பெருக்கம் 
மற்றும் பொலினப்பெருக்கம்

பொட உள்ளடக்கம்

்கற்்றல் ந�ாக்கங்கள
உைகில வேபாழும் உயிரிைஙகளின் அத்தியபாவேசியமபாை 
்ணபுகளில ஒன்று இைப்்ருககம் ஆகும். உைகில 
சிறறிைஙகள நினைத்திருப்தறகும், ்வேறு்பாட்டின் 
மூைம் தகு்நத மபாறைஙகளுடன் சே்நததிகள ்தபாடர்்நது 
வேபாழ்வேதறகும் இைப்்ருககம் ஒரு முககியமபாை 
நிகழ்வேபாக உளைது. தபாவேர இைப்்ருககம் தபாவேரஙகள 
நினைத்து வேபாழ்வேதறகு மட்டுமலைபாமல, தபாவேரஙகனை 
்நரடியபாக்வேபா அலைது மனைமுகமபாக்வேபா சேபார்்நது 
வேபாழும் மறை எலைபா உயிரிைஙகளும் ்தபாடர்்நது 
நினைத்து வேபாழ்வேதறகு முககியமபாைதபாக உளைது. 
்ரிணபாமத்தில இைப்்ருககம் ஒரு முககிய 
்ஙகபாறறுகிைது. இ்நத அைகில தபாவேர 
இைப்்ருககத்னதப ்றறி நபாம் விரிவேபாக கபாண்்பாம்.

பெஞ்சனன் மந்கஸவரி (1904 – 1966)
்்ரபாசிரியர் P. ம்கஸவேரி தபாவேர 
கருவியல, புை அனமபபியல, 
உளைனமபபியல ்்பான்ை 
பிரிவுகளில சிைபபு ்்றை ஒரு 
தபாவேரவியல வேலலுநரபாவேபார். இவேர் 
1934-ஆம் ஆணடு இ்நதிய 
அறிவியல கைகத்தின் (Indian Academy of Science) 
சிைபபு ்தர்வு உறுபபிைரபாைபார். 1950-ஆம் ஆணடு 
“அன் இன்ட்்ரபாடக்ஷன் டு தி எம்பிரியபாைஜி ஆப 
ஆஞ்சி்யபாஸ்்ர்ம்ஸ” (An introduction to the 
Embryology of Angiosperms) என்ை தனைபபில ஒரு 
புத்தகம் ்வேளியிட்டபார். இவேர் 1951-ஆம் ஆணடு 
“தபாவேர புை அனமபபியல வேலலுநர்களுககபாை 
்ன்ைபாட்டு கைகத்னத” (International Society for Plant 
Morphologists ) நிறுவிைபார்.

்்பாதுவேபாக உயிரிைஙகளின் இைப்்ருககம் 
கீழ்ககபாணும் இரணடு பிரிவுகளில 
வேனகப்டுத்தப்ட்டுளைது.
1. ்பாலிைபா இைப்்ருககம்
2. ்பாலிைப ்்ருககம்
1.1 பொலிலா இனப்பெருக்கம் (Asexual 
Reproduction)
்கமீட்கள ஈடு்டபாமல தன்னுனடய ்சேபா்நத 
சிறறிைஙகனை ்்ருககுவேதறகு உதவும் 
இைப்்ருகக முனை ் பாலிைபா இைப்்ருககம் என்று 
அனைககப்டுகிைது. ்தி்ைபாரபாம் வேகுபபில அைகு 
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2 தபாவேரஙகளில ்பாலிைபா இைப்்ருககம் மறறும் ்பாலிைப்்ருககம்

I-லிரு்நது இைப்்ருககம் உயிரிைஙகளின் ஒரு 
முககிய ்ணபு என்்னத ்தரி்நதுக ்கபாண்டபாம்.

்மலும் இஙகு ்லவேனக இைப்்ருககம் ்றறி 
விவேரித்துள்ைபாம். ்ரிணபாமத்தில கீழ்நினைத் 
தபாவேரஙகள, பூஞ்னசேகள, விைஙகுகளில ்லவேனக 
்பாலிைபா இைப்்ருகக முனை கபாணப்டுகிைது. 
்கபானிடியஙகள ்தபாறறுவித்தல (ஆஸ்பர்ஜில்லஸ, 
ப்பனிசிலியம்), ்மபாட்டு விடுதல (ஈஸட், ஹைட்ரா), 
துணடபாகுதல (ஸஹ்பர்ராஹை்ரா), ்ெம்மபா உருவேபாதல 
(மரார்ைரான்ஷியரா), மீளுருவேபாககம் (பிளரேரியரா) மறறும் 
இரு பிைவுருதல (்பாகடீரியஙகள) ்்பான்ைனவே சிை 
்பாலிைபா இைப்்ருகக முனைகைபாகும். (்தி்ைபாரபாம் 
வேகுபபில அைகு I-ல உளை ்பாடம் ஒன்னைக கபாணக). 
இ்நத இைப்்ருகக முனையில ்தபான்றும் 
உயிரிைஙகள புை அனமபபிலும், மரபியலிலும் 
ஒத்திருப்தபால �்கல்்கள (clones) என்று 
அறியப்டுகின்ைை. உயர்தபாவேரஙகளும் ்பாலிைபா 
இைப்்ருககத்தின் ்்பாது ்ை முனைகனை 
பின்்றறுகின்ைை. அனவே கீ்ை ்கபாடுககப்ட்டுளைை.

1.2 தழைவழி ்பெருக்கம் (Vegetative propagation)
1.2.1 இயற்ழ்க முழ்ற்கள (Natural methods)
இயறனகயபாக தனைவேழி இைப்்ருககத்தில 
்மபாட்டுகள வேைர்்நது புதிய தபாவேரஙகனைத் 
தருகின்ைை. ்மபாட்டுகள ்வேர், தணடு, இனை 
்்பான்ை உறுபபுகளில ்தபான்ைைபாம். ஒரு குறிபபிட்ட 
நினையில புது தபாவேரம் ்்ற்ைபார் தபாவேரத்திலிரு்நது 
பிரிககப்ட்டு புதிய தபாவேரமபாக உருவேபாகிைது. சிை 
தனைவேழி இைப்்ருககத்தில ஈடு்டும் தபாவேர 
உறுபபுகள ்சேமிபபு மறறும் ்ை ஆணடு வேபாழும் 
தன்னம உனடயதபாகும். தபாவேர இைப்்ருககத்திறகு 
்யன்்டும் அைகு இனப்பெருக்க உறுபபு்கள 
(reproductive propagules) அலைது பெரவல் உறுபபு்கள 
(diaspores) என்று அறியப்டுகின்ைை. தனைவேழி 
இைப்்ருககத்திறகு உதவுகின்ை சிை உறுபபுகளின் 
்டம் 1.1-ல ்கபாடுககப்ட்டுளைது.

அ) நவரில் தழைவழி இனப்பெருக்கம் 
(Vegetative reproduction in roots)
சிை தபாவேரஙகளின் ்வேர்களில தனைவேழி அலைது 
மபாறறிட ்மபாட்டுகள ்தபான்றுகின்ைை. 
எடுத்துககபாட்டுகள: முஹ்யரா, டரால்பர்ஜியரா மறறும் 
மிலலிஙரடரானியரா. சிை கிைஙகு வேடிவே மபாறறிட ் வேர்கள 
்மபாட்டுகனை ்தபாறறுவிப்னதத் தவிர உணனவேயும் 
்சேமிககின்ைை. எடுத்துககபாட்டு: ஐபர்பராமியரா ்படடராடடஸ 
மறறும் டராலியரா. தகு்நத சூழ்நினைகளில ்மபாட்டுகள 
்கபாணட ்வேர்கள தபாய் தபாவேரத்திலிரு்நது பிரி்நது 
தனித் தபாவேரமபாக வேைர்கின்ைை.

ஆ) தண்டில் தழைவழி இனப்பெருக்கம் (Vegetative 
reproduction in stems)
்தி்ைபாரபாம் வேகுபபில அைகு 3-லிரு்நது ்லவேனக 
தனரகீழ் தணடு மறறும் தனர ஒட்டிய தணடின் 

உருமபாறைஙகனை ்றறி நீஙகள நன்கு 
அறி்நதிருபபீர்கள. இனைகளில மட்டநிைத் தணடு 
(மியூசரா ்பரா்டிசியராகைரா மறறும் ஜின்ஜிிஃப்பர் 
அிஃபிசிேரார்ல, குர்குமரா ்லராஙைரா), தனரயடிககிைஙகு 
(அரமரார்ர்பரா்பரா்லஸ மறறும் பைரா்லரைஸியரா), கிைஙகு 
(பசரா்லராேம் டியூ்பர்ராசம்), குமிழ்த்தணடு (அலலியம் 
சீப்பரா மறறும் லிலலியம்), ஓடு தணடு (பசன்படல்லரா 
ஏசியராடடிைரா), ்வேர்விடும் ஓடுதணடு (பமன்்ரா மறறும் 
ிஃபி்ரைரியரா), நீர் ஓடு தணடு (பிஸடியரா, 
ஐகைரார்னியரா), தனரகீழ் உ்நது தணடு 
(கிஹ்சரான்திமம்), சிறு குமிழ் ்மபாட்டுககள 
(டயராஸைராரியரா, அரைவ்). மட்டநிைத்தணடின் 
கணுவின் ்கபாண்மபாட்டு மறறும் கிைஙகின் கண 
அனமபபிலிரு்நதும் புதிய தபாவேரஙகள 
்தபான்றுகின்ைை. 
இ) இழலயில் தழைவழி இனப்பெருக்கம் (Vegetative 
reproduction in leaf)
சிை தபாவேரஙகளில இனைகளில மபாறறிடத்து 
்மபாட்டுகள ்தபான்றுகின்ைை. இனவே ்்ற்ைபார் 
தபாவேரத்திலிரு்நது பிரி்நது புதிய தனி தபாவேரஙகைபாக 
வேைர்கின்ைை. எடுத்துககபாட்டுகள: பிஹ்ரயராிஃபில்லம், 
சில்லரா, ப்பரைரானியரா. பிஹ்ரயராிஃபில்லத்தில 
சேனதப்றறுளை மறறும் விைம்பில ்ளைஙகளுனடய 
இனைகள உளைை. இப்ளைஙகளில ்வேறறிட 
்மபாட்டுகள ்தபான்றுகின்ைை. இனவே இழலவ்ளர் 
்மாட்டு்கள (epiphyllous buds) என்று 
அறியப்டுகின்ைை. இனை அழுகியதும் 
இவவேனமபபுகளில ்வேர் ்தபாகுபபு உருவேபாகி தனி 
தபாவேரஙகைபாக மபாறுகின்ைை. சில்லரா ஆறறு மணலில 
வேைரும் ஒரு குமிழ்தணடு தபாவேரமபாகும். இதன் தனை 

நீர்நினைகனை ்பாதிககும் நீர் 
னையபாசி்நத் (ஐகைரார்னியரா 
கி்ராசிப்பஸ) என்ை தபாவேரம் நீர் 

நினைகைபாை குைம், ஏரி மறறும் நீர் ்தககஙகளில 
ஊடுருவும் கனையபாகும். இது ்்பாதுவேபாக 
“வேஙகத்தின் அசசுறுத்தல” என்று 
அறியப்டுகிைது. இது ்வேகமபாக 
்ரவி நீரில கை்நதுளை 
ஆகஸிெனை குனைத்து மறை 
நீர்வேபாழ் உயிரிைஙகள மடிய 

கபாரணமபாகிைது.

்சேயல்பாடு 

ஒரு கபாய்கறி சே்நனதககு ்சேன்று அஙகுளை 
கபாய்கறிகனை ்யன்்பாட்டின் அடிப்னடயில 
்வேர், தணடு அலைது இனை என்று கணடு 
பிடிககவும். அதில எத்தனை ்பாலிைபா 
இைப்்ருககம் வேழி இைப்்ருககம் 
அனடகின்ைை என்்னத கணடறியவும்.
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இனைகள நீணடும், குறுகியும் உளைை. இவேறறின் 
நுனியில இனைவேைர் ்மபாட்டுகள ்தபான்றி அனவே 
தனரனய ்தபாட்டவுடன் புது தனி தபாவேரஙகைபாக 
மபாறுகின்ைை.
இயல்பு தழைவழி இனப்பெருக்கத்தின் �ன்ழம்கள 
(Advantages of natural vegetative reproduction)
•	 	இைப்்ருககத்திறகு ஒரு ்்ற்ைபார் மட்டும் 

்்பாதுமபாைது.
•	 	் தபான்றிய புதிய தபாவேரம் ஒத்த 

மர்ணுதன்னமயுனடயனவே
•	 	சிை தபாவேரஙகளில இது எளிதில ்ரவுதலுககு 

உதவுகிைது. எடுத்துககபாட்டு: ஸஹ்பனிிஃப்பகஸ
•	 	் தபாட்டககனை வேலலுநர்களும், விவேசேபாயிகளும் 

இயல்பாை தனைவேழி இைப்்ருககம் ்சேய்ய 
உதவும் இ்நத உறுபபுகனை ்யிைபாககத்திறகு 
்யன்்டுத்துகின்ைைர் மறறும் ்்ரிய அைவில 
தபாவேரஙகனை அறுவேனட ்சேய்யவும் 
்யன்்டுத்துகின்ைைர்.

இயல்பு தழைவழி இனப்பெருக்கத்தின் தீழம 
(Disadvantages of natural vegetative reproduction)
•  புதிதபாக உருவேபாகும் தபாவேரஙகளில மர்ணுசேபார் 

்வேறு்பாடு கபாணப்டுவேதிலனை.

1.2.2 ்்சயற்ழ்க முழ்ற்கள (Artificial Methods)
்ம்ை குறிபபிட்டுளை இயலபு தனைவேழி 
இைப்்ருகக முனைகனைத் தவிர 
்வேைபான்னமயிலும், ்தபாட்டககனையிலும் அவேறறின் 
உறுபபுகளிலிரு்நது தபாவேரஙகனை ்்ருககுவேதறகு 
்ை வேழிமுனைகள ்யன்்டுத்துகின்ைை. இனவே 
்சேயறனக இைப்்ருகக முனைகைபாகும். சிை 
்சேயறனக இைப்்ருகக முனைகள மனிதர்கைபால 
நீணட கபாைமபாக ்யன்்டுத்தப்டுகின்ைை. இனவே 
பொரம்பெரிய முழ்ற்க்ளாகும் (conventional methods). 
அன்னமககபாைஙகளில குனை்நத ்நரத்தில 
கூடுதைபாை எணணிகனகயில தபாவேரஙகனை 
உருவேபாகக ்தபாழிலநுட்்ம் ்யன்்டுத்தப்டுகிைது. 
இம்முனைகனை �வீன முழ்ற்கள (modern methods) 
என்று அனைககைபாம்.

I. பொரம்பெரிய முழ்ற்கள (Conventional methods) 
்்பாதுவேபாை ்பாரம்்ரிய முனைகளில ்்பாத்துநடுதல, 
ஒட்டுதல, ்தியம் ்்பாடுதல ்்பான்ைனவே அடஙகும்.

அ) நபொத்து்கள (Cutting): இம்முனையில ்்ற்ைபார் 
தபாவேரத்திலிரு்நது ்வேர், தணடு, இனை ்்பான்ை 
்பாகஙகனை ்்பாத்துகைபாக ்யன்்டுத்தைபாம். 
்வேட்டிய ்குதிகள தகு்நத ஊடகத்தில னவேத்தபின் 
புதிய தபாவேரம் உருவேபாகிைது. இது ்வேர்கனை 
உருவேபாககி புதிய தபாவேரமபாக வேைர்கிைது. 
்யன்்டுத்தப்டும் ்பாகத்தின் அடிப்னடயில ்வேர் 
்்பாத்துகள (மரா்லஸ), தணடு ்்பாத்துகள 
(ஹைபிஸைஸ, ர்பராைன்வில்லரா, பமராரிஙைரா), இனை 

்்பாத்துகள (பிரைரானியரா, பிஹ்ரயராிஃபில்லம்). 
தணடு ்்பாத்துக்ை ்்ரும்்பாலும் 
இைப்்ருககத்திறகு ்யன்்டுத்தப்டுகின்ைை.
ஆ) ஒட்டுதல் (Grafting): இம்முனையில இரணடு 
்வேவ்வேறு தபாவேரஙகளின் ்பாகஙகள 
இனணககப்ட்டு அனவே ்தபாடர்்நது ஒ்ர தபாவேரமபாக 
வேைர்கின்ைை. இ்நத இரணடு தபாவேரஙகளில 
தனரயுடன் ்தபாடர்புனடய தபாவேரம் நவர்்கட்ழட 
(stock) என்றும் ஒட்டுதலுககு ்யன்்டுத்தப்டும் 
தபாவேரம் ஒட்டுத்தண்டு (scion) என்றும் 
அறியப்டுகின்ைை (்டம் 1.2 அ). எடுத்துககபாட்டுகள: 
எலுமிசனசே, மபா மறறும் ஆபபிள. ்வேர்கட்னட மறறும் 
ஒட்டுத்தணடு இனட்ய ஏற்டும் இனணபன்ச 
சேபார்்நது ் லவேனக ஒட்டுதல உளைை. அனவே (i) ் மபாட்டு 
ஒட்டுதல (ii) அணுகு ஒட்டுதல (iii) நபா ஒட்டுதல (iv) நுனி 
ஒட்டுதல (v) ஆபபு ஒட்டுதல என்்ைவேபாகும்.
i) ்மாட்டு ஒட்டுதல் (Bud grafting): ்வேர்கட்னடயில 
ஒரு T-வேடிவே கீைல ஏற்டுத்தப்டுகிைது. பின்பு 
மரப்ட்னட தூககப்டுகிைது. சிறிது கட்னடயுடன் 
்சேர்்நத ஒட்டுத்தணடு ்மபாட்டு கீைலில ்ட்னடககு 
கீ்ை னவேககப்டுகிைது. பிைகு இது சேரியபாக ஒரு ்டப 
்யன்்டுத்தி சுறைப்டுகிைது.
ii) அணுகு ஒட்டுதல் (Approach grafting): இம்முனையில 
்வேர்கட்னட, ஒட்டுத்தணடு இரணடு்ம 
்வேரூன்றியுளைை. ்வேர்கட்னட ஒரு ்தபாட்டியில 
வேைர்ககப்டுகிைது. இது ஒட்டுத்தணடுடன் 
்நருககமபாக ்கபாணடு வேரப்டுகிைது. இரணடும் 
ஒ்ர அைவு தடிபபுனடயதபாக இருத்தல அவேசியம். 
இரணடிலும் ஒரு சிறிய சீவேல ்வேட்டப்ட்டு 
நீககப்டுகிைது. இரணடின் ்வேட்டப்ட்ட ்ரபபுகளும் 
ஒன்னை்யபான்று ்நருககமபாக ்கபாணடு வேரப்ட்டு 
கட்டப்ட்டு ஒரு ்டபபிைபால சுறைப்டுகின்ைை. 1 – 4 
வேபாரஙகளுககு பிைகு ்வேர்கட்னடயின் நுனியும் 
ஒட்டுத்தணடின் அடியும் நீககப்ட்டு தனித்தனி 
்தபாட்டியில வேைர்ககப்டுகின்ைை.
iii) �ா ஒட்டுதல் (Tongue grafting): ஒ்ர ்ருமனுனடய 
ஒட்டுத்தணடு மறறும் ்வேர் கட்னடனய சேபாய்வேபாக 
்வேட்டி ஒட்டுத்தணனட ்வேர்கட்னடயுடன் ்டப 
்யன்்டுத்தி ஒட்ட ்வேணடும்.
iv) நுனி ஒட்டுதல் (Crown grafting): ்வேர்கட்னட 
அைவில ் ்ரியதபாக இருககம்்்பாது ஒட்டுககட்னடகள 
ஆபபு வேடிவேத்தில ்வேட்டப்ட்டு, ்வேர்கட்னடயில 
உணடபாககப்ட்ட பிைவில அலைது ்ளைத்தில 
்சேருகப்டுகின்ைை. பின்பு இனவே நினையபாை 
ஒட்டுதல ்மழுகு ்யன்்டுத்தி நினை 
நிறுத்தப்டுகிைது.
v) ஆபபு ஒட்டுதல் (Wedge grafting): இம்முனையில 
்வேர் கட்னடயில துனை அலைது மரப்ட்னடயில 
்வேட்டு ஏற்டுத்தப்டுகிைது. ஒட்டுத்தணடின் குசசு 
கினைனய இதில ்சேபாருகச ்சேய்து உறுதியபாக 
இனணத்து, இரணடின் ்கம்பியமும் 
இனணககப்டுகின்ைை.
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அ) ஒட்டுதலின் வழ்க்கள
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அருகபானமயிலுளை ஒரு தபாவேர 
வேைர்பபிலைத்திறகு (Nursery) ்சேலைவும். அஙகு 
ஒட்டுதல, ் தியம் ் ்பாடுதல ் ்பான்ைனவே எவவேபாறு 
்சேய்யப்டுகிைது என்்னத கவேனிககவும். பின்பு 
உன்னுனடய வீடு அலைது ்ளளிககுச ்சேன்று 
இ்நத ்சேயல்பாட்டு முனைகனை ்சேய்து ்ைகவும்.

இ) பெதியம் நபொடுதல் (Layering): இம்முனையில 
்்ற்ைபார் தபாவேரத்தின் தணடு தபாவேரத்்தபாடு 
ஒட்டியிருககும் ்்பாது அதிலிரு்நது ்வேர்கள 
்தபான்றுவேதறகு தூணடப்டுகிைது. ்வேர் 
்தபான்றியபின் ்வேர் ்குதி ்வேட்டி நீககப்ட்டு புதிய 
தபாவேரமபாகிைது. எடுத்துககபாட்டுகள: இகரசரா்ரா மறறும் 
ஜராஸமிேம். மணமுட்டு ்தியம் மறறும் கபாறறு 
்தியம் ்்பான்ைனவே சிை வேனக ்தியஙகைபாகும் 
(்டம் 1.2 ஆ).
i) மண்முட்டு பெதியம் (Mound layering): 
்நகிழ்வுத்தன்னமயுனடய கினைகள ்்றை 
தபாவேரஙகளில இம்முனை ்யன்்டுத்தப்டுகிைது. 
இனவேகளுனடய அடிகினைனய வேனைத்து தனரப 
்குதிககு எடுத்துச ்சேன்று தணடு மணணினுள 
புனதககக்டுகிைது. தணடின் நுனி தனரயின் ்மல 
உளைது. புனதத்த தணடிலிரு்நது ்வேர்கள 
்தபான்றிய பின் ்்ற்ைபார் தபாவேரத்திலிரு்நது 
்வேட்டப்டுவேதபால, புனத்நத ்குதி தனி தபாவேரமபாக 
வேைர்கிைது.
ii) ்காற்று பெதியம் (Air layering): இதில தணடு 
கணுப்குதியில ்சேதுககப்டுகிைது. இப்குதியில 
வேைர்சசி ைபார்்மபான்கள ்சேர்ப்தபால ்வேர் 
உருவேபாதனை தூணடுகிைது. இப்குதி ஈரப்தமபாை 
மணணபால மூடப்ட்டு ் பாலிதீன் உனையிடப்டுகிைது. 
2 – 4 மபாதத்திறகுள இககினைகளிலிரு்நது ்வேர்கள 
்தபான்றுகின்ைை. இவவேபாறு ்வேர்கள ்தபான்றிய 
கினைகள ்்ற்ைபார் தபாவேரத்திலிரு்நது நீககப்ட்டு 
தனி ் தபாட்டி அலைது தனரயில வேைர்ககப்டுகின்ைை.

பொரம்பெரிய முழ்ற்களின் நிழ்ற்கள (Advantages of 
conventional methods)
•	 	் பாரம்்ரிய முனைகளின் மூைம் உருவேபாககப்டும் 

தபாவேரஙகள மர்ணு ரீதியபாக ஒ்ர 
மபாதிரியபாைனவே.

•	 	இம்முனையின் மூைம் அதிக தபாவேரஙகனை 
குறுகிய கபாைத்தில உருவேபாககமுடியும்.

•	 	சிை தபாவேரஙகள வினதகனை 
உருவேபாககுவேதிலனை அலைது மிகக குனைவேபாை 
வினதகனை உருவேபாககும். இன்னும் சிை 
தபாவேரஙகளில உருவேபாககப்டும் வினதகள 
முனைப்திலனை. இத்தனகய 
எ டு த் து க க பா ட் டு க ளி ல 
இம்முனைகளின் மூைம் 
குறுகிய கபாைத்தில அதிக 
தபாவேரஙகனை உருவேபாகக 
முடியும்.

•	 	தனைவேழி இைப்்ருககம் 
மூைம் அதிக ் சேைவிலைபாமல 

ஆ) பெதியமிடுதலின் வழ்க்கள
(ii) è£ŸÁ ðFò‹

ßóŠð¬ê¬ò
î‚è¬õ‚è
ð£Lbù£™
è†ìŠð´Aø¶ 

ð†¬ìˆ F²
c‚èŠð†ì¶.

ßó ñ‡

(i) ñ‡Í†´ ðFò‹

பெடம் 1.2 ஆ: தபாவேரஙகளின் ்சேயறனக தனைவேழி 
இைப்்ருகக முனைகள
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ஒரு சிை தபாவேரஙகனை ்்ருககமனடயச 
்சேய்யமுடியும். எடுத்துககபாட்டு: பசரா்லராேம் 
டியூ்பர்ராசம்.

•	 	் நபாய் எதிர்பபு, உயர் வினைசசேல ்்பான்ை 
விரும்்த்தகக ்ணபுனை ்கபாணட இரணடு 
்வேவ்வேறு தபாவேரஙகள ஒட்டு ்சேய்யப்ட்டு புதிய 
தபாவேரஙகைபாக அ்த விரும்்த்தகக ் ணபுகளுடன் 
வேைர்கக முடியும்.

பொரம்பெரிய முழ்ற்களின் குழ்ற்கள (Disadvantages 
of conventional methods)
•	 	னவேரஸ ்தபாறறு ்கபாணட ்்ற்ைபார் 

தபாவேரஙகனை இம்முனைகளில 
்யன்்டுத்தும்்்பாது னவேரஸ ் தபாறறுக ் கபாணட 
புதிய தபாவேரஙகள உருவேபாககப்டுகின்ைை.

•	 	தனைவேழிப ்்ருககத்திறகபாக ்யன்்டுத்தப்டும் 
தனை உறுபபுகள (அனமபபுகள) ்ருத்ததன்னம 
்கபாணடுளைதபால அனவேகனை ்சேமித்து 
னவேப்தும், னகயபாளவேதும் கடிைம்.

1.3 பொலினப ்பெருக்கம் (Sexual Reproduction)
கீழ்நினைத் தபாவேரஙகைபாை ்பாசிகள, 
பினர்யபாஃன்ட்களில நனட்்றும் இைப்்ருகக 
முனைகள ்றறி மு்நனதய வேகுபபுகளில விரிவேபாக 
்டித்திருபபீர்கள. ்பாலிைப ்்ருககம் ஆண, ்்ண 
்கமீட்களின் உற்த்தி மறறும் இனணவு ஆகிய 
நிகழ்சசிகனை உளைடககியது. இதில மு்நனதய 
நிகழ்வு ்கமீட் உருவேபாககம் (gametogenesis) 
என்றும், பி்நனதய நிகழ்வு கருவுறுதல (fertilization) 
என்றும் அனைககப்டுகிைது. ்பாசிகள, 
பினர்யபாஃன்ட்களில நனட்்றும் ்பாலிைப 
்்ருகக முனைகனை நினைவு கூர்்வேபாம். அனவே 
சிறறிைத்னதப ்்பாறுத்து நகரும் அலைது நகர 
இயைபா ் கமீட்கனை உற்த்தி ் சேய்து இைப்்ருககம் 
்சேய்கின்ைை. ்கமீட்களின் இனணவு மூன்று 
வேனகப்டும். ஒத்த ் கமீட்களின் இனணவு (isogamy), 
சேமமறை ்கமீட்களின் இனணவு (anisogamy), 
முட்னடக கருவுறுதல (oogamy). ்பாசிகளில ்வளிக 
்கருவுறுதலும், உயர் தபாவேரஙகளில உட்்கருவுறுதலும் 
நனட்்றுகின்ைை.

மலர்
கபாைஙகபாைமபாக மைர்கனைப ்றறி ்ன்்ரிமபாண 
்நபாககுகள நிைவுகின்ைை. மைர்கள கவிஞர்களுககு 
உறசேபாகமூட்டும் கருவியபாக உளைது. அனைத்து வேனக 
விைபாககளிலும் அைஙகபாரப ் ்பாருைபாய் விைஙகுகின்ைது. 
தமிழ் இைககியத்தில ஐவேனக நிைஙகளும், ்ை வேனக 
மைர்கைபால குறிபபிடப்ட்டுளைை. சிை நபாடுகளின் 
்கபாடிகளிலும் மைர்கள இடம் ்்றறுளைை. இனவே 
வேபாசேனை திரவியத் தயபாரிபபில 
்யன்்டுத்தப்டுகின்ைை. தபாவேர புைஅனமபபியல 
வேலலுநனரப ்்பாறுத்தமட்டில மைர் என்்து 

இைப்்ருககத்திறகபாக மிகவும் சுருககமனட்நத 
தணடுத் ்தபாகுதியபாகும். ்தி்ைபாரபாம் வேகுபபில அைகு 
II-ல மைர்களின் ்பாகஙகனைப ்றறி நீவிர் ்டித்தனத 
நினைவு கூர்்வேபாம். ஒரு மைர் நபான்கு வேட்டஙகனைக 
்கபாணடுளைது. புலலிவேட்டம், அலலிவேட்டம், 
மகர்நதத்தபாளவேட்டம், சூைகவேட்டம். இவேறறில 
மகர்நதத்தபாளவேட்டமும், சூைகவேட்டமும் 
இன்றியனமயபாத உறுபபுகைபாகும் (்டம் 1.3). உயர் 
தபாவேரஙகளில ்பாலிைப ்்ருககத்தில நனட்்றும் 
நிகழ்வு மறறும் மபாறைஙகள மூன்று ்டிநினைகளில 
நிகழ்கின்ைை. அனவே கருவுறுதலுககு முன், கருவுறுதல, 
கருவுறுதலுககு பின் நனட்்றும் மபாறைஙகைபாகும். 
இ்நநிகழ்வுகனை விரிவேபாக விவேபாதிப்்பாம்.
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பெடம் 1.3: மைரின் ்பாகஙகள

1.4 ்கருவுறுதலுககு முநழதய அழமபபு்கள 
மற்றும் நி்கழ்வு்கள
தபாவேரஙகளில ஏற்டும் ைபார்்மபான் மறறும் வேைர்சசி 
மபாறைஙகள மைர் ்தபாறறுவியின் 
்வேறு்பாடுறுதலுககும் வேைர்சசிககும் 
வேழிவேகுககின்ைை. கருவுறுதலுககு மு்நனதய 
அனமபபுகள மறறும் நிகழ்வுகள கீ்ை 
்கபாடுகக்ட்டுளைை.

1.4.1 ஆண் இனப்பெருக்க பெகுதி – ம்கரநதத்தாள 
வட்டம்
மகர்நதத்தபாள வேட்டம் மகர்நதத்தபாளகைபால ஆைது. 
ஒவ்வேபாரு மகர்நதத்தபாளும் ஒரு மகர்நதபன்னயயும் 
ஒரு மகர்நதத்தபாள கம்பினயயும் ்கபாணடது. மகர்நதப 
ன்யிலுளை மகர்நதத் துகளகள ஆண ்கமீட்டகத் 
தபாவேரத்னதக குறிககின்ைை. இப்பாடத்தில 
மகர்நதபன்யின் அனமபபு மறறும் வேைர்சசி ்றறி 
விரிவேபாகக கபாண்்பாம்.
ம்கரநதபழபெயின் வ்ளர்ச்சி: மிகவும் இைம் நினை 
மகர்நதபன் புைத்்தபாைபால சூைப்ட்ட ஒரு்டித்தபாை 
்சேல திரளகைபால ஆைது. இதன் வேைர்சசியின் ்்பாது 
மகர்நதபன் நபான்கு மடலகனைக ்கபாணட 
அனமப்பாகிைது. ஒவ்வேபாரு மடலிலும் ஒன்று அலைது 
ஒரு சிை வேரினசேகளில அனம்நத புைத்்தபால 
அடிச்சேலகள ்தளிவேபாை உட்கருனவேக ்கபாணடு 
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அைவில ் ்ரிதபாகின்ைை. இனவே முன்வித்து ் சேலகைபாக 
்சேயல்டுகின்ைை. இ்நத முன்வித்து ்சேலகள 
்ரிதிககினணயபாை தைத்தில ்குப்னட்நது (periclinal 
divison) புைத்்தபானை ்நபாககி முதலநினை புை்கக 
(parietal) ்சேலகனையும், மகர்நதபன்யின் உட்புைம் 
்நபாககி முதலநினை வித்துருவேபாகக (sporogenous) 
்சேலகனையும் ்தபாறறுவிககின்ைை. முதலநினை 
புை்கக ்சேலகள ்தபாடர்சசியபாக ்ரிதிககினணயபாை 
தை மறறும் ஆரத்திறகு இனணயபாை ்குப்னட்நது 2 
- 5 அடுககுகள ்கபாணட மகர்நதபன்ச சுவேனர 
உருவேபாககுகின்ைை. இனவே புைத்்தபாலிலிரு்நது 
உட்புைம் ்நபாககி எண்டபாதீசியம், இனட அடுககுகள 
மறறும் டபீட்டம் என்ை ்குதிகனை ்கபாணடுளைை.

நுண்வித்துருவாக்கம் (Microsporogenesis): 
இருமடிய நுணவித்து தபாய் ் சேல குன்ைல ் குப்னட்நது 
ஒருமடிய துணவித்துகள உருவேபாகும் 
்டிநினைகளுககு நுண்வித்துருவாக்கம் 
(microsporogenesis) என்று ்்யர். முதலநினை வித்து 
்சேலகள ்நரடியபாக்வேபா அலைது சிை குன்ைலிைபா 
்குபபுகளுககு உட்்ட்்டபா வித்துருவாக்க திசுழவத் 
(sporogenous tissue) ்தபாறறுவிககின்ைை. 
வித்துருவேபாகக திசுவின் கனடசி ்சேலகள நுணவித்து 
தபாய் ்சேலகைபாகச ்சேயல்டுகின்ைை. ஒவ்வேபாரு 
நுணவித்து தபாய் ்சேலலும் குன்ைல ்குபபுறறு நபான்கு 

ஒருமடிய நுணவித்துகனைத் ்தபாறறுவிககின்ைை 
(நபான்கனம நுணவித்து). இ்நத நபான்கனம வித்துகள 
நபான்முகபபு, குறுககு மறுககு, ் நர்்கபாட்டு, இருமுகபபு, 
T வேடிவே அனமபபில உளைது. நுணவித்துகள 
வினரவில ஒன்றிலிரு்நது மற்ைபான்று பிரி்நது 
தனித்தனியபாக மகர்நதபன் அனையில 
கபாணப்டுகின்ைை மறறும் மகர்நதத்துகளகைபாக 
வேைர்கின்ைை. நுணவித்தகஙகளின் வேைர்சசியிலுளை 
்டிநினைகள ்டம் 1.4-ல ்கபாடுககப்ட்டுளைை. சிை 
தபாவேரஙகளில ஒரு நுணவித்தகத்திலுளை 
நுணவித்துகள அனைத்தும் ஒன்ைபாக இனண்நது 
்பொலினியம் (pollinium) என்ை அனமபன் 
்்றறுளைது. எடுத்துககபாட்டு: எருககு. கூட்டு 
மகர்நதத்துகளகள டுர்ராசீ்ரா, டிஹ்மிஸ ஆகிய 
தபாவேரஙகளில கபாணப்டுகின்ைை.

முதிர்நத ம்கரநதபழபெயின் குறுககு ்வட்டுத் 
நதாற்்றம்
முதிர்்நத மகர்நதபன்யின் குறுககு ்வேட்டுத் 
்தபாறைம் மகர்நத அனை மகர்நதசசுவேரபால 
சூைப்ட்டுளைனதக கபாட்டுகிைது. இது இருமடலுனடய 
இரு ன் அனமபபு (dithecous) ்கபாணடுளைது. ஒரு 
வேனகமபாதிரி (typical) மகர்நதபன் நபான்கு 
வித்தகஙகனைக ்கபாணடது. முதிர்்நத 
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பெடம் 1.4: மகர்நதபன்யின் வேைர்சசிப ் டிநினைகள

்சேயல்பாடு

டராடடூ்ரா பமடடலின் ்மபாட்டுகள மறறும் 
மைர்கனைச ்சேகரிககவும். மகர்நதத்தபாளகனை 
பிரித்்தடுத்து மகர்நதபன்னய ்மலலிய 
குறுககுத் துணடுகள எடுத்து நுண்ணபாககியில 
உறறு ்நபாககவும். மகர்நதபன்யின் ்ல்வேறு 
வேைர்சசி நினைகனை உறறு ்நபாககி ்திவு 
்சேய்யவும்.
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மகர்நதபன்யின் குறுககு ்வேட்டுத் ்தபாறைம் ்டம் 
1.5-ல ்கபாடுககப்ட்டுளைது.

1. ம்கரநதபழபெ சுவர்
ஒரு முதிர்்நத மகர்நதபன்யின் சுவேர் (அ) பு்றத்நதால் 
(ஆ) எண்நடாதீசியம் (இ) இழட அடுககு்கள 
(ஈ) டபீட்டம் என்்ற அடுககு்கழ்ளக ்்காண்டுள்ளது.
அ) பு்றத்நதால்: இது ஓரடுககு ்சேலகைபால ஆை 
்பாதுகபாபபு அடுககபாகும். ்வேகமபாக ்்ரிதபாகும் 
உட்புைத் திசுககளுககு ஈடு்கபாடுககும் ்்பாருட்டு 
இச்சேலகள ்தபாடர்சசியபாக ஆரத்திறகு இனணயபாை 
்குப்னடகின்ைை.

ஆ) எண்நடாதீசியம்: இது ் ்பாதுவேபாக புைத்்தபாலுககுக 
கீைபாக ஆரப்்பாககில நீணட ஓரடுககு ்சேலகைபால 
ஆைது. உட்புை கினடமட்டச சுவேர் (சிை சேமயஙகளில 
ஆரசசுவேரும்) - ்சேலலு்ைபாசேபால ஆை (சிை 
சேமயஙகளில லிகனிைபாலும் ஆை) ்ட்னடகனைத் 
்தபாறறுவிககிைது. இச்சேலகள நீர் உறிஞசும் தன்ழம 
(hygroscopic) ்கபாணடனவே. நீர்வேபாழ்த் தபாவேரஙகள, 
சேபாறறுணணித் தபாவேரஙகள, மூடிய பூககனைக 
்கபாணட தபாவேரஙகள மறறும் தீவிர ஒட்டுணணித் 
தபாவேரஙகளில மகர்நதபன்களில எண்டபாதீசியம் 
்வேறு்பாடனடவேதிலனை. இரணடு வித்தகஙகனை 
இனணககும் ஒரு மகர்நத மடல ்குதியில அனம்நத 
்சேலகளில இத்தடிபபு கபாணப்டுவேதிலனை. 
இப்குதிககு ஸநடாமியம் (stomium) என்று ்்யர். 
எண்டபாதீசியத்தின் நீர் உறிஞ்சுதன்னமயும், 
ஸ்டபாமியமும் முதிர்்நத மகர்நதபன் ்வேடிபபிறகு 
உதவுகின்ைை.

இ) இழட அடுககு்கள: எண்டபாதீசியத்னத அடுத்துளை 
இரணடு அலைது மூன்று அடுககு ்சேலகள இனட 
அடுககுகனை குறிபபிடுகின்ைை. இனவே குறுகிய 
வேபாழ்தன்னம (ephemeral) உனடயது. மகர்நதபன் 
முதிர்சசியனடயும் ்்பாது இனவே நசுககப்டுகின்ைை 
அலைது சினதவேனட்நது விடுகின்ைை.

ஈ) டபீட்டம்: இது மகர்நதபன் சுவேரின் உட்புை 
அடுககபாகும். நுணவித்து உருவேபாககத்தின் நபான்மய 
நுணவித்துகள நினையில இது தன் முழு வேைர்சசி 
நினைனய அனடகிைது.

டபீட்டத்தின் ஒரு ்குதி மகர்நத அனைனயச 
சூழ்்நதுளை இனணபபுத் திசுவிலிரு்நதும் மற்ைபாரு 
்குதி ் வேளிபபுை சுவேர் அடுககிலிரு்நதும் உருவேபாகிைது. 
எை்வே டபீட்டம் இரட்னட ்தபாறைமுனடயது. இது 
வேைரும் வித்துருவேபாகக திசுககள, நுணவித்து தபாய் 
்சேலகள மறறும் நுண வித்துகளுககு 
ஊட்டமளிககிைது. டபீட்டத்தின் ்சேலகள ஒரு உட்கரு 
அலைது ஒன்றுககு ்மற்ட்ட உட்கரு அலைது 
்ன்மடிய தன்னமயுனடய உட்கரு ்கபாணடு 
கபாணப்டும். மகர்நதபன் சுவேர் ்்பாருட்கள, 
ஸ்்பா்ரபா்்பாைனின், ்்பாைன்கிட், டினரஃன்ன் 
மறறும் ஒவவேபாத்தன்னம வினைனய (incompatibility) 

கட்டுப்டுத்தும் ஏரபாைமபாை புரதஙகள உற்த்தியிலும் 
டபீட்டம் ்ஙகு ்கபாளகிைது. ்மலும் நுணவித்து 
அலைது மகர்நதத்துகளகளின் வேைத்தன்னம அலைது 
மைட்டுத்தன்னமனய இது கட்டுப்டுத்துகிைது. 

்சேயல்பாட்டின் அடிப்னடயில டபீட்டம் சுரபபு 
டபீட்டம், ஊடுருவும் டபீட்டம் எை இரு வேனகப்டும்.

சுரபபு டபீட்டம் (பு்றபபெக்க / சுரபபு / ்்சல் வழ்க) 
(Secretory tapetum): இவவேனக டபீட்டம் 
்தபாறைநினை, ்சேலைனமபன் தககனவேத்து, ்சேல 
ஒருஙகனமவுடன் இரு்நது நுணவித்துகளுககு 
ஊட்டமளிககின்ைை.
ஊடுருவும் டபீட்டம் (்பெரிபி்ளாஸநமாடிய வழ்க) 
(Invasive tapetum): இவவேனக டபீட்டத்தின் ்சேலகள 
உட்புை கினடமட்ட சுவேர்கனையும், ஆரச 
சுவேர்கனையும் இை்நது அனைத்து 
பு்ரபாட்்டபாபிைபாஸட்களும் ஒன்றினண்நது 
்்ரிபிைபாஸ்மபாடியத்னத உருவேபாககுகின்ைை.
டபீட்டத்தின் பெணி்கள
•	 	வேைரும் நுணவித்துகளுககு ஊட்டமளிககிைது.
•	 	யுபிஷ் உடலத்தின் (ubisch bodies) மூைம் 

ஸ்்பா்ரபா்்பாைனின் உற்த்திககு உதவுவேதபால 
மகர்நதசசுவேர் உருவேபாககத்தில முககிய 
்ஙகபாறறுகிைது.

•	 	் ்பாைன்கிட்டுககு ்தனவேயபாை 
்வேதிப்்பாருட்கனை த்நது அனவே 
மகர்நதத்துகளின் ்ரபபுககு கடத்தப்டுகிைது.

•	 	சூைக முடியின் ஒதுககுதல் விழனக்கான 
(rejection reaction) எகனசேன் புரதஙகள (exine 
proteins) எகனசேன் குழிகளில கபாணப்டுகின்ைை. 
இவவேனகப புரதஙகள டபீட்ட ்சேலகளிலிரு்நது 
்்ைப்டுகின்ைை.

பெடம் 1.5: முதிர்்நத மகர்நதபன்யின் குறுககு 
்வேட்டுத் ்தபாறைம்

இனணபபுத் திசு
புைத்்தபால
எண்டபாதீசியம்

டபீட்டம்
இனட அடுககுகள

விைககப்டத் ்தபாறைம்

ஸ்டபாமியம்

நுண்ணபாககியின்வேழி கபாணும் ்தபாறைம்

மகர்நதத்துகள
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்்ரும்்பாைபாை தபாவேரவியல 
வேலலுநர்கள அமீ்பா வேனக என்ை 
மூன்ைபாவேது வேனக டபீட்டம் ்றறி 
குறிபபிட்டுளைைர். இவவேனகயில 

்சேலசுவேர் இைககப்டபாமல மகர்நத அனையினுள 
்சேலகள ஊடுருவுகின்ைை. இவவேனக ஆணமைட்டுத் 
தன்னமயுடன் ்தபாடர்புனடயது. ்மலும் 
்்ரிபிைபாஸ்மபாடிய வேனகயுடன் அடிககடி 
குைப்த்னத ஏற்டுத்துகிைது

2. ம்கரநத அழ்ற: மகர்நத அனை இைம் நினையில 
நுணவித்துகைபாலும், முதிர்்நத நினையில 
மகர்நதத்துகளகைபாலும் நினை்நதிருககும். 
நுணவித்து தபாய்்சேலகள குன்ைல ்குப்னட்நது ஒரு 
மடிய நினையிலுளை நுணவித்துகனைத் 
தருகின்ைை.
3. இழைபபுத் திசு: இது மகர்நத மடலகளுககு 
இனடயில கபாணப்டும் வேைமறை திசுப ்குதியபாகும். 
இது வேபாஸகுைத் திசுககனைக ்கபாணடுளைது. இது 
உள்கக டபீட்டத்தின் உருவேபாககத்திறகுப 
்ஙகளிககிைது.
நுண் வித்து்கள மற்றும் ம்கரநதத் து்கள்கள
நுணவித்து தபாய் ்சேலகள குன்ைல ்குப்னடதலின் 
வினைவேபாக ்்ைப்டுவேது நுணவித்துகைபாகும். 
மகர்நதத் துகள நுணவித்திலிரு்நது ்்ைப்டுகின்ைது. 
நுணவித்துகள பு்ரபாட்்டபாபிைபாசேம் ்்றறு 
முழுனமயபாக வேைர்சசியனடயபாத சுவேறறிைபால 
சூைப்ட்டுளைது. மகர்நதத்துகளில பு்ரபாட்்டபாபிைபாசேம் 
அடர்்நத னசேட்்டபாபிைபாசேத்னதயும், னமயத்திைனம்நத 
உட்கருனவேயும் ்கபாணடுளைது. இதன் சுவேர் உட்புை 
இன்ழடன் (intine) மறறும் ்வேளிபபுை எகழ்சன் (exine) 
எை இரு அடுககுகனைக ்கபாணடது. இன்னடன் 
்்கடின், ்ைமி்சேலலு்ைபாஸ, ்சேலலு்ைபாஸ, 
கபா்ைபாஸ மறறும் புரதஙகள ் கபாணடு சீரபாை ் மலலிய 
தடிபபுடன் கபாணப்டும். எகனசேன் ்சேலலு்ைபாஸ, 
ஸ்்பா்ரபா்்பாலினின், ்்பாைன்கிட் ்கபாணடு தடித்து 
கபாணப்டும். எகனசேன் சீரறை தடிபபுகளுடன் சிை 
்குதிகளில ்மலலியதபாக கபாணப்டும். இப்குதிகள 
சிறிய வேட்டவேடிவில இரு்நதபால வ்ளர்துழ்ள்கள 
என்றும், சேறறு நீணடு கபாணப்ட்டபால பி்ளவுபபெள்ளங்கள 
என்றும் அனைககப்டுகின்ைை. இனவே 
மகர்நதத்துகளின் முனைத்தலுடன் ் தபாடர்புனடயனவே. 
வேைர்துனைப ்குதியில ஸ்்பா்ரபாப்்பாலைனின் 
்்பாதுவேபாகக கபாணப்டுவேதிலனை. எகனசேனின் 
புைப்ரபபு ்மன்னமயபாக்வேபா அலைது ்ைவேனக 
அைஙகபார ்பாஙகுகளுடனும் உளைது. (தடி வேடிவேம், 
சிறு குழியுனடய, கரனண ்்பான்ை, சிறு புளளி 
்்பான்ை). அைஙகபார ்பாஙகுகள தபாவேரஙகனை 
அனடயபாைம் கணடறியவும் வேனகப்டுத்தவும் 
்யன்்டுத்தப்டுகிைது.

ம்கரநதவியல் (Palynology)
மகர்நதத்துகள ்றறிய 

்டிபபிறகு மகர்நதவியல (Palynology) 
என்று ்்யர். இது நிைககரி மறறும் எண்ணய் 
புைஙகளின் ்ரவேனைக கணடறிய உதவுகிைது. 
ஒரு ்குதியின் தபாவேர கூட்டத்னத 
மகர்நதத்துகளகள பிரதி்லிககின்ைை. 

மகர்நதத்துகளகனை நீணடகபாைம் 
உயிர்பபுத்தன்னமயுடன் ்பாதுகபாகக திரவே 
னநட்ரென் (-196°C) ்யன்்டுத்தப்டுகிைது. 
இ்நநுட்்ம் உழ்றகுளிர்பொது்காபபு 
(cryopreservation) எை அறியப்டுகிைது. 
இ்நநுட்்ம் ்்பாருைபாதபார முககியத்துவேமுளை 
்யிர்களின் மகர்நதத்துகளகனை தபாவேர ் மம்்பாடு 
்சேயலதிட்டஙகளுககபாக ்சேமித்து னவேகக 
உதவுகிைது.

நதனீ ம்கரநதம் (Bee pollen)
்தனீ மகர்நதம் ஒரு இயறனக 
்்பாருைபாகும். இதில அதிக அைவு 
புரதம், கபார்்்பானைட்்ரட், மிக 

குனைவேபாை தபாதுப ்்பாருளகள மறறும் 
னவேட்டமின்கள உளைை. எை்வே இது கூடுதல 
ஊட்டப ்்பாருைபாகப 
்யன்்டுத்தப்டுகிைது; 
இது மகர்நத 
ம பா த் தி ன ர க ை பா க வு ம் , 
் பா கு நீ ர பா க வு ம் 
விறகப்டுகிைது. ்மலும் 
தடகை வீரர்கள மறறும் 
்்நதயக குதினரகளின் ்சேயல்பாட்னட அதிகரிகக 
உதவுகிைது. தீககபாயத்திைபால ஏற்டும் புணகள 
ஆறுவேதறகு இது உதவுகிைது. 
பூ்ந்தன் மகர்நதம் ்றறிய அறிவியலுககு பூ்ந்தன் 
மகர்நதவியல (mellitopalynology) என்று ்்யர்.

மகர்நதத்துகளின் வேடிவேம் சிறறிைத்திறகு 
சிறறிைம் மபாறு்டுகிைது. ்கபாைம், நீள்கபாணம், 
கதிர்்கபால, மடல, ்கபாண அலைது பினை வேடிவேம் 
எை ்ல்வேறு வேடிவேஙகளில கபாணப்டுகிைது. 
மகர்நதத்துகளகளின் அைவு 10 னமக்ரபா மீட்டர் 
(மரயராரசராடிஸ) முதல 200 னமக்ரபா மீட்டர் 
(குககர்பிட்்டசி மறறும் நிகடபாஜி்ைசி குடும்்த் 
தபாவேரஙகள) வேனர ்வேறு்டுகின்ைை.

சுவேர்ப்்பாருைபாை ஸ்்பா்ரபா்்பாலினின் 
உருவேபாக மகர்நதத்துகளின் னசேட்்டபாபிைபாசேம் மறறும் 
டபீட்டம் ்ஙகளிககிைது. இது க்ரபாட்டிைபாய்டிலிரு்நது 
்்ைப்டுகிைது. இது இயறபியல மறறும் உயிரிய 
சினதனவேத் தபாஙகும் தன்னமயுனடயது. அதிக 
்வேப்த்னதத் தபாஙகும்தன்னம, வீரியமிகக அமிைம், 
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கபாரம் மறறும் ்நபாதிகளின் ்சேயலகளிலிரு்நதும் 
்பாதுகபாககிைது. எை்வே ்தபாலலுயிர் புனத்டிவுகளில 
மகர்நதத்துகள நீணட கபாைம் ்பாதுகபாப்பாக இருகக 
இது்வே கபாரணமபாகும். ்மலும் மகர்நதபன்யிலிரு்நது 
சூைக முடி வேனரயிைபாை மகர்நதத்துகளகளின் 
்யணத்னத இது ்பாதுகபாப்பாைதபாககுகிைது.

்்பாைன்கிட் உருவேபாககத்தில டபீட்டம் 
்ஙகளிககிைது. க்ரபாட்டிைபாய்டு அலைது 
ப்ை்வேபாைபாய்ட் இதறகு மஞ்சேள அலைது ஆரஞ்சு 
நிைத்னதத் தருகிைது. இது மகர்நதத்துகளகளின் 
புைப்ரபபில கபாணப்டும் பிசுபிசுப்பாை பூசசு ்கபாணட 
எண்ணய் அடுககபாகும். இது பூசசிகனைக கவேர்வேதுடன் 
புை ஊதபாக கதிர்களிலிரு்நதும் ்பாதுகபாககிைது.

ஆண் ந்கமீட்ட்கத் தாவரத்தின் வ்ளர்ச்சி
ஆண ்கமீட்டகத் தபாவேரத்தின் முதல ்சேல 
நுணவித்தபாகும். இது ஒருமடியமபாைது. 
நுணவித்தகத்திறகு உளளிருககும் ்்பா்த ஆண 
்கமீட்டகத் தபாவேரத்தின் வேைர்சசி ்தபாடஙகிவிடுகிைது. 
நுணவித்தின் உட்கரு ்குப்னட்நது ஒரு தனைவேழி 
(vegetative) உட்கருனவேயும், ஒரு உருவேபாகக 
(generative) உட்கருனவேயும் ்தபாறறுவிககிைது. 
உருவேபாகக உட்கருனவேச சூழ்்நது சுவேர் ் தபான்றுவேதபால 
இரணடு சேமமறை ்சேலகள உருவேபாகின்ைை - ஒரு 
்்ரிய, ஒழுஙகறை உட்கரு ்கபாணட, அதிக ்சேமிபபு 
உணனவேக ்கபாணட தனைவேழி ்சேல மறறும் ஒரு 
சிறிய உருவேபாகக ்சேல. ்்பாதுவேபாக இரணடு ்சேல 
நினையில மகர்நதத்துகளகள மகர்நதபன்யிலிரு்நது 
்வேளி்யறைப்டுகின்ைை.
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பெடம் 1.6: ஆண ்கமீட்டகத் தபாவேரத்தின் வேைர்சசி

ஒரு சிை தபாவேரஙகளில உருவேபாகக ்சேல மீணடும் 
்குப்னட்நது இரு ஆண ்கமீட்டுகனைத் 
்தபாறறுவிககிைது. இத்தபாவேரஙகளில மகர்நதத் 
துகளகள மூன்று ்சேல நினையில 
்வேளி்யறைப்டுகின்ைை. 60% மூடுவினதத் 
தபாவேரஙகளில மகர்நதத்துகளகள இரணடு ்சேல 
நினையி்ை்ய ்வேளி்யறைப்டுகின்ைை. 
மகர்நதத்துகள சேரியபாை சூைகமுடியினை அனட்நத 
பின்ை்ர ஆண ்கமீட்டகத் தபாவேரம் ்மற்கபாணடு 
வேைரும்.

சூைகமுடினய அனட்நத மகர்நதத்துகள 
ஈரப்னசேனய உறிஞ்சி உபபுதைனடகிைது. 
இன்னடன் வேைர்துனையின் வேழியபாக மகர்நதக 
குைபாயபாக வேைர்கிைது. இரணடு ்சேல நினையில 
மகர்நதத்துகள ்வேளி்யறைப்ட்டிருபபின் சூைக 
முடினய அனட்நத பின் அலைது மகர்நதககுைபாய் 
கருபன்னய அனடயும் முன்ைர் உருவேபாகக ்சேல 
்குப்னட்நது இரு ஆண ்சேலகனைத் (வி்நதுககள) 
தருகிைது. ஆண ்கமீட்டகத் தபாவேரத்தின் வேைர்சசி 
நினைகள ்டம் 1.6-ல ்கபாடுககப்ட்டுளைை.

1.4.2 ்பெண் இனப்பெருக்கப பெகுதி - 
சூல்கவட்டம்
சூைகவேட்டம் மைரின் ்்ண இைப்்ருகக 
உறுப்பாகும். சூைகவேட்டம் என்ை ்சேபால மைரின் 
ஒன்று அலைது அதறகு ்மற்ட்ட சூைக அைகுகனைக 
குறிககிைது. சூைக அைகு சூைகபன், சூைகத் தணடு, 
சூைகமுடி ஆகிய ்குதிகனைக ்கபாணடது. சூைக 
அைகு (pistil) சூைக இனையிலிரு்நது ்்ைப்டுகிைது. 
சூைகம் என்ை ்சேபால சூலகள ்கபாணட ்குதினயக 
குறிககிைது. சூைகமுடி மகர்நதத்துகனை ஏறகும் 
்ரப்பாகச ்சேயல்டுகிைது. சூைகமுடிககுக கீைபாகக 
கபாணப்டும் நீணட, ்மலலிய ்குதி சூைகத் 
தணடபாகும். சூைக அைகின் ்ருத்த அடிப்குதி 
சூைகமபாகும். சூ்ைபாட்டுத்திசுவேபால இனணககப்டுளை 
சூலகள சூைக அனையினுள அனம்நதுளைை. 
மைர்்தபாறறுவியின் (floral primordium) நுனியில 
்தபான்றும் ஆககுத்திசுவிலிரு்நது சிறிய கபாம்புரு 
(papillate) ்்பான்ை வேைர்சசியிலிரு்நது சூைக அைகு 
்தபான்றுகிைது. இது துரிதமபாக வேைர்்நது சூைகம், 
சூைகத்தணடு மறறும் சூைகமுடியபாக 
்வேறு்பாடனடகிைது. சூ்ைபாட்டுத் திசுவிலிரு்நது 
சூலகள அலைது ் ்ரு வித்தகஙகள ் தபான்றுகின்ைை. 
ஒரு சூைகம் ஒன்று (்நல, மபா) முதல ்ை (்ப்பாளி, 
தர்பூசேணி, ஆர்ககிட்கள) சூலகனைக ் கபாணடிருககும்.
சூலின் அழமபபு (்பெருவித்த்கம்) 
ஒன்று அலைது இரணடு சூலுனைகைபால ்பாதுகபாப்பாக 
சூைப்ட்ட சூல ்்ருவித்தகம் என்று அறியப்டுகிைது. 
ஒரு முதிர்்நத சூல ஒரு கபாம்ன்யும், உடனையும் 
்கபாணடிருககும். சூைகககபாம்பு அடிப்குதியில 
அனம்நது சூலகனை சூ்ைபாட்டுத்திசுவுடன் 
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இனணககிைது. சூைகககபாம்பு சூலின் உட்ைபாடு 
இனணயும் ்குதி சூல்தழும்பு (hilum) எைப்டும். 
தனைகீைபாக அனம்நத சூலுடன் சூைகககபாம்பு ஒட்டிய 
இடத்தில உருவேபாகும் விளிம்பு ்குதி சூல்்காம்புவடு 
(raphe) எைப்டும். சூலின் னமயத்தில கபாணப்டும் 
்பாரஙனகமபாவேபாைபாை திசுப்குதி சூல்திசு (nucellus) 
என்று அனைககப்டுகிைது. சூலதிசுனவேச சூழ்்நது 
கபாணப்டும் ்பாதுகபாபபு உனை சூலுனை (integument) 
எைப்டும். ஒரு சூலுனை மட்டும் கபாணப்டின் ஒற்ழ்ற 
சூலுழ்றச் சூல் (unitegmic) என்றும், இரு சூலுனைகள 
கபாணப்டின் இரு சூலுழ்றச் சூல் (bitegmic) என்றும் 
அனைககப்டும். சூலுனையபால சூைப்டபாத 
சூலதிசுப்குதி சூல்துழ்ள (micropyle) எைப்டும். 
சூலதிசு, சூலுனை மறறும் சூல கபாம்பு ஆகியனவே 
சே்நதிககும் அலைது இனணயும் ்குதிககு ்சலா்சா 
(chalaza) என்று ்்யர். சூலதுனைககு அருகில 
சூலதிசுவில கபாணப்டும் ்்ரிய முட்னட வேடிவே ன் 
்்பான்ை அனமபபு ்கருபழபெ (embryo sac) அல்லது 
்பெண் ந்கமீட்ட்கத் தாவரம் என்று அனைககப்டுகிைது. 
இது சூல திசுவிலுளை ்சேயல்டும் ்்ருவித்திலிரு்நது 
்தபான்றுகிைது. ஒரு சிை சிறறிைஙகளில (ஒரு 
சூைனையுனடய ் மன் சூலதிசு ் கபாணட) சூலுனையின் 

உளைடுககு சிைபபு ்்றறு கருபன்யின் ஊட்டத்திறகு 
உதவுகிைது. இ்நத அடுககு எண்நடாதீலியம் 
(endothelium) அலைது சூலுழ்ற டபீட்டம் (integumentary 
tapetum) என்று அனைககப்டுகிைது (எடுத்துககபாட்டு: 
ஆஸட்ரசி). வித்துருவேபாகக ்சேலலின் 
அனமவிடத்னதப ்்பாறுத்து சூலகள இரு வேனகப்டும். 
வித்துருவேபாகக ்சேலகள புைத்்தபாைடியில ஒ்ர ஒரு 
அடுககபாக சூல திசுவேபால சூைப்ட்டிரு்நதபால அது 
்மன்சூல்திசு சூல் (tenuinucellate) வேனக எைப்டும்.

்்பாதுவேபாக இவவேனக சூலகள மிகச சிறிய சூல 
திசுனவேக ்கபாணடிருககும். வித்துருவேபாகக ்சேலகள 
புைத்்தபாைடியின் கீழ்ப ் குதியிலிரு்நது ் தபான்றிைபால 
அ்நத வேனக சூலகள தடிசூல்திசு சூல் (crassinucellate) 
வேனக எைப்டும். இத்தனகய சூலகள ்்பாதுவேபாக 
அதிக சூலதிசு ்கபாணடனவேயபாக இருககும். சேைபாசேபா 
மறறும் கருபன்யின் இனட்ய சூலின் அடிப்குதியில 
கபாணப்டும் ்சேல ்தபாகுபபு ழைபநபொஸநடஸ 
(hypostase) என்றும், சூலதுனைககும் கருபன்ககும் 
இனட்ய கபாணப்டும் தடித்த சுவேருனடய ்சேலகள 
எபபிஸநடஸ (epistase) என்றும் அனைககப்டுகிைது. 
சூலின் அனமபபு ்டம் 1.7-ல ்கபாடுககப்ட்டுளைது.

சூலின் வழ்க்கள
தினசேயனமவு, வேடிவேம், சூலகபாம்பு மறறும் 
சேைபாசேபாவிறகு ்தபாடர்்பாக சூலதுனையின் அனமவிடம் 
ஆகியவேறறின் அடிப்னடயில சூலகள ஆறு முககிய 
வேனககைபாக வேனகப்டுத்தப்ட்டுளைை. இவேறறில 
மிக முககியமபாைனவே ்நர்சூல (orthotropous), 
தனைகீழ்சூல (antatropous), கினடமட்டசூல 
(hemianatropous) மறறும் கம்ன்்ைபாட்ரபா்ஸ 
(campylotropous) வேனககைபாகும். சூலகளின் 
வேனககள ்டம் 1.8-ல ்கபாடுககப்ட்டுளைது.

ந�ர்சூல் (Orthotropous): இவவேனகச சூலில 
சூலதுனை இனணபபுப ்குதியிலிரு்நது ்தபானைவில 
அனம்நதிருககும். சூலகபாம்பு, சூலதுனை மறறும் 
சேைபாசேபா ஆகியனவே ஒ்ர ்நர்க்கபாட்டில 
அனம்நதிருககும். எடுத்துககபாட்டுகள: ன்ப்்ரசி, 
்பாலி்கபா்ைசி.

தழலகீழ்சூல் (Anatropous): இவவேனகச சூலில சூல 
முழுனமயபாக தனைகீைபாகத் திரும்பியிருககும். 
எை்வே சூலதுனையும் சூலகபாம்பும் அருகரு்க 
அனம்நதிருககும். ்்ரும்்பாைபாை ஒருவினதயினை, 

சேைபாசேபா முனை
சூலுனை

சூலதிசு

கருபன்

சூல துனை
சூல கபாம்பு

வேபாஸகுை இழுனவே

பெடம் 1.7: சூலின் அனமபபு
நுண்ணபாககிவேழி கபாணும் ்தபாறைம்

சூல அனமபபு - விைககப்டம்

சூல கபாம்புவேடு

சூல தழும்பு

(Ü) «ï˜Å™   (Ý) î¬ôW›Å™   (Þ) A¬ìñ†ìÅ™    (ß) è‹¬ð«ô£†ó£ðv  (à) Ý‹H†«ó£ðv (á) C˜C«ù£†«ó£ðv 

பெடம் 1.8: சூலின் வேனககள
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இருவினதயினை தபாவேரஙகளில இவவேனக சூல 
கபாணப்டுகிைது.
கிழடமட்டசூல் (Hemianatropous): இவவேனகயில 
சூலின் உடல குறுககுவேபாட்டில சூலகபாம்பிறகுச 
்சேஙகுத்தபாக அனம்நது கபாணப்டும். எடுத்துககபாட்டு: 
பினரமு்ைசி.

்கம்ழபெநலாட்ராபெஸ (Campylotropus): சூலதுனைப 
்குதியில சூலின் உடல வேனை்நது ஏைத்தபாை அவேனர 
வினத வேடிவில கபாணப்டும். கருபன்யும் சேறறு 
வேனை்நதிருககும். வினதத்தழும்பு, சூலதுனை, சேைபாசேபா 
ஆகியனவே ஒன்றுக்கபான்று அருகனம்நது 
சூலதுனை, சூல ஒட்டுதிசுனவே ்நபாககிய நினையில 
அனம்நதிருககும். எடுத்துககபாட்டு: ்ைகுமி்ைபா்சே.

்மறகூறிய முககிய வேனககனைத் தவிர ்மலும் 
இரு வேனககள உளைை. அனவே
ஆம்பிட்நராபெஸ (Amphitropous): இவவேனக சூல 
ஏைத்தபாை தனைகீழ் சூலிறகும், கினடமட்ட சூலிறகும் 
இனடப்ட்டதபாகும். இஙகு சூலதிசுவும், கருபன்யும் 
குதினர ைபாடம் ்்பான்று வேனை்நதிருககும். 
சூலதுனை, சூலகபாம்பு, சேைபாசேபா ஆகிய மூன்றும் 
அருகபானமயில அனம்நதிருககும். எடுத்துககபாட்டு: 
ஒரு சிை அலிஸமட்்டசி குடும்்த் தபாவேரஙகள.

சிர்சிநனாட்நராபெஸ (Circinotropous): சூலினைச 
சூழ்்நது மிக நீைமபாை சூலகபாம்பு கபாணப்டுகிைது. 
இது சூனை முழுவேதுமபாகச சூழ்்நதுளைது. 
எடுத்துககபாட்டு: கபாக்டசி 
்பெருவித்துருவாக்கம் (Megasporogenesis)
்்ருவித்து தபாய் ்சேலலிலிரு்நது ்்ருவித்து 
உருவேபாகும் நிகழ்வு ்பெருவித்துருவாக்கம் 
(megasporogenesis) எைப்டும். சூல 

வேைர்சசியனடயும் ்்பாது சூலதிசுவின் 
புைத்்தபாைடித்்தபால கீழ் அனம்நதுளை ஒரு சூலதிசு 
்சேல ்்ரிதபாகி முன்வித்தா்க (archesporium) 
்சேயல்டுகிைது. சிை தபாவேரஙகளில முன்வித்து ்சேல 
்நரடியபாக ்்ருவித்து (megaspore) தபாய் ்சேலைபாகச 
்சேயல்டுகிைது. பிை தபாவேரஙகளில இனவே 
குறுககுவேபாட்டில ்குப்னட்நது ்வேளிபபுைத்தில 
முதலநினை புைப்கக ்சேலனையும் (outer primary 
parietal cell), உட்புைத்தில முதலநினை வித்துருவேபாகக 
்சேலனையும் (inner primary sporogeneous cell) 
தருகிைது. இ்நத புைப்கக ்சேல ்குப்னடயபாம்ைபா 
அலைது ்ரிதி மறறும் ஆரத்திறகு இனணயபாக சிை 
்குபபுகனை அனட்நது முதலநினை வித்துருவேபாகக 
்சேல சூலதிசுவில ஆைமபாகப ்தியச ்சேய்கிைது. இ்நத 
முதலநினை வித்துருவேபாககச ்சேல ்்ருவித்து தபாய் 
்சேலைபாகச ்சேயல்டுகிைது. ்்ருவித்து தபாய் ்சேல 
குன்ைல ்குபபிறகுட்்ட்டு நபான்கு ஒருமடிய 
்்ருவித்துகனைத் தருகிைது. கருபன் வேைர்சசியில 
்ஙகு ்்றும் ்்ருவித்துகளின் எணணிகனகனயப 
்்பாருத்து ஒரு்்ருவித்துசேபார் கருபன் (monosporic), 
இரு்்ருவித்துசேபார் கருபன் (bisporic), நபான்கு 
்்ருவித்துசேபார் கருபன் (tetrasporic) எை மூன்று 
அடிப்னட வேனகயபாை வேைர்சசி முனைகள 
கபாணப்டுகின்ைை. ்்பாதுவேபாக நபான்கு 
்்ருவித்துகள ்நர்்கபாட்டில அனம்நதிருககும். 
இ்நத நபான்கு ்்ருவித்துகளில ்்பாதுவேபாக சேைபாசேபா 
்ககமுளை ்்ருவித்து ்சேயல்டும் ்்ருவித்தபாகிைது. 
மறை மூன்றும் அழி்நதுவிடுகின்ைை. ்சேயல்டும் 
்்ருவித்து ்்ண ்கமீட்டகத் தபாவேரம் அலைது 
கருபன்னய உருவேபாககுகிைது. இ்நத வேனக 
கருபன் வேைர்சசி ஒரு்்ருவித்துசேபார் கருபன் 
(எடுத்துககபாட்டு: ்பராலிரைராேம்) எை 
அனைககப்டுகிைது. நபான்கு ்்ருவித்துகளில 

பெடம் 1.9: சூல மறறும் கருபன்யின் வேைர்சசி (்பராலிரைராணம் வேனக)
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13தபாவேரஙகளில ்பாலிைபா இைப்்ருககம் மறறும் ்பாலிைப்்ருககம்

இருவித்துகள கருபன் உருவேபாககத்தில ஈடு்ட்டபால 
இரு்்ருவித்துசேபார் கருபன் வேைர்சசி (எடுத்துககபாட்டு: 
அலலியம்) எைப்டுகிைது. நபான்கு ்்ருவித்துகளும் 
கருபன் உருவேபாககத்தில ஈடு்ட்டபால அது 
நபான்கு்்ருவித்துசேபார் கருபன் (எடுத்துககபாட்டு: 
ப்பப்பர்ராமியரா) எைப்டும். ஒரு்்ருவித்துசேபார் 
கருபன்யின் வேைர்சசி (்பராலிரைராேம் வேனக) ்டம் 
1.9-ல ்கபாடுககப்ட்டுளைது.

ஒரு ்பெருவித்து்சார் ்கருபழபெயின் வ்ளர்ச்சி
கருபன்யின் வேைர்சசியிலுளை ்டிநினைகள மறறும் 
அனமபன் விைகக எளிய ஒரு்்ருவித்துசேபார் 
கருபன்யின் வேைர்சசி கீ்ை ்கபாடுககப்ட்டுளைது.

்சேயல்டும் ்்ருவித்து கருபன் அலைது ்்ண 
்கமீட்டகத் தபாவேரத்தின் முதல ்சேலைபாகும். 
சூலதுனை – சேைபாசேபா அசசிறகு இனணயபாக ் ்ருவித்து 
நீட்சியனடகிைது. இதன் உட்கரு குன்ைலிலைபா 
்குப்னடகிைது. உட்கரு ்குபபினைத் ்தபாடர்்நது 
்சேலசுவேர் ்தபான்றுவேதிலனை. னமயத்தில ஒரு 
்்ரிய நுணகுமிழ்பன் (vacuole) இரு 
உட்கருககளுககு இனட்ய ்தபான்றுகிைது. 
நுணகுமிழ்பன் விரிவேனட்நது உட்கருனவே 
கருபன்யின் இரு துருவேஙகளுககும் தளளுகிைது. 
இரு உட்கருவும் இரணடு முனை குன்ைலிலைபா 
்குப்னட்நது நபான்கு உட்கருககனை ஒவ்வேபாரு 
துருவேத்திலும் உருவேபாககுகிைது. இ்நநினையில எட்டு 
உட்கருககளும் ்்பாதுவேபாை னசேட்்டபாபிைபாசேத்தில 
(தனி உட்கரு ்குபபு) கபாணப்டுகின்ைை. கனடசி 
உட்கரு ்குபபிறகு பின் ்சேல குறிபபிடத்தகக 
நீட்சியனட்நது ன் ்்பான்ை அனமபன்த் தருகிைது. 
இதன் ்தபாடர்சசியபாக கருபன் ்சேல அனமபன் 
ஏற்டுத்திக ்கபாளகிைது. சூலதுனைப ்குதியிலுளை 
நபான்கு உட்கருககளில மூன்று முட்னடசேபாதைமபாக 
மபாறுகின்ைை. நபான்கபாவேது உட்கரு னமய ்சேலலின் 
(centre cell)னசேட்்டபாபிைபாசேத்தில தனித்து 
கபாணப்ட்டு ்மல துருவே உட்கருவேபாகிைது. சேைபாசேபா 
்குதியிலுளை நபான்கு உட்கருககளில மூன்று 
எதிரடிச் ்்சல்்க்ளா்கவும் (antipodal cells) ஒன்று 
கீ ழ் து ரு வே 
உ ட் க ரு வே பா க வு ம் 
ஆ கி ை து . 
த பா வே ர ங க ளு க கு 
ஏற் இரணடு துருவ 
உட்்கரு (polar nuclei) 
இ ன ண ய பா ம ல 
அலைது இனண்நது 
இரண்டாம் நிழல 
உ ட் ்க ரு வ ா ்க 
(secondary nucleus) 
(னமய ்சேலலுககுள) 
மபாறுகிைது. முட்னட 
சேபாதைத்தின் (egg 

apparatus) னமயத்தில ஒரு முட்னட ்சேலலும், அதன் 
இரு ்ககஙகளிலும் சிைர்ஜிட்களும் அனம்நதுளைை. 
சிைர்ஜிட்கள ்வேதியீர்பபு ்்பாருட்கனைச 
சுரப்திைபால மகர்நதககுைபானய ஈர்கக 
உதவுகின்ைை. சிைர்ஜிட்களில உளை நூலினை 
சேபாதைம் சூலதிசுவிலுளை ஊட்டம் கருபன்ககு 
உறிஞ்சிக கடத்துவேதறகு உதவுகிைது. ்மலும் 
மகர்நதககுைபாய் முட்னடனய ்நபாககிச ்சேலவேதறகு 
வேழிகபாட்டுகிைது. இவவேபாறு 7 ்சேலகள ்கபாணட 8 
உட்கரு ்்றை கருபன் உருவேபாகிைது. கருபன்யின் 
அனமபபு ்டம் 1.10-ல ்கபாடுககப்ட்டுளைது.

1.4.3 ம்கரநதச் ந்சர்கழ்க
மகர்நதச ்சேர்கனக ஒரு 
அறபுதமபாை நிகழ்வேபாகும். 
இது மகர்நதச்சேர்கனகயில 
ஈடு்டும் உயிரிைஙகளுககு 
உ ண ன வே யு ம் , 
வே பா ழ் வி ட த் ன த யு ம் 
த ரு கி ை து . 
்்ரும்்பான்னமயபாை தபாவேரஙகளில 
மகர்நதச்சேர்கனக குறிபபிட்ட விைஙகிை 
சிறறிைஙகளின் மூைம் நனட்்றுகிைது. மகர்நதச 
்சேர்கனகககு ஏறைவேபாறு மைர்கள மபாறு்பாடு 
அனட்நதுளைை. எை்வே தபாவேரஙகளுககும் 
விைஙகிைஙகளுககும் இனட்ய கூட்டுப்ரிணபாமம் 
(co-evolution) கபாணப்டுகிைது. மகர்நதச்சேர்கனக 
நனட்்ைவிலனை என்று கற்னை ்சேய்து 
்பாருஙகள மகர்நதச்சேர்கனக 
நனட்்ைவிலனை்யனில கனிகளும், வினதகளும் 
உருவேபாகும் எை எணணுகிறீர்கைபா? 
நனட்்ைபாவிட்டபால மகர்நதச்சேர்கனகயில ஈடு்டும் 
உயிரிைஙகளின் நினை என்ைவேபாகும்? 
உணவிறகபாக மகர்நதச்சேர்கனக நடத்தும் 
உயிரிகனை நபாடியுளைனவேயின் நினை என்ை? 
இது்வே மகர்நதச்சேர்கனக எனும் நிகழ்வின் 
முககியத்துவேமபாகிைது.

மகர்நதபன்யில உருவேபாகும் மகர்நதத்துகளகள 
சூைகஅைகில உளை சூைகமுடியினை 
்சேன்ைனட்நதபின் மட்டு்ம முனைககின்ைை. ஒரு 
மைரின் மகர்நதத்தபாளகளும் சூைகமும் உருவேபாககும் 
இைப்்ருகக உறுபபுகள இடத்தபால 
பிரிககப்டுகின்ைை. இச்சேயல்பாடு சூைகமுடினய 
மகர்நதத்துகளகள அனடவேதறகு மிக 
அவேசியமபாைதபாகும். இவவேபாறு மகர்நதபன்யிலிரு்நது 
மகர்நதத்துகளகள சூைகமுடினய ்சேன்ைனடயும் 
நிகழ்வு ம்கரநதச் ந்சர்கழ்க (pollination) எைப்டும்.

மகர்நதச்சேர்கனக மூடுவினத (angiosperms) 
மறறும் திை்நதவினதத் (gymnosperms) தபாவேரஙகளின் 
ஒரு சிைபபு ்ண்பாகும். திை்நதவினதத் தபாவேரஙகளில 
மகர்நதச்சேர்கனக ்நரடி முனையில, அதபாவேது 
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பெடம் 1.10: கருபன்யின் 
அனமபபு
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மகர்நதத்துகளகள திை்நத நினையில உளை 
சூலகனை ்நரடியபாகச ்சேன்ைனடகின்ைை. மபாைபாக 
மூடுவினத தபாவேரஙகளில மகர்நதத்துகளகள சூைக 
அைகின் சூைகமுடியில ்டிவேதபால இது மனைமுக 
நிகழ்வேபாகும். ்்ரும்்பான்னமயபாை 
மூடுவினதத்தபாவேரஙகளில மைர் மைர்்நது, அதன் 
முதிர்்நத மகர்நதபன்கனையும், சூைகமுடினயயும் 
மகர்நதச்சேர்கனகககபாக ்வேளிககபாட்டுகின்ைை. 
இத்தனகய மைர்கள தி்றநத மலர்்கள (chasmogamous) 
எைவும், இத்தனகய நிகழ்சசி தி்றநதமலர் 
ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (chasmogamy) எைவும் 
அனைககப்டுகிைது. சிை தபாவேரஙகளில 
மகர்நதச்சேர்கனக மைர் திைககபாமலும், அவேறறின் 
இை உறுபபுகள ்வேளி்பாடனடயபாமலும் 
இருககின்ைை. இத்தனகய மைர்கள மூடியமலர்்கள 
(cleistogamous) எைவும், இத்தனகய நிகழ்வு 
மூடியமலர் ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (cleistogamy) எைவும் 
அனைககப்டுகின்ைை.

மைர்களில உளை மகர்நதத்துகளகள சூைகத்தில 
உளை சூைகமுடியினை ்சேன்ைனடவேதன் 
அடிப்னடயில மகர்நதச்சேர்கனக இரணடு 
வேனகப்டும்: தன்-ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (self-pollination 
/ Autogamy) மறறும் அயல்-ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க 
(cross-pollination / Allogamy).
அ. தன்-ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (கிநரக்கத்தில்
Auto = தன், Gamous = ந்சர்கழ்க)
்்ரும்்பான்னமயபாை தபாவேரவியல வேலலுநர்களின் 
கருத்துப்டி ஒரு மைரில உளை மகர்நதத்துகளகள 
அ்த மைரில உளை சூைக முடினய ்சேன்ைனடயும் 
நிகழ்வு தன்-ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க அலைது சுய்கலபபு 
எைப்டும். இரு்பால மைர்கனை ்கபாணட 
தபாவேரஙகளில மட்டு்ம தன் மகர்நதச்சேர்கனக 
நனட்்றுகிைது. தபாவேரஙகளில தன் 
மகர்நதச்சேர்கனகனய ஊககுவிகக மைர்களில 
கீழ்ககணட ்ை தகவேனமபபுகள அலைது 

இ ய ங கு மு ன ை க ள 
க பா ண ப ் டு கி ன் ை ை . 
அனவேயபாவேை:
1. மூடியமலர் 
ம ்க ர ந த ச் ந ்ச ர் க ழ ்க 
( C l e i s t o g a m y ) 
(கிநரக்கத்தில் Kleisto = 
மூடிய, Gamous = 
ந்சர்கழ்க): மைர்கள 
மகர்நதச்சேர்கனகககபாக 
திைககபாமலும் அலைது 
இ ை ப ் ் ரு க க 
உ று ப பு க ன ை 
் வே ளி க க பா ட் ட பா ம லு ம் 
மூடிய நினையில மைரில 
ம க ர ்ந த ச ் சே ர் க ன க 

நனட்்றும். ைராமிலிேரா, வரயரா்லரா, ஆகசராலிஸ 
ஆகியனவே மூடிய மைர்களுககு எடுத்துககபாட்டுகைபாகும். 
ைராமிலிேரா ப்பஙைரா்லன்ஸிஸ தபாவேரத்தில இரணடு 
வேனக மைர்கள உணடபாககப்டுகின்ைை. அனவே 
தனர்மல மறறும் தனரகீழ் மைர்கைபாகும். தனரககு 
்மல கபாணப்டும் மைர்கள பிரகபாசேமபாை நிைத்துடன், 
திை்நதவேனக (chasmogamous) மைர்கனைக ்கபாணடு, 
பூசசிகள மூைம் அயல-மகர்நதச்சேர்கனகயில 
ஈடு்டுகின்ைை. தனரகீழ்க மைர்கள தனரகீழ் 
மட்டநிைத்தணடின் கினைகளிலிரு்நது 
உருவேபாகின்ைை. இனவே ம்நதமபாை நிைத்துடன், மூடிய 
மைர்கனைக ்கபாணடு (cleistogamous) தன்-
மகர்நதச்சேர்கனகயில ஈடு்டுகின்ைை. இனவே 
மகர்நதச்சேர்கனக நடத்தும் முகவேர்கனைச 
சேபார்்நதிருப்திலனை (்டம் 1.11)
2. ஒத்த முதிர்வு (Homogamy): ஒரு மைரில 
மகர்நதத்தபாள, சூைக முடி இரணடும் ஒ்ர சேமயத்தில 
முதிர்சசி அனட்நதபால இதறகு ஒத்த முதிர்வு என்று 
்்யர். இது தன்-மகர்நதச்சேர்கனக நனட்்ை 
சேபாதகமபாை சூழ்நினைனய உருவேபாககுகிைது. 
எடுத்துககபாட்டுகள: மி்ரா்பலிஸ ஜ்லரா்பரா, ரைத்்ராந்ஸ 
ர்ராஸியஸ.

3. முழுழமயற்்ற இரு்கால முதிர்வு (Incomplete 
dichogamy): இருகபாை முதிர்வு மைர்களில ஒரு மைரின் 
மகர்நதத்தபாளும் சூைகமுடியும் ் வேவ்வேறு கபாைஙகளில 
முதிர்சசியனடகின்ைை. சிை ்நரஙகளில இ்நத 
இன்றியனமயபா உறுபபுகளின் முதிர்வேனடயும் ்நரம் 
ஒன்றுடன் ஒன்று ்மற்்பாரு்நதும்்்பாது தன்-
மகர்நதச்சேர்கனகககு சேபாதகமபாகிைது.

ஆ. அயல்-ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (Cross-pollination)
ஒரு மைரில உளை மகர்நதத்துகள ்வே்ைபாரு மைரில 
உளை சூைக முடினயச ்சேன்ைனடயும் நிகழ்வு அயல-
மகர்நதச்சேர்கனக எைப்டும். அயல-
மகர்நதச்சேர்கனக கீழ்கணட இரணடு வேனககளில 
நனட்்றுகிைது.

i. ந்கய்ட்டிநனாந்கமி (Geitonogamy): ஒரு மைரில 
உளை மகர்நதத்துகளகள அ்த தபாவேரத்தில உளை 
மற்ைபாரு மைரின் சூைக முடிககு மபாறைப்டும் நிகழ்வு 
்கய்ட்டி்ைபா்கமி எைப்டும். இவவேனக 
மகர்நதச்சேர்கனக ்்ரும்்பாலும் ஒரு்பால மைர் 
(monoecious) தபாவேரஙகளில நனட்்றுகிைது.

ii. ்வளி ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (Xenogamy);  ஒரு மைரில 
உளை மகர்நதத்துகளகள (மர்ணுசேபார் ்வேறு்பாடு 
்கபாணட) அ்த சிறறிைத்னதச சேபார்்நத ்வே்ைபாரு 
தபாவேரத்தில உளை மைரின் சூைக முடிககு மபாறைப்டும் 
நிகழ்வு ்வேளி-மகர்நதச்சேர்கனக எைப்டும். 
அயல்-ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க்கான உத்தி்கள

அயல-மகர்நதச்சேர்கனகனய ஊககுவிகக 
தபாவேரஙகளின் மைர்களில ் ல்வேறு இயககமுனைகள 
உளைை. இனவே அயல்-ம்கரநதச்ந்சர்கழ்கக்கான 
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பெடம் 1.11: மூடிய 
மறறும் திை்நத 

பூககளுனடய ைராமிலிேரா
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உத்தி்கள (contrivances of cross-pollination) அலைது 
்வளிக்கலபபு (outbreeding) உத்திகள எை 
அனைககப்டுகின்ைை. அனவேகைபாவேை:
1. ஈரிடபிரிதல் அல்லது ஒருபொல்தன்ழம (Dicliny or 
unisexuality)
ஒரு்பால தன்னமயுனடய மைர்கள இருபபின் அயல 
மகர்நதச்சேர்கனக மட்டு்ம நனட்்றும். இது 
இரணடு வேனகப்டும்.
i. ஆண் ்பெண் மலர்த் தாவரங்கள (Monoecious): 
ஆண மறறும் ்்ண மைர்கள ஒ்ர தபாவேரத்தில 
கபாணப்டுதல. எடுத்துககபாட்டு: ் தன்னை, ் பாகறகபாய். 
ஆமணககு, ்சேபாைம் ்்பான்ை தபாவேரஙகளில தன்-
மகர்நதச்சேர்கனக தடுககப்டுகிைது. ஆைபால 
அவேறறில ்கய்ட்டி்ைபா்கமி நனட்்றுகிைது. 
ii. ஒருபொல் மலர்த்தாவரங்கள (Dioecious): ஆண 
மறறும் ்்ண மைர்கள ்வேவ்வேறு தபாவேரஙகளில 
கபாணப்டுதல. எடுத்துககபாட்டுகள: ப்பரா்ராசஸ, 
ரைரிகைரா, ்்ரீசனசே மரம். இஙகு தன்-
மகர்நதச்சேர்கனக மறறும் ்கய்ட்டி்ைபா்கமி ஆகிய 
இரணடு்ம தடுககப்டுகின்ைை.
2. ஓரிடஅழடதல் அல்லது இருபொல்தன்ழம 
(Monocliny or Bisexuality)

மைர்கள இரு்பாலதன்னம ்கபாணடனவே. 
எை்வே தன் மகர்நதச்சேர்கனகனயத் தடுகக 
சிைப்பாை தகவேனமபபுகனைப ்்றறுளைை.
i. இரு்கால முதிர்வு (Dichogamy): இரு்பால மைரிலுளை 
மகர்நதபன்யும் சூைக முடியும் ்வேவ்வேறு கபாைஙகளில 
முதிர்சசியனடகின்ைை. இதைபால தன் மகர்நதச்சேர்கனக 
தடுககப்டுகிைது. இது இரு வேனகப்டும்.
அ. ஆண் முன் முதிர்வு (Protandry): மகர்நதத்தபாளகள 
சூைகமுடிககு முன்ை்ர முதிர்சசியனடகின்ைை. 
எடுத்துககபாட்டுகள: ஹீலியராந்ஸ, கிளிர்ராபடன்ட்ம் 
(்டம் 1.12 அ).
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ஆ: ்்ண முன் முதிர்வு - ஸக்ரபாபபு்ைரியபா
பெடம் 1.12: இருகபாை முதிர்வு
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அ: ஆண முன்முதிர்வு - கிளிர்ராபடன்ட்ம்

ஆ. ்பெண் முன் முதிர்வு (புநராநடாழ்கனி - 
Protogyny): சூைகமுடி மகர்நதத்தபாளகளுககு 
முன்ை்ர முதிர்சசியனடகிைது. எடுத்துககபாட்டுகள: 
ஸகர்ராபபுர்லரியரா ர�ராரடராசரா, அரிஸடர்லராகியரா 
பி்ராகடடிரயடடரா (்டம் 1.12 ஆ).
ii. பொலுறுபபு தனிபபெடுத்தம் 
(Herkogamy): இரு்பால 
மைர்களில உளை 
இ ன் றி ய ன ம ய பா த 
உ று ப பு க ை பா ை 
மகர்நதத்தபாளகளும், சூைக 
முடியும் மைரில 
அனம்நதிருககும் விதம் தன் 
ம க ர ்ந த ச ் சே ர் க ன க 
நனட்்றுவேனதத் தடுககிைது. 
எ டு த் து க க பா ட் ட பா க 
குரளராரிரயராசரா சூ்பர்்பரா 
தபாவேரத்தில சூைகத்தணடு 
மகர்நதத்தபாளகளிலிரு்நது எதிர்தினசேயில 
விைகியுளைது. ஹைபிஸைஸ தபாவேரத்தில சூைகமுடிகள 
மகர்நதத்தபாளகளுககு ்மைபாக நீட்டிக்கபாணடு 
கபாணப்டுகின்ைை (்டம் 1.13).
iii. மாற்று சூல்கத்தண்டுத்தன்ழம (Heterostyly): சிை 
தபாவேரஙகள இரணடு அலைது மூன்று ்வேவ்வேறு 
வேனகயபாை மைர்கனைத் ்தபாறறுவிககின்ைை. 
இவேறறில மகர்நதத்தபாளகளும் சூைகத்தணடும் 
்வேறு்ட்ட நீைத்னதப ்்றறுளைை. எை்வே, இவேறறில 
மகர்நதச்சேர்கனக சேம நீைமுனடய இை உறுபபுகளுககு 
இனட்ய மட்டும் நனட்்றுகிைது (்டம் 1.14).
அ. இரு சூல்கத்தண்டுத்தன்ழம (Distyly): தபாவேரம் 
இரணடு வேனக மைர்கனைத் ்தபாறறுவிககிைது. 
அவேறறில ஒன்று ஊசி மைர் (pineyed flower) அலைது 
நீணட சூைகத் தணடு, நீணட சூைக முடி, கபாம்புருககள, 
குட்னடயபாை மகர்நதத்தபாளகள மறறும் சிறிய 
மகர்நதத்துகளகனைப ்்றறுளை மைர். மற்ைபான்று 
ஊசிககண (thrum eyed flower) ்்பான்ை அலைது 
குட்னடயபாை சூைகத்தணடு, சிறிய சூைக முடி, 
கபாம்புருககள, நீணட மகர்நதத்தபாளகள மறறும் 
்்ரிய மகர்நதத்துகளகனைப ்்றை மைர். 
எடுத்துககபாட்டு: பிஹ்மு்லரா (்டம் 1.14 அ). ஊசிககண 
மைர்களின் சூைக முடியும், ஊசிமைரின் 
மகர்நதபன்யும் ஒ்ர மட்டத்தில அனம்நது 
மகர்நதச்சேர்கனக அனடகின்ைை. இ்த ்்பான்று 
ஊசிககண வேனக மைரின் மகர்நதபன்யும் 
ஊசிபபூவின் சூைக முடியும் சேம உயரத்தில 
கபாணப்டுகின்ைை. இது மகர்நதச்சேர்கனக 
நனட்்ை உதவுகிைது. 
ஆ. மூன்று சூல்கத்தண்டுத்தன்ழம (Tristyly): 
சூைகத்தணடு மறறும் மகர்நதத்தபாளகளின் 
நீைத்தினைப ்்பாறுத்து தபாவேரம் மூன்று வேனகயபாை 
மைர்கனைத் ்தபாறறுவிககிைது. இஙகு ஒரு வேனக 

பெடம் 1.13: 
்பாலுறுபபு 

தனிப்டுத்தம் - 
குரளராரிரயராசரா 

சூைக 
முடி 
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மைரின் மகர்நதத்துகளகள மறை இரணடு வேனக 
மைர்களில மட்டு்ம மகர்நதச்சேர்கனக 
நிகழ்த்தவேலைது. அ்த வேனக மைர்களில 
மகர்நதச்சேர்கனக நிகழ்த்த முடியபாது. எடுத்துககபாட்டு: 
ஹ்லத்ம் (்டம் 1.14 ஆ).

i)  Pin-eyed flower ii) Thrum-eyed flower

Figure 2.11 Heterostyly
a) Distyly - Primula vulgaris

நீணட சூைகத்தணடு
குட்னடயபாை 
சூைகத்தணடு

அ) இரு சூைகத்தணடு தன்னம – பிஹ்மு்லரா

Fig 2.11b Tristyly - Lythrum

நீணட 
சூைகத்தணடு

இயல்பாை 
சூைகத்தணடு

குட்னடயபாை 
சூைகத்தணடு

பெடம் 1.14: ்பாலுறுபபு தனிப்டுத்தம் - குரளராரிரயராசரா
ஆ) மூன்று சூைகத்தணடு தன்னம – ஹ்லத்ம்

iv. தன்-மலட்டுத்தன்ழம அல்லது தன்-
ஒவவாத்தன்ழம (Self-sterility or Self-
incompatibility):  சிை தபாவேரஙகளில ஒரு மைரின் 
மகர்நதத்துகள அ்த மைரின் சூைகமுடினய 
அனட்நதபால அதைபால முனைகக இயைபாது அலைது 
முனைப்து தடுககப்டுகிைது. எடுத்துககபாட்டுகள: 
அபுடடி்லரான், ர்பசிிஃபுரளரா்ரா. இது மர்ணுசேபார் 
்சேயல்பாடபாகும்.

ம்கரநதச்ந்சர்கழ்கக்கான மு்கவர்்கள (Agents of 
pollination)
மகர்நதச்சேர்கனக கபாறறு, நீர், பூசசிகள ்்பான்ை ்ை 
முகவேர்கைபால நனட்்றுகிைது. மகர்நதச்சேர்கனக 
நனட்்ை உதவும் முகவேர்களின் அடிப்னடயில 
உயிரிலி மறறும் உயிரி வேனககள எை 
வேனகப்டுத்தப்டுகிைது. இதில இரணடபாவேது வேனக 
மூைமபாக்வே ்்ரும்்பாைபாை தபாவேரஙகளில 
மகர்நதச்சேர்கனக நனட்்றுகிைது
உயிரிலி மு்கவர்்கள (Abiotic agents)
1)  கபாறறு மகர்நதச்சேர்கனக (Anemophily) – 

கபாறறின் மூைம் மகர்நதச்சேர்கனக
2)  நீர் மகர்நதச்சேர்கனக (Hydrophily) – நீரின் 

மூைம் மகர்நதச்சேர்கனக
உயிரி மு்கவர்்கள (Biotic agents)

விலஙகு ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (zoophily) 
விைஙகுகளின் மூைம் நனட்்றும் 

மகர்நதச்சேர்கனக விைஙகு மகர்நதச்சேர்கனக 
(Zoophily) என்றும் பூசசிகள மூைம் நனட்்றும் 
மகர்நதச்சேர்கனக பூசசி மகர்நதச்சேர்கனக 
(entomophily) என்றும் அனைககப்டுகிைது.

1. ்காற்று ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க: கபாறறின் மூைம் 
மகர்நதச்சேர்கனக நனட்்றும் மைர்கள ்காற்று 
ம்கரநதச் ந்சர்கழ்க மலர்்கள (anemophilous) எை 
அனைககப்டுகின்ைை. கபாறறு அதிக அைவு 
வீசேககூடிய ்குதிகளில கபாறறின் மூைம் 
மகர்நதச்சேர்கனக நனட்்றும் தபாவேரஙகள 
கபாணப்டுகின்ைை. எை்வே இம்முனையில இது ஒரு 
வேபாய்பபு நிகழ்வேபாகும். இ்நநிகழ்வில ஒரு மைரிலிரு்நது 
மற்ைபாரு மைருககு மகர்நதத்துகளகள 
கடத்தப்டும்்்பாது குறிபபிட்ட ஒரு மைனர 
்சேன்ைனடயபாமல அதிக அைவில 
வீணடிககப்டுகின்ைை. புறகள, கரும்பு, மூஙகில, 
்தன்னை, ்னை, ்சேபாைம் ்்பான்ைனவே கபாறறு 
மகர்நதச்சேர்கனகககு ்்பாதுவேபாை 
எடுத்துககபாட்டுகைபாகும்.

்காற்று ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க மலர்்களில் பின்வரும் 
பெண்பு்கள ்காைபபெடுகின்்றன.
•  மைர்கள ்தபாஙகு (pendulous), ்தபாஙகு கதிர் 

(catkin) அலைது கதிர் (spike) வேனக மஞ்சேரிகளில 
கபாணப்டுகின்ைை.

•  மஞ்சேரி அசசு நீட்சி ் ்றறு, மைர்கள இனைகளுககு 
்மல நீணடு கபாணப்டும்.

•  பூவிதழ்கள இன்றி்யபா அலைது மிகவும் குன்றி்யபா 
கபாணப்டும்.

•  மைர்கள சிறியனவே, ்தளிவேறைனவே, 
நிைமறைனவே, மணமறைனவே மறறும் பூத்்தன் 
சுரககபாதனவே.

•  மகர்நதத்தபாளகள எணணறைனவே, 
மகர்நதககம்பிகள நீணடனவே, ்வேளி்நபாககி 
வேனை்நதனவே, மகர்நதபன் சுைைககூடியனவே.

•  மகர்நதச்சேர்கனகககபாக கபாத்திருககும் 
சூலகளின் எணணிகனகனய ஒபபிடும் ்்பாது 
மகர்நதபன்கள மிக அதிக அைவு 
மகர்நதத்துகளகனை உணடபாககுகின்ைை. 
இனவே மிகச சிறியனவே, உைர்்நதனவே எனட 
குனைவேபாைனவே. எை்வே கபாறறின் மூைம் நீணட 
்தபானைவிறகு இவேறனை எடுத்துச ்சேலை 
இயலும்.

•  சிை தபாவேரஙகளில மகர்நதபன்கள ்ைமபாக 
்வேடித்து மகர்நதத்துகளகனை கபாறறில 
்வேளி்யறறுகின்ைை. எடுத்துககபாட்டு: அர்டிகபா.

•  மைர்களின் சூைகமுடி அைவில 
மிகப்்ரியதபாகவும், துருத்திக்கபாணடும், சிை 
்நரஙகளில கினைத்தும், இைகு ்்பான்றும் 
அனம்நது மகர்நதத்துகளகனைப பிடிப்தற்கற் 
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தகவேனமபன்ப ்்றறுளைை. ்்பாதுவேபாக ஒ்ர 
ஒரு சூல கபாணப்டுகிைது.

•  சிை தபாவேரஙகளில புதிய இனைகள 
்தபான்றுவேதறகு முன்ை்ர மைர்கள 
உருவேபாகின்ைை. இதைபால மகர்நதத்துகளகள 
இனைகளின் இனடயூறின்றி எளிதபாக எடுத்துச 
்சேலைப்டுகின்ைை.

மக்காச்ந்சா்ளத்தில் ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (Zea mays): 
இத்தபாவேரம் ஆண-்்ண (monoecious) 
மைர்களுனடய ஒரு்பால (unisexual) மைர்கள 
்கபாணடது. ஆண மஞ்சேரி (கதிர்குஞ்சேம் - tassel) 
தபாவேரத்தின் நுனிப ்குதியிலும், ்்ண மஞ்சேரி (கதிர் 
- cob) கீழ்மட்டத்தில ்ககவேபாட்டிலும் கபாணப்டும். 
மககபாச்சேபாைத்தில மகர்நதத்துகளகள ்்ரியனவே, 
அதிக எனடயுளைனவே, ்மலலிய கபாறறிைபால 
எடுத்துச்சேலை முடியபாதனவே. எனினும் கபாறைபால 
ஆண மஞ்சேரி அனசேககப்டும்்்பாது மைரிலுளை 
மகர்நதத்துகளகள கீழ்்நபாககி விழுகின்ைை. ்்ண 
மஞ்சேரியின் மைர்களில சுமபார் 23 ்சே.மீ. நீைமுளை 
சூைகமுடி (silk) கபாணப்டுகிைது. ்மலும் இது 
இனைகனை தபாணடி அவேறறிறகு ்மல நீணடுளைது. 
கதிர்குஞ்சேத்தில இரு்நது விழும் மகர்நதத்துகளகனை 
சூைக முடிகள ்றறிக ்கபாளகின்ைை (்டம் 1.15). 

ªð‡ ñ…êK (èF˜)

Ý‡ ñ…êK (èF˜‚ °…ê‹)

Åôèº® (C™‚)

்டம் 1.15: மககபாச்சேபாைத்தில மகர்நதச்சேர்கனக
2. நீர்ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (Hydrophily): 
மகர்நதத்துகளகள நீரின் மூைம் சூைகமுடினய 
்சேன்ைனடயும் நிகழ்வு நீர்மகர்நதச்சேர்கனக 
எைப்டும். நீரின் மூைம் மகர்நதச்சேர்கனக அனடயும் 
மைர்கள நீர்ம்கரநதச்ந்சர்கழ்கயுறும் மலர்்கள 
(hydrophilous) எை அனைககப்டுகின்ைை. 
எடுத்துககபாட்டுகள: வராலிஸர�ரியரா, ஹைடரில்லரா. 
எணணறை நீர்வேபாழ்த்தபாவேரஙகள இருபபினும் அதில 
சிை தபாவேரஙகளில மட்டு்ம நீர் மூைம் 
மகர்நதச்சேர்கனக நனட்்றுகிைது. நீர்வேபாழ்த் 
தபாவேரஙகளின் மகர்நதச்சேர்கனகககபாக மைர்கனை 
சூழ்்நதுளை உனைகள குனைககப்ட்்டபா அலைது 
கபாணப்டபாம்ைபா இருககின்ைது. ஐகைரார்னியரா 
மறறும் நீர்அலலி ்்பான்ை நீர்வேபாழ்த் தபாவேரஙகளின் 
மகர்நதச்சேர்கனக கபாறறு மூை்மபா அலைது 

பூசசிகளின் மூை்மபா நனட்்றுகின்ைை. நீர் மூைம் 
நனட்்றும் மகர்நதச்சேர்கனக இரணடு வேனகப்டும், 
நீர்்மல மகர்நதச்சேர்கனக (Epihydrophily) மறறும் 
நீருள மகர்நதச்சேர்கனக (Hypohydrophily). 
்்ரும்்பாைபாை நீர் மகர்நதச்சேர்கனக மைர்கள 
மியுசி்ைஜ் உனை ்கபாணடுளைதபால 
மகர்நதத்துகளகள ஈரமபாவேதிலிரு்நது ்பாதுகபாககப 
்டுகின்ைை.

அ. நீர் நமல் ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (Epihydrophily)
இவவேனக மகர்நதச்சேர்கனகயபாைது நீர்ப்ரபபிறகு 

்மல ்குதியில நனட்்றுகிைது. எடுத்துககபாட்டுகள: 
வராலிஸர�ரியரா ஸஹ்ப்ராலிஸ, எர்லராடியரா.

வாலிஸந�ரியா ஸழபெராலிஸில் ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க
வராலிஸர�ரியரா ஸஹ்ப்ராலிஸ மூழ்கி ்வேரூன்றி 

வேைரும் நன்னீர் வேபாழ் ஒரு்பால (dioecious) தபாவேரமபாகும். 
்்ண தபாவேரஙகள தனி மைர்கனை 
மகர்நதச்சேர்கனகககு ஏதுவேபாக நீரின் ்மற்ரபபு 
வேனர ்கபாணடு ்சேலை நீணட சுருள ்்பான்ை 
கபாம்ன்ப ்்றறுளைை. நீரின் ்மற்ரபபில 
்்ணமைனரச சுறறி குழி்நத ்கபாபன் வேடிவே ்ளைம் 
உருவேபாகிைது. ஆண தபாவேரத்திலிரு்நது உருவேபாகும் 
ஆண மைர்கள தபாவேரத்திலிரு்நது பிரி்நது நீர்ப்ரபபில 
மிதககின்ைை. இவவேபாறு மிதககின்ை ஆண மைர்கள 
்்ண மைர்கனைச சூழ்்நத குழி்நத ்கபாபன் வேடிவே 
்ரபபில ்டி்நது ்்ண மைரிலுளை சூைகமுடியுடன் 
்தபாடர்பு ்கபாணடு மகர்நதச்சேர்கனக நிகழ்கிைது. 
மகர்நதச்சேர்கனக அனட்நத ்்ணமைரின் கபாம்பு 
சுருணடு மைர்கள நீரின்்மற்ரபபிலிரு்நது 
நீருககடியில ்கபாணடு வேரப்ட்டு கனிகள 
உருவேபாகின்ைை (்டம் 1.16).
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்டம் 1.16: வராலிஸர�ரியராவில மகர்நதச்சேர்கனக

்சேயல்பாடு

அருகிலுளை பூஙகபாவிறகுச ்சேன்று அஙகுளை 
மைர்கனை கவேனிககவும். அனவேகளில ்லவேனக 
மகர்நதச்சேர்னக நனட்்ை ஏதுவேபாக கபாணப்டும் 
தகவேனமபபுகள மறறும் மபாறறுருககனைப ்திவு 
்சேய்யவும்.
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ஆ. நீருள ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (Hypohydrophily): இது 
நீருககுள நனட்்றும் மகர்நதச்சேர்கனக ஆகும். 
எடுத்துககபாட்டுகள: பஜராஸடி்ரா மஹ்ேரா, 
பச்டரடராிஃபில்லம்.

பஜராஸடி்ரா மஹ்ேரா கடலநீரில மூழ்கி வேபாழும் 
கடல புல (sea grass) வேனகத் தபாவேரமபாகும். இதன் 
மகர்நதச்சேர்கனக நீருள நனட்்றுகின்ைது. இதன் 
மகர்நதத்ததுகளகள நீணடு ஊசி ்்பான்ை 
அனமபன்ப ்்றறுளைை. இனவே நீருககுள 
்வேளி்யறைப்டுகின்ைை. இனவே கடலநீனர்யபாத்த 
ஒப்டர்த்தி (specific gravity) ்கபாணடிருப்தபால எ்நத 
ஆைத்திலும் எளிதபாக மிதககின்ைை. இம்மைரின் 
சூைக முடி ்ருத்து நீணட அனமபன்ப ்்றறுளைது. 
மகர்நதத்துகள, சூைகமுடி இனட்ய ்தபாடர்பு 
ஏற்ட்டவுடன் மகர்நதத்தபாள சூைகமுடியினை சுருள 
்்பான்று சுறறி்கபாணடு மகர்நதச்சேர்கனக 
நனட்்றுகிைது.

3. விலஙகு ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (Zoophily): 
விைஙகிைஙகளின் மூைம் நனட்்றும் 
மகர்நதச்சேர்கனக விைஙகு மகர்நதச்சேர்கனக 
எைப்டும். விைஙகிைத்தின் மூைம் 
மகர்நதச்சேர்கனக அனடயும் மைர்கள விலஙகு 
ம்கரநதச்ந்சர்கழ்கயுறும் மலர்்கள (zoophilous) எை 
அனைககப்டுகின்ைை. இத்தனகய 
மகர்நதச்சேர்கனக ்ைனவேகள, ்வேௌவேபாலகள, 
நத்னதகள மறறும் பூசசிகள ்்பான்ை 
விைஙகிைஙகளின் மூைம் நனட்்றுகின்ைை. 
இதில பூசசிகள மகர்நதச்சேர்கனகககபாக சிைப்பாை 
தகவேனமபபுகனைப ்்றறுளைை. ்்ரிய 
விைஙகிைஙகைபாை பினர்மட்கள (்ைமூர்), 
மரப்்பா்நதுவேபாழிகள, ஊர்வேை (்ெக்கபா ்லலிகள 

மறறும் ஓணபான்) ் ்பான்ைனவேயும் மகர்நதச்சேர்கனக 
முகவேர்கைபாகும். 
அ. பெ்றழவ ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (Ornithophily): 
்ைனவேகளின் மூைம் நனட்்றும் மகர்நதச்சேர்கனக 
்ைனவே மகர்நதச்சேர்கனக எை அனைககப்டுகிைது. 
எரிதஹ்ேரா, ்பராம்்பராகஸ, ஹசஹஜஜீயம், 
பிகரேரானியரா, ஸபடர்லிடசியரா ்்பான்ை தபாவேரஙகள 
எடுத்துககபாட்டுகைபாகும். ஒசேனிசசிட்டு (humming bird), 
பூஞ்சிட்டு (sun bird), ்தனுணணி (honey eaters) 
்்பான்ை ்ைனவேகள திை்ந்தபாறும் ்தனிறகபாக 
மைர்கனை நபாடிச ்சேலவேதன் மூைம் 
மகர்நதச்சேர்கனக நனட்்றுகிைது.

பெ்றழவ ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க �ழட்பெறும் மலர்்களின் 
சி்றபபுப பெண்பு்கள
• மைர்கள ்்பாதுவேபாக ்்ரிய அைவுனடயனவே.
•  மைர்கள குைல, ்கபாபன் அலைது தபாழி 

வேடிவேபாைனவே.
•  மைர்கள சிவேபபு, ஆரஞ்சு சிவேபபு, இைஞ்சிவேபபு, 

ஆரஞ்சு, நீைம் மறறும் மஞ்சேள எை ்ல்வேறு 
பிரகபாசேமபாை நிைஙகளில கபாணப்டுவேதபால 
அனவே ்ைனவேகனை ஈர்ககின்ைை.

•  மைர்கள மணமறைனவே, அதிக அைவு பூ்ந்தனைச 
சுரககும் தன்னமயுனடயை. மைர்களுககு வேருனக 
தரும் ்ைனவேகளுககு மகர்நதத்துகளகளும் 
பூ்ந்தனும் மைர் சேபார்்நத ்வேகுமதியபாகிைது. 

•  மைரின் ்பாகஙகள தடித்தும், ்தபால ்்பான்று 
உறுதியபாகவும் கபாணப்டுவேதபால மைரினை 
நபாடிவேரும் வேலினமமிகக விரு்நதபாளிகளின் 
(்ைனவேகளின்) தபாககுதனை எதிர்்கபாளை 
உதவுகிைது.
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ஆ. ்வௌவால் ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (Cheiropterophily)
்வேௌவேபாலகள மூைம் நனட்்றும் 

மகர்நதச்சேர்கனக ்வேௌவேபால மகர்நததச்சேர்கனக 
எைப்டுகிைது. ்வேௌவேபால மகர்நதச்சேர்கனகயுறும் 
ஒரு சிை சேபாதபாரண தபாவேரஙகள ஹைஜீலியரா 
ஆபபிரிகைராேரா, அடன்ரசரானியரா டிஜிரடடடரா 
்்பான்ைனவேயபாகும். ்வேௌவேபாலகள இரவு வேபாழ் 
உயிரிகள (nocturnal) ஆகும். ்்பாதுவேபாக பூககள 
அ்நதி ்நரத்தில மைரும். ்வேௌவேபால 
மகர்நதச்சேர்கனகயுறும் தபாவேரஙகளில மைர்கள 
்்பாதுவேபாக தனித்்தபா அலைது ்கபாத்தபாக்வேபா 
இனைகள மறறும் கினைகளிலிரு்நது விைகி 
கபாணப்டுகின்ைை. இனவே நீணட மஞ்சேரித்தணனடப 
்்றறிருககும். மைர்கள மிகுதியபாை பூ்ந்தனை 
உற்த்தி ்சேய்கின்ைை.

அடன்ந்சானியா டிஜிநடட்டாவில் ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க: 
இ்நத தபாவேரத்தில மகர்நதத்தபாளும் சூைகமுடியும் 
மைர் உனைகனைத் தபாணடி நீட்டிக 
்கபாணடிருககின்ைை. மகர்நதத்தபாளகள ்கபாணட 
மைர்கனை ்வேௌவேபாலகள மபார்புடன் இறுககமபாக 
்றறிக ்கபாணடு மைரிலிரு்நது பூ்ந்தனை 
எடுககின்ைை. இச்சேயல கபாரணமபாக ்வேௌவேபாலின் 
மபார்பில ஒட்டிக ்கபாணடுளை எணணறை 
மகர்நதத்துகளகள அனவே பூ்ந்தனிறகபாக மற்ைபாரு 
மைரினை நபாடிச ்சேலலும் ்்பாது அம்மைரின் சூைக 
முடியினை ்சேன்ைனடகின்ைை.

இ. �த்ழத ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (Malacophily): 
இனைஅட்னடகள (slugs) மறறும் நத்னதகளின் 
(snails) மூைம் நனட்்றும் மகர்நதச்சேர்கனக 
நத்னத மகர்நதச்சேர்கனக எைப்டும். ஏ்ரசி 
(Araceae) குடும்்த்தின் சிை தபாவேரஙகளில 
நத்னதகளின் மூைம் மகர்நதச்சேர்கனக 
நனட்்றுகிைது நீர் நத்னதகள (water snails), 
்ைம்ைபா (lemna) தபாவேரத்தின் ்மல ஊர்்நது 
்சேலலும்்்பாது மகர்நதச்சேர்கனக நனட்்றுகிைது.

ஈ. பூச்சி ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (Entomophily): பூசசிகளின் 
மூைம் நனட்்றும் மகர்நதச்சேர்கனக பூசசி 
மகர்நதச்சேர்கனக என்றும், எறும்புகளின் மூைம் 
நனட்்றும் மகர்நதச்சேர்கனக எறும்பு 
ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க (மிர்மிகந்காபில்லி - 
myrmecophily) என்றும் அனைககப்டுகிைது. 
்தனீககள, அ்நதுபபூசசிகள, ்ட்டபாம்பூசசிகள, ஈககள, 
குைவிகள, வேணடுகள ்்பான்ைனவே 
மகர்நதச்சேர்கனகககு உதவும் வேனகயில சிை்நத 
தகவேனமபன்ப ்்றறுளைை. மைர்கனை நபாடிச 
்சேன்று மகர்நதச்சேர்கனகயில ஈடு்டும் பூசசிகளில 
முககியமபாைனவே ்தனீககைபாகும். ்்ரும்்பாைபாை 
மூடுவினதத்தபாவேரஙகளில பூசசிகளின் மூை்ம 
மகர்நதச்சேர்கனக நனட்்றுகிைது. அதறகபாக 
அனவே சிைப்பாை தகவேனமபபுகனைப ்்றறுளைை. 

பூச்சி ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க அழடயும் மலர்்களின் 
முககியப பெண்பு்கள:
•  ் ்பாதுவேபாக மைர்கள ்்ரியதபாகக கபாணப்டும். 

மைர்கள சிறியதபாக இருபபின் ்நருககமபாக 
அனம்நது அடர்த்தியபாை மஞ்சேரியபாகிைது. 
எடுத்துககபாட்டு: ஆஸட்்ரசி மைர்கள.

•  மைர்கள பிரகபாசேமபாை வேணணஙகளில 
கபாணப்டும். பூசசிகனைக கவேர்்நது ஈர்ப்தறகபாக 
மைரினைச சுறறியுளை ்பாகஙகள அடர்்நத 
நிைத்துடன் கபாணப்டும். எடுத்துககபாட்டுகைபாக 
்பாய்ன்்சேட்டியபா (Poinsettia) மறறும் 
ர்பராைன்வில்லரா தபாவேரஙகளில பூவேடிச ்சேதிலகள 
(bract) நிைமுறறு கபாணப்டும்.

•  மைர்கள மணமுனடயனவே மறறும் பூ்ந்தன் 
உணடபாககு்னவே.

•  பூ்ந்தனை சுரககபாத மைர்களின் 
மகர்நதத்துகளகனை ்தனீககள 
உணவிறகபாக்வேபா அலைது ்தன் கூட்டினை 
உருவேபாகக்வேபா ்யன்்டுத்துகின்ைை. 

•  மகர்நதத்துகளகளும், பூ்ந்தனும் மைனர 
நபாடிவேரும் விரு்நதபாளிகளுககு ்வேகுமதியபாகும்.

•  ஈககள மறறும் வேணடுகளவேழி நனட்்றும் 
மகர்நதச்சேர்கனகயுறும் மைர்கள 
மகர்நதககபாரணிகனை ஈர்கக துர்நபாறைத்னதப 
்ரபபுகின்ைை.

•  சேபாறு ்சேலகனைக (juicy cell) ்கபாணட சிை 
மைர்களிலிரு்நது பூசசிகள துனையிட்டு சேபாறனை 
உறிஞ்சுகின்ைை.

்சால்வியாவில் ம்கரநதச் ந்சர்கழ்க (்�ம்புந்கால் 
இயஙகுமுழ்ற)
இதன் மைர் ஆண முன்முதிர்வுதன்னம ்கபாணடது. 
ஈருதடு வேடிவேமுனடய அலலி வேட்டத்னதயும், இரு 
மகர்நதத்தபாளகனையும் ்கபாணடது. சேபாலவியபாவில 
மகர்நதச்சேர்கனக நனட்்ை ்நம்பு்கபால 
இயஙகுமுனை உதவுகிைது. ஒவ்வேபாரு 
மகர்நதபன்யும் ்மறபுைத்தில வேைமபாை மகர்நத 
மடனையும் கீழ்பபுைத்தில வேைமறை மகர்நத 
மடனையும் ்கபாணடுளைது. மகர்நத மடலகளுககு 
இனட்ய கபாணப்டும் நீணட இனணபபுத்திசு 
மகர்நதபன் இஙகுமஙகும் நன்கு அனசே்நதபாட 
உதவுகிைது. ்தனீ நுனையும்்்பாது மைரின் கீழ்பபுை 
உதடு ்தனீ அமர்வேதறகுரிய தைமபாகிைது. ்தனீ 
பூத்்தன் உறிஞ்சே தனைனய உள்ை நுனைககும் 
்்பாழுது ்தனீயின் உடல இனணபபுத்திசுவில 
்டுகிைது. இதைபால மகர்நதபன்யின் வேைமபாை ் குதி 
கீழிைஙகி (தபாழ்்நது) ்தனீயின் முதுகில ்மபாதுகிைது. 
எை்வே ்தனீயின் உடலில மகர்நதத்துகளகள 
்டிகின்ைை. ்தனீ மற்ைபாரு மைரினுள 
நுனையும்்்பாழுது மகர்நதத்துகளகள அம்மைரின் 
சூைகமுடியில விழுவேதன் மூைம் சேபாலவியபாவில 
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20 தபாவேரஙகளில ்பாலிைபா இைப்்ருககம் மறறும் ்பாலிைப்்ருககம்

மகர்நதச ்சேர்கனக நினைவேனடகிைது (்டம் 1.17 அ). 
இதுதவிர ்்பாறி இயஙகுமுனை (அரிஸடர்லராககியரா), 
விழுகுழி இயஙகுமுனை (ஆ்ம்), கவவி அலைது 
ஏதுவேபாககி இயஙகுமுனை (அஸகிளபியரடசி), 
உ்நதுதணடு இயஙகுமுனை (்பராபபிலிரயராரேசி) 
எை சிை சுவேபாரசியமபாை மகர்நதச்சேர்கனக 
முனைகள ்ல்வேறு தபாவேரஙகளில 
கபாணப்டுகின்ைை.

(i) (ii)

(iv)(iii)
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்டம் 1.17 (அ): சராலவியராவில மகர்நதச்சேர்கனக 
(்நம்பு்கபால இயஙகுமுனை)
ந்கநலாடிராபிசில் ம்கரநதச் ந்சர்கழ்க (ஏதுவாககி 
இயஙகுமுழ்ற)
அஸகிைபிய்டசி (APG வேனகப்பாட்டின்்டி 
அப்்பானசே்ைசி) குடும்்த் தபாவேரஙகளில இ்நத 
இயஙகு முனை கபாணப்டுகிைது. மைர்கள 
இரு்பாலதன்னம ்கபாணடனவே. 5 மகர்நதத்தபாளகள 
சூைகமுடியுடன் இனண்நது ழ்கநனாஸடீஜியம் 
(gynostegium) உருவேபாகிைது. சூைகமுடி ்்ரியது. 

ஐ்நது ்ககஙகளுடன் (ஐங்கபாண வேடிவில) ஏறகும் 
்ரபன் அடிப்ககம் ்கபாணடது. ஒவ்வேபாரு 
மகர்நதத்தபாளும் அதன் பின்புைத்தில ்கட்டபாை 
நிைமுனடய முகடு ்்பான்ை புைவேைரியுடன் ்கபாம்பு 
வேடிவே ்தன்சுரபபினயச சூழ்்நதுளைது. ஒவ்வேபாரு 
மகர்நத மடலிலுமுளை மகர்நதத்துகளகள 
அனைத்தும் இனண்நது ்்பாலினியத்னத 
உருவேபாககுகின்ைை. இ்நத ்்பாலினியஙகள ்கபாககி 
அலைது கவவி வேடிவிலுளை ஒட்டும்தன்னமயுனடய 
்கார்பெஸகுலம் என்ை அனமபபுடன் இனண்நதுளைை. 
ஒவ்வேபாரு ்்பாலினியத்திலிரு்நதும் ்தபான்றும் 
இனை அலைது நூல ் ்பான்ை அனமபபு ் ரட்டினாகுலம் 
எைப்டும். ஆஙகில எழுத்து ’Y’-ன் தனைகீழ் வேடிவில 
இருககும் இ்நத ்மபாத்த அனமபபிறகு ஏதுவாககி 
(டிராஸநலட்டர்) என்று ்்யர். பூசசிகள 
பூ்ந்த்ைடுகக மைனர நபாடும்்்பாழுது ஏதுவேபாககி 

ம்கரநதச்ந்சர்கழ்க – ஒரு கூட்டு நி்கழ்வு
மகர்நதச்சேர்கனக ்ரிணபாமம், சூழ்நினையியல, விைஙகுகள ்றறிய ்டிபபு, இனர்தடு நடத்னத 

்்பான்ைனவே குறித்த தகவேலகனைத் தருகிைது. மைர்கள பூ்ந்தன் மட்டுமின்றி நுணகபாைநினை, பூசசிகள 
முட்னடயிடும் இடம், தஙகுமிடம் ஆகியவேறனையும் தருகின்ைை. மைர்களுககும் பூசசிகளுககுமபாை ் தபாடர்பு 
மகர்நதச்சேர்கனக நனட்்றுவேனதயும் அதன் மூைம் தன் இைத்னதப ்்ருககிக ்கபாளவேனதயும் உறுதி 

்சேய்கிைது. மகர்நதச்சேர்கனக நிகழ்வேதறகபாக பூசசிகனைக கவேரும்வேணணம் மைர்ப ்பாகஙகளின் வேடிவேம், அைவு 
ஆகியவேறனை தகவேனமத்துக ்கபாளகின்ைை.

யூககபாவிறகும் அ்நதுபபூசசிககும் (படஜிகு்லரா யூகைராபசல்லரா) இனட்யயபாை உைவு கட்டபாய ஒருஙகுயிரி வேபாழ்கனகககு 
எடுத்துககபாட்டபாகும். அ்நதுபபூசசி மைரின் சூைகபன்யினை துனையிட்டு முட்னடயிடுகிைது. பின்ைர் மகர்நதத்துகளகனை 
்சேகரித்து ்்நது வேடிவில சூைகமுடியின் உளளீடறை ்குதி வேழியபாக உள்ை தளளுகிைது. கருவுறுதல நனட்்றறு 
வினதகள உருவேபாகின்ைை. முட்னடபபுழுககள (ைபார்வேபாககள) வேைரும் வினதகனை உணணுகின்ைை. உணணப்டபாத 
சிை வினதகள தபாவேரத்தின் ்்ருககத்திறகு உதவுகின்ைை. இதில ஆசசேரியம் என்ை்வேனில அ்நத அ்நதுபபூசசிகள 
யூககபாவின் மைர்கள இன்றி உயிர்வேபாை இயைபாது. இத்தபாவேரமும் அ்நதுபபூசசிகளின்றி ்பாலிைப ்்ருககம் ்சேய்ய 
இயைபாது.

அமரார்ர்பரார்ப்லஸ தபாவேர மைர்கள மைர்ப்்பாருளகனைப ்வேகுமதியபாகத் தருவேது மட்டுமின்றி முட்னட இடுவேதறகு 
்பாதுகபாப்பாை இடத்னதயும் தருகின்ைை. மைர்களுககு வேருனக தரும் ்ை உயிரிைஙகள 
மகர்நதத்துகளகனையும் பூ்ந்தனையும் உட்்கபாளகின்ைை. ஆைபால மகர்நதச்சேர்கனகககு 
உதவுவேதிலனை. இவவுயிரிகள மகர்நதத்துகள / பூ்ந்தன் ்கபாளனையர்கள எை 
அனைககப்டுகின்ைை.

்தனீ ஆர்கிட்களின் (ஓபி்ஸ) மைர்கள ்்ணகுைவினய (ைரால்பரா) ஒத்து கபாணப்டுகின்ைை. 
ஆணகுைவி மைனர ்்ணகுைவி எைக கருதி அதனுடன் புணர முற்டுகிைது. இத்தனகய ்்பாலி 
புணர்சசிச ்சேயல (pseudocopulation) மகர்நதச்சேர்கனக நனட்்ை உதவுகிைது. அத்தியில (ிஃஹ்பைஸ 
ைராரிைரா) குைவியபால (பிளராஸரடரார்பைரா சீன்ஸ) நனட்்றும் மகர்நதச்சேர்கனகயும் தபாவேர – பூசசி 
இனடவினைககு எடுத்துககபாட்டபாகும்.

்தனீ ஆர்கிட்
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்டம் 1.17 (ஆ): ரைர்லராடி்ராபபிஸசில மகர்நதச்சேர்கனக 
(ஏதுவேபாககி / டிரபான்ஸ்ைட்டர் இயஙகுமுனை)
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பூசசிகளின் உறிஞ்சுகுைல அலைது கபாலகளில ஒட்டிக 
்கபாளகிைது. பூசசிகள அடுத்த மைனர நபாடும் ்்பாழுது 
்்பாலினியஙகள அம்மைரின் சூைகமுடியின் 
ஏறகும்்ரபபுடன் ்தபாடர்பு ்கபாளவேதபால மகர்நதச 
்சேர்கனக நனட்்றுகிைது.

அரிஸடநலாககியாவில் ம்கரநதச் ந்சர்கழ்க (்பொறி 
இயஙகுமுழ்ற)
அரிஸடர்லராககியராவில ்்பாறி இயஙகுமுனை என்ை 
சிைபபு முனையில மகர்நதச ் சேர்கனக நனட்்றுகிைது. 
இனைக்கபாணத்திைனம்நத குைல ்்பான்ை 
பூவிதழ்கனைக ்கபாணட மைர்கள 
கபாணப்டுகின்ைை. இதன் அடிப்குதி 
னக்ைபாஸடீஜியம் ்கபாணடு ்ருத்து 
கபாணப்டுகிைது. னக்ைபாஸடீஜியத்தில ஆறு 
மகர்நதத் தபாளகள கபாணப்டுகின்ைை. குைல்்பான்ை 
பூவிதழின் உட்புைசசுவேர் வேழுககும்தன்னமயுடனும் 
கீழ்பபுைம் ்நபாககி நீட்டியுளை வினைப்பாை 
மயிரிகனைக ்கபாணடும் கபாணப்டுகிைது.

இைம் மைர்கள நிமிர்்நதனவே. இ்நநினையில 
உளநுனையும் சிறு ஈககள குைபாயில நுனைகின்ைை. 
அனவே தப்முடியபாமல மயிரினைகைபால 
பிடிககப்டுகின்ைை. மகர்நதபன்கள முதிர்்நதவுடன் 
மைர்கள கீழ்பபுைம் ்நபாககி வேனைவேதுடன் 
மயிரினைகள உதிர்்நதுவிடுகின்ைை. இதிலிரு்நது 
தபபிச்சேலலும் ஈககள மற்ைபாரு மைரில நுனையும் 
்்பாழுது மகர்நதத் துகளகள அம்மைரின் சூைகமுடி 
மீது விழு்நது மகர்நதச ்சேர்கனக நனட்்றுகிைது.
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்டம் 1.17 (இ): அரிஸரடரார்லராககியராவில 
மகர்நதச்சேர்கனக (்்பாறி இயஙகுமுனை

ம்கரநதச்ந்சர்கழ்கயின் முககியத்துவம்
•  மகர்நதச்சேர்கனக கருவுறுதலுககு முககிய 

முன்்தனவேயபாகும். 
•  கருவுறுதல கனிகள மறறும் வினதகள உருவேபாக 

உதவுகிைது.
•  கருவுறுதலுககபாக ஆண மறறும் ்்ண 

்கமீட்கனை ்நருககமபாக ்கபாணடு ்சேலை 
உதவுகிைது.

•  ் வேறு்ட்ட மர்ணுககள ஒன்ைபாக கை்நது 
தபாவேரஙகளில ்வேறு்பாடுகனை அறிமுகப்டுத்த 
அயல-மகர்நதச்சேர்கனக உதவுகிைது. 

இவ்வேறு்பாடுகள தபாவேரஙகனை 
சூழ்நினைக்கற் தகவேனமத்துக ்கபாளைவும், 
சிறறிைமபாககத்திறகும் உதவுகின்ைை. 

1.5 ்கருவுறுதல்
ஆண ்கமீட்டுடன் ்்ண ்கமீட் இனணதல 
்கருவுறுதல் (fertilization) எைப்டும். 
மூடுவினதத் தபாவேரஙகளில 
கருவுறுதல இரட்ழடக ்கருவுறுதல் 
(double fertilization) வேனகனயச 
சேபார்்நததபாகும். 
்கருவுறுதலின் நி்கழ்வு்கள

இரட்னடக கருவுறுதல 
சூைகமுடியில மகர்நதத்துகள 
முனைத்து மகர்நதககுைல உருவேபாதல, 
சூைகத்தணடில மகர்நதககுைபாய் வேைர்தல, சூலதுனை 
்நபாககி மகர்நதககுைபாய் வேைர்தல, கருபன்யில 
கபாணப்டும் ஒரு சிைர்ஜிட்டினுள மகர்நதககுைபாய் 
நுனைதல, ஆண ்கமீட்கள ்வேளி்யறைம், 
்கமீட்கள இனணதல மறறும் மூவினணதல (triple 
fusion) எை ்ல்வேறு நினைகளில நனட்்றுகிைது. 
மகர்நதத்துகள சூைக முடி மீது ் டி்நது மகர்நதககுைபாய் 
சூலினுள நுனையும் வேனரயுளை நிகழ்வுகள 
ம்கரநதத்து்கள – சூல்க அலகு இழடவிழன (pollen 
– pistil interaction) எை அனைககப்டுகிைது. இது ஒரு 
இயஙகு நிகழ்வேபாகும். மகர்நதத்துகள 
ஏறறுக்கபாளைப்ட்டு அதன் முனைபபு மறறும் 
வேைர்சசி ஊககுவிககப்டுகிைது அலைது தனட 
்சேய்யப்டுகிைது.

சூல்கமுடியில் ம்கரநதத்து்கள
இயறனகயில ்ல்வேறு வேனகயபாை 
மகர்நதத்துகளகள ஏறகும் இயலபுனடய 
சூைகமுடியின் ஏறகும் ்ரபபில விழுகின்ைை. ஆைபால 
அனவே அனைத்தும் முனைப்திலனை, கருவுறுதலும் 
நனட்்றுவேதிலனை. சூைக முடியின் ஏறபுப்ரபபு 
மகர்நதத்துகனை ஏறகிைது. சூைகமுடி்யபாடு 
இணககமபாை மகர்நதத்துகைபாக இருபபின் அனவே 
முனைத்து மகர்நதககுைபானய உருவேபாககுகின்ைை. 
இதறகு ஈர சூைகமுடியில (wet stigma) கபாணப்டும் 
சூைகமுடி ்பாய்மமும் (stigmatic fluid), வேைணட 
சூைகமுடியில கபாணப்டும் ்மலலிய உனையும் 
(pellicle) கபாரணமபாகவுளைை. இனவே இரணடும் 
சூைகமுடிககும் மகர்நதத்துகளகளுககும் இனட்ய 
நிகழும் புரத வினைகனை அஙகீகரித்்தபா, 
நிரபாகரித்்தபா இனண்யபாத்த மறறும் இனண 
ஒவவேபாத மகர்நதத்துகளகனை முடிவு ்சேய்கின்ைை. 
்வேவ்வேறு சிறறிைஙகளுககினட்ய (interspecific) 
அலைது ஒ்ர சிறறிைத்தில (intraspecific) கபாணப்டும் 
தபாவேரஙகளுககினட்ய பொல்்சார்நத ஒவவாழம 
(sexual incompatibility) கபாணப்டுகிைது. ஒ்ர 
சிறறிைத்தில உளை தபாவேரஙகளுககினட்ய 
கபாணப்டும் ்பாலசேபார்்நத ஒவவேபானம தன்-ஒவவாழம 
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(self incompatibility) எைப்டும். மகர்நதத்துகள 
சூைகமுடியில விழு்நதவுடன் கணகளுககு 
புைப்டககூடிய முதல மபாறைம் மகர்நதத்துகள 
நீ்ரறைமனடவேதபாகும். மகர்நதசசுவேர் புரதஙகள 
்மறபுைத்திலிரு்நது ்வேளி்யறுகின்ைை. 
மகர்நதத்துகள முனைத்தலின்்்பாது, மகர்நதத்துகளில 
கபாணப்டும் அனைத்து உளைடககப ்்பாருட்களும் 
மகர்நதககுைபாயினுள நகருகின்ைை. 
மகர்நதககுைபாயின் வேைர்சசி அதன் நுனியில மட்டும் 
கபாணப்டும். அனைத்து னசேட்்டபாபிைபாசே உளைடககப 
்்பாருட்களும் நுனினய ்நபாககி நகருகின்ைை. 
மகர்நதககுைபாயின் இதர ்குதி நுனியிலிரு்நது 
்தபான்றும் நுணகுமிழ்பன்யபால 
ஆககிரமிககப்டுகிைது. இது குைபாய் நுனியிலிரு்நது 
ஒரு ்க்ைபாஸ அனடப்பால பிரிககப்டுகிைது. 
நுண்ணபாககியிைபால ்பார்ககும் ்்பாது 
மகர்நதககுழியின் புைக்கபாடி நுனிப்குதி அனரவேட்ட 
வேடிவில ஒளி ஊடுருவும் ்குதியபாக கபாணப்டுகிைது. 
இப்குதி ந்கப பி்ளாக (cap block) என்று 
அனைககப்டுகிைது. ்கப பிைபாக ்குதி மனை்நதவுடன் 
மகர்நதககுைபாயின் வேைர்சசி நின்று விடுகிைது.

சூல்கத்தண்டில் ம்கரநதககுைல்
மகர்நதத்துகள முனைத்தலுககுப பின், மகர்நதககுைபாய் 
சூைகமுடியிலிரு்நது சூைகத்தணடினுள நுனைகிைது. 
மகர்நதத்துகளின் வேைர்சசி சூைகத்தணடின் 
வேனகனயப ்்பாறுத்து அனமகிைது.

சூல்கத்தண்டின் வழ்க்கள 
மூன்று வேனகயபாை சூைகத்தணடுகள 
கபாணப்டுகின்ைை. (அ) திை்நத அலைது உளளீடறை 
சூைகத்தணடு (ஆ) திட அலைது மூடிய சூைகத்தணடு 
(இ) ்பாதி திட அலைது ்பாதி மூடிய சூைகத்தணடு.

உளளீடற்்ற அல்லது தி்றநத சூல்கத்தண்டு (Hollow or 
open style): ்்பாதுவேபாக இவவேனக சூைகத்தணடு ஒரு 
வினதயினைத் தபாவேரஙகளில கபாணப்டுகிைது. 
இதில ஒரு உளளீடறை கபாலவேபாய் சூைகமுடியிலிரு்நது 
சூைகத்தணடின் அடிவேனர கபாணப்டுகிைது. 
அககபாலவேபாய் ஒருவேரினசே சுரபபு ்சேலகைபால (ஊடு 
கடத்துதிசு Transmitting tissue) சூைப்ட்டுளைது. 
இச்சேலகள வேழுவேழுப்பாை மியூசி்ைஜ் 
்்பாருட்கனைச சுரககின்ைை. மகர்நதககுைபாய் 
சூைகத்தணடு கபாலவேபானய ஒட்டிய ்சேலகளின் 
்ரபபில வேைர்்நது ்சேலகிைது. கபாலவேபாயினுள 
நிரப்ப்ட்ட சுரபபுப ்்பாருட்கள வேைரும் மகர்நதக 
குைபாய்ககு உணவேபாகவும், சூைகத்தணடுககும் 
மகர்நதககுைபாய்ககும் இனட்ய ஏற்டும் ஒவவேபானம 
வினைகனை கட்டுப்டுத்தும் கபாரணியபாகவும் 
்சேயல்டுகின்ைை. இசசுரபபுப ்்பாருட்கள 
கபார்்்பானைட்்ரட், ்கபாழுபபு மறறும் எஸட்ரஸ, 
அமிை ்பாஸ்்டஸ ்்பான்ை ்நபாதிகனையும், 
ஒவவும்தன்னமனயக கட்டுப்டுத்தும் புரதஙகனையும் 
்கபாணடுளைை.

திட அல்லது மூடிய சூல்கத்தண்டு (solid or closed 
style): ்்பாதுவேபாக இவவேனக சூைகத்தணடு 
இருவினதயினைத் தபாவேரஙகளில கபாணப்டுகிைது. 
இதில சூைகத்தணடின் னமயப ்குதியில நீணட 
சிைபபு வேபாய்்நத ் சேலகள கறனையபாக அனம்நதுளைை. 
இதறகு ஊடு்கடத்தும் திசு (transmitting tissue) என்று 
்்யர். இத்திசு திை்நத சூைகத்தணடில கபாணப்டும் 
சூழ்்நதனம்நத சுரபபு ்சேலகளுககு சேமமபாைனவே 
மறறும் அ்த ் சேயனைச ் சேய்கின்ைை. மகர்நதககுைபாய் 
இ்நத ஊடுகடத்து ்சேலகளுககு இனட்யயுளை ்சேல 
இனட்வேளிகளின் வேழி்ய வேைர்கிைது.

பொதி திட அல்லது பொதி மூடிய சூல்கத்தண்டு (semi-
solid or half closed style): இவவேனக சூைகத்தணடு, 
திை்நத மறறும் மூடிய வேனக சூைகத்தணடிறகு 
இனடப்ட்ட ஒரு வேனகயபாகும். ஊடுகடத்து திசுவின் 
இயலபு ்றறி ்வேறு்ட்ட கருத்துகள உளைை. ஒரு 
சிை ஆய்வேபாைர்கள இது திடவேனக சூைகத்தணடில 
மட்டும் கபாணப்டுகிைது என்றும் கருதுகிைபார்கள. 
்வேறு சிைர் உளளீடறை சூைகத்தணடில கபாணப்டும் 
சிைபபுவேனக அடுககு ்சேலகனையும் ஊடுகடத்து திசு 
என்று கருதுகின்ைைர். 
ம்கரநதககுைாய் சூலினுள நுழைதல்: மகர்நதக குைபாய் 
மூன்று வேனககளில சூலினுள நுனைகிைது (்டம் 1.18)
சூல்துழ்ளவழி நுழைதல் (Porogamy): ம்கரநதககுைாய் 
சூல்துழ்ள (micropyle) வழியா்க சூலினுள நுழைதல்.

ñèó‰î‚°ö£Œ

ñèó‰î‚°ö£Œ ñèó‰î‚°ö£Œ

(Ü) Å™¶¬÷õN
¸¬öî™

(Ý) êô£ê£õN
¸¬öî™

(Þ) Å½¬øõN
¸¬öî™

பெடம் 1.18: சூலினுள மகர்நதககுைபாய் நுனைதலவேழி
்சலா்சாவழி நுழைதல் (Chalazogamy): மகர்நதககுைபாய் 
சேைபாசேபா வேழியபாக சூலினுள நுனைதல.

சூலுழ்றவழி நுழைதல் (mesogamy): மகர்நதககுைபாய் 
சூைக உனை வேழியபாக சூலினுள நுனைதல.

ம்கரநதககுைாய் ்கருபழபெயினுள நுழைதல்:  
மகர்நதககுைபாய் சூலினுள நுனையும் ்குதி 
எதுவேபாயினும், கருபன்யினுள சூலதுனை 
வேழியபாக்வே நுனைகிைது. இம்மகர்நதககுைபாய் 
கருபன்யிலுளை ஒரு சிைர்ஜிட்(synergid)ககுள 
்நரடியபாக நுனைகிைது.

மகர்நதக குைபாய், சூைகம், சூல மறறும் 
கருபன்னய ்நபாககி வேைர்வேதறகு ்வேதிநபாட்டப 
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்்பாருட்க்ை கபாரணமபாகும். மகர்நதககுைபாய் 
சூைகத்தணடின் முழு நீைத்திறகும் ்யணித்து 
சூைகஅனைனய அனடகிைது. அஙகிரு்நது சூலிலுளை 
சூலதுனை வேழியபாக நுனைவேதறகு ஒரு அனமபபு 
வேழிகபாட்டியபாக ்சேயல்டுகிைது. அவவேனமபபு 
வழி�டத்தி (obturator) என்று அனைககப்டுகிைது. 
(உஙகளுககுத் ்தரியுமபா? ்குதினயக கபாணக). 
கருபன்னய அனட்நதபின், மகர்நதக குைபாயின் 
நுனியில அலைது நுனிப்குதினய ஒட்டிய 
்மல்குதியில ஒரு துனை உருவேபாகிைது. சிைர்ஜிட் 
வேழியபாக மகர்நதககுைபாயில நுனை்நது அதன் 
னசேட்்டபாபிைபாசே உளைடககப ்்பாருட்கள (இரணடு 
ஆண ்கமீட்களும், தனைவேழி உட்கரு மறறும் 
னசேட்்டபாபிைபாசேம்) ்வேளி்யறைப்டுகின்ைை. 
இதன்பின் கருபன்யில மகர்நதககுைபாய் 
வேைர்வேதிலனை. மகர்நதககுைபாய் உட்கரு 
அழி்நதுவிடுகிைது.

1.5.1 இரட்ழடக ்கருவுறுதலும் மூவிழைதலும்
S.G. நவேபாஸின் மறறும் L. கிைபார்டு 1898 மறறும் 1899 
-ஆம் ஆணடு லிலலியம் மறறும் ிஃபிரிடடி்லராரியரா 
தபாவேரஙகளில ஆண ் கமீட்டகத்திலிரு்நது ் வேளி்யறும் 
இரணடு ஆண ்கமீட்களும் கருவுறுதலில 
ஈடு்டுகின்ைை என்்னதக கணடறி்நதைர். அ்நத ஆண 
்கமீட்கள கருபன்யிலுளை இரணடு ்வேறு்ட்ட 
கூறுகனை கருவுைச ்சேய்கின்ைை. இவவேபாறு இரணடு 
ஆண ்கமீட்களும் கருவுறுதலில ஈடு்டுவேதபால, 
இ்நநிகழ்வு இரட்ழடக ்கருவுறுதல் (Double fertilization) 
என்று அனைககப்டுகிைது. இது மூடுவினதத் 
தபாவேரஙகளின் சிைபபுப ்ண்பாகும். இரணடு ஆண 
்கமீட்களில ஒன்று முட்னட உட்கருவுடன் (syngamy) 
இனண்நது ்கருமுட்ழட (zygote)-னய உருவேபாககுகிைது 
(்டம் 1.19).
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பெடம் 1.19: மூடுவினதத் தபாவேரஙகளில கருவுறுதல

மற்ைபாரு ஆண ்கமீட் னமய ்சேலனை ்நபாககி 
நகர்்நது, அஙகுளை துருவ உட்்கருக்கள (polar nuclei) 
அலைது துருவே உட்கருககள இனண்நது உருவேபாை 
இரண்டாம்நிழல உட்்கருவுடன் இனண்நது 
முதல்நிழல ்கருவூண் உட்்கரு (primary endosperm 
nucleus – PEN) ழவ உருவேபாககுகிைது. இ்நநிகழ்வில 
மூன்று உட்கருககள இனணவேதபால இதறகு 
மூவிழைதல் (triple fusion) என்று ்்யர். 
இ்நநிகழ்வின் முடிவில கருவூண உருவேபாககம் 
நனட்்றுகிைது. கருவூண வேைரும் கருவிறகு 
உணவேபாக உளைது.

1.6 ்கருவுறுதலுககுப பின்னுள்ள அழமபபு்கள 
மற்றும் நி்கழ்வு்கள
கருவுறுதலுககுப பின் வினத உருவேபாகும் வேனர 
மைரின் ்பாகஙகளில ்ை மபாறைஙகள நிகழ்கின்ைை 
(்டம் 1.20).

கருவுறுதலுககு முன் 
்பாகஙகள

கருவுறுதலுககுப பின் 
நிகழும் மபாறைஙகள

புலலி இதழ்கள, அலலி 
இதழ்கள, மகர்நதத் 
தபாளகள, சூைகத்தணடு 
மறறும் சூைகமுடி

்்பாதுவேபாக உதிர்்நது 
விடுகின்ைை

சூைகம் கனி

சூல வினத

முட்னட கருமுட்னட

சூைகககபாம்பு வினதககபாம்பு

சூலதுனை வினதத்துனை (O2 
மறறும் நீர் கடத்த)

சூலதிசு ்்ரிஸ்்ர்ம்

சூைக ்வேளியுனை வினத ்வேளியுனை 
(testa)

சூைக உளளுனை வினத உளளுனை 
(tegmen)

சிைர்ஜிட் ்சேலகள அழி்நதுவிடுகின்ைை

இரணடபாம் நினை 
உட்கரு

கருவூண திசு

எதிரடி ்சேலகள அழி்நது விடுகின்ைை

்கருவூண் திசு
கருவுறுதலுககுப பின் கரு ்குப்னடவேதறகு முன் 
முதல்நிழல ்கருவூண் உட்்கரு (PEN – Primary 
Endosperm Nucelus) உடைடியபாக ்குப்னட்நது 
உருவேபாகும் திசு ்கருவூண் திசு என்ைனைககப்டுகிைது. 
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மூவினணதல மூைம் உருவேபாகும் முதலநினை 
கருவூண திசு உட்கரு (2 துருவே உட்கருககள மறறும் 
1 வி்நது உட்கரு) மும்மடிய கு்ரபா்மபா்சேபாம்கனைக 
(3n) ்கபாணடுளைது. இது ஊட்டமளிககும், சீரியககி 
அனமபபுத்திசுவேபாகும். ்மலும் இது வேைரும் கருவிறகு 
ஊட்டமளிககிைது.

வழி�டத்தி (Obturator)
சூலின் ்ல்வேறு ்குதிகளிலிரு்நது 
வேழிநடத்தி ்தபான்ைைபாம். 

(சூ்ைபாட்டுத்திசு – யு்்பார்பி்யசி, சூைக கபாம்பு – 
அைகபார்டி்யசி, சூைகத்தணடு – னதமிலி்யசி, 
சூைகசசுவேர் – ஒடடீலியரா அலிஸமராயடஸ)

வேைர்சசி முனைனயப ்்பாறுத்து மூடுவினதத் 
தபாவேரஙகளில 3 வேனகயபாை கருவூண திசு 
அறியப்டுகிைது. அனவே உட்்கரு்சார் ்கருவூண் திசு 
(nuclear endosperm), ்்சல்்சார் ்கருவூண் திசு (cellular 
endosperm), ஹீநலாபிய ்கருவூண் திசு (helobial 
endosperm) ஆகும் (்டம் 1.21)
உட்்கரு்சார் ்கருவூண் திசு
இ்நத வேனக கருவூண திசு உருவேபாககத்தில, 
முதலநினை கருவூண உட்கரு (PEN) சுவேர் 
உருவேபாககம் இன்றி இரணடபாகப ்குப்னடகிைது. 
இ்நத இரணடு உட்கருககள ்தபாடர்்நது ்குப்னட்நது 
னசேட்்டபாபிைபாசேத்துடன் கூடிய தனித்த 
உட்கருககனைக ்கபாணட கருவூண திசுவேபாக 

அனமகிைது. முதிர்்நத நினையில இ்நத உட்கருககள 
்சேல சுவேரற்ைபா அலைது பின்ைர் ்சேல சுவேரின் 
உருவேபாககத்தபால தனினமப்டுத்தப்ட்்டபா 
கபாணப்டைபாம். எடுத்துககபாட்டுகள: ைராகஸினியரா, 
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ரைபபசல்லரா, அ்ராககிஸ.

்்சல்்சார் ்கருவூண் திசு: இ்நத வேனக கருவூண திசு 
உருவேபாககத்தில முதலநினை கருவூண திசு உட்கரு 
(PEN) ்குப்னட்நது இரணடு உட்கருககனை 
உருவேபாககி அனதத் ்தபாடர்்நது சுவேர் உருவேபாககமும் 
நனட்்றுகிைது. அடுத்தடுத்து நனட்்றும் 
்குபபுகனைத் ்தபாடர்்நது சுவேர் உருவேபாககம் 
நனட்்றுகிைது. எடுத்துககபாட்டுகள: அடராக்ரா, 
ஹீலியராந்ஸ, ஸரைரா்பராரியரா.

ஹீநலாபிய ்கருவூண் திசு: ஹீ்ைபாபிய கருவூண 
திசு வேனகயில முதலநினை கருவூண உட்கரு (PEN) 
கருபன்யின் அடிப்குதிககு நகர்்நது அஙகு இரணடு 
உட்கருககைபாக ்குப்னடகிைது. இ்நத இரணடு 
உட்கருககளுககினட்ய சுவேர் உருவேபாககம் 
நனட்்றறு ்்ரிய சூலதுனை அனைனயயும் சிறிய 
சேைபாசேபா அனைனயயும் ்தபாறறுவிககிைது. சூலதுனை 
அனையிலுளை உட்கரு ்ை ்குபபுகள அனட்நது ்ை 
தனித்த உட்கருககனை உருவேபாககுகிைது. சேைபாசேபா 
அனையிலுளை உட்கரு ்குப்னடயைபாம் அலைது 
்குப்னடயபாமல இருககைபாம். எடுத்துககபாட்டுகள: 
ஹைடரில்லரா, வராலிஸர�ரியரா.

முதிர்்நத வினதகளில, கருவூண திசு வேைரும் 
கருவிைபால முழுவேதுமபாக ்யன்்டுத்தப்டைபாம் 
அலைது முழுவேதும் ்யன்்டுத்தப்டபாமல நினைத்துக 
கபாணப்டைபாம். கருவூண திசு இலைபாத வினதகள 
்கருவூைற்்ற விழத்கள / அல்புமினற்்ற விழத்கள 
(non endospermous seed / exalbuminous seed) 
என்று அறியப்டுகின்ைை. எடுத்துககபாட்டுகள: 
்ட்டபாணி, நிைககடனை, பீன்ஸ. வினதகள கருவூண 
திசு ்கபாணடிரு்நதபால அனவே ்கருவூண் விழத்கள / 
அல்புமினுழடய விழத்கள (endospermous seed / 
albuminous seed) எைப்டும். இ்நத வினதகளில 
உளை கருவூணதிசு வினத முனைத்தலின்்்பாது 
கருவிறகு உணனவே அளிககிைது. எடுத்துககபாட்டுகள: 
்நல, ்தன்னை, ஆமணககு.

்தாடர்விளிம்பெற்்ற ்கருவூண்திசு (Ruminate 
endosperm): ஒழுஙகறை, சேமமறை ்மற்ரபன்க 
்கபாணட கருவூணதிசு, ்தபாடர்விளிம்்றை 
கருவூணதிசு எைப்டும். (எடுத்துககபாட்டு: அரிகைரா 
ைடச்சு – ்பாககு). வினதயுனையிைபா்ைபா அலைது 
கருவூணதிசு ்சேயலிைபா்ைபா இவவேனக 
கருவூணதிசு உருவேபாகிைது. ்பராசிிஃபுரளரா்ரா 
தபாவேரத்தில வினதயுனை அடுககு ஆரப்்பாககில 
நீளவேதபால ஒழுஙகறை ்மற்ரபபு ்கபாணட 
கருவூணதிசு உருவேபாகிைது. வினதயுனையின் 
உள்நபாககிய வேைர்சசி மறறும் உளமடிபபுகள 
கபாரணமபாக அன்்ைபா்ைசி, அரிஸ்டபா்ைபாககி்யசி 
குடும்்த் தபாவேரஙகளில ்தபாடர்விளிம்்றை 
கருவூணதிசு உருவேபாகிைது. மிரிஸடிைரா தபாவேரத்தில 
வினதயுனையின் ஒழுஙகறை ்மற்ரபபிைபால 
்தபாடர்விளிம்்றை கருவூணதிசு உருவேபாகிைது.
்கருவூண் திசுவின் பெணி்கள
•	 	கருவூண திசு வேைரும் கருவிறகு உணவேபாகப 

்யன்்டுகிைது.
•	 	் ்ரும்்பாைபாை மூடுவினதத் தபாவேரஙகளில 

கருவூணதிசு உருவேபாை பின்புதபான் கருமுட்னட 
்குப்னடகிைது.

•	 	கருவூணதிசு கருவின் துலலியமபாை 
வேைர்சசினய ஒழுஙகு்டுத்துகிைது.

்கருவூண் திசு உறிஞசுறுபபு (Endosperm haustoria)
கருவூணதிசுவில கபாணப்டும் மற்ைபாரு 
சுவேபாரசியமபாை ்ணபு அதன் உறிஞ்சுறுபபு ஆகும். 
ஹீ்ைபாபிய வேனக கருவூண திசு சேைபாசே அனை்ய 
உறிஞ்சுறுப்பாக ்சேயல்டுகிைது. ்சேலசேபார் மறறும் 
உட்கருசேபார் வேனக கருவூண திசுககளில, சிைபபு 
உறிஞ்சு உறுபபுகள உருவேபாககப்டுகின்ைை. 
சிறறிைஙகனைப ்்பாறுத்து இ்நத சிைபபு 
உறிஞ்சுறுபபுகள சூலதுனை ்குதினய ்நபாககி்யபா, 
சேைபாசேபா ் குதினய ் நபாககி்யபா, இரணடு ் குதிகனையும் 
்நபாககி்யபா, ்ககவேபாட்டு தினசேயி்ைபா அனமயைபாம்.  
இ்நத அனமபபுகள மறை ் வேளிபபுை திசுககளிலிரு்ந்தபா 
அலைது சூைக திசுககளிலிரு்ந்தபா ஊட்டசசேத்துககனை 
உறிஞ்சி வேைரும் கருவிறகு அளிககின்ைை. 

இைநீர் ஒரு அடிப்னட ஊட்ட 
ஊடகமபாகும். இது ்ல்வேறு தபாவேர 
திசுககளிலிரு்நது கரு மறறும் 
நபாறறுருககளின் ்வேறு்பாடுருதனைத் 

தூணடுகிைது. இைம் ்தன்னையிலிரு்நது 
்்ைப்டும் இைநீர் தனி உட்கருசேபார் 
கருவூணதிசுவேபாகும். இதனைச சுறறியுளை 
்வேணனமப ்குதி ்சேலசுவேர் உருவேபாககப்ட்ட 

கருவூண திசுவேபாகும்.

்கரு உருவாக்கம் (Embryogenesis)
இருவிழதயிழலத் தாவர ்கருவ்ளர்ச்சி (Development 
of dicot embryo)

அலி்ரபான் திசு (Aleurone tissue) 
மிகவும் சிைப்னட்நத ்சேலகைபால 
ஆைது. இது ஒன்று அலைது ஒரு சிை 
அடுககுகைபால ஆைது. இது 

தபானியஙகளின் (்பார்லி/மககபாச்சேபாைம்) கருவூண 
திசுககனை சூழ்்நது கபாணப்டுகிைது. இதன் 
்சேலகளில கபாணப்டும் துகளகள அலி்ரபான் 
துகளகள எைப்டுகின்ைை. இவேறறில 
ஸபீ்ரபா்சேபாம்கள கபாணப்டுகின்ைை. வினத 
முனைத்தலின் ்்பாது இச்சேலகள அனம்ைஸகள, 
பு்ரபாட்டி்யஸகள ்்பான்ை ஒரு சிை நீரபாற்குபபு 
்நபாதிகனைச சுரககின்ைை. இ்ந்நபாதிகள 
கருவூண திசு ்சேலகளிலுளை ்சேமிபபு உணவுப 
்்பாருட்கனைச ்சேரிகக உதவுகின்ைை.
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இருவினதயினைத் தபாவேர கருவேைர்சசியிலுளை 
நினைகள விைகக ஒைகிரபாட் அலைது குரூசிஃ்்ர் 
வேனக ் கபாடுககப்ட்டுளைது (்டம் 1.22). கருபன்யின் 
சூலதுனைப ்குதியில கருவேைர்சசி நனட்்றுகிைது.

கருமுட்னட குறுககுவேபாககு ்குபபுறறு நமல்்்சல் 
அல்லது நுனி ்்சல் மறறும் கீழ் அல்லது அடி ்்சல்ழலத் 
தருகிைது. அடி ்சேலலில குறுககுவேபாககு ்குபபும், நுனி 
்சேலலில ்சேஙகுத்துப ்குபபும் நனட்்றறு நபான்கு 
்சேல முன்்கரு (proembryo) உருவேபாகிைது. நுனி 
்சேலலில ஏற்டும் இரணடபாவேது ்சேஙகுத்துப ்குபபு 
முதல ்சேஙகுத்துப ்குபபிறகு ்நர்்கபாணத்தில 
நனட்்றுகிைது. இதைபால நபான்கு ்சேல நினையபாை 
குவாட்ரண்டு (quadrant) உருவேபாகிைது. குவேபாட்ரணட் 
அலைது நபான்மய கருவில ஒரு குறுககுவேபாககு ்குபபு 
நட்நது நபான்கு ்சேல வீதம் இரணடு அடுககில அனம்நத 
எட்டு ்்சல் ்கருநிழல (octant) உணடபாகிைது.

எட்டு ்சேல கரு நினையின் ்மைடுககிலுளை 
நபான்கு ்சேலகள ்மைடிச்சேலகள (epibasal) அலைது 
முற்கக எட்டு ்சேல (anterior octant) நினை என்றும், 
கீழுளை நபான்கு ்சேலகள கீைடிச ்சேலகள (hypobasal) 
அலைது பிற்கக எட்டு ்சேல (posterior octants) நினை 
என்றும் அறியப்டுகிைது. எட்டு ்சேல கரு நினை 
்ரிதிககினணயபாக ்குப்னட்நது 16 ்சேல நினைனய 
எட்டுகிைது. இதில புை அடுககில எட்டு ்சேலகளும், அக 
அடுககில எட்டு ்சேலகளும் அனம்நதுளைை.

புைஅடுககில அனம்நத எட்டு ்சேலகள 
்டர்மட்்டபாெனைக (dermatogen) குறிககின்ைை. 
இது ஆரத்திறகு இனணயபாக ்குப்னட்நது 
புைத்்தபானைத் தருகிைது. அக அடுககில உளை எட்டு 
்சேலகள ்சேஙகுத்து மறறும் குறுககுவேபாககு 
்குப்னட்நது ்வேளி அடுககு ்்ரிபிைம்னமயும் 
னமயத்தில அனம்நது பிளியு்ரபானமயும் 
உருவேபாககுகின்ைை. ்்ரிபிைம் புைணினயயும் 
பிளியு்ரபாம் ஸடீனையும் உணடபாககுகின்ைை. 

கரு வேைர்சசியின்்்பாது அடி்சேலலிலுளை 
இரணடு ்சேலகள ்ைமுனை குறுககுவேபாககு 
்குப்னட்நது ஆறு முதல ்த்து ்சேலகளுனடய 
சேஸ்்ன்்ஸர் (suspensor) உருவேபாகிைது. 
இ்நநினையில கரு ்கபாை வேடிவேமனடகிைது. 
சேஸ்்ன்்ஸர் கருனவே கருவூணதிசுவினுள 
உ்நதுவேதறகு உதவுகிைது. சேஸ்்ன்்ஸரின் 
்ம்ையுளை ்சேல ்்ரிதபாகி உறிஞ்சு உறுப்பாகிைது. 
சேஸ்்ன்்ஸரின் கீ்ையுளை ் சேல ழைபநபொழபெஸிஸ 
(hypophysis) என்று அறியப்டுகிைது. இச்சேலலில 
ஒரு குறுககுவேபாககு ்குபபும், இரணடு ்சேஙகுத்து 
்குபபுகளும் (ஒன்றிறகு ஒன்று ்நர்்கபாணத்தில) 
நனட்்றறு எட்டு ்சேலகள ்கபாணட 
னைப்்பான்ஸிஸ உருவேபாகிைது. இ்நத எட்டு 
்சேலகளும் நபான்கு ்சேலகள வீதம் இரணடு 
அடுககுகளில அனம்நதுளைது. ் மல அடுககு ் வேர்மூடி 
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பெடம் 1.22: இருவினதயினை தபாவேரக கருவேைர்சசி (ரைபபசல்லரா ்பர்்ரா்பராஸரடராரிஸ)
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மறறும் புைத்்தபானைத் தருகிைது. இ்நநினையில கரு 
இதய வேடினவேப ் ்றுகிைது. வினதயினை அடித்தணடு 
(hypocotyl) ்குதியிலும் வினதயினையிலும் ஏற்டும் 
்குபபுகள கருனவே நீட்சியனடயச ்சேய்கின்ைை. 
பிைகு நனட்்றும் வேைர்சசி கபாரணமபாக கருபன்யில 
கரு வேனை்நது குதினரைபாட வேடினவேப ்்றுகிைது. 
முதிர்்நத கருவில முனை்வேர், வினதயினை 
அடித்தணடு, இரணடு வினதயினைகள மறறும் 
முனைககுருத்து கபாணப்டும் (்டம் 1.22).

்சேயல்பாடு 

டிஹ்டராகஸ தபாவேரத்தின் கனிகனை (சிப்சேலைபா) 
்சேகரிககவும். ஊசினயப ்யன்்டுத்தி 
வினதயினுள உளை கருவினை 
பிரித்்தடுககவும். ஒரு கூைபாககுதல 
நுண்ணபாககியில உருணனட, டபார்பி்டபா, 
இதய வேடிவே கரு நினைகனைக கபாணவும்.

விழத
கருவுறை சூல வினத என்று அனைககப்டுகிைது. இது 
கரு, கருவூணதிசு மறறும் ்பாதுகபாபபு உனை 
்கபாணடுளைது. வினதகள கருவூணதிசு ்கபாணட 
வினதகைபாக்வேபா (மககபாச்சேபாைம், ்கபாதுனம, 
்பார்லி, சூரியகபா்நதி) அலைது கருவூணதிசு அறை 
வினதகைபாக்வேபா (பீன்ஸ, மபா, ஆர்கிட்கள, 
குககர்பிட்கள) இருககைபாம்.

ஆர்கிட் வினதயின் எனட 20.33 
னமக்ரபாகிரபாம். இரட்னட ் தன்னையின் 
வினத (ர்லராரடராயசியரா மராலடிவிகைரா) 
எனட ஏைத்தபாை 6 கி.கிரபாம்.

இருவிழதயிழலத் தாவர விழதககு ழ்ச்சர் விழத 
எடுத்துக்காட்டு 
முதிர்்நத வினதகள ஒரு கபாம்பிைபால கனிசசுவே்ரபாடு 
இனணககப்ட்டிருககும். அககபாம்பிறகு விழதக்காம்பு 
என்று ்்யர். இவவினதககபாம்பு மனை்நது 
வினதகளில ஒரு தழும்ன் ஏற்டுத்தும். இத்தழும்பு 
விழதத்தழும்பு (hilum) என்று அனைககப்டும். 
வினதத்தழும்பிறகு கீைபாக ஒரு சிறிய துனை 
கபாணப்டும். அதறகு விழதத்துழ்ள (micropyle) 
என்று ்்யர். இது வினத முனைத்தலின் ்்பாது 
ஆகஸிென் மறறும் நீனர உள்ைடுகக உதவுகிைது. 
ஒவ்வேபாரு வினதயும் வினதயுனைனயக 
்கபாணடிருககும். இ்நத உனை சூல உனைகளிலிரு்நது 
்தபான்றுகிைது. வினத உனை தடித்த ்வளியுழ்ற 
(testa) மறறும் ்மல்லிய ்சவவுநபொன்்ற உளளுழ்ற 
(tegmen)-னைக ்கபாணடுளைது. ்ட்டபாணி 
தபாவேரத்தில வினத ்வேளியுனை, வினத உளளுனை 
இரணடும் இனண்ந்த கபாணப்டும். கரு அசசின் 
்ககவேபாட்டில இரணடு வினதயினைகள ஒட்டிக 

கபாணப்டும். ்ட்டபாணி வினதயில இது உணவுப 
்்பாருட்கனை ்சேமித்து னவேககிைது. மபாைபாக 
ஆமணககு ்்பான்ை இதர வினதகளில ்மலலிய 
வினதயினைகளும் ்சேமிபபுப ்்பாருட்கனைக 
்கபாணட கருவூணதிசுவும் கபாணப்டும். 
வினதயினைனயத் தபாணடி நீணடு கபாணப்டும் கரு 
அசசுப்குதி முழ்ளநவர் (radicle) அலைது ்கருநவர் 
(embryonic root) என்றும், அசசின் மற்ைபாரு 
முனைப்குதி முழ்ளககுருத்து (plumule) என்றும் 
அனைககப்டும். கருஅசசின் வினதயினையின் ்மல 
்குதி வினதயினை ்மறதணடு (epicotyl) எைவும், 
வினதயினையின் இனடப்ட்ட ்குதி வினதயினை 
அடித்தணடு (hypocotyl) எைவும் அறியப்டுகிைது 
(்டம் 1.23 அ) 

பெடம் 1.23 அ: இருவினதயினை வினத – 
ஹசசர் அரிரேடடம்
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ஒருவிழதயிழல தாவர விழதககு எடுத்துக்காட்டு 
ஒழர்சா விழத 

ஒரு வினதயினைனயக ்கபாணட ்நல வினத 
ந்கரியாபசிஸ (caryopsis) என்று அனைககப்டும். 
ஒவ்வேபாரு வினதயும் ்ழுபபு நிை உமியபால 
மூடப்ட்டிருககும். அதில இரணடு வேரினசேகளில 
உமியடிச ்சேதிலகள அனம்நதிருககும். வினதயுனை 
்ழுபபு நிைத்தில, சேவவு ்்பான்று வினதனய மிக 
்நருககமபாக ஒட்டி அனம்நதுளைது. ்சேமிபபுத் 
திசுவேபாை கருவூணதிசு வினதயின் ்்ரும்்குதியபாக 
உளைது. கருவூணதிசு கருவிலிரு்நது ஒரு 
வேனரயறுகக்ட்ட அடுககிைபால தனினமப 
்டுத்தப்ட்டுளைது. இவவேடுககிறகு நமலடுககு 
(epithelium) என்று ்்யர். கரு சிறியது. இதில 
ஸகு்டல்லம் (scutellum) என்ை கவேசே வேடிவே 
வினதயினை கபாணப்டுகிைது. இ்நத ஸகு்டலைம் 
கருஅசசின் ்ககவேபாட்னட ்நபாககி அனம்நதுளைது. 
்வேர்மூடியபால ்பாதுககபாககப்ட்ட முனை்வேரும் 
முனைககுருத்தும் ்கபாணடு ஒரு குட்னடயபாை அசசு 
கபாணப்டுகிைது. முனைககுருத்து முழ்ளககுருத்து 
உழ்ற (coleoptile) என்று அனைககப்டும் ஒரு 
்பாதுகபாபபு உனையபால சூைப்ட்டுளைது. ் வேர்மூடினய 
உளைடககிய முனை்வேர் முழ்ளநவர் உழ்ற 
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(coleorhizae) என்ை ஒரு ்பாதுகபாபபு உனையபால 
சூைப்ட்டுளைது. ஸகு்டலைம் ்மைடுககின் 
உதவியபால கருவூணதிசுவிலிரு்நது உணவுப 
்்பாருட்கனை உறிஞ்சி வேைரும் கருவிறகு 
வேைஙகுகிைது (்டம் 1.23 ஆ).

பெடம் 1.23 ஆ: ஒருவினதயினை வினத 
– ஒஹ்சரா சடஹடவரா
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்சேயல்பாடு 

்சனசேப்யறு வினதகனை மூன்று மணி 
்நரம் ஊை னவேககவும். நீனர வேடித்தபின் சிை 
வினதகனை எடுத்து தூய தட்டில னவேககப்ட்டுளை 
ஈர ்ஞ்சு அலைது வேடிதபாளில னவேககவும். இ்நத 
வினதகனை முனைகக விடவும். முனைத்த 
வினதகள எடுத்து பிை்நது அதன் ்குதிகனை 
உறறு ்நபாககவும். உறறு ்நபாககியனத ்திவு 
்சேய்யவும்.

1.7 ்கருவு்றா இனப்பெருக்கம் (Apomixis)
பூககும் தபாவேரஙகளில கருவுறுதல மூைம் நனட்்றும் 
இைப்்ருககம் ்கருவுறு இனப்பெருக்கம் 
(amphimixis) எைப்டும். ஆைபால எ்நநினையிலும் 
ஆண, ்்ண ்கமீட்கள இனணவின்றி நனட்்றும் 
இைப்்ருககம் ்கருவு்றா இனப்பெருக்கம் (apomixis) 
என்று அனைககப்டுகிைது.

“அப்்பாமிகஸிஸ” என்ை ்சேபால, 1908-ஆம் 
ஆணடு விஙகைர் என்்வேரபால அறிமுகப்டுத்தப்ட்டது. 
இது வேைககமபாக நனட்்றும் ்பால இைப்்ருகக 
முனைககுப ்திைபாக நனட்்றும் ஒருவித 
இைப்்ருககம் ஆகும். இதில குன்ைல ்குபபும், 
்கமீட்களின் இனணவும் நனட்்றுவேதிலனை.

ம்கஸவேரி (1950) கருவுைபா இைப்்ருககத்னத 
இரணடு வேனககைபாக வேனகப்டுத்தியுளைபார். அனவே 
மீளவேனக கருவுைபா இைப்்ருககம் மறறும் 

மீைபாவேனக கருவுைபா இைப்்ருககம்.

மீளவழ்க ்கருவு்றா இனப்பெருக்கம் (Recurrent 
apomixis): இது தனைவேழி இைப்்ருககத்னதயும், 
்பாலினணவிலைபா வினதத்தன்னமனயயும் 
(agamospermy) உளைடககியது.

மீ்ளாவழ்க ்கருவு்றா இனப்பெருக்கம் (Non 
recurrent apomixis): குன்ைல ் குபபிறகுப பின் ஒருமடிய 
கருபன் இது உருவேபாககப்ட்டு, கருவுறுதல 
நனட்்ைபாமல கருவேபாக மபாறும் நிகழ்வேபாகும். 

மீளவழ்க ்கருவு்றா இனப்பெருக்கத்தின் 
உருந்காடு கீநை ்்காடுக்கபபெட்டுள்ளது.
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தழைவழி இனப்பெருக்கம்: தபாவேரஙகள வினத தவிர 
மறை ்பாகஙகள மூைம் ்்ருககமனடதல தனைவேழி 
இைப்்ருககம் எைப்டும்.
குமிழ்்மபாட்டுகள - பி்டடிர்லரியரா இம்பீரியராலிஸ; 
குமிழ்தணடுகள – அலலியம்; ஓடு தணடு - பமன்்ரா 
அர்பவன்சிஸ (புதிைபா), தனரகீழ் உ்நது தணடு – 
கிஹ்சராநதிமம் (சேபாம்நதி).
பொலிழைவில்லா விழதத்தன்ழம

இது குன்ைல ்குபபு மறறும் ்கமீட்டுகளின் 
இனணவின்றி உருவேபாகும் கருககள ஆகும்.

நவற்றிட ்கருநிழல (Adventive embryony) 
இருமடிய வித்தகத்தபாவேர ்சேலகைபாகிய 
சூலதிசுவிலிரு்ந்தபா அலைது சூலஉனையிலிரு்ந்தபா 
்நரடியபாக கரு உருவேபாைபால அது ்வேறறிட 
கருநினை எைப்டும். இது வித்த்கத்தாவர ்மாட்டு 
உருவாதல் என்றும் அனைககப்டும். ஏ்ைனில 
்கமீட்டக தபாவேர நினை முழுவேதுமபாக இதில 
கபாணப்டுவேதிலனை. சிட்ஸ, மராஞசிிஃப்ப்ரா ் ்பான்ை 
தபாவேரஙகளில ் வேறறிட கருககள கபாணப்டுகின்ைை. 
உருவாக்க ்கருவு்றாவித்து (Generative apospory): 
்்ருவித்து தபாய்்சேல ்நரடியபாக இருமடிய 
கருபன்யபாக மபாறுகிைது. இஙகு வேைககமபாக 
நனட்்றும் குன்ைல ்குபபு நனட்்றுவேதிலனை. 
எடுத்துககபாட்டுகள: யூ்பரடராரியம், ஏர்வரா.
்கருவு்றாவித்து (Apospory): ் ்ருவித்து தபாய் ் சேலலில 
வேைககமபாக நனட்்றும் குன்ைல ்குபபு நட்நது 
நபான்கு ்்ரு வித்துககனைத் தருகிைது. பின்ைர் 
இ்நத நபான்கு ்்ருவித்துகளும் ்டிப்டியபாக 
மடிகின்ைை. சூலதிசு ்சேல ஒன்று தூணடப்ட்டு ஒரு 
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29தபாவேரஙகளில ்பாலிைபா இைப்்ருககம் மறறும் ்பாலிைப்்ருககம்

இருமடிய கருபன்யபாக மபாறுகிைது. இ்நத வேனக 
கருவுைபா வித்து தழைவழி நவற்றிட வித்து (somatic 
apospory) என்றும் அனைககப்டும். 
எடுத்துககபாட்டுகள: ஹி்ராசியம், ்பரார்ததீனியம்.

1.8 பெல்்கருநிழல (Polyembryony)
ஒரு வினதயில ஒன்றுககு ்மற்ட்ட கரு 
கபாணப்ட்டபால அது ்லகருநினை என்று 
அனைககப்டும் (்டம் 1.24). 1719-ஆம் ஆணடு 
ஆணடன் ஃ்பான் லியூவேன்ைபாக சிை ஆரஞ்சுத் 
தபாவேரஙகளில ் லகருநினை ் றறிய முதல தகவேனைப 
்திவு ்சேய்தபார். ்லகருநினை அதன் ்தபாறைத்தின் 
அடிப்னடயில நபான்கு வேனககைபாக 
பிரிககப்ட்டுளைது.

அ) பி்ளவு பெல்்கரு நிழல (எடுத்துககபாட்டு: ஆர்கிட்கள)
ஆ) ்கருபழபெ முட்ழட தவிர மற்்ற ்்சல்்களிலிருநது 
நதான்றும் ்கரு (சிைர்ஜிட்கள – அரிஸரடரார்லராககியரா, 
எதிரடிச ்சேலகள – அலமஸ, கருவூணதிசு – 
்ப்லரேரார்பரா்ரா)
இ) ஒநர சூலிற்குள ஒன்றிற்கு நமற்பெட்ட ்கருபழபெ்கள 
வ்ளர்ச்சியழடதல். (ஒ்ர்யபாரு ்்ருவித்து 
தபாய்்சேலலிலிரு்நது ்தபான்றிய வேழித்்தபான்ைலகள 
அலைது இரணடு அலைது அதறகு ்மற்ட்ட 
்்ருவித்து தபாய் ்சேலலிலிரு்நது ்தபான்றிய 
வேழித்்தபான்ைலகள - ரைசுஹ்ேரா).
ஈ) சூலிலுள்ள சில வித்த்கத் தாவரச் ்்சல்்களின் 
்்சயல்பொடு்கள தூண்டபபெடுதல் (சூலதிசு / சூலுனைகள 
– சிட்ஸ, ஹசஸிஜியம்)
�ழடமுழ்றப பெயன்பொடு்கள: 
சிட்ரஸ தபாவேரத்தில சூலதிசுவிலிரு்நது ்்ைப்டும் 
நபாறறுககள ்ைப்ணனணககு நலை நகலகைபாக 
உளைை. ்லகருநினையின் வேழியபாக ்தபான்றும் 
கருககள னவேரஸ ்தபாறறு இலைபாமல 
கபாணப்டுகின்ைை.

1.9 ்கருவு்றாக்கனி்கள 
(Parthenocarpy)
்கருவு்றாக ்கனியாதல்: 
ஏறகை்வே குறிபபிட்டது 
்்பான்று கருவுறுதலுககுப 
பின் சூைகம் கனியபாகவும், 
சூல வினதயபாகவும் 
மபாறுகின்ைை. எனினும் 
்ை எடுத்துககபாட்டுகளில 
கருவுறுதல நனட்்ைபாமல 
கனி ்்பான்ை அனமபபுகள 
சூ ை க த் தி லி ரு ்ந து 
்தபான்ைைபாம். இத்தனகய 

கனிகள ்கருவு்றாக்கனி்கள எை 
அனைககப்டுகின்ைை. அனவே  
்்ரும்்பாலும் உணனமயபாை வினதகனைக 
்கபாணடிருப்திலனை. வேணிக முககியத்துவேம் 
வேபாய்்நத ்ை கனிகள வினதகைறைனவேகைபாக 
ஆககப்டுகின்ைை. எடுத்துககபாட்டுகள: வேபானைப்ைம், 
திரபாட்னசே, ்ப்பாளி.

முககியத்துவம்:
•  ் தபாட்டககனைத்துனையில வினதயிைபாக 

கனிகள அதிக முககியத்துவேம் ்்றுகின்ைை.
•  வினதயிைபாககனிகள வேணிகரீதியபாக அதிக 

முககியத்துவேம் வேபாய்்நதனவே.
•  ெபாம்கள, ்ெலலிகள, சேபாஸகள, ்ை்பாைஙகள 

தயபாரிபபில வினதயிைபாககனிகள 
்யன்்டுத்தப்டுகின்ைை.

•  கருவுைபாக கனிகளில வினதகள இலைபாத 
கபாரணத்தபால கனியின் ்்ரும்்குதி 
உணணககூடிய ்குதியபாக உளைது.

பொடச்சுருக்கம்
இைப்்ருககம் உயிரிைஙகளின் ்ணபுகளில 
முககியமபாை ஒன்று. நுணணுயிரிகள, கீழ்நினைத் 
தபாவேரஙகள, மறறும் விைஙகுகள ்வேவ்வேறு 
முனைகளில இைப்்ருககம் ்சேய்கின்ைை 
(துணடபாதல, ் ெம்மபா, இரு பிைவுறுதல, ் மபாட்டுவிடுதல, 
மீளுருவேபாககம்). உயிரிைஙகள ்பாலிைபா, 
்பாலிைப்்ருகக முனைகளில இைப்்ருககம் 
்சேய்கின்ைை. வினதத் தபாவேரஙகளில ்பாலிைபா 
இைப்்ருகக முனைகள இயறனக அலைது ் சேயறனக 
முனைகளில நனட்்றுகிைது. இயறனக முனையில 
தனைவேழி ்ரவேல உறுபபுகள (diaspores) வேழி்ய 
நனட்்றுகிைது. ்சேயறனக முனை இைப்்ருககம் 
்்பாத்துகள, ்தியமிடல, ஒட்டுதல மூைம் 
நனட்்றுகிைது. புதிய தபாவேர உற்த்தியில 
நுண்்ருககம் என்னும் ஒரு நவீை முனை 
்யன்்டுத்தப்டுகிைது. 

்பாலிைப்்ருககம் ்கமீட் உற்த்தினயயும், 
கருவுறுதனையும் உளைடககியது. ்பாசிகள ்்பான்ை 
கீழ்நினைத் தபாவேரஙகளில ்வேளிக கருவுறுதலும், 
உயர்தபாவேரஙகளில உட்கருவுறுதலும் 
நனட்்றுகிைது. மைர் என்்து இைப்்ருககத்திறகபாக 
மபாறறுரு அனட்நத தணடுத் ்தபாகுதியபாகும். 
மகர்நதத்தபாள மகர்நதத்துகளகனை உருவேபாககககூடிய 
ஒரு ஆண இைப்்ருககப ்குதியபாகும். நுணவித்து 
வேைர்சசி நுணவித்துருவேபாககம் என்ைனைககப்டுகிைது. 
நுணவித்து தபாய்்சேல குன்ைல ்குப்னட்நது நபான்கு 
ஒருமடிய நுணவித்துககனை உருவேபாககுகிைது. 
்்ரும்்பாைபாை மூடுவினதத் தபாவேரஙகளில, 
மகர்நதபன் இரு ன் அனமபன்யும், நபான்கு வித்தக 
அனமபன்யும் ்கபாணடது. இது புைத்்தபால, 

è¼º†¬ìõN‚
è¼

è¼×‡F²

âFó®õN‚è¼

பெடம் 1.24: ்லகரு 
நினை – கருவேழி மறறும் 

எதிரடி ்சேலவேழி கருனவேக 
கபாணபிககும் அலமஸ 

கிளரா்ப்ராவின் கருபன்
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எண்டபாதீசிய, னமய அடுககுகள மறறும் டபீட்டம் 
்கபாணடனவே. நீர் உறிஞ்சும் தன்னமக்கபாணட 
எண்டபாதீசிய ்சேலகளும் ்சேர்த்து ்மலலிய உனை 
்கபாணட ஸ்டபாமிய ்சேலகளும் ஒன்று ்சேர்்நது 
மகர்நதபன் ்வேடிபபில உதவுகின்ைை. டபீட்டம் 
நுணவித்துககளுககு ஊட்டமளிப்துடன் மகர்நதத் 
துகளகளின் சுவேர்ப ்்பாருட்கனையும் தருகின்ைது. 
மகர்நதத்துகள நுணவித்திலிரு்நது ்்ைப்டுகிைது 
அது ்மலலிய உள இன்னடனையும், தடிப்பாை ்வேளி 
எகன்ஸனையும் ்்றறுளைது. மகர்நதத்துகளின் 
்வேளியுனையில கபாணப்டும் ஸ்்பா்ரபா்்பாலினின் 
உயிரியல மறறும் ்சேயலியல சினதவிறகு உட்்டபாமல 
தடுககிைது. நுணவித்து ஆணவித்தகத் தபாவேரத்தின் 
முதல ்சேலைபாகும். நுணவித்தின் உட்கரு 
்குப்னட்நது, ஒரு தனைவேழி உட்கருனவேயும், ஒரு 
உருவேபாகக உட்கருனவேயும் உணடபாககுகிைது. 
உருவேபாகக உட்கரு மீணடும் ்குப்னட்நது இரணடு 
ஆண உட்கருககனைத் தருகிைது. சூைக வேட்டம் 
மைரின் ்்ண இைப்்ருகக ்குதியபாக உளைது. 
இது ஒன்று அலைது ்ை சூைக அைகுகனைக 
்கபாணடுளைது. சூைகபன் சூலஒட்டுத் திசுவுடன் 
இனண்நத சூலகனைக ்கபாணடது. ஆறு முககிய 
வேனக சூலகள கபாணப்டுகின்ைை. ்்ருவித்து தபாய் 

்சேலலிலிரு்நது ்்ருவித்து உருவேபாதல 
்்ருவித்துருவேபாககம் எை அனைககப்டுகிைது. மூன்று 
வேனகயபாை கருபன் வேைர்சசி கபாணப்டுகிைது. 
இவேறறில மிகவும் ்்பாதுவேபாை வேனக ஒரு 
்்ருவித்துசேபார் கருபன்யபாகும். ஒரு முதிர்்நத கருபன் 
்்பாதுவேபாக ஏழு ் சேலகனையும், எட்டு உட்கருககனையும் 
்கபாணடது. ஒரு மைரின் சூைக முடிககு 
மகர்நதத்துகளகள எடுத்துச ்சேலைப்டுவேது 
மகர்நதச்சேர்கனக எைப்டும். மகர்நதச்சேர்கனக 
தன்-மகர்நதச்சேர்கனக, அயல-மகர்நதச்சேர்கனக 
எை இருவேனகப்டும். இரட்னடக கருவுறுதல, 
மூவினணதல ஆகியனவே மூடுவினதத் தபாவேரஙகளில 
கபாணப்டும் முககிய ்ணபுகைபாகும். கருவுறுதலுககுப 
பின் சூைகபன் கனியபாகவும், சூலகள வினதகைபாகவும் 
மபாறைமனடகின்ைை. மூடுவினதத் தபாவேரஙகளில 
கருவூணதிசு மும்மடியத்தன்னம வேபாய்்நதது இது 
உட்கருசேபார், ்சேலசேபார் மறறும் ஹீ்ைபாபிய வேனக எை 
மூன்று வேனகப்டும். குன்ைல ்குபபும் ்கமீட் 
இனணவுமின்றி நனட்்றும் இைப்்ருககம் ் பாலிைபா 
இைப்்ருககம் எைப்டும். ஒரு வினதயில ஒன்றிறகு 
்மற்ட்ட கருககள இருப்து ்லகருநினை 
எைப்டுகிைது. கருவுைபாமல கனி உணடபாைபால அது 
கருவுைபாக கனியபாதல என்று அனைககப்டுகிைது.

மதிபபீடு
1.  ் கபாடுககப்ட்டடுளைவேறறில 

சேரியபாை கூறறினை ்தர்வு 
்சேய்யவும்.

 அ)  ் பாலிைபா 
இைப்்ருககத்தில 
்கமீட்கள ஈடு்டுகின்ைை.

 ஆ)  ் பா க டீ ரி ய ங க ள 
்மபாட்டுவிடுதல வேழி ் பாலிைபா இைப்்ருககம் 
்சேய்கின்ைை

 இ)  ் கபானிடியஙகனைத் ்தபாறறுவித்தல ஒரு 
்பாலிைப்்ருகக முனையபாகும்

 ஈ)  ஈஸட் ்மபாட்டுவிடுதல வேழி இைப்்ருககம் 
்சேய்கின்ைை.

2. புகழ்்்றை இ்நதிய கருவியல வேலலுைர்
 அ) S.R. கபாஷயப  ஆ) P. ம்கஸவேரி
 இ) M.S. சுவேபாமிநபாதன் ஈ) K.C. ்மத்தபா
3.  சேரியபாக ்்பாரு்நதிய இனணனயத் ்தர்வு 

்சேய்க.
 அ) கிைஙகு - அலலியம் சீப்பரா
 ஆ) தனரகீழ் உ்நதுதணடு - பிஸடியரா
 இ) மட்டநிைத் தணடு -  மியூசரா
 ஈ) ்வேர்விடும் ஓடுதணடு  -  ஜிஞஜிிஃப்பர்
4. மகர்நதககுைபானய கணடுபிடித்தவேர்
 அ) J.G. ்கபாலரூட்டர் ஆ) G.B. அமிசி
 இ)  E. ஸடிரபாஸ்ர்கர் ஈ) E. ்ைன்னிங

5. ம ் யபா்சேபாட்டிஸின் மகர்நதத்துகளின் அைவு
 அ) 10 னமக்ரபாமீட்டர் ஆ) 20 னமக்ரபாமீட்டர்
 இ) 200 னமக்ரபாமீட்டர் ஈ) 2000 னமக்ரபாமீட்டர்
6.  மூடுவினதத் தபாவேரஙகளில ஆண ்கமீட்டகத் 

தபாவேரத்தின் முதல ்சேல
 அ) நுணவித்து ஆ) ்்ருவித்து
 இ) உட்கரு ஈ) முதலநினை கருவூண திசு
7. ்்பாருத்துக
I) ்வேளி கருவுறுதல i) மகர்நதத்துகள
II) மகர்நதத்தபாள வேட்டம் ii) மகர்நதபன்கள
III) ஆண ்கமீட்டகத்தபாவேரம் iii) ்பாசிகள
IV) முதலநினை புைப்கக அடுககு iv) மகர்நதத்தபாளகள

I II III IV
அ) iv i ii iii
ஆ) iii iv i ii
இ) iii iv ii i
ஈ) iii i iv ii

8.  மகர்நதபன்சுவேர் அடுககுனை மகர்நத 
அனையிலிரு்நது ்வேளிபபுைமபாக 
வேரினசேப்டுத்தவும்

 அ)  புைத்்தபால, னமய அடுககு, டபீட்டம், 
எண்டபாதீசியம்

 ஆ)  டபீட்டம், னமய அடுககு, புைத்்தபால, 
எண்டபாதீசியம்

 இ)  எண்டபாதீசியம் , புைத்்தபால,  னமய அடுககு, 
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டபீட்டம்,
 ஈ)  டபீட்டம், னமய அடுககு, எண்டபாதீசியம்,  

புைத்்தபால
9. தவேைபாை இனணனயக கணடுபிடிககவும்
 அ)  ஸ்்பா்ரபா்்பாலினின் -  மகர்நதத்துகளின் 

எகனசேன்
 ஆ)  டபீட்டம் -  நுணவித்துகளின் வேைர்சசிககபாை 

ஊட்டத்திசு
 இ)  சூல திசு - வேைரும் கருவிறகபாை ஊட்டத்திசு
 ஈ)  வேழி நடத்தி -  சூலதுனை ்நபாககி 

மகர்நதககுைபாய் வேழி நடத்துதல
10.  உறுதிச்சேபால – ்தபாலலுயிர் ்டிவுகளில 

ஸ்்பா்ரபா்்பாலினின் மகர்நதத்துகனை நீணட 
நபாட்களுககுப ்பாதுகபாககிைது.

  கபாரணம்: ஸ்்பா்ரபா்்பாலினின் இயறபியல 
மறறும் உயிரியல சினதவிலிரு்நது தபாஙகுகிைது.

 அ) உறுதிச்சேபால சேரி, கபாரணம் தவேறு
 ஆ) உறுதிச்சேபால  தவேறு, கபாரணம் சேரி
 இ) உறுதிச்சேபால , கபாரணம் – இரணடும் தவேறு
 ஈ) உறுதிச்சேபால , கபாரணம் – இரணடும் சேரி
11.  ் மலலிய சூலதிசு சூல ்றறி சேரியபாை கூறறினை 

கணடுபிடிககவும்.
 அ) அடித்்தபால நினையிலுளை வித்துருவேபாககச ் சேல
 ஆ) சூலகளில அதிக சூலதிசு ்்றறுளைது
 இ) புைத்்தபால நினையிலுளை வித்துருவேபாககச ் சேல
 ஈ) சூலகளில ஒரடுககு சூலதிசு கபாணப்டுகிைது
12.  கருவுறை கருபன்யில ஒருமடிய, இருமடிய, 

மும்மடிய அனமபபுகளின் சேரியபாை வேரினசே எது?
 அ)  சிைர்ஜிட், கருமுட்னட, முதலநினை கருவூண 

உட்கரு
 ஆ) சிைர்ஜிட், எதிரடிச்சேல, துருவே உட்கருககள
 இ)  எதிரடிச ்சேல, சிைர்ஜிட்,  முதலநினை 

கருவூண உட்கரு
 ஈ) சிைர்ஜிட், துருவே உட்கருககள, கருமுட்னட
13.  ் கபாடுககப்ட்டுளைவேறறில எது ் ்ரு ் கமீட்டகத் 

தபாவேரத்னதக குறிககிைது.
 அ) சூல    ஆ) கருபன்
 இ) சூலதிசு    ஈ) கருவூண திசு
14.  ைராபர்லரா்பராப்பஸ கி்ராசிலிஸ தபாவேரத்தில சூல 

திசு ்சேலலிலுளை கு்ரபா்மபா்சேபாம் 
எணணிகனக 4 ஆகும்.  இதன் முதலநினை 
கருவூண திசுவிலுளை கு்ரபா்மபா்சேபாம் 
எணணிகனக யபாது?

 அ) 8 ஆ) 12 இ) 6 ஈ) 2
15. ஊடு கடத்தும் திசு கபாணப்டுவேது
 அ) சூலின் சூலதுனைப ்குதி
 ஆ) மகர்நதசசுவேர்
 இ) சூைகத்தின் சூைகத்தணடு ்குதி

 ஈ) சூலுனை
16.  வினதயில சூலகபாம்பிைபால ஏற்டும் தழும்பு எது?
 அ) வினத உளளுனை ஆ) முனை்வேர்
 இ) வினதயினை ்மலதணடு ஈ) வினதத்தழும்பு
17.  ‘X’ எனும் தபாவேரம் சிறிய மைர், குன்றிய பூவிதழ், 

சுைல இனணபபுனடய மகர்நதபன் 
்கபாணடுளைது.  இம்மைரின் மகர்நதச 
்சேர்கனகககு சேபாத்தியமபாை முகவேர் எது?

 அ) நீர் ஆ) கபாறறு
 இ) ்ட்டபாம்பூசசி ஈ) வேணடுகள
18.  ் கபாடுககப்ட்டுளை கூறறுகனைக கருத்தில 

்கபாளக.
 i)  ஆண முன்முதிர்வு மைர்களில சூல அைகு முன் 

முதிர்சசியனடயும்
 ii)  ் ்ண முன்முதிர்வு மைர்களில சூலஅைகு 

முன் முதிர்சசியனடயும்
 iii)  ஒரு்பால மைர்களில ்ைர்்கபா்கமி 

கபாணப்டுகிைது
 iv) பினரமுைபா இரு சூைகத்தணடு நீைமுனடயது
 அ) i மறறும் ii சேரியபாைனவே
 ஆ) ii மறறும் iv சேரியபாைனவே
 இ) ii மறறும் iii சேரியபாைனவே
 ஈ) i மறறும் iv சேரியபாைனவே
19. ்தபாடர்விளிம்்றை கருவூண திசு கபாணப்டுவேது
 அ) ரைராகைஸ   ஆ) அரிகைரா
 இ) வராலிஸர�ரியரா ஈ) அ்ராககிஸ
20. முனை்வேர் உனை கபாணப்டும் தபாவேரம்
 அ) ்நல    ஆ) பீன்ஸ
 இ) ்ட்டபாணி   ஈ) டிஹ்டராகஸ
21. வினதத்துனை மூடி இதிலிரு்நது ்தபான்றும்
 அ) சூலகபாம்பு   ஆ) சூலதிசு
 இ) சூலஉனை   ஈ) கருபன்
22. கருவுைபா கனிகளில இது கபாணப்டுவேதிலனை
 அ) எண்டபாகபார்ப  ஆ) எபபிகபார்ப
 இ) மீ்சேபாகபார்ப   ஈ) வினத
23.  ் ்ரும்்பாைபாை தபாவேரஙகளில மகர்நதத்துகள 

்வேளி்யறும் நினை
 அ) 1 ்சேலநினை   ஆ) 2 ்சேலநினை
 இ) 3 ்சேலநினை  ஈ) 4்சேலநினை
24. இைப்்ருககம் என்ைபால என்ை?
25.  கருவியலுககு  ைபாபமீஸடரின் ்ஙகளிபன் 

குறிபபிடுக.
26.  தகு்நத எடுத்துககபாட்டுடன் இரணடு தனரஒட்டிய 

தணடின் மபாறறுருககனைப ்ட்டியலிடுக.
27. ்தியமிடல என்ைபால என்ை?
28. நகலகள என்ைபால என்ை?
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29.  டயராஸரைராரியரா எவவேபாறு தனைவேழி  
இைப்்ருககம் அனடகிைது?

30.  பிரித்்தடுககப்ட்ட ஒரு பிஹ்ரயராிஃபில்ல 
இனை புதிய தபாவேரஙகனை ்தபாறறுவிககிைது.  
எவவேபாறு?

31.  ஒட்டுதல மறறும் ்தியமிடல ்வேறு்டுத்துக.
32. அணுகு ஒட்டுதல ்றறி சிறு குறிபபு வேனரக..
33.   ‘அ்பாய நினை மறறும் அரிதபாை தபாவேர 

சிறறிைஙகள ்்ருகுவேதறகு திசு வேைர்பபு சிை்நத 
முனையபாகும்’.  விவேபாதி.

34.  மணமுட்டு ்தியம் மறறும் கபாறறு ்தியம் 
்வேறு்டுத்துக.

35.  ் பாரம்்ரிய முனைகளின் நன்னமகனைப 
்ட்டியலிடுக.

36.  உயர் தபாவேரஙகளில தனைவேழி 
இைப்்ருககத்திறகு னகயபாைப்டும் ் பாரம்்ரிய 
முனைகனை விவேரி.

37.  தபாவேர கருவியலின் னமலகறகனை 
்வேளிக்கபாணர்க.

38.  தபாவேர இைப்்ருககத்தில நவீை முனைகளின் 
முககியத்துவேம் ்றறி விவேரி.

39.  சுரபபு மறறும் ஊடுருவு வேனக டபீட்டத்னத 
்வேறு்டுத்துக.

40. கபான்த்ரபாஃபிலலி என்ைபால என்ை?
41.  தன்-மகர்நதச்சேர்கனகனயத் தடுகக இரு்பால 

மைர்கள ்மற்கபாளளும் ஏ்தனும் இரணடு 
உத்திகனைப ்ட்டியிலிடுக.

42.  எண்டபாதீலியம் என்ைபால என்ை?
43.  ஆண உட்கரு உருவேபாக ் குப்னடயும் ் சேலலின் 

்்யனரக குறிபபிடுக.
44.  ‘மூடுவினதத் தபாவேரஙகளின் கருவூண திசு 

மூடபாவினதத் தபாவேரஙகளின் கருவூண 
திசுவிலிரு்நது ்வேறு்டுகிைது’.  ஏறறுக 
்கபாளகிறீர்கைபா?  உஙகள வினடனய 
நியபாயப்டுத்தவும்.

45.  ‘இருமடிய வித்தபாககம்’ என்ை ் சேபாலனை வேனரயறு.
46.  ் லகருநினை என்ைபால என்ை?  வேணிகரீதியில 

இது எவவேபாறு ்யன்்டுகிைது?
47.  கருவுைபாககனி ்தபான்ைல, கருவுைபா 

இைப்்ருககம் ்்பான்ைனவே ்வேவ்வேறு 
நிகழ்வுகள என்று நினைககிறீர்கைபா?  உஙகள 
வினடனய நியபாயப்டுத்தவும்.

48.  ஏன் முதலநினை கருவூணதிசு ் குப்னடதலுககு 
பின் மட்டு்ம கருமுட்னட ்குப்னடகிைது?

49. ்மலலிட்்டபாஃபிலலி என்ைபால என்ை?
50.  ஹீ்ைபாபிய கருவூணதிசுவிறகு 

எடுத்துககபாட்டுகள தருக.
51.  ‘எண்டபாதீசியம் மகர்நதபன் ்வேடித்தலுடன் 

்தபாடர்புனடயது’.  இககூறனை நியபாயப்டுத்துக.
52. டபீட்டத்தின் ்ணிகனை ்ட்டியலிடுக.
53. ்்பாைன்கிட் ்றறி சிறுகுறிபபு வேனரக.
54. ்மன் சூலதிசு மறறும் தடி சூலதிசு ் வேறு்டுத்துக.
55. சூலகளின் வேனககள ்றறி சிறுகுறிபபு தருக.
56.  ‘திை்நத வினதத்தபாவேரஙகளிலும், மூடுவினதத் 

தபாவேரஙகளிலும் நனட்்றும் மகர்நதச்சேர்கனக 
்வேறு்ட்டது’. கபாரணஙகனைக கூறுக.

57.  மபாறறு சூைகத்தணடு நீைம் ்றறி சிறுகுறிபபு 
எழுதுக.

58.  பூசசி மகர்நதச்சேர்கனக மைர்களில கபாணப்டும் 
சிைபபியலபுகனைக குறிபபிடுக.

59.  சராலவியராவின் மகர்நதச்சேர்கனக 
இயஙகுமுனை ்றறி விவேரி.

60.  நுணவித்துருவேபாககத்திலுளை ்டிநினைகனை 
விவேபாதி.

61.  தகு்நத ்டத்துடன் சூலின் அனமபன் விவேரி.
62.  மூடுவினதத் தபாவேரத்தில நனட்்றும் 

கருவுறுதல நிகழ்விலுளை ்டிநினைகளின் 
சுருககமபாை ்தபாகுபன்த் தருக.

63.  கருவூணதிசு என்ைபால என்ை? அதன் 
வேனககனை விவேரி.

64.  இருவினதயினை கரு வேைர்சசி ்றறி விவேரி.
65.  இருவினதயினை மறறும் ஒருவினதயினை 

வினதகளின் அனமபன் ்வேறு்டுத்துக.
66.  கருவுைபாககனி ்றறி விரிவேபாை ்தபாகுபபு தருக.  

அதன் முககியத்துவேம் ்றறி குறிபபு ்சேர்கக.

்கழலச்்்சால் அ்கராதி
்கருவு்றாவித்து: குன்ைலிைபா ்குபபின் வினைவேபாக 
இருமடிய சூல திசுவிலிரு்நது கருபன் ்தபான்றும் 
நிகழ்வு.
்மாட்டுவிடுதல்: ்பாலிைபா இைப்்ருகக முனையில, 
்்ற்ைபார் ்சேலலிலிரு்நது உருவேபாககப்டும் சிறிய 
்வேளி வேைரி (்மபாட்டு).
ந்கலஸ: திசு வேைர்பபின் மூைம் ்்ைப்டும் ்வேறு்பாடு 
அனடயபாத ்சேலகளின் திரள.
�்கல்: ஒத்த மர்ணுவுனடய  உயிரி
எண்நடாதீசியம்: மகர்நதபன்யின் புைத்்தபாலுககு 
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கீழ் நீர் உறிஞ்சுத்தன்னம யுனடய  ஆரப்்பாககில 
நீணட ஒரடுககு ்சேலகைபாைபாை மகர்நதபன் 
்வேடிப்தறகு உதவும் அடுககு.
்கருவுறுதல்: ஆண மறறும் ்்ண ்கமீட்களின் 
இனணவு.
ஒட்டுதல்: ்வேர் கட்னட, ஒட்டுத் தணடு இரணனடயும் 
இனணத்து ஒரு புதிய தபாவேரத்னத உருவேபாககும் 
்பாரம்்ரிய முனை இைப்்ருககம் ஆகும்.
நதாட்டக்கழல: கனிகள, கபாய்கறிகள, மைர்கள, 
அைகுத் தபாவேரஙகள வேைர்ககும் கனை ்றறிய 
தபாவேரவியல பிரிவு.
சூல்திசு: சூலின் உட்புைத்தில சூலுனைனய அடுத்துக 
கபாணப்டும் இருமடியத் திசு.
நபொலன்கிட்: மகர்நதத்துகளகளின் ்ரபபில 
கபாணப்டும் ஒட்டும்தன்னம ்கபாணட பூசசிகனை 
கவேரும் உனை.

மீளுருவாக்கம்: உயிரிைஙகள தபான் இை்நத 
்பாகஙகனை மீணடும் ்தீலிடு ்சேய்தல அலைது 
மீட்கும் திைன்.
ஸநபொநரா்பொலினின்: க்ரபாட்டிைபாய்டிலிரு்நது 
்்ைப்டும் மகர்நத சுவேர் ்்பாருள இயறபியல மறறும் 
உயிரிய சினதனவேத் தபாஙகும் தன்னமயுனடய 
மகர்நதச சுவேரப ்்பாருள.
டபீட்டம்: வேைரும் வித்துருவேபாகக திசுவிறகும், 
நுணவித்துகளுககும் ஊட்டமளிககும் திசு.
ஊடு்கடத்து திசு: சூல தணடின் உட்்குதியிலுளை 
சுரககும்தன்னமயுனடய ஓரடுககு  கபாலவேபாய் ்சேலகள
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34 தபாவேரஙகளில ்பாலிைபா இைப்்ருககம் மறறும் ்பாலிைப்்ருககம்

ம்கரநத �ாட்்காட்டி 
(Pollen calendar)

மகர்நத நபாட்கபாட்டி ்வேறு்ட்ட 
்ருவேஙகளில தபாவேரஙகள உற்த்தி ்சேய்யும் 

மகர்நதத்னதக குறிப்தபாகும். இது ஒவவேபானம உளைவேர்களுககு 
்யைளிககிைது. மகர்நதத்துகள ஒவவேபானம வினைவுகைபாை 
ஈனை ்நபாய் (asthma), மூசசேைறசி (rhinitis), தும்மல கபாய்சசேல 
(hay fever), மூசசேைறசி ஒவவேபானம (allergic rhinitis) ்்பான்ைனவே 
்தபான்ைக கபாரணமபாகிைது. ்பரார்தீனியம் ஹிஸடடிர்ரார்பரா்ஸ 
L. (ஆஸட்ரசி) ்்பாதுவேபாக ‘்கரட் கிரபாஸ’ என்று அறியப்டும் 
இத்தபாவேரம் ்வேப்மணடை அ்மரிககபானவே பிைபபிடமபாகக 
்கபாணடது. இத்தபாவேரம் இ்நதியபாவில ்கபாதுனம 
தபானியத்துடன் கைப்டமபாக அறிமுகப்டுத்தப்ட்டது. 
இத்தபாவேரத்தின் மகர்நதத்துகளகள ஒவவேபானமனய 
ஏற்டுத்தும்.

நமலும் அறி்க

•	 	பூத்தைம் சேனதப்றறுடன் 
உணணத் தகு்நத 
்குதியபாய் வினதயுனடய 
கனினய சூழ்்நதுளைது - 
(ஹ்ப்ஸ மரா்லஸ – 
ஆபபிள). 

•	 	கத்திரி தபாவேரத்தில புலலி 
இதழ்கள ்்ரிதபாகி 
நினைத்திருககக கூடிய 
தபாகவும் (பசரா்லராேம் 
பம்லரான்ஜிேரா), கனினய 
மூடியும் (ஹ்பசராலிஸ 
மினிமரா) உளைது. 

•	 	மைர்ககபாம்பு அலைது 
சூைகக கீழ் அசசு ்்ரிதபாகி சேனதப்றறுளை 
்்ரிககபாய் வேடிவில உணணத்தககதபாக 
மபாறுகிைது (அேைரார்டியம் ஆகசிபடணரடல - 
மு்நதிரி). ்ைபாப்ைத்தில பூவிதழ்கள 
சேனதப்றறுளைதபாக மபாறுகின்ைை.

•	 	் வேளிச சூைகஉனையின் நுனிப்குதியில 
சூலதுனைனயச சுறறியுளை ்சேலகள 

சே ன த ப ் ற று ட ன் 
க பா ண ப ் டு கி ன் ை ை . 
இ வ வே ன ம ப பு 
வி ழ த த் து ழ ்ள மூ டி 
(caruncle) என்று 
அ ன ை க க ப ் டு கி ை து 
(ரிசிேஸ ைம்யூனிஸ ).

•	 	சூைகககபாம்பு (funiculus) சேனதப்றறுடன் 
வேணணமயமபாை விழதஒட்டுத்தா்ளா்க (aril) 
மபாறைமனடகிைது. (மிரிஸடிைரா, பித்சிர்லராபியம்)

பித்சிர்லராபியம்

வினத 
ஒட்டுத்தபாள

மிரிஸடிைரா

•	 	சூலதிசு வேைரும் கருபன், கரு ஆகியவேறைபால 
முழுவேதுமபாக உறிஞ்சேப்டும் அலைது குனை்நத 
அைவு ்சேமிபபுத் திசுவேபாக கபாணப்டும். 
வினதகளில எஞ்சியுளை சூலதிசு ்்ரிஸ்்ர்ம் 
(perisperm) எைப்டும். எடுத்துககபாட்டு: மிைகு 
மறறும் பீட்ரூட்.

ரிசிேஸ - 
வினதத்துனைமூடிஹ்பசராலிஸ - நினைத்த புளளி

அேைரார்டியம் - மைர்ககபாம்பு 
(உணணத் தகு்நதது)
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