
पर्यावरणीर् रसयर्न 
 

वसु्तननष्ठ प्रश्न 

प्रश्न 1. PAN कय अर्ा है? 

 

(अ) परऑक्सी ऐल्डीहाइड नाइट्र ेट् 

(ब) परऑक्सी अमोननयम नाइट्र ेट् 

(स) परऑक्सी ऐसीट्ाइल नाइट्र ेट् 

(द) कोई नही ीं 

प्रश्न 2. कणीर् वयरु् प्रदूषक है – 

 

(अ) क्लोरीन 

(ब) कोयला 

(स) अमोननया 

(द) उपरोक्त सभी 

प्रश्न 3. वैनिक तयपन कय प्रमुख कयरण है – 

 

(अ) अम्ल वर्ाा 

(ब) नानभकीय दुर्ाट्नाएँ 

(स) तेजी से गमी पड़ना 

(द) हररत गृह प्रभाव 

प्रश्न 4. CFC’s कय प्रर्ोग नकर्य जयतय है। 

 

(अ) प्रशीतकोीं में 

(ब) प्लास्टिक ननमााण में 

(स) नबजली के उपकरणोीं में 

(द) उपरोक्त सभी में 

प्रश्न 5. ननम्ननिखखत में से ग्रीन हयउस गैस नही ीं है – 

 

(अ) CO2 

(ब) CH4 

(स) COCl2 

(द) N2O 



प्रश्न 6. ओजोन में ऑक्सीजन के परमयणुओीं की सींख्यय होती है – 

 

(अ) 3 

(ब) 2 

(स) 1 

(द) 4 

उत्तरमयिय: 

1. (स) 

2. (ब) 

3. (द) 

4. (अ) 

5. (स) 

6. (अ) 

अनतिघूत्तरयत्मक प्रश्न 

प्रश्न 7. ग्रीन हयउस प्रभयव से आप क्यय समझते हैं? 

 

उत्तर: पृथ्वी के वातावरण में उपस्टथित काबान डाइऑक्साइड, मेिेन तिा नाइट्र स ऑक्साइड गैसें दीर्ा तरींग 

दैर्ध्ा वाली ताप नवनकरणोीं को वायुमण्डल से बाहर नही ीं जाने देती ीं, इससे तापमान में होने वाली वृस्टि को 

हररत गृह प्रभाव कहते हैं। 

प्रश्न 8. अम्ल वषया के निए उत्तरदयर्ी कौनसी गैसें हैं? 

 

उत्तर: सल्फर डाइऑक्साइड (SO2) तिा नाइट्र ोजन डाइऑक्साइड (NO2). 

प्रश्न 9. ओजोन कवच को प्रभयनवत करने वयिी प्रमुख गैस कौनसी है? 

 

उत्तर: फे्रऑन अिाात् क्लोरोफु्लओरो काबान। 

प्रश्न 10. स्मॉग नकन अवर्वो ीं के नमिने से बनतय है? 

 

उत्तर: स्मॉग, स्मोक तिा फोग (धुआँ तिा कोहरे) के नमलने से बनता है। 

प्रश्न 11. पृथ्वी के वयरु्मण्डि में नकस गैस की मयत्रय सवयानिक है? 

 

उत्तर: पृथ्वी के वायुमण्डल में नाइट्र ोजन गैस की मात्रा सवाानधक है। 



प्रश्न 12. मुख्य औद्योनगक वयरु् प्रदुषक कौनसे हैं? 

 

उत्तर: मुख्य औद्योनगक वायु प्रदूर्क सल्फर, नाइट्र ोजन काबान के ऑक्साइड तिा हाइडर ोकाबान हैं। जो नक 

क्रमशः SO2, SO3, NO, NO2CO तिा CO2 हैं। 

प्रश्न 13. ग्रीन हयउस प्रभयव के निए कौन सी गैस उत्तरदयर्ी है? 

 

उत्तर: काबान डाइऑक्साइड, मेिेन, नाइट्र स ऑक्साइड, जल वाष्प तिा क्लोरोफु्लओरो काबान (फे्रऑन) 

ग्रीन हाउस प्रभाव के नलए उत्तरदायी है। 

प्रश्न 14. जि प्रदूषण नकतने प्रकयर के होते हैं? 

 

उत्तर: जल प्रदूर्ण तीन प्रकार के होते हैं – 

 रोगजनक 

 प्राकृनतक स्रोतोीं से 

 मानव जननत स्रोतोीं से। 

िघूत्तरयत्मक प्रश्न 

प्रश्न 15. वयरु् प्रदूषण के मुख्य स्रोत कौनसे हैं? 

 

उत्तर: वायु प्रदूर्ण के मुख्य स्रोत दो प्रकार के होते हैं – 

1. कणीय 

2. गैसीय 

1. कणीय – वाष्प कण कोहरा, ऐरोसोल, धुआीं, धूल, कज्जल, धूम्र, धूनमका तिा सूक्ष्म बूींदें  कणीय प्रदूर्क 

हैं। 

 

2. गैसीय – 

 अकाबाननक गैसें – क्लोरीन, काबान डाइऑक्साइड, ओजोन, हाइडर ोजन सल्फाइड, अमोननया, 

नाइनट्र क ऑक्साइड, सल्फर के ऑक्साइड तिा काबान मोनोऑक्साइड आनद। 

 काबाननक पदािा ऐस्टल्डहाइड ऐसीनट्लीन, प्रोपेन, मेिेन, एिेन, हाइडर ोकाबान, ऐल्कोहॉल इत्यानद। 

प्रश्न 16. स्मॉग नकस प्रकयर बनतय है तर्य इसके कुप्रभयव क्यय हैं? 

 

उत्तर: धूम कोहरा ‘धूम’ तिा ‘कोहरा’ दो शब्ोीं से नमलकर बना है, अिाात् यह इन दोनोीं का नमश्रण है। 



(स्मोग = स्मोक + फोग) सामान्य धूम कोहरा (अपचायक धूम कोहरा) ठण्डी तिा नम जलवायु में उत्पन्न 

होता है तिा यह धूम, कोहरे एवीं सल्फर डाइऑक्साइड का नमश्रण होता है।  

 

प्रकाश रासायननक धूम कोहरा (ऑक्सीकारक स्मॉग) ऊष्ण, शुष्क एवीं साफ जलवायु में बनता है। यह 

स्वचानलत वाहनोीं एवीं कारखानोीं से ननकलने वाले नाइट्र ोजन के ऑक्साइडोीं तिा हाइडर ोकाबानोीं पर सूया के 

प्रकाश की नक्रया के कारण उत्पन्न होता है। 

 

प्रकाश रासायननक धूम – कोहरे के कुप्रभाव – 

 यह धातुओीं, पत्थरोीं, भवन – ननमााण सामग्री तिा रींगी हुयी सतहोीं का सींक्षारण करता है। 

 ओजोन तिा नाइनट्र क ऑक्साइड नोक एवीं गले में जलन पैदा करते हैं। 

 इनकी उच्व सान्द्रता से सरददा , छाती में ददा , गले का शुष्क होना, खाँसी एवीं श्वास अवरोध हो सकता 

है। 

 यह पौधोीं पर हाननकारक प्रभाव डालता है। 

प्रश्न 17. अम्ल वषया कय क्यय अर्ा है तर्य र्ह पर्यावरण प्रदूषण को नकस प्रकयर प्रभयनवत करती है? 

 

उत्तर: अम्ल वर्ाा – जब वर्ाा जल की pH 5.6 से कम हो जाती है, तो इसे अम्ल वर्ाा कहते हैं। अम्लीय वर्ाा 

के ननम्ननलस्टखत दुष्प्रभाव होते हैं, अत: यह पयाावरण प्रदूर्ण को प्रभानवत करती है – 

1. जलीय प्रानणयोीं की मृतु्य। 

2. पेड़ – पौधोीं की वृस्टि के नगरावट्। 

3. ताींबा, सीसा आनद र्ातक तत्त्ोीं का जल में नमल जाना। 

 

4. नमट्टी की अम्लीयता में वृस्टि तिा नमट्टी में उपस्टथित पोर्क तत्त्ोीं (Ca, K, Fe, Mn) का अम्ल वर्ाा के 

साि बहकर जाना नजससे, मृदा की उवारा शस्टक्त में नगरावट् होना। 

 

5. सींगमरमर तिा चूने के पत्थर की बनी इमारतोीं तिा स्मारकोीं जैसे आगरा में स्टथित ऐनतहानसक 

इमारत ताजमहल आनद पर अम्ल वर्ाा का अत्यनधक प्रभाव पड़ता है क्ोींनक सल्फ्यूररक अम्ल तिा 

नाइनट्र क अम्ल दोनोीं ही सींगमरमर को र्ोलकर क्रमश: CaSO4 तिा Ca(NO3)2 बनाते हैं। 

 

CaCO3 + H2SO4 → CaSO4 + CO2 + H2O 

CaCO3 + 2HNO3 → Ca(NO3)2 + CO2 + H2O 

 

ये लवण जल के साि धीरे – धीरे बह जाते हैं अतः इन स्मारकोीं का धीरे – धीरे क्षरण होता जा रहा 

है। 

प्रश्न 18. ग्रीन हयऊस प्रभयव क्यय है तर्य र्ह जीवन को नकस प्रकयर प्रभयनवत करतय है? 

 

उत्तर: पृथ्वी के वातावरण में मौजूद काबान डाइऑक्साइड, मेिेन तिा नाइट्र स ऑक्साइड आनद गैसें दीर्ा 



तरींग दैर्ध्ा वाली ताप नवनकरणोीं को वायुमण्डल से बाहर नही ीं जाने देती ीं। इस कारण तापमान में होने वाली 

वृस्टि को हररत गृह प्रभाव कहते हैं।  

 

पृथ्वी से होने वाला ताप का परावतान दीर्ा तरींगोीं द्वारा होता है जो वायुमण्डल में उपस्टथित बादलोीं, जल 

वाष्प, काबान डाइऑक्साइड गैस आनद द्वारा सोख नलया जाता है। अतः आकाश स्वच्छ रहने पर पृथ्वी से 

दीर्ा तरींगीय नवनकरण सुगमता से हो जाता है और ननचले वायुमण्डल में तापमान बढ़ने नही ीं पाता है।  

 

नकनु्त मेर्ाच्छानदत आकाश रहने पर नवनकरण की दीर्ा तरींगें उसे पार नही ीं कर पाती हैं तिा जलवाष्प, 

धूलकण, काबान डाईऑक्साइड आनद उसे वापस नीचे की ओर लौट्ा देते हैं। पृथ्वी के समीप वायुमण्डल में 

तापमान उसी प्रकार सुरनक्षत रहता है नजस प्रकार शीशा (काींच) से आवररत पौधर्र में हरे पौधोीं के नलए 

तापमान आरनक्षत रहता है। 

 

ग्रीन हयउस प्रभयव कय जीवन पर प्रभयव – 

1. प्रदूर्ण के बढ़ने से वायुमण्डल में हररत गृह प्रभाव को बढ़ाने वाली गैसोीं में वृस्टि हुई नजसके कारण 

पृथ्वी के तापमान में भी वृस्टि हुई। 

 

2. अध्ययनोीं से यह ज्ञात हुआ है नक पृथ्वी की सतह का औसत तापमान नपछले 100 वर्ों में 0.08°C 

बढ़ गया है। नजसके कारण महासागरोीं का तापीय नवस्तार हो गया है। पररणामस्वरूप सागर जल के 

स्तर में 12 से 27 सेंट्ीमीट्र की वृस्टि हो गयी है। 

 

3. हररत गृह प्रभाव से मौसम चक्र का सींतुलन नबगड़ने की सींभावना है। 

 

4. तापमान के बढ़ने से बफा  नपर्लती है नजससे मानव जीवन को खतरा हो सकता है। 

 

5. खाद्यान्नोीं के उत्पादन पर भी इसका प्रभाव पड़ता है। 

 

6. इससे बहुत से सींक्रामक रोग जैसे डेंगू, मलेररया इत्यानद में वृस्टि हो जाती है। 

प्रश्न 19. ओजोन परत के अपक्षर् के क्यय प्रभयव हैं? 

 

उत्तर: ओजोन परत के अपक्षय के कारण होने वाले प्रभाव ननम्न प्रकार हैं – 

 

ओजोन परत के क्षय के कारण अनधकानधक पराबैंगनी नवनकरण क्षोभमण्डल में आते हैं, नजनके कारण 

त्वचा को जीणान, मोनतयानबींद, सनबना, त्वचा – कैं सर जैसी बीमाररयाँ होती हैं तिा इससे पादपप्लवकोीं की 

मृतु्य एवीं मत्स्य उत्पादन में कमी होती है।  

 

पौधोीं के प्रोट्ीन पराबैंगनी नवनकरणोीं से आसानी से प्रभानवत हो जाते हैं, नजससे कोनशकाओीं में हाननकारक 

उत्पररवतान होते हैं, नजसके कारण पनत्तयोीं के रन्ध्ोीं से जल का वाष्पीकरण बढ़ जाता है, अतः नमट्टी की नमी 

कम हो जाती है। बढे़ हुए पराबैंगनी नवनकरण रींगोीं एवीं रेशोीं को भी हानन पहँुचाते हैं, नजससे रींग जल्दी हले्क 



हो जाते हैं। पराबैंगनी नवनकरणोीं से नशशुओीं में भी नवकृनत उत्पन्न हो जाती है तिा नू्यस्टक्लक अम्ल को भी 

क्षनत पहँुचती है। 

प्रश्न 20. जि प्रदूषण कय पयदपो ीं पर क्यय प्रभयव पड़तय है? 

 

उत्तर: जल प्रदूर्ण का पादपोीं पर पड़ने वाला प्रभाव ननम्न हैं – 

 जल में ऑक्सीजन वातावरण से या जलीय पौधोीं द्वारा प्रकाश सींशे्लर्ण द्वारा पहँुचती है। रानत्र में 

प्रकाश सींशे्लर्ण रुक जाता है नकनु्त पौधे श्वसन करते रहते हैं नजससे जल में ऑक्सीजन की कमी 

हो जाती है। जल में यनद अनधक काबाननक पदािा उपस्टथित हो तो सारी उपलब्ध ऑक्सीजन उपयोग 

में आ जाएगी नजससे जलीय जीवोीं तिा पादपोीं की मृतु्य हो सकती है। वायु जीवाणु (ऑक्सीजन की 

आवश्यकता वाले) काबाननक अपनशष्ोीं का नवर्ट्न करके जल को ऑक्सीजन रनहत बना देते हैं। 

 

 मनुष्य प्रत्यक्ष या परोक्ष रूप से कीट्ोीं, कवकोीं, खरपतवारोीं, सूक्ष्म जीवोीं आनद को नष् करने के नलए 

पीड़कनाशी का उपयोग करता है। इनसे जीव – जनु्त एवीं पेड़ – पौधोीं में कई प्रकार के हाननकारक 

पररवतान नदखाई देने लगे हैं। इनके उपयोग से समू्पणा खाद्य शृ्रींखला एवीं खाद्य चक्र ही प्रदूनर्त हो 

रहा है। 

प्रश्न 21. औद्योनगक बनहिःस्त्रयव क्यय होतय है तर्य र्ह पर्यावरण को नकस प्रकयर प्रदूनषत करतय है। 

 

उत्तर: औद्योनगक इकाइयोीं द्वारा उत्पन्न नवनभन्न प्रकार के अपनशष् वायुमण्डल, जल और मृदा को प्रदूनर्त 

करते हैं। औद्योनगक अपनशष् की शे्रणी उद्योग के प्रकार पर ननभार करती है। अनधकतर प्रदूर्क उद्योगोीं से 

ननकलने वाले उत्प्रवानहयोीं से प्राप्त होते हैं, नजनमें काबाननक पदािा, अकाबाननक लवण, ननलींनबत ठोस, 

उवारक आनद उपस्टथित होते हैं। ये सभी ऊष्मा, जीवाणु एवीं रोगजनकोीं के रूप में बाहर ननकलते हैं। 

 

राजथिान में जहाँ िमाल पावर प्लाींट् है जैसे रावतभाट्ा (कोट्ा) से ननकलने वाले उत्प्रवाही ऊष्मा, भारी 

धातुएँ, रु्लनशील ठोस एवीं अकाबाननक पदािा होते हैं। जयपुर, कोट्पूतली एवीं अन्य थिानोीं पर पेपर तिा 

पल्प उद्योगोीं द्वारा जो औद्योनगक उत्प्रवाही ननकलते हैं वे जल की pH को प्रभानवत करते हैं एवीं COD, 

BOD के सींतुलन को अननयनमत करते हैं।  

 

जहाँ रबर उद्योग है वे क्लोराइड ननलींनबत रु्लनशील ठोस उत्प्रवाही के रूप में वातावरण में नमनश्रत करते 

हैं। िील उद्योग जो नक नभवाड़ी व अन्य औद्योनगक के्षत्रोीं में उपस्टथित है उनसे – अम्ल फीनोल, सायनोजन, 

लाइमिोन, तेलीय पदािा, सायनाइड, सायनेट् आनद प्रदूर्क के रूप में ननकलते हैं। 

ऑयल ररफाइनरीज के द्वारा अम्ल, ऐल्कली, रेनजन्स और पेट्र ो ऑयल प्रदूर्क के रूप में ननकाले जाते हैं। 

पेिीसाइडस जो नक सभी बडे़ शहरोीं के आस – पास पाए जाते हैं उनमें ऐरोमैनट्क पदािा, अम्ल एवीं 

काबाननक द्रव्य होते हैं।  

 

राजथिान के जयपुर, उदयपुर एवीं अन्य शहरोीं में साींशे्लनर्क और्नधयाँ तिा पूवावती अणु बनाए जाते हैं, 

नजससे कई तरह के प्रदूर्क वायुमण्डल, जल तिा मृदा को प्रदूनर्त कर रहे हैं। राजथिान के सभी शहरोीं 



के औद्योनगक के्षत्रोीं में काबाननक रसायन उद्योग थिानपत हैं नजनसे कई नवर्ाक्त पदािा जैसे – फीनोल, अम्ल 

एवीं क्षार प्रदूर्क के रूप में ननकलते हैं।  

 

जयपुर, उदयपुर, कोट्ा एवीं अन्य शहरोीं में उवारक उद्योगोीं के द्वारा ननकलने वाले अपनशष्ोीं में अमोननया, 

फ्लोराइड्स, काबाननक पदािा, पोटै्नशयम, नाइट्र ोजन तिा फॉस्फोरस के यौनगक होते हैं।  

 

राजथिान के बहुत से शहरोीं में थिानपत डेयरी उद्योग अपनशष् के रूप में ग्रीसेज, वसाएँ, लेक्टोज, गलनीय 

ठोस एवीं प्रोट्ीन्स उत्पन्न करते हैं।  

 

उदयपुर, राजसमन्द एवीं अन्य नजलोीं में माबाल उद्योग के कारण उत्पन्न माबाल स्लरी मृदा तिा पानी का 

प्रदूर्ण करती है। भीलवाड़ा एवीं अन्य टे्क्सट्ाइल नगरोीं में रींग, फीनोल, फाइबर आनद का प्रदूर्ण व्याप्त 

है। 

ननबन्धयत्मक प्रश्न 

प्रश्न 22. जि प्रदूषण के मुख्य स्रोत कौनसे हैं? जि प्रदूषण को ननर्ींनत्रत करने हेतु क्यय उपयर् नकरे् 

जय सकते हैं? 

 

उत्तर: जल प्रदूर्ण पररभार्ा: 

 

प्राकृनतक जल में नकसी अवाींनछत बाह्य पदािा (अपनशष्) की उपस्टथिनत नजससे जल की गुणवत्ता में कमी 

आती है, उसे जल प्रदूर्ण कहते हैं। 

 

जल प्रदूर्ण के स्रोत दो प्रकार के होते हैं – 

1. नबन्दु स्रोत 

2. अनबन्दु स्रोत। 

1. प्रदूर्ण के आसानी से ज्ञात स्रोतोीं या थिानोीं को नबन्दु स्रोत कहते हैं। जैसे – नगरपानलका पाइप या 

औद्योनगक अपनशष् नवसजान पाइप, जहाँ से प्रदूर्क जलस्रोत में प्रवेश करते हैं। 

 

2. जल प्रदूर्ण के अनबन्दु स्रोत वे हैं जहाँ पर प्रदूर्ण के स्रोत को आसानी से नही ीं पहचाना जा सके, जैसे –  

कृनर् अपनशष् (खेतोीं, जानवरोीं तिा कृनर् भूनम से), अम्ल वर्ाा, तीव्र जल ननकासी (गनलयोीं, उद्यानोीं तिा लॉन) 

इत्यानद।  

 

नीचे दी गयी सारणी में जल के मुख्य प्रदूर्क तिा उनके स्रोत नदए गए हैं – 

मुख्य जल प्रदूर्क तिा उनके स्रोत 



 

 

जि प्रदूषण के कयरण: 

 

जल का प्रदूर्ण मानवजननत तिा प्राकृनतक कारणोीं से होता है जो नक ननम्न प्रकार हैं – 

 

1. रोगजनक – 

सबसे ज्यादा गम्भीर जल प्रदूर्क रोग कारकोीं को रोगजनक कहते हैं। ये जीवाणु तिा अन्य जीव होते हैं। 

जो र्रेलू सीवेज एवीं पशु अपनशष् द्वारा जल में प्रवेश करते हैं। इश्चरेनशया कोलाई (एशाररनकआ कोलाई), 

िर ेप्टोकॉकस नफकेनलस आनद जीवाणु मानव अपनशष् में होते हैं नजनसे जठराींत्र बीमाररयाँ होती हैं। 

 

2. प्राकृनतक स्रोतोीं से जल प्रदूर्ण – 

जल प्रदूर्ण के प्राकृनतक स्रोतोीं के अन्तगात जनु्तओीं का मल, पेड़ – पौधोीं और जनु्तओीं के अवशेर्, नवनभन्न 

प्रकार के खननज पदािों का खानोीं से ननकलकर जल में नमनश्रत होना, मृदाअपरदन इत्यानद आते हैं। बहते 

हुए जल में कई बार नवरै्ली धातुएँ जैसे आसेननक, सीसा, कैडनमयम, पारा इत्यानद की मात्रा अनधक हो 

जाती है तो जल जहरीला हो जाता है। 

 

3. मानवजननत स्रोतोीं से जल प्रदूर्ण – 



(a) र्रेलू अपनशष् पदािा – 

 

(i) र्रोीं से ननकलने वाले अपनशष् में सडे़ फल, सस्टियोीं के नछलके, पनत्तयाँ, र्ास, कूड़ा – करकट्, साबुन, 

अपमाजाक आनद होते हैं। सामान्यतया ये गींभीर प्रदूर्ण नही ीं करते नकनु्त आजकल इनमें कीट्नाशक, 

फीनोल तिा अम्लीय पदािा उपस्टथित होने से जल प्रदूनर्त और जहरीला हो रहा है। 

 

(ii) जल में उपस्टथित कणीय पदािा, अत्यन्त सूक्ष्म अरु्लनशील पदािा, कोलॉइड, काबोहाइडर ेट्, वसा, 

प्रोट्ीन, रु्लनशील अपद्रव्य एवीं सूक्ष्म जीव पाए जाते है। रसोईर्रोीं, स्नानर्रोीं तिा शौचालयोीं से ननकलने 

वाली गींदगी भी प्रदूर्क के रूप में रहती है। 

 

(iii) जल की अनधक मात्रा का उपयोग, कारखानोीं में पानी की माींग, वस्त्र, कागज तिा रसायन उद्योगोीं में 

पानी की खपत नदन – प्रनतनदन बढ़ती जा रही है। प्रयोग के पश्चात् जल दूनर्त हो जाता है। इस तरह 

औद्योगीकरण की प्रगनत के साि – साि जल प्रदूर्ण भी बढ़ता जा रहा है। 

 

(iv) र्रोीं तिा उद्योगोीं से ननकले प्रदूनर्त जल को ननदयोीं, नहरोीं तिा नालोीं में छोड़ नदया जाता है नजससे 

पानी के ये स्रोत प्रदूनर्त होते जा रहे हैं। 

 

(v) नाइट्र ोजन व फॉस्फोरस की मात्रा बढ़ने से तालाबोीं तिा समुद्रोीं में शैवालोीं की सींख्या बढ़ रही है नजससे 

प्राकृनतक सींतुलन नबगड़ने लगा है। जल में फु्लओराइड की मात्रा अनधक होने से अस्टथि रोग बढ़ने लगे हैं। 

(b) वानहत मल द्वारा प्रदूर्ण – र्रोीं, सावाजननक शौचालयोीं एवीं नली नालोीं के नकनारें , मानव एवीं पशुओीं के 

मल – मूत्र से प्रदूनर्त जल को वानहत मल या सीवेज कहते हैं। वानहत मल अनधकतर जैनवक प्रदूर्कोीं से 

युक्त होते हैं। इस सींदूर्ण से नवनभन्न बीमाररयाँ जैसे हैजा, पेनचश, पीनलया, ट्ाइफाइड, आींत्र शोध, 

अमीबायनसस आनद होने की सींभावना रहती है। 

(c) औद्योनगक बनहःस्राव द्वारा प्रदूर्ण – औद्योनगक इकाइयोीं से ननकलने वाली रु्लनशील गैसें तिा रसायन 

जल की बड़ी मात्रा को प्रदूनर्त करके अनुपयोगी बना रहे हैं। 

(d) ताप द्वारा प्रदूर्ण – ताप नबजलीर्र एवीं अन्य ररएक्टरोीं के गमा हो जाने पर तालाबोीं और बाींधोीं के जल से 

ठण्डा करने की प्रनक्रया के कारण जल स्रोतोीं के ताप में वृस्टि हो जाती है। इससे जैनवक सींतुलन नबगड़ 

जाता है। 

(e) कृनर् अपनशष् द्वारा प्रदूर्ण – खेती में अनधक पैदावार प्राप्त करने के नलए रासायननक उवारक, 

कीट्नाशक जीवाणुनाशक आनद का उपयोग अनधक मात्रा में नकया जा रहा है। इससे जल प्रदूर्ण बढ़ रहा 

है। कृनर् के्षत्र में उपयुाक्त रासायननक पदािों में आसेननक, सीसा, कैस्टल्फ्शयम, मका री गींधक, ताींबा तिा 

फॉस्फोरस के यौनगक होते हैं। 

(f) पीड़कनानशयोीं द्वारा प्रदूर्ण – मनुष्य प्रत्यक्ष या परोक्ष रूप से कीट्ोीं, कवकोीं, खरपतवारोीं, सूक्ष्म जीवोीं 

आनद को नष् करने के नलए पीड़कनाशी का उपयोग करता है। इनसे जीव – जनु्त एवीं पेड़ – पौधोीं में कई 



प्रकार के हाननकारक पररवतान नदखाई देने लगे हैं। इनके उपयोग से समू्पणा खाद्य शृ्रींखला एवीं खाद्य चक्र ही 

प्रदूनर्त हो रहा है। 

(g) जैनवक प्रदूर्ण – नवनभन्न प्रकार के जीवाणु जल में उपस्टथित रह कर दूसरे जीवोीं में बीमाररयाँ उत्पन्न 

करके उन्हें नुकसान पहुींचाते हैं। बैक्टीररया की बहुत अनधक सींख्या जल में काबाननक पदािों का अपर्ट्न 

करती है। ये जल में नवलेय ऑक्सीजन का उपयोग करते हैं लेनकन जल में नवलेय ऑक्सीजन की मात्रा 

सीनमत होती है।  

 

ठणे्ड जल में रु्ली हुई ऑक्सीजन की सान्द्रता 10 ppm तक होती है, जबनक वायु में यह लगभग 2 लाख 

ppm होती है। इसी कारण जल में िोडे़ से काबाननक पदािा के अपर्नट्त होने पर भी इसमें ऑक्सीजन की 

कमी हो जाती है। जल में रु्ली हुई ऑक्सीजन जलीय जीवन के नलए बहुत महत्त्पूणा है। जब जल में रु्ली 

हुई ऑक्सीजन की सान्द्रता 6 ppm से कम हो जाती है, तो मछनलयोीं का नवकास रुक जाता है। 

जल में ऑक्सीजन या तो वातावरण से या कई जलीय पौधोीं द्वारा होने वाले प्रकाश – सींशे्लर्ण द्वारा पहँुचती 

है। रात में पौधोीं के श्वसन के कारण जल में रु्ली हुई ऑक्सीजन कम हो जाती है तिा सूक्ष्म जीवाणुओीं द्वारा 

काबाननक यौनगकोीं के ऑक्सीकरण में भी ऑक्सीजन उपयोग में ली जाती है। यनद जल में बहुत अनधक 

काबाननक पदािा नमला नदए जाएँ, तो जल में उपलब्ध सारी ऑक्सीजन का उपभोग हो जाता है, नजससे 

ऑक्सीजन पर आनश्रत जलीय जीवोीं की मृतु्य हो जाती है।  

 

इस प्रकार अवायु जीवाणु, नजन्हें ऑक्सीजन की आवश्यकता नही ीं होती है, काबाननक अपनशष् का 

नवखण्डन आरम्भ कर देते हैं तिा इससे दूनर्त गींध वाले रसायन उत्पन्न होते हैं, जो मनुष्य के स्वास्थ्य के 

नलए हाननकारक होते हैं। वायु जीवाणु (ऑक्सीजन की आवश्यकता वाले) इन काबाननक अपनशष्ोीं का 

नवर्ट्न करते हैं नजससे जल में रु्ली हुई ऑक्सीजन की मात्रा बहुत कम हो जाती है। 

जैव रासायननक ऑक्सीजन माँग तिा रासायननक ऑक्सीजन माँग – 

जल के एक नमूने के नननश्चत आयतन में उपस्टथित काबाननक पदािों को नवखस्टण्डत करने के नलए जीवाणु 

द्वारा आवश्यक ऑक्सीजन को जैव रासायननक ऑक्सीजन माँग (BOD) कहा जाता है। अतः BOD, जल में 

उपस्टथित काबाननक पदािा को जैवीय रूप में नवखस्टण्डत करने के नलए आवश्यक ऑक्सीजन की मात्रा होती 

है।  

 

BOD की गणना करने के नलए जल के नमूने को ऑक्सीजन से सींतृप्त करके 293 K ताप पर 5 नदन तक 

रखते हैं नजससे जल में उपस्टथित जीवाणु काबाननक पदािों (प्रदूर्कोीं) को नवखस्टण्डत कर देते हैं। इस प्रक्रम 

में जल में उपस्टथित ऑक्सीजन की कुछ मात्रा प्रयुक्त हो जाती है तिा शेर् ऑक्सीजन का ननधाारण कर 

नलया जाता है। अतः BOD मान से जल की गुणवत्ता का ननधाारण होता है।  

 

मानक दशा में शुि जल का BOD मान 5 ppm से कम होता है, जबनक अत्यनधक प्रदूनर्त जल में यह मान 

17 ppm या इससे अनधक होता है। अतः। BOD का उच्च मान जल में काबाननक अपनशष् की उपस्टथिनत 

को दशााता है। 



जल प्रदूर्ण को मापने का एक अन्य मापदण्ड रासायननक ऑक्सीजन माँग COD है। कुछ रासायननक 

पदािा भी जल में रु्ली हुई ऑक्सीजन से नक्रया करते हैं। COD की गणना करने के नलए जल को नकसी 

ऑक्सीकारक (जैसे K2Cr2O7) की ज्ञात मात्रा के साि अनभकृत करवाया जाता है तो यह काबाननक तिा 

अकाबाननक प्रदूर्कोीं को ऑक्सीकृत कर देता है।  

 

ऑक्सीकारक की शेर् मात्रा का ननधाारण नकसी उपयुक्त अपचायक द्वारा कर नलया जाता है नजससे 

प्रदूर्कोीं के ऑक्सीकरण में प्रयुक्त ऑक्सीजन की मात्रा ज्ञात कर लेते हैं। यह मान ही COD कहलाता है 

तिा इसे भी ppm में व्यक्त नकया जाता है। 

(h) रासायननक प्रदूर्क – 

जल एक अच्छा नवलायक है अतः जल में नवलेय अकाबाननक रसायन तिा भारी धातुएँ जैसे मका री, 

कैडनमयम तिा ननकल (Cd, Hg, Ni) महत्त्पूणा प्रदूर्क हैं। ये सभी धातुएँ मनुष्य के नलए हाननकारक होती 

हैं, क्ोींनक हमारा शरीर इनका नवसजान नही ीं कर पाता है।  

 

समय के साि इनकी मात्रा नननश्चत सीमा से ऊपर हो जाती है। तब ये प्रदूर्क धातुएँ वृक्ोीं, केन्द्रीय तींनत्रका 

– तींत्र, यकृत आनद को नुकसान पहँुचाती हैं। खानोीं के सीवेज से प्राप्त अम्ल जैसे – सल्फ्यूररक अम्ल एवीं 

अनेक स्रोतोीं से प्राप्त लवण नजनमें ठणे्ड मौसम में नहम एवीं बफा  को नपर्लाने वाले लवण जैसे – सोनडयम 

क्लोराइड एवीं कैस्टियम क्लोराइड भी सस्टिनलत हैं, जल में नवलेय रासायननक प्रदूर्क हैं। 

प्रदूनर्त जल में पाए जाने वाले काबाननक यौनगक प्रदूर्कोीं का अन्य समूह है। पेट्र ोनलयम उत्पाद जैसे समुद्रोीं 

में बडे़ तेल – बहाव जल के कई स्रोतोीं को प्रदूनर्त करते हैं, दूसरे गम्भीर प्रभाव वाले काबाननक यौनगक 

कीट्नाशक हैं, जो से्प्र द्वारा बहकर भूनम के नीचे आ जाते हैं। नवनभन्न औद्योनगक रसायन, जैसे-

पॉलीक्लोरीनेटे्ड बाइनफनायल (PCB8), अपमाजाक तिा उवारक भी जल – प्रदूर्क होते हैं। PCB8 को 

कैन्सरजन्य माना जाता है।  

 

अनधकाींश अपमाजाक जैव अपर्ट्नीय होते हैं। नफर भी इनका प्रयोग कई समस्याएँ उत्पन्न करता है। 

अपमाजाकोीं को अपर्नट्त करने वाले जीवाणु इन अपमाजाकोीं से भोजन प्राप्त करके तेजी से बढ़ते – हैं, 

नजससे वे जल में उपस्टथित समस्त ऑक्सीजन का उपयोग करते हैं। नजसके कारण जल में ऑक्सीजन की 

कमी हो जाती है। 

ऑक्सीजन की कमी के कारण जलीय जीवन (जैसे-मछनलयाँ तिा पौधे) मर जाते हैं। उवारकोीं में फॉसे्फट् 

योगज के रूप में होते हैं। जल में फॉसे्फट् की वृस्टि शैवाल की वृस्टि में सहायक होती है। शैवाल की यह 

बढ़ोतरी जलीय सतह को ढक लेती है नजससे जल में ऑक्सीजन की सान्द्रता बहुत कम हो जाती है।  

 

अतः अवायुवीय पररस्टथिनत उत्पन्न होने से दुगंध युक्त सड़न पैदा होती है तिा यह जलीय जनु्तओीं की मृतु्य 

का कारण बनती है। इस प्रकार यह पुष्पकुीं जग्रस्त जल अन्य जीवोीं की वृस्टि को रोकता है। अतः वह प्रक्रम 

नजसमें पोर्कोीं से युक्त जल ननकाय, पादपोीं की सर्न वृस्टि में सहयोग करता है नजससे ऑक्सीजन की 

कमी होकर जनु्तओीं की मृतु्य हो जाती है तिा जैव नवनवधता में कमी आती है, उसे सुपोर्ण कहते हैं। 

नवनभन्न प्रदूर्क धातुएँ तिा उनके प्रभाव ननम्न प्रकार हैं – 



1. मका री – मका री सामान्य ताप पर द्रव अवथिा में पाया जाने वाला धातु है जो नक तापमान बढ़ने के 

साि वास्टष्पत होता है तिा अनधक जहरीला होता जाता है। इसके द्वारा उत्पन्न नमनीमाट्ा नामक 

बीमारी से जापान में कई पररवारोीं एवीं जानवरोीं की रहस्यमय मृतु्य हो गयी िी। 

 

2. सीसा – इसके प्रदूर्ण से यकृत तिा वृक् की कायाक्षमता प्रभानवत होती है, हीमोग्लोनबन कम हो 

जाता है तिा माननसक नवनक्षप्तता आती है। 

 

3. आसेननक – यह लीवर नसरोनसस नामक जानलेवा बीमारी उत्पन्न करता है, फेफड़ोीं का कैं सर, वृक्ोीं 

की कायाक्षमता का ह्रास तिा माननसक नवनक्षप्तता पैदा करता है। 

 

4. कैडनमयम – यह वृक्ोीं पर अवाींनछत प्रभाव, हनियोीं की नवकृनत, खून की कमी, केन्द्रीय तींनत्रका तींत्र 

एवीं लीवर को नुकसान पहँुचाता है। 

 

5. ताींबा – इससे तनाव व बुखार होता है तिा इसके अनधक मात्रा में पहँुचने पर व्यस्टक्त कोमा में भी 

चला जाता है। 

 

6. नजींक – यह वृक्ोीं को नुकसान पहँुचाता है तिा इससे उल्टी तिा ऐींठन आनद हो जाती है। 

जि प्रदूषण कय ननर्ींत्रण: 

 

ननम्ननलस्टखत प्रनक्रयाओीं द्वारा जल प्रदूर्ण को ननयींनत्रत नकया जा सकता है – 

 पेयजल को अपमाजाक, साबुन इत्यानद के प्रयोग से सुरनक्षत रखा जाए अिाात् कुआँ, तालाब इत्यानद 

पर इनका प्रयोग प्रनतबस्टित नकया जाए। 

 वानहत मल को जलस्रोतोीं में न नमलने नदया जाए। 

 नानभकीय अिवा प्रौद्योनगक सींथिानोीं से ननकलने वाले अपनशष् पदािों को जलस्रोतोीं से दूर रखना 

चानहए अिवा उन्हें नबना उपचार के जलस्रोतोीं में नही ीं नमलाया जाना चानहए। 

 कृनर् रसायन, कीट्नाशक तिा उवारकोीं को जल में नही ीं नमलाया जाना चानहए। 

 डी.डी.ट्ी. तिा मैलानियोन जैसे कीट्नाशी के प्रयोग से बचना चानहए तिा इनके थिान पर नीम की 

सूखी पनत्तयोीं का प्रयोग करना चानहए। 

 पेट्र ोनलयम तिा तेल पदािों को समुद्र में फैलने से बचाना चानहए। 

 रेनडयोधमी पदािों को समुद्र में डालने तिा समुद्र में परमाणु नवस्फोट् पर प्रनतबींध लगाना चानहए। 

 नदी, तालाब तिा नहरोीं के पास मलमूत्र त्यागने पर पाबींदी लगानी चानहए। 

 रासायननक उवारकोीं के थिान पर कीं पोि का प्रयोग करना चानहए। 

 मृत जनु्त, मनुष्य तिा उनकी अस्टथि इत्यानद को जल में प्रवानहत नही ीं नकया जाना चानहए। 

 जल को स्वच्छ करने वाली मछनलयाँ, कछुए, र्ोींर्ा इत्यानद को जल में डालने पर ये जलस्रोतोीं के 

प्रदूर्ण को कम करते हैं। 

 र्रेलू पानी की ट्ींनकयोीं में पोटे्नशयम परमैंगनेट् अिवा नवरींजक चूणा (ब्लीनचींग पाउडर) की कुछ 

मात्रा समय – समय पर डालते रहना चानहए। 



 जनता को प्रदूनर्त जल से होने वाले खतरोीं के बारे में। ट्ी.वी., रेनडयो तिा मीनडया के अन्य स्रोतोीं 

द्वारा समय – समय पर जानकारी देते रहना चानहए। 

प्रश्न 23. औद्योनगक वयरु् प्रदूषण पर एक िेख निखें। 

 

उत्तर: औद्योनगक इकाइयोीं द्वारा उत्पन्न नवनभन्न प्रकार के अपनशष् वायुमण्डल, जल और मृदा को प्रदूनर्त 

करते हैं। औद्योनगक अपनशष् की शे्रणी उद्योग के प्रकार पर ननभार करती है। अनधकतर प्रदूर्क उद्योगोीं से 

ननकलने वाले उत्प्रवानहयोीं से प्राप्त होते हैं, नजनमें काबाननक पदािा, अकाबाननक लवण, ननलींनबत ठोस, 

उवारक आनद उपस्टथित होते हैं।  

 

ये सभी ऊष्मा, जीवाणु एवीं रोगजनकोीं के रूप में बाहर ननकलते हैं। राजथिान में जहाँ िमाल पावर प्लाींट् है 

जैसे रावतभाट्ा (कोट्ा) से ननकलने वाले उत्प्रवाही ऊष्मा, भारी धातुएँ, रु्लनशील ठोस एवीं अकाबाननक 

पदािा होते हैं। जयपुर, कोट्पूतली एवीं अन्य थिानोीं पर पेपर तिा पल्प उद्योगोीं द्वारा जो औद्योनगक उत्प्रवाही 

ननकलते हैं वे जल की pH को प्रभानवत करते हैं एवीं COD, BOD के सींतुलन को अननयनमत करते हैं।  

 

जहाँ रबर उद्योग है वे क्लोराइड ननलींनबत रु्लनशील ठोस उत्प्रवाही के रूप में वातावरण में नमनश्रत करते 

हैं। िील उद्योग जो नक नभवाड़ी व अन्य औद्योनगक के्षत्रोीं में उपस्टथित है उनसे – अम्ल फीनोल, सायनोजन, 

लाइमिोन, तेलीय पदािा, सायनाइड, सायनेट् आनद प्रदूर्क के रूप में ननकलते हैं। 

ऑयल ररफाइनरीज के द्वारा अम्ल, ऐल्कली, रेनजन्स और पेट्र ो ऑयल प्रदूर्क के रूप में ननकाले जाते हैं। 

पेिीसाइडस जो नक सभी बडे़ शहरोीं के आस – पास पाए जाते हैं उनमें ऐरोमैनट्क पदािा, अम्ल एवीं 

काबाननक द्रव्य होते हैं।  

 

राजथिान के जयपुर, उदयपुर एवीं अन्य शहरोीं में साींशे्लनर्क और्नधयाँ तिा पूवावती अणु बनाए जाते हैं, 

नजससे कई तरह के प्रदूर्क वायुमण्डल, जल तिा मृदा को प्रदूनर्त कर रहे हैं। राजथिान के सभी शहरोीं 

के औद्योनगक के्षत्रोीं में काबाननक रसायन उद्योग थिानपत हैं नजनसे कई नवर्ाक्त पदािा जैसे – फीनोल, अम्ल 

एवीं क्षार प्रदूर्क के रूप में ननकलते हैं।  

 

जयपुर, उदयपुर, कोट्ा एवीं अन्य शहरोीं में उवारक उद्योगोीं के द्वारा ननकलने वाले अपनशष्ोीं में अमोननया, 

फ्लोराइड्स, काबाननक पदािा, पोटै्नशयम, नाइट्र ोजन तिा फॉस्फोरस के यौनगक होते हैं। राजथिान के 

बहुत से शहरोीं में थिानपत डेयरी उद्योग अपनशष् के रूप में ग्रीसेज, वसाएँ, लेक्टोज, गलनीय ठोस एवीं 

प्रोट्ीन्स उत्पन्न करते हैं।  

 

उदयपुर, राजसमन्द एवीं अन्य नजलोीं में माबाल उद्योग के कारण उत्पन्न माबाल स्लरी मृदा तिा पानी का 

प्रदूर्ण करती है। भीलवाड़ा एवीं अन्य टे्क्सट्ाइल नगरोीं में रींग, फीनोल, फाइबर आनद का प्रदूर्ण व्याप्त 

है। 

प्रश्न 24. ओजोन परत कय क्यय अर्ा है? इसके अपक्षर् के कयरण क्यय हैं? ओजोन पर अपक्षर् से 

पृथ्वी कय जीवन नकस प्रकयर प्रभयनवत हो सकतय है? 

 



उत्तर: समतापमींडलीय प्रदूर्ण: 

 

ओजोन का नवरचन एवीं नवर्ट्न – 

ऊपरी समताप – मण्डल (समुद्र तल से 10 – 50 km ऊपर तक का के्षत्रफल) में ओजोन प्रचुर मात्रा में 

होती है। इसके अनतररक्त N2, O2 तिा सूक्ष्म मात्रा में जल वाष्प भी पायी जाती है। ओजोन सूया से आने 

वाली पराबैंगनी नवनकरणोीं के 99.5 प्रनतशत भाग को रोककर हमें इन हाननकारक नवनकरणोीं से बचाती है।  

 

इन नवनकरणोीं से त्वचा – कैं सर (मेलेनोमा) होता है। अतः ओजोन – कवच को बचाए रखना आवश्यक है। 

समतापमण्डल में पराबैंगनी नवनकरणोीं की ऑक्सीजन से नक्रया द्वारा ओजोन का ननमााण होता है। पराबैंगनी 

नवनकरण आस्टिक ऑक्सीजन को मुक्त ऑक्सीजन (O) परमाणुओीं में नवखस्टण्डत कर देते हैं। जो नक 

आस्टिक ऑक्सीजन से सींयुक्त होकर ओजोन बनाते हैं। 

 

 
 

ओजोन ऊष्मागनतकीय रूप से अथिायी होती है एवीं यह आस्टिक ऑक्सीजन में नवर्नट्त हो जाती है। इस 

प्रकार ओजोन के ननमााण एवीं नवर्ट्न के मध्य एक गनतक साम्य थिानपत हो जाता है। अभी हाल ही के वर्ों 

में समतापमण्डल में उपस्टथित कुछ रसायनोीं के कारण ओजोन की इस सुरक्षा-परत का क्षय होना प्रारम्भ 

हो गया है।  

 

ओजोन परत के इस क्षय का मुख्य कारण क्लोरोफ्लोरोकाबान (फे्रऑन) (CFCs) का उत्सजान है। फे्रऑन 

अनक्रय, अज्वलनशील तिा अनवर्ाक्त पदािा हैं, अतः इन्हें रेनफ्रजरेट्र, एयर – कीं डीशनर, प्लास्टिक फोम 

के ननमााण में एवीं इलेक्टर ॉननक उद्योग में कम्प्यूट्र के पुर्ों की सफाई करने में प्रयुक्त नकया जाता है। 

 

सामान्यतः ताप तिा दाब की पररस्टथिनतयोीं में भूमध्य रेखा के ऊपर ओजोन की साींद्रता 0.29 cm और धु्रवोीं 

पर यह 0.40 cm तक पायी जाती है। 

 

वायुमण्डल में एक बार फे्रऑन के उत्सनजात होने पर ये वायुमण्डल की अन्य गैसोीं के साि नमलकर सीधे 

समतापमण्डल में पहँुच जाते हैं। समतापमण्डल में ये शस्टक्तशाली पराबैंगनी नवनकरणोीं द्वारा नवर्नट्त होकर 

क्लोरीन मुक्त मूलक बनाते हैं। 

 

 
 

क्लोरीन मुक्त मूलक समतापमण्डल में स्टथित ओजोन से अनभनक्रया करके क्लोरीन मोनोऑक्साइड मूलक (

lO) तिा आस्टिक ऑक्सीजन बनाते हैं। 

 



क्लोरीन मोनोऑक्साइड मूलक परमािीय ऑक्सीजन के साि अनभनक्रया करके अनधक क्लोरीन मूलक 

उत्पन्न करता है। 

 
 

इस प्रकार क्लोरीन मूलक लगातार बनते रहते हैं तिा ओजोन को नवखस्टण्डत करते रहते हैं। अतः CFC 

समतापमण्डल में क्लोरीन मूलकोीं को उत्पन्न करने वाले एवीं ओजोन परत को क्षनत पहँुचाने वाले 

पररवहनीय कारक हैं। ओजोन परत के क्षय के कारणोीं को खोजने के नलए शेरवुड रोलेण्ड माररयो मेनलना 

एवीं पॉल क्रट््जन को सन् 1945 में रसायन शास्त्र के के्षत्र में नोबल पुरस्कार से सिाननत नकया गया। 

ओजोन नछद्र – 

 

सन् 1980 में वायुमण्डलीय वैज्ञाननकोीं ने अींट्ाका नट्का पर काया करते हुए दनक्षणी धु्रव के ऊपर ओजोन 

परत के क्षय के बारे में बताया नजसे सामान्य रूप से ‘ओजोन नछद्र’ कहा जाता है। गरमी में नाइट्र ोजन 

डाइऑक्साइड तिा मेिेन क्रमशः क्लोरीन मोनोऑक्साइड तिा क्लोरीन परमाणुओीं से अनभनक्रया करके 

क्लोरीन नसींक बनाते हैं, जो ओजोन – क्षय को काफी हद तक रोकता है। 

 

 
 

सदी के मौसम में अींट्ाका नट्का के ऊपर नवशेर् प्रकार के बादल बनते हैं नजन्हें धु्रवीय समतापमण्डलीय 

बादल कहते हैं। ये बादल एक प्रकार की सतह प्रदान करते हैं नजस पर क्लोरीन नाइट्र ेट् जलअपर्नट्त 

होकर हाइपोक्लोरस अम्ल बनाता है तिा उपरोक्त अनभनक्रया में उत्पन्न हाइडर ोजन क्लोराइड भी क्लोरीन 

नाइट्र ेट् से नक्रया करके आस्टिक क्लोरीन देता है। 

 

ClONO2(g) + H2O (g) → HOCl (g) + HNO3 (g) 

ClONO2 (g) + HCl (g) → Cl2 (g) + HNO3 (g) 

 

बसींत ऋतु में जब सूया का प्रकाश अींट्ाका नट्का पर आता है तो सूया की गमी से बादल नवखस्टण्डत हो जाते हैं 

तिा सूया के प्रकाश से HOCl तिा Cl2 का भी अपर्ट्न हो जाता है। 

 

 
 

इस प्रकार उत्पन्न क्लोरीन मूलक, ओजोन क्षय के नलए शृ्रींखला अनभनक्रया प्रारम्भ कर देते हैं। 

उपरोक्त अनभनक्रयाओीं को सस्टिनलत रूप से इस प्रकार नलखा जा सकता है – 



 

 

ओजोन परत के क्षय के प्रभाव: 

 

ओजोन परत के क्षय के कारण अनधकानधक पराबैंगनी नवनकरण क्षोभमण्डल में छननत होते हैं, नजनसे त्वचा 

का जीणान, मोनतयानबींद, सनबना, त्वचा – कैं सर जैसी बीमाररयाँ होती हैं तिा इससे पादपप्लवकोीं की मृतु्य 

तिा मत्स्य उत्पादन में कमी होती है। पौधोीं के प्रोट्ीन, पराबैंगनी नवनकरणोीं से आसानी से प्रभानवत हो जाते 

हैं, नजससे कोनशकाओीं में हाननकारक उत्पररवतान होता है।  

 

इसके कारण पनत्तयोीं के रींध्रोीं से जल का वाष्पीकरण बढ़ जाता है, नजससे नमट्टी की नमी कम हो जाती है। 

बढे़ हुए पराबैंगनी नवनकरण रींगोीं एवीं रेशोीं को भी हानन पहुींचाते हैं, नजससे रींग जल्दी हले्क हो जाते हैं। 

पराबैंगनी नवनकरणोीं से शरीर के समू्पणा प्रनतरोधी तींत्र की कायाक्षमता में नगरावट् आ जाती है।  

 

इनसे नशशुओीं में भी नवकृनतयाँ उत्पन्न हो जाती हैं। ये नवनकरण प्रकाश सींशे्लर्ण की नक्रया को भी कम 

करते हैं। इनसे जैनवक तत्त्ोीं के आनुवींनशक र्ट्क नू्यस्टक्लक अम्ल को भी क्षनत पहँुचती है तिा जीवन की 

खाद्य शृ्रींखलाएँ अननयींनत्रत हो जाती हैं। इस प्रकार इनसे समू्पणा पाररस्टथिनतकी तींत्र पर नवनाशकारी प्रभाव 

पड़ता है। 

वायु प्रदूर्ण का ननयन्त्रण – 

 

ननम्ननलस्टखत उपायोीं द्वारा वायु प्रदूर्ण को काफी हद तक कम नकया जा सकता है – 

1. वायु प्रदूर्ण का सािाक ननयन्त्रण ‘हररत क्रास्टन्त’ द्वारा सम्भव है। 

2. औद्योनगक नचमननयोीं से ननकलने वाली गैसोीं को काबान से मुक्त करके वायुमण्डल में छोड़ा जाना 

चानहए। 

3. सीनमत के्षत्र में ही नवशेर् प्रकार के प्रदूर्ण रनहत उद्योगोीं को थिानपत नकया जाना चानहए। 

4. मोट्र वाहनोीं में सीसारनहत पेट्र ोल का प्रयोग नकया जाना चानहए। 

5. वाहनोीं में उते्प्ररकीय कन्वट्ार’ लगाकर प्रदूर्ण को कम करना चानहए। 

6. C.N.G. गैसयुक्त वाहनोीं को ही चलने की अनुमनत प्रदान की जानी चानहए। 

7. ईींधन के रूप में गोबर गैस, बायो गैस इत्यानद का प्रयोग नकया जाना चानहए। 

8. यिासींभव जीवाश्म ईींधन के थिान पर सौर ऊजाा द्वारा चनलत वाहनोीं का प्रयोग नकया जाना चानहए। 

9. कूड़ा और जैव – क्षय के पदािों को खुली वायु में नही ीं छोड़ा जाना चानहए। 



10. मानवीय – जागरूकता द्वारा भी वायु – प्रदूर्ण को कम नकया जा सकता है। जैसे – लाल बत्ती 

सींकेतक पर खडे़ हजारोीं वाहन यनद इींजन को कुछ समय के नलए बन्द कर दें  तो काफी मात्रा में 

वायु प्रदूर्ण कम हो सकता है। 

प्रश्न 25. वयरु् प्रदूषण के कयरणो ीं और ननवयरण पर िेख निखें। 

 

उत्तर: वयरु्मण्डिीं: 

 

नवश्व स्वास्थ्य सींगठन (WHO) के अनुसार वायु प्रदूर्ण उन पररस्टथिनतयोीं तक सीनमत रहता है जहाँ बाहरी 

वायुमण्डल में दूनर्त पदािों की सान्द्रता मनुष्य एवीं पयाावरण को हानन पहँुचाने की सीमा तक बढ़ जाती है। 

वायुमण्डल के प्राकृनतक सींर्ट्न में नकसी प्रकार का पररवतान वायुमण्डलीय प्रदूर्ण कहलाता है।  

 

वायुमण्डलीय प्रदूर्ण में मुख्यतः क्षोभमण्डलीय तिा समतापमण्डलीय प्रदूर्ण का अध्ययन नकया जाता है। 

वायुमण्डल, जो नक पृथ्वी को चारोीं तरफ से रे्रे हुए है, की मोट्ाई हर ऊँचाई पर समान नही ीं होती है। इसमें 

वायु की नवनभन्न सींकेन्द्री परतें अिवा के्षत्र होते हैं तिा प्रते्यक परत का र्नत्व नभन्न – नभन्न होता है। 

वायुमण्डल का सबसे ननचला के्षत्र, नजसमें मनुष्य तिा अन्य प्राणी रहते हैं, को क्षोभमण्डल’ कहा जाता है। 

यह समुद्र – तल से लगभग 10 नकमी. की ऊँचाई तक होता है, इसके ऊपर (समुद्र – तल से 10 से 50 

नकमी. के मध्य) समतापमण्डल होता है। क्षोभमण्डल धूल के कणोीं से युक्त के्षत्र होता है, नजसमें वायु, 

जलवाष्प (आनधक् में) तिा बादल होते हैं। इस के्षत्र में वायु का तीव्र प्रवाह होता है तिा बादलोीं का ननमााण 

होता है, जबनक समतापमण्डल में डाइनाइट्र ोजन, डाइऑक्सीजन, ओजोन तिा सूक्ष्म मात्रा में जलवाष्प 

उपस्टथित होती है। 

समतापमण्डल में उपस्टथित ओजोन सूया की हाननकारक पराबैंगनी नकरणोीं के 99.5% भाग को पृथ्वी की 

सतह तक पहँुचने से रोकती है। तिा इसके प्रभाव से मानव तिा अन्य जीवोीं की रक्षा करती है। 

सामान्यतया वायु प्रदूर्कोीं का उत्पनत्त के आधार पर अध्ययन नकया जाता है – 

 

(1) प्रािनमक – वे प्रदूर्क जो वातावरण में ज्ञात प्रत्यक्ष स्रोतोीं से ननष्कानसत होते हैं तिा उसी अवथिा में 

अनधक समय तक स्टथिर रहते हैं, उन्हें प्रािनमक प्रदूर्क कहते हैं। जैसे – काबान मोनो ऑक्साइड, सल्फर  

डाइ ऑक्साइड, हाइडर ोकाबान आनद। 

 

(2) नद्वतीयक – वे प्रदूर्क जो प्रािनमक प्रदूर्कोीं की आन्तररक नक्रयमोीं अिवा वायुमण्डल के साि 

प्रनक्रयाओीं द्वारा नननमात होते हैं, उन्हें नद्वतीयक प्रदूर्क कहते हैं। 

क्षोभमण्इिीर् प्रदूषण: 

 

वायु में उपस्टथित अवाींछनीय ठोस अिवा गैस कणोीं के कारण क्षोभमण्डलीय प्रदूर्ण होता है। क्षोभमण्डल 

में मुख्यतः ननम्ननलस्टखत गैसीय तिा कनणकीय प्रदूर्क पाए जाते हैं – 

 

(1) कणीय आधार – वाष्प कण, कोहरा, ऐरोसोल, धुआीं, धूल, कज्जल, धूम्र, धूनमका तिा सूक्ष्म बूींदें  कणीय 



प्रदूर्क हैं। 

 

(2) गैसीय आधार 

 

(i) अकाबाननक गैसें – क्लोरीन, काबान – डाइऑक्साइड, ओजोन, हाइडर ोजन सल्फाइड, अमोननया, 

नाइनट्र क ऑक्साइड, सल्फर के ऑक्साइड तिा काबान मोनो ऑक्साइड। 

 

(ii) काबाननक पदािा ऐस्टल्डहाइड ऐसीनट्लीन, प्रोपेन, मेिेन, एिेन, हाइडर ोकाबान, ऐल्कोहॉल इत्यानद। 

गैसीय वायु प्रदूर्क – 

 

(1) सल्फर के ऑक्साइड – जीवाश्म ईींधन के दहन से सल्फर के ऑक्साइड (SO2 तिा SO3) उत्पन्न होते 

हैं, इनमें सल्फर डाइऑक्साइड प्रमुख है जो नक मनुष्योीं एवीं जनु्तओीं के नलए नवरै्ली होती है। सल्फर 

डाइऑक्साइड की सूक्ष्म मात्रा भी मनुष्य में नवनभन्न श्वसन रोग, जैसेअथिमा, श्वसनी शोध, ऐम्प्फाइसीमा आनद 

उत्पन्न करती हैं। सल्फर डाइऑक्साइड के कारण आँखोीं में जलन भी होती है, नजससे आँखें लाल हो जाती 

हैं तिा आँसू आने लगते हैं।  

 

SO2 की उच्च सान्द्रता फूलोीं की कनलयोीं में कड़ापन उत्पन्न करती है, नजससे ये शीघ्र पयावरणाय रसायन 

नगर जाती हैं। SO2 का ऑक्सीकरण धीमा होता है लेनकन प्रदूनर्त वायु नजसमें कनणकीय पदािा होते हैं, के 

कारण इसका ऑक्सीकरण तेजी से होता है अिाात् ये इस अनभनक्रया को उते्प्रररत करते हैं। 

2SO2 (g) + O2 (g) → 2SO2 (g) 

 

इस अनभनक्रया की गनत वायुमण्डल में उपस्टथित ओजोन तिा हाइडर ोजन परॉक्साइड द्वारा और बढ़ जाती 

है। 

 

SO2 (g) + O2 (g) → SO3(g) + O2 (g) 

SO2 (g) + H2O (g) → H2SO4 (aq) 

 

इस प्रकार बनी SO3 तिा H2SO4 ही अम्ल वर्ाा के नलए मुख्य रूप से उत्तरदायी है। 

 

(2) नयइट्र ोजन के ऑक्सयइड – 

 

वायु के प्रमुख अवयव नाइट्र ोजन तिा ऑक्सीजन हैं। सामान्य ताप पर ये गैसें आपस में अनभनक्रया नही ीं 

करती हैं, परनु्त जब आसमान में नबजली चमकती है, तब ये आपस में नक्रया करके नाइट्र ोजन के 

ऑक्साइड (NO तिा NO2) बनाती हैं। NO2 के ऑक्सीकरण से NO3
– आयन बनता है, जो मृदा में जाकर 

उवारक का काया करता है। नकसी स्वचानलत इींजन में भी उच्च ताप पर जब जीवाश्म ईींधन का दहन होता 

है, तो नाइट्र ोजन तिा ऑक्सीजन नमलकर पयााप्त मात्रा में नाइनट्र क ऑक्साइड (NO) तिा नाइट्र ोजन 

डाइऑक्साइड (NO2) बनाती हैं। 

 

 
 



NO, ऑक्सीजन से तेजी से नक्रया करके NO2 देती है। 

 

2NO (g) + O2 (g) → 2NO2 (g) 

 

जब समतापमण्डल में नाइनट्र क ऑक्साइड (NO) ओजोन से नक्रया करती है, तो नाइट्र ोजन डाइऑक्साइड  

(NO2) के बनने की दर बढ़ जाती है। 

NO (g) + O3 (g) → NO2 (g) + O2 (g) 

 

यातायात तिा सर्न थिानोीं पर स्टथित तीक्ष्ण लाल धूम्र नाइट्र ोजन ऑक्साइड के कारण ही होता है। NO2 की 

सान्द्रता अनधक होने पर पौधोीं की पनत्तयाँ नगर जाती हैं तिा प्रकाश – सींशे्लर्ण की दर कम हो जाती है। 

नाइट्र ोजन डाइऑक्साइड फेफड़ोीं में उते्तजना उत्पन्न करती है, नजससे बच्चोीं में श्वसन – रोग हो जाते हैं। यह 

जीव ऊतकोीं के नलए नवरै्ली होती है। नाइट्र ोजन डाइऑक्साइड नवनभन्न प्रकार के रेशोीं तिा धातुओीं के नलए 

भी हाननकारक होती है। 

 

(3) हयइडर ोकयबान – 

 

हाइडर ोकाबान केवल काबान तिा हाइडर ोजन से बने यौनगक हैं जो नक स्वचानलत वाहनोीं में ईींधन के अपूणा 

दहन से उत्पन्न होते हैं। अनधकाींश हाइडर ोकाबानोीं के कारण कैं सर रोग उत्पन्न होता है। पौधोीं में काल 

प्रभावण, ऊतकोीं के ननम्नीकरण पनत्तयोीं एवीं फूलोीं का असामनयक नगर जाना एवीं पौधोीं तिा ऊतकोीं की वृस्टि 

में कमी आनद समस्याएँ इनके कारण ही उत्पन्न होती हैं। 

 

कयबान के ऑक्सयइड – 

 

काबान के तीन ऑक्साइड होते हैं। काबान मोनोऑक्साइड (CO), काबान डाइऑक्साइड (CO2), काबान 

सबऑक्साइड (C3O2)। इनमें से दो प्रकृनत में पाए जाते हैं, काबान मोनोऑक्साइड और काबान 

डाइऑक्साइड। 

 

(1) काबान मोनोऑक्साइड – काबान मोनोऑक्साइड एक गम्भीर वायु प्रदूर्क है जो नक रींगहीन तिा 

गींधहीन गैस होती है। यह श्वसनीय प्रानणयोीं के नलए हाननकारक है। यह काबान के अपूणा दहन के कारण 

उत्पन्न होती है।  

 

इसकी सवाानधक मात्रा मोट्रवाहनोीं से ननकलने वाले धुएँ में होती है। कोयला, ईींधन लकड़ी तिा पेट्र ोल का 

अपूणा दहन इत्यानद इसके अन्य स्रोत हैं। अनधकतर वाहनोीं का उनचत रखरखाव नही ीं होता है। तिा इनमें 

प्रदूर्ण ननयींत्रक उपकरण नही ीं होते हैं नजसके कारण अत्यनधक मात्रा में काबान मोनोऑक्साइड तिा अन्य 

प्रदूर्क गैसें उत्सनजात होती हैं। काबान मोनोऑक्साइड अींगोीं तिा ऊतकोीं में जाने वाली ऑक्सीजन के 

प्रवाह को रोकती है। 

यह हीमोग्लोनबन के साि ऑक्सीजन की अपेक्षा अनधक प्रबलता से सींयुक्त होकर काबोक्सीहीमोग्लोनबन 

बनाती है, जो नक ऑक्सीजन हीमोग्लोनबन (ऑक्सीहीमोग्लोनबन) सींकुल से 320 गुना अनधक थिायी होता है। 

जब रक्त में काबोक्सीहीमोग्लोनबन की मात्रा 3.6 प्रनतशत से अनधक हो जाती है, तो रक्त में ऑक्सीजन ले 



जाने की क्षमता कम हो जाती है। ऑक्सीजन की इस कमी से नसरददा , नेत्रदृनष् में कमी, तींनत्रकीय आवेग में 

नू्यनता, हृदयवानहका में अव्यवथिा आनद समस्याएँ उत्पन्न हो जाती हैं। इसी कारण धूम्रपान स्वास्थ्य के नलए 

हाननकारक है। गभावती मनहलाओीं के रक्त में CO की मात्रा बढ़ने से समय पूवा बचे्च का जन्म, गभापात तिा 

बच्चोीं में नवकृनत उत्पन्न हो जाती है। CO की 1300 pprn सान्द्रता आधे र्णे्ट में प्राणर्ातक हो सकती है। 

 

(2) काबान डाइऑक्साइड – श्वसन, जीवाश्म ईींधन, काबाननक पदािा का दहन, सीमेन्ट ननमााण में काम आने 

वाले चूना – पत्थर (CaCO3) आनद से काबान डाइऑक्साइड (CO2) उत्सनजात होती है। काबान 

डाइऑक्साइड गैस केवल क्षोभमण्डल में होती है। सामान्यतः वायुमण्डल में इसकी मात्रा आयतन के 

अनुसार 0.03% होती है।  

 

काबान डाइऑक्साइड के आनधक् को हरे पौधे प्रकाश सींशे्लर्ण द्वारा कम कर देते हैं, नजससे वायुमण्डल 

में CO2 की नननश्चत मात्रा बनी रहती है। हरे पौधे प्रकाश – सींशे्लर्ण के नलए CO2काम में लेते हैं तिा 

ऑक्सीजन मुक्त करते हैं इसनलए सींतुनलत चक्र बना रहता है। वनोीं के कट्ने तिा जीवाश्म ईींधन के अनधक 

दहन के कारण वायुमण्डल में CO2 की मात्रा बढ़ गई है अतः पयाावरण – सींतुलन नबगड़ गया है। हालाींनक 

CO2 का कोई प्रत्यक्ष नकारात्मक प्रभाव नही ीं होता लेनकन इसकी बढ़ी हुई मात्रा ही भूमण्डलीय तापवृस्टि 

तिा वैनश्वक तापन के नलए उत्तरदायी है तिा आँकड़ोीं के अनुसार प्रनतदशक में CO2 की सान्द्रता ननरींतर 

बढ़ती जा रही है। 

भूमण्डिीर् तयप वृखि तर्य हररत गृह (ग्रीन हयउस) प्रभयव – 

 

सौर ऊजाा का 75% भाग पृथ्वी की सतह द्वारा अवशोनर्त कर नलया जाता है, नजससे इसके ताप में वृस्टि 

होती है। ऊष्मा – की शेर् मात्रा वायुमण्डल में पुनः नवनकररींत हो जाती है। ऊष्मा का कुछ भाग वायुमण्डल 

में उपस्टथित गैसोीं जैसे – काबान डाइऑक्साइड, ओजोन, क्लोरोफ्लोरोकाबान (फ्रीऑन्स) तिा जलवाष्प द्वारा 

ग्रहण कर नलया जाता है, नजससे वायुमण्डल के ताप में वृस्टि होती है, इसे ही भूमण्डलीय ताप वृस्टि कहते 

हैं। ठणे्ड थिानोीं पर फल – फूल, सस्टियाँ आनद काँच के आवरण नजसे ‘हररतगृह’ कहते हैं, में नवकनसत 

नकए जाते हैं।  

 

इसी प्रकार मनुष्य भी एक प्राकृनतक हररत गृह में रहता है, जो नक वायु का एक आवरण है, नजसे 

‘वायुमण्डल’ कहते हैं, नजसके कारण शतास्टब्योीं से पृथ्वी का ताप स्टथिर है, परनु्त आजकल इसमें धीरे – 

धीरे पररवतान हो रहा है। नजस प्रकार हररतगृह में काँच सूया की गरमी को अन्दर िामे रखता है, उसी प्रकार 

वायुमण्डल भी सूया की ऊष्मा को पृथ्वी के ननकट् अवशोनर्त कर लेता है। 

इससे पृथ्वी गरम रहती है अिाात् इसके तापमान में वृस्टि होती है। इसे ‘प्राकृनतक हररतगृह प्रभाव’ कहते हैं, 

क्ोींनक यह पृथ्वी के तापमान को सींरनक्षत करके उसे जीवन – योग्य बनाता है। दृश्यप्रकाश हररतगृह के 

पारदशी काँच में से गुजरकर, सूया के नवनकरण द्वारा मृदा तिा पौधोीं को गरम रखता है।  

 

गरम मृदा तिा पौधे ऊष्मीय के्षत्र के अवरक्त नवनकरणोीं का उत्सजान करते हैं। चँूनक यह काँच नवनकरण के 

नलए अपारदशाक होता है, अतः यह इन नवनकरणोीं को आींनशक रूप से अवशोनर्त तिा शेर् को परावनतात 

कर देता है। इस नक्रयानवनध से हररतगृह में सौर – ऊजाा सींगृहीत रहती है। इसी प्रकार काबान 

डाइऑक्साइड के अणु ऊष्मा को सींगृहीत कर लेते हैं, क्ोींनक ये सूया के प्रकाश के नलए पारदशाक होते हैं, 



ऊष्मा के नवनकरणोीं के नलए नही ीं। अतः जब काबान डाइऑक्साइड की मात्रा 0.03% से अनधक हो जाती है, 

तो प्राकृनतक हररतगृह का सींतुलन नबगड़ जाता है। इसनलए भूमण्डलीय तापवृस्टि में काबान डाइऑक्साइड 

का नवनशष् योगदान होता है। 

 

 
 

काबान डाइऑक्साइड के अनतररक्त अन्य हररतगृह गैसें, मेिेन (CH4), जलवाष्प, नाइट्र सऑक्साइड (N2O), 

क्लोरोफ्लोरोकाबान तिा ओजोन हैं। ऑक्सीजन की अनुपस्टथिनत में जब वनस्पनतयोीं को जलाया या सड़ाया 

जाता है, तब मेिेन गैस उत्पन्न होती है। धान के के्षत्रोीं, कोयले की खानोीं, दलदली के्षत्रोीं तिा जीवाश्म ईींधनोीं 

द्वारा भी अनधक मात्रा में मेिेन उत्पन्न होती है। क्लोरोफ्लोरोकाबान कृनत्रम रसायन है, जो वायुप्रशीतक आनद 

में काम आते हैं। ये भी ओजोन – परत को हानन पहँुचा रहे हैं। नाइट्र स ऑक्साइड (N2O) वातावरण में 

प्राकृनतक रूप से उत्पन्न होता है, परनु्त नपछले कुछ वर्ों में जीवाश्म ईींधन एवीं उवारकोीं के अनधक प्रयोग से 

इसकी मात्रा में काफी वृस्टि हुई है। 

 



वायुमण्डल जननत सूयाातप प्रभाव पृथ्वी के तापमान को ननयींनत्रत करने में सहायक होता है। सौर नवनकरण 

की लरु् तरींगें वायुमण्डल को सुगमतापूवाक पार करके पृथ्वी तक पहँुच जाती हैं। पृथ्वी से होने वाले ताप 

का परावतान दीर्ा तरींगोीं द्वारा होता है जो नक वायुमण्डल में उपस्टथित बादलोीं, जल वाष्प तिा काबान 

डाइऑक्साइड गैसोीं द्वारा सोख नलया जाता है।  

 

इसी कारण आकाश स्वच्छ रहने पर पृथ्वी से दीर्ा तरींगीय नवनकरण सुगमता से हो जाता है और ननचले 

वायुमण्डल का तापमान नही ीं बढ़ पाता है। नकनु्त मेर्ाच्छानदत आकाश रहने पर नवनकरण की दीर्ा तरींगें 

उसे पार नही ीं कर पाती हैं तिा जलवाष्प, धूलकण, काबान डाइऑक्साइड आनद उसे वापस नीचे की ओर 

लौट्ा देते हैं। 

पृथ्वी के समीप वायुमण्डल का तापमान उसी प्रकार सुरनक्षत रहता है, नजस प्रकार काँच से आवररत पौध 

गृह में हरे पौधोीं के नलए तापमान आरनक्षत रहता है। पौध गृह प्रभाव के कारण ही आकाश स्वच्छ रहने पर 

रातें अपेक्षाकृत ठीं डी होती हैं और आकाश मेर्ाच्छानदत रहने पर गमा रहती हैं। धरती के वातावरण के 

तापमान को प्रभानवत करने वाले अनेक कारक हैं नजनमें से ग्रीन हाउस प्रभाव भी एक है।  

 

ग्रीन हाउस प्रभाव की खोज सन् 1824 में जोसेफ फुररअर ने की िी। इस पर नवश्वसनीय ढींग से प्रयोग सन् 

1858 में जॉन नट्ण्डल ने नकया। नकनु्त सबसे पहले इसके बारे में आींनकक जानकारी सन् 1896 में स्वाने्त 

अनहाननअस ने प्रकानशत की। 

हमारी पृथ्वी की जलवायु सूया की ऊष्मा द्वारा जीवन पाती है। अिाात् सूया से उत्पन्न ऊजाा का मानव जीवन 

से सीधा सम्बि होता है। यह प्रकृनत के प्रारम्भ से लेकर वतामान तक (लगभग चार अरब वर्ों) वृहद् 

शृ्रींखला प्रनक्रया के तहत चलता रहता है। सूया से ली गयी नवनकरण ऊजाा पृथ्वी पर उत्सनजात भी होती रहती 

है।  

 

इस प्रनक्रया से पृथ्वी अनतररक्त ऊजाा से सुरनक्षत भी रहती है। बार – बार नवकीणान एवीं उत्सजान की प्रनक्रया 

में पयाावरण से कुछ रेनडयोएस्टक्टव नकरणें, इनसे ऊजाा शोनर्त कर लेती है और कुछ गैसे ननकाल देती है। 

इस प्रनक्रया से ननकलने वाली कुछ हररत गृह गैसें होती हैं, नजनका ननमााण जलवाष्प पानी के वाष्पन से 

होता है। अतः स्पष् है नक “हररत गृह प्रभाव वह नक्रया है। जो पानिाव नवनकरण को वायुमण्डल द्वारा रोक 

नलए जाने के कारण पृथ्वी के तापमान बढ़ने से सम्बस्टित है।” 

हररत गृह प्रभयव के पररणयम – हररत गृह प्रभयव के पररणयम ननम्ननिखखत हैं – 

1. प्रदूर्ण के बढ़ने से वायुमण्डल में हररत गृह प्रभाव को बढ़ाने वाली गैसोीं में वृस्टि हुई नजसके कारण 

पृथ्वी में तापमान में भी वृस्टि हुई। 

 

2. अध्ययनोीं से यह ज्ञात हुआ है नक पृथ्वी की सतह का औसत तापमान नपछले 100 वर्ों में 0.08°C 

बढ़ गया है, नजसके कारण महासागरोीं का तापीय नवस्तार हो गया है। पररणामस्वरूप सागर जल के 

स्तर में 12 से 27 सेंट्ीमीट्र की वृस्टि हो गयी है। 



3. अगर इसी प्रकार से महासागरोीं का तापीय नवस्तार होता गया तो जल चक्र पर कुप्रभाव पड़ने की 

आशींका है और जल चक्र के असींतुनलत होने पर पूरे पाररतींत्र के चक्र पर भी कुप्रभाव पडे़गा। 

 

4. मानव की प्रकृनत नवरोधी नीनतयोीं एवीं कायों के कारण सींतुनलत वातावरण (जलवायु) में पररवतान हो 

रहा है और इसी सींदभा में हररत गृह प्रभाव उत्पन्न करने वाली प्रमुख गैसोीं की मात्रा वायुमण्डल में 

आवश्यकता से अनधक बढ़ गयी है। नजससे पृथ्वी का तापमान औसत से अनधक बढ़ता जा रहा है 

और यनद यही स्टथिनत जारी रही तो आने वाले समय में पृथ्वी के प्राणी जगत, वनस्पनत जगत एवीं 

मौसम चक्र का सींतुलन नबगड़ जायेगा। 

 

5. हररत गृह प्रभाव के बारे में यूरोप के भू – वैज्ञाननकोीं ने एक सींगोष्ठी के माध्यम से (1986) में 

भनवष्यवाणी की नक सन् 2050 तक पृथ्वी के तापमान में 1.5 से 4.5 नडग्री सेन्टीगे्रड की वृस्टि होने 

की सम्भावना है, और वतामान में इसके दुष्पररणाम भी सामने आने लगे हैं। 

 

6. माचा 2002 में लींदन के वैज्ञाननकोीं ने सुदूर सींवेदन उपग्रह से प्राप्त आींकड़ोीं के आधार पर बताया नक 

अण्टाका नट्का के पूवी प्रायद्वीप भाग से जुड़ा लासान बी नहमनद टू्ट् गया है। 1250 वगा मील के्षत्रफल 

एवीं 650 फुट् मोट्ाई वाली बफा  की इस चट्टान के टू्ट्ने को, दुननया के नलए खतरा बताया जा रहा है। 

 

7. पृथ्वी के बढ़ते तापमान से जहाँ एक ओर बफा  के नपर्लने की इन र्ट्नाओीं ने मानव को खतरे में 

डाल नदया है वही ीं नपर्ली बफा  का पानी जब सागरोीं में आएगा तो उसमें बाढ़ आ जाने से भारत एवीं 

नवश्व के कोलकाता, मुम्बई, बैंकॉक, बोिन, ढाका जैसे शहर जो समुद्र तट् पर बसे हैं समुद्र की 

चपेट् में आकर डूब जायेंगे। 

 

8. खाद्यानोीं के उत्पादन में हररत गृह प्रभाव का भी असर होता है। एक नननश्चत तापमान न नमलने के 

कारण उत्पादन कम होता है। क्ोींनक 15 से 4.5 नडग्री सेस्टियस ताप में वृस्टि होने से ताप, दाब एवीं 

आद्राता की स्टथिनतयोीं में पररवतान के कारण के्षत्रीय जलवायु में पररवतान होता है नजससे फसलोीं के 

उत्पादन तिा फसल चक्र में पररवतान होींगे नजससे अमेररका, भारत, आिर ेनलया पूवोत्तर अफ्रीका व 

मध्य – पूवा के देशोीं की अिाव्यवथिाएँ प्रभानवत होींगी। 

 

9. इसके साि ही मौसम के इस पररवतान से के्षत्रीय पाररस्टथिनतक तींत्र भी लड़खड़ा जायेगा और वहाँ की 

र्ास, वनस्पनतयाँ तो नष् होींगी ही साि में पशु-पनक्षयोीं का के्षत्र भी बदल जायेगा। 

 

10. वैनश्वक पररवेश में अलनीनो की ठण्डी जल धारा जो अमेररका (दनक्षणी) के तट् पर बहती िी अब वह 

गमा हो गयी है नजससे इसमें रहने वाले जीवोीं को अनेक कष् उठाने पड़ रहे हैं। 

 

11. भूमण्डलीय तापवृस्टि के कारण बहुत से सींक्रामक रोगोीं, जैसे – डेंगू, मलेररया, पीत ज्वर, ननद्रा रोग 

आनद में भी वृस्टि हो जाती है। 

हररत गृह प्रभयव के सींरक्षण के उपयर् – (भूमण्डिीर् तयप वृखि को कम करने के उपयर्) – 

 

हररत गृह प्रभाव का सींरक्षण करने के नलए वतामान में बढ़ती हुई उपभोक्तावादी सींसृ्कनत का प्रसार नवश्व 



स्तर पर रोका जाना चानहए। प्रकृनत से से्नह रखते हुए मानव को सादगीपूणा जीवन जीना चानहए। यह एक 

ऐसी जागरूकता है जो नकसी के दबाव में नही ीं हो सकती है बस इसके नलए जरूरत है केवल दृढ़ इच्छा 

शस्टक्त की। इसके अनतररक्त कुछ सैिास्टन्तक उपायोीं द्वारा भी हररत गृह प्रभाव को पूणातया तो समाप्त नही ीं 

नकया जा सकता है लेनकन इसमें कमी अवश्य की जा सकती है जो नक ननम्न प्रकार हैं – 

1. वृक्षारोपण अनधक से अनधक नकया जाना चानहए नजससे हररत आवरण बढ़ सके। 

2. जनसींख्या वृस्टि को रोका जाना चानहए। 

3. जीवाष्म ईींधन के थिान पर सौर ऊजाा, पवन ऊजाा एवीं ज्वारीय ऊजाा के उपयोग में वृस्टि की जानी 

चानहए। 

4. सोलर ऊजाा एवीं गोबर गैस सींयींत्र को बढ़ावा नदया जाना चानहए। 

 

5. स्वचानलत वाहनोीं में पेट्र ोल तिा डीजल के थिान पर सी.एन.जी. एवीं एल.पी.जी. आनद का प्रयोग 

नकया जाना सुनननश्चत हो। 

6. पशुपालन अनधकतम होना चानहए। 

7. क्लोरोफ्लोरोकाबान पर प्रनतबि हो तिा इसके उपभोक्ता देशोीं पर भी कड़ी नजर रखी जाये। 

8. जन जागरूकता के द्वारा जन सामान्य को औपचाररक तिा अनौपचाररक नशक्षा द्वारा हररत गृह 

प्रभाव के कारण होने वाली हाननयोीं एवीं दुष्पररणामोीं से अवगत कराया जाना चानहए। 

 

9. वनोीं के नवनाश को रोकना चानहए। 

10. औद्योनगक इकाइयोीं तिा स्वचानलत वाहनोीं से ननकलने वाली ग्रीन गैसोीं को वातावरण में छोडे़ जाने 

से रोकना चानहए। 

11. यातायात के व्यस्टक्तगत साधनोीं का प्रयोग कम करना चानहए तिा इसके थिान पर साईनकल तिा 

जनसाधारण के यातायात के साधन काम में लेने चानहए। 

 

12. कार पूल का प्रयोग करना चानहए अिाात् पास – पास रहने वाले एक ही नवभाग के 3 – 4 कमाचारी 

एक ही कार का प्रयोग कर सकते हैं। 

उपयुाक्त उपायोीं के नही ीं नकए जाने पर मानव जानत ही नही ीं अनपतु समू्पणा जीवमण्डल के नलए खतरा 

उत्पन्न हो जाएगा। 

अम्ल वषया: 

 

वायुमण्डल में उपस्टथित काबान डाइऑक्साइड (CO2) की जल से नक्रया के कारण काबोननक अम्ल 

(H2CO3) बनता है नजसके आयनन से प्राप्त H+ आयनोीं के कारण वर्ाा जल की pH 5.6 से 6.0 के मध्य 

होती है। वायुमण्डल में उपस्टथित सल्फर तिा नाइट्र ोजन के ऑक्साइड जल में रु्लकर अम्लीय बूींदोीं की 

रचना करते हैं। अम्लीय बूींदोीं का वर्ाा के रूप में पृथ्वी पर आना अम्ल वर्ाा कहलाता है। 

 

H2O (l) + CO2 (g) → H2CO3 (aq) 

H2CO3 (aq) + H+ (aq) + HCO3
– (aq) 

 

जब वर्ाा जल की pH 5.6 से कम हो जाती है, तो इसे ‘अम्ल वर्ाा’ कहते हैं। 



अम्ल वर्ाा का कारण – नाइट्र ोजन तिा सल्फर के ऑक्साइड जो नक अम्लीय होते हैं, वायुमण्डल में ठोस 

कणोीं के साि हवा में बहकर अन्त में धरती पर ठोस कणोीं के रूप में अिवा जल में द्रव रूप में कुहासे से 

या नहम की भाँनत ननके्षनपत होते हैं। मानवीय नक्रयाकलापोीं से वातावरण में नाइट्र ोजन तिा सल्फर के 

ऑक्साइड उत्सनजात होते हैं।  

 

जीवाश्म ईींधन (जैसे – कोयला, शस्टक्त सींयींत्रोीं, भनट्टयोीं तिा मोट्र इींजनोीं में डीजल तिा पेट्र ोल (नजसमें 

सल्फर तिा नाइट्र ोजन युक्त पदािा होते हैं) के दहन से सल्फर डाइऑक्साइड (SO2) तिा नाइट्र ोजन के 

ऑक्साइड (NO2) उत्पन्न होते हैं। प्रदूनर्त वायु में उपस्टथित कनणकीय द्रव्य ऑक्सीकरण को उते्प्रररत करते 

हैं।  

 

अतः SO2 तिा NO2 का ऑक्सीकरण होता है तिा प्राप्त उत्पाद जल के साि अनभनक्रया करके 

H2SO4 तिा HNO3 बनाते हैं नजनको अम्ल वर्ाा में प्रमुख योगदान होता है। 

 

2SO2 (g) + O2 (g) + 2H2O (l) → 2H2SO4 (aq) 

NO + O3 → NO2O2 

4NO2 (g) + O2 (g) + 2H2O (l) → 4HNO3 (aq) 

 

इसमें अमोननयम लवण भी बनते हैं जो वायुमण्डलीय धुींध (एरोसॉल के सूक्ष्म कण) के रूप में नदखाई देते 

हैं। वर्ाा की बूींदो ीं में ऑक्साइड तिा अमोननयम लवणोीं के एरोसॉल कणोीं का नम ननके्षपण होता है। 

अम्ल वषया के दुष्प्रभयव – 

 

(1) अम्ल वर्ाा कृनर् तिा पेड़-पौधोीं आनद के नलए हाननकारक होती है, क्ोींनक यह इनकी वृस्टि के नलए 

आवश्यक पोर्क तत्वोीं (Ca, K, Fe, Mn) को र्ोलकर पृिक् कर देती है। नजससे मृदा की उवारा शस्टक्त 

कम होकर पेड़ – पौधोीं की वृस्टि में नगरावट् होती है तिा इससे मृदा की अम्लीयता भी बढ़ती है। 

 

(2) यह मनुष्योीं तिा जानवरोीं में श्वसन में अवरोध पैदा करती है। 

 

(3) जब अम्ल वर्ाा का जल सतही जल के साि बहकर नदी तिा झीलोीं तक पहँुचता है, तो जलीय पौधोीं एवीं 

जनु्तओीं के जीवन को प्रभानवत करता है, इससे मछनलयाँ तिा अन्य जीव मर जाते हैं। 

 

(4) अम्ल वर्ाा के कारण जल के पाइपोीं का सींक्षारण होता है, नजससे आयरन, लेड, कॉपर आनद धातुएँ 

रु्लकर पेयजल में पहँुच जाती हैं जो नक स्वास्थ्य के नलए हाननकारक है। 

 

(5) यह पत्थर एवीं धातुओीं से बनी सींरचनाओीं तिा भवनोीं आनद को नष् करती है। 

 

(6) हमारे देश में ताजमहल जैसी ऐनतहानसक इमारतें भी इससे प्रभानवत हो रही हैं; क्ोींनक सल्फ्यूररक 

अम्ल तिा नाइनट्र क अम्ल दोनोीं ही सींगमरमर को र्ोलकर क्रमशः CaSO4 तिा Ca(NO3)2 बनाते हैं। 

 

CaCO3 + H2SO4 → CaSO4 + CO2+ H2O 



CaCO3 + 2HNO3 → Ca(NO3)2 + CO2 + H2O 

 

ये लवण जल के साि धीरे – धीरे बह जाते हैं अतः इन स्मारकोीं का धीरे – धीरे क्षरण होता जा रहा है। 

 

(7) अम्ल वर्ाा से सड़कोीं तिा रेलमागों पर बने पुल कमजोर हो जाते हैं। 

 

 

अम्ल वर्ाा को कम करना – ननम्ननलस्टखत उपायोीं द्वारा अम्ल वर्ाा को कम नकया जा सकता है – 

 शस्टक्त सींयींत्रोीं तिा उद्योगोीं में सल्फर की कम मात्रा वाला ईींधन काम में लेना चानहए। 

 

 कोयले के थिान पर प्राकृनतक गैस का प्रयोग करना चानहए। 

 

 उते्प्ररकीय पररवताक युक्त गानड़योीं का प्रयोग करना चानहए तानक वायुमण्डल में उत्सनजात धूम्र का 

प्रभाव कम हो सके। उते्प्ररकीय पररवताक में नसरेनमक का मधुकोश होता है नजस पर Pd, Pt तिा 

Rh जैसी दुलाभ धातुओीं की परत चढ़ी होती है। गाड़ी (कार) से उत्सनजात गैसें नजसमें नबना जला 

ईींधन, CO तिा NOx होते हैं जब 573 K ताप पर उते्प्ररकीय पररवताक में से गुजरती है तो यह इन्हें 

CO2 तिा N2 में पररवनतात कर देता है। 



अम्ल वषया से बचयव – 

 

अम्ल वर्ाा से बचाव के उपाय ननम्ननलस्टखत हैं – 

 अम्ल वर्ाा के बाद इमारत को सामान्य जल से धोना। 

 एन्टी अम्ल पदािा का नछड़काव करना। 

 कम के्षत्रफल वाले थिान को प्लास्टिक से ढकना। 

 अम्ल वर्ाा के बाद शुष्क हवा बहाना। 

 अम्ल वर्ाा के बाद मृदा में क्षारीयता बढ़ाने वाले पदािा, जैसे चूना पत्थर डालना। 

कनणकीर् प्रदूषक – 

 

वायु में ननलींनबत सूक्ष्म ठोस कण या द्रवीय बूींद कनणकीय प्रदूर्क हैं। ये मोट्र वाहनोीं के उत्सजान, आग के 

धूम्र, धूलकण एवीं उद्योगोीं की राख होते हैं। ये कनणकाएँ जीनवत (सजीव) तिा ननजीव दोनोीं प्रकार की हो 

सकती हैं। जीवाणु, कवक, फफूद तिा शैवाल आनद जीनवत कनणकाओीं के उदाहरण हैं। जबनक धूम, धूल, 

कोहरा तिा धूम्र ननजीव कनणकाएँ हैं। वायु में पाए। जाने वाले कुछ कवक मनुष्य में एलजी उत्पन्न करते हैं 

तिा ये पौधोीं में रोग भी उत्पन्न कर सकते हैं। 

कनणकाओीं का वगीकरण – कनणकाओीं के आकार तिा उनकी प्रकृनत के आधार पर इन्हें चार भागोीं में 

वगीकृत नकया जाता है – 

 

(1) धूम – धूम कनणकाओीं में ठोस तिा ठोस – द्रव कणोीं का नमश्रण होता है, जो नक काबाननक पदािों के 

दहन से उत्पन्न होते हैं, जैसे – नसगरेट् का धुआँ, जीवाश्म ईींधन के दहन से प्राप्त धूम्र, गींदगी का ढेर, सूखी 

पनत्तयाँ तिा तेल – धूम्र इत्यानद। 

 

(2) धूल – धूल में बारीक ठोस कण (व्यास 1 – 4 µm से अनधक) होते हैं, जो ठोस पदािों के पीसने, 

कुचलने तिा आरोपण से बनते हैं। नवस्फोट् से प्राप्त बालू, लकड़ी के काया से प्राप्त बुरादा, कोयले का 

बुरादा, कारखानोीं से उड़ने वाली राख, सीमेन्ट तिा धुएँ के गुबार इत्यानद इस प्रकार के कनणकीय उत्सजान 

के कुछ प्रारूनपक उदाहरण हैं। 

 

(3) कोहरा – फैले हुए द्रव – कणोीं एवीं वाष्प के हवा में सींर्नन से कोहरा उत्पन्न होता है। जैसे – सल्फ्यूररक 

अम्ल का कोहरा तिा शाकनाशी व कीट्नाशी, जो अपने लक्ष्य पर न जाकर हवा से गमन करते हैं तिा 

कोहरा बनाते हैं। 

 

(4) धूम् – धूम्र सामान्यतया ऊर्ध्ापातन, आसवन, क्विन एवीं अन्य रासायननक अनभनक्रयाओीं के दौरान प्राप्त 

वाष्प के सींर्नन के कारण बनते हैं। प्रायः काबाननक नवलायक, धातुएँ तिा धास्टत्वक ऑक्साइड धूम्र कणोीं 

का ननमााण करते हैं। 

कनणकीय प्रदूर्कोीं का प्रभाव – कनणकीय प्रदूर्कोीं का प्रभाव मुख्यतः उनके कणोीं के आकार पर ननभार 

करता है। हवा द्वारा उत्पन्न कण, जैसे – धूल, धूम, कोहरा आनद मनुष्य के स्वास्थ्य के नलए हाननकारक होते 



हैं। 5 माइक्रोन से बडे़ कनणकीय प्रदूर्क नानसकाद्वार में एकनत्रत हो जाते हैं, जबनक 1.0 माइक्रोन के कण 

फेफड़ोीं में आसानी से प्रवेश कर जाते हैं।  

 

वाहनोीं द्वारा उत्सनजात लेड मुख्य वायु – प्रदूर्क होता है। भारतीय शहरोीं में लेडयुक्त पेट्र ोल वायुजननत लेड 

– उत्सजान का प्रािनमक स्रोत है। लेडनवहीन (सीसारनहत) पेट्र ोल का उपयोग करके इस समस्या पर 

ननयींत्रण नकया जा सकता है। लेड, लाल रक्त कनणकाओीं के नवकास एवीं उनके पररपक्व होने में बाधा उत्पन्न 

करता है। 

िूम कोहरय र्य स्मॉग – 

 

स्मॉग एक कोलॉइडी तींत्र है नजसका ननमााण वायुमण्डल में । कोहरा तिा धूम से नमलकर होता है। (स्मोग = 

स्मोक + फोग) यह वायु प्रदूर्ण का एक प्रमुख उदाहरण है जो नक नवश्व के अनेक शहरोीं में होता है जहाँ 

तापमान कम रहता है। 

वगीकरण – स्मॉग को उसके बनने तिा सींरचना के आधार पर दो वगों में वगीकृत नकया जाता है – 

 

(1) अपचायक स्मॉग – इसे सामान्य स्मॉग भी कहते हैं। यह शीतल (ठण्डी) तिा नम जलवायु में उत्पन्न 

होता है। इसका कारण वायुमण्डल में उपस्टथित SO2 गैस है। ईींधन तिा वाहनोीं में दहन से वायुमण्डल में 

SO2 गैस उत्सनजात होती है जो नक धूम तिा कोहरे के साि नमलकर इसका ननमााण करती है अतः 

अपचायक स्मॉग धूम, कोहरा तिा SO2 का नमश्रण है।  

 

अपचायक स्मॉग का ननमााण सूयोदय से पूवा होता है। सूयोदय के पश्चात् कुछ समय तक इसका प्रभाव 

बढ़ता जाता है; क्ोींनक सूया के प्रकाश में SO2, SO3 में ऑक्सीकृत हो जाती है। SO3 जल से नक्रया करके 

H2SO4 का ऐरोसॉल बनाती है जो नक धुएँ के काबान कणोीं पर सींर्ननत होकर स्मॉग का ननमााण करती है। 

 

2SO2 + O2 → 2SO3 

SO3 + H2O → H2SO4 

 

रासायननक रूप से यह एक अपचायक नमश्रण है। 

 

(2) ऑक्सीकारक स्मॉग – इसे प्रकाश रासायननक स्मॉग भी कहते हैं। यह गमा (उष्ण), शुष्क, स्वच्छ तिा 

धूप युक्त जलवायु में बनता है। मोट्रवाहनोीं तिा कारखानोीं से उत्सनजात नाइट्र ोजन के ऑक्साइडोीं तिा 

हाइडर ोकाबानोीं पर सूया के प्रकाश की नक्रया से इसका ननमााण होता है।  

 

प्रकाश रासायननक स्मॉग में ऑक्सीकारक पदािों की सान्द्रता उच्च होती है इसनलए इसे ऑक्सीकारक 

स्मॉग भी कहा जाता है। 

प्रकाश रासायननक धूम कोहरे का ननमााण – जब स्वचानलत वाहनोीं तिा कारखानोीं में जीवाश्म ईींधनोीं का 

दहन होता है, तब पृथ्वी के वातावरण में कई प्रदूर्कोीं का उत्सजान होता है। इनमें हाइडर ोकाबान (अदनहत 

ईींधन) तिा नाइनट्र क ऑक्साइड (NO) मुख्य हैं।  

 



जब इन प्रदूर्कोीं का स्तर बहुत अनधक हो जाता है, तो सूया के प्रकाश से इनकी नक्रया के कारण शृ्रींखला 

अनभनक्रया होती है, नजससे NO, नाइट्र ोजन डाइऑक्साइड (NO2) में पररवनतात हो जाती है। 

2NO(g) + O2(g) → 2NO2(g)| 

 

यह सूया के प्रकाश से ऊजाा ग्रहण करके पुनः नाइनट्र क ऑक्साइड तिा मुक्त ऑक्सीजन परमाणु में 

नवर्नट्त हो जाती है। 

 

 
 

ऑक्सीजन परमाणु के अत्यनधक नक्रयाशील होने के कारण यह O2 के साि सींयुक्त होकर उसे ओजोन में 

पररवनतात कर देता है। 

O(g) + O2(g) → O3(g) 

 

इस प्रकार प्राप्त ओजोन पूवा में प्राप्त NO से तेजी से नक्रया करके पुनः NO2 बनाती है। 

NO(g) + O3(g) → NO2(g) +O2(g) 

 

यह एक भूरी गैस होती है, नजसका उच्च स्तर धुींध का कारण हो सकता है। NO2 तिा O3 दोनोीं ही प्रबल 

ऑक्सीकारक हैं अतः ये प्रदूनर्त वायु में उपस्टथित अदनहत हाइडर ोकाबान जैसे मेिेन इत्यानद से नक्रया करके 

कई हाननकारक काबाननक यौनगकोीं जैसे फॉमेस्टल्डहाइड (HCHO), एक्रोलीन (CH2 = CH – CHO) तिा 

परॉक्सी ऐसीनट्ल नाइट्र ेट् 

 

 
 

(नद्वतीयक प्रदूर्क) का ननमााण करते हैं। 

 

 
 

प्रकयश रयसयर्ननक िूम कोहरे के प्रभयव – 

1. प्रकाश रासायननक धूम कोहरे के सामान्य र्ट्क ओजोन, नाइनट्र क ऑक्साइड, एक्रोलीन, 

फामेस्टल्डहाइड एवीं परॉक्सीऐसीनट्ल नाइट्र ेट् (PAN) हैं। 

2. इसके कारण गींभीर स्वास्थ्य समस्याएँ उत्पन्न होती हैं। जैसे O3 तिा NO नाक एवीं गले में जलन पैदा 

करते हैं। 

3. ओजोन तिा PAN आँखोीं में बहुत अनधक जलन उत्पन्न करते हैं। 

4. ओजोन तिा नाइनट्र क ऑक्साइड की उच्च सान्द्रता से नसरददा , छाती में ददा , गले का शुष्क होना, 

खाँसी तिा श्वास लेने में तकलीफ जैसी समस्याएँ उत्पन्न होती हैं। 



5. प्रकाश रासायननक धूम कोहरे से रबर में दरार उत्पन्न हो जाती है। 

6. यह धातुओीं, पत्थरोीं, भवन ननमााण सामग्री तिा पेन्ट की हुई सतहोीं का सींक्षारण करता है। 

7. इससे पौधोीं पर भी हाननकारक प्रभाव होता है। 

प्रकयश रयसयर्ननक िूम कोहरे कय ननर्ींत्रण – 

 

प्रकाश रासायननक धूम – कोहरे को ननयींनत्रत करने के नलए कई तकनीकोीं का प्रयोग नकया जाता है। यनद 

प्रकाश रासायननक धूम – कोहरे के नलए नजिेदार प्रािनमक पूवागामी, जैसे – NO2 तिा हाइडर ोकाबान को 

ननयींनत्रत कर नलया जाए तो नद्वतीयक पूवागामी जैसे – ओजोन, PAN तिा प्रकाश रासायननक धूम – कोहरा 

स्वतः ही कम हो जाएगा। स्वचानलत वाहनोीं में उते्प्रररत पररवताक के प्रयोग से वायुमण्डल में नाइट्र ोजन के 

ऑक्साइड तिा हाइडर ोकाबान का उत्सजान बहुत कम होता है। के्वरकस पाईनस, पायरस, नवनट्स तिा 

जुनीपेरस जैसे पौधे नाइट्र ोजन ऑक्साइडोीं का उपापचयन करते हैं अतः इनके रोपण से भी प्रकाश 

रासायननक धूम कोहरे के ननमााण में कमी लायी जा सकती है। 

समतयपमींडिीर् प्रदूषण: 

 

ओजोन कय नवरचन एवीं नवघट्न – 

 

ऊपरी समताप – मण्डल (समुद्र तल से 10 – 50 km ऊपर तक का के्षत्रफल) में ओजोन प्रचुर मात्रा में 

होती है। इसके अनतररक्त N2, O2 तिा सूक्ष्म मात्रा में जल वाष्प भी पायी जाती है। ओजोन सूया से आने 

वाली पराबैंगनी नवनकरणोीं के 99.5 प्रनतशत भाग को रोककर हमें इन हाननकारक नवनकरणोीं से बचाती है। 

इन नवनकरणोीं से त्वचा – कैं सर (मेलेनोमा) होता है। अतः ओजोन – कवच को बचाए रखना आवश्यक है। 

समतापमण्डल में पराबैंगनी नवनकरणोीं की ऑक्सीजन से नक्रया द्वारा ओजोन का ननमााण होता है। पराबैंगनी 

नवनकरण आस्टिक ऑक्सीजन को मुक्त ऑक्सीजन (O) परमाणुओीं में नवखस्टण्डत कर देते हैं। जो नक 

आस्टिक ऑक्सीजन से सींयुक्त होकर ओजोन बनाते हैं। 

 

 
 

ओजोन ऊष्मागनतकीय रूप से अथिायी होती है एवीं यह आस्टिक ऑक्सीजन में नवर्नट्त हो जाती है। इस 

प्रकार ओजोन के ननमााण एवीं नवर्ट्न के मध्य एक गनतक साम्य थिानपत हो जाता है।  

 

अभी हाल ही के वर्ों में समतापमण्डल में उपस्टथित कुछ रसायनोीं के कारण ओजोन की इस सुरक्षा – परत 

का क्षय होना प्रारम्भ हो गया है। ओजोन परत के इस क्षय का मुख्य कारण क्लोरोफ्लोरोकाबान (फे्रऑन) 

(CFCs) का उत्सजान है। फे्रऑन अनक्रय, अज्वलनशील तिा अनवर्ाक्त पदािा हैं, अतः इन्हें रेनफ्रजरेट्र, 

एयर – कीं डीशनर, प्लास्टिक फोम के ननमााण में एवीं इलेक्टर ॉननक उद्योग में कम्प्यूट्र के पुर्ों की सफाई 

करने में प्रयुक्त नकया जाता है।  

 

सामान्यतः ताप तिा दाब की पररस्टथिनतयोीं में भूमध्य रेखा के ऊपर ओजोन की साींद्रता 0.29 cm और धु्रवोीं 



पर यह 0.40 cm तक पायी जाती है। 

 

वायुमण्डल में एक बार फे्रऑन के उत्सनजात होने पर ये वायुमण्डल की अन्य गैसोीं के साि नमलकर सीधे 

समतापमण्डल में पहँुच जाते हैं। समतापमण्डल में ये शस्टक्तशाली पराबैंगनी नवनकरणोीं द्वारा नवर्नट्त होकर 

क्लोरीन मुक्त मूलक बनाते हैं। 

 

 
 

क्लोरीन मुक्त मूलक समतापमण्डल में स्टथित ओजोन से अनभनक्रया करके क्लोरीन मोनोऑक्साइड मूलक (

lO) तिा आस्टिक ऑक्सीजन बनाते हैं। 

 

 
 

क्लोरीन मोनोऑक्साइड मूलक परमािीय ऑक्सीजन के साि अनभनक्रया करके अनधक क्लोरीन मूलक 

उत्पन्न करता है। 

 

 
 

इस प्रकार क्लोरीन मूलक लगातार बनते रहते हैं तिा ओजोन को नवखस्टण्डत करते रहते हैं। अतः CFC 

समतापमण्डल में क्लोरीन मूलकोीं को उत्पन्न करने वाले एवीं ओजोन परत को क्षनत पहँुचाने वाले 

पररवहनीय कारक हैं।  

 

ओजोन परत के क्षय के कारणोीं को खोजने के नलए शेरवुड रोलेण्ड माररयो मेनलना एवीं पॉल क्रट््जन को 

सन् 1945 में रसायन शास्त्र के के्षत्र में नोबल पुरस्कार से सिाननत नकया गया। 

ओजोन निद्र – 

 

सन् 1980 में वायुमण्डलीय वैज्ञाननकोीं ने अींट्ाका नट्का पर काया करते हुए दनक्षणी धु्रव के ऊपर ओजोन 

परत के क्षय के बारे में बताया नजसे सामान्य रूप से ‘ओजोन नछद्र’ कहा जाता है। गरमी में नाइट्र ोजन 

डाइऑक्साइड तिा मेिेन क्रमशः क्लोरीन मोनोऑक्साइड तिा क्लोरीन परमाणुओीं से अनभनक्रया करके 

क्लोरीन नसींक बनाते हैं, जो ओजोन – क्षय को काफी हद तक रोकता है। 

 

 



सदी के मौसम में अींट्ाका नट्का के ऊपर नवशेर् प्रकार के बादल बनते हैं नजन्हें धु्रवीय समतापमण्डलीय 

बादल कहते हैं। ये बादल एक प्रकार की सतह प्रदान करते हैं नजस पर क्लोरीन नाइट्र ेट् जलअपर्नट्त 

होकर हाइपोक्लोरस अम्ल बनाता है तिा उपरोक्त अनभनक्रया में उत्पन्न हाइडर ोजन क्लोराइड भी क्लोरीन 

नाइट्र ेट् से नक्रया करके आस्टिक क्लोरीन देता है। 

 

ClONO2 (g) + H2O (g) → HOCl (g) + HNO3 (g) 

ClONO2 (g) + HCl (g) → Cl2 (g) + HNO3 (g) 

 

बसींत ऋतु में जब सूया का प्रकाश अींट्ाका नट्का पर आता है तो सूया की गमी से बादल नवखस्टण्डत हो जाते हैं 

तिा सूया के प्रकाश से HOCl तिा Cl2 का भी अपर्ट्न हो जाता है। 

 

 
 

इस प्रकार उत्पन्न क्लोरीन मूलक, ओजोन क्षय के नलए शृ्रींखला अनभनक्रया प्रारम्भ कर देते हैं। 

 

उपरोक्त अनभनक्रयाओीं को सस्टिनलत रूप से इस प्रकार नलखा जा सकता है – 

 

 

 

ओजोन परत के क्षर् के प्रभयव: 

 

ओजोन परत के क्षय के कारण अनधकानधक पराबैंगनी नवनकरण क्षोभमण्डल में छननत होते हैं, नजनसे त्वचा 

का जीणान, मोनतयानबींद, सनबना, त्वचा – कैं सर जैसी बीमाररयाँ होती हैं तिा इससे पादपप्लवकोीं की मृतु्य 

तिा मत्स्य उत्पादन में कमी होती है।  

 

पौधोीं के प्रोट्ीन, पराबैंगनी नवनकरणोीं से आसानी से प्रभानवत हो जाते हैं, नजससे कोनशकाओीं में हाननकारक 

उत्पररवतान होता है। इसके कारण पनत्तयोीं के रीं ध्रोीं से जल का वाष्पीकरण बढ़ जाता है, नजससे नमट्टी की 

नमी कम हो जाती है।  

 

बढे़ हुए पराबैंगनी नवनकरण रींगोीं एवीं रेशोीं को भी हानन पहुींचाते हैं, नजससे रींग जल्दी हले्क हो जाते 

हैं।पराबैंगनी नवनकरणोीं से शरीर के समू्पणा प्रनतरोधी तींत्र की कायाक्षमता में नगरावट् आ जाती है। इनसे 



नशशुओीं में भी नवकृनतयाँ उत्पन्न हो जाती हैं। ये नवनकरण प्रकाश सींशे्लर्ण की नक्रया को भी कम करते हैं। 

इनसे जैनवक तत्त्ोीं के आनुवींनशक र्ट्क नू्यस्टक्लक अम्ल को भी क्षनत पहँुचती है तिा जीवन की खाद्य 

शृ्रींखलाएँ अननयींनत्रत हो जाती हैं। इस प्रकार इनसे समू्पणा पाररस्टथिनतकी तींत्र पर नवनाशकारी प्रभाव पड़ता 

है। 

वयरु् प्रदूषण कय ननर्न्त्रण – 

 

ननम्ननलस्टखत उपायोीं द्वारा वायु प्रदूर्ण को काफी हद तक कम नकया जा सकता है – 

1. वायु प्रदूर्ण का सािाक ननयन्त्रण ‘हररत क्रास्टन्त’ द्वारा सम्भव है। 

2. औद्योनगक नचमननयोीं से ननकलने वाली गैसोीं को काबान से मुक्त करके वायुमण्डल में छोड़ा जाना 

चानहए। 

3. सीनमत के्षत्र में ही नवशेर् प्रकार के प्रदूर्ण रनहत उद्योगोीं को थिानपत नकया जाना चानहए। 

4. मोट्र वाहनोीं में सीसारनहत पेट्र ोल का प्रयोग नकया जाना चानहए। 

5. वाहनोीं में उते्प्ररकीय कन्वट्ार’ लगाकर प्रदूर्ण को कम करना चानहए। 

6. C.N.G. गैसयुक्त वाहनोीं को ही चलने की अनुमनत प्रदान की जानी चानहए। 

7. ईींधन के रूप में गोबर गैस, बायो गैस इत्यानद का प्रयोग नकया जाना चानहए। 

8. यिासींभव जीवाश्म ईींधन के थिान पर सौर ऊजाा द्वारा चनलत वाहनोीं का प्रयोग नकया जाना चानहए। 

9. कूड़ा और जैव-क्षय के पदािों को खुली वायु में नही ीं छोड़ा जाना चानहए। 

10. मानवीय – जागरूकता द्वारा भी वायु – प्रदूर्ण को कम नकया जा सकता है। जैसे – लाल बत्ती 

सींकेतक पर खडे़ हजारोीं वाहन यनद इींजन को कुछ समय के नलए बन्द कर दें  तो काफी मात्रा में 

वायु प्रदूर्ण कम हो सकता है। 

प्रश्न 26. हररत रसयर्न क्यय है तर्य प्रदूषण घट्यने में इसके र्ोगदयन कय वणान कीनजरे्। 

 

उत्तर: हररत रसायन: 

 

पयाावरण प्रदूर्ण को ननयींनत्रत करने के नलए 1990 के दशक में एक नसिान्त प्रनतपानदत नकया गया नजसे 

हररत रसायन के नाम से जाना जाता है। इसके अनुसार उन प्रनक्रयाओीं, प्रणानलयोीं एवीं उत्पादोीं को नवकनसत 

करने पर जोर नदया जाना चानहए जो हाननकारक पदािों के उपयोग और उत्पादन को यिासींभव कम कर 

दे या रोक दे, नजससे नवरै्ले पदािा वायुमण्डल, जल या भूनम में नवसररत ना हो तिा पयाावरण को प्रदूनर्त ना 

कर सके।  

 

अतः रसायन नवज्ञान तिा नवज्ञान की अन्य शाखाओीं के उन नसिान्तोीं का ज्ञान, नजनके प्रयोग से पयाावरण 

के दुष्प्रभावोीं को कम नकया जा सकता है, उसे ‘हररत रसायन’ कहते हैं। हररत रसायन के अनुसार 

औद्योनगक जगत में, प्रयोग शालाओीं में तिा अनुसींधान सींथिाओीं में उन अनभकमाकोीं, आरस्टम्भक पदािों, 

नवलायकोीं आनद का प्रयोग नकया जाना चानहए जो मानव समाज एवीं पयाावरण के नलए हाननकारक न हो या 

कम हो तिा ये कम से कम अपनशष् या नू्यनतम अपनशष् उत्पन्न करे। 



वस्त्रोीं की धुलाई में प्रयुक्त होने वाले अपमाजाकोीं को एीं जाइमोीं द्वारा समाप्त नकया जाए। वाहनोीं में उपयोग 

में नलए जाने वाले ईींधन के धुएँ से वायु प्रदूर्ण होता है। अतः वैज्ञाननक खोजोीं से हाइडर ोजन, बायोडीजल 

तिा ईींधन सेल से चलने वाले वाहनोीं को नवकनसत करने का प्रयास नकया जा रहा है।  

 

कुछ ऐसे जलीय एवीं अजलीय नवलायक तैयार नकए जा रहे हैं जो मानव स्वास्थ्य के नलए हाननकारक नही ीं है 

और न ही पयाावरण को प्रदूनर्त करते हैं। जल कीउच्च नवनशष् ऊष्मा तिा कम वाष्पशीलता के कारण इसे 

सींशे्लनर्त अनभनक्रयाओीं में माध्यम के रूप में प्रयुक्त नकया जा सकता है। जल सस्ता, अज्वलनशील एवीं 

अकैं सरजन्य माध्यम है। 

कुछ ऐसे उपकरण तिा प्रनक्रयाओीं का नवकास नकया जा रहा है जो अपनशष्ोीं को औद्योनगक रसायनोीं तिा 

ईींधन आनद में बदल देता है। कृनर् रसायन की नवीन नवनधयोीं के अनुसार सायनाइड जैसे नवरै्ले पदािों के 

उपयोग की आवश्यकता ही नही ीं होगी।  

 

नफ्रओन्स (क्लोरोफ्लोरोकाबान) के थिान पर द्रव नाइट्र ोजन, द्रव काबान डाइऑक्साइड आनद का प्रयोग 

नकया जा रहा है। रासायननक अनभनक्रयाओीं को पराबैंगनी प्रकाश र्ध्नन तरींगोीं एवीं सूक्ष्म तरींगोीं आनद की 

उपस्टथिनत में करवाए जाने का प्रयास नकया जा रहा है।  

 

इसी तरह उते्प्ररकोीं को काम में लेते हुए भी अनभनक्रया करवायी जा सकती है। कुछ देशोीं में सल्फर डाइ 

ऑक्साइड को तप्त कोल नवनध अिवा चूने के पत्थर से पररवनतात कर नदया जाता है, अतः इससे होने वाला 

प्रदूर्ण कम हो जाता है। 

 

 
 

अतः हररत रसायन पदािों के उत्पादन का प्रक्रम है जो पयाावरण में नू्यनतम प्रदूर्ण उत्पन्न करता है। 

साराींशतः यह कहा जा सकता है नक नवकास कायों के साि – साि वतामान ज्ञान का रासायननक हानन को 

कम करने के नलए उपयोग में लाना ही हररत रसायन का मूल आधार है। 

दैननक जीवन में हररत रसायन – दैननक जीवन में हररत रसायन को ननम्ननलस्टखत उदाहरणोीं द्वारा समझा जा 

सकता है – 

 

(1) कपड़ो ीं की ननजाि िुियई में – 

 

प्रारम्भ में ननजाल धुलाई के नलए टे्ट्र ाक्लोरोएिीन (CCl2 = CCl2) का उपयोग नकया जाता िा लेनकन यह भू 

– जल को प्रदूनर्त कर देता है तिा यह एक सींभानवत कैं सरजन्य भी है। अतः आजकल धुलाई में इसके 

थिान पर उपयुक्त अपमाजाक के साि द्रव CO2 को प्रयुक्त नकया जाता है।  

 

हैलोजेनीकृत नवलायक का द्रव CO2 से प्रनतथिापन भू – जल के नलए कम हाननकारक होता है। आजकल 

लॉन्ड्र ी में कपड़ोीं के नवरींजन के नलए हाइडर ोजन परॉक्साइड का उपयोग नकया जाता है, नजससे अचे्छ 

पररणाम प्राप्त होते हैं तिा इसमें जल का उपयोग भी कम होता है। 



(2) पेपर का नवरींजन – 

पहले पेपर के नवरींजन के नलए क्लोरीन गैस उपयोग में लेते िे। आजकल उते्प्ररक की उपस्टथिनत में 

हाइडर ोजन परॉक्साइड को नवरींजन के नलए प्रयोग में लाया जाता है, नजससे नवरींजन की दर बढ़ जाती है। 

 

(3) रसायनोीं का सींशे्लर्ण – 

रासायननक उते्प्ररकोीं की उपस्टथिनत में जलीय नवलयन में एिीन के ऑक्सीकरण से लगभग 90% एिेनैल 

प्राप्त होता है। यह एिेनैल बनाने की व्यापाररक नवनध है। 

 

 
 

सींके्षप में, हररत रसायन एक कम लागत का उपागम है, जो कम पदािा, कम ऊजाा-उपभोग तिा कम 

अपनशष् जनन से सम्बस्टित है। 


