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ok;q vkSj ty

foKku vkSj izkS|ksfxdh

26

ok;q vkSj ty

vki i<+ pqds gSa fd ok;q xSlksa dk feJ.k gS vkSj i;kZoj.k dk eq[; vtSfod ?kVd gSA

ok;q ,d cgqr egRoiw.kZ izkÑfrd lalkèku gS] tSlk fd lHkh thfor izkf.k ok;q esa lk¡l

ysrs gSaA euq"; ,d fnu esa yxHkx 22]000 ckj lk¡l ysrk gS vkSj bl nkSjku yxHkx 16

fdyksxzke ok;q mlds 'kjhj esa izos'k djrh gSA

ok;q dh gh rjg] ty Hkh i;kZoj.k dk nwljk vtSfod ?kVd gS vkSj lHkh thfor izkf.k;ksa

ds fy, cgqr egRoiw.kZ gSA ty izpqj ek=k esa feyus okyk vkSj uohdj.kh; izkÑfrd

lalkèku gSA i`Foh dk yxHkx rhu pkSFkkbZ Hkkx ty ls <dk gSA ty izÑfr esa Lora=

voLFkk ds lkFk gh la;qDr :i esa ik;k tkrk gSA ty ds vyx&vyx xq.kèkeZ bls

cgqr gh mi;ksxh] egRoiw.kZ vkSj nSfud thou ds fy, vko';d cuk nsrs gSaA ge bl

ikB esa ok;q vkSj ty ds fo"k; esa i<+saxsA

mís';

bl ikB ds vè;;u ds lekiu ds i'pkr vki%&

� ok;q ds fofHkUu vo;oksa dh mudh ek=k ds vuqlkj rkfydk cuk ldsaxs(

� ok;q ds fofHkUu vo;oksa (O
2
, N

2
, CO

2
) dh egÙkk vkSj muds mi;ksx dks le>k

ldsaxs ,oa ok;q nkc o gekjs fy, mlds mi;ksx dk laf{kIr fooj.k ns ldsaxs(

� ok;q ds fofHkUu iznw"kdksa] muds fofHkUu mRiUu ifj.kkeksa ,oa bu ok;q iznw"kdksa ds
fu;a=.k ds mik;ksa dks lwphc) dj ldsaxs(

� ty ds fofHkUu lzksrksa dh igpku ,oa muds xq.kksa dk mYys[k dj ldsaxs(

� is; ¼ihus ;ksX;½ ,oa vis; ty esa vUrj Li"V dj ldsaxs ,oa ty dks ihus ;ksX;
cukus ds fy, lkèkkj.k rjhdksa dh O;k[;k dj ldsaxs(
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� ty iznw"k.k ds fofHkUu lzksrksa muds }kjk mRiUu ifj.kkeksa ,oa ty iznw"k.k fu;a=.k
ds mik;ksa dks of.kZr dj ik,¡xs(

� ty laj{k.k ds egÙo ,oa ckfj'k vkèkkfjr ty Ñf"k ¼laoèkZu½ dks ekU;rk ns ik,¡xsA

26-1 ok;q dk la?kVu

izkphu nk'kZfud ok;q dks ,d egRoiw.kZ rÙo ekurs FksA lu~ 1674 esa ek;ks us ;g fl)
fd;k fd ok;q rÙo ugha gS oju~ nks inkFkk±s dk feJ.k gS ftuesa ,d lfØ; gS o nwljk
fuf"Ø;A lu~ 1789 esa ysoksfl;j us lfØ; rÙo dks vkWDlhtu uke fn;k o dgk fd
vk;ru ds vuqlkj ;g ok;q dk 1@5 oka Hkkx gS tcfd fuf"Ø; rÙo dks ukbVªkstu dgk
x;k vkSj vk;ru ds vuqlkj og ok;q dk yxHkx 4@5 oka Hkkx gSA ok;q esa vkWDlhtu
o ukbVªkstu dk vuqikr vk;ru ds vuqlkj yxHkx 1 % 4 gSA

ok;q xSlksa dk ,d feJ.k gSA leqnz lrg ij 'kq"d ok;q dk la?kVu rkfydk 26-1 esa fn;k
x;k gSA

rkfydk 26-1 % ok;q dk la?kVu

xSlsa la?kVu
¼vk;ru dk izfr'kr½

ukbVªkstu (N
2
) 78-03

vkWDlhtu (O
2
) 20-09

vkWxZu (Ar) 0-94

dkcZu MkbZvkWDlkbM (CO
2
) 0-033

vfØ; xSlsa ¼fu;kWu] ghfy;e]
fØIVkWu] t+huku % Ne, He, Kr, Xe½ 0-0020

ok;q esa ty dh ek=k vyx&vyx LFkkuksa ij fHkUu gksus ds dkj.k rkfydk esa ugha nh
xbZ gSA

Åij nh xbZ dkSu lh xSlsa fuEukafdr ds fy, egRoiw.kZ gSa%&

¼d½ izdk'k la'ys"k.k ¼[k½ 'olu

gk¡] vki lgh gSa%& ¼d½ dkcZu MkbZ vkWDlkbM ¼[k½ vkWDlhtu

fØ;kdyki 26-1

ok;q esa dkcZu MkbZvkWDlkbM ds vè;;u ds fy,] vkb, ,d lkekU; fØ;kdyki djrs gSaA
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ok;q vkSj ty

foKku vkSj izkS|ksfxdh

mís';%& ok;q esa dkcZu MkbZvkWDlkbM dh mifLFkfr n'kkZukA

vkidks D;k pkfg,\ ,d ij[kuyh] dkap dk fxykl] rktk cuk pwus dk ikuh] nks Nsnksa
okyk dkdZ] nks Nsn fd;k gqvk FkekZsdksy dk VqdM+k] 90° ds dks.k ij eqM+h gqbZ nks dk¡p
dh ufy;k¡] lhèks dks.k ij >qdh ufy;kaA

vkidks D;k djuk gS\

� ij[kuyh dkap ds fxykl esa yxHkx 4 ml rkt+k cuk pwus dk ikuh ysaA ij[kuyh
fxykl ds eq¡g dks dkWdZ @ FkekZdksy ¼nks Nsn okyk½ ls can dj nsa] ftlls fd os
ok;q#) gks tk,¡A vki osflyhu dk iz;ksx dj ldrs gSaA

� dkdZ ds fNnzksa }kjk ij[kuyh esa dk¡p dh ufy;ka bl izdkj Mkysa fd ,d uyh ikuh
esa Mwch gks os nwljh ikuh dh lrg ls Åij jgs] tSlk fp= 26-1 esa fn[kk;k x;k gSA

� og uyh tks pwus dk ikuh ls ckgj gS] mlls ij[kuyh dh gok dks eq¡g }kjk ckgj
[khap ysaA

uksV%& jkr Hkj ikuh esa Hkhxrs pwus ls LoPN pwus dk ty cuk;k tk ldrk gSA pwus dk
ikuh lqijusVsaV ¼Iykoh½ gSA

fp= 26-1 ok;q esa dkcZu MkbvkWDlkbM dh mifLFkfr n'kkZus ds fy, iz;ksxkRed O;oLFkkiu

vki D;k ns[krs gSa\

ij[kuyh esa pw"k.k ds dkj.k ok;q ncko fxj tkrk gSA ij[kuyh esa de gq, ncko dks iwjk
djus ds fy, ckgj dh gok] pwus ds ikuh esa Mwch gqbZ uyh ds }kjk cqycqyksa ds :i esa
izos'k djrh gSA

vki ns[ksaxs fd ,d feuV ckn pwus dk ikuh nwfèk;k gks tkrk gSA D;k vki bldk dkj.k
Li"V dj ldrs gSa\ gk¡ vki lgh gSaA dkcZu MkbZvkWDlkbM gh pwus ds ikuh dks nwfèk;k
dj ldrh gSA D;k ok;q esa mifLFkr CO

2
 dh vYi ek=k pwus ds ikuh dks nwfèk;k djus

esa leFkZ gS\ Ñi;k vius cM+ksa@iqLrdksa dh lgk;rk ls Kkr djsaA
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ikBxr iz'u 26-1

1- ,d jklk;fud inkFkZ rRo] feJ.k ;k ;kSfxd dh rjg gks ldrk gSA blesa ok;q
fdl Js.kh esa vkrh gS\

___________________________________________________________

2- ok;q ds eq[; la?kVdksa ds uke crkb,A ikSèkksa vkSj tkuojksa ds thou;kiu ds fy,
dkSu lk la?kVd vfuok;Z gS\

___________________________________________________________

3- ;fn vki i;kZoj.k esa ukbVªkstu vkSj vkWDlhtu dh ijLij ek=k dh rqyuk djsa rks
dkSu lh ek=k vU; dh rqyuk esa pkj xquk gS\

___________________________________________________________

4- ok;q esa ty ok"i Hkh gksrh gSA ysfdu D;k lHkh txgksa ij bldk izfr'kr leku
jgrk gS\

___________________________________________________________

26-2 ok;q ds fofHkUu vo;oksa dk egÙo

vkWDlhtu] ukbVªkstu vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM & ekuo tkfr] tUrqvksa vkSj ouLifr
nksuksa ds fy, mi;ksxh gSaA vkWDlhtu vkSj ukbVªkstu ds fcuk thou vlEHko gSA gekjs
thou esa ty ok"i dk Hkh cgqr egÙo gSA

26-2-1 vkWDlhtu

ge i`Foh ij jgrs gSa] i`Foh ok;q ls f?kjh gS vkSj ok;q esa vkWDlhtu gSA vkWDlhtu ok;q
dk ,d eq[; Hkkx] vkSj vkWDlhtu ds fcuk thou vlEHko gSA vkWDlhtu dk egRo vkSj
mi;ksfxrk bl izdkj gS%&

¼d½ lkekU; mi;ksx

� vkWDlhtu yxHkx lHkh thoksa esa 'olu ds fy, vfr vko';d gSA

� ;g ngu esa lgk;d gS vkSj vkWDlhtu dh mifLFkfr esa inkFkZ vklkuh ls tyrs
gSaA

� nzo vkWDlhtu dk jkWdsV&b±èku ds mipk;d ds :i esa iz;ksx gksrk gS ftls nzo
mipk;d (Liquid Oxidant, LOX) dgrs gSaA

� ok;q dh vkWDlhtu ty esa ?kqy tkrh gS tks thoksa ds fy, 'olu dk L=ksr gSA
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� vfèkd Å¡pkbZ ij ioZrkjkg.k ds le; ioZrkjksfg;ksa }kjk vfèkd Å¡pkbZ ij mM+ku ds
le; vkSj vkWDlhtu flys.Mj bLrseky fd, tkrs gSa rFkk vfXu'keu ds nkSjku
vfXu'kkedksa }kjk dh tkrh gSA

� yksgs ij tax vkWDlhtu vkSj ty dh mifLFkfr esa yxrh gSA

¼[k½ fpfdRlk esa mi;ksx

� ;g nek ds jksfx;ksa ;k xSl fo"kkDrhdj.k vkDlhtu vkSj vLirkyksa esa Ñf=e
'olu ds fy, vkDlhtu dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

� vkDlhtu vkSj ukbVªl vkWDlkbM ds feJ.k dks 'kY; fØ;k esa fu'psrd ds :i esa
iz;ksx fd;k tkrk gSA

¼x½ vkS|ksfxd mi;ksx

� bLikr m|ksx esa%& yksgs esa mifLFkr v'kqf);k¡ vkWDlhtu dh mifLFkfr esa
tykdj nwj dh tkrh gSA

� dkVus vkSj osfYMax (Welding) ds fy,%& vkWDlhtu dks gkbMªkstu ¼gkbMªkstu
VkWpZ esa½ ;k ,slhfVyhu ¼vkWDlh ,slhfVyhu VkpZ esa½ ds lkFk feyk;k tkrk gSA ;g
feJ.k cgqr vfèkd rkieku mRiUu djus ds fy, tyk;k tkrk gS ,oa èkkrqvksa dks
dkVus ,oa osfYMax ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA

� lYQj ls lY¶+;wfjd vEy vkSj veksfu;k (NH
3
) ls ukbfVªd vEy ds mRiknu esa

Hkh vkWDlhtu dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

vkDlhtu ds gkfudkjd izHkko

� la{kkj.k dk vFkZ gS fd oS|qr jlk;fud izfØ;k }kjk fdlh èkkrq dk âkl gksuk gSA
la{kkj.k dk lcls lkèkkj.k lk mnkgj.k yksgs esa t+ax yxuk gSA vkWDlhtu xSl
vkSj ikuh dh mifLFkfr ds dkj.k yksgs esa t+ax yx tkrh gSA Bhd mlh izdkj
vU; nwljh èkkrq,¡ tSls ,sY;qfeuh;e vkSj rkack Hkh vkDLhtu dh mifLFkfr ds
dkj.k èkhjs&èkhjs la{kkfjr gks tkrs gSaA D;k vki ,sls fdUgha tks t+ax yxs vkbVeksa
¼oLrqvksa½ dh lwph cuk ldrs gSa ftUgsa vkius ns[kk gksA fn;s x;s LFkku esa vki
muds uke fyf[k,A

1- ------------------------------------------ 2- ------------------------------------------

� vkWDlhtu vfèkdrj lHkh rRoksa ds lkFk feydj vkWDlkbM cukrh gSaA

26-2-2 ukbVªkstu

ukbVªkstu izksVhu dk eq[; la?kVd gSA vusd ,sehuks vEy ftuesa ukbVªkstu gksrh gS]
feydj izksVhu cukrs gSaA izksVhu ls 'kjhj curk gSA 'kjhj dh fofHkUu tSojklk;fud
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fØ;kvksa esa tks ,Ut+kbe mRizsjd dk dk;Z djrs gSa] muesa ls vfèkdka'k izksVhu gksrs gSaA
ukbVªkstu ds eq[; mi;ksx bl izdkj gSa%&

� ukbVªkstu vkWDlhtu dh fØ;k'khyrk dks de djrk gSA ;fn ok;q esa vkWDlhtu dh
ek=k dks c<+k fn;k tk, rks mikip;] ngu vkSj la{kkj.k tSls izØe cgqr rst+ vkSj
uqdlkunk;d gks tk,axsA ukbVªkstu dh mifLFkfr ds dkj.k Hkkstu dk vkWDlhdj.k
vkSj b±èku ds ngu dh nj la;r ¼èkhes½ gks tkrh gSA

� ukbVªkstu ;kSfxd] ouLifr ds fy, cgqr egÙoiw.kZ gS D;ksafd ;s izksVhu mRiknu esa
lgk;d gksrs gSaA ekuo ,oa tUrq ikSèkksa ls gh izksVhu izkIr djrs gSaA izksVhu ds dk;ks±
dks ;kn djsa vkSj c<+rs cPpksa esa izksVhu dh deh ls gksus okyh chekjh dk uke crk,aA

26-2-3 dkcZu MkbZvkWDlkbM

ok;q esa dkcZu MkbvkWDlkbM dk izfr'kr ,d LFkku ls nwljs LFkku ij ifjorZu'khy gSA
euq"; dh dkSu lh nks ,sls fØ;kdyki gSa tks ok;qeaMyh; dkcZu MkbZvkWDlkbM c<+us ds
fy, ft+Eesnkj gSaA

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

dkcZu MkbZ vkWDlkbM ds eq[; mi;ksx gSa%&

� izdk'k la'ys"k.k ds nkSjku] ikSèks ok;q ls dkcZu MkbZ vkWDlkbM vkSj tyok"i dks
DyksjksfQ+y vkSj izdk'k dh mifLFkfr esa Xywdkst+ esa ifjofrZr dj nsrs gSaA

� dkcZu MkbZ vkWDlkbM ty esa ?kqydj dkWcZfud ,flM H
2
CO

3
 cukrh gS tks pêkuksa

esa ekStwn dSfYl;e dkckZsusV (CaCO
3
), eSXuhf'k;e dkcksZusV (MgCO

3
) ls feydj

Ca(HCO
3
) vkSj Mg(HCO

3
) cukrh gSA ;s yo.k ikuh dks mldk izkÑfrd ty vkSj

Hkwfe o ikSèkksa dks Ca2+, Mg2+ ¼dSfY'k;e] eSXuhf'k;e½ vk;u iznku djrs gSa] tks
mudh òf) ds fy, vko';d gSaA

� ;g [kk| ifjj{k.k esa Hkh dke vkrh gSA tc vukt dks okrkoj.kh; dkcZu MkbZ
vkWDlkbM ds lkFk Hk.Mfjr djrs gSa rks dhM+s vukt dks uqdlku ugha igqapk ikrsA
D;k vki bldk dkj.k crk ldrs gSaA

� Bksl CO
2
 'kq"d cQ+Z (Dry ice) dgykrh gS vkSj ;g iz'khrd dh rjg bLrseky

gksrh gSA

� ikuh esa ?kqyu'khy gksus ds dkj.k ;g e`nq ;k dkckZsusfVM is; (Carbonated drinks)

cukus ds dke vkrh gSA tc ge 'khry is; dh cksry [kksyrs gSa rks tks cqncqnkgV
ckgj vkrh gS] og dkcZu MkbZ vkWDlkbM gksrh gSA

� ;g vfXu'kkedksa esa vfXu'keu ds fy, bLrseky dh tkrh gSA
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dkcZu MkbZvkWDlkbM ds gkfudkjd izHkko

dkcZu MkbZvkWDlkbM ,d xzhu gkml xSl gSA ;g vojDr fofdj.k ¼bUÝkjsM jsfM,'ku½
dks jksd ysrh gS vkSj bldk ifj.kke HkkSxksfyd rkiu ds :i esa fn[kkbZ nsrk gSA vki
ikB&30 ¼Hkkx 30-8½ esa oSf'od rkiu dks vfèkd foLrkj ls i<+saxsA

26-2-4 ok"iu

ge tkurs gSa fd ok;q esa ty ok"i gksrh gSaA ok;q esa bldh ek=k lc txg leku ugha
gksrhA ;g leqnz ds Åij vkSj fuEu va{kk'k ij vfèkdre gksrh gS vkSj Hkwfe vkSj èkzqoh;
{ks=ksa esa ok"i dh ek=k de gksrh gSA ;g lnhZ dh vis{kk xzh"e _rq esa vfèkd gksrh gSA

;|fi ty ok"i ok;qe.My dk cgqr NksVk Hkkx gksrk gS ijarq ;g okrkoj.k ds rkiu ,oa
'khryu esa vkSj nSfud ekSle ds cnyko esa ;g izeq[k Hkwfedk fuHkkrs gSaA okLro esa ckny]
o"kkZ] dksgjk] fgeikr] ikyk vkSj vksl tks Hkh ge vuqHko djrs gSa] lHkh okrkoj.k esa
mifLFkfr dk ifj.kke gSA

ijUrq ok;qe.My esa ty ok"i vkrs dgk¡ ls gSa\ ;g okrkoj.k esa ok"iu ds dkj.k vkrs
gSaA ok"iu og izØe gS ftlesa fdlh Hkh lzksr dk ikuh ^Å"ik ds dkj.k* ok"i esa cny
tkrk gSA ikuh ds lzksr ls lw;Z dh Å"ek ds dkj.k ty okf"ir gksdj ckny cukrk gS
vkSj rc la?kfur gksdj o"kkZ djrk gSA

cknyksa dk cuuk

ok;qe.My esa ty ok"i ds la?kuu ls ckny curs gSaA ueh okyh gok Åij mBrs gq,
B.Mh gksrh tkrh gS vkSj fQj ckny cukrh gSA tc vksl fcUnq ds igqap tkus ij ok"i
la?kuu }kjk NksVs&NksVs ty fcUnqd ;k fge LQVd (Snow crystals) cu tkrh gS vkSj
;s ok;q esa fo|eku èkwy d.kksa ij fpid tkrh gSA ,sls djksM+ksa lw{e ty fcUnqd vkSj fge
LQVd fxjus ds ctk, gok esa rSjrs jgrs gSaA ;s gok ds lkFk cknyksa ds :i esa mM+rs jgrs
gSaA vkdkj vkSj Å¡pkbZ ds vuqlkj ckny fofHkUu izdkj ds gksrs gSaA ;fn vki vkleku
dks è;ku ls ns[ksa rks vki ns[ksaxs fd ckny fofHkUu izdkj ds gksrs gSaA

vksl fcUnq (Dew point)% og rkieku ftl ij ok"i] la?kuu ds ckn ty dh cwan
esa ifjofrZr gks tkrh gS

o"kkZ

tc ckny Åij mBus ls B.Ms gksrs tkrs gSa ;k os ok;qe.My ds B.Ms {ks= esa igq¡p tkrs
gSa rks ty fcUnqd vkSj Hkh B.Ms gksdj ikl&ikl vk tkrs gSaA dbZ fcUnqd feydj ikuh
dh cwan cukrs gSaA ;s cwansa bruh cM+h gks tkrh gSa fd ;s gok esa rSj ugha ikrha vkSj ckfj'k uhps
ìFoh ij fxj tkrh gSaA tSls&tSls ;s uhps vkrh gSa] ;s vU; fcUnqdksa dks vius lkFk feykrh
tkrh gSaA cknyksa ls bu cM+h cwanksa ds fxjus dks o"kkZ dgrs gSaA ;g izØe vo{ksi.k dgykrk
gSA o"kkZ ekius ds ;a= dks o"kkZ ekid (Rain gauze) dgrs gSaA o"kkZ lseh- esa ekih tkrh gSA
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 D;k vki tkurs gSa

lcls vfèkd o"kkZ Hkweè; js[kk ds ikl ds ns'kksa vkSj nf{k.k&iwohZ ,f'k;k esa gksrh gSA
bu {ks=ksa esa okf"kZd o"kkZ 200 cm ;k vfèkd gksrh gSA lcls de o"kkZ VqaMªk izns'k] eè;
,f'k;k vkSj jsfxLrkuksa esa gksrh gS] tgk¡ ;g 25 cm ;k mls Hkh de gksrh gSA 20-200

lseh- ds chp dh eè;e o"kkZ] if'peh ;wjksih; ns'kksa] VSxk {ks=ksa vkSj phu esa gksrh gSA

26-2-5 vkisf{kd vknzZrk

ok;qe.My esa ty ok"i dh mifLFkfr dks vknzZrk (Humidity) ds
uke ls tuk tkrk gSA ok;q dh vknzZrk rki ls lEcfUèkr gksrh gSA
tSls xfeZ;ksa esa vkius ns[kk gksxk & fdlh&fdlh fnu rkieku
vkSj vknzZrk nksuksa gh vfèkd gksrs gSaA

dejs ds rkieku ij ok;q ds ,d vk;ru esa mifLFkr
ty ok"i dh lagfr vkSj mlh rkieku ij ok;q ds mlh
vk;ru dks lar`Ir djus ds fy, vko';d ok"i dh
lagfr ds vuqikr dks vkisf{kd vknzZrk dgrs gSaA

vknzZrk dks ekius okys ;a= dks vknzZrkekih ¼gkbxzksehVj½
¼fp= 26-2½ dgrs gSaA

vkisf{kd vknzZrk dk o.kZu djrs le;] rkieku dk mYys[k djuk vko';d gSA vkisf{kd
vknzZrk dks ukius dk ;a= gkbxzksehVj dgykrk gSA

ikBxr iz'u 26-2

1- thou ds fy, vkWDlhtu D;ksa vfuok;Z gS\ ;fn ok;q esa vkWDlhtu u gks rks D;k
gksxk\
___________________________________________________________

2- dkcZu MkbZvkWDlkbM ikSèkksa ds fy, Hkkstu dk dk;Z djrh gSA ml izfØ;k dk uke
crk,a ftlesa ;g Hkkstu cukus esa iz;qDr gksrh gSA
___________________________________________________________

3- 'kq"d cQZ D;k gS vkSj ;g fdl fy, mi;ksx esa vkrh gS\
___________________________________________________________

4- ;fn vkius lHkh izdkj ds izksVhu dk fo'ys"k.k fd;k gS] vkius ,d [k+kl rRo lHkh
esa leku :i ls ik;k gksxk] og rRo dkSu lk gS\
___________________________________________________________

fp= 26-2% gkxzksehVj



fVIi.kh

ekWM~;wy & 6
izkÑfrd lalk/ku

189

ok;q vkSj ty

foKku vkSj izkS|ksfxdh

26-2-6 ok;q vkSj mldk nkc

ge tkurs gSa fd ok;q xSlksa dk feJ.k gS vkSj xq:Rokd"kZ.k ds dkj.k bu xSl ds d.kksa
dk dqN Hkkj gSA dksbZ Hkh oLrq ftlesa Hkkj gS] nwljh oLrq ij ncko Mkyrh gSA ok;q dk
vkoj.k tks i`Foh ¼ok;qeaMy½ dks ?ksjrk gS] ,d cy iSnk djrk gS tks i`Foh dh lrg ij
uhps dh rjQ dke djrk gSA

fdlh lrg ds izfr bdkbZ {ks=Qy ij yxus okyk gok ds dkWye dk cy ok;qe.My ds
ncko dk ifj.kke gksrk gSA ;g ncko ok;qe.Myh; nkc dgykrk gSA ok;qe.Myh; ncko
yxHkx 1 kg cm–2 ;k 10 ton m–2 gksrk gSA

fØ;k dyki 26-2

mís';% ;g iznf'kZr djuk fd ok;q ncko Mkyrh gSA

D;k vko';d gS\

feujy okWVj dh ,d [kkyh ikWfyFkhu dh cksry vkSj dqN xeZ ikuh D;k djrk gS\

� feujy okWVj dh ,d [kkyh cksry ysaA

� mlesa dqN xeZ ikuh Hkj ysa vkSj mls ok;q#) cukus ds mís'; ls mldk <Ddu dl
dj can dj nsaA

� cksry ij B.Mk ikuh fxjk,saA

vkius D;k fujh{k.k fd;k\

fp= 26-3% ok;q ncko Mkyrh gS
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vki ns[ksaxs fd cksry VwV tkrh gS vkSj fod`r gks tkrh gS tc cksry ds vanj ty ok"i
B.Mh gksdj ty esa la?kfur gks tkrh gSA

,slk D;ksa gksrk gs\

tc ,d [kkyh cksry esa xeZ ikuh fy;k tkrk gS] mlesa mifLFkr ok;q xeZ gksdj QSyrh
gSA mlesa ls dqN ok;q ckgj Hkh tkrh gSA B.Mk gksus ij can cksry ds vanj ok;q ladqfpr
gksrh gSA blls cksry ds vanj vkaf'kd fuokZr mRiUu gksrk gSA ckgj dk ok;qe.Myh;
ncko cksry ij ncko cukrk gS vkSj bl dkj.k ls cksry VwV tkrh gSA ;g n'kkZrk gS
fd ok;q ncko cukrh gSA

gekjs nSfud thou esa] dbZ pht+ksa ds dke djus esa ok;qe.Myh; ncko ,d egRoiw.kZ
Hkwfedk fuHkkrk gS] mnkgj.k ds rkSj ij] LVªkW dk dk;Z djuk] lhfjat ;k bad MªkWij dk
dk;Z] ikuh ds iEi dk dk;Z vkfnA lkspsa vkSj Li"V djus dk iz;kl djsa fd ok;qe.Myh;
ncko Åij fn, x, midj.kksa ds dk;Z djus esa fdl rjg lgk;d gS\

26-2-7 ok;q nkc esa Å¡pkbZ ds lkFk ifjorZu

vU; inkFkks± dh rjg ok;qe.Myh; xSlksa ds v.kq vkSj ijek.kqvksa ij ìFoh ds xq:Rokd"kZ.k ncko
dk izHkko gksrk gSA blds dkj.k Å¡pkbZ ds eqd+kcys ìFoh dh lrg ds ikl dk ok;qe.My
vfèkd ?kuk gksrk gSA tSls&tSls ge ìFoh ls Åij tkrs gSa] ok;q dk ?kuRo cgqr rst+h ls de
gksrk gSA vr% Å¡pkbZ ds lkFk ok;qe.Myh;
nkc de gksrk tkrk gSA vDlj vfèkd
Å¡pkbZ ij yksxksa dh ukd ls [+kwu vkus
yxrk gS D;k s a fd ckgj ds nkc
¼ok;qe.Myh; nkc½ dh vis{kk jDrpki
cgqr vfèkd gks tkrk gSA

ok;q ds ncko ds ukius ds fy, iz;qDr
midj.k cSjksEkhVj dgykrk gSA

26-2-8 ok;qe.My

i`Foh dks pkjksa vksj ls ?ksjs gq, mifLFkr
ok;q ds {ks= dks ok;qe.My dgrs gSaA
ok;qeaMy gesa vkSj vU; lHkh thoksa dks
gkfudkjd fofdj.kksa tSls ijkcSaxuh
fdj.kksa ls cpkrk gSA rki la?kVu vkSj
nkc ifjorZu ds vkèkkj ij ge
ok;qe.My dks fofHkUu ijrksa esa foHkkftr
dj ldrs gSaA ¼fp= 26-4½ ìFoh dh
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lrg ls 0&10 km Åij rd VªksiksfLQ;j (Troposphere), 10–50 km Åij rd LVsªVksLQh;j
(Stratosphere); 50-58 km dh Å¡pkbZ rd eht+ksfLQ;j (Mesosphere), vkSj 85-500 km

rd FkeksZfLQ;j (Thermosphere) gksrs gSaA

ok;qe.My dk lcls fØ;k'khy {ks= VªksiksfLQ;j gS] ;gk¡ ok;q dh dqy lagfr dk
18% Hkkx vkSj ok;qe.My dk vfèkdre ty ok"i ik;k tkrk gSA ;g ok;qe.My dh
lcls iryh ijr gS vkSj ekSle cnyko dh lHkh ?kVuk,¡ ¼o"kkZ vkfn½ blh ijr ij
gksrs gSaA

26-3 ok;q iznw"k.k

vkius Hkkjh okguksa ds VªSfQd okys {ks=ksa esa mxus okys ikSèkksa ij dkys dkty dk teko
vo'; ns[kk gksxkA D;k vkius dHkh lkspk gS fd ,slk D;ksa gksrk gS\ ;g ok;q esa mifLFkr
iznw"kdksa ds dkj.k gSaA ;s iznw"kd ok;q iznw"k.k ds dkj.kksa esa 'kkfey gSaaA ok;q iznw"k.k
okrkoj.k esa t+gjhys jlk;uksa] tSfod dpjs vkSj fo"kkDr inkFkks± ds igqapus ls gksrk gSA
iznw"k.k dk nq"izHkko ekuo ds lkFk gh lHkh vU; thoèkkfj;ksa ij iM+rk gSA

iznw"kdksa dks nks eq[; Jsf.k;ksa esa ck¡Vk tk ldrk gS%

¼d½ izkFkfed iznw"kd tks fd okrkoj.k esa lhèks NksM+s tkrs gSa tSls eksVj okguksa ls
fudyus okyh dkcZu MkbZvkWDlkbMA

¼[k½ f}rh;d iznw"kd tks fd okrkoj.k esa lhèks ugha tkrs cfYd izkFkfed iznw"k.kksa dh
fØ;kvksa ls ok;q esa curs gSaA

eq[; izkFkfed iznw"kdksa esa 'kkfey gSa%&

dkcZu eksuksDlkbM (CO) b±èku ds viw.kZ ngu ls curh gS tSls iSVªksy] izkd`frd xSl]
dks;yk vkSj ydM+hA ;g jaxghu ,oa xaèkghu gS ysfdu vR;ar t+gjhyh izd`fr dh gSA

dkcZu MkbZvkWDlkbM (CO2) eksVj okguksa ,oa fofHkUu m|ksxksa esa b±èku ds iwoZ ngu ls
curh gSA ;g ,d jaxghu] xaèkghu ,oa v?kkrd xSl gSA ¼,d O;fDr dh e`R;q dkcZu MkbZ
vkWDlkbM ds ok;qe.My esa vkWDlhtu dh deh ds dkj.k gksrh gS] u fd bldh t+gjhyh
izd`fr ds dkj.k½] ¼ikB 30] Hkkx 30-8-2½ esa foLrkj ls i<+sa½

lYQj vkWDlkbM (SOx) ¼eqjO;r% lYQj MkbZ vkWDlkbM (SO
2
) dks;ys vkSj iSVªksfy;e

ds ngu ls mRiUu gksrh gS vkSj Tokykeqf[k;ksa esa Hkh iSnk gksrh gS½A

;g fofHkUu vkS|ksfxd izfØ;kvksa esa Hkh mRiUu gksrh gSA lYQj MkbZ vkWDlkbM (SO
2
)

ds lYQj VªkbZ vkWDlkbM (SO
3
) esa vkWDlhdj.k ds QyLo:i lY¶;wfjd ,flM

(H
2
SO

4
) dk fuekZ.k gksrk gS] tks vEyh; o"kkZ ¼,flM jsu½ dk dkj.k gS ¼ns[ksa ikB 30]

Hkkx 30-8-4½
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ukbVªkstu vkWDlkbM (NOx) eq[;r% ukbVªkstu MkbZvkWDlkbM (NO
2
) ,d yky& Hkwjs

jax dh rh{.k xaèk ;qDr xSl gSA ;g SO
2
 ls SO

3
 ds vkWDlhdj.k dks mRizsfjr djrh gS vkSj

vijks{k :i ls vEyh; o"kkZ dk dkj.k curh gSA

df.kdh; dkcZfud ;kSfxd (VOC) esa ehFksu] csUt+hu] VkWY;wbZu] vkSj t+kbZyhu 'kkfey
gSaA tgk¡ ehFksu ,d izeq[k xzhu gkml xSl gS] vU; dks dSaljtu ¼dSalj dk dkj.k½ ekuk
tkrk gSA

df.kdh; inkFkks± ¼ifVZdqysV eSVj½ esa ok;q esa QSys Bksl ;k nzoksa dks NksVs d.k 'kkfey gksrs
gSaA ;s fuyafcr df.kdh; inkFkZ ¼lLisf.MM ifVZdqysV eSVj & ,l-ih-,e-½ dgykrs gSaA
buds eq[; lzksrksa esa 'kkfey gSa Tokykeq[kh] èkwy Hkjs rwQku] vkSj b±èku dk nguA buls
gzn; o QsQM+ksa lacaèkh jksx ,oa 'olu ds jksx gksrs gSaA

Dyksjks ¶+yksjks dkcZu (CFC) dk iz;ksx ,;j daMh'kuj ,oa fÝt esa iz'khrd ds rkSj ij
fd;k tkrk gS] tks vkst+ksu irZ ds fy, gkfudkjd gSa tks fd gesa ?kkrd vojDr fdj.kksa
ls cpkrh gSA vki ikB 30] Hkkx 30-8-1 esa vkst+ksu gksy ds fo"k; esa i<+saxsA

eq[; f}rh;d iznw"kdksa esa 'kkfey gSa%

QksVksdSfedy èkwe dksgjk ¼Leksx½ ¼èkqvk¡$dksgjk½ okrkoj.k esa SO
2
 ds lkFk dks;ys

,oa iSVªksy ds ngu ds dkj.k cuus okys df.kdh; inkFkZ ij lw;Z ds vojDr izdk'k dh
fØ;k ds dkj.k curk gSA ;g iznw"kdksa dk fNrjko jksdrk gS vkSj 'olu lacaèkh chekfj;k¡
jksdrk gS ¼bl foLrkj ls ikB 30] Hkkx 30-8-3 esa i<+sa½A

Hkwry vkst+ksu (O3) NOx vkSj VOC ls curh gSA ;g èkwe&dksgjs dk la?kVd gSA
lkekU;r% vkst+ksu LVªsVksfLQ;j esa ikbZ tkrh gS vkSj vojDr fofdj.k dh i`Foh rd
igqapus ls jksdrh gSA Hkwry ij tc 'olu }kjk 'kjhj ds vanj tkrh gS rks ;g euq";ksa
,oa tkuojksa ds LokLF; ds fy, [krjk curh gSA

ikBxr iz'u 26-3

1- tc ge ioZr ij p<+kbZ djrs gSa rks ok;qe.Myh; ncko ds lkFk D;k gksrk gS\

___________________________________________________________

2- vfèkd Å¡pkbZ okys LFkkuksa ij yksxksa dh ukd ls [+kwu vkus yxrk gSA D;ksa\

___________________________________________________________

3- ok;qe.My dh dkSu lh irZ i`Foh dh lrg ds lcls fudV gS vkSj dkSu lh irZ i`Foh
dh lrg ls lcls nwj gS\

___________________________________________________________
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4- ok;qe.My dh dkSu lh irZ esa vkst+ksu irZ ikbZ tkrh gS\

___________________________________________________________

5- fuEukafdr dk uke nhft,%

(i) ,d xzhu gkml xSl (ii) vEyh; o"kkZ ds fy, ft+Eesnkj xSl (iii) vkst+ksu fNnz ds
fy, ft+Eesnkj jlk;u

___________________________________________________________

26-4 ty&blds L=ksr ,oa xq.kèkeZ

thoèkkfj;ksa ds fy,] gok ds vfrfjDr lcls egÙoiw.kZ inkFkZ ty gSA thoèkkjh ty ds
fcuk vfèkd le; rd thfor ugha jg ldrsA i`Foh ij ty i;kZIr ek=k esa miyCèk gSA
i`Foh dh lrg ij leqnzksa] ufn;ksa vkSj >hyksa esa rhu&pkSFkkbZ ls vfèkd ty gSA ;g i`Foh
ds HkwiVy ds vanj Hkh feyrk gSA gesa dqvksa ls feyus okyk vfèkdrj ty blh lzksr ls
izkIr gksrk gSA

26-4-1 ty ds L=ksr

o"kkZ] >hy] dq,¡] ufn;k¡ vkSj leqnz ty ds izkd`frd L=ksr gSaA

¼d½ o"kkZ dk ty& o"kkZ ds ty esa v'kq)rk u gksus ds dkj.k bls izkd`frd ty dk
lcls 'kq) :i ekuk tkrk gSA ge tkurs gSa fd lw;Z dh xehZ ls leqnz vkSj ufn;ksa dk
ikuh okf"ir gksdj ty ls ok"i cu tkrk gSa ok"ihdj.k dh bl izfØ;k ds nkSjku ty
dh v'kqf);k¡ uhps jg tkrh gSaA ty&ok"i ok;qe.My esa Åij tkdj la?kuu }kjk ckny
cukrh gSA ty dh cwans o"kkZ ds :i esa uhps fxjrh gSaA

¼[k½ lzksrksa dk ty& o"kkZ ds ty dk e`nk esa fjlko gksus ls lzksr curk gSA lzksrksa tSls
dqvksa vkSj >hy ds ty dh vkiwfrZ gksrh gSA

¼x½ dq,¡ dk ty& o"kkZ dk ty e`nk esa fjlus ij uhps pyk tkrk gS vkSj iRFkjksa ;k
dBksj HkwiVy ij ,d= gks tkrk gSA dq,¡ [kksnus ij Hkwfexr ty gesa miyCèk gks tkrk
gSA bls dq,¡ dk ty dgrs gSaA ;g ty 'kq) ugha Hkh gks ldrk gSA ;g fuyafcr d.kksa]
thok.kqvksa vkSj vU; lw{ethoksa ds dkj.k v'kq) gks ldrk gSA

¼?k½ unh dk ty& igkM+ksa dh cQZ fi?kyus ls rFkk dHkh&dHkh o"kkZ ds ikuh ls ufn;k¡
curh gSaA ;g ty Hkh 'kq) u gksus ds dkj.k ihus yk;d+ ugha gksrkA

¼M-½ leqnz dk ty& bu lzksrksa esa ls leqnz dk ty] ty ds izkd`frd lzksrksa esa lcls
cM+k gSA fQj Hkh ;g lkèkkj.k ued ,oa vU; jlk;uksa dk L=ksr gSA ;g ty dk lcls
v'kq) :i gSA ufn;ksa ds ty esa ?kqyh lHkh v'kqf);k¡ mPp yo.kh;rk vkSj vU;
v'kqf);ksa ds dkj.k leqnz dk ikuh lhèks ihus ;ksX; ugha gksrkA
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26-4-2 ihus ;ksX; ,oa vis; ty

is; ;k ihus ;ksX; ty ls rkRi;Z ,sls ty ls gS tks euq";ksa o vU; tkuojksa ds fy, ihus
;ksX; gksA ;g Rofjr ;k nh?kkZofèk uqdlku dh U;wure laHkkoukvksa ds lkFk fy;k tk
ldrk gS blesa chekjh iuikus okys lw{e tho] ?kqys gq, yo.kksa dk mPp Lrj ,oa iks"kd
rRo] Hkkjh&èkkrq,a ,oa fuyafcr Bksl inkFkZ gks ldrs gSaA bl izdkj ds ikuh dks ihuk ;k
blls [kkuk idkuk chekjh dk dkj.k curk gS vkSj blls e`R;q Hkh gks ldrh gSA laØfer
;k vis; ty dk 'kqf)dj.k dj ds ihus ;ksX; ;k is; ty cuk;k tk ldrk gSA vkb,
ty ds 'kqf)dj.k ds lkekU; rjhd+s lh[krs gSaA

26-4-3 ty dh ihus ;ksX; cukus ds fy, bldk 'kqf)dj.k

� fuLrkj.k ;k fuFkkj dj v?kqyu'khy v'kqf);k¡ nwj dh tk ldrh gSaA fuLrkj.k
i`FkDdj.k dh og izfØ;k gS ftlesa Bksl inkFkZ lrg ij uhps ,d= gks tkrs gSa ,oa
nzo dks Nku dj vyx dj fy;k tkrk gSA ty dks ,d ik= esa dqN le; ds fy,
j[kuk gksrk gSA fuyafcr v?kqyu'khy Bksl inkFkZ lrg ij tek gks tkrs gSaA LoPN
ty dks lkoèkkuh ds lkFk Nku dj vyx ik= esa ,d= dj fy;k tkrk gSA bl
izfØ;k esa ;g è;ku j[krs gSa fd lrg ij tek Bksl inkFkZ esa gypy u gksA ysfdu
bl izdkj izkIr ty dks vU; 'kq)hdj.k }kjk ihus ;ksX; cukuk gksrk gSA

� fQYVj djds ;k Nku dj Hkh v?kqyu'khy v'kqf);ka nwj dh tk ldrh gSA ;g
fuLrkj.k ls izHkkoh rjhdk gS vkSj v?kqyu'khy v'kqf);ksa ds cgqr NksVs d.kksa dks Hkh
nwj dj nsrk gSA blesa diM+s dk ,d VqdM+k ,d lLrs o vklkuh ls miyCèk fQYVj
dh rjg bLrseky gksrk gSA tc blesa ls ikuh Nkuk tkrk gS] rc v?kqyu'khy
v'kqf);ka fQYVj }kjk jksd yh tkrh gS vkSj blesa ls 'kq) ty vyx gks tkrk gSA

lkèkkj.kr% miyCèk ty fQYVj esa dS.My dk mi;ksx gksrk gS ¼fp= 26-5½ tks fNnz;qDr
inkFkZ ds cus gksrs gSaA 'kq) ty blesa ls xqtjrk gS vkSj v'kqf);k¡ dS.My dh ckgjh
lrg ij jg tkrh gSaA dS.My dks le;&le; ij lkQ djrs jguk pkfg, rkfd ;s
izHkkoh cuh jgsaA

� mcky dj ty ds cSDVhfj;k o vU; thok.kq ej tkrs gSaA tc mcys gq, ty dks
B.Mk fd;k tkrk gS rks Hkkjh v'kqf);ka ry ij cSB
tkrh gSa vkSj ty esa ?kqyk gqvk ued lrg ij
iryh lh ijr ds :i esa te tkrk gS ftls >kx
¼Scum, Lde½ dgrs gSaA vc ;fn ge ikuh dks
Nkuus gSa rks ikuh ihus ds fy, lqjf{kr gksrk gSA

� Dyksuhdj.k }kjk ty esa mifLFkr lw{e tho ,oa
cSDVhfj;k vkfn ej tkrs gSa ;fn vko';drk gksrh
gS rks 'kqf)d`r ty dks Nkuk tkrk gS rkfd
v?kqyu'khy v'kqf);k¡ nwj gks ldsaA fp= 26-5% dS.My
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26-4-4 ty ds xq.kèkeZ

ty] tks gesa lkekU; lkèkkj.k inkFkZ izrhr gksrk gS okLro esa vR;fèkd vlkèkkj.k inkFkZ
gS ftlesa vusd fo'ks"k xq.kèkeZ fo|eku gS tks bls gekjs izfrfnu ds thou ds fy,
egÙoiw.kZ vkSj vko';d cukrs gSaA

26-4-4d ty&lkoZf=d foyk;d ds :i esa

ty fuf'pr gh lcls mÙke vkSj vfr vko';d foyk;dksa esa ls ,d gSA bldk fo'ks"k
xq.k ;g gS fd blesa cgqr lkjs inkFkZ&Bksl inkFkZ tSls ued vkSj phuh ls ysdj xSlh;
inkFkZ tSls vkWDlhtu] dkcZu MkbvkWDlkbM vkfn ?kqy tkrs gSaA okLro esa] ty esa brus
vfèkd inkFkZ ?kqy tkrs gSa fd bls lkoZf=d foyk;d dgrs gSaA ty dk ;g xq.k ikSèkksa
dks feV~Vh ls Hkkstu vkSj [kfut rRo ysus esa lgk;rk djrk gSA ge tks [kkuk [kkrs gSa]
mls ty foy;u ds :i esa vkRelkr~ djus esa lgk;rk djrk gSA vusd jklk;fud
vfHkfØ;k,¡ dsoy tyh; foy;uksa esa gksrh gSaA

26-4-4[k dBksj ty vkSj e`nq ty

ty lkcqu ds lkFk >kx cukrk gS ftldk bLrseky lQkbZ ds fy, fd;k tkrk gS] ;g
e`nq ty dgykrk gSA dHkh&dHkh ty ds vU; L=ksrksa tSls unh vkSj gSaMiEi ds ty
ls lkcqu esa >kx ugha curkA bls dBksj ty dgrs gSaA

uy ls izkIr ty esa ?kqys gq, yo.kksa dh ek=k] gSaMiai ds ty dh rqyuk esa de gksrh gSA
ty esa ?kqys yo.k izk;% dSfY'k;e vkSj eSXuhf'k;e ckbdkcksZusV] lYQsV rFkk DyksjkbM
gksrs gSaA ;g yo.k >kx dks cuus ls jksdrs gSa] ijUrq D;ksa\

lkcqu ,d lksfM;e yo.k gS ftls lksfM;e fLV,sjsV dgrs gSaA ;g ty esa ?kqyu'khy
gksrk gSA vr% dBksj ty ftlesa dSfY'k;e vkSj eSXuhf'k;e ds vk;u gksrs gSa] lkcqu ds
lkFk feydj Ca ;k Mg fLV,sjsV ds vo{ksi cukrk gS tks fpdus Lde (greasy scum) gksrs
gSaA Lde ds cuus ls >kx ugha curk vkSj lQkbZ Hkh eqf'dy gks tkrh gSA

lksfM;e LVh,jsV $ dSfY'k;e lYQsV ⎯→ dSfY'k;e LVh,sjsV $ lksfM;e lYQsV
¼lkcqu½ ¼Lde½

vr% ge dg ldrs gSa fd

� og ty tks lkcqu ds lkFk >kx cukrk gS] e`nq ty dgykrk gSA

� og ty tks lkcqu ds lkFk >kx ugha cukrk] dBksj ty dgykrk gSA

� ty dh dBksjrk ty esa mifLFkr eSXuhf'k;e vkSj dSfY'k;e ds yo.kksa ds dkj.k
gksrh gSA



fVIi.kh

foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy & 6
izkÑfrd lalk/ku

ok;q vkSj ty

196

26-4-4x dBksj ty dk e`nq ty esa ifjorZu

dBksj ty lkcqu ds lkFk >kx ugha cukrkA D;k ge bl dBksj ty dks e`nq ty esa
ifjofrZr dj ldrs gSa\ gk¡] ty dh dBksjrk ds fy, mÙkjnk;h dSfY'k;e vkSj
eSXuhf'k;e vk;uksa dks gVkdj ;g izfØ;k ty dk e`nqdj.k dgykrh gSA

ty dh dBksjrk nks izdkj dh gksrh gS&

� vLFkk;h dBksjrk

� LFkk;h dBksjrk

¼d½ vLFkk;h dBksjrk

ty dh vLFkk;h dBksjrk (Temporary hardness) ty esa ?kqyu'khy dSfY'k;e vkSj
eSXuhf'k;e ds ckbdkcksZusV dh mifLFkfr ds dkj.k gksrh gSA bls dkcksZusV dh dBksjrk
Hkh dgrs gSaA bls mcky dj ;k èkkou lksMk tSls jlk;uksa ds lkFk vfHkfØ;k djds nwj
fd;k tk ldrk gSA

(i) mckyuk% dBksj ty ds mckyus ij mlesa mifLFkr dSfY'k;e vkSj eSXuhf'k;e
ckbdkcksZusV vi?kfVr gksdj eSXuhf'k;e ;k dSfY'k;e dkcksZusV cukrs gSaA ;s dkcksZusV
yo.k ty esa v?kqyu'khy gksrs gSaA ;s vklkuh ls ikuh esa uhps cSB tkrs gSa vkSj bl ikuh
dks fuFkkjk tk ldrk gSA

Ca (HCO
3
)

2
        Å"ek

⎯⎯⎯→
       CaCO

3
         +        H

2
O    +   CO

2

dSfY'k;e ckbZ dkckZsusV dSfY';e dkcksZusV

¼?kqyu'khy½ ¼v?kqyu'khy½

Mg (HCO
3
)

2
         Å"ek

⎯⎯⎯→
         MgCO

3
     +         H

2
O + CO

2

eSXuhf'k;e ckbZ dkckZsusV eSXuhf'k;e dkcksZusV

(ii) lksMk&pwuk }kjk ¼DykdZ i)fr½% tc fuèkkZfjr ek=k esa cq>k gqvk pwuk dBksj ty
esa Mkyk tkrk gS] rc ?kqyu'khy ckbdkcksZusV v?kqyu'khy dkcksZusV esa fuEufyf[kr
izfØ;k ls ifjofrZr gks tkrh gSA

Ca(HCO
3
)

2
 + Ca(OH)

2
   Å"ek

⎯⎯⎯→
    CaCO

3
 + 2H

2
O

       pwuk   ¼v?kqyu'khy½

Mg(HCO
3
)

2
 + Ca(OH)

2
   Å"ek

⎯⎯⎯→
   2MgCO

3
 +  CaCO

3
  +  2H

2
O

        pwuk             ¼v?kqyu'khy½

¼[k½ LFkk;h dBksjrk% ty dh LFkk;h dBksjrk (Permanent hardness) dSfY'k;e rFkk
eSXuhf'k;e ds ?kqyu'khy DyksjkbM vkSj lYQsV yo.kksa dh mifLFkfr ds dkj.k gksrh gSA
bls xSj&dkcksZusV dBksjrk (Non-carbonate hardness) dgrs gSaA bls diM+s èkksus okys
lksMs vkSj vk;u fofu;e i)fr ds }kjk nwj fd;k tkrk gSA
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(i) diM+s èkksus okys lksMs ¼okf'kax lksMs½ dks feykus }kjk% dBksj ty dh fuèkkZfjr
ek=k esa okf'kax lksMk ls vfHkfØ;k dh tkrh gSA okf'kx lksMk] dSfYl;e rFkk eSXuhf'k;e
DyksjkbM vkSj lYQsV ds lkFk vfHkfØ;k djds dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e dkcksZusV ds
vo{ksi cukrk gSA

vfHkfØ;k bl izdkj gS%&

CaCl
2
          +        Na

2
CO

3
         Å"ek

⎯⎯⎯→
       CaCO

3
       +            2NaCl

dSfy'k;e DyksjkbM lksfM;e dkckZsusV dSfY'k;e dkckZsusV lksfM;e DyksjkbM
¼v?kqyu'khy½

MgSO
4
         +       Na

2
CO

3
         Å"ek

⎯⎯⎯→
      MgCO

3
      +               Na

2
SO

4

eSXuhf'k;e lYQsV lksfM;e dkckZsusV eSXuhf'k;e  dkckZsusV lksfM;e lYQsV
¼v?kqyu'khy½

(ii) vk;u fofu;e i)fr }kjk% nks izdkj ds vk;u fofue;dksa dk iz;ksx fd;k tk

ldrk gSA muds uke gSa% vdkcZfud vk;u fofue;d vkSj dkcZfud vk;u fofue;dA

vdkcZfud vk;u fofue; izØe esa ft+;ksykbV (Zeolite) uke ds ladqy ;kSfxdksa dks

ty e`nqdj.k ds fy, iz;ksx

fd;k tkrk gSA ty dks dBksj

cukus okys yo.k] v?kqyu'khy

Ca vkSj Mg ft+;ksykbV vo{ksi

cukrs gSaA cM+s Lrj ij] ;g izØe

cM+s VSadksa ;k dq.Mksa esa fd;k

tkrk gS ¼fp= 26-6½

buds mi;ksx ds ckn dqN le;

ds fy, ft+;ksykbV 10% NaCl

¼czkbu½ foy;u esa Mqcksdj

iqumZRikfnr fd;k tk ldrk

gS vkSj rc DyksjkbM dks èkksdj

ckgj dj nsrk gSA bl èkqykbZ

dks vyx djds ?kqyu'khy

lksfM;e yo.k }kjk bls cnyk

tkrk gSA

dkcZfud vk;u fofu;e izØe ls feyk ty] èkuk;uksa vkSj _.kk;uksa ls eqDr gksrk gS

vkSj ;g ¼fo[kfuftd`r ty½ (Demineralised water) ;k (Deionised water) ;k

fovk;uhd`r ty dgykrk gSA

fp= 26-6% cM+s Lrj ij ty dk
e`nqdj.k
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26-4-4?k ty dh èkqozh; izd`fr

vk;fud ;kSfxdksa ds fy, ty cgqr izHkkoh foyk;d gSA ;|fi ty vukosf'kr v.kq gS]
fQj Hkh blesa dqN èkukRed vkos'k ¼H ijek.kqvksa ij½ vkSj _.kkRed vkos'k ¼O ijek.kq
ij½ gksrs gSaA ;g ,d èkzqoh; foyk;d gSA

fp= 26-7% ty dh lajpuk

vkb,] ty dh èkzqoh; izd`fr n'kkZus ds fy, ,d fØ;kdyki djsaA

fØ;kdyki 26-3

mís';% ty dh èkzqoh; izd̀fr dk vè;;uA

vkidks D;k pkfg;s\ C;wjsV] ty] ,scksukbV NM+ ¼_.k vkosf'kr½] dk¡p dh NM+ ¼èku
vkosf'kr½ vkSj C;wjsV dk LVSaMA

vkidks D;k djuk gS\

� C;wjsV ;k cksry dks ,d vPNs [kqys eqag ds lkFk ty ls Hkj yhft,A

� LVSaM esa C;wjsV dks lhèkk [kM+k dhft,] C;wjsV ds LVkidkdZ ,d fDyi dks <Ddu ds
eqag ds Åij yxkus ls ty dk izokg fu;af=r dj ldrs gSaA cksry ds fDyi dks
[kksydj ikuh dks cgus nhft,A

� ,scksukbV dh NM+ dks ¼NM+ ds ,d fljs dks Qj ls jxM+ dj èku vkosf'kr djds½
ikuh ds utnhd ys tkb,A

vki D;k ns[krs gSa\

vki ns[ksaxs fd ikuh dh èkkjk _.kkRed vkos'k okyh NM+ dh rjQ+ vkd`"V gksrh gS
¼fp= 26-8d½A D;ksa\ D;ksafd ty ds v.kqvksa esa èkukRed vkos'k gSA blh izdkj] vc
ge dkap dh NM+ ftl ij èkukRed vkos'k gS] dks ikuh ds ikl ys tk,a rks ge
ns[ksaxs fd iqu% ikuh dh èkkjk NM+ dh rjQ+ vkd`"V gqbZ gSA ;g n'kkZrk gS fd ty
ds v.kqvksa esa _.kkRed vkos'k Hkh gSA ¼fp= 26-8[k½ ;g fl) djrk gS ty dh
èkqzoh; izd`fr gksrh gSA
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26-4-4p i`"B&ruko

i`"B ruko lHkh rjy inkFkks± dk xq.kèkeZ gSA
bl ruko ds dkj.k ty dh cwansa viuk {ks=Qy
U;wure djus dk iz;kl djrh gSA blh dkj.k
ty dh cwansa ges'kk xksykdkj vkd`fr okyh
gksrh gSA

ty dh Åijh lrg ij mifLFkr ty ds
v.kqvks a }kjk mRiUu ruko i`"B&ruko
dgykrk gSA

vkb,] bls le>us ds fy, ,d fØ;kdyki
djsaA

fØ;kdyki& 26-4

mís';% ì"B&ruko dk vè;;uA

vkidks D;k pkfg,\ fxykl vkSj jst+j CysM

vkidks D;k djuk gS\

ikuh ls Hkjk fxykl ysaA mlesa èkhjs ls jst+j CysM MkysaA ¼ftl ij ekse dh ,d iryh
ijr p<+h gS½ rkfd og ikuh dh lrg ij gh jgsA

vki D;k ns[krs gSa\

vki ns[ksaxs fd ikuh ls Hkkjh gksus ds ckotwn CysM ikuh dh lrg ij gh jgrk gSA

,slk D;ksa gksrk gS\

ikuh dh lrg ,d f[kaph ;k ruh gqbZ ijr ;k pknj dh rjg dk;Z djrh gS ftl ij
CysM fVdk jgrk gSA ;g ijr ruh gqbZ D;ksa gS\ vUrjkv.kqd cyksa ds dkj.k ;kfu rjy
inkFkZ dh lrg ds v.kqvksa vkSj CysM ds v.kqvksa ds chp cy ds dkj.k] ikuh dh iryh
ijr dh lrg ij cy ;k f[kapko dk;Z djrk gSA

26-4-4N dsf'kdkRo & ikuh dk p<+uk

tc ikuh esa NksVs okyh dsf'kdk uyh MqckbZ tkrh gS rks ikuh dsf'kdk esa Åij p<+ tkrk
gSA ikuh dsf'kdk esa dgk¡ rd p<+sxk] ;g dsf'kdk ds O;kl ij fuHkZj djrk gSA O;kl
ftruk NksVk gksxk] dsf'kdk uyh esa ikuh mruk gh vfèkd Åij p<+sxkA

fp= 26-8% ¼d½ vkSj ¼[k½  fn[kkrs gq,
fd ikuh dh izd`fr /kzqoh; gksrh gSA
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ikuh ds bl izdkj dsf'kdk esa Åij p<+us dks & dsf'kdkRo (Capillarity)] dsf'kdkRo
izfØ;k dgrs gSa

;g og xq.kèkeZ gS ftlds dkj.k ikuh e`nk ls ikSèkksa ds rus }kjk Vgfu;ksa vkSj iÙkksa esa
igqaprk gSA

tc diM+k ;k lks[rk dkxt dk VqdM+k ikuh ij j[kk tkrk gkS] rc og ikuh dks blh
dsf'kdk fØ;k ds }kjk lks[k ysrk gSA diM+s esa èkkxs ds js'ks vkSj lks[rk dkx+t+ esa
lsyqykst@ckjhd Nsn okyh dsf'kdkvksa dh rjg dke djrk gS vkSj ikuh buesa p<+
tkrk gSA

26-4-4> ikuh dk ?kuRo

0°C ls xeZ djus ij ty vlkekU; O;ogkj djrk gSA tc rkieku 0°C ls 4°C rd
c<+rk gS rks ty fldqM+ tkrk gSA 4°C ls Åij ;g fdlh Hkh vU; rjy dh rjg QSy
tkrk gSA bldk eryc ;g gS fd 4°C ij lcls de vk;ru ?ksjrk gSA bl rki ij
bldk ?kuRo lcls T+;knk gksrk gS vkSj ;g vkl&ikl ds vfèkd B.Ms ;k xeZ ty esa
uhps cSB tkrk gSA ty dk ?kuRo 4°C ij 1 g/m3 gSA

ty ds bl xq.k ds dkj.k ge Li"V dj ldrs gSa fd ,d >hy dks teus esa eghuksa yx
tkrs gSa tcfd ,d vR;Ur B.Ms fnu esa ,d ikuh ls Hkjh ckYVh jkr Hkj esa te ldrh
gSA lrg dk ty 4°C ij B.Mk gks tkrk gS vkSj vius mPp ?kuRo ds dkj.k >hy ry
dh vksj èkalrh gS ,oa xeZ ty lrg ij Åij vk tkrk gSA èkhjs&èkhjs lEiw.kZ ty 4°C

rd B.Mk gks tkrk gSA blds ckn 'khryu ls lrg dk rkieku vkSj fxjrk gS vkSj
vUrr% ty te tkrk gSA cQZ ty ls gYdh gksus ds dkj.k lrg ij rSjrh gSA ;g
Å"ekjksèkh dh rjg dk;Z djrh gS vkSj ty dh fupyh lrg ij 'khryu ,oa cQZ ds
teus dks èkhek djrh gSA ;g Li"V djrk gS fd tyh; fudk;ksa esa jgus okys tyh; tUrq
vR;ar B.Md ds ekSle esa ugha ejrsA

26-5 ty iznw"k.k

ty iznw"k.k ty fudk;ksa tSls >hyksa] ufn;ksa] Hkwfexr ty ,oa leqnzksa dk lanw"k.k
¼daVSfeus'ku½ gSA ;g ty fudk;ksa esa v'kq) iznw"kdksa dks NksM+us ds dkj.k gksrk gSA ;g
dsoy iznw"kdksa ds NksM+s tkus okys LFkku ds fudV ikSèkksa vkSj thoksa dks gh izHkkfor ugha
djrk cfYd iznwf"kr ty ds ifjogu ds lkFk vU; LFkkuksa dh Hkh ;k=k djrk gSA

ty iznw"k.k ds fofHkUu L=ksr

ty iznw"k.k ds fofHkUu L=ksr gS%

� m|ksx tks fofHkUu fo"kkDr rRo ,oa Hkkjh èkkrq,a o vkS|ksfxd foyk;d izkd`frd ty
fudk;ksa esa NksM+rs gSaA
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� [ksrksa ls eqDr gksus okys moZjd vkSj dhVuk'kh tks fd ;wVªkWfQds'ku ,oa ck;kseSXuhfQds'ku
dks c<+kok nsrs gSaA ¼fooj.k ds fy, ns[ksa ikB 30] Hkkx 30-6-3 ,oa 30-6-3x½

� [kuu ls Hkkjh èkkrq,¡ ,oa lYQj i`Foh esa xgjkbZ rd lekdj ty fudk;ksa esa igqap
tkrk gSA

� xUns ikuh ds ikbi ,oa eSys ikuh ds ukfy;k¡ o xM~<s fofHkUu jksxtud] laØe.k ,oa
fMVjtsaV dks QSykrs gSaA

� ok;q iznw"k.k ds QSyus okys iznw"k.k tSls lYQj MkbZvkWDlkbM] ukbVªkstu ds
vkWDlkbM vkfn o"kkZ }kjk ?kqy tkrs gSaA

� [kk| izlaLdj.k bdkb;k¡ ,oa mudk dpjk ftlesa olk ,oa fpdukbZ 'kkfey gSA

viuh mRifÙk ds vkèkkj ij ty iznw"kdksa ds L=ksrksa dks lkekU;r% nks oxks± esa ckaVrs gSa%

� lqLi"V L=ksr iznw"kd% ,sls iznw"kd gSa tks ty fudk; esa ,d ,dy igpku okys
L=ksr ls igqaprs gSa tSls ikbi ;k xM~<kA

� vLi"V L=ksr iznw"kd folfjr iznw"kd gSa tks ,d ,dy ìFkd L=ksr }kjk mRiUu
ugha gksrs cfYd ;g ,d cM+s Hkkx ls ,d= iznw"kdksa dk lapf;r izHkko gS tSls fd
Ñf"k Hkwfe ls moZjdksa ,oa dhVuk'kdksa dk cg dj vkukA

ikBxr iz'u 26-4

1- ;g dgk tkrk gS fd i`Foh dk vfèkdka'k Hkkx Hkwfe dh ctk; ty gSA i`Foh dh
fdruh lrg ty ls f?kjh gS\

___________________________________________________________

2- ty ds nks L=ksrksa ds uke crkb,A

___________________________________________________________

3- o"kkZ ty 'kq) gS ;k v'kq)\ viuk mÙkj ,d dkj.k ds lkFk nhft,A

___________________________________________________________

4- ty dks 'kq) djus gsrq Dyksjhuhdj.k ls D;k vfHkizk; gS\

___________________________________________________________

5- vius gkFk èkksus ds nkSjku eSa lkcqu ls >kx ugha cuk ldk] ;g fdl izdkj dk ty gS\

___________________________________________________________

6- Ca
2
+ ;k Mg

2
+ ds ckbZ dkcksZusV dh mifLFkfr ds dkj.k ty esa tks dBksjrk vkrh

gS] mldk izdkj crk,saA

___________________________________________________________
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7- Ca
2
+ ;k Mg

2
+ ds lYQsV ;k DyksjkbM dh mifLFkfr ds dkj.k gksus okyh dBksjrk

dk izdkj crk,saA

___________________________________________________________

8- fuEukafdr }kjk fdl izdkj dh dBksjrk nwj gksrh gS% (i) mckyk (ii) vk;u fofue;
i)fr

___________________________________________________________

9- D;k ty foyk;d gS ;k vèkzqoh; foyk;d\ vki ,slk D;ksa lksprs gSa\

___________________________________________________________

10- fdl rkieku ij ty de ls de txg ?ksjrk gS\

___________________________________________________________

26-6 ty dh mi;ksfxrk

ty dk iz;ksx cgqr ls dk;ks± ds fy, fd;k tkrk gS ftlesa Qly mxkuk] èkkrqe;
fØ;kvksa ls rkacs tSlh èkkrq izkIr djuk] fo|qr mRiknu] ckx&cxhpksa (lawns) esa ikuh
nsuk] lQkbZ] ihuk rFkk euksjatu lfEefyr gSA ge dg ldrs gSa fd izkf.k;ksa ds thou
ds fy, ty ,d vfuok;Z inkFkZ gSA fcuk ty ds ikSèkksa vkSj izkf.k;ksa dh dksf'kdk,¡ dke
ugha dj ldrha vkSj os thfor ugha jg ldrsA vkb,] ?kjsyw dk;ks±] Ñf"k] m|ksxksa rFkk
fo|qr mRiknu esa ty dh Hkwfedk ds ckjs esa i<+saA

26-6-1 ty dk ?kjsyw dk;ks± esa iz;ksx

?kjsyw dk;ks± dks djus esa ty egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA mnkgj.k ds fy,] ty] [kkuk
idkus] crZu vkSj diM+s èkksus rFkk ?kj dk Q'kZ lkQ djus ds dke vkrk gSaA ;g lQsnh
djkus ds Hkh dke vkrk gSA ;g ugkus ds dke vkrk gSA ty 'kjhj ds O;FkZ inkFkks± tSls
ey&ew= bR;kfn dks foys; dj ysrk gSA vr% ;g 'kjhj ds O;FkZ inkFkks± dks fudkyus dk
,d vPNk ekè;e gSA Hkkstu ds iks"kd rÙo rFkk yo.k ty esa ?kqy tkrs gSaA blfy, ;s
iks"kd rÙo vklkuh ls gekjh 'kjhj }kjk vo'kksf"kr dj fy, tkrs gSaA bl izdkj Hkkstu
esa mifLFkr vusd iks"kd rRoksa dks ,d= djus esa enn djrk gSA d`I;k ty ds lkoZf=d
foyk;d ds xq.k dks iqu% ;kn djsaA ¼Hkkx 26-6-4d½

26-6-2 ty dk d`f"k esa iz;ksx

d`f"k {ks= esa] ty Qlyksa dh flapkbZ fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA ;g cht ds vadqj.k vkSj
ikSèkksa ds fodkl esa lgk;d gksrk gSA [kkn }kjk fn, x, iks"kd rÙo ikuh esa ?kqy tkrs
gSaA bu ?kqys iks"kd rÙoksa dks ikSèks vklkuh ls vkRelkr~ dj ysrs gSaA ikSèkksa dks izdk'k
la'ys"k.k }kjk viuk Hkkstu rS;kj djus ds fy, ty ¼dkcZu MkbZ vkDlkbM ds lkFk½ dh
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vko';drk gksrh gSA ;s ikSèkksa ds ,d Hkkx ls nwljs Hkkx esa [kfut vkSj iks"kd rÙoksa dks
igqapkus esa ekè;e dk dk;Z djrk gSA

ty tyh; ikSèkksa ,oa tUrqvksa dks fuokl iznku djrk gSA

26-6-3 ty ds vkS|ksfxd iz;ksx

m|ksxksa esa ty 'khryd ds :i esa iz;qDr gksrk gSA bldk iz;ksx cQZ ds mRiknu esa Hkh
gksrk gSA bldk vkS|ksfxd ckW;yjksa (Boilers) rFkk Hkki b±tuksa esa Hkki ds mRiknu esa
iz;ksx gksrk gSA bldk vusd vkS|ksfxd izØeksa esa foyk;d dh Hkkafr iz;ksx gksrk gSA ty
dk iz;ksx vusd jklk;fud ;kSfxdksa dks cukus esa gksrk gSA mnkgj.k ds fy,] ty esa SO

3

dks ?kksyus ij H
2
SO

4
 curk gS rFkk ty esa NO

2 
dks ?kksyus ij HNO

3
 curk gSA ty dk

iz;ksx gkbMªkstu xSl vkSj Hkki&vaxkj xSl b±èku cukus esa Hkh gksrk gSA

26-6-4 fo|qr mRiknu esa ty dk iz;ksx

ty ls ÅtkZ izkIr djus ds fofHkUu rjhd+s gSaA bl ÅtkZ dks izkIr djus dk lcls
lkèkkj.k rjhd+k ty&fo|qr 'kfDr gSA ty dks Åij ls fxjk dj VckZbu pykbZ tkrh
gS] ftlds dkj.k fo|qr mRiknu gksrk gSA

ty dk iz;ksx rkih; vkSj ukfHkdh; ikoj LVs'kuksa esa Hkki mRiUu djds fo|qr fuekZ.k
esa fd;k tkrk gSA

26-7 o"kkZ ds ty dk laj{k.k

o"kks± ls tula[;k c<+us ds dkj.k vkS|ksxhdj.k esa izxfr rFkk d̀f"k ds foLrkj ls ty dh ekax
c<+ xbZ gSA nwljh vksj ty L=ksr tSls Hkwfexr ty ,oa unh dk ty rst+h ls lw[k jgs gSaA

ty ds le>nkjh ls laj{k.k dh vkt t+:jr gS vkSj blds fy, fofHkUu fn'kkvksa esa
iz;kl fd, tk jgs gSa tSls fd ckaèk vkSj tyk'k; cukdj vkSj Hkwfe ds vanj dqvksa tSlk
<kapk cukdj ty ,df=r djus ds iz;kl fd, x, gSa] ty ds iqumZi;ksx ,oa vyo.kh;
dj.k dhA dksf'k'k Hkh dh xbZ gSA Hkwfexr ty dk iquZHkj.k vko';d gks x;k gSA
;g o"kkZ ty laxzg.k ds }kjk fd;k tk jgk gSA

o"kkZ ds ty dk laxzg.k dk vFkZ ;g gS fd Hkouksa dh Nr ij o"kkZ ds ty dks ,d= dj]
ckn esa mi;ksx ds fy, Hkwfexr Hkj.k djukA ;g iquHkZj.k u dsoy Hkwfexr ty dks
lekIr gksus ls cpkrk gSA cfYd ty ds ?kVrs Lrj dks c<+krk gS vkSj ty vkiwfrZ esa
lgk;rk djrk gSA

pkgsa cgqr ls yksx ;g eglwl u djsa] ijarq dqN lsaVhehVj okf"kZd o"kkZ Hkh ,d cgqewY;
lalkèku gSA o"kkZ ds ty laxzg.k ls u dsoy LFkkuh; ck<+ dh laHkkouk dks de djus esa
enn feyrh gS vfirq ?kjsyw bLrseky ds fy, Hkwfexr ty ij fuHkZjrk Hkh de gks tkrh
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gSA o"kkZ dk ty lfCt+;ksa o Qwyksa dh Qlyksa dh flapkbZ ds fy,] :e dwyj] èkqykbZ vkSj
vU; vusd ?kjsyw dk;ks± ds fy, mi;qDr gSA o"kkZ dk ty bldk  mi;ksx ?kjsyw dk;ks±
ds fy, fd;k tkrk gSA

o"kkZ ty ds mi;ksx ds nkSjku dBksj fu{ksi tek ugha gksrs vkSj lkcqu ds >kx ¼Lde½
dh leL;k ugha vkrhA lapf;r ty O;fDrxr miHkksx ds fy, Hkh bLrseky gks ldrk
gS] ysfdu ;g mi;ksx ls iwoZ vo';  gh fQYVj fd;k gqvk ¼Nuk gqvk½ vkSj 'kksfèkr gksuk
pkfg,A o"kkZ ty tks vkids ?kj ;k [ksr esa fxjrk gS] mlds cgko esa deh ykdj] vki
vius ?kj ds vkl&ikl dke djus ds fy, ,d ewY;oku ty lalkèku cuk ldrs gSaA

bl izdkj o"kkZ ds ty laxzg.k ds ykHkksa ds lkjka'k dks bl izdkj ls izLrqr fd;k tk
ldrk gS

� ewY;oku Hkwfexr ty dk laj{k.k gksrk gSA

� LFkkuh; ck<+ vkSj ty fudkl dh leL;k dks de djrk gSA

� Hkwn`'; fuekZ.k vkSj lEifÙk j[k&j[kko dh t:jr dks de djrk gSA

� vusd ?kjsyw dk;ks± ds fy, mÙke xq.k okyk ty iznku djrk gSA

� bldk iz;ksx ?kjsyw dk;ks± tSls lfCT;ksa] Qwyksa] isM+ksa] ikSèkksa dks mxkus rFkk xzhu gkml
esa vadqj.k ds fy, fd;k tk ldrk gSA

ikBxr iz'u 26-5

1- o"kkZ ty lap;u ds dksbZ nks mi;ksx crkb,A
___________________________________________________________

2- m|ksx ,oa d`f"k ty ds csgn vHkko dh ?kVuk esa fdl fLFkfr ls xqt+jrs gSa\
___________________________________________________________

3- o"kkZ ty Hkwfexr ty ds fy, D;k djrk gS\
___________________________________________________________

4- o"kkZ ty lkcqu ls èkqykbZ ds fy, mi;qDr D;ksa lkfcr gqvk gS\
___________________________________________________________

vkius D;k lh[kk

� ok;q ds izeq[k ?kVd ukbVªkstu vkSj vkWDlhtu gSaA ok;q esa vkWxZu] dkcZu MkbvkWDlkbM
rFkk dqN vU; xSlsa tSls fuvkWu] ghfy;e] fØIVkWu vkSj t+sukWu Hkh gksrh gSA blesa
ty&ok"i Hkh gksrs gSaA
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� Hkw&ry ds fdlh {ks=h; bdkbZ ij yxus okyk ok;qeaMy dk nkc ok;qeaMyh; nkc
dgykrk gSA

� ok;qe.Myh; nkc gekjs thou ds izfrfnu ds dk;ks± tSls L;kgh MªkWij] ty iEi
vkfn ds dk;Z djus esa egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA

� fdlh fuf'pr rki ij ok;q esa fo|eku ueh dh ek=k vknzZrk dgykrh gSA

� ok;q ds ckn gesa lcls vfèkd feyus okyk inkFkZ ty gSA ty ds izkÑfrd L=ksr o"kkZ]
>hy] dq,¡] ufn;k¡ vkSj leqnz gSaA leqnz fofoèk [kfutksa dk ,d mRd̀"V L=ksr gSA

� ty dh fuEufyf[kr fo'ks"krk,¡ bls gekjs nSfud thou ds fy, cgqr mi;ksxh cuk
nsrh gS%

(i) lHkh oLrqvksa dks ?kksyus dh {kerk vFkkZr~ lkoZf=d foyk;d dh rjg dk;Z
djrk gSA

(ii) >kx cukuk

(iii) ì"B ruko

(iv) dsf'kdkRo

(v) 4°C ij ty dk ?kuRo 1 g cm–3 gksrk gSA

� ns'k ds ty L=ksrksa dk mfpr vkSj U;k;laxr iz;ksx ds fy, izcaèku ckaèkksa] ugjksa]
tyk'k;ksa] dqvksa vkSj V~;wcosyksa dk fuekZ.k djds fd;k tkrk gSA ckaèkksa esa ,df=r
ty dk bLrseky u dsoy flapkbZ ds fy, vfirq fo|qr mRiknu ds fy, Hkh fd;k
tkrk gSA

� ty iznw"k.k ,oa ok;q iznw"k.k ekuoh; xfrfofèk;ksa ds dkj.k gksrs gSaA

� o"kkZ ds ty dk laj{k.k Hkwfexr iquZHkj.k }kjk fd;k tk ldrk gS ;k mls vU; dkeksa
esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA ;g o"kkZ ds ty dk laxzg.k dgykrk gSA

ikBkar iz'u

1- cgqfodYih; iz'u

i. ok;q fuEufyf[kr esa ls D;k gS\

¼d½ ;kSfxd ¼[k½ rÙo

¼x½ feJ.k ¼?k½ buesa ls dksbZ ugha

ii. ok;q ds eq[; ?kVd gSa\

¼d½ CO
2
 vkSj H

2
O ¼[k½ N

2
 vkSj O

2

¼x½ CO
2
 vkSj He ¼?k½ H

2
O vkSj Xe
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iii. vknzZrk ekius ds fy, iz;ksx gksus okyk ;a= gSA

¼d½ cSjksehVj ¼[k½ gkbxzksehVj

¼x½ ySDVksehVj ¼?k½ buesa ls dksbZ ugha

iv. ty dk vfèkdre ?kuRo fdl rkieku ij gksrk gS%

¼d½ O°C ¼[k½ 10°C

¼x½ 50°C ¼?k½ 4°C

2- gekjs thou esa vkWDlhtu vkSj ukbVªkstu dh mi;ksfxrk dks lwphc) dhft,A

3- ok;qe.Myh; ncko D;k gS\

4- Å¡pkbZ ij ok;qe.Myh; ncko fdl rjg vkfJr gS\

5- ,d fØ;kdyki nhft, tks ;g fl) djs fd ok;q ncko cukrh gSA

6- vkisf{kd vknzZrk D;k gS\

7- ty ds fofHkUu L=ksr D;k gSa\ fdUgha nks ds fo"k; esa crkb,A

8- ty lkoZf=d foyk;d D;ksa dgykrk gS\

9- ihus ;ksX; ty ds 'kq)hdj.k ds dkSu ls fofHkUu rjhds gSa\ Dyksjhuhdj.k dh D;k
Hkwfedk gS\

10- vki dBksj ,oa e`nq ty ls D;k le>rs gSa\ ikuh esa dBksjrk ds izdkjksa dks Li"V
dhft,A

11- ty ls fdl izdkj LFkk;h o vLFkk;h dBksjrk nwj dh tk ldrh gS\

12- ty ds fuEukafdr xq.kksa dks Li"V djsa%

(i) ì"B ruko (ii) ?kuRo

13- o"kkZ ty laoèkZu D;k gS\ ;g izfrfnu ds thou ds fy, dSls ykHkdkjh gS\

14- okrkoj.k esa dkcZu MkbZ vkWDlkbM dh mifLFkfr D;ksa vfuok;Z gS\ nks dkj.k
nhft,A

15- vkWDlhtu ds dksbZ nks vkS"kèkh; mi;ksx nhft,A

16- izkFkfed vkSj f}rh;d ok;q iznw"kd D;k gS\

izR;sd dk ,d mnkgj.k nhft,A

17- fuEukafdr iznw"kdksa ds D;k L=ksr gSa%

(i) Dyksjks¶yksjks dkcZu

(ii) ukbVªkstu vkWDlkbM

(iii) df.kdh; inkFkZ
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18- fuEukafdr inkFkZ ok;q iznw"kd D;ksa ekus tkrs gSa%

(i) dkcZu eksuksDlkbM

(ii) dkcZu MkbZ vkWDlkbM

(iii) lYQj vkWDlkbM

(iv) ok"i'khy dkcZfud ;kSfxd

19- (i) QksVksdsfedy èkwe&dksgjk ¼Leksx½ ,oa

(ii) Hkwry vkst+ksu D;k gSa\

20- (i) lqLi"V L=ksr iznw"kd ,oa

(ii) vLi"V L=ksr iznw"kd D;k gSa\ izR;sd dk ,d mnkgj.k nhft,A

21- fuEukafdr esa izR;sd ds fy, ty ds dksbZ nks mi;ksx crkb,

(i) ?kjsyw

(ii) vkS|ksfxd ,oa

(iii) d̀f"k dk;Z

22- vki ty ds laj{k.k ls D;k le>rs gSa\ ;g fdl izdkj mi;ksxh gS\

23- vki fuoklh dY;k.k laxBu ds izHkkjh gSa\ ty ds laj{k.k dh vko';drk ij
tkx#drk ds fy, fuokfl;ksa dks tkx#d djus gsrq nks Lyksxu ¼ukjs½ rS;kj
dhft,A

24- thoèkkfj;ksa ds vkl&ikl dk ok;qeaMyh; vkoj.k thus ds fy, vko';d xSlsa
miyC/k djkrk gSA ;s xSlsa dkSu lh gSa] budk ok;q esa D;k vuqikr gS vkSj thfor
jgus ds fy, ;s fdl izdkj ft+Eesnkj gSa\

25- o"kkZ ty ok;q iznw"k.k ds lkFk ty fudk;ksa dks fdl rjg izHkkfor djrk gS\

26- ty ds ik¡p xq.kksa dks Lej.k dhft, ,oa bl rF; ds leFkZu esa ,d okD; fyf[k,
fd ty ,d vfuok;Z L=ksr gSA

27- dBksj ty dks mcky dj dSls bl izdkj ifjofrZr dj ldrs gSa fd og diM+ksa dks
èkksus ds fy, mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

ikBxr iz'uksa ds mRrj

26-1

1- feJ.k



fVIi.kh

foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy & 6
izkÑfrd lalk/ku

ok;q vkSj ty

208

2- ukbVªkstu ,oa vkWDlhtu] vkWDlhtu

3- ukbVªkstu

4- ;g LFkku] LFkku ij ifjofrZr gksrk gSA

26-2

1- ikSèkksa vkSj tkuojksa ds 'olu ds fy, vko';d] tkuoj ej tk,saxsA

2- izdk'k la'ys"k.k

3- Bksl CO
2
, iz'khrd dh rjg mi;ksx gksrk FkkA

4- ukbVªkstu

26-3

1- ;g Å¡pkbZ ij ?kVrk tkrh gSA

2- ;g Å¡pkbZ okys LFkkuksa ij 'kjhj dh jDr okfgdkvksa esa ok;q nkc dh vis{kk jDr nkc
ds vfèkd gksus ds dkj.k gksrk gS] vr% okfgdk,a QV tkrh gSa vkSj jDr cgrk gSA

3- (i) VªksiksLQh;j (ii) FkeksZLQh;j

4- LVªksVksLQh;j

5- (i) ehFksu (ii) lYQj vkWDlkbM (iii) Dyksjks&¶yksjks&dkcZu ¼lh-,Q-lh-½

26-4

1- rhu pkSFkkbZ

2- o"kkZ ,oa leqnz ¼;k dksbZ vU;½

3- 'kq)@vklfor

4- lw{ethoksa dks ekjrk gS

5- dBksj ty

6- vLFkk;h dBksjrk

7- LFkk;h dBksjrk

8- (i) vLFkk;h (ii) LFkk;h

10- 4°C
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26-5

1- (i) ;g ewY;oku Hkwfexr ty dk laj{k.k djrk gSA

(ii) ;g LFkkuh; ck<+ ,oa viogu ¼Mªsust½ leL;kvksa dks de djrk gSA

(iii) ;g Hkwn`'; ,oa lEifÙk ds j[k&j[kko dh vko';drkvksa dks de djrk gSA

(iv) ;g ?kj dh dbZ vko';drkvksa ds fy, csgrj xq.koÙkk dk ty iznku djrk
gSA

(v) ;g ?kjsyw mís'; ds fy, mi;ksx gks ldrk gSA ¼dksbZ nks½

2- m|ksx% 'khryd dk mís';] Hkki ds mRiknu esa] dbZ jlk;uksa ds fy, foyk;d dk
iz;ksx izHkkfor gks ldrk gSA

d`f"k% Qlyksa dh flapkbZ chtksa dk vadqj.k ,oa ikSèkksa dh o`f) izHkkfor gks ldrh gSA

3- {kh.k ty Lrj dks mBkrk gSA

4- D;ksafd o"kkZ ty e`nq ty voLFkk esa gksrk gSA


