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அத்தியாயம்

12 புள்ளியியல் முறைகள் மற்றும் 
ப�ொருளொதொர அளறையியல் ஓர் அறிமுகம்

“புள்ளியியல் என்பது அறிவியலின இலக்கணம்” 
– கொர்ல் பியர்்ஸன்

புரிதலின் ந�ோக்கங்கள்
புள்ளியில் நுட்பங்களை அறிந்து க்கொண்டு க்பொருைொதொர பிரச்சளை்களை ்பகுப்பொய்வு 
க்சய்்வதற்கொை அறிள்வப க்பறு்வது 

க்பொருைொதொர அைள்வயியலின அடிப்பளை்களையும் அதன ்பயன்பொடளையும் 
அறிந்துக்கொள்்வது.

1
2

12.1
புள்ளியியல் - ச�ோல் 
பிறப்பியலும், புள்ளியிலின் 
வளர்ச்சிக ்கட்டங்களும்

புள்ளியியல் (Statistics) என்ற க்சொல் 
உலகின மேளல நொடு்களில் இருந்து பி்றந்தது.  
இதளை ‘ஸமைடைஸ’ (‘Status’) எனறு 
லத்தீனிலும், ‘ஸமைடடிஸடிக’ (‘Statistik’) எனறு 
கெரேனிலும், ‘ஸமைடடிஸக’ (‘Statisque’) 
எனறு பிகரஞ்சு கேொழியிலும் ்பல்வள்கயொ்க 
அளைக்கப்படைது.  ்பல்ம்வறு நொடு்களின 
அரசியல் அறிவியல் எனறு க்பொருள்்படும் 
்வள்கயில் 1749 ஆம் ஆண்டு ்கொடபிரீட 
ஆக்கன்வொல்  என்ப்வர  இதளை 
‘ஸமைடடிஸடிக’ (‘Statistik’) எை அளைத்தொர.

 புள்ளியியலின முதல் புத்த்கேொ்க 
“உயிரப புள்ளியியலின ்பங்களிபபு்கள்” 

(Contributions to Vital Statistics) என்ற 
தளலபபில் பிரொனஸிஸ ஜி.பி. கநய்்ஸன 
1845-ஆம் ஆண்டு க்வளியிடைொர. இது 
ேக்களின பி்றபபு இ்றபபு வி்வரங்களை ்பறறிய 
முள்றயொை கதொகுப்பொ்க இருந்தது.

புள்ளியியலின் தநறத

்கைந்த நூற்றொண்டில் 
இஙகிலொந்து நொடடில் 
்வொழந்த தொ்வரவியல் 
அறிஞர கரொைொல்டு பிஷர 
புள்ளியியலில் அடிப்பளை 
க ந றி மு ள ்ற ்க ள ை  
ஏ ற ்ப டு த் தி ை ொ ர .  
அ்வருளைய புள்ளியியல் 

ஆய்வு்கள் ்பரிணொே ்வைரசசிளய ்பகுப்பொய்வு 
க்சய்யவும் நவீை ேரபியல் ஆய்வு்களுககு 
அடித்தைேொ்கவும் அளேந்துள்ைது.

கரொைொல்டு பிஷர
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12.2

12.3

12.4

முககிய புள்ளியியல் ்பங்களிபபிளை 
ஆர.ஏ.ஃபிஷர (1890-1962) உைறகூறு 
ேரபியல், உைவியல், ்கல்வியியல், வி்வ்சொயம் 
ேறறும் இதர துள்ற்களுக்கொை 
்பயன்பொடடிளை விரி்வொககிைொர. இதனுைன, 
ேதிபபீடடுக ம்கொட்பொடு, ேொறு்பொடடுப 
்பகுப்பொய்வு, ்வடி்வளேபபுச ம்சொதளை்கள் 
ம்பொன்ற புள்ளியியல் ்பொைங்களின 
முதனளேயொைரொ்க இருந்தொர. அதைொல் அ்வர 
புள்ளியியலின தந்ளத எைப்படுகி்றொர.

இந்தியோவில்  
புள்ளியியலின் வளர்ச்சி

இந்தியொவில் ்சந்திரகுபத கேைரியர 
்கொலத்திமலமய புள்ளியியளலப 
்பயன்படுத்தியதற்கொை ஆதொரங்கள் உள்ைை.  
அ்வர ்கொலத்தில் பி்றபபு, இ்றபபு ்பதிவு்களை 
உள்ைைககிய உயிரப புள்ளியியல் ்பதிம்வடு்கள் 
்பரொேரிக்கப்படடு ்வந்தை. கி.மு. 300றகு 
முனம்ப இளதப்பறறிய க்சய்தி்கள் 
க்கௌடில்யரின அரத்த ்சொஸதிரத்தில் 
குறிபபிைப்படடிருந்தை. அக்பரின ஆடசிக 
்கொலத்தில் நைத்தப்படை புள்ளிவி்வர ேறறும் 
நிர்வொ்கவி்வர வி்சொரளண்கள் ்பறறி “அயினி 
அக்பரி” (Ain-e-Akbari, 1596-97) என்ற 
நூலில் குறிபபிைப்படடுள்ைது. நவீை 
புள்ளியியலின நிறு்வைர ேறறும் இந்திய 

பி.சி. மஹலந�ொபிஸ்

புள்ளியியலின தந்ளத என்றளைக்கப்படு்ப்வர 
பி.சி. ேஹலமநொபிஸ ஆ்வொர. 2007லிருந்து 
அ்வரின பி்றந்த நொைொை ெுன 29 புள்ளியியல் 
நொைொ்கக க்கொண்ைொைப்படடு ்வருகி்றது.

புள்ளியியல் - விளக்கம்

‘புள்ளியியல்’ என்ற ்பதம் தனிளே 
ேறறும் ்பனளே எை இரண்டு ்வள்க்களில் 
்பயன்படுத்தப்படுகின்றது. ‘புள்ளியியல் முள்ற’ 
(It Represents a Method of Study of Statistical 
Information) என்ற க்பொருளில் அறியப்படுகி்றது.  
அதொ்வது, புள்ளி வி்வர ம்ச்கரிபபு, வி்வரங்களை 
முள்றப்படுத்தி ்வைஙகுதல், ்பகுப்பொய்வு 
க்சய்தல், ேறறும் வி்வொத்தல் எனறு ்பல 
்பகுதி்களை உள்ைைககிய தனிப ்பொைேொே்க 
்பொரக்கப்படுகி்றது. இரண்ைொ்வதொ்க இது 
்பனளேயில் புள்ளிவி்வரங்களை 
குறிபபிடுகி்றது (It Represents the Numerical 
Information). 
புள்ளியியல் – இலககணஙகள்

புள்ளியிலின் �ண்புகள் 
மற்றும் �ணிகள்

i)  புள்ளியியல் என்�து விைரஙகளின் 
பதொகுப�ொகும். இது தனிகயொரு 
புள்ளிவி்வரத்ளத ேடடும் குறிக்கொேல், புள்ளி 
வி்வரங்களின கதொகுபள்பக குறிப்பதொகும். 

“புள்ளியியல் என்பது ேதிபபீடு்களை ேறறும் 
நி்கழத்கவு்களைப ்பறறிய அறிவியல்”

- ந�ொடிங்டன்.
“புள்ளியியல் என்பது எண்ணிலொை 

வி்வரங்களை திரடடி, ஒருஙகிளணத்து 
்வைஙகி, ்பகுத்தொய்ந்து, வி்வரிப்பது ஆகும்”

- கிரொகஸ்்டன் மற்றும் பகௌ்டன்
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12.5

12.6

உதொரணத்திறகு, இது ஒரு நொளின 
உற்பத்தி, ஒரு நொளின விற்பளை 
ம்பொன்ற்வறள்ற குறிப்பதல்ல. ஒவக்வொரு 
நொளிலும் க்சய்யப்படை உற்பத்தி, ஒவக்வொரு 
நொளிலும் க்சய்யப்படை விற்பளை்கள் 
ம்பொன்ற புள்ளிவி்வர கதொைர்களின 
கதொகுபள்ப குறிப்பதொகும்.

ii)  புள்ளியியல் என்�து எண்ணிகறககறள 
திரட்டுைது, ேதிபபீடு க்சய்்வது ேறறும் 
க்வளிப்படுத்து்வது ஆகும்.

iii)  புள்ளிவிைர திரட்டுதல் முறையொனதொகவும் 
முன்கூட்டிநய தீர்மொனிககப�ட்்ட 
ந�ொககத்து்டனும் இருப�து அைசியம்:  
புள்ளிவி்வரங்களை திரடடு்வதற்கொை 
மநொக்கம் முனைதொ்கம்வ 
தீரேொனிக்கப்படைதொ்க இருந்தொல்தொன 
அவவி்வரங்கள் துல்லியேொைதொ்க 
இருககும்.

iv)  இது ஒபபீடு பெயய ைெதியளிககும் 
நுட்�ஙகள் �யன்�டுத்தப�டுைதொக இருகக 
நைண்டும்: இரு வி்வரத் கதொகுபபு்கள் 
இருககும்க்பொழுது, ்சரொ்சரி, விகிதங்கள், 
க்கழுக்கள் ம்பொன்ற ்கருவி்கள் 
அவம்வறு்படை இரு வி்வரங்களை ஒபபிை 
உதவியொ்க இருக்க ம்வண்டும்.

புள்ளியியலின் �ணிகள்

  புள்ளியியல் வி்வரங்களை துல்லியேொை 
்வடிவில் ்வைஙகுகி்றது.

  இது ்பரந்த வி்வரங்களை சுருககித் 
தருகி்றது.

  இது ஒபபீடு்களைச க்சய்ய உதவுகி்றது.
  இது எடும்கொள்்களை உரு்வொக்கவும், 

ம்சொதளைககு உட்படுத்தவும் 
உதவுகி்றது.

  இது ேதிபபீடு்களைச க்சய்ய உதவுகி்றது.
  க்கொள்ள்க்களை உரு்வொககு்வதில் இது 

உதவுகி்றது.

புள்ளியியலின் இயல்புகள்

புள்ளியியலில் அறிவியல், ்களலயியல் 
ஆகிய இரண்டின தனளே்களும் 
்கலந்திருககின்றை. முள்றப்படுத்தப்படை 
அறிவின கதொகுபபிளை அறிவியலொ்க 
்கொண்கினம்றொம்.  அமத ்வள்கயில் புள்ளியியல் 
என்பது ஒரு முள்றப்படுத்தப்படை கதொகுப்பொகும்.  
இது வி்வரங்களை ்பகுத்தொய்ந்து, அதன 
அடிப்பளையில் ம்கொட்பொடு்களை 
உரு்வொக்க்வம், உரு்வொக்கப்படை 
ம்கொட்பொடு்களை ம்சொதளை க்சய்து 
துல்லியேொை முடிவு்களை எடுக்கவும் 
உதவுகி்றது.  எைம்வ, புள்ளியியல் ஒரு 
அறிவியலொ்க ்பொரக்கப்படுகி்றது. புள்ளி 
வி்வரங்களை ்கைந்து தைது ்படைறிவின 
அடிப்பளையிலும் எடுக்கப்படை முடிவு்கள் 
்பொரக்கப்படுகின்றை.  மேலும், வி்வரங்களை 
திரடடு்வது, அடை்வளணயிடு்வது, முடிவு்களை 
எடுப்பது, தீரேொைங்களை க்சய்்வது எை ்பல 
புள்ளிவி்வர நை்வடிகள்க்களில் ்களலயியலின 
உடகூறு்கள் ்கலந்துள்ைை. இந்த 
அடிப்பளையில் ்பொரத்தொல் இது ஒரு 
்களலயிலொ்கவும் விைஙகுகி்றது.

புள்ளியியலின் �ரபபு

புள்ளியியல் ்பரபபு மி்கவும் விரிந்ததொகும்.  
ேனிதனின அளைத்து நை்வடிகள்க்களிலும் 
அது க்பொதிந்துள்ைது.  க்பொருளியல், கதொழில், 
்வணி்கம், ்கல்வியியல், திடைமிைல், ேருத்து்வம் 
ம்பொனறு ்பல துள்ற்களிலும் அது 
மதள்வப்படுகி்றது.  பின்வரும் ்பகுதி 
புள்ளியியல் எவ்வொறு ்பல துள்ற்களில் 
்பயன்படுத்தப்படுகி்றது என்பதளை நேககு 
விைககுகி்றது.
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ப�ொருளியலில் புள்ளியியல்

க்பொருளியலில் ்பல பிரச்சளை்கள் 
உள்ைை. உதொரணத்திறகு, உற்பத்தி, 
்வருேொைம், ம்வளல்வொய்பபு, ்பகிரவு, நு்கரசசி, 
ம்சமிபபு, க்சலவு ேறறும் இள்வ கதொைர்பொை 
எண்ணற்ற ஆய்வுககுரிய விைொக்கள் 
மதொனறும். விைொக்களுககு விளைமதடும் 
ஆய்வு்களுககு புள்ளிவி்வரங்கள் 
இனறியளேயொதள்வ. எடும்கொள்்களை 
உரு்வொககு்வது, வி்வரங்களை திரடடு்வது, 
்வள்கப்படுத்து்வது, ்பகுப்பொய்வு க்சய்்வது, 
முடிவு்களை எடுப்பது, க்கொள்ள்க்களை 
்வகுப்பது எை புள்ளியியல் க்பொருளியலில் 
இரண்ை்றக ்கலந்துள்ைது.

பதொழிலில் புள்ளியியல்

கதொழிற்சொளல்களில் புள்ளியலின 
்பயன்கள் குறிபபிைத்தகுந்ததொ்க உள்ைது.  மி்க 
முககியேொ்க தரக்கடடுப்பொடடு நுட்பம் (Quality 
Control) இஙகு ்பயன்படுத்தப்படுகி்றது.  
குறிபபிடை தரத்தில் க்பொருட்கள் 
இருககின்றை்வொ என்பளத ம்சொதிக்க 
இந்நுட்பம் ்பயன்படுகி்றது.

புள்ளியிலும் ைணிகமும்

உயிர்வொை இரத்தம் எவ்வைவு 
முககியமேொ, அந்த அைவுககு ்வணி்கத்திறகு 
புள்ளியியல் முககியேொைதொகும்.  நைபபு 
நிளல்களை புரிந்துக்கொள்ைவும், எதிர்கொல 
ம்பொககிளை உணரந்து க்கொள்ைவும் ்சந்ளத 
ஆய்வு்கள் மி்கமுககிய ்பங்கொறறுகின்றை.  
உற்பத்தியும், ்சந்ளதயிைலும் ஒரும்சர 
நைப்பதில்ளல.  உற்பத்திளய முனகூடடிமய 
திடைமிை ம்வண்டியுள்ைது. அவ்வொறு 
திடைமிடு்வதறகு புள்ளியியலின மதள்வ 
அ்வசியேொகும்.

புள்ளியியலும் கல்வியியலும்

ேொறி்வரும் சூழநிளல்களுககு ஏற்ப புதிய 
்கல்விக்கொை மதள்வளய ்கண்ைறி்வதில் 
புள்ளியியல் மி்கபக்பரிய ்பஙகிளை 
்வகிககின்றது.  அரசு ேறறும் தனியொரொல் 
நைத்தப்படும் ்கல்வி நிளலயங்களில் ஆய்வு 
ேற்றம் மேம்்பொடடுத் துள்ற்கள் இருககின்றை.  
இத்துள்றககு புள்ளிவி்வரங்கள் க்பரிதும் 
உதவுகின்றை.  ்பளைய அறிவிளை 
ம்சொதித்துப ்பொரப்பதும், புதிய அறிவிளைப 
க்பறு்வதும் புள்ளிவி்வரங்களின மூலமே 
்சொத்தியேொகும்.

புள்ளியியலும் திட்்டமி்டலும்

திடைமிைலில் புள்ளியியல் தவிரக்க 
இயலொத ஒன்றொகும்.  இனள்றய நவீை உலகு 
திடைமிைல் உலகு எைப்படுகி்றது.  அளைத்து 
அரசுத் துள்ற்களும் சி்றப்பொ்க இயஙகும் 
க்பொருடடு திடைமிைலின அடிப்பளையிமலமய 
க்சயல்்படுகி்றது.  முககிய க்கொள்ள்க 
முடிவு்களை எடுப்பதிலும், அளத 
க்சயல்்படுத்து்வதிலும் புள்ளிவி்வரங்கள் 
துளண க்சய்கின்றை.  மேறகூறியள்வ்களை 
க்சய்ய ்பல்ம்வறு புதிய புள்ளியியல் நுட்பங்கள் 
்பயன்படுத்தப்படுகின்றை. இந்தியொவின 
ளேய, ேொநில ேறறும் உள்ளூர அரசு்கள் 
திடைமிைலின அடிப்பளையிமலமய 
க்சயல்்படுகி்றது.

புள்ளியியலும் மருத்துைமும்

ேருத்து்வத்தில் புள்ளியியல் 
க்பருேைவுககுப ்பயன்படுகி்றது.  உைல் 
ம்சொதளை்கள் அளைத்தும் 
புள்ளிவி்வரங்கைொ்க கதொகுக்கப்படுகி்றது.  
அவ்வொறு கதொகுக்கப்படும் வி்வரங்களின 
அடிப்பளையிமலமய ேருத்து்வர சிகிசள்ச 
அளிககின்றொர.  கதொைர ேருத்து்வ 
்கண்்கொணிபபிலும், சிகிசள்ச்களிலும் 
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12.7

புள்ளிவி்வரங்களின ேறறும் ்பகுப்பொய்வு 
முள்ற்களின ்பஙகும் இனறியளேயொதது.  
ேருத்து்வத் துள்றயில் மேறக்கொள்ைப்படும் 
ஆய்வு்கள் அளைத்திலும் புள்ளியியலின 
்பல்ம்வறு ்பகுதி்கள் ்பயன்படுகி்றது.

புள்ளியியலும் �வீன �யன்�ொடுகளும்

 ்கனிணி ேறறும் த்க்வல் கதொழில்நுட்பத் 
துள்றயில் ஏற்படடு்வரும் ேொற்றங்களைத் 
தனை்கத்மத ஏறறுகக்கொண்ை புள்ளியியல், 
நிறு்வைங்களின முடிக்வடுத்தலில் புதிய 
ேொதிரி்களை உரு்வொககி துல்லியேொை 
முடிவு்களை எடுக்க உதவுகி்றது.  
இப்பணியிளை க்சய்்வதறகு ்பல புதிய 
கேனக்பொருட்களை உரு்வொககியுள்ைைர.

புள்ளியியலின் குறை�ொடுகள்

புள்ளியியலொல் எண்ணற்ற நனளே்கள் 
இருந்தம்பொதிலும், அதில் ்பல குள்ற்பொடு்கள் 
இருககின்றை. அ்வறறில் சில கீமை 
க்கொடுக்கப்படடுள்ை:

1.  புள்ளியியல் �ண்பு விைரஙகறள 
திரட்டுைதற்கு சிைநததல்ல: புள்ளியியல் 
அடிப்பளையிமலமய எண்்கைொலொை 
வி்வரங்களை ள்கயொள்கி்றது, ஏகைனில் 
இது அைவு வி்வரங்களை ்கணககிடுகி்றது.  
இதன ்கொரணேொ்க, ஏழளே, தி்றன, மநரளே, 
தளலளேப்பண்பு, அதி்கொரம், அறிவுக 
கூரளே ம்பொன்ற ்பண்பு வி்வரங்களை 
துல்லியேொ்க அைவிடடு புள்ளிவி்வரங்கைொ்க 
தர இயலொது.  அமத ம்பொனறு, 
மி்கபக்பரும்்பொலொை புள்ளியில் ்பகுப்பொய்வு 
நுட்பங்களை ்பண்பு வி்வர ்பகுப்பொய்விறகு 
மநரடியொ்க ்பயன்படுத்த இயலொது.

12.8

2.  புள்ளியியல் விதிகள் துல்லியமொனறை 
அல்ல: ்கணிதமும், இயல் அறிவியலும் 
துல்லியேொைள்வ.  ஆைொல், புள்ளியியல் 
விதி்கள் துல்லியேொைள்வ அல்ல, 
அள்வ்கள் மதொரொயேொைள்வயொகும்.  
புள்ளியியல் முடிவு்கள் அளைத்து 
முழுத்கதொகுபபிறகும் க்பொருந்திப 
ம்பொ்வதில்ளல.  அம்முடி்வ்கள் ்சரொ்சரியொ்க 
ேடடுமே ்சரியொைதொ்க இருககும்.

3.  புள்ளிவிைர கருவிகள் தைைொக 
�யன்�டுத்தப�டுைதற்கொன ைொயபபு:  
புள்ளியியல் ்கருவி்களை நிபுணத்து்வம் 
க்பற்ற்வர்கள் ேடடுமே ்பயன்படுத்த 
ம்வண்டும். நிபுணத்து்வம் க்ப்றொத்வர்கள் 
புள்ளியியல் ்கருவி்களை ்பயன்படுத்திைொல் 
அது அ்பொய்கரேொைதொ்க இருககும்.  த்வ்றொை 
முவு்களை தரு்வதொ்க அளேயும்.

4.  பிரசெறனகறள ஆரொயைதில் புள்ளியியல் 
அணுகுமுறை �ல முறைகளில் ஒன்று 
மட்டுநம: பிரச்சளை்களை ஆரொய்்வதில் ்பல 
அணுகுமுள்ற்கள் உள்ைை.  அதில் 
புள்ளியியல் அணுகுமுள்றயும் ஒனறு.  
இம்முள்ற ேடடுமே பிரச்சளையின 
அளைத்து ்பகுதி்களையும் ஆரொய்ந்து 
முழுத்தீரவிளை ்வைஙகிவிடு்வதில்ளல. 
அதைொல் முடிவு்களை எடுககும்க்பொழுது 
ேற்ற்வறள்றயும் ்க்வனிக்க ம்வண்டியுள்ைது.

புள்ளியியலின் ைறககள்

புள்ளியியல் இரு ்வள்க்கள் உள்ைை. 
அள்வ்கள் வி்வரிபபு புள்ளியியல் (Descriptive 
Statistics) ேறறும் உய்த்துணரவு புள்ளியியல் 
(Inferential Statistics) ஆகும்.
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12.9

விைரிபபு புள்ளியியல்

வி்வரிபபு புள்ளியியல் என்பது 
புள்ளிவி்வர கதொகுபள்பயும், வி்வரிபள்பயும் 
க்சய்யும் புள்ளியியலின ஒரு ்பகுதியொகும்.  

உயத்துணர்வு புள்ளியியல்

கூறுவின (Sample) வி்வரங்களை 
்பகுப்பொய்வு க்சய்து அதன ்பண்பிளை (Sample 

statistic) அறிந்து க்கொள்்வதன மூலம் 
முழுத்கதொகுபபின (Population) 
வி்வரங்களுக்கொை ்பண்பு்களை (Population 
Parameter) அறிந்துக்கொள்்வது அல்லது 
உய்த்துணர்வதறகுப ்பயன்படும் 
புள்ளியியலின ஒரு ்பகுதி உய்த்துணரவு 
புள்ளியியல் எைப்படுகி்றது.

புள்ளியியல்
விைரிபபு  

புள்ளியியல்

உயத்துணர்வு 
புள்ளியியல்புள்ளியியலின ்வள்க்கள்

விைரிபபு புள்ளியிலுககும், உயத்துணர்வு புள்ளியியலுககும் உள்ள நைறு�ொடுகள்

�.எண் விைரிபபு புள்ளியியல் உயத்துணர்வு புள்ளியியல்

1. ஆய்வில் உள்ை முழுத்கதொகுதிளயயும் 
விைககுகின்றது

ேொதிரி ஆய்வின அடிப்பளையில் 
முழுத்கதொகுதி ்பறறி 
முடிக்வடுக்கப்படுகின்றது

2. புள்ளி வி்வரங்களை ்வளர்பைங்கைொ்கவும் 
விைக்கப்பைங்கைொ்கவும் ்வைஙகுகின்றது

்கருதும்கொள்்களை ம்சொதளை க்சய்து 
்கணிககின்றது

3. புள்ளிவி்வரங்களின சுருக்கங்களைத் 
தருகின்றது

ேொதிரிளயத் தொண்டி முழுத்கதொகுபபிளை 
அறிந்து க்கொள்ை ்பயன்படுகின்றது

புள்ளிவிைரஙகள்

 புள்ளிவி்வரங்கள் என்பது 
உண்ளே்களைப ்பறறிய வி்வரம் அல்லது 
எண்்கள் ஆகும்.  அள்வ்கள் முடிவு்களை 
எடுப்பதில் முககிய ்பஙகிளை ்வகிககி்றது.  
இள்வ்கள் அறிந்துக்கொள்்வதறகும், 
்பகுப்பொய்விறகும் அடிப்பளையொைள்வயொகும்.  
புள்ளிவி்வரங்கள் புள்ளியிலுக்கொை 
மூலபக்பொருைொகும்.

புள்ளிவி்வரங்கள் இரு்வள்கப்படும்.  
அள்வயொ்வை: அைவு வி்வரங்கள் (Quantitative 
Data) ேறறும் ்பண்பு வி்வரங்கள் (Qualitative 
Data). 

1. அளவு விைரஙகள் (Quantitative data)

அைவு வி்வரங்கள் என்பது குறிபபிடை 
அலகில் அைவிைப்படடு எண்்வடிவில் 
கூ்றப்படு்பள்வ ஆகும். (உதொரணம்) ்வயது 
்வருேொைம், நிறு்வைங்களின எண்ணிகள்க.
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2. �ண்பு விைரஙகள் (Qualitative data)

சில்பண்பு்கள் இருககின்றை்வொ அல்லது 
இல்ளலயொ எனறு ேடடுமே கூ்றமுடியும் 
(உதொரணம் – ்பொல் (Gender), இைம் 
(Community) சில ்பண்பு்களை அைவிைமுடியொது 
ஆைொல் ்வரிள்சப்படுத்தலொம். (உதொரணம் – 
மநரளே (Honesty), இத்தள்கய ்பண்பு ்சொர 
வி்வரங்கமை ்பண்பு வி்வரங்கைொகும்.

(i) ப�யரளவு விைரஙகள் (Nominal Data)

க்பயரைவு வி்வரங்கள் குறிபபிடை 
்பண்பிளை இரண்டு, மூன்றொ்க 
்வள்கப்படுத்து்வது க்பயரைவு வி்வரங்கைொகும்.  
அவ்வள்கப்பொடடிறகுள் ்வரும் உறுபபு்களின 
எண்ணிகள்களய குறிபபிடு்வது க்பயரைவு 
வி்வரங்கள் ஆகும்.  உதொரணத்திறகு ேக்களை 
ஆண்்கள், க்பண்்கள், மூன்றொம் ்பொலிைத்திைர 
எை ்வள்கப்படுத்தி எண்ணிகள்களய 
குறிப்பது.  மேலும், ்கல்வியறிவின 
அடிப்பளையில் ேக்களை முள்ற்சொர 

்கல்வியறம்றொர, து்வக்கப்பள்ளி ்பயின்ற்வர்கள், 
உயரநிளலப ்பள்ளி ்பயின்ற்வர்கள், 
மேல்நிளல ்வகுபபு ்பயின்ற்வர்கள், இைநிளல 
்படைப்படிபபு க்பற்ற்வர, முதுநிளல ்படைப்படிபபு 
்பயின்ற்வர எை ்வள்கப்படுத்தி 
எண்ணிகள்கயில் கூ்றப்படு்வது.

(ii) தரைரிறெ விைரஙகள் (Rank Data)

அைவிைப்படை வி்வரங்களை எண்்களில் 
க்கொடுக்கப்பைொேல் தர்வரிள்சயில் 
க்கொடுக்க்படடிருந்தொல் அள்வ்கள் தர்வரிள்ச 
வி்வரங்கள் எைப்படும்.  உதொரணத்திறகு 
ேொண்வர்கள் க்பற்ற ேதிபக்பண்்களை 
தர்வரிள்சயில் 1,2,3.......n எைக 
க்கொடுக்கப்படடிருந்தொல் அள்வ்கள் தர்வரிள்ச 
வி்வரங்கள் எைப்படும்.  மேலும், ஒரு ஓடைப 
்பந்தய ம்பொடடியில் ்கலந்து க்கொண்ை்வர்கள், 
ம்பொடடித் மதரவில் க்பற்ற இைங்கள் ஆகியை 
தர்வரிள்ச வி்வரங்களுக்கொை ேற்ற 
உதொரணங்கள் ஆகும்.

பதொ்டர்சசியற்ை 
விைரஙகள்

தரைரிறெ 
விைரஙகள் 

பதொ்டர்சசியொன 
விைரஙகள் 

ப�யரளவு 
விைரஙகள் 

புள்ளி 
விைரஙகள் 

இயல்பின் 
அடிபற்டயில் 
ைறகப�ொடு

ஆதொரத்தில் 
அடிப�ற்டயில் 

ைறகப�ொடு

அளவு 
விைரஙகள் 

தன்றம 
விைரஙகள் 

முதல்நிறல 
விைரஙகள் 

இரண்்டொம் நிறல 
விைரஙகள் 

புள்ளிவிைர ைறகப�ொடுகள்

புள்ளிவிைர ஆதொரஙகளின் (Source of Data) 
அடிப�ற்டயில் ைறகப�ொடு

வி்வரங்கள் எப்படி ம்ச்கரிக்கப்படைை 
என்ற அடிப்பளையில் அள்வ்களை இரண்ைொ்கப 
பிரிக்கலொம்: அள்வயொ்வை: முதல்நிளல 

வி்வரங்கள் ேறறும் இரண்ைொம்நிளல 
வி்வரங்கள்.
(i) முதல்நிறல விைரஙகள் (Primary Data)

வி்வரங்கள் குறிபபிடை மநொக்கத்துைனும் 
முதல்முள்றயொ்கவும் வி்வர ம்ச்கரிப்பொைரொல் 
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12.10

திரடைப்படடிருந்தொல் அள்வ்கள் முதல்நிளல 
வி்வரங்கள் எைப்படும்.  இள்வ்கள் 
கூறு்களிைமிருந்மதொ அல்லது 
முழுத்கதொகுபள்பமயொ வி்வர ம்ச்கரிபபிறகு 
்பயன்படுத்திக க்கொள்்வதொகும்.  முதல்நிளல 
வி்வரங்களுக்கொை உதொரணம்: 
ேொண்வர்களின ேதிபக்பண்ளண 
அ்வர்களிைமிருந்து மநரடியொ்க 
க்பறறுகக்கொள்்வது, வி்வ்சொயி்களின நில 
அைவு்களை வி்வ்சொயி்களிைமிருந்து 
ம்ச்கரிப்பது.

(ii)  இரண்்டொம் நிறல விைரஙகள் (Secondary 
Sources)

க்பொது மநொக்கத்திமலொ அல்லது 
குறிபபிடை மநொக்கத்திற்கொ்க ேறக்றொரு்வர 
ஏற்கைம்வ ம்ச்கரித்து ள்வத்திருககும் 
வி்வரங்களை நொம் அளத ள்வத்திருப்ப்வரிைம் 
க்சனறு ம்ச்கரித்தொல், அவவி்வரங்களை 
இண்ைொம்நிளல வி்வரங்கள் எனகிம்றொம்.  
க்பொருளியல் ஆய்வு்களுககு்கொ்க எண்ணற்ற 
இரண்ைொம் நிளல வி்வரங்கள் உள்ைை.  
அ்வறறில் சில: ேக்கள்கதொள்க ்கணகக்கடுபபு 
்பதிம்வடு்கள் (Census Reports), ேத்திய 
புள்ளிவி்வர அளேபபின க்வளியீடு்கள் 
(Publications of Central Statistical Organization, 
CSO), மதசிய கூக்றடுபபு வி்சொரளண 
அளேபபின க்வளியீடு்கள் (National Sample 
Survey Organization, NSSO), இந்திய ரி்சரவ 
்வஙகியின அறிகள்க்கள் (Reserve Bank of 
India Bulletin), க்பொருைொதொர ஆய்்வறிகள்க்கள் 
(Economic Surveys), ேத்திய ேறறும் ேொநில 
க்பொருளியல் ேறறும் புள்ளியியல் இயககுநர்க 
க்வளியீடு்கள் (Publications of Central and 
State Governments Directorate of Economics 
and Statistics), புத்த்கங்கள், க்பொருளியலுக்கொை 
்பரு்வ இதழ்கள் (Economic Journals), 
அளேபபுக்களிைொல் க்வளியிைப்படை ேறறும் 
க்வளியிைப்பைொத வி்வரங்கள், அரசுத்துள்ற 

க்வளியீடு்கள், ்பனைொடடு அளேபபு்களின 
க்வளியீடு்கள், இளணய ்பக்கங்கள் உள்ளிடை 
ஏரொைேொைள்வ.

கூட்டுச ெரொெரி அல்லது 
ெரொெரி ( ) (Arithmetic Mean 
or Mean or Average)

ஒரு கதொகுபபின ளேய ேதிபம்ப ளேய 
நிளலபம்பொககு அைவு அல்லது ்சரொ்சரி அல்லது 
அளேபபு அைவு (Measure of Location) 
எைப்படும்.  ஐந்து ்வள்க ்சரொ்சரி அைவு்கள் 
உள்ைை. அள்வ்களில் கூடடுச்சரொ்சரி, 
இளைநிளல ேறறும் மு்கடு ஆகியள்வ 
்சொதொரண அல்லது எளிய ்சரொ்சரி்கள் எனறும் 
க்பருககுச ்சரொ்சரி ேறறும் இள்சச ்சரொ்சரி 
சி்றபபுச ்சரொ்சரி்கள் ஆகும்.

ஒரு ேொறியின ்சரொ்சரி என்பது ேொறியின 
அளைத்து எண் ேதிபபு்களின கூடடுத் 
கதொள்களய அவக்வண்்களின 
எண்ணிகள்கயொல் ்வகுத்தொல் கிளைப்பது 
ஆகும். இபக்பொழுது x என்ற ேொறியின 
ேதிபபுக்கள் x1,x2,x3,x4,...,xn என்றொல் இந்த n 
ேதிபபு்களின கூடடுச ்சரொ்சரி அந்த ேதிபபு்களின 
கூடடுத்கதொள்களய n - ஆல் ்வகுத்தொல் 
கிளைப்பது ஆகும்.

ெரொெரி என்�தன் ப�ொருள்

 “ ளேயபம்பொககு அைள்வ என்பது எந்த 
எண்ளணச சுறறி ேற்ற எண்்கள் 
இருககின்றமதொ அந்த எண்ணிளை 
்கண்ைறி்வது.”

 “ எந்த ஒரு எண்ளண ேற்ற எண்்கள் 
பிரதி்பலிககின்றமதொ அந்த எண்மண 
்சரொ்சரி ஆகும்.”

 “ கேொத்தேொ்க அளைத்து எண்்களையும் 
கதொகுத்துச க்சொல்கி்றமதொ அதுதொன 
எண்்களின ளேயம் எைப்படுகி்றது.”
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12.11

இச சூத்திரம் கதொகுக்கப்பைொத வி்வரங்களுககு 
ேடடுமே ்பயன்படுத்த ம்வண்டும்.

உதொரணம் 1 : கீழ்கண்ை வி்வரங்களுககு 
கூடடுச ்சரொ்சரியிளை ்கணககிடு்க:  
2, 4, 6, 8, 10.

இதில் நொம் இருமுள்ற்களில் கூடடுச 
்சரொ்சரியிளை ்கண்ைறியலொம். ஒனறு மநரடி 
முள்ற, ேறக்றொனறு சுருக்க முள்ற.

ந�ரடி முறை: 

இஙகு ∑X =  அளைத்து X ேதிபபுக்களின 
கூடுதல்.

n =  கேொத்தமுள்ை உறுபபுக்களின 
எண்ணிகள்க.

தீர்வு

சுருகக முறை 

இம்முள்றயில் கூடடுச ்சரொ்சரியிளை 
்கண்ைறிய சூத்திரம் 

 

இஙகு A = அனுேொனிக்கப்படை கூடடுச ்சரொ்சரி
∑d =  அனுேொனிக்கப்படை 

்சரொ்சரியிலிருந்து X–ன வில்கல்
  n  =  கேொத்தமுள்ை உறுபபிைர்களின 

எண்ணிகள்க.

உதொரணம் 2: ஒரு ்வகுபபில் ்பயிலும் 5 
ேொண்வர்கள் ஒரு ்பொைத்தில் க்பற்ற 
ேதிபக்பண்்கள் 75, 68, 80, 92, 56.  
இம்ேதிபக்பண்்களுக்கொை கூடடுச 
்சரொ்சரியிளை ்கண்ைறி்க. 

X̅ =
X1+X2+X3+X4+⋯+Xn =

1
∑n

i =1Xi,n n

X̅ = ∑X
n

X̅ =
2+4+6+8+10

=
30

=6
5 5

X̅ = A + ∑d
n

தீர்வு:

X d = X - A
75 7

68 → A 0
80 12
92 24
56 -12

பமொத்தம் 31

X̅ = A + ∑d
n

= 68 + 
31
5

 = 68 + 6.2

 = 74.2

விலகல் அளறைகள் (σ)
்சரொ்சரி அல்லது ளேயபம்பொககு 

அைள்வ்கள் ஒரு எண் ்பர்வலின 
ளேயத்திளை ேடடுமே ்கொடடுகி்றது.  
அப்பர்வலின ளேயத்திலிருந்து ஒவக்வொரு 
எண்ணும் எவ்வைவு தூரம் இரு்பக்கத்திலும் 
விலகி நிறகி்றது என்பதளை 
கதரிவிப்பதில்ளல. இவவில்களலப ்பறறிய 
அறிவிளை நேககு கதரிவிப்பது வில்கல் அைவு 
முள்ற்கைொகும் (Measures of Disperson).  
அவவில்களல நொம் ம்வறு்படை முள்ற்களில் 
கதரிந்து க்கொள்ைலொம். மேலும் வில்கல் 
முள்ற்களை நொம் இரு பிரிவு்கைொ்க ்கொணலொம்:

1.  தனித்த வில்கல் அைள்வ்கள்  
(Absolute Measures of Dispersion)

2.  ஒபபீடடு வில்கல் அைள்வ்கள்  
(Relative Measures of Dispersion)

எந்த அலகு்களில் எண்்பர்வல் 
தரப்படடிருககின்றமதொ, அமத அலகு்களில் 
வில்கல் அைள்வ்கள் ்கணககிைப்படடு 
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தரப்படைொல் அள்வ்கள் தனித்த வில்கல் 
அைள்வ்கள் எைபடுகி்றது. 

ஆைொல் ஒபபீடடு வில்கல்்கள் அைள்வ்கள் 
அலகு்களிலிருந்து விடு்படைள்வ. அள்வ 
தனித்த எண்்கள், எைம்வ  ஒனறுககும் 
மேற்படை எண் ்பர்வல்்களின வில்கல் 
அைள்வ்களை (ம்வறு்படை அலகு்களில் 
அள்வ்கள் தரப்படடிருந்தொலும்) நொம் ஒபபிை 
முடியும்.

திடைவிலக்கம்: ்கொரல் பியர்ஸன 1893-
ஆம் ஆண்டு நேககு அறிமு்கப்படுத்திைொர.  
திடைவிலக்கேொைது “ வில்கல் ்வரக்கங்களின 
்சரொ்சரியின ்வரக்க மூலம்” (Root Mean-square 
Deviation) எைவும் அளைக்கப்படுகி்றது.  
ஏகைனில், கதொைரிலிருககும் ஒவக்வொரு எண் 
ேதிபபும் கூடடுச்சரொ்சரியிலிருந்து 
விலகியிருககும் தூரத்திற்கொை 
்வரக்கங்கங்களின ்சரொ்சரிககு ்வரக்கமூலம் 
்கண்ைறி்வது திடைவிலக்கம் ஆகும்.  திடை 
விலக்கத்தின ்வரக்கம் ேொறு்பொடு (Variance) 
எைப்படுகின்றது.

திட்்ட விலககம் - இலககணம்

“ஒவக்வொரு ேதிபபும் அதன 
்சரொ்சரியிலிருந்து விலகியிருககும் அைவின 
்வரக்கத்தின கூடடுச்சரொ்சரியின மநரிளை 
்வரக்க மூலேதிப்பொகும்”.  இது σ எைக 
குறிபபிைப்படுகின்றது.

திட்்டவிலககத்திறன கணககிடும் முறை

தனித்த கதொகுதி (கதொகுக்கப்பைொத 
வி்வரங்கள்) தனித்த கதொகுதியில் இரு 
முள்ற்களில் திடை விலக்கம் 
்கணககிைப்படுகின்றது.

அ)  உண்ளேச ்சரொ்சரியிலிருந்து விலக்க 
ேதிபபுக்கள் ்கொணல் (மநரடி முள்ற)

ஆ)  ஊ்கச ்சரொ்சரியிலிருந்து விலக்க 
ேதிபபுக்கள் ்கொணல் (ேள்றமு்க முள்ற)

திடை விலக்கம் (σ) = ∑(x-x̅)2
n�               �

இஙகு  x̅ = கூடடுச ்சரொ்சரி 
n =  கதொைரிலுள்ை உறுபபுக்களின 

எண்ணிகள்க ்கணககிடு்வதில் 
உள்ை நிளல்கள்

பகொடுத்துள்ள பதொகுதிககு,
1.  உண்ளேச ்சரொ்சரி ்கொணல் (X̅)

2.  ஒவக்வொரு ேதிபபும் ்சரொ்சரியிலிருந்து விலகி 
இருககும் அைவு ்கொண (x ⁼ X –X̅)

3.  விலக்கங்களின ேதிபள்ப ்வரக்கப்படுத்தி, 
்வரக்கப்படுத்தப்படடுள்ை விலக்கங்களின 
கூடடுத்கதொள்க ்கொணல் ∑x2

4.  இந்தக கூடைல் ேதிபள்ப ∑x2 கதொைரிலுள்ை 
உறுபபுக்களின எண்ணிகள்கயொல் 

்வகுத்தல் �        �

5.   �       �  இன ்வரக்க மூல ேதிபம்ப திடை 
விலக்கேொகும்.

𝜎 = 
∑x2

n�        �           அல்லது 
∑(x-x̅)2

n�               �

∑x2
n  = ேொறு்பொடு = ∑(x-x̅)2

n

ேொதிரி அைவு 30-ககு குள்ற்வொ்க இருந்தொல், 
ேொறு்பொடு = ∑(x-x̅)2

n-1

உதொரணம் 1 : பின்வரும் வி்வரங்களுககு 
திடைவிலக்கத்திளை ்கொண்்க: 25, 15, 23, 42, 
27, 25, 23, 25, 20.

∑x2
n

∑x2
n
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12.12

தீர்வு   உண்ளேயொை ்சரொ்சரியிலிருந்து 
திடைவிலக்கத்திளை ்கொணும் முள்ற

�.எண் மதிபபு(X) X –X̅ (X –X̅)2

1 25 25-25=0 0

2 15 15-25=10 100

3 23 23-25= -2 4

4 42 42-25=17 289

5 27 27-25=2 4

6 25 25-25=0 0

7 23 23-25=-2 4

8 25 25-25=0 0

9 20 20-25=-5 25
N=9 225 0 426

      

𝜎 = ∑(x-x̅)2
n�               � = 426

9 = 47.33  = 6.88 

உதொரணம் 2: பின்வரும் வி்வரங்களுககு 
அனுேொனிக்கப்படை ்சரொ்சரியிலிருந்து 
திடைவிலக்கத்திளை ்கொண்்க: 43, 48, 65, 
57, 31, 60, 37, 48, 78, 59.
தீர்வு அனுேொனிக்கப்படை ்சரொ்சரியிலிருந்து 
திடை விலக்கம் ்கொணும் முள்ற

�. 
எண் (X) d=X-A (A=57) d2

1 43 -14 196

2 48 -9 81

3 65 8 64

4 57=A 0 0

5 31 -26 676

6 60 3 9

7 37 -20 400

8 48 -9 81

9 78 21 441

10 59 2 4

N=10 ∑d = – 44 ∑d2=1952

X̅ =
225

=25
9

𝜎 = 
∑d2

−
∑d

n n
= 1952

−
-44

10 10

= 195.2-19.36 = 175.84  = 13.26 

விற்ட = 13.26

உ்டன்பதொ்டர்புப �குப�ொயவு(Υ)

உைனகதொைரபுப ்பகுப்பொய்வு 
என்பது இரண்டு அல்லது 
அதறகு மேற்படை ேொறி்கள் 
எவ்வொறு ஒனறுைன ஒனறு 
கதொைரபு க்கொண்டு 
ேொறுகின்றை என்பளத ்பறறி ்கணககிடு்வது 
ஆகும். ்சர ஃபிரொனசிஸ ்கொல்ைன என்ப்வர 
இப்பகுப்பொய்விளைக ்கண்ைறிந்தொர.

12.12.1.  உ்டன் பதொ்டர்பின் ைறககள் 

உைன கதொைரள்ப ்பல்வொறு 
்வ ள ்க ப ்ப டு த் த ல ொ ம் .  
ே ொ றி ்க ளு க கு 
இளைமயயொை உ்றவின 
திள்ச, ்பகுப்பொய்வுககு 
எ டு த் து க க ்க ொ ள் ளு ம் 
ேொறி்களின எண்ணிகள்க, 

ேறறும் ேொறி்களுககிளைமயயொை உ்றவின 
தனளே என்ற அடிப்பளையில் நொம் 
அள்வ்களை ்வள்கப்படுத்தலொம்.

I.  மொறிகளுககு இற்டநயயொன உைவின் திறெ 
அடிப�ற்டயில்

ேொறி்கள் ஒனறுகக்கொனறு 
மநரேள்றயொ்கம்வொ அல்லது 
எதிரேள்றயொ்கம்வொ உ்றவு க்கொண்டிருககும்.  
அதன அடிப்பளையில் உைன கதொைரபிளை 
மநரேள்ற உைனகதொைரபு ேறறும் எதிரேள்ற 
உைனகதொைரபு எை ்பொகு்படுத்தப்படுகின்றது.

�         � �         �
2 2

கொர்ல் பியர்ென் 
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ந�ர்மறை உ்டன்பதொ்டர்பு  
 இரு ேொறி்களின ேதிபபு்களும் ஒமர 

திள்சயில் ந்கரந்து க்சன்றொல் அதளை 
மநரமுள்ற உைனகதொைரபு எனகிம்றொம்.  

உதொரணம்: ்வருேொைம் அதி்கரிககும்க்பொழுது 
க்சலவும் அதி்கரிககி்றது. ஆ்கம்வ ்வருேொைம் 
ேறறும் க்சலவு ேொறி்கள் மநரேள்ற உைன 
கதொைரள்பக க்கொண்டிருககி்றது எனகிம்றொம்.
உதொரணம் Y = a + bx

எதிர்மறை உ்டன்பதொ்டர்பு
இரு ேொறி்களின ேதிபபு்கள் எதிர எதிர 

திள்சயில் ந்கரந்து க்சன்றொல் அதளை 
எதிரேள்ற உைனகதொைரபு எனகிம்றொம்.  

உதொரணம்: விளல அதி்கரிககும்க்பொழுது 
க்பொருளுக்கொை மதள்வ குள்றந்து க்சல்கி்றது. 
உதொரணம் Y= a - bx

II.  �குப�ொயவுககு எடுத்துகபகொள்ளும் 
மொறிகளின் எண்ணிகறகயின் 
அடிப�ற்டயில்:

உைனகதொைரபு ்பகுப்பொய்வுககு எவ்வைவு 
எண்ணிகள்கயிலொை ேொறி்களை 

உ்டன் பதொ்டர்பின் ைறககள்;

ேொறி்களுககு இளைமயயொை  
உ்றவின திள்சயின 

அடிபளையில் ்வள்கப்பொடு

்பகுப்பொய்விறகு எடுத்துக 
க்கொள்ைப்படும் ேொறி்களின 

எண்ணிகள்கயின 
அடிப்பளையில் ்வள்கப்பொடு

ேொறி்கள் ேொறும் விகிதத்தின 
அடிப்பளையில் ்வள்கப்பொடு

மநர ேள்ற 
உைன கதொைரபு

எளிய உைன 
கதொைரபு

மநரம்கொடடு 
உைன கதொைரபு

எதிர ேள்ற 
உைன கதொைரபு

்பனமு்க உைன 
கதொைரபு

்பகுதி உைன 
கதொைரபு 

்வளைம்கொடடு 
உைன கதொைரபு

எடுத்துகக்கொள்கிம்றொம், அ்வறள்ற எவ்வொறு 
்பகுப்பொய்வுககு ்பயன்படுத்துகிம்றொம் என்ற 
்வள்கயில் உைன கதொைரபிளை 
்வள்கப்படுத்தலொம். அவ்வள்க்கள்:  

அ) எளிய உைனகதொைரபு,
ஆ) ்பனமு்க உைனகதொைரபு
இ) ்பகுதி உைனகதொைரபு

எளிய உ்டன்பதொ்டர்பு  
உைனகதொைரபு ்பகுப்பொய்வில் ஒரு 

மநரத்தில் இரு ேொறி்களை ேடடும் 
எடுத்துகக்கொண்ைொல் அதளை எளிய 
உைனகதொைரபு எனகிம்றொம். உதொரணம்
Y= a + bx

�ன்முக உ்டன்பதொ்டர்பு
உைனகதொைரபு ்பகுப்பொய்வில் 

இரண்டிறகும் மேற்படை ்கொரணி்களை 
ஒரும்சர எடுத்துகக்கொண்ைொல் அது ்பனமு்க 
உைனகதொைரபு எனகிம்றொம். உதொரணத்திறகு, 
மதள்வககும், மதள்வயிளை தீரேொனிககும் 
ேொறி்கைொை குறிபபிடை க்பொருளின விளல, 
நு்கரம்வொரின ்வருேொைம், கதொைரபுளைய 
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க்பொருளின விளல ஆகிய்வறள்ற எடுத்து 
்பகுப்பொய்வு க்சய்தொல் அது ்பனமு்க 
உைனகதொைரபு ஆகும்.

உதொரணம்: Qd= f (P, Pc, Ps, t, y)

இதில் Qd க்பொருளின மதள்வ

f – ்சொரபு
P – க்பொருளின விளல
Pc – ம்பொடடிப க்பொருளின விளல
Ps – ்பதிலீடடுபக்பொருளின விளல
t – நு்கரம்வொரின விருபபு க்வறுபபுக்கள்
y – ்வருேொைம் 

�குதி உ்டன்பதொ்டர்பு
உைனகதொைரபு ்பகுப்பொய்வில் 

இரண்டிறகும் மேற்படை ்கொரணி்களை 
எடுத்துகக்கொண்ைொலும், அ்வறறினில் இரண்டு 
்கொரணி்களை ேடடும் (ேற்றள்வ ேொ்றொேல் 
இருககும் எை ள்வத்துகக்கொண்டு) 
்பகுத்தொய்ந்தொல், அதளை ்பகுதி உைனகதொைரபு 
எனகிம்றொம். 

III.  �குப�ொயவுககு எடுத்துகபகொள்ளும் 
மொறிகளின் மொறும் விகித அடிப�ற்டயில்

நொம் ்பகுப்பொய்வுககு எடுத்துகக்கொண்ை 
ேொறி்கள் ேொறும் விகிதம் ஒமர அைவில் 
இருககின்றதொ, அல்லது ேொறிகக்கொண்மை 
இருககின்றதொ என்பதன அடிப்பளையில் 
உைனகதொைரபிளை மநரம்கொடடு 
உைனகதொைரபு, ேறறும் ்வளைம்கொடடு 
உைனகதொைரபு எை ்வள்கப்படுத்துகிம்றொம்.

ந�ர்நகொட்டு உ்டன்பதொ்டர்பு

இரு ேொறி்களின ேொறும் விகிதங்கள் 
ஒமர அை்வொ்க இருந்தொல் அதளை மநரம்கொடடு 
உைனகதொைரபு எனகிம்றொம்.  ்வளர்பளைத்தில் 
அம்ேொறி்களின ேதிபபு்களை குறித்து 

்பொரத்மதொேொைொல் அள்வ ஒரு 
மநரம்கொடடிளை தரும். உதொரணம்  
Y= a + bx

ைறளநகொட்டு உ்டன்பதொ்டர்பு

இரு ேொறி்களின ேொறும் விகிதங்கள் 
ஒமர அை்வொ்க இல்லொேல் குள்றந்து 
்வந்தொமலொ, அல்லது அதி்கரித்து ்வந்தொமலொ 
அதளை ்வளைம்கொடடு உைனகதொைரபு 
எனகிம்றொம். ேொறி்களின ேதிபபுக்களை 
்வளர்பைத்தில் குறித்து ்பொரத்தொல் அள்வ்கள் 
ஒரு ்வளைம்கொடடிளைத் தரும். உதொரணம்
Y= a + bx2

உ்டன்பதொ்டர்பிறன அளவிடும் முறைகள்

உைனகதொைரபிளை அைவிடுதறகு ்பல 
முள்ற்கள் உள்ைை.  அள்வ்கள்:

1. சித்றல் விைக்கப்பைம்
2. ்வளர்பை முள்ற
3.  ்கொரல் பியர்சனின உைனகதொைரபுக 

க்கழு முள்ற
4. மீசசிறு ்வரக்க முள்ற.

இம்முள்ற்களில் முதல் இரண்டும் 
்வளர்பை முள்ற்கைொகும்.  அள்வ 
உைனகதொைரபின அைவிளை ்பறறி நேககு 
மதொரயேொை ேதிபபீடடிளை ்வைஙகும்.  
பினைர க்சொல்லப்படை இரண்டு முள்ற்களும், 
்கணககீடடின அடிப்பளையில் 
உைனகதொைரபின அைவிளை நேககு 
துல்லியேொ்க ்வைஙகும்.

1. சிதைல் விளககப�்ட முறை

க்கொடுக்கப்படை ேொறி்களின (X,Y) 
ேதிபபுக்களை ்வளர்பைத்தில் குறித்து, 
அம்ேதிபபு்கள் எவ்வொறு சிதறியிருககின்றை, 
அள்வ்களின கதொைரபின ம்பொககு எவ்வொறு 
உள்ைது எை ஆய்்வதன மூலம் நொம் 
உைனகதொைரபிளை ்கண்ைறியலொம். 
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சிதைல் விளககப�்ட முறையின் �ன்றமகள்

(1)  இது மி்கவும் எளிளேயொை ேறறும் 
்கணககீடு்கைற்ற முள்றயொகும்.

(2)  இது ்களைநிளல ேதிபபுக்களிைொல் 
்பொதிக்கப்படு்வதில்ளல

(3)  ே ொ றி ்க ளு க கி ள ை ம ய ய ொ ை 
உைனகதொைரள்பக ்கண்ைறி்வதில் இது 
ஒரு அடிப்பளை நிளல.

சிதைல் விளககப�்ட முறையின் குறை�ொடுகள்
சித்றல் விைக்கப்பை முள்றயிளை 

க்கொண்டு ேொறி்களுககிளைமயயொை 
உைனகதொைரபிளை  (ஒருசில 
சூழநிளல்களைத் தவிர) துல்லியேொ்க 
்கணககிை முடியொது. 
அள்வ்களுககிளைமயயொை உ்றவு அதி்கேொ்க 
இருககி்றதொ அல்லது குள்ற்வொ்க இருககி்றதொ 
என்பதளை ேடடுமே நொம் கூ்ற இயலும்.

சிதைல் விளககப�்டம்

o

o o o o

o o ox

x x x x

x x x

y

y y y y

y y yந�ரிற்ட முழுறமயொன  
உ்டன் பதொ்டர்பு

அதி்க அைவு மநரிளை 
உைன கதொைரபு

அதி்க அைவு எதிரிளை 
உைன கதொைரபு உைன கதொைரபு 

இல்ளல
உைன கதொைரபு 
இல்ளல

எதிரிற்ட முழுறமயொன 
உ்டன் பதொ்டர்பு

குள்றந்த அைவு மநரிளை  
உைன கதொைரபு

குள்றந்த அைவு 
எதிரிளை உைனகதொைரபு

2. ைறர�்ட முறை

இம்முள்றயில் ஒமர ்வளர்பைத்தில் நொம் 
உைனகதொைரள்ப ்பகுப்பொய்வுககு 
எடுத்துகக்கொண்ை ேொறி்களின ேதிபபிளைக 
குறித்து அந்தந்த ேொறி்களின ேதிபபு்களை 
ம்கொடடிைொல் இளணக்க ம்வண்டும்.  
இபக்பொழுது இரு ேொறிேதிபபு்களுககும் இரு 
தனித்தனியொை ம்கொடு கிளைககும்.  
இபக்பொழுது அகம்கொடு்கள் க்சல்லும் திள்ச, 
ம்கொடு்களுககிளைமயயொை இளணந்த 
ம்பொககு ஆகிய்வறறின அடிப்பளையில் நொம் 
உைனகதொைரபிளை மதொரொயேொ்கக கூ்றலொம்.  
ம்கொடு்கள் ஒமர திள்சயில் ந்கரந்தொல் 
அள்வ்களுககு இளைமய மநரேள்ற 
உைனகதொைரபு எைவும், எதிர எதிர திள்சயில் 
இருந்தொல் எதிரேள்ற உைனகதொைரபு எைவும் 
்கொணலொம். ம்கொடு்கள் கிடைத்தடை 
இளணம்கொடு்கைொ்க இருந்தொல் 
அள்வ்களுககிளைமயயொை உைனகதொைரபு 
அைவு அதி்கம் எைலொம்.
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3.  கொர்ல் பியர்்ஸனின் உ்டன்பதொ்டர்புக பகழு 
முறை

்கொரல் பியர்ஸனின 
உைனகதொைரபுக க்கழு ‘r’ 
எை குறிபபிைப்படுகி்றது.  
இகக்கழு இரண்டு 
ேொறி்களுககு இளைமயயொை 
உ்றவின அைவிளையும், உ்றவின 
திள்சளயயும் குறிபபிடுகி்றது.  இளதக 
்கணககிடு்வதற்கொை சூத்திரங்கள்:

1) r = 
N∑XY − (∑X) (∑Y)

N∑X2 − (∑X)2       N∑Y2 − (∑Y)2

இம்முள்றயில் ்சரொ்சரியிலிருந்மதொ ஊ்க 
்சரொ்சரியிலிருந்மதொ விலக்கங்களை 
்கண்டுபிடிப்பதில்ளல.

2)  உண்ளேயொை ்சரொ்சரியிலிருந்து வில்கல் 
முள்ற

r = 
∑xy

∑x2 ∑y2
  இஙகு x= (x-x̅), y = (y-y̅)

ப�ொது மற்றும் தனியொர் முதலீடுகள்

நிதியொண்டு

ை
ரு

்டத்
தி

ற்கு
 ை

ரு
்டம்

 ெ
தவீ

தத்
தி

ல்

ஆதொரம்: ளேய புள்ளியியல் ்கை்கம்

ப�ொதுத்துறை தனியொர்

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015-25
-15

-5

5
15
25
35
45

3)  அனுேொனிக்கப்படை ்சரொ்சரியிலிருந்து 
வில்கல் முள்ற

r =

இஙகு, 
dx =  (x-A) ஒவக்வொரு x ன ேதிபள்பயும் 

அனுேொனிக்கப்படை ்சரொ்சரிளயக 
க்கொண்டு ்கழிப்பது.

dy (y-B) ஒவக்வொரு y ன ேதிபள்பயும் 
அனுேொனிக்கப்படை ்சரொ்சரிளயக க்கொண்டு 
்கழிப்பது.

∑dxdy =  dx ேறறும் dy இரண்ளையும் 
க்பருககி ்வரும் கூடடுத்கதொள்க.

∑dx2 =  ஒவக்வொரு dx -க்கொை ்வரக்கத்தின 
கூடடுத்கதொள்க 

∑dy2=  ஒவக்வொரு dy -க்கொை ்வரக்கத்தின 
கூடடுத்கதொள்க

∑dx =  (X – A) ேதிபபின கூடடுத்கதொள்க

∑dy  =  (Y – B) ேதிபபின கூடடுத் கதொள்க

N∑dxdy − (∑dx) (∑dy)

N∑dx2 − (∑dx)2    N∑dy2 − (∑dy)2
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ெரொெரியிலிருநது விலகக முறையில் கொர்ல் 
பியர்்ஸனின் உ்டன்பதொ்டர்புக பகழுவிறன 
கண்்டறியும் நிறலகள்

  �டி–1 X ேறறும் Y ேொறி்களின கூடடுச 
்சரொ்சரி்களைக ்கணககிைவும் (x̅, y̅)

  �டி–2 X ேறறும் Y ேதிபபுக்கள் அதைதன 
்சரொ்சரி ேதிபபிலிருந்து உள்ை 
விலக்கத்ளதக ்கணககிைவும் (x= x - x̅,  y 
= y- y̅)

  �டி–3 x விலக்கங்களின ்வரக்கத்ளதக 
(x2) ்கணககிடடு கூடைவும் (∑x2). இதும்பொல் 
y விலக்கங்களின ்வரக்கத்ளதக (y2) 
்கணககிடடு கூடைவும் (∑y2)

  �டி–4 ஒவக்வொரு x ேதிபபு விலக்கத்ளதயும் 
அதனுளைய y ேதிபபு விலக்கத்ளதயும் 
க்பருககி (xy) அம்ேதிபபுக்களைக கூடைவும் 
∑xy.

  �டி–5 இககூடைல் ேதிபபுக்களை
 Υ  = 

∑xy
∑x2 ∑y2

 என்ற சூத்திரத்தில்

 பிரதியிடடு Υ ேதிபபு ்கணககிைவும்.

கொரல் பியர்ென் ஒட்டுைவு பகழு 
ைறகப�டுத்தப�்டொத புள்ளி விைரம்

ந�ரடி முறை விலகல் முறை

உள்ை்வொறு 
ேொறி்களை 

்பயன்படுத்திக 
க்கொள்்வது

1.  உண்ளேயொை 
்சரொ்சரி வில்கல் 

முள்ற
2.  இருப்பதொ்க 

்கருதும் ்சரொ்சரி 
வில்கல் முள்ற

1. ந�ரடி முறை
1. கூடடுச்சரொ்சரி விலக்கமுள்ற

1. r = 
∑xy

∑x2 ∑y2   

இஙகு x= (x-x̅), y = (y-y)̅

சுருககுமுறை

2.  உறுபபு ேதிபபுக்களை மநரடியொ்க 
்பயன்படுத்தும் ம்பொது

r = 
N∑XY − (∑X) (∑Y)

N∑X2 − (∑X)2       N∑Y2 − (∑Y)2

3. ஊ்கச ்சரொ்சரி விலக்க முள்ற

r =

dx= (X–A) ேறறும் dy = (Y–B)

A, B ஊ்கச ்சரொ்சரி்கள்

Υ  ஆதிபபுள்ளி ேொற்றத்தொல் 
்பொதிக்கப்படு்வதில்ளல

Υ அைவிடும் அலகு ேொற்றத்தொல் 
்பொதிக்கப்படு்வதில்ளல  
-1 ≤ r ≤ + 1

உ்டன் பதொ்டர்பிறனக கணககிடும் முறை

ந�ரடி முறை

உதொரணம் 1 : பின்வரும் வி்வரங்களுககு 
ஒடடு்றவுக க்கழுவிளை ்கண்ைறிந்து அதளை 
விைக்கவும்.

விறல (X) 10 12 14 15 19

அளிபபு (Y) 40 41 48 60 50

N∑dxdy − (∑dx) (∑dy)

N∑dx2 − (∑dx)2    N∑dy2 − (∑dy)2
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தீர்வு உறுபபு மதிபபுககறள ந�ரிற்டயொகப �யன்�டுத்தும் முறை

விறல (X) அளிபபு (Y) XY X2 Y2

10 40 400 100 1600
12 41 492 144 1681
14 48 672 196 2304
15 60 900 225 3600
19 50 950 361 2500

∑x = 70 ∑y = 239 ∑xy = 3414 ∑x2 = 1026 ∑y2=11685

r =
N∑XY − (∑X) (∑Y)

N∑X2 − (∑X)2       N∑Y2 − (∑Y)2
 r = 

(5 x 3414) − (70 x 239)

(5 x 1026) − (70)2   5x11685 − (239)2

r = 17,070 − 16,730
230 x   1304

 r = 
340

=+0.621
547.65

மேற்கண்ை உதொரணத்தில் உைனகதொைரபுக க்கழுவின அைவு 0.0621 எனறிருககி்றது.  
ஆ்கம்வ, க்பொருளின விளலககும், அளிபபிறகும் மநரடி ேறறும் குறிபபிைத்தகுந்த அைவுககு 
உறுதியொை உ்றவும் உள்ைது.

உண்றமச ெரொெரியின் அடிப�ற்டயில் ஒட்டுைவிறன கண்்டறிதல்
உதொரணம் 1 : பின்வரும் வி்வரங்களுககு உண்ளேச ்சரொ்சரிளய ்பயன்படுத்தும் சூத்திரத்திளை 
்பயன்படுத்தி ்கொரல் பியர்ஸனின ஒடடு்றவுக க்கழுவிளை ்கண்ைறி்க.

கொரின் ையது (ஆண்டுகளில்) (X) 3 6 8 9 10 6

�ரொமரிபபுச பெலவு (₹ 000  - களில்) 1 7 4 6 8 4

தீர்வு
r = 

∑xy
∑x2 ∑y2

 இஙகு x= x-x̅, y = y-y̅

�.எண் x x-x̅
(x)

(x-x̅)2 =x2 Y y-y̅
(y)

(y-y̅)2=y2 xy

1 3 -4 16 1 -4 16 16
2 6 -1 1 7 2 4 -2
3 8 +1 1 4 -1 1 -1
4 9 2 4 6 1 1 2
5 10 3 9 8 3 9 9
6 6 -1 1 4 -1 1 +1

42 0 32 30 0 32 25

      ∑x2 = 32 ∑y2 = 32 ∑xy = 25x̅
42

= 7
6

y̅
30

= 5
6
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சூத்திரத்தில் ்பயன்படுத்தி r = 
∑xy

∑x2 ∑y2
 = 

25

32 × 32
 = 

25

32
 = 0.781

r = 0.781, உைன கதொைரபுக க்கழு மி்க அதி்கேொ்கவும் மநரிளையொ்கவும் உள்ைது.  ஆ்கம்வ, ்கொரின 
்வயதிறகும், ்பரொேரிபபுச க்சலவிறகும் மநரடித் கதொைரபு, மி்க அதி்க அைவில் உள்ைது.

ஊக ெரொெரியிறன �யன்�டுத்தும் சூத்திரத்திறன பகொண்டு உ்டன்பதொ்டர்பு கணககிடுதல்:

உதொரணம் 1;  பின்வரும் வி்வரங்களுககு ்கொரல் பியர்ஸனின உைனகதொைரபுக க்கழுவிளை 
்கண்ைறி்க.

X: 10 12 13 16 17 20 25
Y: 19 22 26 27 29 33 37

தீர்வு
ஒடடு்றவு ்கணககிடும் சூத்திரம் 

r =    

�.எண் X Y (X-A)=dx (Y-A)=dy dx2 dy2 Dxdy
1 10 19 -6 -8 36 64 48
2 12 22 -4 -5 16 25 20
3 13 26 -3 -1 9 1 3
4 16 27 0 0 0 0 0
5 17 29 1 2 1 4 2
6 20 33 4 6 16 36 24

7 25 37 9 10 81 100 90

N = 7 ∑X=113 ∑Y=193 ∑dx=1 ∑dy=4 ∑dx2=159 ∑dy2=230 ∑dxdy=187

x̅ = ∑X = 113 =16 1
N 7 7             y̅= ∑Y = 193 =27 4

N 7 7

dx = X – A ⇒ X – 16 ேறறும் dy = Y – A ⇒ Y – 27

∴r = N∑dxdy − (∑dx) (∑dy)

N∑dx2 − (∑dx)2    N∑dy2 − (∑dy)2

= 
7×187−1×4

7×159−(1)2    7×230−(4)2

= 
1309−4

1112    1610 − 16

N∑dxdy − (∑dx) (∑dy)

N∑dx2 − (∑dx)2    N∑dy2 − (∑dy)2
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12.13

= 
1305

1112    1594
 = 1305

(33.34)  (39.92)
 = 1305

1330.9
 = 0.9865 

r = 0.986

மேற்கண்ை உைனகதொைரபு ்பகுப்பொய்வில் X ேறறும் Y ்கொரணி்களுககிளைமய மநரிளையொை மி்க 
அதி்க உைன கதொைரபு இருககின்றது.

ஒட்டுைவுப ந�ொககுப �குப�ொயவு 
(Regression Analysis)

அடுத்தொ்க நொம் 
்கற்கவிருப்பது ஒடடு்றவுப 
்பகுப்பொய்வு ஆகும்.  
‘கரக்கர்சன’ (Regression) 
என்ற ்வொரத்ளதயிளை 
முதனமுதலில் (1877ல்) 
உ ரு ்வ ொ க கி ய ்வ ர 
ஃபிரொனஸிஸ ்கொல்ைன 

ஆ்வொர. தைது ஆய்விற்கொ்க தந்ளத்களின 
உயரத்திறகும் ே்கன்களின உயரத்திறகும் 
உள்ை கதொைரபிளை அறிய முற்படும்க்பொழுது 
குறிபபிடை உயரமுளைய க்பறம்றொர்களுககுப 
பி்றந்த குைந்ளத்களின ்சரொ்சரி உயரம் கேொத்த 
கதொகுதிககுேொை ்சரொ்சரி ேதிபள்ப மநொககிச 
க்சல்கின்றது என்பளத உறுதி்படுத்திைொர.  
இபக்பயர ்கொரணத்ளதக க்கொண்டு அ்வர 
இதறகு ‘கரக்கர்சன’ (Regression) எை 
க்பயரிடைொர.  இதன க்பொருள் ்சரொ்சரிளய 
மநொககித் திரும்பிச க்சல்லுதல் (Act of go back) 

பிரொன்ஸின் 
கொல்ட்்டன்

அல்லது திரும்பிப ்பொரத்தல் (Act of see back) 
என்பதொகும்.  மேறக்சொனை நி்கழவிளை 
“்கொல்ைனின பினமைொககிச க்சல்லும் க்பொது 
விதி” (Galton’s Law of universal Regression) 
1000 குடும்்பத்திலுள்ை்வர்களின உயரத்ளத 
ம்ச்கரித்து உறுதிப்படுத்திைர. ஒடடு்றவு என்ற 
க்சொல்லின விைக்கம் – ்சரொ்சரிளய மநொககிப 
பின க்சல்லுதல் – ஆகும்.

ஒடடு்றவு என்பது இரு 
ேொறி்களுககிளைமய உள்ை உ்றள்வ 
விைககுகின்றது. Y ்சொரபு ேொறி எனறும் X 
தனித்த ேொறி எனறும் எடுத்துகக்கொண்ைொல் 
இரு ேொறி்களுககு இளைமய உள்ை 
மநரம்கொடடுத் கதொைரபு X  இன  மீது  Y  ்சொரந்த 
ஒடடு்றவுக ம்கொடடுச ்சேன்பொடு 
எைப்படுகின்றது.   இளதப்பயன்படுத்தி ஒரு 
குறிபபிடை, கதரிந்த X ேதிபபுககு y ேதிபபு 
எனை என்பளதக ்கணிக்கலொம்.  இந்தக 
ம்கொமை ஒடடு்றவு ேொற்றத்ளத அல்லது 
பினமைொககிச க்சல்லல் என்ற ்கருத்ளத 
விைககும் ்கொல்ைலொன  ஒடடு்றவுகம்கொடு எை 
அளைக்கப்படைதொகும்.

உ்டன் பதொ்டர்பிற்கும் ஒட்டுைவிற்கும் இற்டநய உள்ள நைறு�ொடுகள்

�.எண் உ்டன்பதொ்டர்பு ஒட்டுைவு

1

இரண்டு அல்லது அதறகு மேற்படை 
ேொறி்களின ேதிபபு ஒமர திள்சயில் 
ேொற்றேளைகின்றதொ அல்லது 
எதிரத்திள்சயில் ேொற்றேளைகின்றதொ 
என்பளத ஆரொயும்

ஒரு ேொறியின ேதிபபில் ேொற்றம் ேற்ற 
ேொறியின ேதிபபில் எத்தள்கய ேொற்றத்ளத 
ஏற்படுத்தும் என்பமத ஒடடு்றவு ஆகும்.  
இஙகு இரு ேொறி்கள் ேடடுமே 
்பயன்படுத்தப்படுகின்றது.
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2
X,Y என்ற  இரு ேொறி்களும் தனித்த ேொறி்கள் ஒருேொறி தனித்த ேொறியொ்கவும் 

ேறக்றொனறு ்சொரபு ேொறியொ்கவும் எடுத்துக 
க்கொள்ைப்படுகின்றது

3

இரு ேொறி்களுககிளைமய உள்ை கதொைரள்ப 
ேடடும் ஆரொய்கின்றது.  ்கொரண 
விளைவு்களை ஆய்வு க்சய்்வதில்ளல

இருேொறி்களுக்களைமய ்கொரண 
விளைள்வ ஆரொய்ந்து அள்வ்களுககு 
இளைமய ்சொரபுத் கதொைரள்ப 
ஏற்படுத்துகின்றது

4

இரு ்கொரணி்களுககிளைமய உள்ை 
கதொைரள்ப ம்சொதளை க்சய்யவும் 
உறுதிப்படுத்தவும் ்பயன்படுகின்றது.

இரு ்கொரணி்களுககிளைமய உள்ை 
கதொைரள்ப ஆய்வு க்சய்்வமதொடு 
ேடடுேல்லொது தனித்த ேொறியின குறிபபிடை 
ேதிபபிறகு ்சொரபு ேொறியின ேதிபபு 
எவ்வைவு என்பளத ஊ்கம் க்சய்ய 
உதவுகின்றது

5

உைன கதொைரபுக்கொரணி r ்சொரபு 
அைள்வயொகும்.  இதன ேதிபபு – 1 முதல் +1 
்வளர இருககும்

ஒடடு்றவுக ்கொரணி்களும் ்சொரபு 
அைள்வ்கமை இ்வறள்றப ்பயன்படுத்தி 
தனித்தேொறி ்சொரபு ேொறியின ேதிபபில் 
ஏற்படுத்தும் ேொற்றத்தின அைள்வக 
்கொணலொம்.

6 கதொைரபில்லொ இருேொறி்களுககு இளையில் 
ம்பொலி உைனகதொைரபு ஏற்படும் (Spurious )

ஒடடு்றவு ஆய்வில் ம்பொலி ஒடடு்றவு 
இல்ளல

7
மநரம்கொடடுத் கதொைரள்ப ேடடும் 
்பயன்படுத்து்வதொல் இதன ்பயன்பொடு 
்வளரயள்ற உளையது

மநரம்கொடு அல்லொத கதொைரபு்களையும் 
ஆய்வு க்சய்்வதொல் இதன ்பயன்பொடு 
விரி்வளைந்துள்ைது.

8 இது அதி்கம் மேற்கணககீடடிறகு 
்பயன்படு்வதில்ளல

இது அதி்கம் மேற்கணககீடடிறகு 
்பயன்படுத்தப்படுகின்றது.

இரு ஒட்டுைவுக நகொடுகள்

X ்சொரந்த Y => X = a + by

Y ்சொரந்த X => Y = a + bx

ஒரு ேொறியின ேதிபள்ப ேறக்றொரு 
ேொறியின ேதிபபுககு ேதிபபீடு க்சய்யும் ம்கொமை 
ஒடடு்றவுக ம்கொைொகும்.  
இருேொறி்களுககிளைமய உள்ை ்சரொ்சரித் 
கதொைரபிளை இகம்கொடு ்கணித ்வடிவில் 
தருகின்றது.  ேறக்றொரு ேொறியின குறிபபிடை 
ேதிபபிறகு ஒரு ேொறியின சி்றந்த ்கணிபபு 
ேதிபள்ப ஒடடு்றவுக ம்கொடு்கள் தருகின்றது.

முந்ளதய ்பகுதி்களில் கூடடுச ்சரொ்சரி, 
திடைவிலக்கம் ேறறும் உைன கதொைரபு ்பறறி 
்படித்மதொம். ஒடடு்றவுகம்கொடடுச ்சேன்பொடு்கள் 
பின்வருேொறு:

X இன ேதிபபு Y இன ேதிபள்பச ்சொரந்த 
ஒடடு்றவுக ம்கொடடுச ்சேன்பொடு

(X-X̅) = r      (Y-Y̅)

Y இன ேதிபபு X இன ேதிபள்பச ்சொரந்த 
ஒடடு்றவுக ம்கொடடுச ்சேன்பொடு

(Y-Y̅) = r      (X-X̅)

σx
σy

σy
σx
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12.14

X இன ேதிபபு Y இன ேதிபள்பச ்சொரந்த, 
Y இன ேதிபபு X இன ேதிபள்பச  ்சொரந்த 
ஒடடு்றவுகம்கொடு்கள் கீழக க்கொடுக்கப்படடுள்ை 
உதொரணம் மூலம் விைக்கப்படுகின்றது.

உதொரணம் 10 
க்கொடுக்கப்படடுள்ை வி்வரங்களிலிருந்து 

X ேதிபபு Y ஐச ்சொரந்த ேறறும் Y ேதிபபு X ஐச 
்சொரந்த ஒடடு்றவுக ம்கொடு்களின ்சேன்பொடு 
்கொண்.

X̅=12, Y̅=10, σy= 0.2, σx =0.1 and r = 0.85 

தீர்வு

X இன ேதிபபு Y ஐச ்சொரந்த ஒடடு்றவுக 
ம்கொடடுச ்சேன்பொடு

(X-X̅) = r       (Y-Y̅)

க்கொடுக்கப்படை ேதிபபுக்கள் 
X̅ = 12, Y ̅=10

r = 0.85, σx = 0.1 ேறறும் σy = 0.2

இந்த ேதிபபுக்களை சூத்திரத்தில் பிரதியிை

(X-12) = 0.85 (0.1/0.2) (Y-10)
(X-12) = 0.85 (0.5) (Y-10)

X = 0.425 (Y-10)+ 12
X = 0.425Y- 4.25+12
X = 0.425Y+7.75

விற்ட X = 0.425Y + 7.75

X இன ேதிபபு Y ஐச ்சொரந்த ஒடடு்றவுக 
ம்கொடடின ்சேன்பொடு

Y இன ேதிபபு X ஐச ்சொரந்த ஒடடு்றவுக 
ம்கொடடின ்சேன்பொடு 

(Y-Y̅) = r      (X-X̅)

க்கொடுக்கப்படை ேதிபபுக்கள் X̅ = 12, Y ̅=10
r = 0.85, σx = 0.1  ேறறும் σy = 0.2

σx
σy

σy
σx

இந்த ேதிபபுக்களை சூத்திரத்தில் பிரதியிை 

(Y-10) = 0.85 (0.2/0.1) (X–12)
(Y-10) = 0.85 (2) (X–12)

Y = 1.7 × (X–12) + 10
Y = 1.7X–20.4+10
Y = 1.7X–10.4

விற்ட Y = 1.7X–10.4

Y இன ேதிபபு X ஐச ்சொரந்த ஒடடு்றவுக 
ம்கொடடின ்சேன்பொடு 

ப�ொருளொதொர அளறையியல் 
ஓர் அறிமுகம் (Introduction to 
Econometrics)

க்பொருளியல் அறிஞர்கள் ்பண்ளைய 
்கொலம் முதமல தங்கைது ்கருத்துக்களை 
எண்வி்வரங்கள் ேறறும் ்கொடசிப ்பைங்களுைன 
க்வளிப்படுத்திைொர  இரவிங ஃபிஷர முதன 
முதலில் ்பணஅைவுக ம்கொட்பொடடுச 
்சேன்பொடடிளை புள்ளிவி்வரங்களுைன 
விைககிைொர.  நொரம்வ நொடடு க்பொருளியல் 
ேறறும் புள்ளியியல் அறிஞர மரகைர ஃபிரிஸக 
1926ல் ்கணிதம், புள்ளியியல் முள்ற்கள் 
ேறறும் க்பொருளியல் ஆகிய மூனறு 
்பொைங்களையும் இளணத்து க்பொருைொதொர 
அைள்வயியல் என்ற ்பொைம் உரு்வொககிைொர.  

‘எ்கைொகேடடிரிகஸ’ என்பது 
‘ஆகம்கொவியொ’ ேறறும் ‘உடக்பொவ’ என்ற இரு 

ந�ொ�ல் நிறனவு �ரிசு 
1969

நரகனர் ஃபிரிஸ்க
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கிமரக்கச க்சொல்லிலிருந்து உரு்வொகியது.  
இ்வறறின க்பொருள் முள்றமய ‘க்பொருைொதொரம்’ 
ேறறும் ‘அைவிடுதல்’ என்பதொகும். இது 
பினைொளில் தனிப ்பொைேொ்க உருக்வடுத்தது.

க்பொருைொதொர அைள்வயியல் என்பது 
க்பொருளியல், புள்ளியியல் ேறறும் ்கணித 
ஆகிய மூனறின ஒருஙகிளணப்பொகும்.  

மூனறு ்பொைங்களின ்கலள்வமய 
க்பொருைொதொர அைள்வயியல் என்பது க்வன 
்வளர்பைம் மூலமும் ்பைவிைக்கத்தின மூலமும் 
எளிதில் புரிந்து க்கொள்ைலொம். 

க்பொருைொதொர அைள்வயியல் என்பது 
க்பொருைொதொர அைவீடடு முள்ற. க்பொருைொதொர 
அைள்வயியல் க்பொருைொதொரத்  தனளே்களை 
அைவீடு க்சய்ய ்பயன்படுகி்றது.

ப�ொருளியல் + கணிதம் = கணிதப ப�ொருளியியல்
கணிதப ப�ொருளியியல் + புள்ளிவிைரஙகள் மற்றும் புள்ளியியல் முறைகள் = ப�ொருளொதொர அளறையியல்
{ப�ொருளொதொரம் + புள்ளியியல் + கணிதம்} +  எண்ைடிை புள்ளி விைரஙகள் = ப�ொருளொதொர அளறையியல்

இலககணஙகள்
ஆரதர எஸ. ம்கொல்டக்பரக்கர கூறறுப்படி, “க்பொருைொதொர அைள்வயியல் என்பது 

க்பொருைொதொர ம்கொட்பொடு, ்கணிதம், புள்ளியியல் உய்த்துணரவு ஆகிய ்கருவி்களைக க்கொண்டு 
க்பொருளியல் நி்கழவு்களை ஆய்வு க்சய்யும் ஒரு ்சமூ்க அறிவியல் ஆகும்”.

கெரஹொரடு டின்பர்கன க்பொருைொதொர அைள்வயியல் என்பது “க்பொருைொதொரம் ்பறறிய சில 
்கண்மணொடைங்களின விளை்வொ்க,  க்பொருளியல் வி்வரங்களினமீது ்கணித புள்ளியியளல 
புகுத்தி ்கணிதபக்பொருளியலொல் உரு்வொக்க்படை க்பொருளியல் ேொதிரிககு உறுதித் தனளேளய 
தரும் விதத்தில் எண்ணியல் முவு்களை க்பறும் ஒரு ்பொைம்” எனகி்றொர.

கதய்ல் அ்வர்களின கூறறுப்படி, “க்பொருைொதொர அைள்வயியல் என்பது க்பொருைொதொர 
விதி்களுககு எண் வி்வரங்களை அளிப்பது ஆகும்”.

மரகைர ஃபிரிஷ்க க்பொருைொதொர அைள்வயியல் ்கருத்தும் ேறறும் புள்ளிவி்வரங்கள் 
்பொரள்வ்கள் ஆகிய இரண்டும் ஒனறுகக்கொண்டு ்பரஸ்பர ஊடுரு்வளல க்கொண்டிருப்பதொகும், 
எைக கூறுகி்றொர.

ப�ொருளியல்

கணிதம்
புள்ளியியல்

ப�ொருளொதொரப 
புள்ளியியல்

கணிதப 
புள்ளியியல்

கணிதப 
ப�ொருளொதொரம்

ப�ொருளொதொர 
அளறையியல்
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ப�ொருளொதொர அளறையியலின் ந�ொககஙகள்
க்பொருைொதொர ம்கொட்பொடு்களுககு 

நளைமுள்ற வி்வரங்களை அளிப்பது 
க்பொது்வொை மநொக்கம் ஆகும்.  இது சில 
குறிபபிடை குறிகம்கொள்்களையும் 
க்கொண்டுள்ைது. அள்வ்கள்:

1  க்பொருைொதொர நை்வடிகள்க்களை 
முன்கணித்தல் மூலேொ்க அறிந்து 
விைககு்வதறகு உதவுகின்றது.

2.  இள்வ்கள் ேொறி்களுககு இளைமயயுள்ை 
்கைந்த்கொலத்திலுள்ை ்பளைய ேறறும் 
நிறு்வப்படை உ்றவு்களை மீண்டும் 
நிரூபிப்பதறகும் உதவுகின்றது.

3.  புதிய ம்கொட்பொடு்களையும் புதிய 
உ்றவு்களையும் நிறுவு்வதறகு 
உதவுகின்றது.

4.  எடும்கொள்்களை ம்சொதளை க்சய்யவும், 
முழுத்கதொகுபபின ்பண்பு்களை ேதிபபீடு 
க்சய்யவும் உதவுகின்றது.

ப�ொருளியல்

கணிதம் புள்ளியியல்

இம்மூன்று �ொ்டஙகளும் 
இறணநதது ப�ொருளொதொர 

அளறையியல் ஆகும்.

ப�ொருளொதொர அளறையியல் ஆயவு முறையின் 
நிறலகள்

க்பொருைொதொர அைள்வயியலின 
கதொனளே ஆய்வு முள்ற கீழ்கொணும்  
நிளல்களை க்கொண்டுள்ைது.  அள்வ்கள்:
1.  ம்கொட்பொடு அல்லது ஆய்வு எடும்கொளை 

கூறு்வது.
2.  ஆய்வுககு உட்படுத்திய ம்கொட்பொடடிற்கொை 

்கணித ேொதிரிளய உரு்வொககுதல்.
3.  க்பொருைொதொர அைள்வயியல் ேொதிரிளய 

உரு்வொககு்வது
4.  புள்ளிவி்வரங்களை திரடடு்வது.
5.  க்பொருைொதொர அைள்வயியல் ேொதிரியின 

முழுத்கதொகுபபு ்பண்பு்களை ேதிபபீடு 
க்சய்தல்.

6.  எடும்கொள் ம்சொதளை க்சய்தல்
7.  முன்கணித்தல் ேறறும் தீரேொைம் க்சய்தல்
8.  ேொதிரிளய க்கொள்ள்க முடிக்வடுக்க ேறறும் 

கநறிப்படுத்த ்பயன்படுத்துதல்.

ப�ொருளொதொர அளறையியல் ஆயவு முறையின் 
கூறுகள்

க்பொருளியல் ம்கொட்பொடு

க்பொருளியல் ம்கொட்பொடடுக்கொை 
்கணித ேொதிரி

க்பொருைொதொர அைள்வயியல் ேொதிரி

புள்ளி வி்வரங்கள் 

ேொதிரியிளை நிறுவுதல்

எடும்கொள் ம்சொதளை

முன்கணித்தல் ேறறும் ேதிபபிடுதல்
ேொதிரிளய கநறிப்படுத்துதலுககு 

க்கொள்ள்க ்வகுபபிறகும் ்பயன்படுத்துதல்
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ப�ொருளொதொர அளறையியல் மொதிரிககும், 
கணித மற்றும் புள்ளியியல் 
மொதிரிகளககுமிற்டநய உள்ள நைறு�ொடுகள்

1.  ்கணித க்பொருளியலில் ேொதிரி்கள் 
க்பொருைொதொர ம்கொட்பொடு்களின 
அடிப்பளையில் உரு்வொக்கப்படுகி்றது.   
ஆைொல் க்பொருைொதொர அைள்வயியல் 
ேொதிரி்கள் ம்கொட்பொடு்களின 
நம்்ப்கத்தனளேளய அறிய 
புள்ளிவிர்வங்களின அடிப்பளையில் 
ம்சொதளை க்சய்யப்படுகி்றது.

2.  புள்ளியியலில் இருககும் ஒடடு்றவு ேொதிரியில் 
பிளைக ்கருத்து இல்ளல.  ஆைொல் 
க்பொருைொதொர அைள்வயியல் ேொதிரியில் 
பிளைக ்கருத்து உள்ைைககியிருககி்றது.

புள்ளியியலில் ஒடடு்றவு ேொதிரி: 
Yi = β0 + β1Xi

க்பொருைொதொர அைள்வயியல் ஒடடு்றவு ம்பொககு 
ேொதிரி

Yi = β0 + β1Xi+ Ui

அல்லது, இரண்டிறகு மேற்படை ேொறி்கைொ்க 
இருந்தொல் 

Y = β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3+Ui

Y = β0 + β1X + Ui என்பதில் β0 + β1X என்ற 
்பகுதி விைக்கப்படை ்பகுதியொகும். Ui என்பது 
பிளைக ்கருத்து ஆகும். இது ேொதிரியில் 
விடு்படை அளைத்து ்கொரணி்களின கதொகுப்பொ்க 
இஙகு குறிக்கப்படுகி்றது எைம்வ Ui 
்கொரணிளயப பு்றக்கணிக்க முடியொது.

ந�ர்நகொட்டு ஒட்டுைவு மொதிரியின் 
எடுநகொள்கள்

1.  ேொதிரியில் க்கொடுக்கப்படடுள்ை சில ேொறி்கள் 
்சே ்வொய்பபு ேொறி்கள் (Random Variables)

2.  சில ேொதிரி்களில் ui ேறறும் விைக்க ேொறி்கள் 
(X1, X2, X3...) இளைமயயுள்ை கதொைரள்ப 
விைககும்.

ேதிபபுக்களின ்பர்வல்  ்பறறிய எடும்கொள் 
்சொதொரண குள்றந்த ்வரக்க முள்ற (OLS) யில் 
கூ்றப்படை ்சே்வொய்பபு ேொறி (Stochastic) 
எடும்கொள்்கள் ஆகும். விைக்க ேொறி்களின  
கதொைரபும் அ்வறறிறகு இளையிலொை கதொைரபு 
்பறறியும் ேற்ற எடும்கொள்்கள் குறிபபிடுகின்றது.

எடுநகொள்கள்

1.  U என்பது ்சே்வொய்பபுள்ை உண்ளேயொை 
ேொறி. அதொ்வது U வின ேதிபபு 
மநரிளையொ்கம்வொ எதிரிளையொ்கம்வொ 
அல்லது பூஜயேொ்கம்வொ இருக்கலொம்.  
எைம்வ U வின ்சரொ்சரி ேதிபபு பூஜயேொகும்.  

2.  விலக்க அைள்வ (Variance) ேதிபபு U 
ேொறிககு நிளலயொைதொ்க இருககும்.

3.  U ேொறி ்சேசசீர ்பர்வளல உளையது 

4.  இளண விலக்க அைள்வ (Covariance) 
ேதிபபு Ui ேொறிககும் ம்வறு எந்த Uj 
ேொறிககும் பூஜயேொ்கம்வ இருககும்

5.  U ேொறி விைக்கேொறி்களிலிருந்து தனித்து 
உள்ைது 

6.  விைக்க ேொறி்களின ேதிபபுக்கள் பிளை 
இல்லொேல் அைவிைப்படுகின்றது.

7.  விைக்க ேொறி்கள் முழுளேயொ்க மநரம்கொடடுத் 
கதொைரபு உளையள்வ அல்ல

8.  ேொறி்கள் அளைத்தும் ்சரியொை முள்றயில் 
கதொகுக்கப்பைம்வண்டும்.

9.  கதொைரபு ்சரியொ்க, குறிபபிடைதொ்க இருக்க 
ம்வண்டும்.

10.  கதொகுதி அைவு்கள் மநரம்கொடடுமுள்றயில் 
அளேக்கப்பை ம்வண்டும்.
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12.15
அலுைலகப புள்ளிவிைரஙகள்

அலு்வல்கப புள்ளிவி்வரங்கள் என்பது 
அரசு அலு்வல்கங்கள், ்பனைொடடு அளேபபு்கள் 
உள்ளிடை ேற்ற க்பொதுநிறு்வைங்களிைொல் 
க்வளியிைப்படு்வதொகும்.  இள்வ்கள் 
குடிேக்களின ்வொழகள்கத் கதொைர்பொை ்பல 
அைவு ேறறும் ்பண்பு வி்வரங்களை 
க்வளியிடுகி்றது.  அலு்வல்கப புள்ளிவி்வரங்கள் 
்சமுதொய ேறறும் க்பொருைொதொர 
மேம்்பொடு்பொடடிளை க்வளிப்படுத்துகி்றது.  இது 

அரசின க்கொள்ள்க்களை ேதிபபீடு க்சய்ய 
்பயன்படுகி்றது.  அரசின க்பொறுபபுணரள்வ 
அதி்கரிககி்றது.  

புள்ளியியல் துள்ற திடை அேலொக்கத் 
துள்றயுைன இளணக்கப்படைது  முதல் 
புள்ளியியல் ேறறும் திடை அேலொக்க அளேச்கம் 
தனி அளேப்பொ்க 1999 முதல் க்சயல்்படடு 
்வருகின்றது.

இத்துள்ற இரு பிரிவு்களை க்கொண்ைது:  
புள்ளியியல் ேறறும் திடை அேலொக்கம்.

அறமசெகம்

மத்திய புள்ளியியல் 
அலுைலகம் (NSO)

றமயபுள்ளியியல் 
அறமபபு (CSO)

விெொரறண ைடிைறமத்தல் 
மற்றும் ஆயவுத் துறை (SDRD) களப�ணித்துறை (FOD) புள்ளி விைர 

பெயலொககத்துறை (DPD)
ஒருஙகிறணபபு மற்றும் 

பைளியீட்டுத் துறை (CPD)

நதசிய மொதிரி  
எடுத்தல் அலுைலகம் 

(NSSO)

திட்்ட அமலொககத்துறை

20 அம்ெ திட்்டம்
உள்கட்்டறமபபு 

கண்கொணிபபு மற்றும் திட்்ட 
கண்கொணிபபு

�ொரொளுமன்ை 
உறுபபினர் உள்ளூர் 

ைளர்சசித் திட்்டம்

இதில் புள்ளியியல் பிரி்வொைது மதசிய 
புள்ளியியல் அலு்வல்கம் (National Statistical 
Office, NSO) எை அளைக்கப்படுகி்றது.   இதில் 
மேலும் சில பிரிவு்கைொ்க ேத்திய புள்ளியியல் 
்கை்கம் (Central Statistical Organization, CSO), 
்கனிணி ளேயம், ேறறும் மதசிய ேொதிரிக 
கூக்றடுபபு வி்சொரளண அலு்வல்கம் (National 
Sample Survey Office, NSSO) உள்ைை.

மத்திய புள்ளியியல் அலுைலகம் (Central 
Statistical Office, CSO)

ேத்திய புள்ளியியல் அலு்வல்கம் இரு 
பிரிவு்களை க்கொண்ை மதசிய புள்ளியில் 
அளேபபின அங்கேொகும்.  இதன முககிய ்பணி 

நொடுமுழு்வதிலும் நளைக்பறும் புள்ளிவி்வர 
ம்ச்கரிபபு்களை ஒருஙகிளணப்பது ேறறும் 
அ்வறறிளை ்பரிம்சொதிப்பதும், தர 
மேம்்பொடடிளை உறுதிப்படுத்து்வதும் ஆகும்.  
இந்த அளேப்பொல் க்சய்யப்படும் ்பணி்கள்: 
மதசிய ்கணககு்களை ஒருஙகிளணப்பது, 
ஆண்டு கதொழில் துள்ற வி்சொரளணளய 
நைத்து்வது, க்பொருைொதொர வி்சொரளண்களை 
நைத்து்வது, கதொழிற்சொளல உற்பத்தி 
வி்வரங்களை ம்ச்கரிப்பது, நு்கரம்வொர 
குறியீடகைண்ளண அளேப்பது ஆகும்.  
மேலும், ேற்ற ்சமுதொய புள்ளி விர்வங்களை 
ம்ச்கரிப்பது. ்பயிறசி, ்பனைொடடு ஒத்துளைபள்ப 
ம்பணுதல், கதொழில் பிரிவு்களை நிரணயித்தல் 
ஆகிய ்பணி்களையும் இது க்சய்கி்றது.  
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1. ‘ ஸைொடடிஸடிகஸ’ (Statistics) என்ற 
்வொரத்ளத ---------------- ஆகும்.

அ) ஒருளே ஆ) ்பனளே
இ) ஒருளே ேறறும் ்பனளே
ஈ) மேறக்சொனை எதுவுேல்ல

2.  புள்ளியியல் எண்வி்வரங்களை ்பறறி 
்படிககும் ்பயன்பொடடுக ்கணிதத்தின ஒரு 
சி்றபபுப ்பகுதி  எனறு கூறிய்வர யொர?
அ) மஹரொஸ க்சகரிஸட ஆ) ஆர. ஏ. ஃபிஷர
இ) யொ-லன-சூ ஈ) ம்பொடிஙடைன

3.  இரண்ைொம்நிளல வி்வரங்களுக்கொை 
ஆதொரம் ------------------ .

அ) க்வளியிைப்படை வி்வரங்கள்
ஆ) க்வளியிைப்பைொத வி்வரங்கள்
இ) மேறக்சொனை இரண்டில் ஒனறு
ஈ) அ ேறறும் ஆ

4.  ம்கள்வித்தொள் மூலம் புள்ளிவி்வரம் 
திரடைப்படைொல் அது -----------.

அ) முதல்நிளல வி்வரம்
ஆ) இரண்ைொம் நிளல வி்வரம்
இ) க்வளியிைபக்பற்ற வி்வரம்
ஈ) கதொகுக்கப்படை வி்வரம்

ம ா தி ரி  வி ன ா க ்க ள்
�குதி – அ

ெரியொன விற்டறய பதரிவு பெயக:

 இந்த அளேபபில் ஐந்து பிரிவு்கள் 
உள்ைை. அள்வ்கள் முள்றமய, மதசிய ்கணககுப 
பிரிவு, ்சமூ்க புள்ளியியல் பிரிவு, க்பொருைொதொர 
புள்ளியில் பிரிவு, ்பயிறசி பிரிவு, ஒருஙகிளணபபு 
ேறறும் க்வளியீடடுப பிரிவு. இந்த அளேபபின 
அலு்வல்கம் புதுகைல்லியில் அளேந்திருககி்றது.  
கதொழிற்சொளல வி்வரங்களுக்கொை பிரிவு 
க்கொல்்கத்தொவில் இருககின்றது.  ்கனிணி ளேயம் 
புதுகைல்லி க்சயல்்படடு ்வருகி்றது.

நதசிய மொதிரி கூபைடுத்தல் அலுைலகம் 
(National Sample Survey Office, NSSO)

மதசிய ேொதிரி கூக்றடுத்தல் ்கை்கம் 
தறக்பொழுது, மதசிய ேொதிரி கூக்றடுத்தல் 
அலு்வல்கம் எை அளைக்கப்படுகி்றது.  இது இந்திய 
புள்ளியியல் அளேச்ச்கத்தின கீழ க்சயல்்படும் 
அளேப்பொகும்.  இது புள்ளியியல் ்பணிளயப 
க்பொறுத்த்வளர மி்கப க்பரிய அளேப்பொகும்.  இது 
1950 முதல் கதொைரசசியொ்க ்சமூ்க-க்பொருைொதொர 
புள்ளிவி்வர வி்சொரளண்களை 
மேறக்கொண்டுள்ைது. இதில் நொனகு பிரிவு்கள் 
உள்ைை:
1.  வி்சொரளண ்வடி்வளேத்தல் ேறறும் ஆய்வுத் 

துள்ற.
2. ்கைப்பணித் துள்ற
3. புள்ளிவி்வர க்சயலொக்கத் துள்ற

4. ஒருஙகிளணபபு ேறறும் க்வளியீடடுத் துள்ற.
திட்்ட அறமலொககத் துறையின் கீழ் மூன்று 
அறமபபுகள் உள்ளன. 

(i) 20 அம்்ச திடைம்
(ii)  உள்்கடைளேபபு ்கண்்கொணிபபு ேறறும் 

திடை ்கண்்கொணிபபு.
(iii)  ்பொரொளுேன்ற உறுபபிைர உள்ளூர 

்வைரசசித் திடைம்.
இளதத்தவிர, இந்திய அரசின 

தீரேொைத்தின்படி மதசிய புள்ளியியல் குழு 
உரு்வொக்கப்படடுள்ைது. பி்றகு, தனைொடசி 
க்பற்ற ேறறும் ்பொரொளுேன்ற ்சடைத்தொல் மதசிய 
முககியத்த்வம் ்வொய்ந்ததொ்க அறிவிக்கப்படை 
இந்திய புள்ளியில் நிறு்வைமும் இருககின்றது. 
பதொகுபபுறர

இப்பொைத்தில் புள்ளியியலின 
முககியத்து்வம், இயல்பு, ்வள்க்கள், புள்ளிவி்வர 
்வள்க்கள், புள்ளிவி்வர ்பகுப்பொய்வு்கைொை ளேய 
ம்பொககு அைள்வ்கள், வில்கல் அைள்வ்கள், 
ஒடடு்றவு, கதொைரபுப ம்பொககு ஆகியள்வ 
அறிந்துக்கொள்ைப ்படைை.  கதொைொ;ந்து க்பொருைொதொர 
அைள்வயியளல ்பறறி ஓர அறிமு்க ்பொைத்திளை 
்கறம்றொம். இறுதியொ்க, இந்திய புள்ளிவி்வர 
அளேபபு்களை ்பறறியும் அறிந்து க்கொண்மைொம்.
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5.  மநரம்கொடடு உ்றவிளை க்கொண்டிருககும் 
இரு ேொறி்களின உ்றவிளை அைவிளை 
அைககும் முள்றககு ----------- க்பயர.

அ) ்சரிவு  ஆ) அசசுக்வடடு
இ) உைனகதொைரபுக க்கழு
ஈ) ஒடடு்றவுச ்சேன்பொடு

6.  X ேறறும் Y ேொறி்கள் இரண்டும் ஒமர 
திள்சயில் ேொறிைொல், உைனகதொைரபுக 
க்கழு எவ்வொறு இருககும்?
அ) மநரேள்றயொ்க ஆ) எதிரேள்றயொ்க 
இ) 0 ஈ) 1

7.  ஒரு சித்றல் விைக்கப்பைத்தில் ஒரு ேொறி 
அதி்கரித்துச க்சல்லும்க்பொழுது ேறக்றொரு 
ேொறி குள்றந்து க்சன்றொல் 
உைனகதொைரபுகக்கழுவின 
அைவு எவ்வொ்றொ்க இருககும்?
அ) முழு மநரேள்றயொ்க
ஆ) முழு எதிரேள்றயொ்க
இ) எதிரேள்றயொ்க  ஈ) 0

8.  உைனகதொைரபுக க்கழு γ-ன அைவு எந்த 
எல்ளலககுள் இருககும்

ஆ) 0 ேறறும் 1 ஆ) -1 ேறறும் 0
இ) -1 ேறறும் 1 ஈ) - 0.5 ேறறும் 0.5

9.  ஒடடு்றவு என்ற ்கருத்திளை முதலில் 
்பயன்படுத்திய்வர

அ) நியூடைன ஆ) பியர்ஸன
இ) ஸபியரமேன ஈ) ்கொல்ைன

10. ஒடடு்றவு ்பகுப்பொய்வுவின மநொக்கம்?
அ) ஒரு ்கொரணியின ேதிபபிளைக
     க்கொண்டு அடுத்து ்கொரணியின
     ேதிபபிளை ்கண்ைறி்வது.
ஆ) சித்றல் விைக்கப்பைத்தில் உள்ை 
புள்ளி்களுககு ்பதிலொ்க ம்கொடடிளை 
்வளர்வது
இ) இரு ேொறி்களும் எந்த அைவுககு
     உ்றவுக்கொண்டுள்ைை என்பளத 
     கதரிந்து க்கொள்்வதறகு.
ஈ) ்சொரொ ேொறியின எதிர்பொரக்கபடும்
     ேதிபபிளை கதரிந்துக்கொள்ை ்சொரபு
     ேொறியின ேதிபபிளை அளித்தல்.

11.  ்சொரபு ேொறியின ேதிபபிளை ேதிபபீடு 
க்சய்்வதற்கொ்க ்சொரொ ேொறி்களை 
்பயன்படுத்தும் க்சயலுககு -------- க்பயர

அ)உைன கதொைரபுக க்கழு இ) ்சரிவு
ஆ) ஒடடு்றவு ஈ) பிளைக ்கருத்து

12.  Y =  2 - 0.2X எனில், Y அசசு க்வடடு 
-------------- ஆகும்.
அ) - 2 ஆ) 2 
இ) 0.2 X ஈ) மேறக்சொனை அளைத்தும்

13.  Y = β0+β1x, என்ற ஒடடு்றவுச ்சேன்பொடடில் 
Y என்பது------------- .

அ) ்சொரொ ேொறி ஆ) ்சொரபு ேொறி
இ) கதொைரசசி ேொறி
ஈ) மேறக்சொனை எதுவுேல்ல.

14.  Y = β0+β1x என்ற ஒடடு்றவுச ்சேன்பொடடில் 
x என்பது ------------- .

அ) ்சொரொ ேொறி ஆ) ்சொரபு ேொறி
இ) கதொைரசசி ேொறி
ஈ) மேறக்சொனை எதுவுேல்ல.

15.  க்பொருைொதொர அைள்வயியல் என்பது 
எதன இளணபபு?

அ) க்பொருளியல் ேறறும் புள்ளியியல்
ஆ) க்பொருளியல் ேறறும் ்கணிதம்
இ) க்பொருளியல், ்கணிதம், ேறறும்
     புள்ளியியல்
ஈ) மேறக்சொனை எதுவுேல்ல

16.  க்பொருைொதொர அைள்வயியல் என்ற 
்வொரத்ளதளய உரு்வொககிய்வர?

அ) ஃபிரொனஸி ்கொல்ைன
ஆ) ரொகைொ; ஃபிரிஸக
இ) ்கொரல் பியர்சன ஈ) ஸபியரமேன

17.  க்பொருைொதொர அைள்வயியலுக்கொை 
மூலபக்பொருள்---------------- .

அ) புள்ளிவி்வரம் ஆ) க்பொருட்கள்
இ) புள்ளியியல்  ஈ) ்கணிதம்

18. U என்பது ------------.
அ) வில்கல் ஆ) திடைபபிளை
இ) பிளைக ்கருத்து
ஈ) மேறக்சொனை எதுவும் அல்ல

19.  U என்பது எளதக குறிககி்றது?
அ) விடு்படை ்கொரணி்கள்
ஆ) திடைப பிளை இ) பிளை
ஈ) கதொைரசசியற்ற ்கொரணி

20.  க்பொருைொதொர அைள்வயியல் என்பது 
எத்தளை ்பொைங்களின இளணபபு?

அ) 3 ்பொைங்கள் ஆ) நொனகு ்பொைங்கள்
இ) 2 ்பொைங்கள் ஈ) 5 ்பொைங்கை
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32.  க்பொருைொதொர அைள்வயியலின 
மநொக்கங்களை கூறு்க.

33.  க்பொருைொதொர ேொதிரியிலிருந்து 
க்பொருைொதொர அைள்வயியல் 
ேொதிரியிளை ம்வறு்படுத்து்க.

34.  இந்தியொவில் புள்ளியில் ஆதொர 
அளேபபு்களின முககியத்து்வத்ளத வி்வொதி.

�குதி – ஈ

கீழ்ககொணும் வினொககளுககு ஒரு �கக 
அளவில் �தில் தருக
35.  புள்ளியியலின இயல்பு ேறறும் 

எல்ளல்களை விைககு்க.
36.  பின்வரும் வி்வரங்களுககு ்கொரல் பியர்ஸனின 

ஒடடு்றவுக க்கழுவிளை ்கண்ைறி்க
மதள்வ X : 23 27 28 29 30 31 33 35 36 39

விற்பளை Y: 18 22 23 24 25 26 28 29 30 32

விற்ட: r=0.9955)
37. பின்வரும் வி்வரங்களிலிருந்து Y மீது X 
ேறறும் X மீது Y ஆகிய்வறறிளை ்கண்ைறி்க:

Y: 45 48 50 55 65 70 75 72 80 85
X: 25 30 35 30 40 50 45 55 60 65

(விற்ட: Y = 0.787X + 7.26, மற்றும் X 
=0.87Y + 26.65)

விளை்கள்
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

இ ஈ ஈ அ இ அ இ இ ஈ அ
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
ஆ ஆ ஆ அ இ ஆ அ இ அ அ

�குதி – ஆ
கீழ்ககொணும் வினொககளுககு ஓரிரு 
ைொககியஙகளில் �தில் அளிககவும்
21. புள்ளியியல் என்றொல் எனை?
22. புள்ளியியலின ்வள்க்கள் யொள்வ?
23. உய்த்துணர புள்ளியியல் என்றொல் எனை?
24. புள்ளிவி்வர ்வள்க்கள் யொள்வ?
25. உைன கதொைரபு என்பதளை ்வளரயறு.
26. ஒடடு்றவு என்பதளை ்வளரயறு.
27. க்பொருைொதொர அைள்வயியல் என்றொல் எனை?

�குதி – இ
கீழ்ைரும் வினொககளுககு ஒரு �த்தியளவில் 
விற்டயளிககவும்
28. புள்ளியியலின ்பணி்கள் யொள்வ?
29.  பின்வரும் வி்வரங்களுககு 

திடைவிலக்கத்திளை ்கொண்.
14, 22, 9, 15, 20, 17, 12, 11 (விளை: σ 4.18).

30.  ்பல்்வள்கயொை உைன கதொைரபு்களை 
கூறி விைககு்க.

31. ஒடடு்றவுப ்பகுப்பொய்வின ்பயன்களை கூறு்க.
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�ொர்றை நூல்கள்
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முடுக்கி Accelerator
அயல்நாட்டு வநாணிப நிலை Balance of trade
அயல்நாட்டு செலுத்து நிலை Balance of payments
வரவு செைவு திட்்டம் Budget
நிதிநிலை பற்நாக்குல் Budgetary deficit
வணிக வங்கிகள் Commercial Banks
மத்திய வங்கி Central Bank 
க்டன் உருவநாக்கம் Credit creation
சரநாக்க இருப்பு வீதம் Cash Reserve Ratio
முதைநாளித்துவம் Capitalism
மூைதனத் உருவநாக்கம் Capital formation
மூைதனம் Capital
நுகர்வுச் ெநார்பு Consumption function
ஒப்பீட்டு செைவு ்ன்லம Comparative cost advantage
சுங்க வரி ஒன்றியம் Customs union
சபநாதுச் ெநலத Common market 
மூைதனத் திரட்சி Capital accumulation 
சூதநாட்்ட முதைநாளித்துவம் Casino capitalism
ெலுலகெநார் முதைநாளித்துவம் Crony capitalism
க்டன் கட்டுப்பநாடு Credit control
க்டன் பங்கீடு Credit Rationing
உ்டன் சதநா்டர்பு சகழு Correlation co-efficient
மமம்பநாடு Development 
செைவி்டக் கூடிய வருமநானம் Disposable income
பணவநாட்்டம் Deflation 
மித பணவீக்கம் Disinflation
பண மதிப்பிழப்பு Demonetization
்நாணய மதிப்பு குல்ப்பு Devaluation
வளரும் ்நாடுகள் Developing countries 
வளர்நத ்நாடுகள் Developed countries 
மதலவ லவப்பு Demand deposit
சபநாருளியல Economics
மநாறறு விதம் Exchange rate
மநாறறு வீத கட்டுபநாடு Exchange control

ச�ொற்களஞ்சியம்
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சபநாருளநாதநார கூட்டு Economic union
சுறறு சூழல Eco system
சபநாருளநாதநார அளவியல Econometrics
முக மதநாற் மதிப்பு Face value
அயல ்நாடு Foreign country
சபநாது நிதிக் சகநாள்லக, அரமெநாடு 
சதநா்டர்புல்டயது Fiscal policy

நிதிக் குழு Finance commission
நிதிப்பற்நாக்குல் Fiscal deficit
தலையி்டநா வநாணிப பகுதி Free Trade Area
நிறுவனம் Firm
வளர்ச்சி Growth
சுங்க வரி மறறும் வநாணிபம் சதநா்டர்பநான சபநாது 
ஒப்பநதம் General agreement on tariffs and trade

ெரக்கு மறறும் மெலவவரி Goods and services Tax
சதநாழில Industry
முதலீடு Investment
அகமதிப்பு Intrinsic value
பணவீக்கம் Inflation
ஊக்குவிக்கப்பட்்ட முதலீடு Induced investment
பன்னநாட்டு சபநாருளியல International economics
பன்னநாட்டு பணநிதியம் International monetary fund
சுட்டிக்கநாட்டும் திட்்டம் Indicative planning
கட்்டநாய திட்்டமி்டல Imperative planning
வரி பளு அலைது வரிச்சுலம Incidence of Taxation
மதசிய சதநாழில வளர்ச்சி வங்கி IDBI
தலையி்டநாக் சகநாள்லகலயக் சகநாண்டுள்ள 
முதைநாளித்துவ சபநாருளநாதநாரம் Laissez – Faire capitalist economy

சரநாக்கத்தன்லம அலைது நீர்லமத்தன்லம Liquidity
மபரினப் சபநாருளநாதநாரம் Macro economics
கைப்புப் சபநாருளநாதநாரம் Mixed economy
இறுதிநிலை நுகர்வு விருப்பம் Marginal propensity to consume
இறுதிநிலை மெமிப்பு ்நாட்்டம் Marginal propensity to save
சபருக்கி Multiplier
பன்முக வநாணிப ஒப்பநதம் Multilateral Trade Agreement
பணக் சகநாள்லக Monetary policy
அறிவுறுத்தல Moral suasion
லமயமபநாக்கு அளவியல Measure of central Tendency
பரவல (அலைது) சித்ல Measure of dispersion
மதசிய வருமநானம் National Income
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எதிர்மல் பு்விலளவுகள் Negative externalities
மதசிய மவளநாண் மறறும் கிரநாமப்பு் வளர்ச்சி 
வங்கி NABARD

விடுபட்்ட மநாறிகள் Omitted variable
தனி்பர் வருமநானம் Personal income
தலைவீத வருமநானம் Per capita income
விகிதநாச்ெநார வரி Proportional Tax 
வளர்வீத வரி Progressive Tax
சபநாதுக்க்டன் Public Debt
ம்ர்மல் பு்விலளவுகள் Positive externalities
மபரி்டர் முதைநாளித்துவம் Patrimonial capitalism
திட்்டக் குழு Planning commission
முதனிலை புள்ளி விவரம் Primary data
வட்்டநார கிரநாம வங்கி RRB
உ்டன் சதநாலக சகழு Regression Coefficients
மனஇயல கநாரணிகள் Subjective factors
மதக்க வீக்கம் Stagflation
ஊக வநாணிகம் Speculation
சி்ப்பு எடுப்பு உரிலம Special Drawing Rights
நிலைத்த மமம்பநாடு Sustainable development
ெமூக நீதி Social justice
ெட்்ட பூர்வ இருப்பு வீதம் Statutory liquidity Ratio 
புள்ளியியல Statistics
இரண்்டநாம் நிலை புள்ளி விவரம் Secondary data
நிபநதலன Terms of Trade
வர்த்தக குழுமங்கள் Trade Blocs
வரி ஏய்ப்பு Tax evasion
வரி தவிர்ப்பு Tax avoidance
கநாை லவப்பு Time deposit
பின்தங்கிய ்நாடுகள் Underdeveloped Countries 
வளர்ச்சி குல்நத ்நாடுகள் Undeveloped Countries 
வறுலமயின் ்ச்சுச் சுழல Vicious circle of poverty
உைக வங்கி World Bank
உைக வர்த்தக லமயம் World Trade Centre 
உைக வர்த்தக அலமப்பு World Trade Organisation 
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