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இருப்பிட வழிகாட்டியாகவும் நிலவரைபடஙகள் 
செயலபடுகின்றது.

நிலவரைபடவியலாளர் எனபவர் 
புவியியல தகவலகரளச் 
செகரித்து, ஆய்வு செய்து, 
விவைணம் செய்து, அைசியல, 

கலாச்ொை மற்றும் கலவி ச�ாககஙகளுககாக 
நிலவரைபடஙகள் மற்றும் விளககப்படஙகரள 
உருவாககுபவர் ஆவார். 

7.1.1.  நிலவரைபடம் மற்றும் நிலவரைபடவியல் 
(Maps and Cartography)
நி ல வ ர ை ப ட ங க ள் 

நி ல ப் ப கு தி யி ர ை 
சமலிருந்து பார்ப்பது சபால 
வரையப்படுபரவ. ஒரு 
நிலவரைபடம் எனபது காகிதம்/ 
துணி அலலது ஏசதனும் 
தட்ரடயாை பைப்பில புவியின 
சமற்பைப்பின முப்பரிமாண வடிவத்ரதச் சிறிய 
வடிவில காட்டுவதாகும். நிலவரைபடஙகள் 
உலகிரை முழுரமயாகசவா அலலது பகுதியாகசவா 
வரைந்து காண்பிப்பரவயாகும். அளரவ 
மற்றும் திரெகள் சகாண்டு நிலவரைபடஙகள் 
வரையப்படுகின்றை. நிலவரைபடத்தில 
பயனபடுத்தப்படும் குறியீடுகள் மற்றும் நி்றஙகரளக 
சகாண்டு பல விவைஙகரள அறிந்து சகாள்ளலாம். 
நிலவரைபடத்ரத உருவாககும் கரல, 
நிலவரைபடவியல எனறு அரைககப்படுகி்றது.

நிலவரைபடத் திறன்கள்
7

அலகு

          அறிமு்கம்
ஒருவர் நிலவரைபடஙகரளக ரகயில 

ரவத்துக சகாண்டு உலகத்ரத ஒசை வீச்சில பார்கக 
முடியும். ஒரு நிலவரைபடம் ஆயிைம் சொற்களுககுச் 
ெமமாைதாகும். ஒரு நிலவரைபடத்திரைப் 
புரிந்து சகாள்ளவும் மற்றும் அரத விவைணம் 
செய்வதற்கும் நிலவரைபடம் பற்றிய அடிப்பரடத் 
தி்றைறிவு அவசியமாகி்றது. நில வரைபடஙகளின 
கூறுகளாை அளரவ, குறியீடுகள், மற்றும் 
சினைஙகள் சபான்றரவகள் இப்பாடத்தின மூலம் 
அறிமுகப்படுத்தப்படுகின்றை. நில அளரவ எனபது 
நிலத்ரத அளவீடு செய்து பதிவு செய்யும் முர்றயாகும். 
இதன மூலம் தகவலகள் செகரிககப்பட்டு 
நிலவரைபடஙகள் உருவாககப்படுகின்றை. சமலும் 
இப்பாடம் நிலவரைபட �வீை சதாழிலநுட்பஙகளாை 
சதாரல நுண்ணுணர்வு, உலக அரமவிடத்ரதக 
கண்டறியும் சதாகுதி (GPS), புவியியல தகவல அரமப்பு 
(GIS), உலகளாவிய பயணச் செயற்ரகசகாள் 
ஒழுஙகுமுர்ற (GNSS) மற்றும் 21ஆம் நூற்்றாண்டின 
வரல நிலவரைபடஙகள் (Web Map) உள்ளிட்ட 
நிகழகாலத் சதாழிலநுட்பஙகரளப் பற்றி 
இப்பாடத்தில காண்சபாம்.

 7.1  நிலவரைபடம் ஒரு ்கருவி 
நிலவரைபடம் ஒரு புவியியலாளரின 

அடிப்பரடக கருவியாகும். இது வரைபடஙகள், 
வார்த்ரதகள் மற்றும் குறியீடுகள் மூலம் புவியின 
சமற்பைப்பிரைத் சதள்ளத்சதளிவாகவும் 
தி்றம்படவும் விளககுகி்றது. புவியியல 
கற்பித்தலில ஒருஙகிரணந்த பகுதியாகவும் 

 � நிலவரைபடஙகரள அறிமுகப்படுத்துதல
 � நிலவரைபடஙகளின கூறுகரளக சகாண்டு, நிலவரைபடத்திரைப் படித்தல
 � வானசவளி புரகப்படம், செயற்ரககசகாள் சதாரல நுண்ணுணர்வு, நில அளவியல முர்றகள் மற்றும் 

பி்ற சதாழிலநுட்பஙகளின மூலம் நிலவரைபடத் தகவலகள் சப்றப்படுவரதப் பற்றி அறிதல
 � நிலவரைபடத்தின நிகழகாலத் சதாழிலநுட்பஙகளாை புவித்தகவல அரமப்பு (GIS), உலகளாவிய 

பயணச் செயற்ரககசகாள் ஒழுஙகுமுர்ற (GNSS) மற்றும் உலக அரமவிடத்ரதக கண்டறியும் சதாகுதி 
(GPS) மற்றும் வரல நில வரைபடஙகள் (Web Mapping) சபான்றரவகரளப் பற்றி அறிதல

்கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 
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237 7. நிலவரைபடத் தி்றனகள்

இதரை செ.மீ. அளரவயில மாற்றுவதற்கு 
கி.மீ = 100000 செ.மீ. எைசவ, R.F.1: 100000 ஆகும். 

1 செ.மீ. = 2 கி.மீ என்றால அளரவரயப் 
பினைமுர்றயில மாற்று.

ந்கோடடளரவ முரற (Linear or Graphical Scale)
நில வரைபடஙகளில ஒரு நீண்டசகாடு 

பல ெமப்பிரிவுகளாகப் பிரிககப்பட்டு, ஒவசவாரு 
பிரிவும் நிலப்பைப்பில எவவளவு தூைத்ரதக 
காட்டுகி்றது எனபரதக காட்டுவசத (முதனரம 
மற்றும் இைண்டாம்நிரல) ச�ர்கசகாட்டு அலலது 
சகாட்டளரவ முர்றயாகும். இந்த அளரவ 
முர்றயின மூலம் நிலவரைபடத்திலுள்ள 
தூைத்திரை ச�ைடியாக அளகக உதவுகி்றது.

(ேகா�டளைவ)

1/50,000  �ர��ன அளைவ
1:50,000 (��த� )
�லவைரபட�� ஓ� அல�, ���� 50,000 அலைக  ������ற�

0 1 �.� 

ந்கோடடளரவ மோதிரி

2 3 4 5 6 7 8 கி.மீ

இ. திரை்கள் (Direction)
சபாதுவாக நிலவரைபடஙகள் வடதிரெரய 

அடிப்பரடயாகக சகாண்டு வரையப்படுகின்றை. 
ஒரு நிலவரைபடத்தில வடககுத்திரெ எப்சபாதும் 
புவியின வட துருவத்ரத ச�ாககிசய உள்ளது. 
நீ வட துருவத்ரதப் பார்த்து நின்றால, உைது 
வலகரக கிைககுத் திரெரயயும், இடகரக 
சமற்குத் திரெரயயும் உன பினபு்றம் சதற்குத் 
திரெரயயும் காட்டும். இரவ அடிப்பரட 
திரெகளாகும். சபாதுவாக, நிலவரைபடத்தின மீது 
காணப்படும் அம்புமுரை வடககுத் திரெரயக 
குறிப்பிடும்.
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 அடிப்பரட திரெகரள நிரைவில 
ரவத்துகசகாள்ள உதவும் வாககியம் - 
வண்ணமயமாய் கிைககில தெனபடும் நமகம் 
(வடககு, கிைககு, சதற்கு , சமற்கு)

7.1.2.  நிலவரைபடத்தின கூறு்கள் 
ஒரு நிலவரைபடத்தில தரலப்பு, அளரவ, 

திரெ, வரலப் பினைல அரமப்பு, சகாட்டுச் ெட்டம், 
நிலவரைபடக குறிப்பு மற்றும் முர்றக குறியீடுகள் 
ஆகிய கூறுகரளக சகாண்டிருகக சவண்டும்.
அ. ெரலப்பு (Title)

இது நிலவரைபடத்தின ச�ாககம் அலலது 
கருத்ரதக குறிககி்றது. 

(எ.கா. இந்தியா - இயற்ரக அரமப்பு,  
உலகம் - அைசியல, தமிழ�ாடு - சபாககுவைத்து).
ஆ. அளரவ (Scale)

அளரவரயக சகாண்டு வரைவதன 
மூலம் முழுப் புவிரயயும் ஒரு காகிதத்தில காட்ட 
முடியும். அளரவ எனபது நிலவரைபடத்தில 
இரு புள்ளிகளுககும், புவிப்பைப்பில அசத இரு 
புள்ளிகளுககும் இரடயிலுள்ள தூை விகிதம் ஆகும். 
அளரவகள் மூனறு முர்றகளில நிலவரைபடத்தில 
காட்டப்படுகின்றை. அரவயாவை: சொலலளரவ 
முர்ற, பிைதிபினை முர்ற சகாட்டளரவ முர்ற.
தைோல்லளரவ முரற (Statement Scale)

நிலவரைபடத்திலுள்ள தூைம் மற்றும் 
புவியின உண்ரமயாை தூைத்திரை ஒப்பீடு 
செய்து சொற்களில குறிப்பிடுவது சொலலளரவ 
முர்றயாகும். அதாவது ஒரு செனடிமீட்டர் பத்து 
கிசலாமீட்டர்ககுச் ெமம். இது ‘1செமீ = 10 கிமீ’ எனறு 
குறிககப்படுகி்றது.
பிைதி பின்ன முரற (Representative Fraction)

இம்முர்றயில நிலவரைபட மற்றும் 
உண்ரமயாை தூைஙகளின ஒப்பீடு விகிதமாகசவா, 
பினைமாகசவா சவளிப்படுத்தப்படும். இது 
வைககமாக R.F எை சுருககமாகக கூ்றப்படுகி்றது. 
இது 1/100000 (அலலது) 1: 100000 எனறு 
குறிப்பிடப்படுகி்றது. இதன சபாருள், 
நிலவரைபடத்தில ஓர் அலகு புவியில 100,000 
அலகுகரளக குறிககி்றது. இந்த அலகு ஓர் அஙகுலம் 
அலலது ஒரு செனடிமீட்டர் அலலது சவறு எந்த 
சகாட்டளரவ (Linear) அலகாகவும் இருககலாம். 
எைசவ, விகிதம் அலலது பினைமுர்றயில அளரவ 
எனபது

பிைதிபின்ன முரற = நிலவைரபடத ்�ரம்
��ப்பரப்�ன் �ரம்

உெோைணமோ்க: அளரவ 1 செ.மீககு 1 கி.மீ. எனும் 
சபாது அதன (R.F.) ஐக கண்டுபிடி: 

இஙசக, 1 செ.மீ = 1 கி.மீ. சூத்திைப்படி,

R.F. = 
�.� 1
ெச.�1   
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ஈ. புவி வரலப்பின்னல் அரமப்பு (Grid System)
ஓர் இடத்தின அரமவிடம், அதன அட்ெகசகாடு 

மற்றும் தீர்கககசகாடு மூலம் வரையறுககப்படுகி்றது. 
சபாதுவாக, ஓரிடத்தின அட்ெகசகாட்டிரை முதலில 
கூறிப் பினைர் தீர்கககசகாட்டிரைக கூறுகிச்றாம். 
ஓரிடத்தின அட்ெகசகாடு மற்றும் தீர்கககசகாட்டின 
அளவு, ந்கோணம், நிமிடங்கள் மற்றும் வி�ோடி 
அலகுகளில குறிககப்படுகின்றை.

இந்தியாவில முதனரம 
நிலப்பைப்பின அட்ெ, தீர்ககப்பைவல: 
8° 4’வ முதல 37° 6’வ அட்ெம் வரை, 
68° 7’ கி முதல 97° 25’ கி தீர்ககம் 

வரை உள்ளது. இஙகு (°) எனபது சகாணம் (’) 
எனபது நிமிடம் ஆகும்.

தையல்போடு
நீ இந்தியாவில வடககு ச�ாககி நிற்பதாகக 

கற்பரை செய்து சகாள். பினவரும் இடஙகள் 
எத்திரெயில அரமந்துள்ளை எனபரத வரைபட 
உதவியுடன கண்டுபிடிககவும். 
ெவுதி அசைபியா  _____________
மியானமார்  _____________
சீைா   _____________
இந்தியப்சபருஙகடல _____________
கஜகஸதான  _____________
சுமத்ைா   _____________
ஆப்கானிஸதான _____________

உ. ந்கோடடுச் ைடடங்கள் (Projection)
ஒரு நிலவரைபடத்தில சகாட்டுச்ெட்டம் 

எனபது, சகாளவடிவிலாை புவிரயத் தட்ரடயாக 
ஒரு காகிதத்துண்டில காட்டும் வழிமுர்ற ஆகும். 
சகாட்டுச்ெட்டம் என்ற சொல எஙகிருந்து வருகி்றது? 
அட்ெ, தீர்கககசகாடுகள் மற்றும் நிலப்பகுதிகளின 
எலரலகரளக சகாண்ட சதளிவாை 
புவிமாதிரிரயக கற்பரை செய்து பாருஙகள். 
அதனுள்சள ஓர் ஒளி விளககு இருந்தது எனறு 
ரவத்துகசகாள்சவாம். புவிமாதிரி முழுவரதயும் 
காகிதத்தால மூடி பினைர் ஒளி விளகரகப் 
பாய்ச்சிைால, அட்ெ மற்றும் தீர்கககசகாடுகள் 
மற்றும் நிலப்பகுதிகளின சவளி எலரலகள் 
சகாட்டுச்ெட்டஙகளாகக காகிதத்தில சதரியும். 
சகாட்டுச்ெட்டஙகள் எனபது புவிகசகாளத்தின அட்ெ 
மற்றும் தீர்கககசகாடுகளின வரலப்பினைரல 
ெமதளப்பைப்பில காட்டும் வழிமுர்றசய. 
சகாட்டுச்ெட்டஙகள் நிலவரைபடஙகளில வடிவம், 
பைப்பு மற்றும் திரெகள் மா்றாதிருப்பதற்காக 
வரையப்படுகின்றை. 
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சகாட்டுச்ெட்ட முர்றகள் பினவருமாறு

தையல்போடு 
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238 2397. நிலவரைபடத் தி்றனகள் 7. நிலவரைபடத் தி்றனகள்

முரறககுறியீடு்கள் மூனறு வர்கப்படும். 
1. புள்ளி குறியீடு்கள் - கட்டடஙகள், நீருள்ள 

சதாட்டிகள், முகசகாண ஒளிவழிகாட்டிகள் 
2. ந்கோடடுக குறியீடு்கள் - இருப்புப்பாரதகள், 

ொரலகள், மினகம்பி இரணப்புகள், 
சதாரலசபசி இரணப்புகள் 

3. பைப்புக குறியீடு்கள் - பயிரிடப்பட்ட இடஙகள், 
குளஙகள், பைத்சதாட்டம் மற்றும் திைாட்ரெ 
சதாட்டம்.

பினவரும் நி்றககுறியீடுகள் நிலவரைபடஙகளில 
பயனபடுத்தப்படுகின்றை.
1. பழுப்பு: நிலம் அலலது புவி அம்ெஙகள் - ெம 

உயைகசகாடுகள், அரிககப்பட்ட பகுதிகள், 
முககிய குனறுப்பகுதிகள், மணல பகுதிகள் 
மற்றும் குனறுகள், இைண்டாம் நிரல அலலது 
ெைரள ொரலகள்.

2. தவளிர் நீலம்: நீர் நிரலகள் - காலவாய்கள், 
கடற்கரைகள், அரணகள், ஏரிகள், ெதுப்பு 
நிலஙகள், சவள்ளககரை, குளஙகள், ஆறுகள், 
நீர்த்சதககத் சதாட்டிகள்.

3. ்கருநீலம்: சதசிய நீர் வழிகள்
4. பச்ரை: தாவைஙகள் - பயிரிடப்பட்ட வயலகள், 

சகாலஃப் ரமதாைஙகள், இயற்ரக மற்றும் 
சவட்ரடயாடுதலுககு ஒதுககப்பட்ட எலரலகள், 
பைத்சதாட்டஙகள் மற்றும் திைாட்ரெ 
சதாட்டஙகள், சபாழுதுசபாககு ரமதாைஙகள், 
வைப்பகுதி.

 �  உருரள சமற்பைப்பில வரைந்த 
சகாட்டுச்ெட்டஙகள் (உருரள 
சகாட்டுச்ெட்டஙகள்)

 �  கூம்பு சமற்பைப்பில வரைந்த சகாட்டுச்ெட்டஙகள் 
(கூம்புக சகாட்டுச்ெட்டஙகள்)

 �  ெமதளப்பைப்பில வரைந்த சகாட்டுச்ெட்டஙகள் 
(ெமதளக சகாட்டுச்ெட்டஙகள் (அ) 
உச்சிகசகாட்டுச்ெட்டஙகள் (அ) திரெயளவு 
சகாட்டுச்ெட்டஙகள்)

ஊ. நிலவரைபடக குறிப்பு (Legend)
நிலவரைபட விவைஙகரளப் புரிந்துசகாள்ள 

உதவும் நிலவரைபடக குறிப்பு சபாதுவாக 
நிலவரைபடத்தின கீசை இடது அலலது வலது 
மூரலயில குறிககப்பட்டிருககும்.
எ.  முரறககுறியீடு்கள்  

(Conventional signs and symbols)
ஒரு நிலவரைபடம் உலகளாவிய 

சமாழியாகும், இது ெர்வசதெ தைநிரலகளுககு 
ஏற்ப வரையப்பட சவண்டும். முர்றககுறியீடுகள் 
நிலவரைபடத்தில பயனபடுத்தப்படும் நிரலயாை 
குறியீடுகளாக இருககின்றை. சமலும் 
நிலவரைபடக குறிப்புப் பகுதியில அவற்றின சபாருள் 
விளககப்பட்டுள்ளை. தலப்படஙகள், இயற்ரக 
மற்றும் கலாச்ொைக கூறுகரளப் பற்றிய பலசவறு 
தகவலகரளக சகாண்டுள்ளது. இககூறுகள் 
பலசவறு வண்ணஙகளில குறியீடுகளாகக 
காட்டப்படுகின்றை. இதைால நிலவரைபடத்தின 
சதளிவாை தனரம பைாமரிககப்படுகி்றது.

புவியின உண்ரமயாை 
வடிவம் ஜியாய்டு எைப்படுகி்றது.  
இது ஒரு நீள்வட்டக சகாளம் 
ஆகும். ஐககிய �ாடுகள் 

ெரபயின சகாடியில  "ெமதள துருவ 
சகாட்டுச்ெட்டம் சித்தரிககப்பட்டுள்ளது. 1945 ஆம் 
ஆண்டு முதனமுதலாக வரையப்பட்ட ஐககிய 
�ாடுகள் ெரபயின சகாடியில இதில 90° சமற்கு 
தீர்கககசகாடு சமலச�ாககி இருந்தது.  அதைால 
வ ட அ ச ம ரி க க ா 
முதனரமயாகத் சதரிந்தது. 
அடுத்த ஆண்டு �டுநிரல 
வகிககும் வரகயில ெர்வசதெ 
சததிகசகாடு 180° கிைககு, 
பசிஃபிக சபைாழியின மத்தியில சமலச�ாககித் 
சதரியும் வரகயில உருமாற்்றம் செய்யப்பட்டது. 
சமலும் நிலவரைபடம் 60° சதற்கு அட்ெகசகாட்டில 
நிறுத்தப்பட்டிருப்பதால.  அண்டார்கடிகா 
சதனபடவிலரல. 

�ைற� ��க�
Conventional Signs and Symbols

ேகா�ைட

வ�� ேகா��

����வ ஆலய�

இ�கா�

ெபௗ�த ஆலய�

ப��வாச�

ேகா��

அ�ச� �ைலய�PO
காவ� �ைலய�PS
ஓ�� ���RH
மாவ�ட ���லா 
பய����

CH

ேம�பா�ைவயாள� 
���

IB

¤ைகவ¥¦ 
�ைலய�

RS

அகல இர¨� பாைத

சமம�ட இ©ª¤ªபாைத
 சாைல ச«�ª¤

கª¬ ேபாடªப�ட 
சாைல

கª¬ ேபாடªப�ட 
சாைல ெதாைல� 
��ª¤ 

வ¥¦ªபாைத

ெபா�ªபாைத

கால¦ªபாைத, 
வ�ªபால�

�மான �ைலய�

கல°கைர �ள�க�

±²�ைச�க�¬

வ�றாத ³�றா�

வற¥ட ³�றா�

கா�வா�

ம¥ணா�
க�டªப�ட அைண

க�லா�
க�டªப�ட அைண

�ர«தர� �¦ைச

த�காµகமாக 
உ�ள �¦ைச

வற¥ட ஆ�

பழைமயான ேகா¤ர�
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5. ்கருப்பு: கட்டுமாை இடஙகள் - ொரலகள், 
தடஙகள், இருப்புப்பாரதகள், கட்டடஙகள், 
பாலஙகள், கலலர்றகள், தகவல 
சதாடர்பு சகாபுைஙகள், அரணச் சுவர்கள், 
அகழவாய்வுகள் மற்றும் சுைஙக இடிபாடுகள், 
சதாரலசபசி இரணப்புகள், மின 
இரணப்புகள், காற்்றாரலகள், எலரலகள்.

6. சிவப்பு: கட்டுமாை இடஙகள் - சதசிய, கிரள 
மற்றும் முககிய ொரலகள், கலஙகரை 
விளககஙகள் மற்றும் கடல விளககுகள். 

7. இளஞ்சிவப்பு: பனைாட்டு எலரலகள்.

7.1.3 நில அளரவ (Survey)
புவியின சமற்பைப்பில உள்ள ஓரிடத்தின 

சகாணம், திரெ, பைப்பு, உயைம் மற்றும் தூைம் 
ஆகியவற்ர்றக கருவிகரளப் பயனபடுத்தி அளவீடு 
செய்வது நில அளரவ எைப்படும்.  நிலவரை 
படஙகரளத் தயாரிப்பதற்கும், இடம் ொர்ந்த 
தகவலகரளப் சபறுவதற்கும் ஆய்வு நுட்பஙகள் 
பயனபடுத்தப்படுகின்றை. நில அளரவமுர்ற 
நிலவரைபடத் தயாரிப்பில குறிப்பாக இயற்ரக 
அரமப்பு நிலவரைபடஙகரளத் தயாரிப்பதில 
உதவுகி்றது.

புவியியலாளர்களால பயனபடுத்தும் �வீை 
நிலஅளரவக கருவிகளாை ைஙகிலி (Chain), 
படட்கக ்கோநெவடரட (Prismatic Compass), 
ைமெளநமரை (Plane Table), மடடமோனி (Dumpy 
Level), அப்ந்ன மடடம் (Abney Level), ைோய்வுமோனி 
(Clinometer), திநயோடரலட (Theodalite) 
தமோத்ெ ஆய்வு நிரலயம் (Total Station) மற்றும் 
உல்களோவிய பயணச் தையற்ர்ககந்கோள் ஒழுஙகு 
முரற (GNSS) ஆகியவற்ர்றகசகாண்டு ஓரிடத்தின 
தூைம், சகாணம், உயைம் மற்றும் நிலப்பைப்ரப 
அளவிடுவதற்குப் பயனபடுத்துகின்றைர்.
 7.2   தெோரல நுண்ணுணர்வு 

நிலவரைபடத் ெைவு்களின ஆெோைம்

தெோரல நுண்ணுணர்வு எனபது புவியில் 
உள்ள தபோருட்கரள ந�ரிரடயோ்கத் தெோடர்பு 
த்கோள்ளோமல் தெோரலவிலிருநது உற்று ந�ோககி 
அவற்றின ெ்கவல்்கரளச் நை்கரிப்பது ஆகும். 

‘தெோரல’ எனபது தூைத்ரதயும் 
'நுண்ணுணர்ெல்' எனபது தகவலகரளச் 
செகரிப்பரதயும் குறிககும். சதாரல 
நுண்ணுணர்தல என்றால, பலசவறு 
வரகயாை கருவிகள் மற்றும் முர்றகள் மூலம், 
சதாரலவிலிருந்து சபாருட்கரள / இடஙகரளப் 
பற்றிய தகவலகரளப் சபறுவதாகும்.

18  மற்றும்  19-ஆம் நூற்்றாண்டுகளில 
பலூனகள் மற்றும் பு்றாககளின காலகளில 
சபாருத்தப்பட்ட புரகப்படக கருவிகள் காலம் 
சதாடஙகித் சதாரல நுண்ணுணர்தல காலம்வரை 
இது நீண்ட வைலாற்ர்றக சகாண்டுள்ளது. 20 ஆம் 
நூற்்றாண்டின சபாது, வானவழி புரகப்படஙகள் 
மற்றும் செயற்ரககசகாள் சதாரல நுண்ணுணர்வு 
சதாழிலநுட்பம் விரைவாக வளர்ச்சியரடந்துள்ளது.

�மது உடலில மூனறு 
சதாரல உணர்வு உறுப்புகள் 
காணப்படுகின்றை.
அ)  கண்கள் – கண்களின 

பார்ரவ
ஆ)  மூககு - வாெரையின 

உணர்வு 
இ) காது – சகட்கும் உணர்வு

7.2.1.  வோனவழி புர்கப்படம் (Aerial Photography)
வானவழி புரகப்படம் எடுத்தல எனபது 

குரறநெ உயைத்தில் பறககும் பறரவ்கள், 
பலூன்கள், தெலி்கோப்டர்்கள், விமோ்னங்கள் மற்றும் 
டநைோன்களில் புரகப்படக கருவிகள் சபாருத்தப்பட்டு 

புவியியலாளர்கள் நிலவரைபடத்ரத 
வரைவதற்குப் பயனபடுத்தப்படும் �வீை 
நிலஅளரவ கருவிகள்

    
  

நில அளரவயின வைலாறு
எகிப்தில ெர்சவயர்கள் "கயிறு நீட்சியர்" 

எை அரைககப்பட்டார்கள். ஏசைனில அவர்கள் 
தூைஙகரள அளவிடுவதற்குக கயிறுகரளப் 
பயனபடுத்திைர்.
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எடுககப்பட்ட புரகப்படஙகளின மூலம் இடஙகள் 
அலலது சபாருள்கள் அலலது நிகழவுகள் பற்றிய 
தகவரல அறியும் முர்றரயக குறிககி்றது. வானவழி 
புரகப்படஙகள் ஒரு நிரலயாை உயைத்திலிருந்து 
10-30 விைாடிகள் கால இரடசவளியில சதாடர்ந்து 
எடுககப்படுகின்றை. ஒவசவாரு படத்திற்கும் 
முந்ரதய படத்துடன சிறிது சமற்சபாருந்தியப் பகுதி 
இருககும். இரணந்த பகுதிகரள நீககி அரைத்து 
புரகப்படஙகளின இரணசதாற்்றம் (mosaic) 
செய்வதன மூலம் ஆய்வுப் பகுதியின முப்பரிமாண 
(3D) படத்ரதத் தயாரிகக முடியும்.

1

1
இர�� வா�ெவ� 
�ைக�பட�க�� 
இைடேய 60% 
�ல�பர�� ��ேனா�� 
ேம�ெபா������� .

இர�� வா�ெவ� 
�ைக�பட�����ைடேய 
20% �த� 40% வைர 
�ல�பர�� ப�கவா��� 
ேம�ெபா������� .

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

789101112

வா�ெவ� �ைக�பட�க� 

சபலிகஸ �டார், ஒரு பிைஞ்சு 
புரகப்படககாைர். சமலும் 
பத்திரிரகயாளர், �ாவலாசிரியர் 
மற்றும் பலூன உருவாககுபவர். 

இவர் கி.பி. 1858 ஆம் ஆண்டில முதனமுதலாக 
வானவழி புரகப்படஙகரள எடுத்த முதல 
�பர் ஆவார். பாரிஸ சுைஙகக 
கலலர்றயில சவரல பார்த்து 
வந்த அவர், 1853 ஆம் ஆண்டில 
தைது முதல புரகப்படஙகரள 
எடுத்ததுடன, புரகப்படம் 
எடுப்பதில செயற்ரக 
ஒளிரய பயனபடுத்துவதில 
மு ன ச ை ா டி ய ா க வு ம் 
திகழந்தார். கி.பி. 1863 ஆம் ஆண்டில, �டார் ஒரு 
சபரிய (6000 மீ³) “லீ சஜனட்” (தி சஜயண்ட்) 
எனறு சபயரிடப்பட்ட பலூரை உருவாககிைார்.

7.2.2  தையற்ர்ககந்கோள் 
தெோரலநுண்ணுணர்வு

செயற்ரககசகாள் சதாரல நுண்ணுணர்வு 
எனபது புவி சுற்றுப்பாரதயில சுற்றி வரும் 
செயற்ரககசகாள்களிலிருந்து ஒரு சபாருள் அலலது 
ஒரு பகுதிரயப் பற்றிய தகவலகரளச் செகரிககும் 
சதாழில நுட்பமாகும். 'செயற்ரககசகாள் பதிமஙகள்' 
எனபது செயற்ரகசகாள்களின எண்ணிம 
சதாற்றுரு செய்யப்பட்ட படஙகரளக குறிப்பிடுகி்றது.
தெோரலநுண்ணுணர்வின கூறு்கள்
� ஆற்்றலமூலம்       � அனுப்பும் வழி
� இலககு                � உணர்விகள்

7.2.3  உல்களோவிய பயண தையற்ர்கந்கோள் 
ஒழுஙகுமுரற (Global Navigation 
Satellite System - GNSS)

எப்சபாசதனும் உஙகளது ரகசபசிரயப் 
பயனபடுத்தி வாடரக வண்டி பதிவு 
செய்திருககிறீர்களா? ரகசபசியில உஙகளது 
பயணவழி மற்றும் பயணிககும் வண்டியின 
இயககம் வரைப்படத்தில சதரிவரதக 
கவனித்திருககிறீர்களா? நீஙகள் பயணித்து 
சகாண்டிருககும்சபாசத பயண ச�ைம் அறிய இது 
எவவாறு ொத்தியாமாகி்றது?

21ஆம் நூற்்றாண்டில ஜி.என.எஸ.எஸ 
�மது அன்றாட வாழவில பாதுகாப்பாை மற்றும் 
வெதியாை பயணஙகரள அளிப்பதினமூலம் 
முககியப் பஙகாற்றுகின்றது. ஜி.என.எஸ.எஸ 
எனபது செயற்ரககசகாளுடன இரணந்த சிறு 
மினகருவி. �ாம் பயணிககும் வண்டிரய உலகின 
எந்த மூரலயிலும் இடஞ்சுட்டி கண்காணித்துத் 
சதாடரும் ஒரு அரமப்பாகும். வாகைம் 
ஓட்டுபவர் அதிகசவகம் எடுத்தாசலா வழி மாறி 
சென்றாசலா உடைடியாக எச்ெரிகரக விடுககும் 
வெதியும் உண்டு. வாகைஙகள், கப்பலகள் 
மற்றும் விமாைஙகரள கண்காணிககவும் 
அவற்றின வழிகரள வரைபடமாக காட்டவும் 
ஜி.என.எஸ.எஸ பயனபாடுகள் உதவுகின்றை. 
ஒரு செயற்ரகசகாள் குழுமம் (விண்சவளி 
பிரிவு – Space segment) புவிநிரலய 
வரலப் பினைலுடன (கட்டுப்பாட்டுபிரிவு – 
Control segment) இரணந்து, அரமவிடம் 
பற்றிய தகவலகரள அளிககின்றது. 
பயனபடுத்துபவர்களுககு (பயன அரடயும் 
பிரிவு – User segment) செயற்ரககசகாள் 
ெமிகரஞைகள், ச�ைம், சவகம் மற்றும் பயண ச�ை 
தகவலகளாக மாற்்றப்பட்டுத் தைப்படுகின்றை.

GNSS (ஜி.என.எஸ்.எஸ்) எடுத்துக்கோடடு்கள்
 � ஐசைாப்பாவின கலிலிசயா 
 �  அசமரிகக ஐககிய �ாடுகளின உலக அரமவிட 

கண்டறியும் சதாகுதியாை �வஸடார் 
[NAVSTAR]

 �  ைஷயாவின குசளாைாஸ (GLONASS)
 �  சீைாவின பீசடா [Bei Dou] செயற்ரககசகாள் 

அரமப்பு
 �  இந்தியாவின �ாவிக (NAVIC) செயற்ரககசகாள் 

அரமப்பு
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அ.  உல்க அரமவிட ்கண்டறியும் தெோகுதி  
(Global Positioning System – GPS)

ஜி.பி.எஸ. (GPS) �மது வாகைஙகளிலும், 
ரகசபசிகளிலும் இலலாவிட்டால எரதசயா 
சதாரலத்தது சபானறு உணரும் அளவிற்கு 
இனறியரமயாததாக உள்ளது. ஜி.பி.எஸ எனபது 
உலகின முதல மற்றும் தற்சபாது அதிகம் 
உபசயாகிககப்படும் ஜி.என.எஸ.எஸ ஆகும். 
இது அசமரிகக ஐககிய �ாடுகளின பாதுகாப்புத் 
துர்றயிைால உருவாககப்பட்டது. 1995இல முழு 
உபசயாகத்திற்கு வந்தது. �வஸடார் எனபது 
20,350 கிசலா மீட்டர் புவிப்பைப்பிற்கு சமல சுற்றி 
வரும் 6 சவவசவறு சுற்றுப்பாரதயில 24 அசமரிககா 
செயற்ரகசகாள்களின வரலப்பினைலாகும். 
ஒவசவாரு செயற்ரகசகாளும், சதாடர்ச்சியாை 
உலகளாவிய தகவல சதாடர்புககாக ஒரு�ாளில 
இருமுர்ற புவிரய சுற்றி வருகின்றது. ஜி.பி.
எஸ கருவிகள் எலலா அளவிலும், வடிவிலும் 
கிரடககின்றை. சபரும்பாலாைரவ ரகசபசி 
அளவிசலசய கிரடககின்றை. ரககளில ரவத்து 
சகாண்சடா கப்பலகள், விமாைஙகள், ெைககு 
வண்டிகள் மற்றும் கார்களில சபாருத்திசயா 
உபசயாகிககலாம்.
உல்க அரமவிட ்கண்டறியும் தெோகுதியின 
�னரம்கள் (GPS)

 � ரகப்சபசிகள், ரகககடிகாைஙகள், 
புலசடாெர்கள், கப்பல சகாள்கலனகள் மற்றும் 

தானியஙகி பணபரிமாற்்ற கருவிகள் (ஏ.டி.எம்) 
எை அரைத்திலும் உலக அரமவிட 
கண்டறியும் சதாகுதி சதாழிலநுட்பம் சபரிதும் 
பயனபடுகின்றது.

 � உலக அரமவிட கண்டறியும் சதாகுதியின 
முககிய ச�ாககம் பயண தகவலகரள (தூைம், 
வழி மற்றும் திரெ) மிக துலலியமாக தருவசத 
ஆகும். இைாணுவ சபார்த் சதடலகள் மற்றும் 
சபார்ககால மீட்பு �டவடிகரககளிலும் 
உறுதுரணயாகத் திகழகின்றது. 
�ம்பிகரகயாை சுற்றுலா வழிககாட்டியாகவும் 
உள்ளது.

 � விபத்து மற்றும் மீட்பு �டவடிகரககள், 
ச�ருககடிகாலத் சதரவகரளத் துரிதமாக 
வைஙகுதல மற்றும் சபரிடர் நிவாைண 
�டவடிகரககளுககும் ஜி.பி.எஸ சபரிதும் 
உதவுகி்றது. 

 � வானிரல முனைறிவிப்பு, நில�டுகக 
கண்காணிப்பு மற்றும் சுற்றுச்சூைல பாதுகாப்பு 
உலக அரமவிட கண்டறியும் சதாகுதிகளின 
உதவியுடன சி்றப்பாக செயலபடுகி்றன்றை.

ஆ.  புவியியல் ெ்கவல் அரமப்பு  
(Geographic Information System – GIS)
புவியியல தகவல அரமப்பு ஒரு கணினி ொர்ந்த 

கருவியாகும். இரதக சகாண்டு சகாடுககப்பட்ட 
புவியியல நிலப்பைப்ரபப் பற்றி அதிக புள்ளி 

செயற்ரககசகாள் சதாரலநுண்ணுணர்வு வானவழி புரகப்படம்

 செயற்ரககசகாள் அரமப்புகள் விரல உயர்ந்த, 
திட்டமிட்டு, கட்டரமகக, பரிசொதித்து மற்றும் செயலபடத் 
துவஙக குர்றந்தது 10 ஆண்டுக ள் ஆகின்றை.

 நிலஅளரவயிரை ஒரு குறுகிய காலத்தில 
திட்டமிடப்பட்டுக குர்றந்த செலவில  
செயலபடுத்தலாம். 

 மிக குறுகிய காலத்தில முழுப் பகுதியில உள்ள அரைத்து 
தகவலகரளயும் செயற்ரககசகாள்கள் செகரிககின்றை. 

 விமாைம் முனனும், பினனுமாக ப்றந்து "ஒரு பகுதிரயப் 
படம் பிடிகக அதிக ச�ைம் எடுத்துக சகாள்கி்றது.

 உலகளாவிய தகவல செகரிப்பிற்கு அனுமதி சப்றத் 
சதரவயிலரல. 

 ஒரு சிறிய பகுதிரயப் படம் பிடிககக கூட, உரிய 
அதிகாரிகளின அனுமதி சதரவ.

 செயற்ரககசகாள்கள் புவிரயச் சுற்றி வருவதால, எளிதாக 
மீண்டும் அசத பகுதியிரைத் திரும்பப் பார்ககலாம். 

 மீண்டும் படம் பிடிகக அலலது மறுஆய்வுககுக கூடுதல 
செலவு ஆகும். 

வானிரல அதிகம் பாதிககாது.  சமாெமாை வானிரல ஆய்விரைப் பாதிககும் 
 அரைத்துத் தகவலகளும் எண்ணிம உரு (Digital) ஆகும், 
இது எளிதாக பட சமம்பாட்டிற்காை சமனசபாருளுடன 
ஒருஙகிரணககப்படலாம்.

  இது ஒரு சதாடருரு (Analogue) தகவல பதிவு. எைசவ 
புரகப்படம் எடுத்ததற்குப் பி்றகு அதரை சமம்படுத்தல 
ொத்தியமிலரல.
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விபைஙகரளச் செகரிகக சதாரல நுண்ணுர்வு, 
உலக அரமவிடம் கண்டறியும் சதாகுதி மற்றும் பி்ற 
ஆதாை மூலஙகளுககுப் பயனபடுத்தப்படுகின்றை. 
புவிதகவல அரமப்பு எனபது கணினி வனசபாருள், 
சமனசபாருள், புவித் தகவலகள் மற்றும் பணியாளர் 
சதாகுதி இரணந்த அரமப்பாகும்.

G – Geographic – புவி 
I – Information – தகவல
S – System – அரமப்பு 
புவியியல தகவல அரமப்பு (GIS) 1950 இல 

வாலடா டாப்ளர் மற்றும் கைடாரவச் ொர்ந்த சைாஜர் 
டாம்லினடன ஆகிசயாைால அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது. 
சபாதுமககள் செரவககாக புவித்தகவல சதாகுதி 
கூகுள் நிலவரைபடம், யாகூ நிலவரைபடம் மற்றும் 
கூகுள் புவி மாதிரி சபான்றவற்ர்ற முதனரம 
எடுத்துககாட்டுகளாகக கூ்றலாம்.

மிக முககிய மூலப்சபாருள் இட அரமப்பு 
ஆகும். வரைபடத்தில �மககு அறிமுகமிலலாத 
ஓர் இடத்ரத அறிந்துசகாள்ள, அறிமுகமாை ஒரு 
முகவரியிலிருந்து இரணப்பு சபற்று தகவலகரள 
ஒருஙகிரணககலாம். ஒரு பகுதியின ஒவசவாரு 
வரகயின தைவுகளும் ஒரு வரைபடத்தின தனித்தனி 
அடுககுகளாகச் செகரித்து ரவககப்பட்டுள்ளது. GIS 
இல அடுககுகள் சதரவசயனில பயனபடுத்தவும் 
சதரவ இலரல எனில அரத நீககவும் செய்யலாம். 
எடுத்துககாட்டாக மருத்துவமரை, பள்ளிககூடம், 
நீர்நிரலகள், பூஙகாககள் மற்றும் ஏடிஎம். தைவின 

இரணப்ரபப் பயனபடுத்தி கணினியால ஒரு 
வரைபடத்ரத உருவாகக முடியும்.

 7.3  புவன (Bhuvan)
புவன என்ற ெமஸகிருத வார்த்ரதககு ‘புவி’ 

எனறு சபாருள். இந்திய விண்சவளி ஆைாய்ச்சி 
கைகத்திைால (ISRO) ஆகஸட் 12ம் �ாள், 2009 
ஆம் ஆண்டு, இலவெ இரணய தளம் கணினி 
ொர்ந்த பயனபாட்டிற்காக உருவாககப்பட்டது. 
இதன மூலம் இந்திய சதாரல நுண்ணுணர்வு 
செயற்ரககசகாளாைது சில வருடஙகளுககு 
முனைால எடுககப்பட்ட செயற்ரககசகாள் 
பதிமஙகரள ஆைாய இயலும். இந்த 
செயற்ரககசகாள் படஙகள் இந்திய விண்சவளி 
ஆைாய்ச்சி கைகத்தின ஏழு செயற்ரக சகாள்களின 
மூலம் கார்ட்சடாொட் I மற்றும் கார்சடாொட் II 
எடுககப்பட்ட படஙகளும் இதில உள்ளடககியது. 
இரணயதளத்துடன இரணககப்பட்டுள்ள 
புவன மூலம் ஒருவர் விரும்பிய இடஙகரளசயா 
செய்திகளில இடம்சபறும் நிகழவுகள் �ரடசபற்்ற 
இடஙகரளசயா, தாஙகள் செலலசவ இயலாத 
உலகின எந்த ஒரு பகுதி அலலது ஓர் இடத்தின 
சபயர்கரளசயா அட்ெ தீர்ககப் பைவரலக சகாண்டு 
ஆைாய்ந்து அறியலாம். விஞ்ஞைானிகள், அறிஞைர்கள், 
கலவியாளர்கள் சகாள்ரக வகுப்பாளர்கள் அலலது 
சபாதுமககள் ஆகிசயாருககு புவன மிகுந்த பயரை 
அளிககி்றது.

மீள்போர்ரவ
 � புவிப்பகுதியின ஒரு இடத்தின அளவிரை அளந்து பதிவு செய்யும் முர்றசய நிலஅளரவ எனறு 

அறியப்படுகி்றது.
 � அைாகஸிசமனடர் என்ற கிசைகக அறிவியலாளர் உலக வரைபடத்திரை முதலில வரைந்தார்.
 � நிலவரைபடம் எனபது உலரக முழுரமயாகசவா அலலது அதன ஒரு பகுதிரயசயா காட்ட வலலது.
 � நிலவரைப்படத்திரை வரையும் கரலசய நிலவரைபடவியல (Cartography) எைப்படுகி்றது.
 � ஒரு நிலவரைபடம் எனபது தனனுள் அதன தரலப்பு, அளரவ, திரெகள், புவிவரலப் பினைல, சகாட்டுச் 

ெட்டஙகள், நிலவரைபடக குறிப்பு மற்றும் முர்றககுறியீடுகள் சபான்றவற்ர்றக சகாண்டதாக இருத்தல 
சவண்டும்.

 � வரலப்பினைல (Grid) எனபது தலப்படத்தில பல சகாடுகள் இரணந்து ஒரு இடத்தின அரமவிடத்ரதத் 
துலலியமாகக காட்டும் நுட்பம் ஆகும்.

 � சதாரலநுண்ணுர்வு எனபது சதாரலவில இருப்பரத உணர்தல அலலது அறிதல எனபதாகும்.
 � உலக வழிகாட்டும் செயற்ரககசகாள் அரமப்பு (GNSS) எனபது பயைாளிகளுககு வழிரயசயா, 

அவர்களின இருப்பிடத்ரதசயா உலகின எந்த மூரலயில இருந்தாலும் அறிந்து சகாள்ள உதவும் ஒரு 
அரமப்பு.

 � புவி தகவல அரமப்பு எனபது கணினி, வனசபாருள், சமனசபாருள் புவி தகவலகள் மற்றும் பணியாளர் 
சதாகுதி இரணந்த அரமப்பாகும்.
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 பயிற்சி 
2.  கூற்று (A): ஒரு நிலவரைபடத்தில உள்ள 

வரைபடக குறிப்புகள் வரைபடத்தில உள்ள 
செய்திகரளப் புரிந்து சகாள்ளப் பயனபடாது.

 ்கோைணம் (R): இது சபாதுவாக நிலவரைபடத்தின 
அடிப்பகுதியில இடது அலலது வலது பு்ற ஓைத்தில 
காணப்படும்.

 அ. A தவறு R ெரி
 ஆ.  A மற்றும் R இைண்டும் ெரி ஆைால Rஆைது 

Aவிற்கு ெரியாை விளககமலல
 இ. A ெரி ஆைால R தவறு
 ஈ.  A மற்றும் R இைண்டும் ெரி, Rஆைது Aவிற்கு 

ெரியாை விளககம்

IV. சுருக்கமோ்ன விரடயளி
1.  நிலவரைபடம் என்றால எனை?
2.  நிலவரைபடத்தின கூறுகள் யாரவ?
3.  A மற்றும் B ஆகிய இரு �கைத்துககு இரடயாை 

தூைம் 5 கி.மீ. ஆகும். இது நிலவரைபடத்தில 
5 செ.மீ இரடயாக குறிககப்பட்டுள்ளது. இந்த 
தூைத்ரத கணககிட்டு பிைதி பினை முர்றயில 
விரட தருக.

4.  நிலஅளரவ செய்யப் பயனபடும் கருவிகரளக 
கூறுக.

5.  சதாரலநுண்ணுர்வு – வரையறு.
6.  சதாரலநுண்ணர்வின கூறுகள் யாரவ?

V. ்கோைணம் கூறு்க
1.  நிலவரைபடம் வரைதலில செயற்ரககசகாள் 

பதிமஙகள் துரணபுரிகின்றை.
2.  புவியியல வலலு�ர்களின அடிப்பரடக கருவி 

நிரலவரைபடம்.
3.  நிலவரைபடத்தில ஒரு குறிப்பிட்ட இடஙகரளச் 

சுட்டிககாட்ட புவி வரலப்பினைல அரமப்புப் 
பயனபடுகி்றது.

VI. நவறுபடுத்து்க
1.  புவிமாதிரி மற்றும் நிலவரைபடம்.
2.  வானவழி புரகப்படஙகள் மற்றும் 

செயற்ரககசகாள் பதிமஙகள்
3.  புவியியல தகவல அரமப்பு மற்றும் உலக 

அரமவிட கண்டறியும் சதாகுதி

VII. விரிவோ்ன விரடயளிக்கவும்
1.  நிலவரைபடஙகளில அளரவ எனபதன 

சபாருள் எனை? அதன வரககரள விளககுக.
2.  திரெகள் – தகுந்த படம் வரைந்து விளககுக.
3.  உலக அரமவிடத் சதாகுதியின (GPS) 

பயனகரள விவரி?

I.  ைரியோ்ன விரடரயத் 
நெர்வு தைய்்க

1.  ஒரு நிலவரைபடத்தின கருத்து (அலலது) 
ச�ாககத்ரதக குறிப்பிடுவது

 அ. தரலப்பு   ஆ. அளரவ
 இ. திரெகள்   ஈ. நிலவரைபடக குறிப்பு
2.  நிலவரைபடத்தில உறுதியாை கருத்ரத 

சவளிப்படுத்துவதற்குப் பயனபடும் நிைந்தை 
குறியீடுகள்

 அ. முர்றககுறியீடுகள்
 ஆ. இரணப்பாய புள்ளிகள்
 இ. வரலப்பினைல அரமப்பு
 ஈ. திரெகள்
3.  உலக அரமவிடத்ரத கண்டறியும் சதாகுதியில 

(GPS) பயனபடுத்தப்படும் செயற்ரககசகாள்கள்
 அ. 7  ஆ. 24  இ. 32  ஈ. 64

II. தபோருத்து்க
1.   நிலவரைபடஙகரள 

உருவாககும்  - அசமரிகக ஐககிய 
அறிவியல கரல  �ாடுகள்

2.  புவியின வடிவம் - ஜியாய்டு
3.  �வஸடார் -  நி ல வ ர ை ப ட க 

கரலயியல

III.  த்கோடுக்கப்படடுள்ள கூற்ரற ஆைோய்நது ைரியோ்ன 
விரடரய நெர்நதெடுத்து எழுது்க

1.  கூற்று (A): செஙகுத்துக சகாடுகளும் இரடமட்டக 
சகாடுகளும் ஒரு புள்ளியில ெந்திப்பதன 
மூலம் உருவாககும் வரலஅரமப்பிற்கு 
இரணப்பாயஙகளின அரமப்பு.

 ்கோைணம் (R): கிரடமட்டமாகவும், 
செஙகுத்தாகவும் செலலும் சகாடுகள் முர்றசய 
வடகரககசகாடுகள், கிைகரககசகாடுகள் 
எனறு அரைககப்படுகின்றை.

 அ.  A மற்றும் R இைண்டும் ெரி Rஆைது A 
விற்கு ெரியாை விளககம்

 ஆ.  A மற்றும் R இைண்டும் ெரி ஆைால Rஆைது 
Aவிற்கு ெரியாை விளககமலல

 இ. A ெரி R தவறு
 ஈ.  A தவறு R ெரி
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244 2457. நிலவரைபடத் தி்றனகள் 7. நிலவரைபடத் தி்றனகள்

 சமற்சகாள் நூலகள்
1.  R.L. Singh, (1992) Elements of Practical 

Geography, Kalyani Publishers, New Delhi.
2.  Pijushkanti Saha and the Partha Basu (2013), 

‘Advanced Practical Geography – a Laboratory 
Manual’, Books and Allied (P) Ltd., Kolkatta.

 இரணயதளம்

www.usgs.gov.in
www.nasa.gov.in
www.surveyofindia.gov.in
https://bhuvan.nrsc.gov.in
https://www.isro.gov.in

புவியியல்-நிலவரைபடத் திறன்கள்

தையல்முரற
படி-1 :  சகாடுககப்பட்ட உைலிரயப் பயனபடுத்தி, செயலபாட்டு தளத்திற்கு 

செலலலாம்.
படி- 2 :  ‘Polyline’ சபாத்தாரை சொடுககி நிலவரைபடத்தில இரு இடஙகரளத் 

சதர்வு செய்யவும்.
படி-3 :  சகாட்ரட இரணத்தால இரடப்பட்ட தூைம் ரமல மற்றும் கிசலாமீட்டரில 

சதானறும்.
படி-4 :  ‘+’’-‘ என்ற சபாத்தாரைக சகாண்டு zoom in மற்றும் out செய்ய முடியும்.

உைலி: : http://earth3dmap.com/#?l=asia

இரணயச் தையல்போடு

இச்செயலபாட்டின மூலம் நிலவரைபடத்தில இரு 
இடஙகளுககு இரடசய உள்ள தூைத்ரத கணககிட இயலும்.

VIII. நிலவரைபடச் தையல்போடு
1.  நிலவரைபடப் புத்தகத்ரதக (Atlas) சகாண்டு 

தமிழ�ாடு பு்றவரி நிலவரைபடத்தில 
கீழககாண்பரவகரளக குறிககவும்.

 அ) செனரை �கரின அட்ெ, தீர்கக பைவல.
 ஆ)  10° வ, மற்றும் 78° கி அட்ெதீர்கக பைவலில 

அரமந்துள்ள �கைம்.
 இ)  11° வ மற்றும் 76° கி அட்ெதீர்கக பைவலில 

அரமந்துள்ள �கைம்.
 ஈ) கனனியாகுமரியின அட்ெதீர்கக பைவல.

IX. உயர் சிநெர்ன வி்னோக்கள்
1.  செயற்ரககசகாள் இலலாத உலகத்ரத 

உனைால கற்பரை செய்ய இயலுமா?
2.  உஙகரள நிலவரைபடவியலாளைாக 

(cartographer) நிரைத்துகசகாண்டு உஙகள் 
பகுதியின வரைபடத்ரத வரைக.

3.  Anji Reddy, M, (2015) Fourth Edition, Text Book 
of Remote Sensing and Geographical information 
systems, BSP Books Pvt. Ltd., Hyderabad.

4.  Panda, B.C, (2009), ‘Remote sensing principles 
and Applications’, Viva books, New Delhi.

5.  Misra, R.P and Ramesh, A, (1969) ‘Fundamentals 
of cartography’ Prasaranga University of 
Mysore, Mysore.

6.  LO, C.P and Albert, K.W, Young (2002) 
‘Concepts and Techniques of Geographic 
Information Systems’ Prentice – Hall of India 
Pvt. Ltd., New Delhi.
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