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;JU” ;\IMHGM 

 

 

;\SL6” ;\IMHGM o 



T[VM V[JF ;\IMHGM K[ S[ H[DF\ DwI:Y WFT] VFIG RMSS; ;\bIFDF\ T8:Y V6]VM4 k6 VFIGM S[ WG VFIGM 5F;[YL 

.,[S8=MG I]uDG]\ NFG :JLSFZLG[ ;JU” ;C;\IMHS A\WYL HM0FI[, CMI K [P 

# ;\SL6” ;\IMHGMDF\ VFJ[,F T8:Y V6]VM4 k6 VFIGM S[ WG VFIGM S[ H[VM DwI:Y WFT] ;FY[ HM0FI[,F\ CMI T[[ ,LU[g0 

SC[JFI K[ H[VM (I].; A[.h 5|SFZGF 38SM K[P 

# ;\SL6” ;\IMHGMDF\ DwI:Y WFT] VFIG ;FY[ ;JU”A\WYL HM0FI[,F V[S N\TLI ,LU[g0GL ;\bIFG[ T[ WFT]GM ;JU”VF\S SC[ K[ H[ 

;JU”<:Y/ lGN”[X SZ[ K[ H[ T[G]\ 5|YD VFSQ”6 JT]”/ K[ VG[ T[G[ [ ] J0[ NXF”JFI K[P 

# ;\SL6M”DF\ WFT]GM ;JU”VF\S RMSS; CMI K[ VG[ T[ 5|FYlDS ;\IMHSTFYL :JT\+ CMI K[P 

# ;\SL6” ;\IMHG 2FJ6DF\ 56 5MTFGL VM/B HF/JL ZFB[ K[4 VFD KTF\ VF\lXS lJ38G XSI AGL XS[ K[P 

 

˜†<1FZ VG[ ;\SL6” 1FZ o 



˜†<1FZ :Ol8SDI CMI K[4 HIFZ[ ;\SL6”1FZ :Ol8SDI VG[ 2FJ6 V[D AgG[ ˜:YlTDF\ V˜:TtJ WZFJ[ K[P 

˜†<1FZ H,LI 2FJ6DF\ ;FNF VFIGM pt5gG SZ[ K[4 HIFZ[ ;\SL6”1FZ T[GF H,LI 2FJ6DF\ VMKFDF\ VMKM V[S ;\SL6” VFIG 

pt5gG SZ[ K[P 

˜†<1FZ T[GF 2FJ6DF\ 5MTFGL VM/B U]DFJ[ K[4 HIFZ[ ;\SL6”1FZ T[GF H,LI 2FJ6DF\ 5MTFGL VM/B HF/JL ZFB[ K[P 

˜†<1FZ VMKFDF\ VMKF A[ ;FNF 1FZMGF DM,Z 5|DF6GF HM0FJFYL AG[ K[4 HIFZ[ ;\SL6”1FZ 56 A[ S[ T[YL JW] 1FZMGF ;DFG S[ 

V;DFG DM,Z 5|DF6YL HM0FTF AG[ K[P 

 

,LU[g0 o 

 

 1. V[SN\TLI ,LU[g0 o HM k6 VFIG S[ T8:Y V6] ,LU[g0DF\GM V[S H 5ZDF6] WFT] VFIGG[ V[S .,[S8=MG I]uD 

VF5LG[ V[S ;JU” ;C;\IMHS A\W AGFJ[ TM T[G[ V[SN\TLI ,LU[g0 SC[ K[P 

 2˜†<N\TLI ,LU[g0 o HM k6 VFIG S[ T8:Y V6] ,LU[g0DF\GM A[ 5ZDF6]VM WFT] VFIGG[ V[S V[S .,[S8=MG I]uD 

VF5LG[ A[ ;JU” ;C;\IMHS A\W AGFJ[ TM T[G[ ˜†<N\TLI ,LU[g0 SC[ K[P 

 3l+<N\TLI ,LU[g0 o HM k6 VFIG S[ T8:Y V6] ,LU[g0DF\GM +6 5ZDF6]VM WFT] VFIGG[ V[S V[S .,[S8=MG I]uD 

VF5LG[ +6 ;JU” ;C;\IMHS A\W AGFJ[ TM T[G[ l+<N\TLI ,LU[g0 SC[ K[P 

 4Q8®N\TLI ,LU[g0 o HM k6 VFIG S[ T8:Y V6] ,LU[g0DF\GM K 5ZDF6]VM WFT] VFIGG[ V[S V[S .,[S8=MG I]uD 

VF5LG[ K ;JU” ;C;\IMHS A\W AGFJ[ TM T[G[ Q8®<N\TLI ,LU[g0 SC[ K[P 

 

   AC]N\TLI ,LU[g0 V[ WFT] VFIG JrR[ ;JU”<A\WGF HM0F6YL ZRFTF ;\SL6” ;\IMHGM R@LI 

ZRGF WZFJTF\ CMJFYL T[DG[ lS,[8 SC[ K[P 

 

;\SL6” ;\IMHGM AGJF DF8[GL 5FIFGL H~lZIFTM o 

 

1. ,LU[g0 5F;[ ;C[,F.YL VF5L XSFI T[JF .,[S8=MG I]uD CMJF HM.V[P 

2. WFT] VFIGDF\ ,LU[g0GF .,[S8=MG I]uDGM :JLSFZ SZJF DF8[ BF,L S1SM CMJL HM.V[P 

3. .,[S8=MG I]uD WZFJTF ,LU[g0GL S1SMGL H[ ;DlDlT CMI T[ H ;DlDlT BF,L S1SM WZFJTF\ WFT] VFIG 5F;[ CMJL HM.V[ 

VG[ TM H ;JU” ;C;\IMHS A\W ZRF. XS[ K[P 

 

;\SL6” ;\IMHGMGL ˜:YZTF4 ,LU[g0GL 5|A/TF VG[ lJlJWTFo 

 

# lJlJW ,LU[g0GL ;JU” ;C;\IMHS A\W AGFJJFGL 5|A/TF H]NL H]NL CMJFYL JW] 5|A/ ,LU[0 WFT] VFIG ;FY[ JW] VFSQ”6 

WZFJ[ K[ VG[ JW] G_S VFJLG[ JW] DHA}T ;JU” ;C;\IMHS A\W AGFJ[ K[P 

# lJlJW ,LU[g0GL 5|A/TFGM @D V[ T[G[ VFWFZ[ T[DGL ˜:YZTFGM @D GLR[ 5|DF6[ K[ o  

   I
-
< Br

-
 < SCN

-
 < Cl

-
 < S

2-
 < F

-
 < OH

-
 < C2O4

2- 
< H2O < NCS

-
 < EDTA

4- 
< NH3 < en < NO2

-
 < CN

-
 < CO 

# SM. V[S WFT] VFIGGF ;\SL6” ;\IMHGM V[S H 5|SFZGF ,LU[g0YL AG[ T[J]\ H~ZL GYL4 lJlJW 5|SFZGF ,LU[g0 WFT] VFIG ;FY[ 

;\SL6” ;\IMHG AGFJL XS[ K[ H[G[ lDz ,LU[g0 ;\SL6” ;\IMHG SC[ K[P 



 

2 
 

# HM SM. ;\SL6”DF\ V[S SZTF\ JW] WFT] VFIG CMI TM T[G[ AC]S[˜g2I ;\SL6” ;\IMHG SC[ K[P 

# V[SS[˜g2I ;\SL6” S[ AC]S[˜g2I ;\SL6” ;\IMHGDF\ WFT] VFIGG[ HM0FI[,F ,LU[g0GL l+5lZDF6LI UM9J6L lNXFSLI CMJFYL ;\SL6” 

;\IMHGMDF\ pN®EJTL lJlJW EF{lDlTS ZRGFG[ ;JU” AC]O,SLI ZRGF SC[ K[P VF D]HA T[DGF VFSFZ ;\lDT l+SM6LI4 

;DRMZ;T,LI4 ;DRT]qO,SLI4 RMZ; l5ZFlD0,4 l+SM6LI ˜†<l5ZFlD0, S[ Vq8O,SLI CMI K[P 

 

;\SL6” ;\IMHGMGF EF{lDlTS VFSFZ o 

 

# ;\@F\lT TßJMGF WFT] VFIGMGF ;\SL6” VFIGDF\ ;JU” VF\SGL ;\bIF RFZ VG[ K B}A H ;FDFgI K[ VG[ VF ;JU” VF\S 

WZFJTF\ ;\SL6” VFIGM 56 5|DF6DF\ JW] ;\bIFDF\ HMJF D/[ K[P VFD KTF\ GLR[GL AFATMG[ wIFG[ ,[JL H~ZL K[ o 

 

;JU” VF\S 4 o 

 

# RFZ ;JU” VF\S WZFJTF\ WFT] VFIGM A[ 5|SFZGL EF{lDlTS ZRGF WZFJTF ;\SL6” AGFJ[ K[ o 

(A) ;DRT]qO,SLI o< 

 # VFJF ;\SL6” BF; 5lZ˜:YlTDF\ :YFIL CMI K[P  

# T[DF\ DwI:Y WFT]GL V[S s VG[ +6 p S1SMDF\ ,LU[g0GF .,[S8=MG I]uDG]\ NFG :JLSFZLG[ sp
3
 ;\SZ6 IM_G[ 109

0
28’ GM 

A\WSM6 AGFJ[ K[P 

(B) ;DRMZ;T,LI o< 

 # S[8,FS ;\SL6” VF 5|SFZGM EF{lDlTS VFSFZ ZR[ K[P  

# T[DF\ DwI:Y WFT]GL V[S d4 V[S s VG[ A[ p S1SMDF\ ,LU[g0GF .,[S8=MG I]uDG]\ NFG :JLSFZLG[ dsp
2
 ;\SZ6 IM_G[ 90

0
 

GM A\WSM6 AGFJ[ K[P 

 

;JU” VF\S 6 o 

 

# K ;JU” WZFJTF\ ;\SL6M” DM8[ EFU[ D/[ K[4 S[8,LS JBT T[DGL ZRGFDF\ lJS’lT 56 CMI K[P 

# DM8[ EFU[ RMYF VFJT”GF ;\@F\lT TßJM VF 5|SFZGF ;\SL6” AGFJ[ K[P 

# T[DGF VFSFZ C\D[XF Vq8O,SLI CMI K[4 H[ A[ 5|SFZ[ D/[ K[ o 

 

(A) d
2
sp

3
 ;\SZ6 o 

# T[DF\ DwI:Y WFT]GL A[ 3d4 V[S 4s VG[ +6 4p V[D S], K ;DX˜STS ;\S’T S1SMDF\ ,LU[g0GF .,[S8=MG I]uDG]\ NFG 

:JLSFZLG[ d
2
sp

3
 ;\SZ6 ZR[ K[P 

# T[DF\ NZ[S ;\S’T S1SM JrR[GM A\WSM6 90
0
 GM CMI K[P 

 

(B) sp
3
d

2
 ;\SZ6 o 

# T[DF\ DwI:Y WFT]GL V[S 3s4 +6 4p VG[ A[ 4d V[D S], K ;DX˜STS ;\S’T S1SMDF\ ,LU[g0GF .,[S8=MG I]uDG]\ NFG 

:JLSFZLG[ sp
3
d

2
 ;\SZ6 ZR[ K[P 

# T[DF\ NZ[S ;\S’T S1SM JrR[GM A\WSM6 90
0
 GM CMI K[P 

 

 

      Vq8O,SLI ;\SL6”DF\ ;\SZ6 GSSL SZJF DF8[ T[DGM R]\ASLI U]6 GSSL SZJM 50[ K[P 

 

 

 

;\SL6” ;\IMHGMGF R]\ASLI U]6 o 

 

#  HM SM.56 ;\SL6”DF\ DwI:Y WFT]GL ;\IMHSTF SMQDF\ V[S 56 .,[S8=MG VI]uDLS’T G CMI TM T[ ;\SL6” 5|lTR]\ASLI VG[ V[S 

S[ T[YL JW] .,[S8=MG I]uDLS’T CMI TM T[ ;\SL6” VG]R]\ASLI AG[ K[P 

#  ;\SL6”DF\ VG]R]\ASLI RFSDF+FG]\ ;{†F\lTS D}(I  BM J0[ GSSL Y. XS[ K[P HIF\4 n = VI]˜uDS’T .,S8=MGGL 

;\bIF VG[ BM = aCMZ D[uG[8MGP 

#  ;\SL6” ;\IMHGGF lJUTJFZ VeIF; DF8[ T[GL R]\ASLI RFSDF+FGL U6TZL B}A H p5IMUL K[P 

 

 

 

 =   n(n+2) 
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VUtIGF ;\SL6” ;\IMHGM lJQ[ DFlCTL o 

 

 [Ni(CN)4]
2-

  :- 

  

 #  DwI:Y WFT]GL VM˜S;0[XG ˜:YlT  o +2 

 #  ;\SL6”GL\ .,[S8=MG ZRGF o    

 #  ;\SZ6GM 5|SFZ o dsp
2
  

 #  ;\SL6”GM VFSFZ o  ;DT,LI RMZ; 

 #  R]\ASLI U]6 o  5|lTR]\ASLI 

 

 [Ni(Cl)4]
2-

  :- 

 

 #  DwI:Y WFT]GL VM˜S;0[XG ˜:YlT  o +2 

 #  ;\SL6”GL\ .,[S8=MG ZRGF o   

 #  ;\SZ6GM 5|SFZ o sp
3
  

 #  ;\SL6”GM VFSFZ o  ;DRT]qO,SLI 

 #  R]\ASLI U]6 o  VG]R]\ASLI 

 

 [Fe(CN)6]
4-

  :- 

 

 #  DwI:Y WFT]GL VM˜S;0[XG ˜:YlT  o +2 

 #  ;\SL6”GL\ .,[S8=MG ZRGF o  

 #  ;\SZ6GM 5|SFZ o d
2
sp

3
  

 #  ;\SL6”GM VFSFZ o  Vq8O,SLI 

 #  R]\ASLI U]6 o  VG]R]\ASLI 

 

 [Fe(CN)6]
3-

  :- 

 

 #  DwI:Y WFT]GL VM˜S;0[XG ˜:YlT  o +3 

 #  ;\SL6”GL\ .,[S8=MG ZRGF o   

 #  ;\SZ6GM 5|SFZ o d
2
sp

3
  

 #  ;\SL6”GM VFSFZ o  Vq8O,SLI 

 #  R]\ASLI U]6 o  5|lTR]\ASLI 

 

 [Co(NH3)6]
3+

    :- 

 

 #  DwI:Y WFT]GL VM˜S;0[XG ˜:YlT  o +3 

 #  ;\SL6”GL\ .,[S8=MG ZRGF o   

 #  ;\SZ6GM 5|SFZ o sp
3
d

2
  

 #  ;\SL6”GM VFSFZ o  Vq8O,SLI 

 #  R]\ASLI U]6 o  5|lTR]\ASLI 

 

 [FeF6]
3-

  :- 

 

 #  DwI:Y WFT]GL VM˜S;0[XG ˜:YlT  o +3 

 #  ;\SL6”GL\ .,[S8=MG ZRGF o   

3d 4s 4p

3d 4s 4p

3d 4s 4p

3d 4s 4p

3d 4s 4p

3d 4s 4p 4d
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 #  ;\SZ6GM 5|SFZ o sp
3
d

2
  

 #  ;\SL6”GM VFSFZ o  Vq8O,SLI 

 #  R]\ASLI U]6 o  VG]R]\ASLI 

 

 MnO4
-
  :- 

 

 #  DwI:Y WFT]GL VM˜S;0[XG ˜:YlT  o +7 

 #  ;\SL6”GL\ .,[S8=MG ZRGF o   

 #  ;\SZ6GM 5|SFZ o d
3
s  

 #  ;\SL6”GM VFSFZ o  ;DRT]qO,SLI 

 #  R]\ASLI U]6 o  5|lTR]\ASLI 

 

 

 [Fe(H2O)6]
3+

    :- 

 

 #  DwI:Y WFT]GL VM˜S;0[XG ˜:YlT  o +3 

 #  ;\SL6”GL\ .,[S8=MG ZRGF o   

 #  ;\SZ6GM 5|SFZ o sp
3
d

2
  

 #  ;\SL6”GM VFSFZ o  Vq8O,SLI 

 #  R]\ASLI U]6 o  VG]R]\ASLI 

 

 [Co(NH3)6]
2+

     :- 

 

 #  DwI:Y WFT]GL VM˜S;0[XG ˜:YlT  o +2 

 #  ;\SL6”GL\ .,[S8=MG ZRGF o   

 #  ;\SZ6GM 5|SFZ o sp
3
d

2
  

 #  ;\SL6”GM VFSFZ o  Vq8O,SLI 

 #  R]\ASLI U]6 o  5|lTR]\ASLI 

 

 

 

;\SL6” ;\IMHGMDF\ ;D38STF o 

    

               ;\SL6M”DF\ ;D38STF 

 

 

    EF{lDlTS ;D38STF               5|SFX ;D38STF              A\WFZ6LI ;D38STF 

  !P l;;<8=Fg;         !P 0[ä8=M<,LJM   !P A\WGLI ;D38STF 

  ZP O[l;I,<D[lZl0IMG,    ZP ;JU” ;D38STF 

       #P VFIGLI ;D38STF 

       $P H,IMHG ;D38STF 

 

 

 #  EF{lDlTS ;D38STF o< 

 

   

     HIFZ[ ;\SL6”  Ma2b2,  Mabc2,  Mabcd  5|SFZGF CMI tIFZ[ p5Z D]HAGF ;D38SM D/[ K[P 

3d 4s 4p

3d 4s 4p 4d

3d 4s 4p 4d

a

M
a

b

b

a

M
b

b

a
l;; 8=Fg;

#    ML  4 ;\SL6M"DF\
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     HIFZ[ ;\SL6”  Ma4b2,  Ma2b4  5|SFZGF CMI tIFZ[ p5Z D]HAGF ;D38SM D/[ K[P 

 

    

     HIFZ[ ;\SL6”  Ma3b3  5|SFZGF CMI tIFZ[ p5Z D]HAGF ;D38SM D/[ K[P 

 

 #  5|SFX ;D38STF o< 
   

o HIFZ[ ;\SL6”DF\ ;DlDlTGM VEFJ CMI tIFZ[ VF ;D38STF D/[ K[P VFJF 5|SFXLI ;D38SM V[SALHFGF 5|lTlA\lAVM 

CMI K[ VG[ T[DG[ V[SALHF p5Z VwIFZMl5T SZL XSFTF GYLP T[VM DwI:Y WFT] 5ZDF6] S[ VFIGGL VF;5F; 

,LU[g0GL lJlXq8 VJSFXLI UM9J6L SFZ6[ pN®EJ[ K[P 

o VFJF ;D38SM ;DT, W|]JLE}T 5|SFXGL JT”6}\SGF ;\NE”[ V,U 50[ K[ o 

o H[ ;D38SM W|]JLE}T 5|SFXG]\ HD6L AFH] SM6FJT”G NXF”J[ T[ Nl16 E|D6LI o d VYJF + s0[ä8=Mf ;D38SM SC[JFI 

K[P 

o H[ ;D38SM W|]JLE}T 5|SFXG]\ 0FAL AFH] SM6FJT”G NXF”J[ T[ Nl16 E|D6LI o l VYJF – s,LJMf ;D38SM SC[JFI 
K[P 

o K ;JUF”\S VG[ ˜†<N\TLI ,LU[g0 WZFJTF ;\SL6M” T[GF pNFCZ6 K[ o 

 

 

 #  A\WFZ6LI ;D38STF o< 
   

H]NF H]NF 5|SFZGF A\W VG[ H]NL H]NL E}lDTLI UM9J6LVMG[ SFZ6[ lJlJW 5|SFZGL ;D38STFVM ;\SL6” ;\IMHGMDF\ HMJF D/[ 

K[4 H[DF\GL S[8,LS GLR[ 5|DF6[ K[ o 

o A\WGLI ;D38STF o 

 NO2
-
 VFIG HIFZ[ GF.8=M ,LU[g0 TZLS[ CMI tIFZ[P NFPTP o [Co(NO2)(NH3)5]

2+
 

 NO2
-
 VFIG HIFZ[ GF.8=F.8M ,LU[g0 TZLS[ CMI tIFZ[P NFPTP o [Co(O-NO)(NH3)5]

2+
 

o ;JU” ;D38STF o 

 ;\SL6” ;\IMHGMDF\ WGFIG VG[ k6 VFIG A\G[ ;\SL6” VFIG CMI tIFZ[ ;JU” JT]”/GF A\G[ EFUMDF\ 

,LU[g0 JrR[ C[ZO[Z YTF\ ;DW8SM D/[ K[ o  

 NFPTP  

  1. [Co(NH3)6]
3+  

[Cr(CN)6]
3-       

VG[    [Cr(NH3)6]
3+  

[Co(CN)6]
3-
 

  2.  [Cu(NH3)4]
2+  

[Pt(Cl)4]
2-          

VG[    [Pt(NH3)4]
2+  

[Cu(Cl)4]
2- 

    
3.  [Pt

(II)
(NH3)4]

2+  
[Pt

(IV)
(Cl)6]

2-       
VG[  [Pt

(IV)
(NH3)4]

2+  
[Pt

(II)
(Cl)4]

2- 

o VFIGLI ;D38STF o 

 H[ ;\SL6” ;\IMHGMDF\ JHGYL VG[ 38SMGF 5|DF6YL A\WFZ6 ;DFG CMI 5Z\T] 2FJ6DF\ H]NF H]NF VFIGM 

VF5[ T[ ;D38STF VFIGLI ;D38STF K[ o 

 NFPTP  

  1. [Co(NH3)5 NO3]Cl
            

VG[    [Co(NH3)5Cl] NO3 

  2.  [Pt(NH3)4(Cl)2] Br2
          

VG[    [Pt(NH3)4(Br)2] Cl2
   

    
3.  [Cr(NH3)4(Cl)2] NO2

       
VG[    [Cr(NH3)4(Cl) NO2] Cl 

o H,IMHG ;D38STF o 

 H[ ;\SL6” ;\IMHGMDF\ CF.0=[8[0 V6]VMGL ;\bIF H]NL H]NL CMI T[ ;D38STF VFIGLI ;D38STF K[ o 

 NFPTP  

#    ML    (A)6 ;\SL6M"DF\

a

M
a

b

b
l;;

a

a

a

M
b

b

a

8=Fg;

b

b
l;; 8=Fg;

b

M
b

a

a

b

b

b

M
a

a

b

b

b

b

M
b

a

a
O[l;I,

a

b

a

M
b

b

a

D[lZl0IMG,

b

a

b

M
a

b

b

a

a

b

M
a

a

b

a

b
O[l;I, D[lZl0IMG,

#    ML    (B)6 ;\SL6M"DF\

b

M
a

b

b

a

a

b

M
a

a

b

a

b
O[l;I, D[lZl0IMG,

VZL;M

L

L

L MM

L

L

L
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  1. [Cr(H2O)5 ]Cl3
         

sHF\A,Lf       

  2.  [Cr(H2O)5 Cl]Cl2
   
H2O

     
sZFBM0L ,L,Mf     

    
3.  [Cr(H2O)5 Cl2 ]Cl  H2O

      
s,L,Mf     

 

 

 

 

<o 5|xGMàZ o< 

 

 

o lJEFU < A o 

 

!P ;\SL6”\ ;\IMHGM V[8,[ X]\ m 

ZP ,LU[g0 V[8,[ X]\ m 

#P IMuI pNFCZ6 ‹FZF ;\SL6” ;\IMHGMDF\ (I].; V[l;0 VG[ (I].; A[.h VM/BFJMP 

$P ;\SL6” ;\IMHGMDF\ 5|FYlDS VG[ l‹TLIS ;\IMHSTF SMG[ SC[JFI m 

5P DwI:Y WFT] VFIGGL 5|FYlDS ;\IMHSTF S. ZLT[ GSSL Y. XS[ m 

^P ;JU”<:Y/ lGN”[X V[8,[ X]\ m 

&P Q8®N\TLI ,LU[g0 SMG[ SC[JFI m pNFCZ6 VF5MP 

*P EDTA G]\ 5]Z] GFD VG[ ;}+ VF5MP 

(P AC]N\TLI ,LU[g0 SMG[ SC[JFI m 

!)P lS,[8 V[8,[ X]\ m 

!!P lS,[8HgI ,LU[g0GF IMuI pNFCZ6 VF5MP 

!ZP lDz ,LU[g0 ;\SL6” ;\IMHG SMG[ SC[JFI m pNFCZ6 VF5MP 

!#P V[S S[lg2I ;\SL6” ;\IMHG SMG[ SC[JFI m pNFCZ6 VF5MP 

!$P ;\SL6”DF\ EF{lDlTS ZRGF XFYL pNEJ[ K[ m VF DF8[ S. AFAT VUtIGL K[ m 

!5P ;\SL6”DF\ WFT] VFIGGL JT”6}\S H6FJMP 

!^P ;\SL6” ;\IMHGMGF ;D38SM SIFZ[ AG[ m 

!&P S]NZTDF\ D/TF\ ;\SL6M”GF GFD VF5MP 

!*P lCDMu,MALG VG[ S,MZMOL, S. WFT]VMGF ;\SL6M” K[ m 

!(P lJ8FlDG<B
12
 S. WFT]GM ;\\SL6” K[ m 

Z)P S]NZTDF\ D/TF\ ;\SL6M”GF GFD VF5MP 

Z!P lCDMu,MALG VG[ S,MZMOL, S. WFT]VMGF ;\SL6M” K[ m 

ZZP lJ8FlDG<B
12
 S. WFT]GM ;\\SL6” K[ m 

Z#P XZLZDF\ YTL UF\9GM lJSF; V8SFJJF SIF ;\SL6”GM p5IMU YFI K[ m 

Z$P ;\SL6” ;\IMHGMGF Z\U XFG[ VFEFZL K[ m 

Z5P [Ni(H
2
O)

6
 ]+2 GF H,LI 2|FJ6DF\ V[DMlGIF pD[ZTF\ SIM ;\SL6” D/[ K[ m 

Z^P SI] lJ8FlDG 5|F6LVMDF\ CMI K[ 5Z\T] JG:5lTDF\ CMT]\ GYL m 

 

<o ;\SL6M”GF ;}+ VF5M o< 

!P 5M8[lXID 8[8=FO,MZM SMAF(8[8 (II) 

ZP 5M8[lXID 8[8=F;FIGM lGS,[8 (II) 

#P 5M8[lXID 5[g8F ;FIGM GF.8=Ml;, @MD[8 (I) 

$P 0FI S,MZM 0FIV[dDF.G lGS,[8 (II) 
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5P V[DMlGID 8[8=FS,MZM 0FIV[SJM @MD[8 (II) 

^P ;Ml0ID 8[8=FS,MZM 0FIV[dDF.G @MD[8 (II) 

&P 5M8[lXID 5[g8F;FIGM SFAM”GL, O[Z[8 (II) 

*P ;Ml0ID l8=; VMSh[,[8M O[Z[8 (III) 

(P ;Ml0ID C[ShF;FIGM SMAF(8[8 (III) 

!)P ;Ml0ID 8[8=FS,MZM 0FISFAM”GL, SMAF(8[8 (IIi) 

!ZP 5M8[lXID 8=FISFAM”G[8M lGS,[8 (III) 

!#P ;Ml0ID C[ShFS,MZM lGS,[8 (II) 

!$P SFAM”G[8M 8[8=FV[dDF.G S|MlDID (III) GF.8=[8 

!5P C[ShFV[dDF.G @MlDID (III) S,MZF.0 

!^P C[ShFV[SJM VFIG” (II) S,MZF.0 

!&P GF.8=[8M 5[g8FV[SJM SMAF(8 (III) S,MZF.0 

!*P 0FIS,MZM 8[8=FV[dDF.G SMAF(8 (III) A|MDF.0 

!(P  S,MZM 5[g8FV[dDF.G SMAF(8 (III) ;(O[8 

Z)P  8=L;.YL,LG 0FIV[dDF.G SMAF(8 (III) S,MZF.0 

Z!P 5M8[lXID 8[8=FVMS;M @MD[8 (VI) 

ZZP 5M8[lXID .YL,LG 0FIV[dDF.G 8[8=FV[l;8[8 lh\S[8 (II) 

Z#P S,MZM 5[g8FV[SJM @MlDID (III) S,MZF.0 DMGMCF.0=[8 

Z$P VFIG” (0) 5[g8FSFAM”GL, 

Z5P C[ShFV[dDF.G @MlDID (III) S,MZF.0 

Z^P SMAF(8 (VI) 5[g8FSFAM”GL, DMGMGF.8=M;L, 

Z&P O[lZS C[ShF;FIGM O[Z[8 (III) 

Z*P S,MZM GF.8=M 8[8=FV[dDF.G %,[l8GD (III) ;(O[8 

Z(P V[DMlGID 0FI;(O[8M 8[8=FV[dDF.G SMAF(8 (III) 

#)P S,MZM GF.8=[8M 8[8=FV[dDF.G VFIG” (III) S,MZF.0 

#!P 0FI;(O[8M 0FIV[dDF.G %,[l8GD (IV) 

#ZP 5M8[lXID 8[8=FVMS;M D[\U[G[8 (III) 

##P @MlDID (0) C[ShF SFAM”lG, 

#$P ;Ml0ID 5[g8F;FIGM GF.8=M;L, O[Z[8 (III) 

#5P 5M8[lXID AL; sVMSh[,[8Mf 0FIV[dDF.G SMAF(8[8 (III) 

#^P 0FIS,MZM AL; s.YL,LG 0FIV[dDF.Gf @MlDID(VI) GF.8=[8 

#&P 8=L; s.YL,LG 0FIV[dDF.Gf D[\U[GLh (III)  S,MZF.0 

#*P VFIG” (0) 0FISFAM”lG, 0FIGF.8=[F;L, 

#(P 0FIA|MDM 0F.V[dDF.G %,[l8GD (II) 

$)P 5M8[lXID 0FISFAM”G[8M 0FIV[dDF.G @MD[8 (III) 

$!P V[DMlGID 0FI;(OF.8M 0FIV[dDF.G @MD[8 (III) 

$ZP 0FIS,MZM AL; s.YL,LG 0FIV[dDF.Gf @MlDID (III) A|MDF.0 0FICF.0=[8 

$#P VF.;M YFIM;F.G[8M 5[g8FV[dDF.G SMAF(8 (III)S,MZF.0 

$$P 8=FI SFAM”GL, 0FIGGF.8=M;L, VFIG” (0) 

$5P 8=L; s1,2,3 8=FI V[lDGM 5|M5[Gf SMAF(8 (III)S,MZF.0 

$^P V[DMlGID 0FIA|MDM 0FIYFIM;F.G[8M 0FIV[SJM @MD[8 (III) 

$&P O[lZS C[ShF ;FIGM O[Z[8 (II) 

$*P V[DMlGID 8[8=F;FIGM 5|Ml5,LG 0FIV[dDF.G SMAF(8[8 (III) 

$(P 8[8=FV[dDF.G SM5Z (II) CF.0=MS;F.0 

5)P 8[8=FV[dDF.G %,[l8GD(II) C[ShFS,MZM %,[l8G[8(IV) 

5!P 8[8=FS,MZM VF{Z[8 (III) VFIG 

5ZP 0F.S,MZM 8[8=FV[dDF.G @MlDID (III) GF.8=[8 

5#P DMGMSFAM”G[8M 8[8=FV[dDF.G @MlDID (III) GF.8=[8 

5$P 8=F.GF.8=[8M 8=F.V[dDF.G SMAF(8 (III) 

 

<o ;\SL6M”GF GFD VF5M o< 

1. KMnO
4 

2. K
3
[Ni (CN)

6 
] 

3. K
4 
[Ni (NO

2
)

6 
] 

4. K
4
 [Fe(CN)

6 
] 
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5. K
2
 [PtCl

6 
] 

6. Na [AgCl
2
 ] 

7. Na
4
 [Co (NO

2
)

6
 ] 

8. Na
3 
[Fe (OX)

3
 ]  

9. Na [Co (CO)
2
 Cl

4
 ] 

10. K [Cr (NH
3
)

2
 (CO

3
)

2
 ] 

11. NH
4
 [Co (NH

3
)

2
 (SO

3
)

2
 ] 

12. K [Co (NH
3
)

2
 (OX)

2
 ] 

13. K
2
 [Zn (EDTA) ] 

14. NH
4
 [Cr (H

2
O)

2
 (CNS)

2
 Br

2
 ] 

15. NH
4
 [Co (Pn) (NO

3
)

4
 ] 

16. [CO (en)
2
 Cl

2
 ]Cl 

17. [Ag (NH
3
)

2
 ] Cl 

18. [Cu (en)
2
 ] SO

4 

19. [Pt (NH
3
)

2
 Cl NO

2
 ]SO

4 

20. [Cr (en)
2
 Cl

2
 ] Br. 2H

2
O 

21. K[Pt (NH
3 
) Cl

5 
] 

22. [Co (H
2
O)

5
 NO

2
 ] Cl 

23. K
4
 [Ni (CN)

6
 ] 

24. [Pt (NH
3
)

4
 ] [ PtCl

6
 ] 

25. Fe (CO)
2
 (NO)

2
 

26.  Fe
4
 [Fe (CN)

6
 ] 

27. [Pt (NH
3
)

4
 )Cl NO

2
 ] SO

4
 

28. [Cr (en)
2
 Cl

2
 ]Br 

29. K
3
 [Co (CN)

5
 NO] 

30. [Co (NCS) (NH
3
)

5
 ] Cl

2
 

31. Fe(CO)
5
 

32. K
3
 [Co (OX)

3
 ] 

33. [Cr (H
2
O)

4
 Cl

2
 ] Cl  2H

2
O 

34. NH
4
 [ Co (H

2
O)

2
 (SNC)

2
 Br

2
 ] 

35. [Co (NH
3
)

6 
]Cl

2
 

36. [Cr (en)
3
 ] Cl

3
 

37. Fe (CO)
3
 (NO)

2
 

38. [Co (NH
3
)

2
 Cl NO ] + 

39. [Pt (II) (NH
3
)

2
 Cl

2
 ] 

40. [Cu (CN)
3
] -2 

41. Na
2
 [ Zn (CN)4 ]  

42. NH
4 
[Cr (NH

3
)

2
 (SO

3
)

2
 ]  

43. K [Au Cl
4
 ] 

44. Co (CO)
5
 NO 

 

o lJEFU < B o 

!P JG”ZGM l;wWF\T VG[ T[GF D]ˆF VF5MP 
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ZP ,LU[g0GL 5|A/TF o 8}\SGM\W ,BMP 

#P V[S S[lg2I VG[ AC]S[lg2I ;\SL6M” V[8,[ X]\ m 

$P ML
4
 ;\SL6”GL ZRGF pNFCZ6 VF5L ;DHFJMP 

5P ML
6
 ;\SL6”GL ZRGF pNFCZ6 VF5L ;DHFJMP 

^P sp3 ;\SZ6 IMuI pNFCZ6 ;FY[ ;DHFJMP 

&P dsp2 ;\SZ6 IMuI pNFCZ6 ;FY[ ;DHFJMP 

*P d2sp3 ;\SZ6 IMuI pNFCZ6 ;FY[ ;DHFJMP 

 

 

 o lJEFU < C o 

!P ;\SL6”\ ;\IMHGMG]\ DCtJ ;DHFJMP 

ZP ,LU[g0 V[8,[ X]\ m T[GF 5|SFZ VG[ JUL”SZ6 VF5MP 

#P XF DF8[ ;\@F\lT TtJM ;\SL6M” AGFJL XS[ K[ m 

$P [Ni (Cl)
4
 ] ;\SL6”GL EF{lDlTS ZRGF VG[ R]\ASLI U]6WD” ;DHFJMP 

5P K
3
 [Fe (CN)

6
 ] ;\SL6”GL EF{lDlTS ZRGF VG[ R]\ASLI U]6WD” ;DHFJMP 

^P K
4
 [Fe (CN)

6
 ] ;\SL6”GL EF{lDlTS ZRGF VG[ R]\ASLI U]6WD” ;DHFJMP 

&P [Co (NH
3
)

6
 ] 2+ ;\SL6”GL EF{lDlTS ZRGF VG[ R]\ASLI U]6WD” ;DHFJMP 

*P [Co (NH
3
)

6
 ] 3+ ;\SL6”GL EF{lDlTS ZRGF VG[ R]\ASLI U]6WD” ;DHFJMP 

(P [Ni (CN)
4
 ] 2- ;\SL6”GL EF{lDlTS ZRGF VG[ R]\ASLI U]6WD” ;DHFJMP 

!)P [Fe (F)
6
 ] 3- ;\SL6”GL EF{lDlTS ZRGF VG[ R]\ASLI U]6WD” ;DHFJMP 

(P SFZ6 VF5M o  1. [Ni (Cl
4
 )] 2- ;DRT]qO,SLI VG[ VG]R]\ASLI K[4 HIFZ[ [Ni (CN)

4
 ] 2- ;DT,LIRMZ; 

      VG[ 5|lTR]\ASLI K[P 

    2. [Fe (CN)
6
 ] 3- SZTF [Fe (H

2
O)

6
 ] 3- GL VG]R]\ASLI RFSDF+F JWFZ[ K[  

    3. d2sp3 ;\SZ6 WZFJTF [Co (NH
3
)

6
 ] 2+ ;\SL6”GL R]\ASLI RFSDF+F 3.87 BM K[P 

    4. K
3
[Fe (CN)

6
 ] ;\SL6”DF\ sp3d2 G[ AN,[ d2sp3 ;\SZ6 K[P 

    5. [Fe (CN)
6
 ] 4- 5|lTR]\ASLI K[4 HIFZ[ [Fe (CN)

6
 ] -3 VG]R]\ASLI K[P 

!)P ;\SL6M”DF\ EF{lDlTS ;D38STF ;DHFJMP 

!!P ;\SL6M”DF\ 5|SFX ;D38STF ;DHFJMP 

!ZP ;\SL6” ;\IMHGMDF\ A\WGLI ;D38STF ;DHFJMP 

!#P 8}\SGM\W ,BM o lS,[8 ;\IMHGMP 

!$P 8}\SGM\W ,BM o ;\SL6” ;\IMHGMGF Z\UP 

!5P 8}\SGM\W ,BM o ;\SL6” ;\IMHGGL p5IMULTFVMP 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


