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~ƒm| ~ƒm| ~ƒm| ~ƒm| ~ƒm| ! `o gyMZm`| AmnHo$ {b`o`o gyMZm`| AmnHo$ {b`o`o gyMZm`| AmnHo$ {b`o`o gyMZm`| AmnHo$ {b`o`o gyMZm`| AmnHo$ {b`o

1. àË òH$ AdYmaUm H$mo g_PZo Ho$ {b ò, C{MV {MÌ Ho$ gmW EH$ dmñV{dH$ OrdZ àg§J nmR²>`nwñVH$ _| {X`m
J`m h¢& {MÌ H$s {Q>ßn{U`m| Ho$ gmW, g§X ©̂ Ho$ BÀNw>H$, n‹T>Zo Ho$ _mÜ`_ go, AdYmaUm H$mo g_PZo H$m à`mg
H$a| &

2. J{V{dY`m| H$s AdYmaUmAm| H$mo g_PVo g_` Hw$N> g§Xoh CËnÞ hmo gH$Vo h¢ & BZH$mo AnZo {_Ìm| Am¡a {ejH$m|
Ho$ gmW MMm© Ho$ _mÜ`_ go CZ g§Xohm| H$mo ñnï> H$a| Am¡a {~Zm H$moB© e§H$m Ho$ J{UVr` AZdYmaUmAm| H$mo g_P|&

3. " BÝh| H$s{O`o " Aä`mg ñd`§ à`ËZ Ho$ {b`o {X`m OmVm h¡ {Oggo ̀ h kmV hmo {H$ AdYmaÊ` AmnH$mo H$hm±
VH$ g_P_| AmB© h¢ & ̀ {X Amn BZ Aä`mgm| H$s g_ñ`mAm| H$mo hb H$aZo _| H$moB© H${R>ZmB© H$m gm_Zm H$a aho
h¢, Vmo Amn AnZo {ejH$ Ho$ gmW MMm© H$aHo$ CÝh| ñnï> H$a| &

4. " à`mg H$s{O ò"  _| Xr JB© g_ñ`mAm| H$mo aMZmË_H$ Am¡a ~‹S>o n¡_mZo na gmoM H$a, VH©$ Ho$ Ûmam hb {H$`m Om
gH$Vm h¡ & ̀ {X Amn BZ g_ñ`mAm| H$mo hb H$aZo _| H${R>ZmB© H$m gm_Zm H$aVo h¢, Vmo Amn AnZo {_Ìm| Am¡a
{ejH$m| H$s ghm`Vm bo gH$Vo h¢ &

5. " gmo{M ò Am¡a MMm© H$s{O ò " _| Xr JB© H$m ©̀{d{Y`m±, ̀ m J{V{d{Y`m±, J§̂ ra gmoM H$s AdYmaUm H$s ì`mnH$Vm
H$mo g_PZo Ho$ {b`o {X`o J`o h¢ & BZ J{V{d{Y`m| H$mo AnZo gmWr N>mÌm| Am¡a {ejH$m| Ho$ gmW MMm© Ûmam hb
{H$`m OmZm Mm{h ò &

6. AÜ`m` _| MMm© H$s JB©-{d^Þ AdYmaUmAm| Ho$ gmW g_ñ`mAm| Ho$ {d{^Þ àH$ma Ho$ AdYmaUm/AÜ`m` Ho$ A§V
_| {X ò J ò Aä`mg _| h¢ & uƒtΩÆÁ¬Æ _|, Ka _| ̀ m AdH$me Ho$ g_` _| AnZo Amn BZ g_ñ`mAm| H$mo hb H$aZo
H$m à`mg H$a| &

7. Aä`mg "à`ËZ H$s{O ò/à`mg H$s{O ò" H$m CÔoí` Ho$db H$jm _|, ñd §̀ {ejH$ H$s CnpñW{V _| g_ñ`mAm| H$mo
hb H$aZo Ho$ {b`o h¡ &

8. Ohm± ̂ r nmR>çnwñVH$ _| {X`m OmVm h¡ "n[a`moOZm H$m ©̀" Amn Cgo g_yhm| _| AmMaU H$aZm Mm{h`o, bo{H$Z
n[a`moOZm Ho$ {Z_m©U H$s [anmoQ>© H$mo ì`{ŠVJV ê$n go àñVwV H$aZm Mm{h`o &

9. CŠV {XZ J¥hH$m ©̀ Ho$ ê$n _| Xr JB© g_ñ`mAm| H$mo hb H$aZo H$m à`mg H$a| & AnZo g§Xohm| H$mo ñnï> H$a| Am¡a
AnZo {ejH$m| Ho$ gmW {dMma {d_e© H$aZo Ho$ níMmV Cgr {XZ CgH$m gwYma H$a| &

10. A{YH$ g_ñ`mAm| H$mo BH$Ç>mH$a, grIr JB© AdYmaUmAm| na ZB© g_ñ`mLÂ ~Zm ò Am¡a CÝh| AnZo gmWr {ejH$m|
Am¡a ghnm{R>`m| {XImZo H$mo  à`mg H$a| &

11. AZoH$ nhobr, Iob Am¡a J{UVr` AdYmaUmAm| go g§~§{YV amoMH$ ~mV| BH$Ç>m H$a| Am¡a AnZo {_Ìm| Am¡a {ejH$m|
Ho$ gmW YYÁ| ÆÁ uƒYÁ∫ H$aZo H$m à`mg H$a| &

12. Ho$db H$jm Ho$ {b`o J{UVr` AdYmaUmAm| H$mo gr{_V Z aI| & H$jm Ho$ ~mha AnZo n[adoe Ho$ gmW CÝh|
g§~§{YV H$aZo H$m à`mg H$a| &

13. N>mÌ, g_ñ`mAm| H$m g_mYmZ Am¡a H$maU X|, Am¡a {gÕ H$a|, J{UVr` g§dmX H$aZo _| gj_ hm|, A{YH$
AdYmaUmAm| H$mo g_PZo,g§dmX H$aZo _| gj_ hm|, A{YH$ AdYmaUmAm| H$mo g_PZo Am¡a g_ñ`mAm| Am¡a
J{UVr` AÜ``Z _| à{V{ZÜd H$aZo Ho$ {b ò, gj_ hb H$aZo Ho$ {b ò AdYmaUmAm| Nz̨  ÃÁs ÃÊ§Êá §åÁÆz ∫Qı@
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   nmR²>¶nwñVH$ {Z‘m©U Ed§ àH$meZ g{‘{V

‘w»¶ CËnmXZ A{YH$mar … lr E. gË¶Zmam¶U aoS²>S>r
{ZXoeH$,
amÁ¶ e¡{jH$ AZwg§YmZ Ed§ à{ejU n[afX,
h¡Xam~mX&

‘w»¶ H$m¶©H$mar g§¶moOH$ … lr ~r. gwYmH$a
{ZXoeH$,
amÁ¶ e¡{jH$ AZwg§YmZ Ed§ à{ejU n[afX,
h¡Xam~mX&

H$m¶©H$mar g§¶moOH$ … S>m°. EZ. Cn|Xa aoS²>S>r
AÜ¶j,
nmR²>¶H«$‘ Ed§ nmR²>¶nwñVH$ {d^mJ,
amÁ¶ e¡{jH$ AZwg§YmZ Ed§ à{ejU n[afX,
h¡Xam~mX&
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(iii)

J{UV AmYma nÌ, nmR²>¶H«$‘ Ed§ nmR²>¶nwñVH$ {Z‘m©U
à‘wI
àmo. dr. H$ÝZZ, AÜ¶j, J{UV Ed§ gm§p»¶H$semñÌ {d^mJ, h¡Xam~mX
{díd{dX²¶mb¶&

‘w»¶ gbmhH$ma
lr Mw³H$m am‘æ¶m, {ejm{dX, h¡Xam~mX&
S>m°. EM. Ho$. XrdmZ, {ejm gbhmhH$ma, {dX²¶m ^dZ gmogmBQ>r,
[agmog© g|Q>a, CX¶nwa, amOñWmZ&

boIH$ JU
lr d|H$Q> am‘ Hw$‘ma, EM.E‘., OoS>.nr.nr.EM.Eg. ‘wbw‘w{S>,
Zoëbya
lr JmoQ²>Qw>‘w³H$bm dr.~r.Eg.EZ. amOw, Eg.E., å¶ypÝgnb hmB©
ñHy$b H$ñnm, {dO¶ZJa‘&
lr gmo‘ àgmX ~m~w, nr.Or.Q>r.,E.nr.Q>r.S>~ë¶y.Ama.Eg.,
M§ÐeoIanwa‘, Zoëbya
lr Ho$. daXm gw§Xa aoS²>S>r, Eg.E., OoS>.nr.nr.EM.Eg. V³H${gbm,
Amb‘nwa, ‘~hÿ~ ZJa&
lr H$mo‘ZXÿ[a ‘wabr lr{Zdmg, nr.Or.Q>r.,
E.nr.Q>r.S>~ë¶y.Ama.Eg. ñHy$b Am°’$ Ep³gb|g, lre¡b‘&
lr Aã~amOw {H$emoa, Eg.Or.Q>r., E‘.nr.¶y.nr.Eg. M‘ëb‘w{S>,
Jw§Qy>a&
lr nS>mbm gwaoe Hw$‘ma, Eg.E., Or.EM.Eg. {dO¶ZJa H$mbmoZr,
h¡Xam~mX&
lr Or. AZ§V aoS²>S>r, godm{Zd¥Îm EM.E‘., a§Jm aoS²>S>r&
lr nr.S>r.Eb. JZn{V e‘m©, Eg.E., Or.EM.Eg. µO{‘ñVmZnwa,
‘m{UHo$ída ZJa, h¡Xam~mX&
lr E‘. am‘m§OZo¶wbw, àdº$m, S>r.AmB©.B©.Q>r.{dH$mam~mX, a§Jm aoS²>S>r&
lr E‘. Xþ½JamOw doUw, Eg.E., ¶y.nr.Eg. AëbmdmS>m, Modoëbm,
a§Jm aoS²>S>r&
lr E‘. am‘m Mmar, àdº$m, S>r.AmB©.B©.Q>r.{dH$mam~mX, a§Jm aoS²>S>r&
lr. nr. E§WZr aoS²>S>r, EM.E‘. g|Q> nrQ>g© hmB© ñHy$b, Ama.EZ.nooQ>,
Zoëbya&
S>m°. E. am‘~m~w, àdº$m, gaH$mar gr.Q>r.B©. da§Jb&
lr. nr. ‘Zmoha, Eg.E., OoS>.nr.EM.Eg. ~«mh²‘Unëbr, VX²dmB©,
{ZOm‘m~mX&
S>m°. ny§S²>bm a‘oe, àdº$m, gaH$mar AmB©.E.Eg.B©., Zoëbya&
g‘Ýd¶H$
lr H$mHw$bda‘ amO|Xa aoS²>S>r, g‘Ýd¶H$, J{UV nmR²>¶nwñVH$,
Eg.gr.B©.Ama.Q>r., h¡Xam~mX&

lr d|H$Q> am‘ Hw$‘ma, EM.E‘., OoS>.nr.nr.EM.Eg. ‘wbw‘w{S>, Zoëbya
qhXr AZwdmX g§nmXH$
lr‘Vr Eg. nX²‘m, godm{Zd¥Îm àd³Vm, qhXr ‘hm{dX²¶mb¶,
ZëbmHw§$Q>m, h¡Xam~mX&

nmR²>¶nwñVH$ {Z‘m©U g{‘{V
qhXr AZwdmX g‘Ýd¶H
S>m°. amOrd Hw$‘ma qgh,¶y.nr.Eg., ¶mS>ma‘, ‘oS>Mb, a§JmaoS²>S>r.

qhXr AZwdmXH$ g‘yh
S>m°. amOrd Hw$‘ma qgh,¶y.nr.Eg., ¶mS>ma‘, ‘oS>Mb, a§JmaoS²>S>r.
lr‘Vr a§OZm, àYmZmÜ¶m{nH$m, ZdOrdZ ~m{bH$m {dX²¶mb¶,
am‘H$moQ>r, h¡Xam~mX&
lr‘Vr nwînbVm, AÜ¶m{nH$m, lr JwOamVr {dX²¶m ‘§{Xa
hmB© ñHy$b, H$moR>r, h¡Xam~mX&
lr‘Vr C‘m {ZH$‘, Eb.E‘.Or.hmB© ñHy$b, ~oJ‘ ~mµOma,
h¡Xam~mX&
lr‘Vr Aµ’$amoO O~rZ, àYmZmÜ¶m{nH$m, àmW{‘H$ ñVa,
ZdOrdZ ~m{bH$m {dX²¶mb¶, am‘H$moQ>r, h¡Xam~mX&
lr‘Vr Cfm ‘oham, godm{Zd¥Îm AÜ¶m{nH$m, lr JwOamVr
{dX²¶m ‘§{Xa hmB© ñHy$b, H$moR>r, h¡Xam~mX&
lr E. am‘M§Ðæ¶m, Eg.E., µOoS>.nr.EM.Eg. am‘nëbr,
H$sgam, a§JmaoS²>S>r&

g§nmXH$
S>m°. Eg. gwaoe ~m~w, àmo’o$ga, Eg.gr.B©.Ama.Q>r. h¡Xam~mX&
S>m°.Or.Eg.EZ.‘y{V©, arS>a, amOh Ama.Eg.Ama.I.Ama.Ama.
H$m°boO, ~mo[ã~br, {dO¶ZJa‘&
àmo. EZ. g‹‹rEM. nQ²>Q>m{^ am‘mMm¶©wbw, (godm{Zd¥Îm)
ZoeZb B§pñQ>Q>çyQ> Am°’$ Q>o³ZmbOr, da§Jb&
àmo. dr. {ed am‘àgmX, (godm{Zd¥Îm), J{UV {d^mJ,
Cñ‘m{Z¶m {díd{dÚmb¶, h¡Xam~mX&
lr E. nX²‘Zm^Z, (godm{Zd¥Îm), AÜ¶j, J{UV {d^mJ,
‘hmamZr H$m°boO, nX²Xmnwa‘&  àd³Vm, Eg.gr.B©.Ama.Q>r.,
h¡Xam~mX&
lr Ho$ ~«h²‘æ¶m, godm{Zd¥Îm àmo’o$ga, Eg.gr.B©.Ama.Q>r.,
h¡Xam~mX&

e¡{jH$ ghm¶H$ g‘yh gXñ¶
lr B§Xa ‘mohZ, lr ¶ed§V Hw$‘m Xdo,
lr h‘r’$ n{bdmb, lr Am{ee Mmo{S>©¶m,
  {dX²¶m ^dZ gmogmBQ>r, [agmog© g|Q>a, CX¶nwa, amOñWmZ&
lr eaU Jmonmb, Hw$‘mar E‘.AM©Zm, lr nr.{Ma§Ordr,
  J{UV Ed§ gm§p»¶H$semñÌ {d^mJ, h¡Xam~mX
{díd{dX²¶mb¶&
lr‘Vr ZraOm, Or.nr.Eg., gr.nr.Eb., A§~anoQ>, h¡Xam~mX&

{MÌH$ma Ed§ {S>µOmBZ g‘yh
lr àem§V gmoZr, EgHo$.eH$sa Ah‘X, Eg.E‘. BH$am‘,
      {dX²¶m ^dZ gmogmBQ>r, [agmog© g|Q>a, CX¶nwa, amOñWmZ&
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{ejU ‘mZd à~moYZ Am¡a geº$sH$aU H$s à{H«$¶m h¡& {ejU H$s Bg {demb j‘Vm H$mo
Ü¶mZ ‘| aIVo hþE g^r àJ{Verb gm‘m{OH$ VËdm| Zo BgHo$ d¡ídrH$aU VWm g~Ho$ {bE
JwUdÎmmnyU© {ejm àXmZ H$aZo H$m {ZíM¶ {H$¶m h¡& ’$bñdê$n ‘mÜ¶{‘H$ {ejm Ho$ d¡ídrH$aU
‘| Vrd«Vm AmB© h¡&

‘mÜ¶{‘H$ ñVa na, àmW{‘H$ ñVa H$s {ejm Ûmam grIo J¶o J{UVr¶ kmZ H$s g‘¥ÕVm H$s
AZwem{gV ewéAmV hmoVr h¡& Vm{H©$H$ ̂ mdZmAm|, à‘o¶m| Am{X H$mo Bg ñVa na n[aM¶ H$am¶m OmVm
h¡& gmW hr gmW J{UV EH$ {d{eï> {df¶ hmoZo Ho$ gmW AÝ¶ {df¶m| Ho$ A§VJ©V Vm{H©$H$ {díbofU
‘| ^r ghm¶H$ hmoVm h¡&

‘wPo {dídmg h¡ {H$ Am§Y« àXoe Ho$ Bg ñVa Ho$ N>mÌ, Bg nmR²>¶nwñVH$ H$mo n‹T>H$a J{UV H$m
AmZ§X bo§Jo, AnZo X¡{ZH$ OrdZ Ho$ AZŵ dm| Am¡a g‘ñ¶mAm| ‘| J{UV H$m Cn¶moJ H$a gH|$Jo, J{UV
H$s ‘yb ^mdZmAm| d g§aMZmAm| H$mo g‘P gH|$Jo&

AÜ¶mnH$m| Ho$ {bE nmR²>¶H«$‘ d {ejU g§~§Yr Ñ{ï>H$moU Ho$ g‘rjmË‘H$ A§em| H$mo g‘PZm
Am¡a AmË‘gmV H$aZm, gmW hr JwUmË‘H$ {ejU na Ü¶mZ XoZm AmO H$s {deof Amdí¶H$Vm h¡&
BgHo$ {bE H$jm ‘| g‘mdoer d gh¶moJnyU© ‘mhm¡b H$s Amdí¶H$Vm h¡ Vm{H$ {ejU-A{YJ‘
à{H«$¶m H$mo à^mdr ~Zm¶m Om gHo$& gH$mamË‘H$ H$jmH$j dmVmdaU H$m {Z‘m©U EH$ Eogr e{º$
h¡ {OgHo$ ‘mÜ¶‘ go ~ÀMm| Ho$ ahZ-ghZ H$mo g§ñH$m[aV Ed§ à^m{dV {H$¶m Om gH$Vm h¡&

E.nr.Eg.gr.E’$.-2011 ‘|o J{UV AmYma nÌ Ho$ {gX²Ym§Vm| H$s {dñVmanyd©H$ àñVw{V h¡&
gmW hr gmW H$jmJV nmR²>¶H«$‘ Am¡a e¡{jH$ ‘mnX§S> {Z{X©ï> h¢& BZ g~H$mo nmR²>¶nwñVH$ ~ZmVo
g‘¶ Ü¶mZ ‘| aIm J¶m h¡& nmR²>¶nwñVH$ {Z‘m©U Ho$ g‘¶ g§doXZerb ‘wX²Xm| Ho$ à{V {deof
gmdYmZr ~aVr JB© h¡&

amÁ¶ e¡{jH$ AZwg§YmZ Ed§ à{ejU n[afX, nmR²>¶nwñVH$ {Z‘m©U ‘| gh¶moJ XoZo dmbr
nmmR²>¶nwñVH$ {Z‘m©U g{‘{V, amîQ´>r¶ ñVa Ho$ {df¶ {deofk, {díd{dX²¶mb¶ AmMm¶©, {ejm{dX²,
boIH$JU, {MÌH$ma, àH$meZ {d^mJ Am{X Ho$ à{V H¥$VkVmnyU© YÝ¶dmX A{n©V H$aVr h¡& gmW
hr gmW n[afX, nmR>embm {ejm {d^mJ, {Obm {ejm A{YH$mar, ‘§S>b {ejm A{YH$mar,
àYmZmÜ¶mnH$, AÜ¶mnH$ Ed§ CZ g^r bmoJm| H$mo YÝ¶dmX XoVr h¡ {OZH$m gh¶moJ Bg
nmR²>¶nwñVH$ Ho$ {Z‘m©U ‘| àË¶j Ed§ namoj ê$n go àmá hþAm h¡& nmR²>¶nwñVH$ H$s JwUdÎmm ‘|
gwYma hoVw amÁ¶ e¡{jH$ AZwg§YmZ Ed§ à{ejU n[afX, Am§Y« àXoe, h¡Xam~mX AmnHo$ gwPmdm|
H$m ñdmJV H$aoJr&

ñWmZ … h¡Xam~mX {ZXoeH$
{XZm§H$… 03.12.2012 amÁ¶ e¡{jH$ AZwg§YmZ Ed§ à{ejU n[afX

oz¬ÊTÁmÁ, h¡Xam~mX
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Am§Y« àXoe gaH$ma Zo Am§Y« àXoe amÁ¶ nmR²>¶M¶m© H$s ê$naoIm (APSCF - 2011) Ho$
AmYma na Am§Y« àXoe Ho$ nmR²>¶H«$‘ ‘| g§emoYZ H$m {ZU©¶ {b¶m h¡ Omo ~ÀMm| H$s nmR>embm Am¡a
~mhar OrdZ H$mo Omo‹S>Zo na ~b XoVr h¡& {ejm H$m A{YH$ma A{Y{Z¶‘ (RTE - 2009) ¶h
H$hVm h¡ {H$ àË¶oH$ ~ÀMm Omo nmR>embm ‘| àdoe H$aVm h¡, 14 df© H$s Am¶w VH$ àË¶oH$ ñVa Ho$
{bE {ZYm©[aV Ano{jV XjVmAm| H$s àm{á H$ao& amï´>r¶ nmR²>¶M¶m© H$s ê$naoIm (NCF- 2005)
Ûmam àñVm{dV gwPmdm| H$mo {deof H$a h‘Zo ‘mÜ¶{‘H$ ñVa na J{UV Am¡a {dkmZ ‘| à‘wIVm Xr h¡
{Oggo h‘mao {dX²¶m{W©¶m| ‘| BZ {df¶mo§ go g§~§{YV ‘O~yV AmYma{ebm aIr Om gHo$&

{H$gr amï´> H$s e{º$ CgH$s dMZ~ÕVm Am¡a j‘Vm na AmYm[aV hmoVr h¡ Omo CgHo$ bmoJm|
H$s Amdí¶H$VmAm|, AmH$m§jmAm| Am¡a gw{dYmAm| H$s àm{á Ho$ {bE EH$ àJ{Verb àm¡Úmo{JH$s¶
g‘mO  H$m {Z‘m©U H$a gHo$&

J{UV Ho$ nmR²>¶H«$‘ H$mo g§aMZmJV Ed§ g‘mdoer AmYma na VrZ ñVam| ‘| {d^m{OV {H$¶m J¶m
h¡, do h¢-àmW{‘H$, CÀM àmW{‘H$ Am¡a ‘mÜ¶{‘H$& ‘mÜ¶{‘H$ ñVa Ho$ J{UV AÜ¶mnH$m| H$mo H$jm 8
go 10 VH$ Ho$ nmR²>¶H«$‘ H$mo ~¥hV Ed§ JhamB© go g‘PZo Ho$ {bE CZ J{UV H$s g§H$ënZmAmo§  Ho$ AÜ¶¶Z
H$s Amdí¶H$Vm h¡ Omo ~ÀMm| Zo àmW{‘H$ Am¡a CÀM àmW{‘H$ ñVa na grIr h¢&

¶h nmR²>¶H«$‘ g§aMZmË‘H$ Ñ{ï>H$moU, AÝdofUmË‘H$ à{d{Y Am¡a J{UVr¶ ‘yb g§H$ënZmAm| d
CZHo$ gm‘mÝ¶rH$aU na AmYm[aV h¡& ¶h à{d{Y ~ÀMm| H$mo H$jmH$j à{H«$¶m ‘| CËgmh Ho$ gmW ̂ mJ
boZo Am¡a MMm© H$aZo Ho$ {bE àmoËgm{hV H$aVr h¡&

àñVwV nmR²>¶nwñVH$ E.nr.Eg.gr.B©.Ama.Q>r. Ûmam àñVm{dV nmR²>¶H«$‘ H$s ê$naoIm Am¡a
Ano{jV XjVmAm| Ho$ {‘lU Ed§ g§emoYZ Ho$ AmYma na ~ZmB© JB© h¡&

l nyao nmR²>¶H«$‘ H$mo ‘w»¶ ê$n go N>… ^mJm| ‘| {d^m{OV {H$¶m h¡- (1) A§H$ ì¶dñWm,
(2) ~rOJ{UV, (3) A§H$ J{UV, (4) Á¶m{‘{V, (5) joÌ{‘{V Am¡a (6) Am±H$‹S>m| H$m à~§YZ&
joÌ’$b go g§~§{YV q~XþAm| Ho$ {ejU Ûmam h‘ Ano{jV XjVmAm| ‘| {Z{hV H$m¡ebm| O¡go,
g‘ñ¶m g‘mYmZ, Vm{H©$H$ qMVZ, J{UVr¶ g§Mma, àXÎmm| H$m {d{dY ê$nm| ‘| àñVwVrH$aU,
AÜ¶¶Z ‘| J{UVr¶ {gÕm§Vmo§ H$mo AnZmZm Am¡a BZH$m X¡{ZH$ OrdZ ‘| Cn¶moJ H$aZm Am{X H$m
{dH$mg {H$¶m Om gH$Vm h¡&

nmR²>¶nwñVH$ ‘| {dÚm{W©¶m| H$mo ‘ZZ H$aZo Ho$ Adga àXmZ H$aZo na ~b {X¶m J¶m h¡& Bg‘|
N>moQ>o g‘yhm| ‘| MMm© H$aZo g§~§Yr {H«$¶mH$bmn {X¶o J¶o h¢& gmW hr ‘Bgo H$s{OE’ Am¡a ‘à¶ËZ
H$s{OE’ O¡go {H«$¶mH$bmn, CZHo$ AZŵ d H$m J{UV ‘| Cn¶moJ H$aZo na ~b XoVo h¢& AÜ¶mnH$
H$mo H$jmH$j ‘| BZ {H«$¶mH$bmnm| Ho$ Am¶moOZ Ho$ {bE Amdí¶H$ H$X‘ CR>mZo Mm{hE&
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Bg nmR²>¶nwñVH$ Ho$ Hw$N> {deof JwU {ZåZ{b{IV h¢-
l AÜ¶m¶m| H$mo Bg àH$ma go {d{dYVm àXmZ H$aVo hþE ì¶dpñWV {H$¶m J¶m h¡ {Oggo N>mÌ g§nyU©

nmR²>¶H«$‘ Ho$ àË¶oH$ ^mJ Ho$ AÜ¶¶Z ‘| é{M bo gH|$&
l CÀM àmW{‘H$ ñVa na Á¶m{‘Vr¶ g§H$ënZmAm| H$mo ‘mnZ Am¡a H$mJOm| H$mo ‘mo‹S>Zo O¡go

{H«$¶mH$bmnm| Ho$ ‘mÜ¶‘ g‘Pm¶m J¶m Wm& A~ h‘ ñd¶§{gÕ H$aZo H$s nÕ{V H$mo AnZm aho
h¢& AZoH$ ~ma h‘Zo aMZm ~ZmH$a, J{UVr¶ g§H$ënZmAm| H$mo g‘Pm d n[a^m{fV {H$¶m h¡& BZ
n[a^m{fV d An[a^m{fV g§H$ënZmAm| H$mo g‘PZm d CZHo$ ~rM Ho$ g§~§Y OmZZm, h‘ Bg ñVa
na grI|Jo& Vm{H©$H$ T>§J go {H$gr {ZîH$f© na nhþ±MZm à‘o¶ H$hbmVm h¡& {deof ~mV ¶h h¡ {H$
àË¶oH$ à‘o¶ H$mo g‘PZo d {gÕ H$aZo Ho$ {bE Ama§̂  ‘| g§~§{YV {H«$¶mH$bmn {X¶o J¶o h¢&

l gVV g‘J« ‘yë¶m§H$Z à{H«$¶m H$mo ‘à¶ËZ H$s{OE’Am¡a ‘gmo{ME, MMm© H$s{OE Am¡a {b{IE’

O¡gr {H«$¶mAm| Ho$ ‘mÜ¶‘ go Bg‘| g‘mdo{eV H$aZo H$m à¶mg {H$¶m J¶m h¡& AÜ¶m¶m| Ho$ A§VJ©V
AmZo dmbr àË¶oH$ g§H$ënZm Ho$ ~mX Aä¶mg {X¶o J¶o h¢ {Oggo AÜ¶mnH$ AmH$bZ H$a gHo$ {H$
~ÀMm AÜ¶m¶ H$m H$m¡Zgm ^mJ, {H$VZr gr‘m VH$ g‘PZo ‘| g’$b hþAm h¡&

l g§nyU© nmR²>¶H«$‘ H$mo 15 AÜ¶m¶m| ‘| {d^m{OV {H$¶m J¶m h¡ {Oggo ~ÀMo àË¶oH$ g§H$ënZm go
g§~§{YV A§em| H$s dñVw{Zð>Vm go n[a{MV hmo gH|$ Am¡a J{UV grIZo H$s à{H«$¶m ‘| AmZ§X H$m
AZŵ d H$a|&

l a§JrZ {MÌ, AmH¥${V¶m±, n‹T>Zo bm¶H$ ‘w{ÐV Ajam| Ho$ AmH$ma {ZpíMV ê$n go ~ÀMm| H$mo AnZr
Amoa AmH${f©V H$a|Jo Am¡a do Bg nmR²>¶nwñVH$ H$s {df¶dñVw H$mo ^br^m±{V g‘PZo ‘| ghm¶H$
hm|Jo&

AÜ¶m¶ (1) : dmñV{dH$ g§»¶mE± g‘PZo Ho$ {bE A§H$ ì¶dñWm Ho$ {d{dY ì¶dñWmAm| H$m n[aM¶
{X¶m J¶m h¡ {Oggo N>mÌ AZw‘mZ bJm gH|$ {H$ {^Þ, n[a‘o¶ g§»¶mAm| go {H$g àH$ma {^Þ hmoVo h¢?
aMZmË‘H$ CXmhaUm| Ho$ ‘mÜ¶‘ go n[a‘o¶ g§»¶mAm| Ho$ bjUm| H$s MMm© H$s JB© h¡& ~ÀMo n[a‘o¶
g§»¶mAm| d Xe‘bd g§»¶mAm| H$mo g§»¶maoIm na àX{e©V H$aZm Bg H$jm ‘| grI|Jo&

AÜ¶m¶ (2)  ~hþnX Ed§ JwUZI§S>Z Ho$ A§VJ©V h‘ EH$ nXr¶ Ed§ ~hþnXr¶ Ho$ ̂ oX H$mo ~rOJ{UVr¶
ì¶§OH$m| Ho$ ‘mÜ¶‘ go OmZ|Jo& ~hþnXr¶ H$m JwUZI§S>Z eof Ed§ JwUZI§S> à‘o¶ Ho$ ‘mÜ¶‘ go {gIm¶m
J¶m h¡& ~hþnXr ì¶§OH$m| H$m JwUZI§S>Z CgHo$ ‘Ü¶ Ho$ nX H$mo {dV[aV H$aHo$ H$aZo H$s à{d{Y ¶hm±
~VmB© JB© h¡& h‘Zo Hw$N> {d{eï> ~hþnXm| ‘| JwUZI§S>Z Ho$ VarH$m| H$s ̂ r MMm© H$s h¡& ~ƒm| H$mo AnZr
Amoa go JwUZI§S>Z H$s AZoH$ {d{Y¶m| H$mo AnZmZo Ho$ {bE ào[aV H$s{OE&

AÜ¶m¶ (3) Xmo Ma am{e dmbo g‘rH$aU Ho$ A§VJ©V ~ÀMm| H$mo CXmhaUm| Ho$ ‘mÜ¶‘ go Bg g§H$ënZm
go g§~§§{YV AZoH$ ImoO H$aZo Ho$ {bE ào[aV {H$¶m J¶m h¡ {Oggo do BZ g§H$ënZmAm| H$m AnZo X¡{ZH$
OrdZ ‘| à¶moJ H$a gH|$&
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Bg nwñVH$ ‘| Á¶m{‘{V go g§~§{YV gmV AÜ¶m¶ (3 ,4,7,8,11,12, Am¡a 13) h¢& BZ g^r AÜ¶m¶m|
‘| Á¶m{‘{V H$m {ejU Vm{H©$H$Vm, AmJ‘Z {d{Y go g§H$ënZm g‘PZm Am¡a BgHo$ ̂ md H$mo ì¶{º$JV
ê$n go g‘PZo H$m ‘m¡H$m {X¶m J¶m h¡& BZgo g§Mma Ed§ g‘ñ¶m g‘mYmZ ‘| ghm¶Vm {‘boJr Am¡a do
AZoH$ g‘Vb AmH$mam| go BZ g§H$ënZmAm| H$m g§~§Y Omo‹S> g‘P gH|$Jo& Á¶m{‘{V g§~§Yr Eo{Vhm{gH$
n[aÑí¶ H$mo ^r BZ AÜ¶m¶m| ‘| ~Vm¶m J¶m h¡ Bg‘| ¶wp³bX H$s g§H$ënZmAm| H$s Á¶m{‘{V Ho$ {dH$mg
‘| gh¶moJ na ̂ r BZ‘| MMm© H$s JB© h¡& BZ‘| AZoH$ {H«$¶mH$bmn Ed§ à‘o¶ H$moU, {Ì ŵO, MVŵ ©wO, d¥Îm
Am¡a joÌ’$b go g§~§{YV {X¶o J¶o h¢& BgHo$ ‘mÜ¶‘ go AmJ‘Z, {ZJ‘Z, {díbofUmË‘H$ qMVZ Am¡a
Vm{H©$H$ qMVZ go {dH$mg H$aZo H$m CX²Xoí¶ ahm h¡& Á¶m{‘Vr¶ AmH$mam| Ho$ {Z‘m©U aMZmAm| Ho$ ‘mÜ¶‘
go H§$nmg Ûmam AmH¥${V {Z‘m©U Ho$ AZoH$ {H«$¶mH$bmn {X¶o J¶o h¢&

AÜ¶m¶ (5) {ZX}em§H$ Á¶m{‘{V ‘| ¶wp³bX H$s Á¶m{‘Vr¶ g§H$ënZm Ho$ d¡H$pënH$ n[aÑí¶ H$mo
{ZX}em§H$m| Ed§ ~rOJ{UV go ghg~§Y ñWm{nV H$aVo hþE Xem©¶m J¶m h¡& AZoH$ g‘Vb AmH$mam| d
AmboIm| Ho$ CXmhaUm| go BgH$s ì¶mnH$ OmZH$mar Xr JB© h¡&

AÜ¶m¶ (9)  gm§{I{¶H$r ‘| BgHo$ ‘hËd, {d{dY àXÎmm| H$m g§H$bZ (g‘yh~X²Y Ed§ Ag‘yh~X²Y)
Ho$ CXmhaU {X¶o J¶o h¢& gmW hr X¡{ZH$ OrdZ Ho$ CXmhaU go ‘mÜ¶, ‘mpÜ¶H$m, ‘Ü¶‘mZ kmV H$aZm
{gIm¶m J¶m h¡&

AÜ¶m¶ (14) àm{¶H$Vm ‘mÜ¶{‘H$ ñVa na nhbr ~ma nmR²>¶H«$‘ ‘| aIm J¶m h¡ {Og‘| AZoH$ joÌm|
Ho$ CXmhaU Ûmam CZgo g§~§{YV g§̂ mdZmAm| H$m AZw‘mZ bJmZm {gIm¶m J¶m h¡& Bg‘| {‘l AZwnmV
H$s g‘ñ¶mE± AZoH$ X¡{ZH$ OrdZ Ho$ g§X^m] go br JB© h¢&

AÜ¶m¶ (10) n¥ð>r¶ joÌ’$b Am¡a Am¶VZ ‘|, h‘ dH«$mH$ma g‘Vb joÌm| Ho$ joÌ’$b, {H$gr ~obZ,
e§Hw$ Am¡a Jmobo Ho$ n¥ð>r¶ joÌ’$b Ed§ CZHo$ Am¶VZ kmV H$aZo g§~§Yr MMm© h¡& Bg‘| {H$gr R>mog dñVw
Ho$ Am¶VZ go g§~§Y Ed§ CÝh| kmV H$aZo Ho$ gyÌ H$s ImoO H$aZo g§~§Yr MMm© ^r H$s JB© h¡&

AÜ¶m¶ (15) J{UV ‘| Cnn{Îm¶m±, N>mÌm| H$mo J{UVr¶ H$WZm| H$mo g‘PZo Am¡a {d{dY n[apñW{V¶m|
‘| CÝh| {gX²Y H$aZo d g‘PZo ‘| ghm¶H$ hmoJm& h‘Zo Bg‘| ñd¶§{gX²Y, A{^J«{hV, A{^YmaUmE± Am¡a
{d{dY CXmhaUm| Ûmam AZoH$ à‘o¶m| H$mo {gX²Y H$aZo Ho$ gmonmZm| H$s MMm© H$s h¡&

‘mÌ AÀN>r nmR²>¶nwñVH$ Ho$ {Z‘m©U go JwUdÎmmnyU© {ejm H$s Jma§Q>r Zht Xr Om gH$Vr, BgHo$ {bE
AÜ¶mnH$m| Ûmam Bgo nmR²>¶nwñVH$ ‘| {X¶o {ZX©em| Ho$ AZwgma n‹T>m¶m OmZm ^r µOê$ar h¡&  {H«$¶mH$bmnm|
H$mo H$amVo g‘¶ {ejm{W©¶m| H$s gh^m{JVm Ed§ à{V^m{JVm Ho$ ‘mÜ¶‘ go CZH$s g‘P Ho$ à{V
AmídñV hþAm Om gH$Vm h¡&

Bg àH$ma AÜ¶mnH$m| go ¶h Amem H$s OmVr h¡ {H$ do H$jmH$j ‘| g‘ñ¶m g‘mYmZm| Ed§ Aä¶mg
H$s à{H«$¶m H$mo EH$ à{V‘mZ Ho$ ê$n ‘| àñVwV H$a|Jo {Oggo N>mÌ J{UVr¶ g§H$ënZmAm| H$mo ^br^m±{V
g‘P gH|$ VWm ^mdr n[apñW{V¶m| ‘| CZH$m à¶moJ H$a gH|$&

SCERT T
ELA

NGANA



oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2018-19

“§Yúå N˛y EtΩßÓo QÁı\ z”
LN˛ ZÁzbÁ ÃÁ §Á¬N˛ ∫Á™ÁåÏ\å LN˛ ™“Áå Tumor N{˛Ãz §åÁ?LN˛ ZÁzbÁ ÃÁ §Á¬N˛ ∫Á™ÁåÏ\å LN˛ ™“Áå Tumor N{˛Ãz §åÁ?LN˛ ZÁzbÁ ÃÁ §Á¬N˛ ∫Á™ÁåÏ\å LN˛ ™“Áå Tumor N{˛Ãz §åÁ?LN˛ ZÁzbÁ ÃÁ §Á¬N˛ ∫Á™ÁåÏ\å LN˛ ™“Áå Tumor N{˛Ãz §åÁ?LN˛ ZÁzbÁ ÃÁ §Á¬N˛ ∫Á™ÁåÏ\å LN˛ ™“Áå Tumor N{˛Ãz §åÁ?

»yuåƒÁÃ ∫Á™ÁåÏ\å LN˛ LzÃz √ÆuMo sz u\ã“Áıåz N˛ßy åÆÁ uÃQåz N˛y üƒwu N˛Áz
å“Î ZÁz‰gÁ@ ZÁzby Ãy EÁÆÏ ™ı “y Gã“Áıåz Eåúz Ã“úÁueÆÁı,
ET¿\Áı osÁ EÜÆÁúN˛Áı N˛Áz Eúåy üuoßÁ Ãz üßÁuƒo
uN˛ÆÁ sÁ@

LN˛ §Á∫ EÊN˛Tumo N˛y N˛qÁ ™ı EÜÆÁúN˛ åz
§oÁÆÁ uN˛ oyå Nz̨ ¬Áı N˛Áz Æut oyå uƒ˘Áus|ÆÁı ™ı §ÁÂbÁ
\ÁÆ oÁz ünÆzN˛ N˛Áz LN˛ Nz̨ ¬Á üÁõo “ÁzTÁ@ o§ ∫Á™ÁåÏ\å

åz ü≈å uN˛ÆÁ uN˛ <<Ã∫ Æut N˛ÁzF| Nz̨ ¬Á å
§ÁÂbÁ TÆÁ oÁz ßy MÆÁ Gã“ı LN˛-LN˛ Nz̨ ¬Á
üÁõo “ÁzTÁ?>>

∫Á™ÁåÏ\å N˛y TumoyÆ q™oÁ
åz GåNz̨  ÃÁs N˛ÁzF| u™fiÁı N˛Áz \Áz‰gÁ LN˛ §Á∫ EåzN˛ uÃuåÆ∫ uƒ˘Ásy| åz ü≈å
uN˛ÆÁ uN˛ <<Æut 7x y+ =  osÁ 11x y+ = , “Áz oÁz x EÁ{∫ y” Nz̨
™Ó¡Æ MÆÁ “ÁıTz?>> oÏ∫Êo “y ∫Á™ÁåÏ\å åz G∫ utÆÁ x = 9 osÁ y = 4 “ÁzTÁ
o§ Ãz ƒ“ uƒ˘Ásy| ∫Á™ÁåÏ\å N˛Á u™fi §å TÆÁ@

Eúåz uƒ˘Ásy| \yƒå ™ı ∫Á™ÁåÏ\å Eúåz Tw“ N˛ÁÆ| Nz̨  ÃÁs NĮ̈ Z åÆı
uƒuáÆÁı N˛Áz Eúåy FXZÁ Ãz o{ÆÁ∫ N˛∫oz sz@

»yuåƒÁÃ EÆÊT∫ ∫Á™ÁåÏ\å »yuåƒÁÃ EÆÊT∫ ∫Á™ÁåÏ\å »yuåƒÁÃ EÆÊT∫ ∫Á™ÁåÏ\å »yuåƒÁÃ EÆÊT∫ ∫Á™ÁåÏ\å »yuåƒÁÃ EÆÊT∫ ∫Á™ÁåÏ\å ßÁ∫o Nz˛ ™“Áå, ü∆ÊÃåyÆ Tumo uƒ˚Áå “{@ GåN˛Á \ã™ 22 utÃ©§∫ 1887 N˛Áz
ou™¬åÁgÏ Nz̨  L∫Áz‰gÁ TÁÂƒ ™ı LN˛ T∫y§ úu∫ƒÁ∫ ™ı “ÏEÁ sÁ@ 13 ƒ | N˛y EÁÆÏ ™ı Àƒ§ÏuÚ Ãz Gã“Áı <<¬Ázåy Nz̨  ufiN˛Ázmu™uo>>
ú∫ üuÃuÚ üÁõo N˛y@ 15 ƒ | N˛y EÁÆÏ ™ı GåNz̨  LN˛ uÃuåÆ∫ u™fi åz <<L¬y™zãb~y u∫^¡b Få õÆÏ∫ E}lg Eõ¬ÁF‰g
™{sz™ÁubMÃ §ÁÆ \Á}\|N˛Á∫>> N˛Á ÃÁ∫ Gã“ı utÆÁ@ ƒz \§ N˛ÁT\Áı ú∫ uƒYÁ∫ u¬Qåz ¬Tz GÃ™ı §åy úÏÀoN˛ EÁ\ Nz̨  åÁ™
Ãz üuÃÚ “{@ Æ˘uú GåNz̨  úÁÃ N˛ÁzF|  GúÁuá å“Î sy u¢˛∫ ßy ™¸ÁÃ uƒ≈ƒuƒ˘Á¬Æ åz GåNz̨  u¬L 1913 ™ı ª.75
™ÁuÃN˛ ZÁfiƒwu Nz̨  øú ™ı tzåz N˛Á uåm|Æ uN˛ÆÁ@ Gã“Áıåz ™“Áå Tumor G.H. Hardy (Combridge uƒ≈ƒuƒ˘Á¬Æ)
¬Êtå N˛Áz 120 ü™zÆÁı LƒÊ ÃÓfiÁı N˛Áz ßz\Á@ GåN˛y q™oÁ N˛Á EÁ™Êfim utÆÁ@ Gã“Áıåz “Álgy| LƒÊ EãÆ TumorÁı Nz̨  ÃÁs
N˛Á™ uN˛ÆÁ ÃÊPÆÁEÁı Nz̨  EÊuN˛Æ uÃÚÁão N˛Áz üÀoÏo uN˛ÆÁ@ u\Ã™ı ÃÊPÆÁEÁı N˛Á ƒwuÆ uÃÚÁão, u§\TumoyÆ ƒy ™oÁLÂ,
tyV|ƒwyÆ ¢˛¬å EÁut uåu“o “{@ ƒz LzÃz tÓÃ∫z ßÁ∫oyÆ N˛Áz u\ã“ı 1918 ™ı ∫Á}Æ¬ ÃÁzÃÁÆby N˛Á ÃtÀÆ YÏåÁ TÆÁ@ ƒz
ub~uåby N˛Á™§¿z\ Nz̨  ú“¬z ßÁ∫oyÆ ÃtÀÆ §åz@ Eúåy EÀƒÀsoÁ Nz̨  tÁ{∫Áå ßy Gã“Áıåz ÃÊPÆÁEÁı Nz̨  §Á∫z ™ı uYÊoå N˛∫åÁ
å“Î ZÁz‰gÁ@ Gã“Áıåz “Ágy| Nz̨  b{MÃy Nz̨  åÊ§∫ 1729 N˛Áz LN˛ uƒu∆…b ÃÊPÆÁ N˛Á t\Á| utÆÁ@ ƒ“ ãÆÓåo™ Ãz t∆Á| ÃN˛oz
“{ 1729 = 13+123 = 93+103@ tÏßÁ|SÆƒ∆ qÆ √ÆÁuá Ãz  26 Eü{¬ 1920 N˛Áz GåN˛Á tz“Áão EÁ{∫ 2012 N˛Áz GåNz̨
125 ƒz \ã™ utƒÃ N˛Áz TumoyÆ ƒ | Nz̨  øú ™ı VÁzu o uN˛ÆÁ TÆÁ “{@

B{Vhmg Ho$ nÝZm| goo oo o

3 9 1 8= = +

   1 (2 4)= + ×

   1 2 16= +

   1 2 1 15= + +

   1 2 1 (3 5)= + + ×

FÃ üN˛Á∫.....

21 12 1
4 2

⎛ ⎞+ = ⎜ ⎟⎝ ⎠
21 1(2 3) 2

4 2
⎛ ⎞+ × = ⎜ ⎟⎝ ⎠

21 1(2 3 5) 5
4 2

⎛ ⎞+ × × = ⎜ ⎟⎝ ⎠
21 1(2 3 5 7) 14

4 2
⎛ ⎞+ × × × = ⎜ ⎟⎝ ⎠

..... EÁut

∫Á™Áå Ï\å∫Á™Áå Ï\å∫Á™Áå Ï\å∫Á™Áå Ï\å∫Á™Áå Ï\å
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1 dmñV{dH$ g§»¶mE± OyZ 1-26

2 ~hþnX √ÆÊ\N˛ Am¡a QÊgÁı ™ı uƒßÁ\å> OyZ/OwbmB© 27-58

3 Á¶m{‘Vr¶ KQ>H$ OwbmB© 59-70
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oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2018-19(x)

∫Á…b~-TÁå
- ∫ƒÎ¸åÁs b{TÁz∫

\å-Tm-™å EuáåÁÆN˛ \Æ “z!
ßÁ∫o ßÁSÆ uƒáÁoÁ@

úÊ\Á§, uÃÊá, TÏ\∫Áo, ™∫ÁeÁ,
¸Áuƒ‰g, GnN˛¬ §ÊT@

uƒÊÜÆ, u“™ÁY¬, Æ™ÏåÁ, TÊTÁ
GXZ¬ \¬uá-o∫ÊT@
oƒ ∆Ïß åÁ™z \ÁTz@

oƒ ∆Ïß EÁu∆  ™ÁÊTz,
TÁ“z oƒ \Æ TÁsÁ!

\å-Tm-™ÊT¬tÁÆN˛ \Æ “z!
ßÁ∫o-ßÁSÆ-uƒáÁoÁ@
\Æ “z! \Æ “z! \Æ “z!
\Æ, \Æ, \Æ, \Æ “z!

üuorÁ
- ú{ug™u∫Ω∫ ƒıN˛b ÃÏ£§Á∫Áƒ

ßÁ∫o ™z∫Á tz∆ “{ EÁ{∫ Ã™Ào ßÁ∫oyÆ ™z∫z ßÁF|-§“å “¯@ ™¯ Eúåz tz∆ Ãz üz™
N˛∫oÁ “ÓÂ EÁ{∫ FÃÃz üÁõo uƒ∆Á¬ LƒÊ uƒuƒá rÁå-ßÊgÁ∫ ú∫ ™Ï^z Tƒ| “{@ ™¯ Ãƒ|tÁ FÃ
tz∆ LƒÊ FÃNz˛ rÁå-ßÊgÁ∫ Nz˛ EåÏøú §ååz N˛Á üÆÁÃ N˛øÂTÁ@ ™¯ Eúåz ™ÁoÁ-uúoÁ
EÁ{∫ EÜÆÁúN˛Áı osÁ Ã™Ào TÏª\åÁı N˛Á EÁt∫ N˛øÂTÁ EÁ{∫ ünÆzN˛ √ÆuMo Nz˛ üuo
å™¿oÁúÓƒ|N˛ √Æƒ“Á∫ N˛øÂTÁ@ ™¯ \yƒ-\ÊoÏEÁzÊ Ãz ßy üz™úÓƒ|N˛ √Æƒ“Á∫ N˛øÂTÁ@ ™¯ Eúåz
tz∆ EÁ{∫ GÃN˛y \åoÁ Nz˛ üuo Eúåy ßuMo N˛y ∆ús ¬zoÁ “ÓÂ@ GåNz˛ ™ÊT¬ LƒÊ
Ã™wtΩuá ™ı “y ™z∫Á ÃÏQ uåu“o “{@
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7, 8,
100, 101

7, 9,
10, 11, ...

-9, -10,
0, 1, 3, 7

3
7 , 9, 7,

-2,-3N
W

Z
Q

1.1 üÀoÁƒåÁ
Ãƒ|üs™ “™ Ãßy ÃÂPÆÁEÁzÊ N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å N˛∫zÊTz@ uå©å ÃÊPÆÁEÁı N˛Á z \ÁÂYıTz@

 7, 100, 9, 11, -3, 0, 1 ,
4

−  5, 1, 3 ,
7

 −1, 0.12, 13 ,
17

−  13.222 ..., 19, 
5 ,

3
−

 213 ,
4

 69 ,
1

− 22
7 , 5.6

\Á}å EÁ{∫ Àåz“Á ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz GuYo §{T ™ı gÁ¬åÁ YÁ“oz “¯@ NÏ˛Z ÃÊPÆÁLÂ Gå §{TÁı ™ı “{......∆z 
Ãßy ÃÊPÆÁEÁzÊ N˛Áz GåNz˛ GuYo §{TÁı ™ı gÁu¬L@ Æut LN˛ ÃÊPÆÁ LN˛ Ãz EuáN˛ s{¬z ™ı \Áoy “{ oÁz ƒ“
ÃÊPÆÁ u¬QN˛∫ GuYo s{¬z ™ı gÁu¬L@

“™åz tzQÁ uN˛ N s{¬z ™ı üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁLÂ “{@ W s{¬z ™ı úÓm| ÃÊPÆÁLÂ osÁ Z s{¬z ™ı úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁLÂ
EÁ{∫ Q s{¬z ™ı N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “{@

Z s{¬z ™ı úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁLÂ “{ \Áz JmÁn™N˛ LƒÊ úÓm| ÃÊPÆÁEÁı N˛Á Ã™Ó“ u\Ãz I ÆÁ Z ̊ Á∫Á t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ
“̄@

Z = {... −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, …}

GÃy üN˛Á∫ Q s{¬z ™ı 
p
q  øú ™ı EÁåz ƒÁ¬z \“ÁÂ p osÁ q úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁLÂ “{ osÁ q ≠ 0.

EÁúåz tzQÁ “ÁzTÁ üÁNw˛uoN˛ ÃÊPÆÁLÂ, úÓm| ÃÊPÆÁLÂ, úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁLÂ, N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ \Áz 
p
q , øú ™ı

u¬Qy \Á ÃN˛oy “{ \“ÁÂ p EÁ{∫ q úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁLÂ “{ EÁ{∫ q ≠ 0.

7,
100

0, 7,
100

0, 7,
−3,
100

0, 7, 100,

-3, 

3
7

01
ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂ (REAL  NUMBERS)
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2  J{UV IX

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2018-19

GtÁ“∫m, -15 N˛Áz 15
1

−
; N˛y o∫“ ßy u¬QÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ p = -15, q = 1.  GtÁ. tzuQL.

1 2 10 50 =  =  = 
2 4 20 100  ... Æ“ EÁúÃ ™ı Ã™Áå N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ (ußãå) “{@ EsÁ|oΩ Ãßy N˛∫myÆ

ÃÊPÆÁEÁzÊ N˛Á Eu˚oyÆ üt∆|å p/q øú ™ı å“yÊ “ÁzoÁ “{@ \“ÁÂ p EÁ{∫ q úÓm| ÃÊPÆÁLÂ “{ EÁ{∫ q ≠ 0. \§ “™
N˛“oz “¯ uN˛ p/q N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “{ osÁ p/q N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{ oÁz q ≠ 0 osÁ p EÁ{∫

q Nz˛ GßÆuå…e Qlg LN˛ Nz˛ E¬ÁƒÁ tÓÃ∫z å“Î “ÁıTz @(p EÁ{∫ q ÃÁúzq ø‰j ÃÊPÆÁLÂ)  Ho$ g‘mZ ‘wë¶

dmco AZ§V {^Þ hmoVo h¡ h‘  1
2  H$mo MwZ|Jo Omo H$s, @ FÃz Ã™^åz Nz˛ u¬L ÃÊPÆÁ ∫zQÁ GoÁu∫L@g^r

{^Þm| Ho$ gm‘mÝ¶ én H$mo Xem©Vm h¡&

úÓm| ÃÊPÆÁ N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|åz Nz˛ u¬L LN˛ ∫zQÁ QÎYN˛∫ GÃ ú∫  ‘0’ u§ãtÏ t∆Á|FL@ Ã™Áå
tÓ∫y ú∫ tÁF| EÁz∫ 1, 2, 3, 4, … ÃÊPÆÁLÂ t∆Á|FL@

úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁEÁı N˛y ∫zQÁ

MÆÁ EÁú \Áåoz “¯ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz uN˛Ã üN˛Á∫ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ “{@
Ãƒ|üs™ 

3
4  ußãå N˛Áz uYfi øú ™ı EÁ{∫ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|LÂTz@

3
4  ™ı 3 EÊ∆ EÁ{∫ 4 “∫ “{@
EsÁ|oΩ 4 Ã™Áå ßÁTÁı ™ı Ãz 3 ßÁT u¬L \ÁLÂTz@

Æ“ÁÂ NÏ˛Z EÊ∆ 
3
4 .

 
    0     1     2     3     4

 
− 5 − 4  − 3 −2  − 1     0     1     2     3     4     5

1
2

ÃÊPÆÁ ∫zQÁuYfi øú

0 1 2-1

1
4

2
4

4
4

3
4

3
4

3
4(Pictorially) (Number line)
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ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂ 3

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2018-19

GtÁ“∫m-1.....  
5
3  osÁ  5

3
−  N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|FL@

“¬ :  −2, −1, 0, 1, 2 úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁEÁzÊ N˛Áz ∫zQÁ ú∫ t∆Á|FL@

ünÆzN˛ FN˛ÁF| N˛Áz oyå Ã™Áå ßÁTÁı ™ı 0 Nz˛ §ÁF| osÁ tÁF| EÁz∫ §ÁÂbÁ TÆÁ “{@ Få™ı Ãz úÁÂY ßÁTÁı

N˛Áz u¬ÆÁ TÆÁ@ 0 Nz˛ tÁF| EÁz∫ úÁÂYƒÁ u§ãtÏ 5
3

 EÁ{∫ §ÁF| EÁz∫ N˛Á 5 ƒÁ u§ãtÏ 5
3

−  N˛Áz t∆Á|oÁ “{@

FÃz N˛yu\L

1.
3

4
−

 N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|FL@ 2. 0, 7, 10, -4 N˛Áz p/q Nz˛ øú ™z §oÁFL@

3. FÃ ÃÊPÆÁ N˛Á EåÏ™Áå ¬TÁFL : EÁúNz̨  u™fi åz 0 Ãz 100  Nz˛ §yY LN˛ úÓm|
ÃÊPÆÁ N˛Á YÆå ™uÀo…N˛ ™ı uN˛ÆÁ “¯ @ GÃz ü≈å úÓZN˛∫ GÃ ÃÊPÆÁ N˛Áz rÁo N˛∫åÁ
“{@ EÁ{∫ EÁúN˛Á u™fi Nz˛ƒ¬ “ÁÂ ÆÁ å“Î ™ı G∫ tzTÁ @ GÃNz˛ u¬L N˛Á{åÃy ÆÏuO˛
EúåÁEÁzTz@

GtÁ“∫m-2. MÆÁ uå©å N˛så ÃnÆ “{? Eúåz G∫ Nz˛ u¬L GtÁ“∫m Ãu“o N˛Á∫m §oÁFL@
i. ünÆzN˛ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁ “{@
ii. ünÆzN˛ úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ “{@
iii. ∆ÓãÆ LN˛ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ “{@

“¬ :   i. EÃnÆ : GtÁ, 7
8  N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ “{ ú∫ãoÏ úÓmÁ˙N˛ å“Î@

ii. ÃnÆ : ünÆzN˛ úÓmÁ̇N˛ ÃÊPÆÁ N˛Áz 
p  (q 0)
q

≠ øú ™ı t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ GtÁ 2 4-2 =  = 
1 2

− −
.

(N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ)

(N˛ÁzF| úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁ ‘b’ N˛Áz b
1

 Nz˛ øú ™ı t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{)

iii. ÃnÆ : 0 N˛Áz 0 0 0, ,
2 7 13  Nz˛ øú ™ı t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ (

p
q  Nz̨  øú ™ı  p, q úÓm| ÃÊPÆÁLÂ “{

\“ÁÂ q ≠ 0)

(‘0’ N˛Áz 0
x  Nz˛ øú ™ı ßy t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ ‘x’ LN˛ úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁ “{  x ≠  0)

0-1
3

1
3

2
3

1 4
3

5
3

2 7
3

-2
3

-4
3

-5
3

-7
3

-1-2
-3
3( )-6

3(= 3
3( ) 6

3( )) = = =
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4  J{UV IX

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2018-19

GtÁ“∫m-3.  3 EÁ{∫ 4 Nz˛ ™ÜÆ EÁåz ƒÁ¬y N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz ™ÜÆ™Áå uƒuá Ãz rÁo N˛yu\L@

“¬ :

uƒuá-I : tÁz N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ ™ÜÆ EÁåz ƒÁ¬y N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ  a+b
2   (a, b).

a = 3  b = 4, ( 2
a b+

 )

(3 4) 7
2 2
+

= .  3 EÁ{∫ 4 Nz̨  ™ÜÆ 
73 4
2

< <

FÃ uƒáy Ãz  3 Nz̨  EÁTz EÁ{∫ 7
2  Nz̨  ™ÜÆ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ

7 6 7 13
2 2 23 13 13

2 2 2 2 2 4

++
= = = =

×

13 73 4
4 2

< < <

uƒuá-II : tÓÃ∫y uƒuá ˚Á∫Á LN˛ “y Y∫m ™ı rÁo N˛∫ ÃN˛oz “¯@
“™ı tÁz ÃÊPÆÁLÂ YÁu“L 3, 4 N˛Áz 2 + 1 = 3 “¬ Nz̨  øú ™ı

i.e.,
3 93
1 3

= =   EÁ{∫  4 124    
1 3

= =

10 11, 
3 3  N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “{ \Áz 3 EÁ{∫ 4 Nz˛ ™ÜÆ EÁoy “{@

3 = 
9 10 11 12 4
3 3 3 3

⎛ ⎞< < < =⎜ ⎟
⎝ ⎠

Æut EÁúN˛Áz  3 EÁ{∫ 4 Nz˛ ™ÜÆ 5 N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ, rÁo N˛∫åÁ “Áz oÁz “™ 3, 4 N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ N˛Áz
5 + 1 = 6 “∫ Nz˛ øú ™ı u¬uQL@

i.e.
183
6

=   EÁ{∫  244
6

=
18 19 20 21 22 23 243 , , , , 4
6 6 6 6 6 6 6

⎛ ⎞= < < =⎜ ⎟
⎝ ⎠

FÃÃz “™ \Áå ÃN˛oz “¯ uN˛ 3 EÁ{∫ 4 Nz˛ ™ÜÆ N˛F| N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “ÁzTy@ tÁz E¬T N˛∫myÆ
ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ u¬L ßy \ÁÂY N˛yu\L@ Eo: “™ N˛“ ÃN˛oz “¯ uN˛ tÁz N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ ™ÜÆ Eåão
N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “Ázoy “{ @

FÃz “¬ N˛yu\L
i. 2 EÁ{∫ 3 Nz̨  ™ÜÆ 5 N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz ™ÜÆ™Áå uƒuá Ãz rÁo N˛∫Áz@

ii. 3
11

−  EÁ{∫ 8
11 Nz̨  ™ÜÆ 10 N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ rÁo N˛yu\L@
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ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂ 5
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GtÁ“∫m-4.
7

16  EÁ{∫  10
7

, 2
3

 N˛Áz t∆™¬ƒ Nz˛ øú ™ı u¬uQL@

“¬ :

FÃz “¬ N˛yu\L @

(i) 
1

17     (ii)  
1

19  N˛Áz t∆™¬ƒ øú ™ı u¬uQL@

GtÁ“∫m-5. 3.28 N˛Áz 
p
q  Nz˛ øú ™ı u¬uQL (\“ÁÂ p osÁ q úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁLÂ q 0≠ ).

“¬ : 3.28 = 
328
100

= 
328 2 164
100 2 50

÷
=

÷

=
164 2 82
50 2 25

÷
=

÷
(EÊ∆ osÁ “∫ ÃÁúzq ø‰j ÃÊPÆÁLÂ)

82 3.28 
25

∴ =

0.4375
16 7.00000

0

 70
 64

   60
   48

     120
     112

         80
         80

           0

1.428571
7 10

7

 30
 28

   20
   14

     60
     56

       40
       35

         50
         49

           10
             7

             3

0.666
3 2.0000

18

   20
   18

     20
     18

       2

7 0.4375
16

∴ =

EåÁƒo| t∆™¬ƒ
EÁƒo| t∆™¬ƒ

2 0.666 = 0.6
3

∴ =10 1.428571
7

∴ =

EÁƒo| t∆™¬ƒ

SCERT T
ELA

NGANA



6  J{UV IX

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2018-19

GtÁ“∫m-6. 1.62  N˛Áz 
p
q  øú ™ı t∆Á|FL q 0≠  ; p, q úÓm| ÃÊPÆÁLÂ

“¬ : ™Áå¬Áz x = 1.626262..... (1)

tÁzåÁı EÁz∫ Ã™yN˛∫m (1) N˛Áz 100 Ãz TÏmÁ N˛∫åz ú∫
100x = 162.6262... (2)

(2) Ãz (1) N˛Áz VbÁåz ú∫
100x = 162.6262...

     x =     1.6262...
- -

99x = 161.0000.....

x = 
161
99

1611.62
99

∴ =

üÆnå N˛yu\L
I. t∆™¬ƒ øú ™ı u¬uQL :

i.
1
2 ii. 2

1
2 iii.

1
5 iv.

1
5 2×

v.
3

10 vi.
27
25 vii.

1
3 viii.

7
6

ix.
5

12 x.
1
7

uå©å t∆™¬ƒ N˛y \ÁÂY N˛yu\L @
1 0.5
2

=
1 0.1

10
=

32 6.4
5

=
1 0.333
3

= ...
4 0.26

15
=

MÆÁ EÁú EÁƒo|, EåÁƒo| t∆™¬ƒ “Ázåz Nz˛ u¬L “∫ N˛Á uƒ∆z  TÏm §oÁ ÃN˛oz “{?
N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ “∫ Nz˛ ø‰j TÏmåQlg u¬uQL@
EÁúåz MÆÁ \ÁåÁ?
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ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂ 7

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2018-19

E•ÆÁÃ - 1.11.11.11.11.1

1. (a) N˛ÁzF| oyå N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ u¬uQL@
(b) Eúåz ∆£tÁı ™ı N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ §Á∫z ™ı §oÁFL@

2. uå©å N˛såÁı Nz˛ u¬L GtÁ“∫m tyu\L@
i. LN˛ ÃÊPÆÁ \Áz N˛∫myÆ “{ ú∫ãoÏ úÓmÁ˙N˛ å“y@
ii. úÓm| ÃÊPÆÁ \Áz N˛∫myÆ å“y “{@
iii. LN˛ ÃÊPÆÁ \Áz úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁ “{ ú∫ãoÏ úÓm| ÃÊPÆÁ å“Î “{@
iv. LN˛ ÃÊPÆÁ \Áz üÁNw˛uoN˛ ÃÊPÆÁ, úÓm| ÃÊPÆÁ, úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁ EÁ{∫ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ “{@
v. LN˛ ÃÊPÆÁ \Áz úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁ “{ ú∫ãoÏ üÁNw˛uoN˛ ÃÊPÆÁ å“y “{@

3. 1 EÁ{∫ 2 Nz̨  ™ÜÆ  5 N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ u¬uQL@

4.
3
5  EÁ{∫  2

3 Nz˛ ™ÜÆ oyå N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á uåƒz∆ N˛yu\L @

5.
8
5  EÁ{∫ 8

5
−

 N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|FL@

6. uå©å N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz t∆™¬ƒ øú ™ı úu∫ƒuo|o N˛yu\L @

I. i)  
242

1000 ii)   
354
500  iii) 

2
5 iv)  

115
4

II. i)  
2
3 ii)  

25
36

−  iii)  
22
7 iv)   

11
9

7. uå©å t∆™¬ƒ N˛Áz 
p
q  Nz̨  øú ™ı u¬uQL \“ÁÂ q ≠  0

i) 0.36 ii) 15.4 iii)  10.25 iv)  3.25

8. uå©å t∆™¬ƒ N˛Áz 
p
q  øú ™ı t∆Á|FL@

i) 0.5  ii) 3.8 iii)  0.36 iv) 3.127
9. u§åÁ ßÁT utL EåÁƒo| t∆™¬ƒ N˛Á{åÃz “¯ ~VmFL@

(i)
3

25 (ii)
11
18 (iii)

13
20 (iv)

41
42

1.2 N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ (Rational Numbers)

úÏå: ÃÊPÆÁ ∫zQÁ N˛Áz tzuQL@ MÆÁ “™ Ãßy ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á| ÃN˛oz “¯? ƒÁÀoƒ ™ı
Eåão ÃÊPÆÁLÂ “{ \Áz “™ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ å“Î t∆Á|¶ J¶o “¯ @
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∴ 2  = 1.4142135 …

FÃz Ã™^åz Nz˛ u¬L uå©å Ã™yN˛∫m tzuQL@
(i) x2 = 4 (ii) 3x = 4 (iii) x2 = 2

(i) LN˛ Ã™yN˛∫m Nz̨  u¬L x N˛Á ™Ó¡Æ 2 EÁ{∫ −2 “{ u\Ãz “™ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á| ÃN˛oz “¯@

(ii) Ã™yN˛∫m 3x = 4 N˛Áz tÁzåÁı EÁz∫ 3 Ãz ßÁT tzåz ú∫ 3 4 = 
3 3
x

 ⇒  
4 = 
3

x  FÃz “™ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ
ú∫ t∆Á| ÃN˛oz “{@

Ã™yN˛∫m (iii) x2 = 2 N˛Áz “¬ N˛∫åz Nz˛ u¬L tÁzåÁı EÁz∫ ƒT|™Ó¬ uåN˛Á¬åz ú∫  ⇒ 2  = 2x

⇒    = 2x

MÆÁ 2  N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á| ÃN˛oz “{?

2  N˛Á ™Ó¡Æ MÆÁ “ÁzTÁ 2  uN˛å ÃÊPÆÁEÁı Ãz ÃÊ§Êuáo “{?

2  N˛Á ™Ó¡Æ ßÁT úÚuo Ãz

      1.4142135

1 2. 00 00 00 00 00 00 00

1
24 100

  96
281     400

    281
2824     11900

     11296
28282          60400

         56564
282841            383600

           282841
2828423            10075900

             8485269
28284265              159063100

             141421325
28284270                17641775

N¿̨ ™ 1 : 2 Nz˛ §Át t∆™¬ƒ ¬TÁFL
N¿̨ ™ 2 : t∆™¬ƒ Nz̨  §Át ∆ÓãÆ u¬uQL
N¿̨ ™ 3 : ∆ÓãÆÁı N˛Áz \Áz‰gy Nz˛ øú ™ı u¬Q N˛∫

Eƒuá - uQÊYyL
N¿̨ ™ 4 : úÓm| ƒT| rÁo N˛∫åz N˛y uƒuá EúåÁFL@

–16 –9 –4 0 3 8 14

3
43
4
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Æut “™ 2  N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫oz “¯ oÁz 2 =1.4142135623731..... åÁ “y EÁƒo| EÁ{∫ åÁ“y
EåÁƒo| t∆™¬ƒ “{@

t∆™¬ƒ ÃÊPÆÁLÂ \Áz EÁƒo| ÆÁ EåÁƒo| “{ Gã“ı 
p
q  Nz̨  øú ™ı t∆Á| ÃN˛oz “{@ Gã“Î N˛Áz N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ

N˛“oz “{@

2  EåÁƒo| EÁ{∫ EN˛∫myÆ t∆™¬ƒ “{ MÆÁ GÃz Eƒuá N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz u¬QÁ \Á ÃN˛oÁ “{? å“y@
LzÃy ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ N˛“oz “{@ 2  ≠ p/q (p EÁ{∫ q, q ≠ 0).

3  = 1.7320508075689.....

5  = 2.2360679774998.....

EÁƒo|, EåÁƒo| t∆™¬ƒ N˛Áz EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ N˛“Á \ÁoÁ “{ u\Ãz ‘S’ ÆÁ ‘Q’ Ãz t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ “{@
EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á GtÁ“∫m -

(1) 2.1356217528..., (2) 2,  3,  π , etc.

5ƒÎ ∆oÁu£t ™ı T¿yN˛ Nz˛ úÁÆsÁTÁzu∫Æå \Áz ™∆“Ó∫ Tumor tÁ∆|uåN˛ úÁÆsÁTÁz∫Ã N˛Á EåÏN˛∫m
N˛∫åzƒÁ¬Áz åz Ãƒ|üs™ §oÁÆÁ sÁ uN˛ \Áz ÃÊPÆÁLÂ N˛∫myÆ å“y “{ Gã“z EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ N˛“oz “{@
úÁÆsÁzTÁzu∫Æå åz §oÁÆÁ 2  Nz˛Á EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ N˛“oz “{@ ú≈YÁoΩ usÆÁzgÁ∫Ã (Theodorus),
ÃÁFu∫å (Cyrene) åz §oÁÆÁ uN˛ 3, 5, 6, 10, 11, 12, 13, 14, 15  EÁ{∫ 17
ßy EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “{@ ÃÏ¬ß ÃÓfi (Sulba Sutra) (800 BC) ™ı ƒT|™Ó¬ rÁo N˛∫åz ™ı
EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ TÆÁ@

FÃ oÁu¬N˛Á N˛Áz tzuQL

1 = 1

2 = 1.414213.....

3 = 1.7320508.....

4 = 2

5 = 2.2360679.....

6 =

7 =

8 =

9 = 3

Æut ‘n’ üÁNw˛uoN˛ ÃÊPÆÁ \Áz
úÓm| ƒT| å“y “{ oÁz n

EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ “ÁzTy@
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E§ MÆÁ EÁú §oÁ ÃN˛oz “Áz? N˛Á{å Ãy ÃÊPÆÁLÂ N˛∫myÆ EÁ{∫ EN˛∫myÆ “{ @

1 , 4 , 9  - N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ

2 , 3 , 5 , 6 , 7 , 8  - EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ

uƒYÁ∫-uƒ™∆| N˛∫ u¬uQL @

Nw˛uo åz N˛“Á 2  N˛Áz 2
1

 
p
q  øú ™ı u¬Q ÃN˛oz “¯  ∴ 2  LN˛ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ “{@ MÆÁ EÁú

FÃ oN|˛ Ãz Ã“™o “{?

π  Nz˛ §Á∫z ™ı \ÁåN˛Á∫y

π  N˛Á Es| “{ ƒw N˛y úu∫uá (C) EÁ{∫ √ÆÁÃ (d) N˛Á EåÏúÁo 
c
d

π =

π  LN˛ EåÏúÁo øú ™ı “{ Eo: Æ“ EN˛∫myÆ “{ @ Æ“ o·Æ ^Óe uÃÚ “ÁzoÁ “{ úu∫uá (C) EÁ{∫
√ÆÁÃ (d) N˛y GßÆuå…e FN˛ÁF| å“y “ÁzTy@ Æut ÃÏfl™ øú Ãz \ÁÂYÁ \ÁÆ oÁz (C) ÆÁ (d) EN˛∫myÆ
“ÁzTı@ Eo:π  N˛Áz “™ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ “y N˛“ıTz@

T¿yN˛ Nz˛ Ãƒ|»z…e EÁuN|˛u™gy\ (Archimedez) åz π  N˛Á ™Ó¡Æ §oÁÆÁ@ π  N˛Á ™Ó¡Æ
3.140845 osÁ 3.142857 Nz˛ ™ÜÆ “ÁzTÁ 3.140845 < π  < 3.142857)  EÁÆ|ßc (Aryabhatta)

(476-550 AD) u“ãtÏÀoÁå Nz˛ »z…e Tumor tÁ∆|uåN˛ åz  π  N˛Á GuYo ™Ó¡Æ YÁ∫ t∆™¬ƒ ÀsÁåÁı
oN˛  3.1416 §oÁÆÁ @  oyƒ¿ Tuo Nz̨  ÃÊTmN˛ EÁáÏuåN˛ E¡TÁzu∫t™ (algoritham) N˛y Ã“ÁÆoÁ  π
N˛Á ™Ó¡Æ 1.24 Ãz Hú∫ ub~¬yÆå t∆™¬ƒ ÀsÁåÁı oN˛ rÁo uN˛ÆÁ TÆÁ “{ @

π  =3.14159265358979323846264338327950 ….. π  N˛Á t∆™¬ƒ øúÁão∫m EN˛∫myÆ
EÁ{∫ EåÁƒo| “ÁzTÁ@ Eo: π  N˛Áz EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ N˛“Á TÆÁ “{@

ÜÆÁå tyu\L “™ π  N˛Á EåÏ™Áåyo ™Ó¡Æ 
22
7 ¬zoz “{ ¬zuN˛å 

22
7

π ≠ .

“™ ™ÁY| 14 N˛Áz π utƒÃ ™åÁoz “{ MÆÁıuN˛ GÃ utå oÁu∫N˛ 3.14 (EsÁ|oΩ π = 3.14159 ....) ÃÊÆÁzT
ƒ∆ E¬§b| EÁFåÀbÁFå (Albert Einstein) ßy ™ÁY| 14, 1879 N˛Áz \ã™z sz@

üÆnå N˛yu\L @
3  N˛Á ™Ó¡Æ t≈™¬ƒ Nz˛ 6 ÀsÁåÁı oN˛ rÁo N˛∫Áz@
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1.3 EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|åÁ
“™åz ÃyQÁ “{ tÁz N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ ™ÜÆ N˛F| N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ GúuÀso “Ázoy “{@ Eo: \§ tÁz

N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ u§ãtÏEÁı N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz t∆Á|Æy \Áoy “{ oÁz GåNz̨  §yY N˛Á LN˛ u§ãtÏ N˛∫myÆ
ÃÊPÆÁ N˛Áz t∆Á|oÁ “{ EsÁ|oΩ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz t∆Á|oy “{@ MÆÁ Æ“ Ã“y “{? MÆÁ EÁú 2
N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á| ÃN˛oz “{Ê? oÁz “™ 2 , 3 EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|LÂTz@

GtÁ“∫m-7.  2  N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|EÁz@
“¬ : u§ãtÏ O Ãz OABC LN˛ FN˛ÁF| ƒT| §åÁEÁz \Áz uN˛ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ “{@

úÁÆsÁTÁz∫Ã ü™zÆ ˚Á∫Á OB = 2 21 1 2+ =

Fig. (i)

OB = 2  üN˛Á∫ N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz O N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ OB Eá|√ÆÁÃ Ãz LN˛ YÁú O Nz˛ tÁF| EÁz∫
uQYåz ú∫ ƒ“ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ N˛Áz u§ãtÏ K ú∫ N˛ÁboÁ “{@ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ K = 2   N˛Áz t∆Á|oÁ “{@

GtÁ“∫m-8. 3  N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|EÁz@

“¬ :  Yu¬L úÏå: uYfi (i) N˛y EÁz∫ \ÁÆıTz @

 Fig. (ii)
OB ú∫ LN˛ FN˛ÁF| ¬©§ÁF| ƒÁ¬Á BD ¬©§ gÁ¬Áz @ (ii) OD N˛Áz u™¬ÁEÁz

0-1
2

1
2

-3
2

3
2

-5
2

5
2

-1 1-2 2-7
2

7
2

-3 3
A

BC

O 1

1
2

K L

3

3 1

0-1
2

1
2

-3
2

3
2

-5
2

5
2

-1 1-2 2-7
2

7
2

-3 3A

BC

O 1

1
2 2

K
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19
2007 , 7, 8, -2,

 -7, 100, 2 , 5 ,
 π , 9, 999...

R

úÁÆsÁTÁz∫Ã ü™zÆ ˚Á∫Á, OD =  2 2( 2) 1 2 1 3+ = + =

üN˛Á∫ N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz O Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ OD, Eá|√ÆÁÃ ¬zN˛∫ LN˛ YÁú §åÁEÁz \Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ N˛Áz O
Nz˛ tÁF| EÁz∫ u§ãtÏ L  ú∫ ¢˛ÁboÁ L = 3 . FÃÃz úoÁ Y¬oÁ “{ uN˛ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz
t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ 1n −  N˛Áz t∆Á|åz Nz˛ §Át uN˛Ãy ßy n úÓmÁ˙N˛ Nz˛ u¬L n  N˛Áz t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ
“{ @

üÆnå N˛yu\L

5  EÁ{∫ 5−  N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|EÁzÊ@ [ÃÊNz̨ o : h2 = (2)2 + (1)2]

1.3 ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂ

Ãßy N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ 
p
q  øú ™ı u¬Qy \Á ÃN˛oy “{@ p, q

úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁLÂ q ≠  0.  N˛ÁzF| tÓÃ∫y ÃÊPÆÁ 
p
q  øú ™ı å“y u¬Qy \Á

ÃN˛oy Gã“z EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ N˛“oz “¯@ Æut “™ Ãßy N˛∫myÆ EÁ{∫
EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|ÆıTz oÁz MÆÁ N˛ÁzF| LzÃÁ ßy
u§ãtÏ “{ \Áz Gå™ı Ãu©™¬yo å “ÁzTÁ @

G∫ “ÁzTÁ å“y! N˛∫myÆ, EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ “y
“ÁzTy@ FåN˛Áz u™¬ÁN˛∫ \Áz åÆy ÃÊPÆÁ §åoy “{ GÃz ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ
R N˛“oz “{@ ünÆzN˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ LN˛ Eu˚oyÆ u§ãtÏ “{@ ünÆzN˛
u§ãtÏ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ Eu˚oyÆ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ “ÁzTy@ Eo: “™ FÃz
ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ N˛“oz “{@

ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ GtÁ“∫m -

5.6, 21,− 1 222,0,1, , , , 2, 7, 9, 12.5, 12.5123.....
5 7

− π  EÁut @ Få™ı EÁúåz tzQÁ uN˛

EN˛∫myÆ LƒÊ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ u™¬ÁN˛∫ u¬Qy TÆy “¯ @
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GtÁ“∫m-9. 
1
5  EÁ{∫ 2

7
 Nz˛ ™ÜÆ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ ∫QÁz@

“¬ :  “™ \Áåoz “¯ 1
5  = 0.20

2 0.285714
7

=

1
5  EÁ{∫ 2

7
 Nz˛ ™ÜÆ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ rÁo N˛∫åz Nz˛ u¬L tÁz ÃÊPÆÁEÁı N˛Á t∆™¬ƒ øú tzuQL “™ı

Eåão EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ üÁõo “ÁzTy@
EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ GtÁ“∫m -
0.201201120111..., 0.24114111411114…, 0.25231617181912..., 0.267812147512 …

MÆÁ EÁú 1
5  EÁ{∫ 2

7
 Nz̨  §yY EÁ{∫ YÁ∫ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ rÁo N˛∫ ÃN˛ÁzTz?

GtÁ“∫m-10. 3 EÁ{∫ 4 Nz˛ §yY EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz rÁo N˛yu\L @
“¬ :

Æut a EÁ{∫ b tÁz áåÁn™N˛ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “{@ ab  LN˛ úÓm| ƒT| åÁ “Áz oÁz ab  EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ
“ÁzTy \Áz a EÁ{∫ b Nz̨  ™ÜÆ “{@

∴  EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ 3 EÁ{∫ 4 Nz̨  ™ÜÆ 3 4× = 3 4×

=  3 2×  =  2 3

GtÁ“∫m-11. \ÁÂY N˛∫Áz, N˛∫myÆ ÆÁ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ :

(i) ( ) ( )3 3 3 3+ + − (ii) ( ) ( )3 3 3 3+ −

(iii)  
10

2 5 (iv)  ( )2
2 2+

“¬ :

(i) ( ) ( )3 3 3 3+ + − = 3 3 3 3+ + −

= 6, N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ

(ii) ( ) ( )3 3 3 3+ −

( )( )+ − ≡ −2 2a b a b a b .
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( ) ( )3 3 3 3+ −  = ( )223 3−  =  9 −  3 = 6 N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ.

(iii)
10

2 5  =  
10 2 5 5 5 5

2 5 2 5 5
÷ ×

= = =
÷

, EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ

(iv) ( )2
2 2+ = ( ) + + = + +

2 22 2. 2 .2 2 2 4 2 4

= 6 4 2+ , EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ

E•ÆÁÃ - 1.2 - 1.2 - 1.2 - 1.2 - 1.2

1. uå©å ÃÊPÆÁLÂ N˛∫myÆ “{ ÆÁ EN˛∫myÆ “{ §oÁFL @

(i) 27 (ii) 441 (iii) 30.232342345…

(iv) 7.484848… (v) 11.2132435465 (vi) 0.3030030003.....

2. EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ EÁ{∫ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı ™ı Eão∫ §oÁEÁz@

3.
5
7  EÁ{∫ 7

9  Nz˛ ™ÜÆ uN˛oåy EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “{?

4. 0.7 EÁ{∫ 0.77 Nz˛ ™ÜÆ 2 EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz §oÁEÁz@

5. 5  N˛Á ™Ó¡Æ t∆™¬ƒ Nz˛ oyå ÀsÁå oN˛ rÁo N˛∫Áz@

6. 7  N˛Á ™Ó¡Æ t∆™¬ƒ Nz˛ 6 ÀsÁåÁı oN˛ ßÁT úÚuo Ãz rÁo N˛yu\L @

7. 10  N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|EÁz@
8. 2 EÁ{∫ 3 Nz̨  ™ÜÆ 2 EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ §oÁEÁz@
9. ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ ™ı G∫ tyu\L \ÁÂY ßy N˛yu\L @

(i) ünÆzN˛ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ “{@
(ii) ünÆzN˛ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ “{@
(iii) ünÆzN˛ üÁNw˛uoN˛ ÃÊPÆÁ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ å“y “{@
(iv) n  EN˛∫myÆ å“y “{ Æut n LN˛ úÓm| ƒT| “{@
(v) n  EN˛∫myÆ “{ Æut n úÓm| ƒT| åÁ “Áz@
(vi) Ãßy ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂ EN˛∫myÆ “{@
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N˛ÁÆ| uƒuá
‘Ãuú|¬Á ƒT| ™Ó¬’ §åÁåÁ@

LN˛ §‰gÁ N˛ÁT\ ¬zN˛∫ ‘Ãuú|¬Á ƒT| ™Ó¬’ uå©å uƒuá Ãz §åÁFL@

Y∫m 1 : ‘O’ u§ãtÏ Ãz ∆Ïø N˛∫Áz OP  ∫zQÁ Qlg 1 FN˛ÁF| N˛Á §åÁEÁz@

Y∫m 2 : PQ  ∫zQÁ Qlg OP  ú∫ ¬©§ QÎYÁz (OP = PQ = 1)

(uYfi tzuQL)

Y∫m 3 : O, Q N˛Áz u™¬ÁEÁz (OQ = 2 )

Y∫m 4 : QR  FN˛ÁF| ¬©§ÁF| ¬zN˛∫ OQ  ú∫ ¬©§Á QÎYÁz

Y∫m 5 : O, R.  (OR = 3 ) N˛Áz u™¬ÁEÁz

Y∫m 6 : LN˛ FN˛ÁF| RS N˛Á ∫zQÁ Qlg OR  ú∫ ¬©§ gÁ¬Áz@

Y∫m 7 : FÃy üN˛Á∫ N¿˛™ÁTo N˛∫yL oÁz EÁúN˛Áz ÃÏãt∫ Ãuú|¬Á ∫zQÁ Qlg PQ , QR , RS, ST ,

TU ... EÁut@ üÁõo “Á zTÁ ∫ zQÁ Qlg  OQ , OR , OS , OT , OU  ... EÁut@
2, 3, 4, 5, 6  N˛Áz t∆Á|EÁz@

1.4 ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz G∫Áz∫ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|åÁ
úÓƒ| uƒuto “{ uN˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz t∆™¬ƒ ™ı §oÁÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@

osÁ EÁƒwu t∆™¬ƒ N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ N{̨ Ãz t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ “{?

Æut “™ı 2.776 N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|åÁ “Áz oÁz EÁƒwu t∆™¬ƒ 2 EÁ{∫ 3 Nz̨  §yY t∆Á|EÁz@

E§ “™ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ 2 EÁ{∫ 3  Nz̨  ™ÜÆ ßÁT N˛Áz tzQıTz@ Æut “™ FÃz 10 §∫Á§∫ ßÁTÁı ™ı §ÁÂbı oÁz

2 32.5
2.1 2.2 2.3 2.4 2.6 2.7 2.8 2.9

-3-4 -2 -1 0 1 2 3 4

uYfi (i)

2
3

O

Q

R
S

T
1

11

1

1 P

4
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EÊuN˛o EÊN˛ uYfi Fig.(i).  2.1,  2.2, 2.3.......... Àú…bo: tzQåz Nz̨  u¬L EÁƒá|å N˛ÁÂY (magnifying glass)

¬zN˛∫ 2 EÁ{∫ 3 Nz̨  ™ÜÆ ßÁT N˛Áz tzQåz ú∫ Æ“ uYfi (i) N˛y o∫“ utQÁF| tzTÁ@

E§, 2.7 EÁ{∫ 2.8. Nz̨  ™ÜÆ 2.766 ∫“oÁ “ÁzTÁ@ E§ “™  2.7 EÁ{∫ 2.8 Nz̨  ™ÜÆ ßÁT ú∫ EúåÁ ÜÆÁå
Nz̨ uã¸o N˛∫ıTz EÁ{∫ GÃz 10 Ã™Áå ßÁTÁı ™ı §ÁÂbıTz@ ú“¬Á uYã“ 2.71 EÁ{∫ tÓÃ∫Á 2.72....., u¢˛∫ GÃz Àú…bo:
tzQåz Nz̨  u¬L EÁƒá|å N˛ÁÂY N˛Á üÆÁzT N˛∫ıTz@ uYfi (ii).

u¢˛∫ 2.776  2.77 EÁ{∫ 2.78 Nz̨  ™ÜÆ ™ı “ÁzTÁ uYfi (iii) ™ı u¢˛∫ Ãz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ N˛Áz 10 §∫Á§∫ ßÁTÁı ™ı
§ÁubL@

ú“¬Á u§ãtÏ 2.771 tÏÃ∫Á u§ãtÏ 2.772........,  2.776 6,  ZbƒÁÂ uYã“ “ÁzTÁ@

FÃ uƒuá N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ EÁƒá|å úÚuo N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz G∫Áz∫ (magnification) uN˛ÆÁ \ÁÆTÁ@

E§ “™ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ \Áz EåÁƒo| t∆™¬ƒ N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ uå©å GtÁ“∫m N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz
G∫Áz∫ uQÊYzTz @

GtÁ“∫m-11. 3.58  N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ G∫Áz∫ t≈™¬ƒ Nz̨  4 ÀsÁåÁı oN˛ §oÁEÁz@

2 32.5
2.1 2.2 2.3 2.4 2.6 2.7 2.8 2.9

2.7

2.77

2.8

2.78

2.75

2.775

2.71

2.771

2.72

2.772

2.73

2.773

2.74

2.774

2.76

2.776

2.77

2.777

2.78

2.778

2.79

2.779

uYfi (iii)

Fig.(ii)
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“¬ : G∫Áz∫ EÁƒá|å N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz 3.5888 N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ uQÊYıTz@
Y∫m 1 :

Y∫m 2 :

Y∫m 3 :

Y∫m 4 :

E•ÆÁÃ  - 1.3 - 1.3 - 1.3 - 1.3 - 1.3

1. 2.874 N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ G∫Áz∫ EÁƒá|å úÚuo N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz §oÁEÁz@

2. 5.28   N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫  t∆™¬ƒ Nz̨  2 ÀsÁå oN˛ §oÁEÁz@

1.5 ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁEÁı N˛y uN¿˛ÆÁLÂ
N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı ÆÁzT EÁ{∫ TÏmÁ N˛y uN¿̨ ÆÁEÁı Nz̨  u¬L N¿̨ ™ uƒuå™Æ, ÃÁ“YÆ| osÁ §Êeå uåÆ™ ¬ÁTÓ

“Ázoz “¯@ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ ÆÁzT, VbÁå TÏmÁ Nz̨  ßyo∫ ÃÊƒwo “{@ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı Nz̨  u¬L ßy MÆÁ Æz uåÆ™
¬ÁTÓ “Ázoz “{?
uå©å GtÁ“∫m tzuQL

3 43.5
3.1 3.2 3.3 3.4 3.6 3.7 3.8 3.9

3.5

3.58

3.6

3.59

3.55

3.585

3.51

3.581

3.52

3.582

3.53

3.583

3.54

3.584

3.56

3.586

3.57

3.587

3.58

3.588

3.59

3.589

3.588 3.5893.5885
3.5881 3.5883 3.5887 3.5889

3.583.5888
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( ) ( )3 3 0+ − =  . (0 LN˛ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ)

( ) ( )5 5 0− =  . (0 LN˛ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ)

( ) ( )2 . 2 2= .  (2 LN˛ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ)

7 1
7

=  . (1 LN˛ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ)

EÁúåz MÆÁ tzQÁ? EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á ÆÁzT, Eão∫, ßÁT¢˛¬ osÁ TÏmå¢˛¬ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ å“y
“ÁzTy @

Eo: “™ N˛“ıTz uN˛ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ ÆÁzT¢˛¬, Eão∫, TÏmÁ EÁ{∫ ßÁT Nz̨  EãoT|o ÃÊƒw å“y “{@

EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛y NĮ̈ Z ü≈å “¬ N˛∫ıTz @

GtÁ“∫m-12.  (i) 5 2  (ii)
5
2

 (iii) 21 3+  (iv) 3π +  EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “{ ÆÁ å“y? \ÁÂY N˛yu\L?

“¬ :  2 1.414...= , 3 1.732...= ,  3.1415...π =

(i) 5 2 =  5(1.414…) = 7.070…

(ii) 5
2

=  
5 2 5 2 7.070

2 22 2
× = =  = 3.535… (i) Ãz

(iii) 21 3+ =  21+1.732… = 22.732…

(iv) 3π + =  3.1415… + 3 = 6.1415…

ƒz Ãßy EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “{@

GtÁ“∫m-13. 5 3 7 5+  N˛Áz3 5 7 3−  ™ı Ãz VbÁEÁz@

“¬ : (3 5 7 3)−  (5 3 7 5)− +

=  3 5 7 3− − −5 3 7 5

=  4 5 12 3− −

=  − +(4 5 12 3)

GtÁ“∫m-14. 6 3  N˛Áz  13 3  Ãz TÏmÁ N˛∫Áz@

Æut q N˛∫myÆ EÁ{∫ s EN˛∫myÆ “Áz

oÁz q + s, q - s, qs osÁ q
s

EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “ÁıTy @
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“¬: 6 3 13 3 6 13 3 3 78 3 234× = × × × = × =

ƒT| ™Ó¬ Nz̨  TÏmÁı N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å N˛∫ıTz@ Gã“ı N˛F| uƒuáÆÁı Ãz üÆÁzT uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
™Áå ¬Áz a osÁ b  E-JmÁon™N˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂ “{@

(i) ab a b=

(ii) a a
b b

= ; if  b ≠  0

(iii) ( ) ( )a b a b a b+ − = −

(iv) ( ) ( ) 2a b a b a b+ − = −

(v) ( )( )+ + = + + +a b c d ac ad bc bd

(vi) ( )2
a b a 2 ab b+ = + +

Få TÏmÁı Nz̨  NĮ̈ Z uÀsuoÆÁı N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å N˛∫ıTz @
GtÁ“∫m-15. uå©å Ã™yN˛∫mÁı N˛Áz “¬ N˛yu\L :

(i) ( ) ( )3 3 2 2+ + (ii)  ( )( )2 3 2 3+ −

(iii) ( )2
5 2+ (iv)  ( ) ( )5 2 5 2− +

“¬ :

(i)  ( ) ( )3 3 2 2+ +  =  6 3 2 2 3 6+ + +

(ii) ( )( ) ( )222 3 2 3   2 3  = 4 - 3 = 1+ − = −

(iii) ( )2
5 2+  =  ( ) ( )2 2

5 2 5 2 2 5 2 10 2 7 2 10+ + = + + = +

(iv) ( ) ( )5 2 5 2− +   =  ( ) ( )2 2
5 2 5 2 3− = − =

1.5.1 “∫ N˛Áz úu∫™zÆ §åÁEÁz
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1
2

 N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á| ÃN˛ÁzTz?

MÆÁ EÁú 1
2

 N˛Á ™Ó¡Æ MÆÁ “ÁzTÁ?

1
2
N˛Á uN˛Ã üN˛Á∫ ™Ó¡Æ rÁo N˛∫ÁzTz? 2  = 1.4142135..... EÁƒo| ÆÁ EåÁƒo| å“y “ÁzTÁ@ FÃz

“™ 1 Ãz ßÁT tz ÃN˛oz “¯@

1
2

 N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫åÁ EÁÃÁå å“y “{@

“∫ N˛Áz N˛∫myÆ øú ™ı §t¬åz ú∫ -

“∫ N˛Áz úu∫™zÆ 1
2

 ™ı §t¬åz Nz̨  u¬L “∫ EÁ{∫ EÊ∆ N˛Áz 2  Ãz TÏmÁ N˛∫åz ú∫ -

1
2  =

1 2 2
22 2

× = = (Æ“ 2  N˛Á EÁáÁ “{)

MÆÁ “™ 
2

2
 N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á| ÃN˛oz “¯? Æ“  0 (zero) EÁ{∫  2  Nz̨  ™ÜÆ “ÁzTÁ@

åyYz utL TL ÃÊPÆÁEÁı N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å N˛yu\L :

2 × 2  = 2.  ∴ 2  “y 2  N˛Á (R.F) úu∫™zÆN˛Á∫N˛ Qlg “{@

GÃy üN˛Á∫ 2 × 8 16 4= = . Eo: 2 EÁ{∫ 8  LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  úu∫™zÆN˛Á∫N˛ Qlg “ÁzÊTz@
2 × 18 36 6= =  EÁut@ 2  LN˛ Ã∫¬ úu∫™zÆN˛Á∫N˛ Qlg 18 “{ @

åÁzb : tÁz EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á TÏmå¢˛¬ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ “ÁzTÁ Eo: ünÆzN˛ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ LN˛
tÓÃ∫z N˛Á úu∫™zÆ  N˛Á∫N˛ (R.F) Qlg “ÁzTÁ@utL TL EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ Nz̨  u¬L ƒ“ Qlg Eu˚oyÆ å“y “ÁzTÁ@
utL TL EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ N˛Á úu∫™zÆN˛Á∫N˛ Qlg (R.F.) üÆÁzT Nz̨  u¬L Ã∫¬ “ÁzTÁ@

FÃz “¬ N˛yu\L -

“∫ N˛Á úu∫™zÆ N˛Á∫N˛ Qlg §oÁFL (i) 
1

2 3  (ii) 
3
5  (iii) 

1
8 .
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GtÁ“∫m-16. “∫ N˛Áz úu∫™zÆ §åÁFL 1
4 5+

“¬ :  ( ) ( ) 2a b a b a b+ − = −

1
4 5+

  “∫ EÁ{∫ EÊ∆ N˛Áz  4 5−  Ãz TÏmÁ N˛∫åz ú∫

( )22

1 4 5 4 5
4 5 4 5 4 5

− −
× =

+ − −
 =  

4 5 4 5
16 5 11

− −
=

−

GtÁ“∫m-17. “∫ N˛Áz úu∫™zÆ §åÁFL 1
7 4 3+

“¬ : 
1 7 4 3

7 4 3 7 4 3
−

×
+ −

 =  
( )22

7 4 3

7 4 3

−

−
 =  

7 4 3
49 16 3

−
− ×

              =  
7 4 3 7 4 3
49 48

−
= −

−

GtÁ“∫m-18. Ã∫¬ N˛∫Áz   
1 1

7 4 3 2 5
+

+ +

“¬ : 7 4 3+   N˛Á úu∫™zÆ N˛Á∫N˛ Qlg 7 4 3−  osÁ 2 5+ N˛Á 2 5−  “ÁzTÁ@

= 
1 1

7 4 3 2 5
+

+ +

1 7 4 3 1 2 5
7 4 3 7 4 3 2 5 2 5

− −
= × + ×

+ − + −

2 2 2 2
7 4 3 2 5

7 (4 3) 2 ( 5)
− −

= +
− −

7 4 3 2 5
49 48 (4 5)

− −
= +

− −

7 4 3 2 5
1 ( 1)

− −
= +

−

7 4 3 2 5 5 4 3 5= − − + = − +
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1.5.2 ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁEÁı ™ı VÁoÁÊN˛ uåÆ™

VÁoÁÊN˛ uåÆ™Áı N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å

i)  m n m na .a a +=         ii)   m n mn(a ) a= iii)  
−

−⎧ >
⎪= =⎨
⎪ <⎩ n m

m n
m

n
1

a

a if m na 1 if m n
a if m n

iv) m m ma b (ab)= v)  n
n

1 a
a

−=  vi)  a0 = 1   (a ≠  0)

a0=1‘a’, ‘b’ EÁ{∫ ‘n’ úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁLÂ “{ a ≠  0. b ≠  0 EÁáÁ∫, a, b “{@
GtÁ“∫m Nz̨  u¬L

i) 3 3 3 ( 3) 07 .7  = 7  = 7  = 1− + − ii)  3 7 21
21
1(2 ) 2

2
− −= =

iii)
7

7 4 11
4

23 23 23
23

−
− − −= = iv)  ( ) ( ) ( ) ( )13 13 13 137 . 3  = 7 3  = 21− − − −×

uå©å N˛y ÃÊTmåÁ N˛yu\L

i)
2 1
3 32 .2 ii)  

41
75

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

iii)  
1
5

1
3

3

3
iv)  

1 1
17 177 .11

úÓƒ| Nz̨  GtÁ“∫m ™ı EÁáÁ∫ EÁ{∫ VÁoÁÊN˛ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “{@ VÁoÁÊN˛ Nz̨  uåÆ™Áı N˛Á GúÆÁzT áåÁn™N˛
ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁEÁı Nz̨  u¬L uN˛ÆÁ \ÁÆTÁ@ ú“¬z “™ nth N˛Á ƒT| ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁEÁı Nz̨  u¬L \ÁåıTz@

32 = 9  oÁz  9 3=      (9 N˛Á ƒT| ™Ó¬ 3)

        ∴  2 9 3=

Æut  52 = 25  oÁz 25 5=   ∴ 2 25 5=

( ) ( )
11 122 2222 25 25 5 5 5×= = = =

uå©å ú∫ ÜÆÁå tyu\L@

Æut23 = 8  oÁz 3 8 2=  (8 N˛Á Vå ™Ó¬ 2); ( )
11 33 33 8 8 2 2= = =

24 = 16  oÁz 4 16 2=  (16 N˛Á YÁ{sÁ ™Ó¬ 2); ( ) ( )
11
44 44 16 16 2 2= = =
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25 = 32  oÁz 5 32 2=  (32 N˛Á úÁÂYƒÁ ™Ó¬ = 2); ( ) ( )
11
55 55 32 32 2 2= = =

26 = 64  oÁz 6 64 2=  (64 N˛Á ZbƒÁÂ ™Ó¬ = 2); ( ) ( )
11
66 66 64 64 2 2= = =

.............................................................................................................

GÃy üN˛Á∫    an = b  “Áz oÁz =n b a  (b N˛Á n ƒÁ ™Ó¬ = a); ( ) ( )
11
nn nn b b a a= = =

™Áå ¬Áz  a > 0  ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ ‘n’ LN˛ áåÁn™N˛ úÓmÁ˙N˛ “{@

Æut bn = a,  N˛ÁzF| áåÁn™N˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ ‘b’, Nz̨  u¬L, b - a N˛Á n ƒÁ ƒT| “ÁzTÁ@  =n a b .

™Áå ¬Áz a > 0 ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ p, q N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ

i) p q p qa .a a += ii)  p q pq(a ) a=

iii)
p

p q
q

a a
a

−= iv)  p p pa .b (ab)= v)   1
n na a=

Få uåÆ™Áı N˛Á üÆÁzT ú“¬z úÓZz TL ü≈åÁı N˛Áz “¬ N˛∫åz ™ı N˛∫ıTz@

GtÁ“∫m-19. Ã∫¬ N˛∫Áz

i)  
2 1
3 32 .2 ii)   

41
75

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

 iii)  
1
5

1
3

3

3
 iv)  

1 1
17 177 .11

“¬ : i) ( )+
= = = =

2 1 32 1
13 33 3 32 .2 2 2 2 2

ii)
⎛ ⎞

=⎜ ⎟
⎝ ⎠

41 4
7 75 5

iii) ( )
1

1 15
5 3

1
3

3 3
3

−
=  

3 5
153
−

=  
−

=
2

153  = 2 /15
1

3

iv)
1 1

17 177 .11  = ( )× =
11

17177 11 77

FÃz “¬ N˛yu\L -
Ã∫¬ N˛∫Áz :

i. ( )
1
216 ii. ( )

1
7128

iii. ( )
1
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N˛∫my (Surd) :

Æut ‘n’ LN˛ áåÁn™N˛ úÓmÁ˙N˛ \Áz uN˛ 1 Ãz §‰gÁ “{ a LN˛ n ƒz VÁoÁÊN˛ N˛y áåÁn™N˛ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ n a
(or) a1/n GÃz  n N¿̨ ™ ƒÁ¬y N˛∫my N˛“ıTz@ ÃÁáÁ∫mo: n ƒÁ ƒT| a “Áz oÁz GÃz N˛∫my ÆÁ (radical) N˛“ıTz@ a N˛Áz
radical n Æ“ radical N˛Á uYã“ “ÁzTÁ@ n N˛Áz radical N˛Á VÁoÁÊN˛ N˛“oz “{@

N˛∫my Nz̨  GtÁ“∫m
32, 3, 9, .....  EÁut@

ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ 7 . FÃz 
1
27  øú ™ı ßy u¬QÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ 7 uN˛Ãy ÃÊPÆÁ N˛Á ƒT| å“y “{ ∴ 7

N˛Áz N˛∫my N˛“ıTz@
ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ 3 8 . 8,  2 N˛Á áå “{@

∴ 3 8  N˛∫my å“y “ÁzTÁ@

ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ 2 .   
⎛ ⎞
⎜ ⎟ = =
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
1 12

42 42 2 2 .  Æ“ ÃÊPÆÁ LN˛ N˛∫my “{@

FÃz “¬ N˛yu\L -
1. uå©å N˛∫my N˛Áz VÁoÁÊN˛ øú ™ı u¬uQL@

i. 2 ii. 3 9 iii. 5 20 iv 17 19

2. N˛∫my N˛Áz Radical øú ™ı u¬uQL
i. 1

75 ii. 1
617 iii. 2

55 iv 1
2142

E•ÆÁÃ - 1.4 - 1.4 - 1.4 - 1.4 - 1.4

1. Ã∫¬ N˛yu\L :

i) ( ) ( )5 7 2 5+ + ii)  ( ) ( )5 5 5 5+ −

iii) ( )2
3 7+ iv)  ( ) ( )11 7 11 7− +

2. uå©å N˛Áz N˛∫myÆ ÆÁ EN˛∫myÆ “{ §oÁFL

i) 5 3− ii)   3 2+ iii)  ( )2
2 2−

N˛∫my Nz̨  üN˛Á∫
VÁoÁÊN˛ øú 1

na
Radical øú n a
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iv)
2 7
7 7

v)   2π vi)   
1
3  vii)  ( ) ( )2 2 2 2+ −

3. uå©å Ã™yN˛∫mÁı ™ı x, y, z EÁut Y∫ ∫Á∆y N˛Á ™Ó¡Æ N˛∫myÆ ÆÁ EN˛∫myÆ “{ §oÁEÁz@

i) 2x 7= ii)  2y 16= iii)   2z 0.02=

iv) 2 17u
4

= v)   2w 27= vi)   t4 = 256

4. ƒw N˛y úu∫uá EÁ{∫ √ÆÁÃ N˛Á EåÏúÁo 
c
d  = π π  N˛Áz “™ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ N˛“oz “¯ MÆÁı?

5. “∫ N˛Áz úu∫™zÆ §åÁFL@

i)
1

3 2+
ii)  1

7 6−
iii)  1

7
iv)  6

3 2−

6. uå©å ™ı ünÆzN˛ N˛Áz úu∫™zÆ §åÁFL@

i)
6 4 2
6 4 2

−
+

ii)   
7 5
7 5

−
+

iii)  
1

3 2 2 3− iv) 
3 5 7
3 3 2

−
+

7.
10 15

2 2
−

 N˛Á ™Ó¡Æ t∆™¬ƒ Nz̨  oyå ÀsÁåÁı oN˛ rÁo N˛∫Áz@ ( 2 1.414=  osÁ 5 2.236= )

8. rÁo N˛∫Áz :

i)
1
664 ii)  

1
532  iii)  

1
4625

iv)
3
216 v)  

2
5243 vi)  

1
6(46656)
−

9. Ã∫¬ N˛∫Áz : 3 54 81  8 343 + 15 32 + 225−

10. Æut ‘a’ EÁ{∫ ‘b’ N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ “Áz oÁz ünÆzN˛ Ã™yN˛∫m Nz˛ u¬L a EÁ{∫ b N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

i)
3 2 6
3 2

a b+
= +

−
ii)

5 3 15
2 5 3 3

a b+
= −

−
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“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
FÃ EÜÆÁÆ ™ı uå©å u¬uQo EÊ∆Áı Nz̨  §Á∫z ™ı YYÁ| N˛y TÆy@

1. LN˛ ÃÊPÆÁ \Áz p
q

 øú ™ı u¬Qy TF|  p osÁ q úÓmÁ̇N˛ ÃÊPÆÁLÂ q ≠  0 “Áz oÁz Gã“ı N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ N˛“oz
“̄@

2. \Áz ÃÊPÆÁ p
q

 øú ™ı å u¬Qy \ÁL p, q úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁLÂ q ≠  0 Gã“ı EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ N˛“oz “{@

3. N˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á t∆™¬ƒ uƒÀoÁ∫ EÁƒo| ÆÁ EåÁƒo| “ÁzTÁ@
4. EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á t∆™¬ƒ uƒÀoÁ∫ Eåão ÆÁ EÁƒo| “ÁzTÁ@
5. ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ N˛Á ünÆzN˛ u§ãtÏ Eu˚oyÆ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ “ÁzTy@
6. N˛∫myÆ EÁ{∫ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á Ã™Ó“ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ N˛“¬ÁoÁ “{@

7. Æut q N˛∫myÆ EÁ{∫ s EN˛∫myÆ “Áz oÁz q+s, q-s, qs osÁ  q
s  EN˛∫myÆ “ÁıTz@

8. Æut n LN˛ üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁ (úÓm| ƒT| åÁ “Áz)  n - N˛Áz EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁ N˛“ıTz@
9. uå©å áåÁn™N˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁEÁı Nz̨  u¬L Ã™øúoÁ a EÁ{∫ b

i) ab a b= ii)  
a a
b b

=  (b 0)≠

iii) ( ) ( )a b a b a b+ − = − iv)   ( ) ( ) 2a b a b a b+ − = −

v) ( )2
a+ b a 2 ab b= + +

10. “∫ N˛Áz úu∫™zÆ §åÁåz Nz̨  u¬L 1
a b+

,  N˛Áz  a b
a b

−
−

 Ãz TÏmÁ N˛∫åÁ YÁu“L, \“ÁÂ a, b úÓmÁ˙N˛ “{@

11. ™Áå ¬Áz a > 0, b > 0 ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ “{@ p EÁ{∫ q N˛∫myÆ ÃÊPÆÁLÂ

i) p q p qa .a a += ii)   p q pq(a ) a=  iii)  
p

p q
q

a a
a

−=

iv) p p pa .b (ab)=

12.  ‘n’ LN˛ áåÁn™N˛ úÓmÁ˙N˛ “{@ \Áz  1 Ãz §‰gy “ÁzTy osÁ ‘a’ áåÁn™N˛ úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁ “Áz oÁz nth VÁoÁÊN˛

N˛ÁzF| N˛∫myÆ ÃÊPÆÁ å “Áz oÁz  n a  ÆÁ 
1
na N˛Áz n ƒz N¿̨ ™ N˛y N˛∫my N˛“oz “¯@
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2.1 ßÓu™N˛Á

LN˛ §TyYz ™ı úÁ{áÁzÊ N˛y 6 úÊuO˛ÆÁÂ “¯@ ünÆzN˛ úÊuMo ™ı 6 úÁ{ázz “{Ê@ NĮ̈ ¬ úÁ{áÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ MÆÁ “ÁzTy?
Æut ‘x’ úÁ{áz, ‘x’ úÊuMoÆÁı ™ı ¬TÁL \ÁLÂ oÁz NĮ̈ ¬ úÁ{áz x x x = x2 “ÁzÊTz@

õÆÁ\ N˛Á tÁ™ ª.10 üuo uN˛T¿Á Fã¸ åz  p uN˛T¿Á EÁ{∫ ∫Á\Ó
åz q uN˛T¿Á osÁ “åy¢˛ åz  r uN˛T¿Á Q∫ytz oÁz ünÆzN˛ åz uN˛oåz ú{Ãz
utL? ª.10p, ª.10q osÁ ª.10r “ÁzÊTz@ §y\TmyoyÆ Ãƒ|
Ãu™N˛ÁEÁı N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁÆzTÁ@

§y\TumoyÆ Ã™yN˛∫m ‘s2’ ƒT| N˛Á qzfi¢˛¬ EÁÆo N˛Á
qzfi¢˛¬  ‘lb’ VåÁß N˛Á EÁÆoå  ‘lbh’

§y\TmyoyÆ Ã™yN˛∫m  3xy, x2+2x, x3- x2 + 4x + 3,  πr2, ax + b  §“ÏútyÆ √Æ\ÊN˛ N˛“¬ÁLÊTz
åÁzb :Ãßy §y\yÆ Ã™yN˛∫m (non-negative) JmÁn™N˛ úÓmÁ˙N˛ å “Áz oÁz GÃz Y∫ ∫Áu∆ Nz̨  VÁoÁÊN˛ N˛“zÊTz@

MÆÁ EÁú uå©å §y\yÆ Ã™yN˛∫mÁzÊ Ãz §“ÏútyÆ £ÆÊ\N˛ §oÁ ÃN˛oz “¯?

x2,    
1
2x  + 3,    2x2 

3
x

− + 5;    x2 + xy + y2

1
2x  + 3 Æ“ §“ÏútyÆ √Æ\ÊN˛ å“yÊ “{ MÆÁıuN˛ ú“¬Á út 

1
2x  u\Ã™zÊ VÁoÁÊN˛ (non-negative) (J mÁn™N˛

úÓmÁ˙N˛ å“yÊ “Áz ) (Eo: 1
2 )  osÁ 2x2 

3
x

− + 5 ßy §“ÏútyÆ √Æ\ÊN˛ å“yÊ “{@ MÆÁıuN˛ tÓÃ∫z út N˛Á (3x−1)

J mÁn™N˛ VÁoÁÊN˛-1 “{@ Eo: §y\yÆ Ã™yN˛∫m u\Ã™ı Y∫ ∫Áu∆ ú∫ J mÁn™N˛ VÁoÁÊN˛ å “Áz oÁz GÃz §“ÏútyÆ
√Æ\ÊN˛ N˛“zÊTz@

§“Ïút √Æ\ÊN˛ EÁ{∫ QÊgÁı ™ı uƒßÁ\å
(POLYNOMIALS  AND  FACTORIZATION) 02
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uƒYÁ∫-uƒ™∆| N˛yu\L
Ã™yN˛∫mÁı ™ı Ãz N˛Á{å Ãz §“Ïúty √Æ\ÊN˛ “{Ê EÁ{∫ N˛Á{å Ãz å“yÊ? N˛Á∫m §oÁFL@

(i) 4x2 + 5x - 2 (ii) y2 - 8 (iii) 5 (iv) 532 2 −+
x

x

(v) 53 2 +x y (vi) 1
1
+x (vii) x (viii) 3 xyz

FÃ EÜÆÁÆ ™ı §“ÏútyÆÁzÊ N˛Á QlgÁzÊ ™ı uƒßÁ\å, Qlg ü™zÆ EÁ{∫ GÃN˛Á §“ÏútyÆÁzÊ Nz̨  QlgÁzÊ ™zÊ
uƒßÁ\å N{̨ Ãz uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{, FÃ §Á∫z ™ı \ÁåzÊTz@

2.2     §“Ïút LN˛ Y∫∫Áu∆ ƒÁ¬z (Polynomials in one variable)

Y∫∫Áu∆ N˛Á üoyN˛ \Áz LN˛ ƒÁÀouƒN˛ ™Ó¡Æ ˚Á∫Á t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ “{@ GtÁ: x, y, z ...EÁut@
§y\yÆ Ã™yN˛∫m

Eo: 2x, 3x, −x, x
4
3  .... LN˛ Y∫∫Áu∆ x ƒÁ¬z §y\TumoyÆ út “{Ê@

Æz Ã™yN˛∫m (uÀs∫ ÃÊPÆÁ) ×  (Y∫∫Áu∆ NĮ̈ Z VÁoÁÊN˛ ƒÁ¬y) Nz̨  øú ™ı “{Ê@
Æut “™ı ƒT| N˛y úu∫u™uo rÁo N˛∫åy “Áz oÁz ÃÓfi  P = 4s ˚Á∫Á N˛∫zÊTz@

Æ“ÁÂ ‘4’ LN˛ uÀs∫ ∫Áu∆ EÁ{∫ ‘s’ Y∫ ∫Áu∆ “{ \Áz ƒT| N˛y ßÏ\Á N˛Áz
§oÁoy “{@ E¬T E¬T ƒTÁż N˛y ßÏ\ÁLÂ ßy E¬T “ÁzzÊTy@

 uå©å ÃÁ∫my N˛Áz tzuQL :

ƒT| N˛y ßÏ\ÁƒT| N˛y ßÏ\ÁƒT| N˛y ßÏ\ÁƒT| N˛y ßÏ\ÁƒT| N˛y ßÏ\Á úu∫u™uoúu∫u™uoúu∫u™uoúu∫u™uoúu∫u™uo
(s) (4s)

4 cm P = 4 ×  4 = 16 cm

5 cm P = 4 ×  5 =  20 cm

10 cm P = 4 ×  10 = 40 cm

Æ“ÁÂ uÀs∫ ∫Áu∆ ‘4’ N˛Á ™Ó¡Æ å“yÊ §t¬zTÁ@ Y∫∫Áu∆ N˛Á ™Ó¡Æ §t¬oÁ “{@
Æut “™ Ã™yN˛∫m \Áz (uÀs∫∫Áu∆) × (Y∫∫Áu∆) Nz̨  øú ™ı “Áz EÁ{∫ “™ı uÀs∫ ∫Áu∆ rÁo å “Áz oÁz GÃz

a, b, c  øú ™ı §oÁ ÃN˛oz “{Ê@

s s

s

s
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oÁz ÃÁáÁ∫m Ã™yN˛∫m “ÁzTÁ ax, by, cz, .... EÁut@ \“ÁÂ a, b, c ...  ¬TÁoÁ∫ uÀs∫ÁÊN˛ “{@ EÁú x2, x2 + 2x
+ 1,  x3 + 3x2 − 4x + 5 §y\yÆ Ã™yN˛∫m Ãz úu∫uYo “ÁzÊTz@ Æ“ Ãßy Ã™yN˛∫m LN˛útyÆ §“Ïút √ÆÊ\N˛
“{Ê@

FÃz N˛yu\L -

•  ‘x’ Y∫∫Áu∆ ƒÁ¬z N˛ÁzF| tÁz §“Ïút u¬uQL @
• ‘y’Y∫∫Áu∆ ƒÁ¬z 3 §“Ïút u¬uQL@
•  2x2 + 3xy + 5y2 Æz §“Ïút MÆÁ LN˛ “y Y∫∫Áu∆ Nz̨  “{?
• eÁzÃ EÁNw̨ uo ƒÁ¬z ƒÀoÏEÁzÊ Nz̨  qzfi¢˛¬, EÁÆoå rÁo N˛∫åz Nz̨  ÃÓfi u¬uQL@ GÃ™ı uÀs∫ út osÁ

Y∫∫Áu∆ rÁo N˛yu\L@

2.3 §“Ïút √ÆÊ\N˛ N˛Á VÁo (Degree of Polynomial) :

§“Ïút Nz̨  ünÆzN˛ út ™ı uÀs∫ út u\Ãz út N˛Á TÏmÁÊN˛ Ãyu™o ÃÊPÆÁEÁzÊ N˛y Y∫∫Áu∆ EJmÁn™N˛ VÁo
(called - co etticient of the term ) §“Ïút N˛Á VÁo Y∫∫Áu∆ÆÁzÊ Nz̨  VÁoÁÊN˛ÁzÊ N˛Á ÆÁzT “ÁzTÁ@ §“Ïút N˛Á VÁo
Y∫∫Áu∆ N˛Á Ã§Ãz §‰gÁ VÁo “ÁzTÁ@

útÁı ™ı TÏmÁÊN˛ EÁ{∫ §“Ïút N˛Á VÁo rÁo N˛∫åÁ@
(i)  3x2 + 7x + 5 (ii)  3x2y2 + 4xy + 7

§“Ïút 3x2 + 7x + 5 Ã™yN˛∫m ™ı 3x2, 7x EÁ{∫ 5 oyå út “{@ §“Ïút Nz̨  ünÆzN˛ út ™ı TÏmÁÊN˛ “ÁzTÁ@
3x2 + 7x + 5 ™ı x2 N˛Á TÏmÁÊN˛ 3 “{@ 7 x ™ı  7 EÁ{∫ 5 N˛y Y∫∫Áu∆ x0 (x0=1)

§“Ïút N˛Á VÁo Y∫∫Áu∆ N˛y Ã§Ãz §‰gy VÁo “{@

3x2 út ™ı Ã§Ãz §‰gy VÁo “{ Eo: 3x2 + 7x + 5 Ã™yN˛∫m N˛y VÁo ‘2’ “{@

3x2y3 + 4xy + 7 §“Ïút N˛Á TÏmN˛ EÁ{∫ VÁo rÁo N˛∫ ÃN˛ÁzTz@

x2y3 N˛Á TÏmN˛ 3, xy N˛Á TÏmN˛ 4 x0y0 N˛Á TÏmN˛ 7 “{@ Y∫∫Áu∆ 3x2y3 Nz̨  VÁoÁzÊ N˛Á ÆÁzT¢˛¬
2 + 3 = 5 \Áz Ã§Ãz §‰gÁ “{ Eo:  3x2y3 + 4xy + 7 §“Ïút N˛Á VÁo 5 “{@

uÀs∫ ∫Áu∆ Nz̨  TÏmN˛ Nz̨  §Á∫z ™ı ÃÁzuYL@ uÀs∫ ∫Áu∆ ™ı N˛ÁzF| Y∫∫Áu∆ å“yÊ “Ázoy Eo: GÃz “™ x0 u¬Q
ÃN˛oz “{Ê@ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L 5 Nz̨  Y∫∫Áu∆ N˛Á VÁoÁÊN˛ 0 “{@ FÃz 5x0 ßy u¬QÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
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uN˛Ãy üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁ ‘x’ N˛Áz LN˛ Ãz EuáN˛ Y∫∫Áu∆ Nz̨  øú ™ı u¬QÁ \Á ÃN˛oÁ “{? x Y∫∫Áu∆ ƒÁ¬z §“Ïút
u\ÃN˛y VÁo n “Áz@

anx
n + an–1xn–1 + . . . + a1x + a0

\“ÁÂ a0, a1, a2, . . ., an uÀs∫ÁÊN˛ “{  an ≠ 0.

Æut a0 = a1 = a2 = a3 = . . . = an = 0 (Ãßy uÀs∫ÁÊN˛ 0), oÁz “™ı ∆ÓãÆ §“Ïút üÁõo “ÁzTÁ u\ÃN˛y
ÃÊPÆÁ 0 “{@

MÆÁ EÁú ∆ÓãÆ N˛Á VÁo §oÁ ÃNzĘ̂ Tz? FÃz å“yÊ t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ Y∫∫Áu∆ N˛y VÁo 0 “Áz oÁz GÃz
TÏmÁ Nz̨  øú ™ı å“yÊ §oÁÆÁ \Á ÃN˛oÁ@

FÃz “¬ N˛yu\L -

1. uå©å §“ÏútyÆÁzÊ Nz̨  VÁo §oÁFL@
(i) 7x3 + 5x2 + 2x − 6 (ii) 7 − x + 3x2

(iii) 5p − 3 (iv) 2 (v) −5xy2

2. uå©å §“ÏútyÆÁzÊ ™ı x2 Nz̨  TÏmN˛ §oÁFL@

(i) 15 − 3x + 2x2 (ii) 1 − x2 (iii) πx2 − 3x + 5 (iv) 152 2 −+ xx

åyYz ty TF| oÁu¬N˛Á N˛Áz úÓ∫Á N˛yu\L...@
(i) VÁo Nz̨  EåÏÃÁ∫ §“Ïúty

§“Ïúty N˛y§“Ïúty N˛y§“Ïúty N˛y§“Ïúty N˛y§“Ïúty N˛y §“Ïúty N˛Á§“Ïúty N˛Á§“Ïúty N˛Á§“Ïúty N˛Á§“Ïúty N˛Á GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m
VÁoVÁoVÁoVÁoVÁo åÁ™åÁ™åÁ™åÁ™åÁ™

å“y §oÁÆÁ ∆ÓãÆ §“Ïúty            0

0 uÀs∫ §“Ïúty −12; 5; 
4
3  etc

1 LN˛¬ §“Ïúty x − 12; −7x + 8; ax + b etc.

2 ...................................... ......................................

3 owoyÆ VåÁß §“Ïúty 3x3 − 2x2 + 5x + 7

EuáN˛o∫ ‘n’  VÁo ƒÁ¬ı §“Ïúty N˛Áz nth  VÁo N˛y §“Ïúty N˛“oz “{@

(ii)    §“Ïúty Nz̨  üN˛Á∫ útÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫
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E∆ÓãÆ útÁz N˛y ÃÊPÆÁE∆ÓãÆ útÁz N˛y ÃÊPÆÁE∆ÓãÆ útÁz N˛y ÃÊPÆÁE∆ÓãÆ útÁz N˛y ÃÊPÆÁE∆ÓãÆ útÁz N˛y ÃÊPÆÁ §“ÏútyÆÁz Nz˛ åÁ™§“ÏútyÆÁz Nz˛ åÁ™§“ÏútyÆÁz Nz˛ åÁ™§“ÏútyÆÁz Nz˛ åÁ™§“ÏútyÆÁz Nz˛ åÁ™ GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m útútútútút

1 LN˛ úty −3x −3x

2 ˚y úty 3x + 5 3x, 5

3 fiy úty 2x2 + 5x + 1 ...........................

3 Ãz EuáN˛ §“Ïúty ........................... 3x3, 2x2, −7x, 5

ÃÓYåÁ : LN˛ §“Ïúty, §“Ïúty √ÆÊ\N˛ “Áz ÃN˛oÁ “{ @ ¬zuN˛å LN˛ §“Ïúty √ÆÊ\N˛ §“Ïúty “ÁzåÁ EÁƒ≈ÆN˛ å“Î “{ @

LN˛ Y∫∫Áu∆ ƒÁ¬z Ã∫¬ ∫zQyÆ √ÆÊ\N˛ LN˛ úty ÆÁ u˚úty “ÁzoÁ “{ @

       GtÁ:  3x  or 2x − 5

Ã™^Áz ÃÁzYÁz EÁ{∫ N˛∫Áz -
GtÁ“∫m Ãu“o §oÁFL 3 VÁo ƒÁ¬z LN˛ Y∫∫Áu∆ƒÁ¬z §“Ïúty ™ı uN˛oåz út “ÁzTz ?

Æut §“Ïúty N˛y Y∫∫Áu∆x “Áz, oÁz “™ §“Ïút N˛Áz   p(x),  q(x)  ÆÁ  r(x) ˚Á∫Á t∆Á| ÃN˛oz “{@

p(x)  = 3x2 + 2x + 1

q(x) = x3 − 5x2 + x − 7

r(y) = y4 − 1

t(z) = z2 + 5z + 3

uN˛Ãy §“Ïút ™z NĮ̈ Z ÃÊPÆÁ ƒÁ¬z út “Ázoz “{@

LN˛ úty §“ÏútyÆÁz Nz̨  §Á∫z ™ı “™åz YYÁ| N˛y “{@ LN˛ Ãz EuáN˛ Y∫∫Áu∆ƒÁ¬z ßy §“Ïúty §oÁL \Á
ÃN˛oz “{@ GtÁ - x + y,  x2 + 2xy + y2,  x2 - y2  Æz §“Ïút tÁz YÁ∫ ∫Á∆y ƒÁ¬z “{@ x2 + y2 + z2,  x3 +
y3 + z3 Æz §“Ïút 3 Y∫ ∫Á∆y ƒÁ¬z “{@

N˛Ázu∆∆ N˛∫Áz-
1. Y∫∫Áu∆x ƒÁ“z 2 ú∫

u¬QÁz@

2.  p Y∫∫Áu∆ƒÁ“z 15 út Nz̨  §“Ïúty
uN˛Ã ú~N˛Á∫ u¬QÁzTz ?
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E•ÆÁÃ 2.1

1. uå™í §“ÏútyÆÁz Nz̨  VÁo §oÁEÁz@
(i) x5 − x4 + 3 (ii) x2 + x − 5 (iii) 5

(iv) 3x6 + 6y3 − 7 (v) 4 − y2 (vi) 5t − 3

2. uå™í Ã™yN˛∫mÁz ™ı N˛Á{åÃz LN˛ Y∫∫Áu∆ƒÁ¬z §“Ïúty “{ EÁ{∫ å“y ßy N˛Á∫m §oÁEÁz@

(i) 3x2 − 2x + 5 (ii) x2 + 2 (iii) p2 − 3p + q

(iv) y
y 2

+ (v) 55 xx + (vi) x100 + y100

3. uå©å ™ı  x3 Nz̨  TÏmN˛ §oÁFL@
(i) x3 + x + 1 (ii) 2 − x3 + x2 (iii) 32 5+x (iv) 2x3 + 5

(v) 3

2
x xπ

+ (vi) 32
3

x− (vii) 2x2 + 5 (vi) 4

4. uå©å §“ÏútyÆÁz ™ı N˛Á{å-Ãz LN˛úty u˚ ÆÁ ufiúty “{ ú“YÁuåL@
(i) 5x2 + x − 7 (ii) x − x3 (iii) x2 + x + 4 (iv) x − 1

(v) 3p (vi) πr2

5. uå©å N˛så ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ §oÁFL EÁ{∫ Eúåz N˛så N˛y úÏu…b ßy N˛yu\L@
(i) LN˛ u˚úty ™ı tÁz út “ÁzTz@
(ii) ú~nÆzN˛ ƒ“Ïúty u˚úty “ÁzTÁ@
(iii) LN˛ u˚úty ™ı 3 VÁo “{ ?
(iv) ∆ÓãÆ §“Ïúty N˛y VÁo ∆ÓãÆ “{@
(v) x2 + 2xy + y2  §“Ïúty N˛y VÁo  2 “{@
(vi) π r2 LN˛ úty “{@

6. LN˛ úty EÁ{∫ fiyúty Nz˛ 10 VÁo §Á¬z GtÁ“∫m §oÁEÁz@

2.4 ∆ÓãÆ §“Ïúty

l §“Ïút √ÆÊ\N˛ N˛Áz tzuQL p(x)  =  x2 + 5x + 4.

p(x) N˛Á ™Ó¡Æ ? x = 1.

p(x) ™ı x Nz̨  ÀsÁå ú∫ 1 ¬TÁåz ú∫
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p(1) = (1)2 + 5(1) + 4,

= 1 + 5 + 4 = 10

p(x) N˛Á ™Ó¡Æ Æut   x = 1 “Áz oÁz 10 “ÁzTÁ@
GÃy ú~N˛Á∫ p(x) N˛Á ™Ó¡Æ  x = 0,  x = −1  Ãz

p(0) = (0)2 + 5(0) + 4 p(−1) = (−1)2 + 5(−1) + 4

= 0 + 0 + 4 =  1 − 5 + 4

= 4 = 0

p(−4) N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

l EÁ{∫ LN˛ GtÁ“∫m N˛Áz  tzuQL
s(y) = 4y4 − 5y3 − y2 + 6

s(1) = 4(1)4 − 5(1)3 − (1)2 + 6

= 4(1) − 5(1) − 1 + 6

= 4 − 5 − 1 + 6

= 10 − 6

= 4

         s(−1) = ?

  Fã“ı N˛yu\L-

Y∫∫Áu∆N˛Á ™Ó¡Æ tzåz ú∫ §“Ïúty N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@
(i) p(x)  = 4x2 − 3x + 7 Æut  x = 1

(ii) q(y) = 2y3 − 4y + 11  Æut y = 1

(iii) r(t)  =  4t4 + 3t3 − t2 + 6  Æut t = p, Rt ∈
(iv) s(z) = z3 − 1 Æut z = 1
(v) p (x) = 3x2 + 5x - 7 Æut x = 1

(vi) q (z) = 5z3 - 4z + 2   Æut z = 2

l §“Ïúty  r (t) = t − 1

           r(1) = ?   r(1)= 1 − 1 = 0

r(1) = 0,  ∆ÓãÆ §“Ïúty  r(t) N˛Á ™Ó¡Æ 1 “{@
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∆ÓãÆ N˛Á §“Ïúty p(x) N˛Á ™Ó¡Æ p(x) = 0.

FÃz “™ §“Ïúty p (x) N˛Á ™Ó¬ N˛“ÊzTz@

f(x)  = x + 1 N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ MÆÁ “ÁzTÁ?
x + 1 = 0,  x = −1. Æut f(x) LN˛ §“Ïúty “{ x N˛Á oÁz f(x)= 0, x N˛Á §“ÏútyÆ Ã™yN˛∫m “ÁzTÁ@ ‘−

1’  LN˛ f(x) N˛Á ™Ó¬ “{@ ‘−1’ x + 1 §“Ïúty N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ “{@ x + 1 = 0 §“Ïúty N˛Á ™Ó¬ “{@

l 3 uÀs∫ÁÊN˛ ƒÁ¬z §“Ïúty N˛y N˛¡úåÁ N˛∫Áz@ GÃN˛Á
∆ÓãÆ ™Ó¡Æ MÆÁ “{? 3 = 3x0, 3x0 Nz̨  utL x N˛Á
N˛ÁzF| ƒÀouƒN˛ ™Ó¡Æ å“y “{@ Eo: uÀs∫ §“ÏútyÆÁı
N˛Á ∆ÓãÆ å“y “ÁzTÁ@ ú∫ãoÏ ∆ÓãÆ §“Ïúty uÀs∫
§“Ïúty “ÁzTÁ u\Ã™ı N˛F| ∆ÓãÆ “ÁzTz@

GtÁ“∫m - - - - -1 p(x) = x + 2.  p(1), p(2), p(−1) and p(−2) Nz̨  ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ rÁo N˛∫ÁzÊ ?

“¬ : ™Áå ¬Áz   p(x)  = x + 2

x Nz̨  ÀsÁå ú∫ 1¬TÁåz ú∫
p(1) = 1 + 2 = 3

x  Nz̨  ÀsÁå ú∫ 2 ¬TÁåzz ú∫
p(2) = 2 + 2 = 4

x  Nz̨  ≈oÁå ú∫ −1¬TÁåz ú∫
p(−1) = −1 + 2 = 1

x Nz̨  ÀsÁå ú∫ −2 ¬TÁåz ú∫
p(−2) = −2 + 2 = 0

Eo: x + 2 Nz̨  §“Ïúty Nz̨  ∆ÓãÆ 1 , 2, −1 å“y “{@ Eo: −2 GÃ §“Ïúty N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ “ÁzTÁ@

GtÁ“∫m-2. p(x) = 3x + 1 §“Ïúty N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@
“¬ : p(x) N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ Ã™yN˛∫m N˛Áz “¬ N˛∫åz ú∫-

                       p(x)  =  0
     i.e.         3x + 1  =  0

                         3x  =  −1

                           x  = 
1
3

−

N˛Ázu∆∆
uå™í §“ÏútyÆÁz Nz̨  ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ
rÁo N˛∫Áz@
1. 2x − 3 2. x2 − 5x + 6
3. x + 5
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3x + 1 N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ  
1
3

−  “ÁzTÁ@

GtÁ“∫m-3. 2x − 1 N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@
“¬ :   p(x) = 0

2x − 1 = 0

  x  = 
1
2

 P 
1
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫åz ú∫ P 
1
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 = 2 x 
1
2  - 1 = 1 - 1 = 0

Æut p(x)  = ax + b,  ,0≠a  (linear polynomial),  ∫zuQN˛ §“Ïúty “{@ p(x) N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ@
 p(x) N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L p(x) = 0 N˛Áz “¬ N˛∫åÁ “ÁzTÁ@

ax + b = 0,  0≠a

ax  = −b

      i.e.,   x =  a
b−

 x =  a
b−

  ∫zuQN˛ §“Ïút LN˛ Y∫ ∫Á∆y Nz̨  u¬L LN˛ “y ∆ÓãÆ “ÁzTÁ@∫zuQN˛ §“Ïút LN˛ Y∫ ∫Á∆y Nz̨  u¬L LN˛ “y ∆ÓãÆ “ÁzTÁ@∫zuQN˛ §“Ïút LN˛ Y∫ ∫Á∆y Nz̨  u¬L LN˛ “y ∆ÓãÆ “ÁzTÁ@∫zuQN˛ §“Ïút LN˛ Y∫ ∫Á∆y Nz̨  u¬L LN˛ “y ∆ÓãÆ “ÁzTÁ@∫zuQN˛ §“Ïút LN˛ Y∫ ∫Á∆y Nz̨  u¬L LN˛ “y ∆ÓãÆ “ÁzTÁ@

Fã“ı N˛yu\L
u∫O˛ ÀsÁåÁı N˛y úÓuo| N˛yu\L :

∫{uQN˛ §“Ïúty∫{uQN˛ §“Ïúty∫{uQN˛ §“Ïúty∫{uQN˛ §“Ïúty∫{uQN˛ §“Ïúty §“Ïúty N˛Á ∆ÓãÆ§“Ïúty N˛Á ∆ÓãÆ§“Ïúty N˛Á ∆ÓãÆ§“Ïúty N˛Á ∆ÓãÆ§“Ïúty N˛Á ∆ÓãÆ

x + a − a

x − a -------------

ax  + b -------------

ax − b
b
a
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GtÁ“∫m     4.   x2 − 3x +2 §“Ïúty N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ 2 ÆÁ 1 “ÁzTÁ? \ÁÂY N˛yu\L@
“¬: ™Áå ¬Áz p(x)  =  x2 − 3x + 2

x Nz˛ ÀsÁå ú∫ 2 ¬TÁåz ú∫
   p(2) =  (2)2 − 3(2) + 2

=  4 − 6 + 2 = 0

x Nz˛ ÀsÁå ú∫ 1 ¬TÁåz ú∫
   p(1) = (1)2 − 3(1) + 2

= 1 − 3 + 2

= 0

Eo: x2 − 3x + 2 §“Ïúty Nz˛ u¬L 2 EÁ{∫ 1 ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ “ÁzTz@
x2 − 3x + 2 §“Ïút N˛y VÁo MÆÁ “{? MÆÁ Æ“ ∫{uQN˛ §“Ïúty “{? å“Î? Æ“ LN˛ u˚úty
§“Ïúty “{ Eo: FÃNz˛ tÁz ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ “ÁzTz@-

GtÁ“∫m-5.   x2 + 2x − a N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ 3 “Áz oÁz  a N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@
“¬ : p(x) = x2 + 2x − a

p(3) = 0.

x2 + 2x − a  = 0

 (3)2 + 2 (3) − a = 0

           9 + 6 − a = 0

                15 − a = 0

 −a = −15

Eo:  a = 15

                   a = 15

ÃÁzuYL YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL @
1.    x2 + 1 N˛Á ∆ÓãÆ å“y “{ MÆÁz ?
2.    §“Ïúty N˛y VÁo ‘n’ “Áz oÁz ∆ÓãÆ §“Ïúty N˛y ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz rÁo N˛∫Áz@

E•ÆÁÃ - - - - - 2.2

1.  4x2 − 5x + 3 §“Ïúty N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

(i) x = 0 (ii) x = −1 (iii) x = 2 (iv) x = 
1
2
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2. p(0), p(1)  p(2)  uå©å §“ÏútyÆÁz Nz̨  ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@
(i) p(x) = x2− x +1 (ii) p(y) = 2 + y + 2y2 − y3

(iii) p(z) = z3 (iv) p(t)  = (t − 1) (t + 1)

(v) p(x) = x2 − 3x + 2

3. x Nz̨  ™Ó¡Æ tzåz ú∫ ú~nÆzN˛ N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

(i) p(x) = 2x + 1; x = 
1
2

− (ii) p(x) = 5x − π; x = 
3

2
−

(iii) p(x) = x2 − 1;  x = +1 (iv) p(x) = (x - 1)(x +  2);  x = − 1, −2

(v) p(y) = y2;  y = 0 (vi) p(x) =  ax + b ;  x = −
b
a

(vii) f(x) = 3x2 − 1;  
1 2,
3 3

= −x (viii) f (x) = 2x - 1, x = 
1 1, 
2 2

−

4. ú~nÆzN˛ Nz̨  u¬L §“Ïúty N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¬ rÁo N˛∫Áz@
(i) f(x) = x + 2 (ii) f(x) = x − 2 (iii) f(x) = 2x + 3

(iv) f(x) = 2x − 3 (v) f(x) = x2 (vi) f(x) = px,  p ≠  0

(vii) f(x) = px + q,   p ≠  0,  p q ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂ “¯@
5. Æut §“Ïúty N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¬ 2  “Áz oÁz p(x) = 2x2 − 3x + 7a, a N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@
6.  f (x) =  2x3 − 3x2 + ax + b N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ 0 “Áz oÁz a EÁ{∫ b N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

2. 5     §“ÏúutÆÁzÊ N˛Á ßÁT     (Division of Polynomials)

uå©å GtÁ“∫m tzuQL -uå©å GtÁ“∫m tzuQL -uå©å GtÁ“∫m tzuQL -uå©å GtÁ“∫m tzuQL -uå©å GtÁ“∫m tzuQL -
(i) ™Áå ¬Áz tÁz ÃÊPÆÁLÂ 25 EÁ{∫ 3 “{@   25 N˛Áz 3 Ãz ßÁT tzåz ú∫ ßÁT¢˛¬ 8 EÁ{∫ ∆z  1 “ÁzTÁ@

Dividend = (Divisor ×  Quotient) + Remainder

ßÁ[Æ = (ßÁ\N˛ × ßÁT¢˛¬) + ∆z 
25 = (8 × 3) + 1

20 N˛Áz 5 Ãz ßÁT tzåz ú∫   20 = (4 ×  5) + 0

Æ“ÁÂ ∆z  ∆ÓãÆ “{@ 20 N˛Á Qlg 5 “{@ 20 N˛Á Qlg 4 “{@ 20 N˛Áz 5 N˛Á TÏmÁÊN˛ “{@
\{Ãz “™ LN˛ ÃÊPÆÁ N˛Áz LN˛ E∆ÓãÆ ÃÊPÆÁ Ãz ßÁT tzozz “{ GÃy üN˛Á∫ LN˛ §“Ïúty N˛Áz tÓÃ∫z §“Ïúty
Ãz ßÁT tz ÃN˛oz “{@
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(ii) 3x3 + x2 + x §“Ïúty N˛Áz x Ãz ßÁT tzåz ú∫-

 (3x3 + x2 + x) ÷  x = 
3 23x x x

x x x
+ +

                        =  3x2 + x + 1

ú~nÆzN˛ út ™ı x  GßÆuå…j Qlg “Áz oÁz 3x3 + x2 + x    -  x(3x2 + x + 1)

(3x3 + x2 + x ) Nz̨  Qlg “ÁzTz@
(iii) GtÁ“∫m (2x2 + x + 1) ÷  x

 (2x2 + x + 1) ÷  x  = 
22 1x x

x x x
+ +

                  =  2x + 1 + 
1
x

MÆÁ Æ“ LN˛ §“Ïúty “{ ?

 
1
x

 LN˛ J:mÁn™N˛ úÓm| VÁoÁÊN˛ ( 
1
x  = x−1) “{@

∴   2x + 1 + 
1
x

 §“Ïúty å“y “{@

(2x2 + x + 1)  = [x ×  (2x + 1)] + 1

1 N˛Áz E¬T ¬zN˛∫ ∆z  §“Ïúty N˛Áz N˛ÁzF| tÁz §“Ïúty Nz̨  TÏmÁ Nz̨  øú ™ı u¬Q ÃN˛oz “{@
Æ“ÁÂ (2x + 1) LN˛ ßÁT¢˛¬ EÁ{∫  x ßÁ[Æ 1 ∆z  “{@ YÓÊuN˛ ∆z  0 å“y “{ FÃu¬L , ‘x’  2x2 + x +

1 N˛Á Qlg å“y “ÁzTÁ@

Fã“ı “¬ N˛yu\L : : : : :
1.  3y3 + 2y2 + y    N˛Áz‘y’ Ãz ßÁT tyu\L@
2. 4p2 + 2p + 2     N˛Áz  ‘2p’ Ãz ßÁT tyu\L@

GtÁ“∫m-6. 3x2 + x − 1  N˛Áz x + 1 Ãz ßÁT tÁz@
“¬ : p(x)  = 3x2 + x − 1 q(x)  = x + 1.

  p(x)  N˛Áz q(x) Ãz ßÁT tzåz ú∫

N¿̨ ™ 1 :  
23 3=

x x
x

, ßÁT¢˛¬ N˛Á ú“¬Á út

2

2

2 1
2 1

2
1

1

x
x xx
x

x
x

+
+ +

−
+

−
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N¿̨ ™ 2 :  (x + 1)  3x = 3x2 + 3x

3x2 + 3x Ãz 3x2 + x VbÁåz ú∫ = −2x

N¿̨ ™ 3 : 
2 2−

= −
x

x , Æ“ ßÁT¢˛¬ N˛Á tÓÃ∫Á út “ÁzTÁ@

N¿̨ ™ 4 : (x + 1)(−2) = −2x − 2,
 −2x − 1 Ãz VbÁåz ú∫ = 1

N¿̨ ™ 5 : Æ“ÁÂ ú∫ “™ LzN˛ tzTz MÆÁı uN˛
∆z  1 \Áz uN˛ uÀs∫ út “{@

Æ“ÁÂ ú∫ ßÁT¢˛¬ (3x − 2)  ∆z ¢˛¬ (+1) “{@
Note : ßÁT uƒáy o§ úÓ∫y “ÁzTy \§ ∆z ¢˛¬ 0 ÆÁ ∆z ¢˛¬ N˛Á VÁo ßÁ\N˛ Nz̨  VÁo Ãz N˛™ “Áz@

3x2 + x − 1 = (x + 1) (3x − 2) + 1

ßÁ\N˛ = (ßÁ[Æ ×  ßÁT¢˛¬)  + ∆z .

Æut “™ x N˛Áz −1  Nz̨  ÀsÁå ú∫ ¬TÁåz ú∫

p(x) = 3x2 + x − 1 Æ“ tzQÁ TÆÁ “{ uN˛  p(−1) ∆z  ‘1’

=  3(+1) + (−1) − 1 = 1. Nz̨  Ã™Áå “ÁzoÁ “{@
oÁz p(x) = 3x2 + x − 1 N˛Áz (x + 1)  Ãz ßÁT tzåz ú∫ ∆z ¢˛¬ \Áz  p (-1) Nz̨  §∫Á§∫ “{ x + 1.

 x = −1.

GtÁ“∫m-7. 2x4 − 4x3 − 3x − 1  N˛Áz  (x − 1)

Ãz ßÁT tÁz@ ∆z ¢˛¬ N˛y \ÁÂY N˛yu\L@ (divisor) ßÁ\N˛
Nz̨  ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ Ãz \ÁÂY N˛yu\L N˛y ∆z ¢˛¬ N˛y@
“¬ :  ™Áå ¬Áz f(x) = 2x4 − 4x3 − 3x − 1

x N˛Áz uN˛ÃÃz TÏmÁ N˛∫z uN˛ 2x4 EÁ \ÁL@ .
4

32 2x x
x

=

(x − 1) (2x3) = 2x4 − 2x3

ú“¬z ∆z ¢˛¬ N˛Á ú“¬Á út − 2x3

2

2

3 2
1 3 1

3 3

2 1
2 2

1

−

+ + −

+
−−
− −
− −
+ +

+

x
x x x

x x

x
x

3 2

4 3

4 3

3

3 2

2

2

2 2 2 5
1 2 4 3 1

2 2

2 3 1

2 2

2 3 1

2 2

5 1
5 5

6

x x x
x x x x

x x

x x

x x

x x

x x

x
x

− − −
− − − −

−
− +

− − −

− +
+ −

− − −

− +
+ −

− −
− +
+ −

−
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 Æ“ÁÂ ßÁT¢˛¬ 2x3 − 2x2 − 2x − 5  osÁ ∆z  −6 “{@
Æ“ÁÂ §“Ïúty N˛Á ∆ÓãÆ  (x − 1) “{@

x = 1  in   f (x),  f (x) =  2x4 − 4x3 − 3x − 1

    f(1) = 2(1)4 − 4(1)3 − 3(1) − 1

=  2(1) − 4(1) − 3(1) − 1

= 2 − 4 − 3 − 1

= −6

§“Ïúty  f(x) N˛Á ∆z ÁÊN˛ 0  (x − 1)  ú∫ üÁõo “ÁzTÁ@

∆z ÁÊN˛ ü™zÆ Remainder  Theorem :

™Áå ¬yu\L p(x)  LN˛ Ãz EuáN˛ ÆÁ LN˛ Nz̨  §∫Á§∫ VÁo ƒÁ¬Á LN˛ §“Ïút “{ EÁ{∫ ™Áå ¬yu\L
‘a’ N˛ÁzF| ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ “{@ Æut p(x) N˛Áz ∫{uQN˛ §“Ïút (x −−−−− a),  Ãz ßÁT utÆÁ \ÁL oÁz ∆z 
p(a) “ÁzoÁ “{@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu:™Áå ¬yu\L p(x) LN˛ ÆÁ LN˛ Ãz EuáN˛ ƒÁ¬Á LN˛ §“Ïút “{ ™Áå ¬Áz uN˛ \§ p(x) N˛Áz x − a
Ãz ßÁT utÆÁ \ÁL oÁz ßÁT¢˛¬ q(x) “ÁzoÁ “{ EÁ{∫ ∆z ¢˛¬ r(x) “ÁzoÁ “{ EsÁ|oΩ -

Æut p(x) LN˛ §“ÏútyÆ ¢˛¬å “{ u\ÃN˛Á VÁoÁÊN˛ >  3 “{@ osÁ Æut rε R oÁz Ãßy x Nz̨  u¬L §“ÏútyÆ
¢˛¬å p(x) FÃ üN˛Á∫ ∫“oÁ “{@

p(x)  = g(x) . q(x)  +  r(x)

∴ p(x)  = (x − a) . q(x)  +  r(x) ∵  g(x) = (x − a)

Æut p osÁ g §“Ïút √ÆÊ\N˛ “Áı oÁz p LN˛ Qlg “ÁzoÁ “{ uN˛ g N˛Á@ Æut N˛ÁzF| §“Ïút Q FÃ üN˛Á∫
“{ uN˛ Ã™yN˛∫m g = p. Q LN˛ FN˛ÁF| “Áz@ N˛ßy-N˛ßy p(x) TÏmÁÊN˛ Nz̨  ÃÁáÁ∫m uå∫yqm Ãz utL TL √ÆÊ\N˛
Nz̨  NĮ̈ Z TÏmå Qlg üÁõo “Ázoz “Ê{@

p(x) = (x − a) q(x) + K
Æut x = a,  oÁz p(a) = (a − a) q(a) + K

               = 0 + K
   = K

EÁFL “™ FÃ úu∫mÁ™ N˛Áz LN˛ EãÆ GtÁ“∫m ú∫ ¬ÁTÓ N˛∫Êz@
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GtÁ“∫m-8. x3 + 1 N˛Áz (x + 1) Ãz ßÁT tzåz ú∫ ú~Áõo ∆z  rÁo N˛yu\L@
“¬:  Æ“ÁÂ p(x) = x3 + 1

∫{uQN˛ §“Ïút  x + 1  N˛Á ∆ÓãÆN˛  −1[x + 1 = 0 ⇒   x = −1]

§“Ïút ™ı x Nz̨  ÀsÁå ú∫ −1 ∫Qåz ú∫
p(−1) = (−1)3 + 1

=  −1 + 1

= 0

∆z ¢˛¬ ú~™zÆ ˚Á∫Á (x3 + 1)  N˛Áz  (x + 1) Ãz ßÁT tzåz ú∫ -
MÆÁ x + 1,   x3 + 1  N˛Á Qlg “{ ?

GtÁ“∫m-9. MÆÁ (x − 2)  utL TL §“Ïúty N˛Á Qlg “ÁzTÁ? §“Ïút  x3 − 2x2 − 5x + 4

“¬:  p(x) = x3 − 2x2 − 5x + 4

MÆÁ (x − 2) FÃ §“Ïúty N˛Á Qlg “ÁzTÁ ?
x N˛Áz rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L (x − 2)    x − 2 = 0 ⇒  x =  2.

      p(2) =  (2)3 − 2(2)2 − 5(2) + 4

= 8 − 2(4) − 10 + 4

= 8 − 8 − 10 + 4

= − 6.

∆z , ∆ÓãÆ å “Áz oÁz (x − 2)  utL TL §“Ïúty  x3 − 2x2 − 5x + 4 N˛Á Qlg å“y “ÁzTÁ@

GtÁ“∫m     10. p(y) =  4y3 + 4y2 − y − 1 (2y + 1) N˛Á TÏmÁÊN˛ “ÁzTÁ YzN˛ N˛yu\L@
“¬  :   p(y)(2y + 1) N˛Á TÏmÁÊN˛ “Áz oÁz (2y + 1)  p(y) N˛Á úÓm| uƒßÁu\o N˛∫zTÁ@

2y + 1 = 0 i.e.,  y = 
1

2
−
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p(y) ™ı y  Nz̨  ÀsÁå ú∫  
1

2
−

  ¬TÁåz ú∫

3 21 1 1 14 4 1
2 2 2 2

p − − − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

           
1 1 14 4 1

8 4 2
−⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 11 1
2 2
−

= + + −

= 0

Eo: (2y + 1)  p(y) N˛Á Qlg “ÁzTÁ@

EsÁ|oΩ (2y + 1) p(y) N˛Á TÏmÁÊN˛ “{@

GtÁ“∫m-11. Æut §“Ïút ax3 + 3x2 − 13 EÁ{∫  2x3 − 5x + a (x − 2) Ãz ßÁT tzåz ú∫ Ã™Áå ∆z  “ÁzTÁ
oÁz a N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

“¬ : ™Áå ¬Áz p(x) =  ax3 + 3x2 − 13  EÁ{∫ q(x) =  2x3 − 5x + a

∵  p(x)  EÁ{∫ q(x) x − 2  Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ Ã™Áå ∆z ¢˛¬ EÁoÁ “{@
∴  p(2) = q(2)

a(2)3 + 3(2)2 − 13 = 2(2)3 − 5(2) + a

      8a + 12 − 13 = 16 − 10 + a

    8a − 1 = a + 6

    8a − a = 6 + 1

          7a = 7

a = 1

E•ÆÁÃ- 2.3- 2.3- 2.3- 2.3- 2.3

1. x3 + 3x2 + 3x + 1  N˛Áz uå™í Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ ∆z  rÁo N˛∫Áz@
(i) x + 1 (ii) x  − 1

2
(iii) x (iv) x + π

(v) 5 + 2x
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2. x3 − px2 + 6x − p  N˛Áz x − p Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ ∆z  rÁo N˛∫Áz@
3. 2x2 − 3x + 5 N˛Áz 2x − 3 Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ ∆z  rÁo N˛∫Áz? MÆÁ Æ“ úÓm| øú Ãz uƒßÁu\o

N˛∫oÁ “{? N˛Á∫m §oÁEÁz ?

4.  9x3 − 3x2 + x − 5  N˛Áz 2
3

x −  Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ ∆z  rÁo N˛∫Áz@

5. 2x3 + ax2 + 3x − 5  EÁ{∫ x3 + x2 − 4x + a  N˛Áz x − 2 Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ üÁõo ∆z ÁÊN˛ Ã™Áå
“Áz oÁz a N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

6.  x3 + ax2 + 5 EÁ{∫ x3 − 2x2 + a N˛Áz (x + 2)  Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ Ã™Áå ∆z  EÁoÁ “Áz oÁz
a N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

7.  f (x) = x4 − 3x2 + 4 N˛Áz g(x) = x − 2  Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ ∆z  rÁo N˛∫Áz EÁ{∫ ßÁT úÚuo
Ãz G∫ N˛y \ÁÂY N˛∫Áz@

8.  p(x) = x3 − 6x2 + 14x − 3  N˛Áz  g(x) = 1 − 2x  Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ ∆z  rÁo N˛∫Áz@
9. §“Ïúty 2x3 +3x2 + ax + b N˛Áz (x − 2) Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ ∆z  2 EÁoÁ “{ (x + 2) Ãz uƒßÁu\o

N˛∫åz ú∫ ∆z  -2 EÁoÁ “{ oÁz a EÁ{∫ b N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

2.6 §“Ïúty √ÆÊ\N˛Áı N˛Á TÏmå QÊgå :

q(x) LN˛ §“Ïút  p(x) N˛Áz úÓm| øú Ãz uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{ EÁ{∫ ∆z  0 “{@ FÃ ú~N˛Á∫ q(x) p(x) N˛Á
Qlg “ÁzTÁ@
GtÁ“∫m : Æut p(x) = 4x3 + 4x2 − x − 1  N˛Áz g(x) = 2x + 1, Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ ∆z  ∆ÓãÆ
∫“oÁ “{@ 4x3 + 4x2 − x − 1  = q(x) (2x + 1) + 0

p(x)   = q(x) (2x + 1)

g(x) = 2x + 1  p(x) N˛Á Qlg “{@
∆z ÁÊN˛ ú~™zÆ N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz §“Ïút Nz̨  Qlg rÁo N˛∫ ÃN˛oz “{@

TÏmå Qlg ú~™zÆTÏmå Qlg ú~™zÆTÏmå Qlg ú~™zÆTÏmå Qlg ú~™zÆTÏmå Qlg ú~™zÆ: Æut p(x) N˛y VÁo n > 1  ‘a’ N˛ÁzF|  ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ “Áz oÁz (i)  x − a,  p(x)
N˛Á Qlg “{@ p(a) = 0 (ii) Æut (x − a) §“Ïút p(x) N˛Á Qlg “Áz oÁz p(a) = 0.
ÃÁáÁ∫m Gúúuo FÃ ú~™zÆ N˛y “™ tzQzTz@

GúúuoGúúuoGúúuoGúúuoGúúuo: ∆z ÁÊN˛ ü™zÆ Ãz
p(x)  = (x − a)  q(x) + p(a)

  p(a) = 0 oÁz p(x) = (x − a) q(x) + 0.
                 = (x − a) q(x)
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Æ“ t∆Á|oÁ “{ uN˛ p(x) N˛Á Qlg (x − a) “{ .
Eo: uÃÚ “{@

(ii) tÓÃ∫z Nz̨ Ã Nz̨ Ã ™ı (x − a) p(x), N˛Á Qlg “Áz oÁz p(x) = (x − a) q(x) N˛ÁzF| §“Ïút q(x) Nz̨  u¬L
∴  p(a)  =  (a − a) q(a)

          =  0

∴  p(a) = 0 Æut (x − a) N˛Á Qlg  p(x) “Áz@
GtÁ“∫m-12. x + 2 √ÆÊ\N˛ x3 + 2x2 + 3x + 6 N˛Á Qlg “{ ÆÁ å“Î \ÁÂY N˛yu\L@
“¬:  ™Áå ¬Áz  p(x) =  x3 + 2x2 + 3x + 6

 g(x) = x + 2

g(x) N˛Á ∆ÓãÆ ™Ó¡Æ = −2

p(−2) = (−2)3  + 2(−2)2 + 3(−2) + 6

= − 8 + 2(4) − 6 + 6

= − 8 + 8 − 6 + 6

= 0

TÏmå Qlg ú~™zÆ ˚Á∫Á x + 2, x3 + 2x2 + 3x + 6 N˛Á Qlg “ÁzTÁ@

GtÁ“∫m-13. Æut §“Ïút 2x3 − 9x2 + x + K N˛Á Qlg 2x − 3 “Áı oÁz K N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@
“¬: (2x − 3) LN˛ Qlg “{ p(x) = 2x3 − 9x2 + x + K N˛Á

Æut (2x − 3) = 0,  x = 
3
2

∴  oÁz (2x − 3)  N˛Á ∆ÓãÆ  
3
2

oÁz  (2x − 3) p(x) N˛Á Qlg “ÁzTÁ 
3 0
2

p ⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

  p(x) = 2x3 − 9x2 + x + K,
3 23 3 3 32 9 K 0

2 2 2 2
p ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ = − + + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 
27 9 32 9 K 0
8 4 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ − + + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

SCERT T
ELA

NGANA



§“Ïút √Æ\ÊN˛ EÁ{∫ QÊgÁı ™ı uƒßÁ\å 45

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

27 81 3 K = 0 4
4 4 2

⎛ ⎞⇒ − + + ×⎜ ⎟⎝ ⎠

27 − 81 + 6 + 4K = 0

      −48 + 4K = 0

           4K = 48

             K = 12

GtÁ“∫m-14. x10 − 1 N˛Á Qlg (x − 1) “{@ EÁ{∫ x11 − 1 N˛Á ßy
“¬ : ™Áå ¬Áz  p(x) = x10 − 1 EÁ{∫ g(x) = x11 − 1

(x − 1)  p(x) EÁ{∫ g(x) N˛Á Qlg “Áz oÁz p(1) = 0 g(1) = 0 “ÁzTÁ
p(x) = x10 − 1 g(x)  = x11 − 1

p(1) = (1)10 − 1 g(1) = (1)11 − 1

       = 1 − 1         = 1 − 1

       = 0         = 0

TÏmå Qlg ú~™zÆ ˚Á∫Á,
p(x) EÁ{∫ g(x) N˛Á Qlg  (x − 1) “{@

LN˛ u˚ §“Ïúty ax2 + bx + c N˛Á Qlg rÁo N˛∫åÁ a ≠ 0 a, b, c uÀs∫ÁÊN˛ “{@
™Áå ¬Áz Qlg  (px + q)  EÁ{∫ (rx + s) “{
oÁz ax2 + bx + c = (px + q)  (rx + s)

          = prx2 + (ps + qr)x + qs

 x2,  x EÁ{∫ uÀs∫ÁÊN˛ Nz̨  TÏmN˛Áz N˛Á oÏ¬åÁn™N˛ EÜÆÆå N˛∫åz ú∫-
a = pr
b = ps + qr
c = qs

 b tÁz ÃÊPÆÁEÁı ps EÁ{∫ qr N˛Á ÆÁzT “{@
(ps) (qr) = (pr)(qs) = ac

ax2 + bx + c, N˛Á Qlg N˛∫åz Nz̨  u¬L b = tÁz ÃÊPÆÁEÁı N˛Á ÆÁzT EÁ{∫ u\Ã TÏmå¢˛¬ = ac.

N˛Ázu∆∆ N˛yu\L

xn - 1N˛Á
Qlg “{ (x - 1)
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GtÁ“∫m-15. 3x2 + 11x + 6 Nz̨  TÏmå Qlg rÁY N˛yu\L
“¬ :  Æut p EÁ{∫ q tÁz Qlg “ÁıTz oÁz “{  p + q = 11 EÁ{∫  pq = 3 ×  6 = 18,  oÁz “™Á∫z Qlg

 18 Nz̨  Qlg “ÁzTz
(1, 18), (2, 9), (3, 6)  Få™ı Ãz  2 EÁ{∫ 9  LÃy ÃÊPÆÁLÂ “{ p + q = 11

3x2 + 11x + 6   = 3x2 + 2x + 9x + 6

           = x(3x + 2) + 3(3x + 2)

     = (3x + 2) (x + 3).

FÃz “¬ N˛yu\L:
    QlgÁz ™ı uƒßÁ\å N˛yu\L -QlgÁz ™ı uƒßÁ\å N˛yu\L -QlgÁz ™ı uƒßÁ\å N˛yu\L -QlgÁz ™ı uƒßÁ\å N˛yu\L -QlgÁz ™ı uƒßÁ\å N˛yu\L -

1.   6x2 + 19x + 15 2.10m2 - 31m - 132 3.  12x2 + 11x + 2

GtÁ“∫m-16. 2x4 − 6x3 + 3x2 + 3x − 2   x2 − 3x + 2 Ãz uƒßÁu\o “{ ÆÁ å“y@

TÏmå Qlg ú~™zÆ ˚Á∫Á FÃz N{̨ Ãz uÃÚ N˛∫ÁzTz?
“¬: ßÁ\N˛ (divisor) LN˛ ∫{uQN˛ §“Ïúty å“y “{ Æ“ u˚ §“Ïúty (quadratic) “{@

      x2 − 3x + 2 = x2 − 2x − x + 2

= x(x − 2) − 1(x − 2)

= (x − 2) (x − 1).

2x4 − 6x3 + 3x2 + 3x − 2 N˛Á Qlg  x2 − 3x + 2 “Áz oÁz (x − 2) EÁ{∫ (x  −1) ßy  2x4 − 6x3

+ 3x2 + 3x − 2 Nz̨  Qlg “ÁıTz@
™Áå ¬Áz             p(x) = 2x4 − 6x3 + 3x2 + 3x − 2

   p(2) = 2(2)4 − 6(2)3 + 3(2)2 + 3(2) − 2

= 2(16) − 6(8) + 3(4) + 6 − 2

= 32 − 48 + 12 + 6 − 2

= 50 − 50

= 0
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p(2) = 0, (x − 2)  LN˛  p(x) N˛Á Qlg “{

p(1) =  2(1)4 − 6(1)3 + 3(1)2 + 3(1) − 2

=  2(1) − 6(1) + 3(1) + 3 − 2

=  2 − 6 + 3 + 3 − 2

=  8 − 8

=  0

  p(1) =  0, (x − 1)  p(x) N˛Á Qlg “{

(x − 2) EÁ{∫ (x − 1)  p(x) Nz̨  Qlg “Áz oÁz  x2 − 3x + 2  ßy p(x) = 2x4 − 6x3 + 3x2 + 3x − 2
N˛Á Qlg “ÁzTÁ@

GtÁ“∫m-17.  x3 − 23x2 + 142x − 120 N˛Á QlgÁz ™ı uƒßÁ\å N˛yu\L@

“¬ : p(x) =  x3 − 23x2 + 142x − 120

 p(1) = 0 (\ÁÂY N˛yu\L)

(x − 1)  p(x) N˛Á Qlg “{@

Æut “™ p (x) N˛Áz (x − 1) Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ x2 - 22x + 120.

tÓÃ∫y uƒuá

x3 − 23x2 + 142x − 120 =  x3 − x2 − 22x2 + 22x + 120x − 120

   =  x2(x − 1) − 22x (x − 1) + 120 (x − 1)  (MÆÁı?)

   = (x − 1) (x2 − 22x + 120)

x2 − 22x + 120  LN˛ u˚ §“Ïúty “{@

x2 − 22x + 120 =  x2 − 12x − 10x + 120

 =  x(x − 12) − 10 (x − 12)

 = (x − 10) (x − 12)

x3 − 23x2 + 142x − 120 = (x − 1) (x − 10) (x − 12).

(x − y) | (xn − yn), Ãßy n ∈  N Nz̨  u¬L
(x + y) | (xn − yn), \“ÁÂ n Ã™
(x + y)  | (xn + yn), \“ÁÂ n ø‰j “{
(x − y) | (xn + yn), Ãßy n ∈ N Nz̨  u¬L
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E•ÆÁÃ -  -  -  -  - 2.4

1. (x + 1) uN˛Ã §“Ïúty N˛Á LN˛ Qlg “ÁzTÁ@
(i) x3 − x2 − x + 1 (ii) x4 − x3 + x2 − x + 1

(iii) x4 + 2x3 + 2x2 + x + 1 (iv) x3 − x2 − (3 − 3 ) x + 3

2. TÏmåQlg ú~™zÆ ˚Á∫Á §oÁEÁz uN˛ g(x)  f(x) N˛Á Qlg “{ ÆÁ å“y@
(i) f(x)  = 5x3 + x2 − 5x − 1,  g(x) = x + 1

(ii) f(x)  =  x3 + 3x2 + 3x + 1,  g(x) = x + 1

(iii) f(x)  = x3 − 4x2 + x + 6,  g(x) = x − 2

(iv) f(x)  = 3x3 + x2 − 20x + 12,  g(x) = 3x − 2

(v) f(x) = 4x3 + 20x2 + 33x + 18, g(x) = 2x + 3

3. x3 − 3x2 − 10x + 24 §“Ïúty Nz̨  Qlg (x − 2), (x + 3) EÁ{∫ (x − 4) “{ ?

4. x3 − 6x2 − 19x + 84 §“Ïúty Nz̨  Qlg (x + 4), (x − 3) EÁ{∫ (x − 7) “{ ?

5. Æut px2 + 5x + r Nz̨  Qlg (x − 2) EÁ{∫ 1
2

x⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

 “Áz oÁz §oÁEÁz p = r.

6. Æut ax4 + bx3 + cx2 + dx + e Nz̨  Qlg (x2 − 1) “Áz oÁz uÃÚ N˛∫Áz a + c +e = b + d  = 0

7. QlgÁz ™ı uƒßÁu\o N˛yu\L@ (i)  x3 − 2x2 − x + 2 (ii)  x3 − 3x2 − 9x − 5

(iii) x3 + 13x2 + 32x + 20 (iv)  y3 + y2 − y − 1

8. ax2 + bx + c EÁ{∫ bx2 + ax + c N˛Á GßÆuå…e Qlg  x + 1 “Áz oÁz §oÁEÁz c = 0 osÁ a = b “ÁzTÁ@
9. Æut  x2 - x - 6 EÁ{∫ x2 + 3x + 18 N˛Á GßÆuå…e Qlg (x - a) “Áz oÁz a N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

10. y3 − 2y2 − 9y + 18 N˛Á Qlg (y − 3) “Áz oÁz ∆z  2 Qlg rÁo N˛∫Áz@

2.7 §y\TumoyÆ Ãƒ| Ãu™N˛ÁLÂ  (Algebraic Identities) :

§y\TumoyÆ Ãƒ| Ãu™N˛Á LN˛ §y\yÆ Ã™yN˛∫m “Ázoy “{ \Áz uN˛ Y∫Áz Nz˛ Ãßy ™ÁåÁz Nz̨  u¬L ÃnÆ
“Ázoy “{@

Ã™yN˛∫mÃ™yN˛∫mÃ™yN˛∫mÃ™yN˛∫mÃ™yN˛∫m I :  (x + y)2 ≡  x2 + 2xy + y2

Ã™yN˛∫mÃ™yN˛∫mÃ™yN˛∫mÃ™yN˛∫mÃ™yN˛∫m II : (x −−−−− y)2 ≡  x2 −−−−− 2xy  + y2
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Ãƒ| Ãu™N˛ÁÃƒ| Ãu™N˛ÁÃƒ| Ãu™N˛ÁÃƒ| Ãu™N˛ÁÃƒ| Ãu™N˛Á III : (x + y) (x −−−−− y) ≡  x2 −−−−− y2

Ãƒ| Ãu™N˛Á IV : (x + a)(x + b) ≡  x2 + (a + b)x + ab.
         ∫zQÁ TumuoÆ Gúúu∫zQÁ TumuoÆ Gúúu∫zQÁ TumuoÆ Gúúu∫zQÁ TumuoÆ Gúúu∫zQÁ TumuoÆ Gúúu :

Ãƒ| Ãu™N˛ÁÃƒ| Ãu™N˛ÁÃƒ| Ãu™N˛ÁÃƒ| Ãu™N˛ÁÃƒ| Ãu™N˛Á (x − y)2

N¿˛™N¿˛™N¿˛™N¿˛™N¿˛™-I LN˛ x ßÏ\Á ƒÁ¬Á ƒT| §åÁEÁz
N¿˛™N¿˛™N¿˛™N¿˛™N¿˛™-II y ¬©§ÁF| x Ãz ábÁåz ú∫
N¿˛™N¿˛™N¿˛™N¿˛™N¿˛™-III (x − y)2

=  x2 − [(x −−−−− y) y + (x −−−−− y) y + y2]
=  x2 −−−−− xy + y2 −−−−− xy + y2 −−−−− y2

= x2 −−−−− 2xy + y2

   üÆnå N˛yu\L :
tÓÃ∫y Ãƒ| Ãu™N˛ÁEÁz Nz̨  u¬L ∫zQÁTumoyÆ uYfi §åÁFL@
(i) 2 2 2( ) 2+ ≡ + +x y x xy y      (ii) 2 2( )( )+ − ≡ −x y x y x y

(iii) 2( )( ) ( )+ + ≡ + + +x a x b x a b x ab

Fã“ı “¬ N˛yu\L :
ÃÓfiÁı N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz TÏmÁ N˛yu\L@

(i) (x + 5) (x + 5) (ii)  (p − 3) (p + 3) (iii) (y − 1) (y − 1)
(iv) (t + 2) (t + 4) (v) 102  ×  98

GtÁ“∫m-18. QlgÁz ™ı uƒßÁ\å N˛yu\L
(i) x2 + 5x + 4 (ii)   9x2 − 25

(iii) 25a2 + 40ab + 16b2 (iv)  49x2 − 112xy + 64y2

“¬:

(i) x2 + 5x + 4 = x2 + (4 + 1)x + (4) (1)
Ãƒ|Ãu™N˛Á N˛Á oÏ¬åÁn™N˛ EÜÆÆå N˛∫åz ú∫ (x + a) (x + b)  ≡  x2 + (a + b)x + ab

(x + 4) (x + 1).
(ii) 9x2 − 25  = (3x)2 − (5)2

Ãƒ|Ãu™N˛Á III N˛Á oÏ¬åÁn™N˛ EÜÆÆå N˛∫åz ú∫
x2 −−−−− y2 ≡  (x + y) (x −−−−− y)

  ∴ 9x2 − 25 = (3x + 5) (3x − 5).

y

x

x

( - )x y

( - )x y 2

( - )x y

y

( - ) × x y y

(
-

) ×
 

x
y

y

( )y×y
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(iii) 25a2 + 40ab + 16b2 = (5a)2 + 2(5a) (4b) + (4b)2

FÃ Ã™yN˛∫m N˛Áz x2 + 2xy + y2 Ãz oÏ¬åÁ
N˛∫åz ú∫
x = 5a  and y = 4b

Ãƒ| Ãu™N˛Á I,  (x + y)2 ≡  x2 + 2xy + y2

25a2 + 40ab + 16b2 = (5a + 4b)2

                         = (5a + 4b) (5a + 4b).

(iv) 49x2 − 112xy + 64y2

49x2 = (7x)2,    64y2 = (8y)2

112 xy = 2(7x) (8y)

Ãƒ| Ãu™N˛Á  II Ãz oÏ¬åÁ N˛∫åz ú∫
(x −−−−− y)2 ≡  x2 −−−−− 2xy + y2,

49x2 − 112xy + 64y2  = (7x)2 − 2(7x) (8y) + (8y)2

                           = (7x − 8y)2

                           = (7x − 8y) (7x − 8y).

Fã“ı “¬ N˛yu\L : : : : :

GuYo Ãƒ|Ãu™N˛Á N˛Á ú~ÆÁzT N˛∫ QlgÁz ™ı uƒßÁu\o N˛yu\L@

(i) 49a2 + 70ab + 25b2 (ii)
2

29
16 9

yx −

(iii) t2 − 2t + 1 (iv) x2 + 3x + 2

Eßy oN˛ u˚úty Ãƒ|Ãu™N˛ÁEÁı N˛Áz tzQÁ@E§ “™ fiy úty x + y + z Ãƒ| Ãu™N˛Á N˛Áz “¬ N˛∫ıTz@
(x + y + z)2 N˛Á úu∫N˛¬å N˛yu\L@

™Áå ¬Áz x + y = t,  oÁz (x + y + z)2 = (t +  z)2

= t2 + 2tz + z2

= (x + y)2 + 2(x + y) z + z2

= x2 + 2xy + y2 + 2xz + 2yz + z2

útÁz N˛Áz N¿̨ ™ÁTo u¬Qåz ú∫  x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx
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tÓÃ∫y uƒuátÓÃ∫y uƒuátÓÃ∫y uƒuátÓÃ∫y uƒuátÓÃ∫y uƒuá :

(x + y + z)2 N˛Á úu∫N˛¬å N˛∫åz ú∫
[(x + y) + z]2 = (x + y)2 + 2(x + y) (z) + (z)2

 = x2 + 2xy + y2 + 2xz + 2yz + z2 [Ãƒ|Ãu™N˛Á  (1) Nz̨  ˚Á∫Á ]

 =  x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2xz

Ãƒ|Ãu™N˛ÁÃƒ|Ãu™N˛ÁÃƒ|Ãu™N˛ÁÃƒ|Ãu™N˛ÁÃƒ|Ãu™N˛Á V : (x + y + z)2 ≡  x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

GtÁ“∫m-19. Ãƒ| Ãu™N˛Á N˛y Ã“ÁÆoÁ Nz̨  uƒÀoÁ∫ N˛yu\L  (2a + 3b + 5)2

“¬ :  (x + y + z)2 Nz̨  ÃÁs oÏ¬åÁn™N˛ EÜÆÆå N˛∫åz ú∫
x = 2a,  y = 3b EÁ{∫ z = 5

Ãƒ| Ãu™N˛Á V ú~ÆÁzT N˛∫
(2a + 3b + 5)2 = (2a)2 + (3b)2 + (5)2 + 2(2a)(3b) + 2(3b) (5) + 2(5) (2a)

=  4a2 + 9b2 + 25 + 12ab + 30b + 20a.

GtÁ“∫m-20.  (5x − y + z) (5x − y + z) (TÏmå¢˛¬ rÁo N˛yu\L)

“¬ : (5x − y + z) (5x − y + z) = (5x − y + z)2

     = [5x + (−y) + z]2

 (x + y + z)2 ≡  x2 + y2 + z2 +++++ 2xy +++++ 2yz + 2zx,

 (5x + (− y) + z)2 = (5x)2 + (−y)2 + (z)2 + 2(5x) (−y) + 2(−y) (z) + 2(z) (5x)

            =  25x2 + y2 + z2 − 10xy − 2yz + 10zx.

GtÁ“∫m-21.  4x2 + 9y2 + 25z2 − 12xy − 30yz + 20zx N˛Á QlgÁz ™ı uƒßÁ\å N˛yu\L@
“¬ :

4x2 + 9y2 + 25z2 − 12xy − 30yz + 20zx

= [(2x)2 + (−3y)2 + (5z)2 + 2(2x)(−3y) + 2(−3y)(5z) + 2(5z)(2x)]
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Ãƒ| Ãu™N˛Á V Ãz oÏ¬åÁ N˛∫åz ú∫
(x + y + z)2 ≡  x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

    = (2x − 3y + 5z)2

    = (2x − 3y + 5z) (2x − 3y + 5z).

Fã“ı “¬ N˛yu\L
(i) (p + 2q + r)2 N˛Á uƒÀoÁ∫ N˛yu\L
(ii) (4x − 2y − 3z)2  N˛Á uƒÀoÁ∫ Ãƒ|Ãu™N˛Á Nz̨  üÆÁzT ˚Á∫Á N˛yu\L@
(iii)  4a2 + b2 + c2 − 4ab + 2bc − 4ca Ãƒ| Ãu™N˛Á Nz̨  üÆÁzT ̊ Á∫Á QlgÁı ™z uƒßÁ\å N˛yu\L@

Ãƒ| Ãu™N˛Á I N˛Á ú~ÆÁzT N˛∫ (x + y)3  N˛Áz uƒÀoÁ∫ N˛yu\L@
(x + y)3   =  (x + y)2 (x + y)

    = (x2 + 2xy + y2) (x + y)

         = x(x2 + 2xy + y2) + y(x2 + 2xy + y2)

    =  x3 + 2x2y + xy2 + x2y + 2xy2 + y3

    = x3 + 3x2y + 3xy2 + y3

    = x3 + 3xy (x + y) + y3

               = x3 + y3 + 3xy(x + y).

Ãƒ|Ãu™N˛ÁÃƒ|Ãu™N˛ÁÃƒ|Ãu™N˛ÁÃƒ|Ãu™N˛ÁÃƒ|Ãu™N˛Á VI : (x + y)3 ≡  x3 + y3 + 3xy (x + y).

  ú~Ænå N˛yu\L
u§åÁ TÏmÁ uN˛L (x − y)3 N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz
TÏmÁ N˛∫Nz̨  \ÁÂY N˛yu\L@

Ãƒ|Ãu™N˛Ãƒ|Ãu™N˛Ãƒ|Ãu™N˛Ãƒ|Ãu™N˛Ãƒ|Ãu™N˛ VII : (x −−−−− y)3 ≡  x3 −−−−− y3 −−−−− 3xy (x −−−−− y).

                 ≡  x3 −−−−− 3x2y +++++ 3xy2 − − − − − y3
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GtÁ“∫m-22. uå©å N˛Á uƒÀoÁ∫ N˛yu\L -
(i)  (2a + 3b)3 (ii) (2p − 5)3

“¬ : utL TL Ã™yN˛∫m N˛Áz (x + y)3 Ãz oÏ¬åÁ N˛∫åz ú∫ x = 2a   y = 3b

(2a + 3b)3 = (2a)3 + (3b)3 + 3(2a)(3b) (2a + 3b)

      = 8a3 + 27b3 + 18ab (2a + 3b)

      = 8a3 + 27b3 + 36a2b +54 ab2

      = 8a3 + 36a2b + 54ab2 + 27b3.

(ii) utL TL Ã™yN˛∫m N˛Áz  (x − y)3 Ãz oÏ¬åÁ N˛∫åz ú∫ x = 2p osÁ y = 5 “ÁzTÁ
Ãƒ| Ãu™N˛Á VII    N˛Á ú~ÆÁzT N˛∫
(2p − 5)3 =  (2p)3 − (5)3 − 3(2p)(5) (2p − 5)

= 8p3 − 125 − 30p (2p − 5)

= 8p3 − 125 − 60p2 + 150p

= 8p3 − 60p2 + 150p − 125.

GtÁ“∫m-23. GuYo Ãƒ| Ãu™N˛Á N˛Á ú~ÆÁzT N˛∫ “¬ N˛yu\L@
(i)  (103)3                     (ii)  (99)3

“¬ : (103)3 = (100 + 3)3

(x + y)3 ≡  x3 + y3 + 3xy(x + y)

= (100)3 + (3)3 + 3(100) (3) (100 + 3)

=  1000000 + 27 + 900(103)

= 1000000 + 27 + 92700

= 1092727.

(ii) (99)3 = (100 − 1)3

(x − y)3 ≡  x3 − y3 − 3xy(x − y)

= (100)3 − (1)3 − 3(100)(1) (100 − 1)
= 1000000 − 1 − 300 (99)

= 1000000 − 1 − 29700

= 970299.
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GtÁ“∫m-24.  8x3 + 36x2y + 54xy2 + 27y3 N˛Á QlgÁz ™ı uƒßÁ\å

“¬ : utL TL Ã™yN˛∫m N˛Áz FÃ ú~N˛Á∫ u¬QÁ \Á ÃN˛oÁ “{@

8x3 + 36x2y + 54xy2 + 27y3 = (2x)3 + 3(2x)2 (3y) + 3(2x) (3y)2 + (3y)3

Ãƒ| Ãu™N˛Á VI Ãz oÏ¬åÁ N˛∫åz ú∫

   (x + y)3 ≡  x3 + 3x2y + 3xy2 + y3,

           =  (2x + 3y)3

            =  (2x + 3y) (2x + 3y) (2x + 3y)  TÏmåQÊg üÁõo “ÁıTz@

N˛yu\L
1. (x + 1)3 uƒÀowo N˛yu\L
2. (3m − 2n)3.

3. a3 − 3a2b + 3ab2 − b3 N˛Á QlgÁz ™ı uƒßÁ\å

(x + y + z) (x2 + y2 + z2 − xy − yz − zx)

=  x(x2 + y2 + z2 − xy − yz − zx) + y(x2 + y2 + z2 − xy − yz − zx)

+ z(x2 + y2 + z2 − xy − yz − zx)

=  x3 + xy2 + xz2 − x2y − xyz − x2z + x2y + y3  + yz2 − xy2 − y2z − xyz + x2z

+ y2z + z3 − xyz − yz2 − xz2

=  x3 + y3 + z3 − 3xyz

Ãƒ| Ãu™N˛ÁÃƒ| Ãu™N˛ÁÃƒ| Ãu™N˛ÁÃƒ| Ãu™N˛ÁÃƒ| Ãu™N˛Á VIII:(x + y + z) (x2 + y2 + z2 −−−−− xy −−−−− yz −−−−− xz) ≡ x3 + y3 + z3 −−−−− 3xyz

GtÁ“∫m-25.

(2a + b + c) (4a2 + b2 + c2 − 2ab − bc − 2ca)

“¬ : FÃNz̨  TÏmå¢˛¬ N˛Áz FÃ üN˛Á∫ u¬QÁ \ÁoÁ “{@
=  (2a + b + c) [(2a)2 + b2 + c2 − (2a)(b) − (b)(c) − (c) (2a)]
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Ãƒ| Ãu™N˛Á VIII Ãz oÏ¬åÁ N˛∫åz ú∫
(x + y + z) (x2 + y2 + z2 − xy − yz − zx)  ≡  x3 + y3 + z3 − 3xyz

= (2a)3 + (b)3 + (c)3 − 3(2a) (b) (c)

= 8a3 + b3 + c3 − 6abc

GtÁ“∫m-26. a3 −  8b3 −  64c3 −  24abc N˛Á QlgÁz ™ı uƒßÁu\o N˛yu\L@
“¬ : utL TL Ã™yN˛∫m N˛Áz uå©å øú ™ı ßy u¬QÁ \Á ÃN˛oÁ “{@

a3 −  8b3 −  64c3 − 24abc = (a)3 + (−2b)3 + (−4c)3 −  3(a)(−2b)(−4c)

VIII Ãƒ| Ãu™N˛Á Ãz oÏ¬åÁ N˛∫åz ú∫
x3 + y3 + z3 −  3xyz ≡  (x + y + z) (x2 + y2 + z2 −  xy −  yz −  zx)

Qlg ú~Áõo “ÁzTz
=  (a − 2b −  4c) [(a)2 + (− 2b)2 + (− 4c)2 −  (a) (− 2b) −  (− 2b) (− 4c) −  (− 4c) (a)]

= (a − 2b −  4c) (a2 + 4b2 + 16c2 + 2ab −  8bc + 4ca).

 Fã“ı “¬ N˛yu\L
1. u§åÁ TÏmÁ uN˛L “¬ N˛∫Áz

(a − b − c) (a2 + b2 + c2 − ab + bc − ca)

2. Ãƒ| Ãu™N˛Á N˛Á ú~ÆÁzT N˛∫ QlgÁı ™ı uƒßÁ\å  27a3 + b3 + 8c3 − 18abc

GtÁ“∫m-27. 2x2 + 9x −5 LN˛ EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ “{ GÃN˛y ¬©§ÁF| EÁ{∫ YÁ{‰gÁF| rÁo N˛∫Áz@
“¬ : ™Áå ¬Áz EÁÆo N˛y ¬©§ÁF| l YÁ{‰gÁF| b

EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ = 2x2 + 9x −5

      lb = 2x2 + 9x −5

= 2x2 + 10x − x − 5

= 2x(x + 5) − 1(x + 5)

= (x + 5) (2x − 1)
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∴ ¬©§ÁF| = (x + 5)
YÁ{‰gÁF| = (2x − 1)
x = 1,   l = 6,  b = 1
x = 2,   l = 7,  b = 3
x = 3,   l = 8,  b = 5
..............................
..............................

E•ÆÁÃ - - - - - 2.5

1. Ã“y Ãƒ| Ãu™N˛ÁEÁz N˛Á ú~ÆÁzT N˛∫ uå©å N˛Áz “¬ N˛yu\L@
(i) (x + 5) (x + 2) (ii) (x − 5) (x − 5) (iii) (3x + 2)(3x − 2)

(iv)
2 2

2 2
1 1x x
x x

⎛ ⎞⎛ ⎞+ −⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠

(v) (1 + x) (1 + x)

2. u§åÁ TÏmÁ uN˛L “¬ N˛yu\L@

(i) 101 ×  99 (ii) 999 ×  999 (iii)
1 150 49
2 2

×

(iv) 501×501 (v) 30.5 ×29.5

3. Ã“y Ãƒ| Ãu™N˛ÁEÁz Nz̨  ú~ÆÁzT Ãz QlgÁz N˛Áz rÁo N˛∫Áz@
(i) 16x2 + 24xy + 9y2 (ii) 4y2 − 4y + 1

(iii)
2

24
25
yx − (iv) 18a2 − 50

(v) x2 + 5x + 6 (vi) 3p2 − 24p + 36

4.

(i) (x + 2y + 4z)2 (ii) (2a − 3b)3 (iii) (−2a + 5b − 3c)2

(iv)
2

1
4 2
a b⎛ ⎞− +⎜ ⎟

⎝ ⎠
(v) (p + 1)3 (vi)

32
3

x y⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

5. QlgÁz ™ı uƒßÁu\o N˛yu\L@
(i) 25x2 + 16y2 + 4z2 − 40xy + 16yz − 20xz

(ii) 9a2 + 4b2 + 16c2 + 12ab − 16bc − 24ca
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6. a + b + c  = 9  EÁ{∫ ab + bc + ca = 26,  oÁz a2 + b2 + c2 N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@
7. “¬ N˛∫Áz

(i) (99)3 (ii) (102)3 (iii) (998)3 (iv) (1001)3

8. QlgÁz ™ı uƒßÁ\å
(i) 8a3 + b3 + 12a2b + 6ab2 (ii) 8a3 − b3 − 12a2b + 6ab2

(iii) 1 − 64a3 − 12a + 48a2 (iv) 3 212 6 18
5 25 125

− + −p p p

9. uÃÚ N˛∫Áz
(i)  x3 + y3 = (x + y) (x2 − xy + y2)
(ii) x3 − y3 = (x − y) (x2 + xy + y2)

10. QlgÁz ™ı uƒßÁ\å N˛yu\L@
(i) 27a3 + 64b3

(ii) 343y3 − 1000

11. 27x3 + y3 + z3 − 9xyz  QlgÁz ™ı uƒßÁ\å N˛yu\L@

12. x3 + y3 + z3 − 3xyz = 2 2 21 ( )[( ) ( ) ( ) ]
2

x y z x y y z z x+ + − + − + −

13. Æut x + y + z  = 0,  “Áz oÁz uÃÚ N˛yu\L x3 + y3 + z3 = 3xyz.

14. VåÁz N˛Á ™Ó¡Æ rÁo uN˛L u§åÁ “¬ N˛yu\L
(i) (−10)3 + (7)3 + (3)3 (ii) (28)3 + (−15)3 + (−13)3

(iii)
3 3 31 1 5

2 3 6
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ −⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

(iv) (0.2)3 − (0.3)3 + (0.1)3

15. uå©å Ã™yN˛∫m ™ı qzfi¢˛¬ utL TL “Áz oÁz GåN˛y ¬©§ÁF|, YÁ{‰gÁF| (l,b) rÁo N˛yu\L@
(i)  4a2 + 4a − 3 (ii)  25a2 − 35a + 12

16. VåÁß Nz̨  EÁÆoå utL TL “Áz oÁz VåÁß N˛y ßÏ\Á rÁo N˛∫Áz@
(i) 3x3 − 12x (ii) 12y2 + 8y − 20.

17. Æut 2(a2+b2) = (a+b)2, oÁz uÃÚ N˛∫Áz  a = b “ÁzTÁ @
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“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
 uå©å EÊ∆ FÃ EÜÆÁÆ ™ı §oÁL TL “{@

1. LN˛ YÁ∫ ƒÁ¬Á §“Ïút p(x) uå©å øú N˛Á  x  ™ı LN˛ §y\yÆ √Æ\ÊN˛ “{ :
p(x) = anxn + an−1xn−1 + ....... + a2x2 + a1 x

  +  a0,  \“ÁÂ a0, a1, a2, .... an  EY∫ “{ EÁ{∫
x0, x1, x2, .... xn  Nz̨  TÏmÁÊN˛ “{ EÁ{∫  n N˛Áz §“Ïút N˛y áÁo N˛“Á \ÁoÁ “¯@ ú~nÆzN˛ anxn ; an−1xn−

1 ; .... a0  \“ÁÂ an ≠ 0  N˛Áz §“Ïút  p(x) N˛Á út N˛“Á \ÁoÁ “{@
2. LN˛ út ƒÁ¬z §“Ïút N˛Áz LN˛úty N˛“Á \ÁoÁ “{@
3. tÁz út ƒÁ¬z §“Ïút N˛Áz u˚út N˛“Á \ÁoÁ “{@
4. oyå útÁz ƒÁ¬z §“Ïút N˛Áz ufiút N˛“Á \ÁoÁ “{@
5. LN˛ VÁo ƒÁ¬z §“Ïút N˛Áz ∫{uQN˛ §“Ïút N˛“Á \ÁoÁ “{@
6. tÁz VÁo ƒÁ¬z §“Ïút N˛Áz u˚VÁoy §“Ïút N˛“Á \ÁoÁ “{@
7. oyå VÁo ƒÁ¬z §“Ïút N˛Áz ufiVÁoy §“Ïút
8. ƒÁÀoƒyN˛ ÃÊPÆÁ ‘a’ §“Ïút p(x) N˛Á ∆ÓãÆ “ÁzoÁ “{ Æut  p(a) = 0 “Áz@
9. LN˛ Y∫ ™ı ú~nÆzN˛ ∫{uQN˛ §“Ïút N˛Á LN˛ Eu˚oyÆ ∆ÓãÆN˛ “ÁzoÁ “{@ LN˛ ∆ÓãÆzo∫ EY∫ §“Ïút N˛Á

N˛ÁzF| ∆ÓãÆN˛ å“yÊ “{ EÁ{∫ ünÆzN˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ ∆ÓãÆ §“Ïút N˛Á LN˛ ∆ÓãÆN˛ “Ázoy “{@
10. ∆z ÁÊN˛ ü™zÆ - Æut p(x), LN˛ ÆÁ LN˛ Ãz EuáN˛ VÁoÁÊN˛Áı ƒÁ¬Á LN˛ §“Ïút “Áz, p(x)

N˛Áz ∫{uQN˛ §“Ïút x-a Ãz ßÁT utÆÁ TÆÁ “Áz oÁz, ∆z  p(a) “ÁzoÁ “{@
11. TÏmå Qlg ú~™zÆ :

Æut p(a) = 0 “Áz, oÁz x-a §“Ïút N˛Á LN˛ TÏmåQÊg “{ EÁ{∫ Æut p(x), N˛Á LN˛ TÏmåQÊg x-a
“Áz oÁz p(a) = 0 “ÁzoÁ “{@

(i) (x + y + z)2 ≡  x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx
(ii) (x + y)3 ≡  x3 + y3 + 3xy(x + y)
(iii) (x − y)3 ≡  x3 − y3 − 3xy(x − y)
(iv) x3 + y3 + z3 − 3xyz ≡  (x + y + z) (x2 + y2 + z2 − xy − yz − zx)  also
(v) x3 + y3 ≡  (x + y) (x2 − xy + y2)
(vi) x3 − y3 ≡  (x − y) (x2 + xy + y2)

ut™ÁTy G¬^åut™ÁTy G¬^åut™ÁTy G¬^åut™ÁTy G¬^åut™ÁTy G¬^å

Æut ... ...x x x x x x+ + + =  oÁz
 x N˛Á ™Ó¡Æ MÆÁ “ÁzTÁ ?
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3.1 úu∫YÆ

EÁúåz §‰gz uå™Á|m \{Ãz §ÁÂá, úÁe∆Á¬ÁEÁı Nz˛ ßƒå, “Á}Àbz¬, EÀúoÁ¬ EÁut tzQz “ÁıTz LzÃz
§‰gz uå™Á|m FÊu\uåÆ∫Áı Nz̨  u¬L §‰gy YÏåÁ{oy Q‰gz N˛∫oz “¯@

MÆÁ EÁú \Áåoz “{ uå™Á|m N˛ÁÆ| N˛Á ™Ó¡Æ N{˛Ãz uåáÁ|u∫o N˛∫oz “¯@ ™„\tÓ∫Áı N˛y ™„\tÓ∫y Nz˛ E¬ÁƒÁ,
uÃ™ıb N˛Á ™Ó¡Æ, N˛ÁÊN¿˛zb EÁut GÃNz˛ EÁN˛Á∫ osÁ úu∫™Ám ú∫ EÁáÁu∫o “Ázoz “¯@

ßƒå N˛Á EÁN˛Á∫ osÁ úu∫™Ám ™ı GÃNz̨  EÁáÁ∫, YÁ∫Áı EÁz∫ N˛Á qzfi¢˛¬, utƒÁ∫Áı N˛Á úu∫™Ám,
^ÏN˛Áƒ, Zo EÁut N˛Áz Ãu©™u¬o N˛∫oz “¯@ uå™Á|m N˛ÁÆ| ™ı Ã™Áƒzu∆o [ÆÁu™oyÆ uÃÚÁão N˛Áz Ã™^åz
Nz̨  u¬L “™ı [ÆÁu™uo Nz̨  EÁáÁ∫ ßÓo VbN˛Áı N˛Á GúÆÁzT Ã™^åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{@

“™ı rÁo “{ uN˛ [ÆÁu™uo N˛Á “™Á∫z t{uåN˛ \yƒå ™ı ÃƒÁ|uáN˛ GúÆÁzT “ÁzoÁ “{ \{Ãz ∫ÊT-∫ÁzTå, NĮ̈ ub∫
N˛ÁÆ|, ¢˛∆| u§ZÁåÁ QzoÁı ™ı “¬ Y¬ÁåÁ §y\ §ÁzåÁ EÁut@ tÓÃ∫z ∆£tÁı ™ı “™ N˛“ ÃN˛oz “¯ uN˛ [ÆÁu™uo
Nz˛ u§åÁ \yƒå N˛y N˛¡úåÁ “y å“Î “Áz ÃN˛oy@

NÏ˛Z EtΩßÓo uå™Á|m \{Ãz Fu\õb Nz˛ uú∫Á™yg (Pyramids in Egypt), Yyå N˛y Eu˚oyÆ utƒÁ∫
(Great wall of China), ™Êut∫ (Temples), ™uÀ\t (Mosques), uTu∫\ÁV∫, oÁ\™“¬  (Tajmahal),
YÁ∫™yåÁ∫ (Charminar), ßÁ∫o Nz̨  E¡oÁ∫ (altars in India), ¢¿˛ÁÊÃ N˛Á F¢z˛¬ bÁƒ∫ (Eifel tower of
France) EÁut@ [ÆÁu™oyÆ GúÆÁzuToÁ Nz˛ NÏ˛Z GtÁ“∫m “{@

FÃ EÜÆÁÆ ™ı “™ FÃNz̨  Fuo“ÁÃ N˛Áz \ÁåıTz@ [ÆÁu™uo Nz̨  EåzN˛ uƒYÁ∫Áı N˛Áz EÁ\N˛¬ Nz̨  uƒN˛uÃo
[ÆÁu™uo Nz˛ ÃÁs oÏ¬åÁ N˛∫ıTz@

3.2 Fuo“ÁÃ
Tumo N˛y ƒ“ ∆ÁQÁ \Áz uå™Á|mÁı Nz˛ EÁN˛Á∫ osÁ úu∫™Ám N˛Áz [ÆÁu™uo Nz˛ EÊoT|o ú∫ußÁu o

N˛∫oy “{@ [ÆÁu™uo ∆£t N˛Á EƒußÁ|ƒ T¿yN˛ ∆£t u\ÆÁz ‘geo’ EsÁ|o úw·ƒy EÁ{∫ ™yb∫yå ‘metrein’ EsÁ|oΩ
™Áúå Ãz “ÏEÁ “{@

Ãƒ|üs™ [ÆÁu™uo N˛y ∆ÏªEÁo üÁuYå ¬ÁzTÁı N˛y QÁz\ u\Ãåz EuáN˛ N˛Ázm ufißÏ\ N˛Áz üÁuYå uÃÊáÏ
VÁby osÁ üÁuYå §zu§¬ÁzuåÆÁ (Babylonia) Ãz “ÏF| “{@ ‘§N˛∆Á¬y u¬uú’ ‘Bakshali manuscript’ ™ı
[ÆÁu™oyÆ ü≈åÁı N˛Á ÃƒÁ|uáN˛ GúÆÁzT uN˛ÆÁ TÆÁ “{@ u§å EÁN˛Á∫ ƒÁ¬y eÁzÃ ƒÀoÏ N˛Á EÁÆoå \{Ãz N˛F|
GtÁ“∫m GÃ™ı üÁõo “Ázoz “¯@ [ÆÁu™uoÆ rÁå Nz˛ NÏ˛Z Eƒ∆z  uÃÊáÏ VÁby Ã•ÆoÁ N˛y QÏtÁF| \Áz - 2500

[ÆÁu™oyÆ VbN˛
(The Elements of Goemetry)03
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F|ÃÁ úÓƒ| “∫õúÁ (Harappa) osÁ ™Áz“å\ÁztÁgÁz (Mohenjo-Daro) ™ı N˛y TF| sy GÃ™ı ƒw EÁN˛Á∫ ƒÁ¬z
NÏ˛Z ƒÀoÏLÂ úÁF| TÆy sy@

ƒ{utN˛ Ær Nz˛ “ƒå NÏ˛lg Nz˛ uå™Á|m GúÆÁzTy [ÆÁu™oyÆ uÃÚÁãoÁı N˛y ÃÓuY “™ı ƒ{utN˛ ÃÊÀNw˛oy Nz˛
‘ÃÏ¬ß ÃÓfiÁı’ ‘Sulba Sutras’ ™ı üÁõo “Ázoz “¯@ “ƒå NÏ˛lgÁı Nz˛ uå™Á|m Nz˛ uúZz LN˛ EtΩßÏo N˛¬Á \Áz LN˛
Ã™Áå qzfi¢˛¬ ƒÁ¬z EåzN˛ EÁN˛Á∫ “Ázoz “¯@ EÁeƒyÊ ∆oÁ£ty F|ÃÁ úÓƒ| §ÏáÁÆå åz §Á{ÚÁÆå ÃÏ¬ß ÃÓfi N˛Áz
§åÁÆÁ \Áz ÃƒÁ|uáN˛ üYu¬o ÃÏ¬ß ÃÓfi “{ u\Ã™ı úÁÆsÁzTÁz∫Ã N˛y ufiÃÊQyÆ úÚuo (3,4,5), (5,12,13),
(8,15,17).....EÁut GtÁ“∫m úÁÆz TÆz “{@ ÃÁs “y ÃÁs EÁÆo Nz˛ ßÏ\ÁEÁzÊ Nz˛ u¬L úÁÆsÁzTÁz∫Ã uÃÚÁão
Nz˛ u¬L N˛så utÆz TÆz “{Ê@

üÁYyå T¿yN˛ Tumor åz [ÆÁu™uo N˛y N˛¡úåÁ NÏ˛Z FÃ üN˛Á∫ N˛y “{ uN˛ Æ“ Ãßy uƒrÁåÁı N˛Á oÁ\
“{@ Gã“Áıåz [ÆÁu™uo N˛Á uƒÀoÁ∫ EåzN˛ åÆz uYfiÁı, YÁúÁı, o¬Áı osÁ eÁzÃÁı ̊ Á∫Á N˛y “{@ Gã“Áıåz \ÁåÁ uN˛ NĮ̈ Z
N˛såÁı N˛y ƒ{u∆N˛ ÃnÆoÁ oN˛Áż Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ ÀsÁuúo N˛∫åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{@ FÃ uƒYÁ∫ åz T¿yN˛ Tumor sz¡Ã
(Thales) N˛Áz uåT™å ümÁ¬y N˛y uÃÚoÁ Nz˛ §Á∫z ™ı ÃÁzYåz Nz˛ u¬L üzu∫o uN˛ÆÁ@

ÆÏåÁå Nz˛ úÁÆsÁzTÁz∫Ã ∆ÁÆt sz¡Ã Nz˛ ∆y…Æ “Ázoz EÁ{∫ GåN˛Á ü™zÆ ßy ∆ÁÆt GåNz˛ åÁ™ ú∫ å“Î
“ÁzoÁ ¬zuN˛å ƒz LN˛ LzÃz Tumor “{ u\ã“Áıåz uåT™å ümÁ¬y N˛Áz uÃÚ uN˛ÆÁ@ Fu\õo ™ı L¬zM\ıgzu∫ÆÁ Nz˛
ÆÏM¬yt (325-265B.C) åz ‘onƒÁı’ ú∫  13 úÏÀoNı˛ u¬Qy@ FÃu¬L ÆÏM¬yt åz üs™ ™Ó¬ßÓo uÃÚÁãoÁı ú∫
EÁáÁu∫o úu∫ßÁ ÁÆı, ÀƒÆÊ o·Æ, ÃÁƒÁ|åÏúÁo osÁ oN˛Áz˙ N˛Á uå™Á|m uN˛ÆÁ@

3.3 ÆÏM¬yt Nz˛ [ÆÁu™oyÆ onƒ
ÆÏM¬yt åz N˛“Á uN˛ [ÆÁu™uo GÃ uƒ≈ƒ N˛Á E™Óo| üuoøú “{ u\Ã™ı ƒz ∫“oz “{ u§ãtÏ, o¬ osÁ

∫zQÁ N˛y áÁ∫mÁ N˛Áz Eúåz Y∫Áı EÁz∫ utQÁF| tzåz ƒÁ¬y ƒÀoÏEÁzÊ ™ı Ãz “y §åÁÆÁ TÆÁ “{@ EÊou∫q osÁ
EÊou∫q ™ı úÁÆz \Áåz ƒÁ¬z eÁzÃÁı Nz˛ EÜÆÆå Ãz eÁzÃ ƒÀoÏEÁı Nz˛ [ÆÁu™oyÆ E™Óo| áÁ∫mÁEÁı N˛Á uƒN˛ÁÃ
“ÏEÁ “{@ eÁzÃÁı ™ı EÁN˛Á∫, úu∫™Ám osÁ LN˛ ÀsÁå Ãz tÓÃ∫z ÀsÁå ú∫ ÀsÁåÁÊou∫o “Ázåz N˛Á TÏm úÁÆÁ \ÁoÁ
“{@ GåNz˛ uN˛åÁ∫Áı N˛Áz úÁ≈ƒ|o¬ N˛“oz “{@ ƒz eÁzÃÁı Nz˛ ßÁTÁı N˛Áz LN˛ tÓÃ∫z Ãz E¬T N˛∫oz “¯@ EÁ{∫ Gå™zÊ
N˛ÁzF| ™ÁzbÁF| å“Î “Ázoy “{@ Få o¬Áı Nz˛ uN˛åÁ∫ı ÆÁ oÁz YÁú ÆÁ Ã∫¬ ∫zQÁ Nz˛ øú ™ı “Ázoz “¯@ Få ∫zQÁEÁı
N˛Á EÊuo™ ZÁz∫ u§ãtÏ øú “ÁzoÁ “{@ eÁzÃÁı Ãz u§ãtÏ oN˛ Nz˛ Y∫mÁı N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å N˛∫Áz (VåÁNw˛uo-o¬-∫zQÁ-
u§ãtÏ)@

ET¬z úãåz ú∫ utÆz TÆz uYfiÁı N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å N˛yu\L Æ“ LN˛ VåÁßÁN˛Á∫ [uYfi.(i)] \Áz LN˛
ufiúu∫™ÁmyÆ (three dimensions) uúÊg “{ u\Ã™ı ¬©§ÁF|, YÁ{‰gÁF| osÁ HÂYÁF| úÁÆy \Áoy “{@ u\å™ı Ãz ET∫
N˛ÁzF| LN˛ úu∫™Ám VboÁ “{ \{Ãz HÂYÁF| oÁz GÃ™ı uÃ¢|˛ tÁz úu∫™Ám ∆z  ∫“oz “¯ \uÃÃz ƒ“ EÁÆo §åoÁ
“{@ EÁú \Áåoz “{ uN˛ EÁÆo ™ı tÁz úu∫™Ám “Ázoz “¯ ¬©§ÁF| osÁ YÁ{gÁF|@ [uYfi.(ii)] Æut Gå™ı LN˛ EÁ{∫
úu∫™Ám Vboz “¯ \Áz uN˛ YÁ{gÁF| u\ÃÃz FÃ™ı uÃ¢|˛ LN˛ ∫zQÁ Qlg ∆z  ∫“oÁ “{ [uYfi.(iii)] Æut oyÃ∫Á
úu∫™Ám ßy uåN˛Á¬ utÆÁ \ÁÆ oÁz uÃ¢|˛ u§ãtÏ ∆z  ∫“oÁ “{@ [uYfi.(iv)] EÁú ÆÁt N˛yu\L u§ãtÏ N˛Á N˛ÁzF|
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úu∫™Ám å“Î “ÁzoÁ “¯@ GÃy üN˛Á∫ \§ “™ bz§¬ Nz˛ uN˛åÁ∫Áı N˛Áz ÆÁ úÏÀoN˛ Nz˛ uN˛åÁ∫Áı N˛Áz tzQoz “¯ oÁz
GÃ™ı ∫zQÁ utQÁF| tzTy@ ∫zQÁ N˛Á EÊuo™ ZÁz∫ ÆÁ ƒ“ ÀsÁå \“ÁÂ tÁz ∫zQÁLÂ u™¬oy “{ GÃz u§ãtÏ N˛“oz “¯@

VåÁßyÆ uúÊg →→→→→  o¬ →→→→→ ∫zQÁÆı →→→→→ u§ãtÏ

3-D 2-D 1-D N˛ÁzF| úu∫™Ám å“Î

Æz Ãßy [ÆÁu™uo Nz˛ ™Ó¬ßÓo út “{@ Få útÁı N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz “™ tÓÃ∫z út \{Ãz ∫zQÁQlg, N˛Áz™,
ufißÏ\ EÁut N˛Áz úu∫ßÁu o N˛∫ıTz@

Gú∫ÁzMo uåu∫qm Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ ÆÏM¬yt åz u§ãtÏ, ∫zQÁ osÁ o¬ N˛Áz úu∫ßÁu o uN˛ÆÁ “{@

ÆÏM¬yt åz Eúåy ‘onƒ’ úÏÀoN˛-1 ™ı 23 úu∫ßÁ ÁÆzÊ ut “{@ Gå™ı Ãz NÏ˛Z Æ“ÁÂ uåYz utÆz TÆz “¯@

• u§ãtÏ Nz˛ N˛ÁzF| ßÁT å“Î “Ázoz “¯@

• ∫zQÁ LN˛ u§åÁ YÁ{‰gF| ƒÁ¬y ¬©§ÁF| “Áoy “¯@

• ∫zQÁ Nz˛ Euão™ ZÁz∫ N˛Áz u§ãtÏ N˛“oz “¯@

• Ã∫¬ ∫zQÁ LN˛ LzÃy ∫zQÁ “{ \Áz Ã™ u§ãtÏEÁı N˛Á Ã™Ó“ “ÁzoÁ “{@

• o¬ LN˛ LzÃÁ ßÁT “{ u\Ã™ı ¬©§ÁF| EÁ{∫ YÁ{‰gÁF| “Ázoz “¯@

• o¬ Nz˛ uN˛åÁ∫Áı N˛Áz ∫zQÁ N˛“oz “¯@

• Ã™o¬ LN˛ LzÃÁ o¬ “{ \Áz Ã∫¬ ∫zQÁ Nz˛ Ã™Ó“ Ãz §åoÁ “{@

ÆÏM¬yt åz Eúåy úu∫ßÁ ÁEÁı ™ı NÏ˛Z útÁı N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \{Ãz ‘ßÁT’, ‘YÁ{gÁF|’, ‘Ã™’, u\åN˛Áz
EÁ{∫ T“∫ÁF| Ãz Ã™^åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{ Æut “™ Ã™o¬ N˛Áz FÃ üN˛Á∫ úu∫ßÁu o N˛∫ı uN˛ ƒ“ LN˛ qzfi¢˛¬
“{ o§ “™ı qzfi¢˛¬ ∆£t N˛Áz u¢˛∫ Ãz Ã™^åÁ ú‰gzTÁ@ FÃu¬L LN˛ út N˛Áz úu∫ßÁu o N˛∫åz Nz˛ u¬L “™ı
EåzN˛ EåÊo útÁı N˛Áz »wÊQ¬Á§Ú øú Ãz úu∫ßÁu o N˛∫åÁ ú‰gzTÁ@ FÃu¬L TumorÁı åz Gã“ı Eúu∫ßÁu o
“y ∫QÁ@ ƒ{Ãz ßy “™ [ÆÁu™oyÆ út Nz˛ u¬L ty TF| úu∫ßÁ Á Ãz “™ı EåÏ™ÁuåN˛ EåÏßƒ “ÁzoÁ “{@ FÃu¬L
“™åz u§ãtÏ N˛Áz LN˛ gÁ}b (dot) Ãz tu∆|o uN˛ÆÁ \§N˛y GÃNz˛ ßy NÏ˛Z úu∫™Ám “Ázoz “{@ Yyå Nz˛ LN˛ üÁYyå
tÁ∆|uåN˛ åz N˛“Á uN˛ “∫zQÁ N˛Áz NÏ˛Z ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ \§ ƒz ßÁT EuƒßÁu\o ∫“ \Áoz
“¯ o§ GÃz u§ãtÏ N˛“o{ “¯”

(i) (ii) (iii) (iv)

ÆÏM¬yt 300 F|.úÓ.
[ÆÁu™uo Nz̨  \åN˛
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úu∫ßÁ Á 2 ™ı ßy Æ“y Ã™ÀÆÁ Qgy “Ázoy “{, MÆÁıuN˛ GÃ™ı ¬©§ÁF| EÁ{∫ YÁ{‰gÁy ty TF| “{ u\Ã™ı
tÁzåÁı N˛y ßy úu∫ßÁ Á å“Î ty TF| “{@ FÃy N˛Á∫mƒ∆ EÁTz Nz˛ uƒN˛Ãyo EÜÆÆå ™ı NÏ˛Z útÁzÊ N˛Áz
Eúu∫ßÁu o ∫QÁ TÆÁ “{@ FÃu¬L [ÆÁu™uo ™ı “™ u§ãtÏ, ∫zQÁ, osÁ o¬ (ÆÏM¬yt Nz˛ ∆£tÁı ™ı Ã™o¬)
N˛Áz Eúu∫ßÁu o út N˛“oz “{@ “™ GåN˛Á ßÁ{uoN˛ üuoøú Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ EåÏ™ÁuåN˛ ÆÁ uƒÀoÁ∫ øú “y
¬zoz “¯@

ÆÏM¬yt åz Eúåz [ÆÁu™uoÆ TÏmÁı N˛Áz EåÏ™ÁuåN˛ øú Ãz úu∫ßÁu o uN˛ÆÁ “{ Æ“ úu∫N˛¡úåÁLÂ ÀƒÆÊ
uÃÚ ÃnÆ “{ GÃz uN˛Ãy ü™Ám N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“Î “{@ Æz úu∫N˛¡úåÁLÂ ÀƒuÃÚ ÃnÆ “Ázoy “{@ Gã“Áıåz GÃz
tÁz ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o uN˛ÆÁ ÀƒÆÊo·Æ osÁ EußTw“yo@

3.3.1 ÀƒÆÊo·Æ EÁ{∫ EußáÁ∫mÁLÂ (Axioms and Postulates)

ÀƒÆÊo·Æ (Axioms) ƒz N˛så “{ \Áz ÀƒÆÊ uÃÚ “Ázoz “¯ ÆÁ ÃnÆ “Ázåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ TumoyÆ úÚuo
˚Á∫Á “Ázoy “{@ GtÁ“∫m Nz˛ u¬L “LN˛ úÓm| ÃÊPÆÁ GÃNz˛ ßÁTÁı Ãz §‰gy “Ázoy “{@” Æ“ ÀƒÆÊuÃÚ o·Æ “¯ FÃz
uN˛Ãy ü™Ám N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“Î “{@ Æ“ ÀƒÆÊo·Æ “Ãz §‰gÁ “{” N˛Áz úu∫ßÁu o N˛∫oÁ “{ GtÁ“∫m Nz˛ u¬L
Æut P úu∫™Ám C N˛Á ßÁT “{ o§ “™ C N˛Áz P osÁ GÃNz˛ tÓÃ∫z ßÁT R N˛Á ÆÁzT¢˛¬ Nz˛ øú ™ı t∆Á|oz
“¯@ FÃz C > P Nz˛ øú ™ı ÃÓuYo uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ EsÁ|oΩ R LN˛ ™Ó¡Æ “{ u\Ãz C = P + R Nz˛ øú ™ı u¬QÁ
\ÁoÁ “{@

ÆÏM¬yt åz FÃ ÃÁáÁ∫m áÁ∫mÁ ÆÁ ÀƒÆÊo·Æ N˛Áz uÃ¢|̨  [ÆÁu™uo ™ı “y å“Î §u¡N˛ úÓm| Tumo ™ı
GúÆÁzT ™ı ¬ÁÆÁ “{@ ¬zuN˛å út EußTwu“o N˛Áz [ÆÁu™uo ™ı N˛¡úåÁ Nz˛ ÀsÁå ú∫ GúÆÁzT ™ı ¬ÁÆÁ TÆÁ “{@
ÀƒÆÂ o·ÆÁı N˛Á [ÆÁu™uo Nz˛ uƒN˛ÁÃ ™ı ™Ó¬ßÓo EÁáÁ∫ “{@ Få ÀƒÆÊ o·ÆÁı N˛Á EuƒßÁ|ƒ E¬T-E¬T
úu∫uÀsuoÆÁı ™ı “ÏEÁ “{@
ÆÏM¬yt Nz˛ NÏ˛Z ÀƒÆÊo·Æ FÃ üN˛Á∫ “{@

• \§ tÁz ƒÀoÏLÂ uN˛Ãy oyÃ∫y ƒÀoÏ Nz˛ Ã™Áå “Áz oÁz ƒz EÁúÃ ™ı LN˛ tÓÃ∫z
Nz˛ Ã™Áå “Ázoy “{@

• Æut Ã™Áå ÃÊPÆÁLÂ Ã™Áå ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ ÃÁs \Áz‰gy \ÁÆ oÁz GåN˛y úÓm|
ÃÊPÆÁLÂ ßy Ã™Áå “Ázoy “{@

• Æut Ã™Áå ÃÊPÆÁLÂ Ã™Áå ÃÊPÆÁEÁzÊ ™ı Ãz VbÁÆy \ÁÆ oÁz GåN˛Á ∆z 
Ã™Áå “ÁzoÁ “{@

• ƒÀoÏLÂ \Áz LN˛ tÓÃ∫z Ãz ™z¬ QÁoy “{ ƒz LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ Ã™Áå “Ázoy “{@
• ƒÀoÏLÂ \Áz Ã™Áå ƒÀoÏEÁı N˛y tÏTÏåy “Ázoy “{@ ƒz ßy LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ Ã™Áå

“Ázoy “{@
• Ã™Áå ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ EÁáz ßÁT ßy LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ Ã™Áå “Ázoy “{@

Æz ‘ÃÁ™ÁãÆ áÁ∫mÁÆı’ uN˛Ãy tÓÃ∫z üN˛Á∫ N˛y áÁ∫mÁEÁı N˛Á utSt∆|å N˛∫oz “¯@ ú“¬y áÁ∫mÁ NÏ˛Z
ÃÁ™ÁãÆ uYfiÁı Nz˛ u¬L ¬ÁTÓ “Ázoy “{@ GtÁ“∫m Nz˛ u¬L Æut LN˛ ƒÀoÏ A N˛Á qzfi¢˛¬ uN˛Ãy tÓÃ∫z ƒÀoÏ
B Nz̨  qzfi¢˛¬ Nz̨  Ã™Áå “Áz oÁz ƒÀoÏ A, ƒÀoÏ B Nz̨  Ã™Áå “Ázoy “{@
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Ã™ ƒÀoÏEÁzÊ Nz˛ EÁN˛Á∫-úu∫™Ám N˛y oÏ¬åÁ osÁ ÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ ¬zuN˛å uƒ ™
ƒÀoÏEÁı Nz˛ EÁN˛Á∫-úu∫™Ám N˛y oÏ¬åÁ å“Î N˛y \Á ÃN˛oy@ GtÁ“∫m Nz˛ u¬L uN˛Ãy ∫zQÁ N˛Áz
qzfi¢˛¬ Nz̨  ÃÁs å“Î \Áz‰gÁ \Á ÃN˛oÁ å “Î N˛ÁzmÁı N˛y oÏ¬åÁ úÊYßÏ\Áı Nz̨  ÃÁs N˛y \Á ÃN˛oy “{@

üÆnå N˛yu\L
MÆÁ EÁú t{uåN˛ \yƒå Nz˛ ÀƒÆÊo·ÆÁı N˛Áz §oÁ ÃN˛oz “¯@
E§ “™ ÆÏM¬yt Nz˛ úÁÂY EußTw“yoÁzÊ (postulates) N˛y YYÁ| N˛∫ıTz :

1. úzú∫ ú∫ tÁz ußãå u§ãtÏ A EÁ{∫ B ¬TÁEÁz@
A EÁ{∫ B Ãz TÏ\∫oy “ÏF| LN˛ ∫zQÁ uQÊuYL@ A

EÁ{∫ B Ãz TÏ\∫oy “ÏF| “™ uN˛oåy ∫zQÁÆı QÎY ÃN˛oz “¯?
“™ LN˛ Ãz [ÆÁtÁ ∫zQÁÆı å“Î QÎY ÃN˛oz@

ÆÏM¬yt N˛y ú“¬y EußáÁ∫mÁ Gú∫ÁzMo GtÁ“∫m Ãz uÃÚ “Ázoy “{@ GÃN˛y EußáÁ∫mÁ NÏ˛Z FÃ
üN˛Á∫ “{@
EußTw“yo (Postulates)-1 : utL “ÏL tÁz ußãå u§ãtÏEÁı Ãz “ÁzN˛∫ LN˛ Eu˚oyÆ ∫zQÁ QÎYy \Á ÃN˛oy
“{@
ÆÏM¬yt N˛y ßÁ Á ™ı “LN˛ u§ãtÏ Ãz tÓÃ∫z u§ãtÏ oN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ QÎYÁz”@

2. ∫zQÁQlg PQ QÎYÁz@

GÃz tÁzåÁı EÁz∫ §‰jÁFL@

PQ N˛Áz uN˛oåÁ uƒÀowo N˛∫ ÃN˛oz “¯? MÆÁ GÃN˛Á N˛ÁzF| EÊuo™ u§ãtÏ “ÁzTÁ? “™ tzQıTz uN˛ PQ
N˛Áz tÁzåÁı EÁz∫ EåÊo oN˛ §‰jÁ ÃN˛oz “¯ GåN˛Á N˛ÁzF| EÊuo™ u§ãtÏ å“Î “ÁzTÁ@ ÆÏM¬yt åz Æ“ Eúåz tÓÃ∫z
EußTw“yo ™ı uÃÚ uN˛ÆÁ “{@
EußTw“yo-2 :

ÆÏuM¬t N˛y ßÁ Á ™ı <<uN˛Ãy ∫zQÁ N˛Áz tÁzåÁı EÁz∫ N¿˛™∆: §‰jÁÆÁ \ÁÆ oÁz>> GÃz ÆÏM¬yt åz GÃz
ÃÁÊo ∫zQÁ N˛Á åÁ™ utÆÁ “{@
3. YÁ∫ ƒwÁı N˛y ufi[ÆÁÆı 3 Ãı-™y, 4 Ãı-™y, 4.5 Ãı-™y osÁ 5 Ãı-™y. ty TF| “{ Ã“ÁÆoÁ Ãz  P, Q, R
osÁ S Nz˛ã¸ Ãz YÁ∫ ƒw §åÁFL@

A B

P Q

P Q

3 cm.
P

4 cm.
Q

4.5 cm.
R

5 cm.
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Æut EÁúN˛Áz ƒw N˛Á Nz˛ã¸ osÁ ufi[ÆÁ ty TF| “Áz oÁz MÆÁ EÁú ƒwÁı N˛Áz §åÁ ÃN˛oz “¯? “™
uN˛Ãy ßy Nz˛ã¸ Ãz uN˛Ãy ufi[ÆÁ ˚Á∫Á “™ ƒw §åÁ ÃN˛oz “¯@ (ƒw EÜÆÁÆ-12 tzuQL)

ÆÏM¬yt N˛Á oyÃ∫Á EußTw“yo uÃÚ “ÁzoÁ “{@
(ƒw N˛Áz uN˛Ãy ßy Nz˛ã¸ osÁ tÓ∫y Ãz úu∫ßÁu o N˛∫åz Nz˛ u¬L)

EußáÁ∫mÁ-3 : uN˛Ãy N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ EÁ{∫ uN˛Ãy ufi[ÆÁ Ãz LN˛ ƒw QÎYÁ \Á ÃN˛oÁ “{@

4. LN˛ g~ÁFÊT úzú∫ ¬zN˛∫ GÃ ú∫ uƒußãå øúÁı Ãz Ã™N˛ÁzmÁı N˛Áz GoÁu∫L@ GåN˛y ßÏ\ÁEÁı N˛Áz N˛ÁbN˛∫
LN˛ Nz˛ Hú∫ LN˛ √ÆƒuÀso N˛yu\L@ EÁúåz MÆÁ tzQÁ?

EÁú tzQıTz uN˛ N˛ÁzmÁı N˛y ßÏ\ÁÆı LN˛ tÓÃ∫z ú∫ “ÁıTz Ãßy Ã™N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “{@ Æ“ ÆÏM¬yt
N˛Á YÁ{sÁ ÀƒÆÊ o·Æ “{@ MÆÁ Æ“ tÓÃ∫z N˛ÁzmÁı ú∫ ¬ÁTÓ “ÁzoÁ “{? ÆÏM¬yt åz Ãßy N˛ÁzmÁı Nz˛ u¬L Ã™N˛Ázm
N˛Á ÃÊtß| u¬ÆÁ “{ \Áz EÁTz ßy úu∫uÀsuo EåÏÃÁ∫ G¡¬zQyo uN˛ÆÁ TÆÁ “{@

EußáÁ∫mÁ-4 : Ãßy Ã™N˛Ázm LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoz “{@

EÁFL E§ “™ ÆÏM¬yt Nz˛ úÁÂYƒÎ EußáÁ∫mÁ N˛Áz tzQıTz@

EußáÁ∫mÁ-5 : Æut LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ EãÆ tÁz Ã∫¬ ∫zQÁEÁı ú∫ uoÆ|N˛ gÁ¬y TÆy “Áz u\ÃÃz LN˛ “y EÁz∫
§ååzƒÁ¬z tÁz EÊo: N˛Ázm (interior angles) FÃ üN˛Á∫ §åÁL TL uN˛ Få tÁzåÁı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT u™¬N˛∫ tÁz
Ã™N˛ÁzmÁı Ãz N˛™ “Áz, oÁz ƒz tÁzåÁı Ãyáy ∫zQÁLÂ Euåu≈Yo øú Ãz §‰jÁL \Áåz ú∫ GÃy EÁz∫ u™¬oy “{ u\Ã
EÁz∫ Æ“ ÆÁzT tÁz Ã™N˛ÁzmÁı Ãz N˛™ “ÁzoÁ “{@
åÁzb : GtÁ“∫mÁs|, utL TL uYfi ™ı ∫zQÁ PQ ∫zQÁLÂ AB EÁ{∫ CD ú∫ FÃ

üN˛Á∫ gÁ¬y TÆy uN˛ EÊo:N˛Ázm 1 EÁ{∫ 2 N˛Á ÆÁzT \Áz PQ Nz̨  §ÁF|Ê EÁz∫
uÀso “{, 180° Ãz N˛™ “{ Eo: ∫zQÁLÂ AB EÁ{∫ CD EÊoo: PQ Nz̨  §ÁF|
EÁz∫ üuoXZzty “ÁıTy@

Æ“ EußTw“yo Tumo ™ı EúåÁ ™“nƒúÓm| ÀsÁå úÁ YÏN˛Á “{ ÆÏM¬yt åz ßy ™ÁåÁ uN˛ úÁÂYƒÎ
EußáÁ∫mÁ LN˛ ü™zÆ “{@ 2000 ƒ Áz˙ oN˛ TumorÁı åz Æ“ uÃÚ N˛∫åz N˛Á üÆoí uN˛ÆÁ uN˛ ÆÏM¬yt N˛y
úÁÂYƒÎ EußáÁ∫mÁ GåNz̨  tÓÃ∫y åÁ¯ EußáÁ∫mÁEÁı N˛Á úu∫mÁ™ “{@ Gã“Áıåz Æ“ N˛Áz∆y∆ N˛y tÓÃ∫y úu∫N˛¡úåÁÆı
\Áz GÃNz˛ Ã™Áå “{ GåN˛Áz u¬ÆÁ \ÁÆ@ (\Á}å õ¬z ¢z˛Æ∫)@

A

B C

C B

A A

B C

A

B

C
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A B

D
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3.3.2 úÁÂYƒÎ áÁ∫mÁ ÆÁ úÁÂYƒzÊ EußTw“yo N˛Á Ã™oÏ¡Æ ÃÊÀN˛∫m
(Equivalent Version of Fifth Postulate)(Equivalent Version of Fifth Postulate)(Equivalent Version of Fifth Postulate)(Equivalent Version of Fifth Postulate)(Equivalent Version of Fifth Postulate)

EÁTz Nz̨  TumorÁı åz NĮ̈ Z ™“nƒúÓm uƒN˛¡ú §oÁÆz “¯
• utÆz TÆz u§ãtÏ ú∫ ut TÆy ∫zQÁ ú∫ å“Î §u¡N˛ LN˛ Ã™ÁåÁão∫

∫zQÁ QÎY ÃN˛oz “¯ (\Á}å õ¬z ¢z˛Æ∫ – 1748-1819)
™Áå ¬yu\L l LN˛ ∫zQÁ “{ osÁ P u§ãtÏ \Áz ∫zQÁ l ú∫ å“Î “{@ P Ãz l  Nz˛

Ã™ÁåÁão∫ LN˛ ∫zQÁ QÎY ÃN˛oz “¯@ FÃz õ¬z ¢z˛Æ∫ (Play Fair) N˛Á ÀƒÆÊ o·Æ
N˛“oz “¯@
•  uN˛Ãy ßy ufißÏ\ Nz˛ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT uÀs∫ “ÁzoÁ “{ osÁ tÁz Ã™N˛Á zmÁı
Nz˛ Ã™Áå “ÁzoÁ “{@ (N˛Á¡úuåN˛ Legendre)

∠1 + ∠2 + ∠3 =1800    (tÁz Ã™N˛Ázm)

• ∫zQÁEÁı N˛y \Ázgy \Áz Ãßy \T“Áı ú∫ Ã™Áå tÓ∫y ú∫ “Ázoz “¯@ (o·Æ
üÀoÏoy Posidominus)

• Æut LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ tÁz Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı ™ı Ãz LN˛ N˛Áz N˛Áboy “{ oÁz ƒ“ tÓÃ∫y N˛Áz ßy N˛ÁbzTy@
(GtΩVÁz mÁ Proclus)

• Æut ∫zQÁÆı uN˛Ãy ∫zQÁ N˛y Ã™ÁåÁão∫ “Áz oÁz ƒ“ LN˛ tÓÃ∫z N˛y ßy Ã™ÁåÁão∫ “Ázoy “{@ (GtΩVÁz mÁ
Proclus)

Æut Få™ı Ãz uN˛Ãy ßy N˛så N˛Áz ú“¬y YÁ∫ EußáÁ∫mÁEÁı N˛Áz ZÁz‰gN˛∫ úÁÂYƒÎ Nz̨  ÀsÁå ú∫ ¬TÁÆıTz
oÁz ƒ“y [ÆÁu™uo üÁõo “ÁzTy@

Få úÁÂY EußáÁ∫mÁEÁı N˛Áz §oÁåz Nz˛ §Át ÆÏM¬yt åz GåN˛Á GúÆÁzT NÏ˛Z EÁ{∫ úu∫mÁ™Áı N˛Áz uÃÚ
N˛∫åz ™ı uN˛ÆÁ “{@ ÃÁÜÆ uåTu™o (deductive) oN˛Áz˙ osÁ N˛såÁı N˛Áz ÃÁÜÆ ÆÁ ü™zÆ N˛“oz “¯@

l
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N˛ßy-N˛ßy EÁú ÃÁzYoz “¯ uN˛ N˛så ÃnÆ “{ ú∫ ƒ“ uåu∫qmÁı Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ N˛y TÆy N˛¡úåÁ “Ázoy
“{@ LzÃz N˛så \Áz å oÁz ü™Áumo “Ázoz “¯@ å “y Eü™Áumo ∫“oz “¯@ Gã“ı üÁ√ƒN˛¡úåÁ (hypothesis) N˛“oz
“¯@ Tumo N˛y QÁz\ı “™z∆Á EåÏ™Áå Ãz “y ∆Ïø “Ázoy “{@ ““∫ LN˛ Ã™ ÃÊPÆÁ \Áz 4 Ãz §‰gy “{ Gã“ı tÁz øjy
ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ ÆÁzT¢˛¬ Nz˛ øú ™ı u¬QÁ \Á ÃN˛oÁ “{” Æ“ LN˛ üÁ√ƒN˛¡úåÁ (hypothesis) “{ \Áz TÁz¡g §Á}Y
(Gold Bach) åz utÆÁ “{@

LN˛ úu∫N˛¡úåÁ (conjecture) u\Ãz ÃnÆ ü™Áumo uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{ GÃz ü™zÆ N˛“oz “¯@ ü™zÆ
Y∫mÁı N˛y oÁN˛y|N˛ »ÊwQ¬Á “Ázoy “{@ Gúúuo ™ı “™ oN|̨  ÃÊTo útÁı ÆÁ N˛ugÆÁı ̊ Á∫Á GÃ o·Æ N˛Áz uÃÚ N˛∫oz
“̄@

ÆÏM¬yt åz Eúåz EußTw“yoÁı EußáÁ∫mÁEÁı úu∫ßÁ ÁEÁı EÁ{∫ ú“¬z uÃÚ N˛yÆz TÆz ü™zÆÁı N˛Á üÆÁzT
N˛∫, LN˛ oÁuN|˛N˛ »wÊQ¬Á ™ı 465 ÃÁÜÆ uåTu™o (deduce) uN˛L TL “{@

EÁFL EÁTz tzQı uN˛ ÆÏM¬yt åz NĮ̈ Z úu∫mÁ™Áı N˛Áz uÃÚ N˛∫åz Nz̨  u¬L EußáÁ∫mÁEÁı N˛Á uN˛Ã üN˛Á∫
üÆÁzT uN˛ÆÁ@

GtÁ“∫m-1. Æut A, B EÁ{∫ C LN˛ ∫zN˛Á ú∫ uÀso oyå u§ãtÏ “{ EÁ{∫ B u§ãtÏ A EÁ{∫ C Nz˛ §yY ™ı uÀso
“¯ oÁz uÃÚ N˛yu\L uN˛ AC - AB = BC.

“¬ :  Gú∫ÁzO˛ uYfi ™ı AB+BC Nz̨  ÃÁs AC ÃÊúÁoy “{@
ÃÁs “y ÆÏM¬yt N˛Á EußTwu“o 4 N˛“oÁ “{ uN˛ ƒz ƒÀoÏLÂ \Áz ú∫Àú∫ ÃÊúÁoy “Áz
LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoy “{ Eo: Æ“ uÃÚ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{ uN˛

AB + BC = AC,

AC Nz˛ FÃ ™Ó¡Æ N˛Áz utÆz TÆz Ã™yN˛∫m AC - AB = BC ™ı ¬TÁåz ú∫
AB + BC - AB = BC

ÜÆÁå tyu\L FÃ “¬ ™ı Æ“ ™Áå u¬ÆÁ TÆÁ “{ uN˛ oyå u§ãtÏEÁı Ãz “ÁzN˛∫ LN˛ Eu˚oyÆ ∫zQÁ QÎYy
\Á ÃN˛oy “{@
GtÁ“∫m -2. uÃÚ N˛yu\L uN˛ LN˛ utÆz “ÏL ∫zQÁQlg ú∫ LN˛ Ã™§Á“Ï ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ N˛y \Á ÃN˛oy “{@
“¬ :  LN˛ ty “ÏF| ¬©§ÁF| N˛Á Nz˛ ∫zQÁQlg ™Áå ¬yu\L PQ utÆÁ TÆÁ “{@

A B C

P Q P Q

R

P Q

RSCERT T
ELA

NGANA



[ÆÁu™oyÆ VbN˛ 67

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

ÆÏM¬yt N˛y EußáÁ∫mÁ 3 N˛Á üÆÁzT N˛∫Nz̨  EÁú u§ãtÏ P N˛Áz Nz˛ã¸ EÁ{∫ PQ ufi[ÆÁ ¬zN˛∫ LN˛ ƒw
QÎY ÃN˛oz “¯ FÃy üN˛Á∫ Q N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ EÁ{∫ QP. ufi[ÆÁ ¬zN˛∫ Nz˛ EãÆ ƒw QÎYÁ \Á ÃN˛oÁ “{ Æz
tÁzåÁı ƒw ™Áå ¬yu\L u§ãtÏ R ú∫ u™¬oz “¯@ E§ ∫zQÁ Qlg  PR osÁ QR QÎY N˛∫ Δ PQR §åÁFL@

E§ EÁúN˛Áz uÃÚ N˛∫åÁ “{ uN˛ Æ“ ufißÏ\ LN˛ Ã™§Á“Ï ufißÏ\ “{ EsÁ|oΩ PQ = QR = RP “{@
E§ PQ = PR “{ (MÆÁıuN˛ Æz LN˛ ƒw N˛y ufi[ÆÁÆı Nz˛ã¸ P Ãz “{)@ FÃyüN˛Á∫, PQ = QR (LN˛ “y

ƒw N˛y ufi[ÆÁLÂ \Áz Nz˛ã¸ Q Ãz “{)
ÆÏM¬yt Nz˛ ú“¬z EußTw“yo ƒz ƒÀoÏLÂ \Áz LN˛ “y ƒÀoÏ Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoy “{@ LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoy

“{@ FÃÃz Æ“ uå…N˛ | uåN˛¬oÁ “{ uN˛ PQ = QR = RP Eo: ΔPQR LN˛ Ã™§Á“Ï ufißÏ\ “{@ ÜÆÁå tyu\L
uN˛ Æ“ÁÂ ÆÏM¬yt åz, u§åÁ N˛“Î §oÁL, Æ“ ™Áå u¬ÆÁ “{ uN˛ Nz˛ã¸ P EÁ{∫ Q N˛Áz ¬zN˛∫ QÎYz TL ƒw ú∫Àú∫
LN˛ u§ãtÏ ú∫ u™¬ıTz@

E§ “™ LN˛ ü™zÆ uÃÚ N˛∫ıTz@

GtÁ“∫m-3. tÁz ußãå ∫zQÁEÁı ™ı LN˛ Ãz EuáN˛ u§ãtÏ GßÆuå…e å“Î “Áz ÃN˛oz@
utÆÁ TÆÁ “{ : tÁz ∫zQÁÆı l osÁ m.

uÃÚ N˛∫åÁ “{ : Gå™ı LN˛ “y Gßuå…e u§ãtÏ “ÁzTÁ@
Gúúuo ::::: ™Áå ¬yu\L uN˛ tÁz ußãå ∫zQÁÆı tÁz ußãå
§uãtÏ A EÁ{∫ B ú∫ üuoXZzuto “Ázoz “¯@
FÃ üN˛Á∫ tÁz ußãå u§ãtÏ Ãz A EÁ{∫ B Ãz “ÁzN˛∫ \Áåz
ƒÁ¬y EÁúNz˛ úÁÃ tÁz ∫zQÁLÂ l EÁ{∫ m “Ázoy “{@
ú∫ãoÏ Æ“ N˛så EußTw“yo (GtÁ-3) Nz˛ uƒªÚ “{
u\ÃNz˛ EåÏÃÁ∫ tÁz ußãå u§ãtÏEÁı Ãz “ÁzN˛∫ LN˛
Eu˚oyÆ ∫zQÁ QÎYy \Á ÃN˛oy “{@ Eo: “™ u\Ã úu∫N˛¡úåÁ Ãz Y¬z sz uN˛ tÁz ∫zQÁLÂ tÁz ußãå u§ãtÏEÁı
Ãz “ÁzN˛∫ \Áoy “{ T¬o “{@ FÃÃz “™ Æ“ uå…N˛ | uåN˛Á¬oz “¯ uN˛ tÁz ußãå ∫zQÁEÁı ™ı LN˛ Ãz EuáN˛ u§ãtÏ
GßÆuå…e å“Î “ÁzTÁ@

GtÁ“∫m-4. utÆz TÆz uYfi ™ı “™ Æ“ tzQoz “¯ uN˛ AC = XD, C osÁ
D N¿̨ ™∆: AB osÁ XY Nz̨  ™ÜÆ u§ãtÏ “{@ uÃÚ N˛yu\L AB = XY.

“¬ : utÆÁ TÆÁ AB = 2 AC (AB N˛Á ™ÜÆ u§ãtÏ C “{)
XY = 2 XD (XY N˛Á ™ÜÆ u§ãtÏ  D “{)
osÁ AC = XD (utÆÁ TÆÁ)
   ∴ AB = XY

YÓÊuN˛ LN˛ “y ƒÀoÏEÁı Nz˛ tÏTÏåz ú∫Àú∫ §∫Á§∫ “Ázoz “¯@

B

C

A Y

D

X

A B

l

m

ÜÆÁå tyu\L uN˛ ÆÏM¬yt åz Æ“ ÀƒÆÊo·Æ Ã∫¬
∫zQÁEÁı Nz̨  u¬L utÆÁ sÁ å uN˛ ƒN¿̨  ∫zQÁ Nz̨  u¬L@
N˛“Î ú∫ ßy ∫zQÁ ∆£t N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ TÆÁ “{
ƒ“ uÃ¢|˛ Ãyáy ∫zQÁLÂ “y “ÁıTy@
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E•ÆÁÃ - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1

1. uå©åu¬uQo Nz˛ G∫ tyu\L :-
i. eÁzÃ uúlg Nz˛ uN˛oåz úu∫™Ám “Ázoz “¯?
ii. ÆÏM¬yt onƒ N˛y uN˛oåy úÏÀoNı˛ “{Ê?
iii. VåÁß Nz˛ uN˛oåz úw…b “Ázoz “¯?
iv. ufißÏ\ Nz˛ oyå EÊo: N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT uN˛oåÁ “ÁzoÁ “{?
v. [ÆÁu™uo Nz˛ uN˛ã“y oyå Eúu∫ßÁu o útÁı N˛Áz u¬uQL@

2. utL TL N˛så ÃnÆ “{ ÆÁ EÃnÆ u¬uQL GÃN˛Á N˛Á∫m §oÁFL@
a) LN˛ u§ãtÏ Ãz “ÁzN˛∫ Nz˛ƒ¬ LN˛ “y ∫zQÁ QÎYy \Á ÃN˛oy “{@
b) Ãßy Ã™N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “¯@
c) Ã™ ufi[ÆÁ ƒÁ¬z ƒw Ã™Áå “Ázoz “¯@
d) LN˛ ÃÁs ∫zQÁ I§ÊS> tÁzåÁı EÁz∫ Euåu≈Yo øú Ãz §jÁF| \Á ÃN˛oy “{@

e) utÆz TÆz uYfi ™ı AB > AC

3. uåYz utÆz TÆz uYfi ™ı AH > AB + BC + CD N˛Áz uÃÚ N˛yu\L@

4. Æut u§ãtÏ Q tÁz u§ãtÏ P EÁ{∫ R Nz̨  §yY uÀso “{ \{Ãz uN˛ PQ = QR, oÁz uÃÚ N˛yu\L PQ = 
1
2  PR.

5. 5.2 Ãı-™y ƒÁ¬y ßÏ\Á ƒÁ¬Á Ã™§Á“Ï ufißÏ\ GoÁu∫L
6. üÁ√ƒN˛¡úåÁ MÆÁ “{? GÃN˛Á LN˛ GtÁ“∫m tyu\L@
7. P osÁ Q tÁz u§ãtÏ gÁ¬N˛∫ GåÃz TÏ\∫åz ƒÁ¬y ∫zQÁ QÎuYL MÆÁ EÁú §oÁ ÃN˛oz “¯ GÃNz˛

Ã™ÁåÁão∫ N˛yoåy ∫zQÁLÂ “ÁıTy? MÆÁ EÁú Gã“ı GoÁ∫ ÃN˛oz “{?
8. ÃÊ¬Så uYfi ™ı n ∫zQÁ l EÁ{∫ m ú∫ uoÆ|N˛ gÁ¬y TÆy “{ u\ÃNz˛ EÊo:

N˛Ázm 1 EÁ{∫ 2 N˛Á ÆÁzT¢˛¬ 180° “ÁzTÁ, l EÁ{∫ m Nz˛ §Á∫z ™ı EÁú MÆÁ
N˛“ıTz?

9. utÆ z  TÆ z  uYfi ™ ı  Æ ut  ∠1 = ∠3,
∠2 = ∠4 osÁ ∠3 = ∠4, ÆÏM¬yt N˛y EußáÁ∫mÁ N˛Á
GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL ∠1 osÁ ∠2 Nz̨  §yY N˛Á ÃÊ§Êá §oÁFL@

10. ÃÊ¬Så uYfi ™ı BX = 
1
2  AB,

A C B

A B C D E F G H

l
1

2
m

n

A

B

X Y

C

3
4

1
2
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BY = 
1
2  BC osÁ AB = BC oÁz §oÁFL BX = BY “ÁzTÁ@

ÆÏM¬yt ∫u“o [ÆÁu™uo (Non-Euclidian

Geometry)

ÆÏM¬yt Nz̨  úÁÂYƒy EußáÁ∫m N˛Áz T¬o uÃÚ N˛∫åz N˛y
EußuN¿˛ÆÁ ™ı N˛Á¬| ¢¿˛zg~yN˛ TÁ{Ã (Carl Fedrick Gauss)
¬Áz§ÁYzuƒÀN˛y (Lobachevsky) osÁ §Áz¬ÆÁÆy (Bolyai) åz
NÏ˛Z åÆz uƒYÁ∫Áı N˛Áz üN˛b uN˛ÆÁ@ Gã“Áıåz uƒYÁ∫ uN˛ÆÁ uN˛ úÁÂYƒÎ EußáÁ∫mÁ ÃnÆ “{ ÆÁ GÃNz˛ ÀsÁå ú∫
N˛ÁzF| åÆy áÁ∫mÁ tz ÃN˛oz “¯@ Æut “™ N˛ÁzF| åÆy áÁ∫mÁ Ãz GÃz üÁõo N˛∫oz “¯ oÁz GÃ [ÆÁu™oy N˛Áz ÆÏM¬yt
∫u“o [ÆÁu™uo N˛“oz “¯@

Æut úw…b Ã™o¬ å “Áz oÁz “™Á∫z ü™zÆ N˛Á MÆÁ “ÁzTÁ?
Yu¬L “™ tzQı
LN˛ Tıt ¬zN˛∫ GÃÃz ufißÏ\ §åÁåz N˛y N˛Áz∆y∆ N˛∫Áz? EÁú Ã™o¬ ú∫ §åz ufißÏ\ osÁ Tıt Nz˛

ufißÏ\ ™ı MÆÁ EÊo∫ tzQıTz? EÁú tzQıTz uN˛ Ã™o¬ úw…e ú∫ §ååz ƒÁ¬z ufißÏ\ N˛y ∫zQÁÆı Ãyáy “ÁzTy osÁ
Tıt ƒÁ¬z ufißÏ\ N˛y å“Î “ÁzTy@

uYfi (ii) ™ı tzuQL AN osÁ BN (\Áz TÁz¬z Nz˛ §‰gz ßÁT “{) \Áz LN˛ “y ∫zQÁ AB ú∫ ¬©§ “{@ ƒz  N
u§ãtÏ ú∫ u™¬oy “{@ u¢˛∫ ßy N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT tÁz Ã™N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÁzT Ãz N˛™ å“Î “ÁzTÁ (90° + 90° = 180°).
ÜÆÁå tyu\L  ΔNAB Nz˛ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180° Ãz EuáN˛ “ÁzTÁ MÆÁı uN˛ ∠A +∠ B = 180°.

TÁz¬z ú∫ §ååz ƒÁ¬z úw…b N˛Áz TÁz¬yÆ úw…b N˛“oz “¯@ MÆÁ TÁz¬z ú∫ Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁLÂ §å ÃN˛oy “{@
GÃy üN˛Á∫ E¬T-E¬T úw…bÁı Ãz ÀƒÆÊo·Æ N˛Áz \Áz‰gN˛∫ åÆz EußáÁ∫mÁEÁı N˛Áz §åÁEÁz@

“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
• [ÆÁu™uo Nz˛ oyå EÁáÁ∫ u§ãtÏ, ∫zQÁ, osÁ úw…b \Áz uN˛ Eúu∫ßÁu o út “{@

• üÁYyå Tumor ÆÏM¬yt åz Gå Eúu∫ßÁu o útÁı N˛Áz úu∫ßÁu o N˛∫åz N˛Á üÆnå uN˛ÆÁ@

• ÆÏM¬yt åz LN˛ åÆy uƒYÁ∫ úÚoy N˛Áz Eúåy úÏÀoN˛ “onƒ” ™ı §oÁÆÁ “{ \Áz Tumo Nz˛ ET¬z
uƒN˛ÁÃ ™ı Ã“ÁÆN˛ §åz@

• ÆÏM¬yt N˛y NÏ˛Z EußTw“yo sz :

• ƒz ƒÀoÏLÂ \Áz LN˛ “y ƒÀoÏ Nz˛ §∫Á§∫ “Áz, LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoy “{@

A

B

C
(i)

A

N

B

(ii)
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• Æut §∫Á§∫Áı N˛Áz §∫Á§∫Áı ™z \Áz‰gÁ \ÁL, oÁz úÓm| ßy §∫Á§∫ “Ázoz “¯@

• Æut §∫Á§∫Áı N˛Áz §∫Á§∫Áı ™ı Ãz VbÁÆÁ \ÁL, oÁz ∆z ¢˛¬ ßy §∫Á§∫ “Ázoz “¯@
• ƒz ƒÀoÏLÂ \Áz ú∫Àú∫ ÃÊúÁoy “Áı LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoy “{@
• úÓm| Eúåz ßÁT Ãz §‰gÁ “ÁzoÁ “{@
• LN˛ “y ƒÀoÏEÁı Nz˛ tÏTÏåz ú∫Àú∫ §∫Á§∫ “Ázoz “¯@
• LN˛ “y ƒÀoÏEÁı Nz˛ EÁáz ú∫Àú∫ §∫Á§∫ “Ázoz “¯@

• ÆÏM¬yt N˛y EußáÁ∫mÁLÂ uå©å sy :
• EußáÁ∫mÁ-1: LN˛ u§ãtÏ Ãz LN˛ EãÆ u§ãtÏ oN˛ LN˛ Ãyáy ∫zQÁ QÎYy \Á ÃN˛oy “{@
• EußáÁ∫mÁ-2: LN˛ EÊo “ÁzåzƒÁ¬y (terminated) ∫zQÁ N˛Áz Euåu≈Yo øú Ãz §jÁÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
• EußáÁ∫mÁ-3: uN˛Ãy u§ãtÏ N˛Áz Nz̨ ã¸ ™ÁåN˛∫ EÁ{∫ uN˛Ãy ufi[ÆÁ Ãz LN˛ ƒw QÎYÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
• EußáÁ∫mÁ-4: Ãßy Ã™N˛Ázm LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoz “¯@
• EußáÁ∫mÁ-5: Æut LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ EãÆ tÁz Ã∫¬ ∫zQÁEÁı ú∫ uoÆ|N˛ gÁ¬y TÆy “Áz u\ÃNz˛

LN˛ EÁ{∫ §ååz ƒÁ¬z N˛Ázm FÃ üN˛Á∫ §åÁÆz TÆz uN˛ Få tÁzåÁı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT tÁzsz Ã™ N˛ÁzmÁı
Ãz N˛™ “Áz oÁz, ƒz tÁzåÁı ∫zQÁLÂ Euåu≈Yo øú Ãz §‰jÁÆz \Áåz ú∫ GÃy EÁ{∫ u™¬oy “{ u\Ã
EÁz∫ Æ“ ÆÁzT tÁz Ã™N˛ÁzmÁı Ãz N˛™ “Áz @

ut™ÁTy Qz¬
1. utÆz TÆz uYfi ™ı ∠A + ∠B + ∠C + ∠D + ∠E + ∠F N˛Á ™Áå MÆÁ “ÁzTÁ? GÃNz̨  u¬L

N˛Á∫m §oÁFL?

2. Æut uN˛Ãy ƒT| N˛Á N˛m| ‘a’ FN˛ÁF| “Áz oÁz, GÃ ƒT| N˛Á N˛m| uN˛oåÁ “ÁzTÁ u\ÃN˛Á qzfi¢˛¬ ú“¬z
ƒÁ¬z ƒT| Ãz tÏTÏåÁ “{?
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4.1 úu∫YÆ
∫z≈™Á EÁ{∫ TÁzúy åz Eúåz uƒ˘Á¬Æ EÁ{∫ V∫ Nz˛ uYfi GoÁ∫z@ MÆ EÁú Få uYfiÁı ™ı ∫zQÁQlg EÁ{∫

N˛Ázm N˛Áz ú“YåıTz?

(i) (ii)

Hú∫ Nz̨  uYfi ™ı (PQ, RS, ST, ...) EÁ{∫ (AB, BC, CD, ...) ∫zQÁQlgÁı Nz˛ NÏ˛Z GtÁ“∫m “¯@ \§
uN˛ ∠UPQ, ∠PQR, ... EÁ{∫ ∠EAB, ∠ABC, ... N˛ÁzmÁı Nz˛ NÏ˛Z GtÁ“∫m “¯@

MÆÁ EÁú \Áåoz “¯ uN˛ ƒÁÀoÏN˛Á∫ \§ F™Á∫oı bÁƒ∫, úÏ¬ EÁut Nz˛ ÆÁz\åÁ N˛Áz uYufio N˛∫oz “¯ o§
Gå™ı EåzN˛ ∫zQÁÆı EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁÆı osÁ N˛Ázm “Ázoz “¯@

uƒrÁå ™ı \{Ãz üN˛Áu∆N˛y “{, GÃ™ı EåzN˛ ∫zQÁEÁı EÁ{∫ N˛ÁzmÁı Nz˛ GúÆÁzT Ãz üN˛Á∆ N˛y Tuo N˛Áz
EÁ{∫ ú∫Áƒo|å, ƒo|å osÁ √ÆÁúN˛nƒ Ã™^ÁÆÁ TÆÁ@ FÃy o∫“ \§ “™ ∆∫y∫ Nz˛ uƒußãå EÊTÁı Ãz uN˛Æz TÆz
N˛ÁÆ| Nz˛ uƒ Æ ™ı \ÁåN˛Á∫y Nz˛ u¬Æz@ \{Ãz §¬ N˛Á üÆÁzT N˛∫oz “{ “™ §¬ EÁ{∫ uƒÀsÁúå Nz˛ §yY Nz˛
úu∫mÁ™y §¬ N˛Áz ∫zQÁEÁı EÁ{∫ N˛ÁzmÁı Nz˛ ˚Á∫Á üÀoÏo N˛∫oz “¯@ LN˛ ÀsÁå N˛y HÂYÁF| rÁo N˛∫åz Nz˛ u¬Æz
N˛ÁzmÁı osÁ ∫zQÁEÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ FÃu¬Æz “™ Eúåz t{uåN˛ \yƒå ™ı N˛F| úu∫uÀsuoÆÁı N˛Á ÃÁ™åÁ
N˛∫oz “¯ u\Ã™ı [ÆÁu™uo Nz˛ ™Ó¬ßÓo o·ÆÁı N˛Á GúÆÁzT “ÁzoÁ “{Ê@

FÃz “¬ N˛yu\L@

Eúåz YÁ∫ÁzÊ-EÁz∫ ÜÆÁå Ãz tzQ N˛∫ EÁúNz̨  \yƒå Nz̨  N˛ÁzF| oyå úu∫uÀsuoÆÁı N˛Áz u¬uQÆz u\Ã™ı
∫zQÁEÁı EÁ{∫ N˛ÁzmÁı N˛Á uå∫yqm “ÁzoÁ “{@
FåNz˛ NÏ˛Z uYfi Eúåy N˛Áúy ™ı GoÁu∫Æz EÁ{∫ NÏ˛Z uYfi LN˛fiyo N˛yu\Æz@

P

U
V W

X
ST

R

Q A B

CE

D

∫zQÁLÂ EÁ{∫ N˛Ázm
(LINES  AND  ANGLES)04
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P R Q

P S R Q

P S T R Q

4.2 [ÆÁu™uo Nz˛ EÁáÁ∫ßÓo o·Æ (Basic Terms in Geometry)

EÁú ÃÓÆ| Ãz uåN˛¬oz “ÏÆz uN˛∫mÁı Nz˛ uƒ Æ ™ı ÃÁzuYÆz@
bÁY| ¬ÁFb N˛Á üN˛Á∆ tzuQÆz@ EÁú GÃNz̨  üN˛Á∆ N˛Áz N{̨ Ãz
t∆Á|EÁzTz? Æ“ ÃÓÆ| Ãz uåN˛¬y “ÏF| LN˛ uN˛∫m “{@ ÆÁt

N˛yu\L uN˛ uN˛∫m ∫zQÁ N˛Á LN˛ ßÁT “{@ Æ“ LN˛ u§ãtÏ ú∫ EÁ∫©ß “ÁzN˛∫ uåu≈Yo
ut∆Á ™ı uå∫Êo∫ §‰joy ∫“oy “{@ \§ uN˛ ∫zQÁ N˛Áz tÁzåÁı EÁz∫ §‰jÁÆÁ \ÁoÁ “{@

tÁz EÊuo™ u§ãtÏEÁı Nz˛ ÃÁs ∫zQÁ Nz˛ ßÁT N˛Áz ∫zQÁ Qlg N˛“oz “¯@
“™ ∫zQÁQlg AB N˛Áz AB  Ãz ÃÓuYo N˛∫oz “¯@ EÁ{∫ GÃN˛y ¬©§ÁF| N˛Áz AB. uN˛∫m AB N˛Áz AB

JJJG  EÁ{∫
∫zQÁ AB N˛Áz AB

HJJG
 Ãz ÃÓuYo N˛∫oz “¯@ “™ ÃÁ™ÁãÆo: ∫zQÁEÁı Nz̨  u¬L AB

HJJG
, PQ
HJJG

 N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “{Ê@ N˛ßy-
N˛ßy EÊT¿z\y N˛z ZÁzbz Eq∫ \{Ãz l, m, n Ãz ßy ∫zQÁÆı ÃÓuYo N˛y \Áoy “¯@

Æut LN˛ ∫zQÁ ú∫ oyå u§ãtÏ “¯ oÁz ƒz Ã∫zQyÆ u§ãtÏ N˛“¬Áoz “¯@ Æut å“Î “{ oÁz EÃÊ∫zQyÆ u§ãtÏ
N˛“¬Áoz “¯@

∆zQ∫ åz LN˛ ∫zQÁ ú∫ NÏ˛Z u§ãtÏ EÊuN˛o uN˛ÆÁ EÁ{∫ GåÃz §åz ∫zQÁ QlgÁı N˛y uTåoy N˛∫åz N˛Á
üÆÁÃ uN˛ÆÁ@

(åÁzb : PQ  EÁ{∫ QP  LN˛ “y ∫zQÁ Qlg N˛Á üuouåuánƒ N˛∫oz “¯@)
N¿̨ .ÃÊ.                                              ∫zQÁ ú∫ u§ãtÏ ∫zQÁ Qlg ÃÊPÆÁ

1. PQ, PR, RQ 3

2. PQ, PR, PS, SR, SQ, RQ 6

3. .............................................

MÆÁ u§ãtÏEÁı N˛y ÃÊPÆÁ osÁ ∫zQÁ QlgÁı Nz˛ §yY N˛ÁzF| ÃÊ§Ú “ÁzoÁ “{?
∫zQÁ ú∫ NÏ˛Z u§ãtÏ EÊuN˛o N˛∫Áz EÁ{∫ ÃÊ§Êá N˛Áz rÁo N˛yu\L@

∫zQÁ Qlg ú∫ 2 3 4 5 6 7
u§ãtÏEÁı N˛y ÃÊPÆÁ
NĮ̈ ¬ 1 3 6 ..... ..... .....
∫zQÁ Qmg

LN˛ ƒw N˛y 360 Ã™Áå ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o uN˛ÆÁ TÆÁ
“{ (uYfi tzQÁz)

ünÆzN˛ ßÁT N˛Á ™Áú LN˛ EÊ∆ (degree) “{@
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LN˛ uN˛∫m N˛Áz GÃNz˛ EÁÊ∫ußN˛ uÀsuo Ãz
EÊuo™ uÀsuo oN˛ VÏ™Áåz ú∫ N˛Ázm §åoÁ “{@

LN˛ uN˛∫m N˛Á uåu≈Yo u§ãtÏ ú∫ EÁ∫u©ßN˛
uÀsuo Ãz EÊuo™ uÀsuo oN˛ Nz˛ VÏ™åz N˛Áz ‘O’ VÓm|å
N˛“oz “¯ EÁ{∫ VÓm|å Nz˛ FÃ ™Áúå N˛Áz N˛Ázm N˛“oz “¯@

LN˛ úÓm| VÓm|å 3600  tzoÁ “{@ “™ N˛Ázm N˛Áz üN˛Á∫ (compass) Ãz ßy GoÁ∫ ÃN˛oz “¯@
\§ tÁz uN˛∫m LN˛ u§ãtÏ Ãz uåN˛¬oz

“¯ o§ N˛Ázm N˛Á uå™Á|m “ÁzoÁ “{@ N˛Ázm §åÁåz
ƒÁ¬y uN˛∫mÁı N˛Áz N˛Ázm N˛y ßÏ\ÁÆı N˛“oz “¯
EÁ{∫ GåNz̨  GßÆuå…b u§ãtÏ N˛Áz N˛Ázm N˛Á ∆y |
N˛“oz “¯@ uúZ¬y N˛qÁEÁı ™ı EÁúåz uƒußãå
üN˛Á∫ Nz˛ N˛Ázm \{Ãz ãÆÓå N˛Ázm, Ã™N˛Ázm,
EuáN˛ N˛Ázm, Ã∫¬ N˛Ázm EÁ{∫ §w“ N˛Ázm N˛Á
EÜÆÆå uN˛ÆÁ “{@

4.2.1 üuoXZztyo ∫zQÁÆı EÁ{∫ EüuoXZztyo ∫zQÁÆı (Intersecting Lines and Non-

Intersecting Lines) :

uYfi N˛Á uå∫yqm N˛yu\Æz@ MÆÁ PQ
HJJG

 EÁ{∫ RS
HJJG

 N˛Á
N˛ÁzF| GßÆuå…b u§ãtÏ “{? LzÃy ∫zQÁEÁı N˛Áz “™ MÆÁ N˛“ıTz@ Æz
ÃÁ™ÁÊo∫ ∫zQÁÆı N˛“¬Áoy “¯@

tÓÃ∫y EÁz∫ Æut ƒz LN˛ u§ãtÏ ú∫ u™¬oz “¯ oÁz ƒz
üuoXZztyo ∫zQÁÆı N˛“¬Áoy “¯@

P Q

R S

P S

R

O

Q

Initial positionO

Terminal position

Initial positionOTerminal position

EÁ∫ÊußN˛ uÀsuo

EÊuo™ uÀsuo

EÁ∫ÊußN˛ uÀsuo

EÊuo™ uÀsuo

 acute angle : 0°< <90° x  right angle :  = 90°yãÆÓå N˛Ázm Ã™ N˛ÁzmãÆÓå N˛Ázm

obtuse angle : 90° <  < 180° z  straight angle :  = 180°s reflex angle : 180° <   < 360°tEuáN˛ N˛Ázm Ã∫¬ N˛Ázm §w“o N˛Ázm
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A B

C D

M

E G

P

N Q

HF

X

Y

4.2.2 ÃÊTÁ™y ∫zQÁÆı (Concurrent Lines)

LN˛ u§ãtÏ Ãz uN˛oåy ∫zQÁÆı QÎY ÃN˛oz “¯? MÆÁ EÁúN˛Áz LzÃy
∫zQÁEÁı N˛Á åÁ™ úoÁ “{? \§ oyå ÆÁ EuáN˛ ∫zQÁÆı LN˛ u§ãtÏ Ãz TÏ\∫oy
“¯ oÁz ÃÊTÁ™y ∫zQÁÆı N˛“¬Áoy “¯ EÁ{∫ ƒ“ u§ãtÏ \“ÁÂ ƒz u™¬oz “¯ ÃÊTÁ™y u§ãtÏ
N˛“¬ÁoÁ “{@

uƒYÁ∫ uƒ™∆| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL

üuoXZzty ∫zQÁÆı EÁ{∫ ÃÊTÁ™y ∫zQÁEÁı ™ı MÆÁ EÊo∫ “{?

E•ÆÁÃ - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1

 1. utÆz TÆz uYfi ™z uå©å Nz˛ åÁ™ §oÁFÆz :
(i) N˛ÁzF| Z: u§ãtÏ
(ii) N˛ÁzF| úÁÂY ∫zQÁ Qlg
(iii) N˛ÁzF| YÁ∫ uN˛∫m
(iv) N˛ÁzF| YÁ∫ ∫zQÁÆı

(v) N˛ÁzF| YÁ∫ ÃÊ∫zQyÆ u§ãtÏ
 2. uå©å uYfiÁı N˛Á uå∫yqm N˛yu\Æz EÁ{∫ Gå™ı uN˛Ã üN˛Á∫ Nz̨  N˛Ázm “{ ú“YÁuåÆz?

 3. uå©å N˛så ÃnÆ “{ ÆÁ EÃnÆ “{ §oÁFÆz :
(i) LN˛ uN˛∫m N˛Á EÊuo™ u§ãtÏ å“Î “ÁzoÁ “{@
(ii) ∫zQÁ AB

HJJG
, ∫zQÁ BA

HJJG
 Nz̨  Ã™Áå “{@

(iii) LN˛ uN˛∫m AB , uN˛∫m BA  Nz̨  Ã™å “{@
(iv) LN˛ ∫zQÁ N˛y ¬©§ÁF| úu∫ßÁu o “Ázoy “{@
(v) LN˛ Ã™o¬ N˛y ¬©§ÁF| EÁ{∫ YÁ{gÁF| “Ázoy “{ ¬zuN˛å ™ÁzbÁF| å“Î “Ázoy “{@

1
2
3
4

567
8
9
10
11 12

A
B

C

SCERT T
ELA

NGANA



∫zQÁLÂ EÁ{∫ N˛Ázm 75

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

(vi) tÁz uåu≈Yo u§ãtÏ “™z∆Á LN˛ ünzÆN˛ ∫zQÁ N˛Áz ÃÓuYo N˛∫oz “¯@
(vii) tÁz ∫zQÁÆı tÁz u§ãtÏEÁı ú∫ üuoXZzt N˛∫oz “¯@
(viii) tÁz üuoXZzty ∫zQÁÆı EÁúÃ ™ı Ã™ÁÊo∫ å“Î “ÁıTz@

 4. LN˛ Vgy Nz˛ tÁz N˛ÁÂbÁı Nz˛ §yY §åz N˛Ázm MÆÁ “{?
(a) 9 §\z (b)  6 §\z (c) 7:00 §\z

4.3 N˛ÁzmÁı N˛y \ÁzugÆÁÂ (Pairs of Angles)

E§ “™ NÏ˛Z N˛ÁzmÁı Nz˛ \ÁzugÆÁı N˛y YYÁ| N˛∫ıTz@
uå©å uYfiÁı N˛Á uå∫yqm N˛yu\Æz EÁ{∫ N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÁzT N˛Áz rÁo N˛yu\Æz@

(i) (ii)

uYfi ™ı §oÁÆz TÆz tÁz N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT uN˛oåÁ “ÁzoÁ “{? MÆÁ ƒ“ 900 “{ “™ LzÃz N˛ÁzmÁı Nz˛ MÆÁ
N˛“ıTz? ƒz N˛Ázub N˛Ázm (complementary angles) N˛“¬Áoz “¯@

x0 N˛Á N˛Ázub N˛Ázm (900- x0).

GtÁ“∫m-1. Æut LN˛ N˛Ázm N˛Á ™Áú 62° “Áz oÁz GÃNz˛ N˛Ázub N˛Ázm N˛Á ™Áå MÆÁ “ÁzTÁ?
“¬ :  MÆÁı uN˛ ÆÁzT 90° “{, 62° N˛Á N˛Ázub N˛Ázm “ÁzTÁ 90° - 62° = 28°

E§ uå©å uYfiÁı N˛Á uå∫yqm N˛yu\Æz EÁ{∫ ünÆzN˛ uYfi ™ı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT rÁo N˛yu\Æz@

ünÆzN˛ uYfi ™ı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT uN˛oåÁ “ÁzoÁ “{? ƒ“ 1800 “{@ MÆÁ EÁú \Áåoz “Áz uN˛ LzÃz N˛ÁzmÁı
N˛Áz MÆÁ N˛“Á \ÁoÁ “{? “ÁÂ, ƒz úÓ∫N˛ N˛Ázm N˛“¬Áoz “¯@ Æut utÆÁ TÆÁ N˛Ázm x0 “Áz oÁz GÃN˛Á úÓ∫N˛ N˛Ázm
MÆÁ “ÁzTÁ? x0 N˛Á úÓ∫N˛ N˛Ázm (180° - x°) “ÁzTÁ@

60°
30°

40°

50°

140° 40° 120° 60°SCERT T
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30° 60° 120°

1

2

(iv)

1
2

3

(iii)

(ii)

1 2

(i)

1
2
3

O A

B

C

GtÁ“∫m-2. tÁz N˛Ázub N˛ÁzmÁı N˛Á EåÏúÁo 4:5 “Áz oÁz N˛ÁzmÁı Nz̨  ™Áú rÁo N˛yu\L?

“¬ : ™Áå¬Áz EÁƒ≈ÆN˛ N˛Ázm 4x EÁ{∫ 5x “{

o§ 4x + 5x = 900 (N˛Ázub N˛Ázm)

9x = 900 ⇒   x = 100

FÃ o∫“ EÁƒ≈ÆN˛ N˛Ázm 400 EÁ{∫ 500 “{@

E§ Få N˛ÁzmÁı N˛y \ÁzugÆÁı N˛Á uå∫yqm N˛yu\Æz (120°, 240°) (100°, 260°) (180°, 180°)

(50°, 310°) ..... EÁut@ EÁú Få \ÁzugÆÁı N˛Áz MÆÁ N˛“ıTz? tÁz N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT Æut 360° “Áz oÁz ƒz N˛Ázm
ÃÊÆÏS™y N˛Ázm (conjuage angle) N˛“¬Áoz “¯@ 270° N˛Á ÃÊÆÏS™y N˛Á{åÃÁ “{? x° N˛Á ÃÊÆÏS™y N˛Ázm MÆÁ “{?

FÃz “¬ N˛yu\L@

1. uå©å Nz̨  N˛Ázub N˛Ázm, úÓ∫N˛ N˛Ázm EÁ{∫ ÃÊÆÏS™y N˛Ázm u¬uQÆz@
(a) 450 (b) 750 (c) 54° (d) 300

(e) 600 (f) 90° (g) 0°

2. uå©å ™ı N˛Á{åÃy \ÁzugÆÁÂ N˛Ázub N˛Ázm “{ EÁ{∫ N˛Á{åÃy úÓ∫N˛ “¯?

(i) (ii) (iii)

uå©å N˛ÁzmÁı N˛Á uå∫yqm N˛yu\Æz@ Få™ı MÆÁ Ã™ÁåoÁ “{?
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1
2 3 4

5

(i) uYfi ™ı “™ uå∫yqm N˛∫oz “¯ uN˛ ∆y | ‘O’ EÁ{∫ ßÏ\Á ‘ OB
JJJG

’ ∠ 1 EÁ{∫ ∠ 2 Nz˛ u¬Æz Ã™Áå
“{@ EÁú Gå ßÏ\ÁEÁı Nz˛ uƒ Æ ™ı MÆÁ N˛“ÁzTz \Áz GßÆuå…e å“Î? ƒz N{˛Ãz √ÆƒuÀso “¯? Æz GßÆuå…e
ßÏ\Á Nz˛ tÁzåÁı EÁz∫ √ÆƒuÀso “¯@ FÃ üN˛Á∫ Nz˛ N˛ÁzmÁı N˛y \Ázgy N˛Áz EÁú MÆÁ N˛“ıTz?

Æz EÁÃãå N˛Ázm (adjacent angles) N˛“¬Áoz “¯@

uYfi (ii) ™ı tÁz N˛Ázm ∠1 EÁ{∫ ∠2 utÆz TÆz “¯@ FåN˛y å oÁz GßÆåu…e ßÏ\Á “{ å GßÆuå…e
∆y | “{@ FÃu¬Æz Æz EÁÃãå N˛Ázm å“Î “{@

üÆnå N˛yu\L
   (i) uYfi (i, ii, iii & iv) ™ı ÃÊTo N˛Ázm EÁ{∫ EÃÊTo N˛Ázm N˛Á{å-Ãz “¯ rÁo N˛yu\Æz@

   (ii) utÆz TÆz uYfi ™ı ÃÊTo N˛Ázm N˛y ÃÓuY §åÁFÆz@

Gú∫ Ãz “™ Æz Ã™^oz “¯ uN˛ N˛ÁzmÁı N˛y ƒ“ \Ázug
u\ÃN˛Á LN˛ GßÆuå…e ∆y | “Áz, GßÆuå…e ßÏ\Á “Áz EÁ{∫ tÓÃ∫y
ßÏ\ÁÆı GßÆuå…e ßÏ\Á Nz˛ tÁzåÁı EÁz∫ “Áz ƒz EÁÃãå N˛Ázm
N˛“¬Áoz “¯@˛

utÆz TÆz uYfi N˛Á uå∫yqm N˛∫Áz uQ¬Ágy N˛Á “Ás
\Áƒz¬yå Nz˛ ÃÁs N˛Ázm §åÁ ∫“Á “{@ Æz uN˛Ã üN˛Á∫ Nz˛ N˛Ázm
“¯? Æz EÁÃãå N˛Ázm “{@ Få tÁz N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT uN˛oåÁ “ÁzTÁ?
Æz LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ ú∫ uÀso “{@ FÃu¬Æz Få N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT
1800 “{@ “™ Få N˛ÁzmÁı N˛y \Ázgy N˛Áz MÆÁ åÁ™ tıTz? Æz ∫{uQN˛
ÆÏS™ N˛Ázm N˛“¬Áoz “¯@ FÃu¬Æz Æut tÁz EÁÃãå N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT  1800 “Áz oÁz ƒz ∫{uQN˛ ÆÏS™ N˛“¬Áoz “¯@

uƒYÁ∫-uƒ™∆| N˛∫ u¬uQL@
∫{uQN˛ ÆÏS™Áı Nz˛ N˛Ázm “™z∆Á ÃÊúÓ∫N˛ “Ázoz “¯@ ¬zuN˛å ÃÊúÓ∫N˛ N˛Ázm ∫{uQN˛ ÆÏS™ å“Î

“Ázoz “{@ MÆÁı?
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1 2

(i) 1 2

(ii)

1 2

(iii)

O

A

B

C

150° 70°

(iii)
O

A

C

B

60°
30°

(i)

A

B

C

O

60°
80°

(ii)

N˛ÁÆ|uƒáy
åyYz utÆz TÆz N˛ÁzmÁı N˛Áz ™ÁúÁz EÁ{∫ oÁu¬N˛Á N˛Áz úÓm| N˛∫Áz@

uYfi ∠1 ∠2 ∠1 + ∠2

(i)

(ii)

(iii)

4.3.1 ∫{uQN˛ ÆÏS™ N˛ÁzmÁı N˛Á ÀƒÆÊ o·Æ (Linear Pair of Angles) :

ÀƒÆÊo·Æ : Æut LN˛ ∫zQÁ N˛ÁzF| uN˛∫m gÁ¬y TF| “{ oÁz uåu™|o ÃÊTo N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180° ∫“oÁ “{@
\§ tÁz ÃÊTo N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180° “Áz oÁz ƒz ∫{uQN˛ ÆÏS™

N˛“¬Áoz “{@

utÆz TÆz uYfi ™ı 01 2 180∠ + ∠ =

EÁEÁz, “™ uå©å uN˛ÆÁ N˛Áz N˛∫ıTz@ uYfi ™ı t∆Á|Æz EåÏÃÁ∫
ußãå ™ÁúÁı Nz˛ NÏ˛Z ÃÊTo N˛Ázm GoÁu∫Æz@ Gå™ı Ãz LN˛ ßÏ\Á ú∫ úb∫y ∫uQÆz@ \Áz GßÆuå…e å“Î “{ MÆÁ
tÓÃ∫y EÃÁ™ÁãÆ ßÏ\Á úb∫y Nz˛ ÃÁs “{?

uÃ¢|̨

1 2
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1 2

4 3

1 2

4 3
1

2

4

3

uYfi (iv) ™ı EÁú tzQıTz uN˛ tÁzåÁı GßÆuå…e
ßÏ\ÁÆı úb∫y ú∫ “¯, \Áz GßÆuå…e å“Î “¯@
FÃN˛Á Es| “{ uN˛ tÁz GßÆuå…e ßÏ\ÁÆı \Áz
Ã∫¬ ∫zQÁ §åÁoz “¯@ ƒz GßÆuå…e å“Î “Ázoz
“{@Æ“ ßy uå∫yqm N˛yu\Æz uN˛ ∠ AOC +

∠ COB = 55° + 125° = 180°. tÓÃ∫Á
uYfi LzÃÁ å“Î “{@

ÀƒÆÊo·Æ : Æut tÁz ÃÊTo N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180° “Áz oÁz, N˛ÁzmÁı Nz˛ GßÆuå…e ßÏ\ÁÆı \Áz ∫zQÁ N˛Á uå™Á|m
N˛∫oz “¯@ Æ“ N˛ÁzmÁı Nz˛ ∫{uQN˛ ÆÏS™ Nz˛ ÀƒÆÊo·Æ N˛Á uƒ¬Áz™ “{@
LN˛ u§ãtÏ ú∫ N˛Ázm :  “™ \Áåoz “¯ uN˛ LN˛ u§ãtÏ ú∫ §åz Ãßy
N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 360° “ÁzTÁ@
utÆz TÆz uYfi ™ı 01 2 3 4 5 360∠ + ∠ + ∠ + ∠ + ∠ =

4.3.2 üuoXZztyo ∫zQÁEÁı Nz˛ N˛Ázm (Angles in

Intersecting Lines)

N˛ÁzF| tÁz üuoXZztyo ∫zQÁÆı GoÁ∫ N˛∫ åÁ™ÁÊuN˛o N˛yu\Æz@ N˛ÁzmÁı Nz˛
∫{uQN˛ ÆÏS™ N˛Áz ú“YÁå N˛∫ Eúåy åÁzb §ÏN˛ ™ı u¬uQÆz@ uN˛oåz \ÁzugÆÁı N˛Á
uå™Á|m “ÏEÁ?

uYfi ™ı, ∠POS EÁ{∫ ∠ROQ Ã™Áå ∆y | EÁ{∫ u§åÁ GßÆuå…e ßÏ\Á
Nz˛ Ã©™ÏQ N˛Ázm “{@ (vertically opposite angles).

N˛Á{å-Ãy \Ázgy Ã©™ÏQ N˛Ázm “¯? MÆÁ EÁú Fã“ı ú“YÁåÁzTz? (uYfi tzQÁz)

uN¿˛ÆÁ N˛¬Áú
uåYz utÆz TL uYfiÁı ™ı ∠1, ∠2, ∠3 EÁ{∫ ∠4 N˛Á ™Áúå N˛∫Áz EÁ{∫ uå©å oÁu¬N˛Á N˛Áz úÓm| N˛∫Áz@

P S

R

O

Q

a
b

c
d

1 21
3

4
5

AB

C

125°
O 55°

(iv)
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a b

(ii)

a
b

(i)

uYfi ∠1 ∠2 ∠3 ∠4

(i)

(ii)

(iii)

Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı N˛z uƒ Æ ™ı EÁú MÆÁ uå∫yqm N˛∫ÁzTz? MÆÁ Æz Ã™Áå “{? E§ “™ FÃ uƒ Æ N˛Áz
oÁuN|˛N˛ uƒáy Ãz uÃÚ N˛∫ıTz@

ü™zÆ-4.1 : Æut tÁz ∫zQÁÆı LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz üuoXZztyo N˛∫oy “¯, oÁz uåu™|o Ã©™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå “ÁıTz@
utÆÁ TÆÁ “{ (úu∫N˛¡úåÁ) : AB EÁ{∫ CD tÁz üuoXZzty ∫zQÁÆı “¯  O ú∫@
uÃÚ N˛∫åÁ “{ (uå…N˛ |) (R.T.P.)

 (i) ∠ AOC =  ∠ BOD
            (ii) ∠ AOD =  ∠ BOC.
Gúúuo :

uN˛∫m OA
JJJG

 ∫zQÁ CD
HJJG

 ú∫ “{
FÃu¬Æz,   ∠ AOC +  ∠ AOD = 180° [∫{uQN˛ ÆÏS™ N˛Ázm N˛Á ÀƒÆÊo·Æ] .... (1)

EÁ{∫ ∠ AOD +  ∠ BOD = 180° [∫{uQN˛ ÆÏS™ N˛Ázm N˛Á ÀƒÆÊo·Æ] .... (2)

∠ AOC + ∠ AOD  = ∠ AOD +  ∠ BOD [(1) EÁ{∫ (2) Ãz]
∠ AOC =   ∠ BOD [tÁzåÁz EÁz∫ N˛y Ã™Áå N˛ÁzmÁı N˛Áz “båz ú∫]
FÃy o∫“ “™ Æ“ uÃÚ N˛∫ıTz uN˛
∠ AOD = ∠ BOC

 FÃz “¬ N˛yu\L

 1. utÆz TÆz N˛ÁzmÁı N˛Áz N˛Ázub N˛Ázm, ∫{uQN˛ ÆÏS™, Ã©™ÏQ N˛Ázm EÁ{∫ EÁÃãå N˛ÁzmÁı ™ı ƒTy|Nw̨ o N˛yu\L@

O
D B

A C
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a
b

(iv)

a
b

(iii)

  2. ünÆzN˛ uYfi ™ı ‘a’ N˛Á úu∫™Ám rÁo N˛yu\Æz@ ünÆzN˛ N˛Á N˛Á∫m ßy §oÁFÆz@

E§ “™ NÏ˛Z GtÁ“∫m “¬ N˛∫ıTz@
GtÁ“∫m - 3. ÃÊ¬Så uYfi ™ı, AB

HJJG  Ã∫¬ ∫zQÁ “{@  x
N˛Á˛ ™Ó¡Æ osÁ ∠ AOC, ∠ COD EÁ{∫ ∠ BOD N˛Áz
rÁo N˛yu\Æz@
“¬ : AB

HJJG  LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ “Ázåz Nz˛ N˛Á∫m, LN˛ u§ãtÏ
ú∫ §ååz ƒÁ¬z Ãßy N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT  1800 “{@

∴ (3x + 7)° + (2x - 19)° + x = 180° (∫{uQN˛ N˛Ázm)

⇒  6x - 12 = 180 ⇒  6x = 192 ⇒  x = 32°.

FÃu¬Æz, ∠ AOC = (3x + 7)° = (3×32 + 7)o = 103o,

∠ COD = (2x - 19)° = (2 ×32 - 19)o = 45o, ∠ BOD = 32o.

GtÁ“∫m - 4. ÃÊ¬Så uYfi ™ı PQ EÁ{∫ RS LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz O ú∫
       üuoXZztyo N˛∫oz “¯@ Æut ∠ POR : ∠ ROQ = 5: 7,

       Ãßy N˛Ázm rÁo N˛yu\L@

a
50°

(i)

43°

a

(ii)

209° a

96°

(iii)

a
63°

(iv)

A B

C

D

O
(3 +7)°x x°

(2
19

)°
x-

O

P S

R Q
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“¬ : ∠ POR + ∠ ROQ = 180° (∫{uQN˛ ÆÏS™ Nz˛ N˛Ázm)

¬zuN˛å ∠ POR : ∠ ROQ = 5 : 7 (utÆÁ TÆÁ “{)

FÃu¬Æz, ∠ POR = 
5 180

12
× = 75°

FÃy o∫“, ∠ ROQ =  7 180
12

×  = 105°

E§,  ∠ POS = ∠ ROQ = 105° (Ã©™ÏQ N˛Ázm)

EÁ{∫  ∠ SOQ = ∠ POR = 75° (Ã©™ÏQ N˛Ázm)

GtÁ“∫m-5. utÆz TÆzÊ uYfi ™ı  ∠ COD = 90o, ∠ BOE = 72o EÁ{∫ AOB Ã∫¬ ∫zQÁ “Ázåz ú∫, ∠ AOC,

∠ BOD EÁ{∫ ∠ AOE  rÁo N˛yu\Æz@
“¬“¬“¬“¬“¬ :  AOB LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ “{@ FÃu¬Æz

∠ AOE + ∠ BOE  = 180o

           = 3x° + 72° = 180°

⇒  3x° = 108° ⇒  x = 36°.

“™ Æ“ ßy \Áåoz “¯ uN˛
∴ ∠ AOC + ∠ COD + ∠ BOD = 1800 (∵  Ã∫¬ ∫zQÁ)
⇒   x° + 90° +  y°  = 180°

⇒  36° + 90° + y°  = 180°

 y°  = 180° − 126° = 54°

∴ ∠ AOC = 36o, ∠ BOD = 54o EÁ{∫ ∠ AOE = 108o.

GtÁ“∫m-6. ÃÊ¬Så uYfi ™ı PQ ∫zQÁ ú∫ uN˛∫m OS “{@ uN˛∫m OR EÁ{∫ uN˛∫m
OT, “{ \Áz N¿̨ ™∆:  ∠ POS EÁ{∫ ∠ SOQ  Nz˛ Ã™u˚ßÁ\N˛ “¯@ ∠ ROT rÁo
N˛∫Áz@
“¬ : ∫zQÁ PQ ú∫ uN˛∫m OS “{@
Eo:  ∠ POS + ∠ SOQ = 180° (∫{uQN˛ ÆÏS™ N˛Ázm)

™Áå¬Áz ∠ POS = x°

Eo:  x° + ∠ SOQ = 180° (N{̨ Ãz?)

FÃu¬Æz, ∠ SOQ = 180° – x°
uN˛∫m OR, ∠ POS N˛Áz üuoXZztyo N˛∫oy “{

 ∠ ROS =  1
2

× ∠ POS

A B

DC

E

72°

90°
x° y°

3x°
O

P O Q

T

SR
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P

T Q

R
S

O

  = 
1
2 2

× =
xx

FÃy o∫“,  ∠ SOT  =  1
2

× ∠ SOQ

                             =  1
2

× (180° – x)

                             =  90° – 
2
x°

E§,  ∠ ROT      = ∠ ROS + ∠ SOT

                             =  90
2 2
x x° °⎛ ⎞

+ ° −⎜ ⎟
⎝ ⎠

                             = 90°

GtÁ“∫m-7.  ÃÊ¬Så uYfi ™ı, OP
JJJG

, OQ
JJJG

, OR
JJJG

 EÁ{∫ OS
JJJG

 YÁ∫
uN˛∫m “¯@
uÃÚ N˛yu\Æz uN˛ ∠ POQ+∠ QOR+∠ SOR+∠ POS = 360°.

“¬“¬“¬“¬“¬ : utÆz TÆz uYfi ™ı, EÁú uN˛∫m OP
JJJG

, OQ
JJJG

, OR
JJJG

ÆÁ OS
JJJG

 ™ı Ãz
N˛ÁzF| LN˛ uN˛∫m N˛y LN˛ uƒ¬Áz™ uN˛∫m uYufio N˛∫åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{@

LN˛ uN˛∫m OT
JJJG

 GoÁu∫Æz u\ÃÃz TOQ
HJJJJG

 LN˛ ∫zQÁ “{@ E§
uN˛∫m OP ∫zQÁ TQ

HJJG
 ú∫ “{@

Eo: ∠ TOP + ∠ POQ = 180° .... (1)  (∫{uQN˛ ÆÏS™ÀƒÆÊo·Æ

FÃy o∫“, uN˛∫m OS
JJJG

, ∫zQÁ TQ
HJJG

 ú∫ “{
FÃu¬Æz, ∠ TOS + ∠ SOQ = 180° .... (2) (MÆÁı?)

¬zuN˛å ∠ SOQ = ∠ SOR + ∠ QOR

FÃu¬Æz (2) §åzTÁ,
∠ TOS + ∠ SOR + ∠ QOR = 180° .... (3)
E§ (1) EÁ{∫ (3), N˛Áz \Áz‰gåz ú∫ EÁúN˛Áz üÁõo “ÁzTÁ,
∠ TOP + ∠ POQ + ∠ TOS + ∠ SOR + ∠ QOR = 360° .... (4)
¬zuN˛å ∠ TOP + ∠ TOS = ∠ POS

Eo:, (4) §åzTÁ
∠ POQ + ∠ QOR + ∠ SOR + ∠ POS = 360°

SCERT T
ELA

NGANA



84  J{UV IX

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

P

M

X Y

N

a

O
b

c

40°
A B

C

D

E

40°
O

z°

x°

y°

A

E

D

C
F

B

O

A

B

C
(3 +18)°x 93°

O

A

296°

B

C

(x-24)°

29°
O

B

62°(2+3 )°x

C

A D

O

A

B

C

40°
(6 +2)°x

O

E•ÆÁÃ - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2

  1. utÆz TÆz uYfi ™ı AB
HJJG

, CD
HJJG

EÁ{∫ EF
HJG

,

O ú∫ üuoXZztyo N˛∫oy “¯@ x : y : z = 2 : 3 : 5

utÆz \Áåz ú∫ x, y EÁ{∫ z Nz˛ ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\Æz@
  2. uå©å uYfiÁı ™ı x N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\Æz@

(i)         (ii)

(iii) (iv)

  3. uYfi ™ı, ∫zQÁÆı AB
HJJG

 EÁ{∫ CD
HJJG

 u§ãtÏ O ú∫ üuoXZztyo
N˛∫oy “{@ Æut ∠ AOC + ∠ BOE = 70° “{ EÁ{∫
∠ BOD = 40° “{, oÁz ∠ BOE EÁ{∫ §w“oΩ N˛Ázm
∠ COE rÁo N˛yu\L.

 4. uYfi ™ı, ∫zQÁLÂ  XY
HJJG

  EÁ{∫  MN
HJJJG

 u§ãtÏ O ú∫ üuoXZzt
N˛∫oy “{@ Æut ∠ POY = 90° EÁ{∫ a: b = 2 : 3, oÁz c
rÁo N˛yu\Æz@
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 5. utÆz TÆz uYfi ™ı  ∠ PQR = ∠ PRQ, “{ oÁz uÃÚ N˛yu\Æz uN˛
∠ PQS = ∠ PRT “{@

   6. uYfi ™ı, Æut x + y = w + z  “{, oÁz uÃÚ N˛yu\Æz uN˛
AOB LN˛ ∫zQÁ “{@

   7. ÃÊ¬Så ENw̨ uo ™ı PQ
HJJG

 LN˛ ∫zQÁ “{@ uN˛∫m OR
JJJG

 ∫zQÁ
PQ
HJJG

 ú∫ ¬©§ “{@ uN˛∫mı OP
JJJG

 EÁ{∫ OR
JJJG

 Nz̨  §yY ™ı OS
JJJG

LN˛ EãÆ uN˛∫m “{@ uÃÚ N˛yu\Æz
∠ ROS  = 

1
2 ( ∠ QOS − ∠ POS)

  8. utÆÁ TÆÁ “{ uN˛  ∠ XYZ = 64° EÁ{∫ XY N˛Áz u§ãtÏ P oN˛ §jÁÆÁ TÆÁ “{@ LN˛ uN˛∫m  YQ,

∠ ZYP N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oy “{@ ty TF| ÃÓYåÁ Ãz LN˛ uYfi GoÁu∫Æz EÁ{∫ ∠ XYQ EÁ{∫ §w“oΩ
N˛Ázm  ∠ QYP rÁo N˛yu\Æz@

4.4 Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁÆı EÁ{∫ uoÆ|N˛ ∫zQÁÆı (Parallel Lines and Transveral)

uYfi N˛Á uå∫yqm N˛yu\Æz@ ∫zQÁ l, ∫zQÁÆı m EÁ{∫ n N˛Áz
uN˛oåz u§ãtÏEÁı ú∫ N˛Áboy “¯? ∫zQÁ l  Gå ∫zQÁEÁı N˛Áz 2 u§ãtÏEÁı ú∫
N˛Áboy “{@ “™ FÃ üN˛Á∫ N˛y ∫zQÁ N˛y uoÆ|N˛ ∫zQÁ N˛“oz “¯@ ∫zQÁ
‘l ’,  ‘m’ EÁ{∫ ‘n’ N˛Áz tÁz ußãå u§ãtÏ  ‘P’ EÁ{∫ ‘Q’ ú∫ N˛Áboy “{@
FÃu¬Æz ∫zQÁ l, m EÁ{∫ n N˛y uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@

\§ LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ, LN˛ \Ázgy Ã∫¬ ∫zQÁEÁı N˛Áz
üuoXZztyo N˛∫oy “¯ oÁz §ååz ƒÁ¬z N˛ÁzmÁı N˛Á uå∫yqm N˛yu\Æz@

QS TR

P

P Q

S
R

O

Pm

Q
n

1
l

2

3
4

5 6
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A

z

B

O

C

y
x

w

SCERT T
ELA

NGANA



86  J{UV IX

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

Æut LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ tÁz ∫zQÁEÁı N˛Áz N˛Áboy “¯ oÁz EÁe N˛Ázm §åoz “¯@
uYfi ™ı t∆Á|Æz EåÏÃÁ∫ “™ GåN˛Áz ∠ 1, ∠ 2. . . ∠ 8 åÁ™ tıTz@ MÆÁ EÁú Få N˛ÁzmÁı N˛Á

ƒTy|N˛∫m N˛∫ıTz? NÏ˛Z EÊo: N˛Ázm “{ EÁ{∫ NÏ˛Z §Áÿ N˛Ázm “¯@ ∠ 1, ∠ 2, ∠ 7 EÁ{∫ ∠ 8 §Áÿ N˛Ázm
N˛“¬Áoz “¯@ \§ uN˛ ∠ 3, ∠ 4, ∠ 5 EÁ{∫  ∠ 6 EÊo: N˛Ázm N˛“¬Áoz “¯ (Interior)@

ƒz N˛Ázm \Áz EÁÃãå N˛Ázm å“Î “¯ EÁ{∫ uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz˛ LN˛ “y EÁz∫ EÁoz “¯ u\å™ı LN˛ EÊo: N˛Ázm
EÁ{∫ tÓÃ∫Á §Áÿ N˛Ázm “ÁzoÁ “{, ÃÊTo (corresponding) N˛Ázm N˛“¬Áoz “¯@

utÆz TÆz uYfi ™ı
(a) ÃÊTo N˛Ázm N˛Á{åÃz “¯?

(i) ∠ 1 EÁ{∫ ∠ 5 (ii) ∠ 2 EÁ{∫ ∠ 6
(iii) ∠ 4 EÁ{∫ ∠  8 (iv) ∠ 3 EÁ{∫ ∠  7, (FÃu¬Æz ÃÊTo N˛ÁzmÁı N˛y 4 \ÁzgyÆÁÂ “Ázoy “{@)

(b) LN˛ÁÊo∫ EÊo: N˛Ázm N˛Á{åÃz “¯?
(i) ∠ 4 EÁ{∫ ∠ 6 (ii) ∠ 3 EÁ{∫ ∠ 5, (tÁz \Ázgy LN˛Áão∫ EÊo: N˛Ázm “{@) (MÆÁı?)

(c) LN˛ÁÊo∫ §Áÿ N˛Ázm N˛Á{åÃz “¯?
(i) ∠ 1 EÁ{∫ ∠ 7 (ii) ∠ 2 EÁ{∫ ∠ 8, tÁz \Ázgy LN˛Áão∫ §Áÿ N˛Ázm “{@ (MÆÁı?)

(d) uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz˛ LN˛ “y EÁz∫ Nz˛ EÊo:N˛Ázm N˛Á{åÃz “¯?
(i) ∠ 4 EÁ{∫ ∠ 5 (ii) ∠ 3 EÁ{∫ ∠ 6 (tÁz \Ázgy EÊo: N˛Ázm uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz˛

LN˛ “y EÁz∫ EÁoz “¯@) (MÆÁı?)
uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz̨  LN˛ “y EÁz∫ Nz̨  EÊo: N˛ÁzmÁı N˛Áz N¿̨ ™To EÊo: N˛Ázm (consecutive interior

angles) ÆÁ Ã“-EÊo N˛Ázm (co-interior angles) ÆÁ ÃÊ§Êuáo N˛Ázm (allied interior angles) N˛“oz “¯@
(e) uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz˛ LN˛ “y EÁz∫ EÁåz ƒÁ¬z §Áÿ N˛Ázm N¿˛™ÁTo §Áÿ N˛Ázm ÆÁ Ã“ §Áÿ N˛Ázm ÆÁ
ÃÊ§Êuáo N˛Ázm N˛“¬Áoz “¯ (MÆÁı?)

(i) ∠1, ∠8   (ii) ∠2, ∠7 (tÁz \Ázgy EÊo: N˛Ázm uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz˛
LN˛ “y EÁz∫ EÁoz “¯@) (MÆÁı?)

“™ Gå ÃÊTo N˛ÁzmÁı N˛Áz MÆÁ N˛“ıTz \Áz ∫zQÁÆı  l EÁ{∫ m ú∫ §åoz “Áz oÁz GåN˛y \ÁÂY N˛∫ rÁo
N˛yu\Æz@ MÆÁ ƒz Ã™Áå “¯? “ÁÂ ƒz Ã™Áå “¯@
ÃÊTo N˛ÁzmÁı N˛Á ÀƒÆÊo·Æ : Æut LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ tÁz Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı N˛Áz üuoXZztyo N˛∫oy “{ o§ ÃÊTo
N˛ÁzmÁı N˛y ünÆzN˛ \Ázgy Ã™Áå “ÁzTy@

LN˛ \Ázgy LN˛ÁÊo∫ EÊo: N˛ÁzmÁı ™ı MÆÁ ÃÊ§Êá “{?
(i) ∠ BQR EÁ{∫ ∠ QRC

(ii) ∠ AQR EÁ{∫ ∠ QRD (uYfi ™ı)
MÆÁ “™ Få LN˛ÁÊo∫ EÊo: N˛ÁzmÁı Nz˛ §yY ÃÊ§Êá rÁo

N˛∫åz Nz˛ u¬Æz ÃÊTo N˛ÁzmÁı N˛Á ÀƒÆÊ o·Æ N˛Á GúÆÁzT N˛∫ ÃN˛oz
“̄?

P

A B

C DR

Q

S

1

2
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x°

n

l

m

110°

y°

n

l

m

84°

n

l

m

100°
z°

53°

s°

n

l

m

uYfi ™ı uoÆ|N˛ ∫zQÁ PS
HJG

, tÁz Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁÆı AB
HJJG

 EÁ{∫ CD
HJJG

 N˛Áz u§ãtÏ Q osÁ u§ãtÏ R ú∫ üuoXZzt
N˛∫oy “{@

EÁFL “™ uÃÚ N˛∫ıTz uN˛ ∠ BQR = ∠ QRC EÁ{∫ ∠ AQR = ∠ QRD

EÁú \Áåoz “¯ uN˛ ∠ PQA = ∠ QRC ..... (1) (ÃÊTo N˛ÁzmÁı N˛Á ÀƒÆÊ o·Æ)

EÁ{∫ ∠ PQA = ∠ BQR ..... (2) (MÆÁı?)

FÃu¬Æz (1) EÁ{∫ (2) Ãz “™ Æ“ uå…N˛ | uåN˛Á¬ıTz uN˛ ∠ BQR = ∠ QRC.

FÃy o∫“,  ∠ AQR = ∠ QRD.

Æ“ úu∫mÁ™ uå©å ü™zÆ Nz˛ øú u¬QÁ \ÁoÁ “{@
ü™zÆ-4.2 : Æut LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ, tÁz Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı N˛Áz üuoXZztyo N˛∫oy “{ oÁz LN˛ÁÊo∫ EÊo: N˛ÁzmÁı N˛y
ünÆzN˛ \Ázgy Ã™Áå “Ázoy “{@

FÃy o∫“ uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz˛ LN˛ EÁz∫ ∫“åz ƒÁ¬z EÊo: N˛ÁzmÁı N˛Á ü™zÆ uå©å üN˛Á∫ üÁõo uN˛ÆÁ \Á
ÃN˛oÁ “{@

ü™zÆ-4.3 : Æut LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ, tÁz Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı N˛Áz üuoXZztyo N˛∫oy “{, oÁz uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz̨  LN˛ EÁz∫
EÁåz ƒÁ¬y ünÆzN˛ EÊo: N˛ÁzmÁı N˛y \Ázgy úÓ∫N˛ “Ázoy “{ (supplementary)

FÃz “¬ N˛yu\Æz
  1. utÆz TÆz uYfi ™ı ünÆzN˛ N˛Ázm N˛Á ™Áú rÁo N˛yu\Æz \§ l EÁ{∫ m Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁÆı EÁ{∫ n

GåN˛Áz üuoXZztyo N˛∫åz ƒÁ¬y uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@
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  2. ‘x’ N˛Á ™Áå rÁo N˛yu\Æz EÁ{∫ N˛Á∫m ßy §oÁFÆz

uN¿˛ÆÁ-N˛¬Áú

LN˛ úb∫y (scale) EÁ{∫ TÏuåÆÁ (set

square) ¬yu\Æz uYfi ™ı t∆Á|Æz EåÏÃÁ∫ úb∫y
EÁ{∫ TÏåyÆz N˛Áz √ÆƒuÀso N˛yu\Æz úıuÃ¬ ™ı TÏåyÆz
Nz˛ uo∫Zz uN˛åÁ∫z Ãz LN˛ ∫zQÁ QÎuYÆz@ E§
TÏuåÆz N˛Áz GÃNz˛ q{uo\ uN˛åÁ∫z Nz˛ LN˛ EÁz∫ ∫zQÁ
QÎuYÆz@ “™ uå∫yqm N˛∫ıTz uN˛ ∫zQÁÆı Ã™ÁÊo∫ “¯@
Æz Ã™ÁÊo∫ MÆÁı “¯? EÁú Eúåz u™fiÁı Ãz YYÁ|
uN˛u\Æz@

l

m

n

75°

(11 +2)°x

l

m

n

60°

(8 -4)°x

l

m

n

(14 -1)°x

(12 +17)°x

(13 -5)°x

(17 +5)°x

l

m

n

Flat
surface 30°-60°-90°

triangle
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A B C D

SQ

FÃz “¬ N˛yu\Æz
LN˛ ∫zQÁ AD

HJJG
QÎYÁz EÁ{∫ ÏÃ ú∫ tÁz u§ãtÏ B EÁ{∫ C

EÊuN˛o N˛yu\Æz@ B EÁ{∫ C ú∫ ∠ABQ EÁ{∫ ∠BCS LN˛
tÏÃ∫z Nz˛ Ã™Áå uYfi ™ı t∆Á|Æz EåÏÃÁ∫ ∫YåÁ N˛∫Áz@ AD Nz˛
tÓÃ∫y EÁz∫ tÁz ∫zQÁÆı PQ EÁ{∫ RS §ååz Nz̨  u¬Æz QB EÁ{∫
SC N˛Áz EÁTz §‰jÁEÁz@

tÁz ∫zQÁÆı PQ EÁ{∫ RS Nz˛ u¬Æz tÁz ¬©§ƒo ∫zQÁÆı EF EÁ{∫ GH QÎuYÆz@ EÁú MÆÁ uå∫yqm
N˛∫ÁzTz? FÃÃz EÁú MÆÁ uå…N˛ | uåN˛Á¬ÁzTz? ÆÁt N˛yu\Æz uN˛ Æut tÁz ∫zQÁEÁı Nz˛ §yY ™ı ¬©§ƒo tÓ∫y
Ã™Áå “ÁzoÁz ƒz Ã™ÁÊo∫ “ÁıTz@

ÀƒÆÊ o·Æ-1 : Æut LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ tÁz ∫zQÁEÁı N˛Áz FÃ o∫“ üuoXZztyo N˛∫ı u\ÃÃz ÃÊTo N˛ÁzmÁı N˛y \Ázgy
Ã™Áå “Áz oÁz ƒz tÁz ∫zQÁÆı LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ Ã™ÁÊo∫ “Ázoy “¯@

LN˛ ÃÁ“Ï¬ Tıt (plumb bob) ƒ“ ßÁ∫ “{ \Áz LN˛ gÁz∫y Nz̨  LN˛
uÃ∫z ú∫ §ÁÂáÁ \ÁoÁ “{, EÁ{∫ GÃ gÁz∫y N˛Áz ÃÁ“Ï¬ ∫zQÁ (plumb line)
N˛“oz “¯@ ƒ“ ßÁ∫ gÁz∫y N˛Áz åyYz N˛y EÁz∫ QÎYoÁ “{ u\ÃÃz ÃÁ“Ï¬ ∫zQÁ
LN˛-t™ Ãyáy ∫“oy “{@ ™Áå¬Áz uN˛ tyƒÁ∫ EÁ{∫ Zo Nz˛ §yY 1200 N˛Á
N˛Ázm “{ EÁ{∫ ÃÁ“Ï¬ ∫zQÁ EÁz∫ Zo Nz̨  §yY 120o N˛Á N˛Ázm “{, oÁz ∫Á\N˛∫
Æ“ uå…N˛ | uåN˛Á¬zTÁ uN˛ ƒ“ tyƒÁ∫ \™yå Nz̨  HÜƒÁ|á∫ “{@ ÃÁzuYÆz uN˛
∫Á\N˛∫ (mason) åz Æ“ uåm|Æ N{˛Ãz u¬ÆÁ?

E§, ‘ÃÊTo N˛ÁzmÁı’ Nz˛ uƒ¬Áz™ N˛Á ÀƒÆÊo·Æ Nz˛ GúÆÁzT Ãz
MÆÁ “™ Æ“ §oÁÆıTz uN˛ tÁz ∫zQÁÆı Ã™ÁÊo∫ “¯ Æut LN˛ \Ázgy LN˛ÁÊo∫
EÊo: N˛Ázm Ã™Áå “{?

uYfi ™ı uoÆ|N˛ ∫zQÁ  PS
HJG

, AB
HJJG

 EÁ{∫ CD
HJJG

 N˛Áz N¿̨ ™∆: Q EÁ{∫  R ú∫ üuoXZzt N˛∫oy “{, u\ÃÃz
LN˛ÁÊo∫ EÊo: N˛Ázm ∠ BQR EÁ{∫ ∠ QRC Ã™Áå “Áı@

EsÁ|oΩ ∠ BQR = ∠ QRC.

E§ “™ı Æ“ uÃÚ N˛∫åÁ “{ uN˛ AB || CD
∠ BQR = ∠ PQA (Ã©™ÏQ N˛Ázm) ... (1)

¬zuN˛å, ∠ BQR = ∠ QRC (utÆÁ TÆÁ) ... (2)
FÃu¬Æz (1) EÁ{∫ (2) Ãz,

∠ PQA = ∠ QRC üÁõo “ÁzoÁ “¯@

Wall

120°

Roof

120°

P

A B

C DR

Q

S

A

E

B C D

F

H

SQ

P R
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110°

t

l

m

n

P

Q

R

?

¬zuN˛å AB
HJJG

 EÁ{∫ CD
HJJG

N˛y \Ázgy Nz˛ u¬Æz oyÆ|N˛ ∫zQÁ PS
HJG

 Nz̨  ÃÁs Æz ÃÊTo N˛Ázm “{@
FÃu¬Æz, AB

HJJG
 || CD
HJJG

(ÃÊTo N˛ÁzmÁı Nz˛ uƒ¬Áz™ N˛Á ÀƒÆÊo·Æ)
FÃ uå…N˛ | N˛Áz uå©å ü™zÆ Nz˛ øú ™ı üÀoÏo uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@

ü™zÆ-4.4 : Æut LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ tÁz ∫zQÁEÁı N˛Áz FÃ o∫“ üuoXZztyo N˛∫ı uN˛ LN˛ \Áz‰gy LN˛ÁÊo∫ N˛Ázm
Ã™Áå “{, oÁz tÁz ∫zQÁÆı Ã™ÁÊo∫ “¯@

4.4.1 LN˛ ∫zQÁ Nz˛ Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁÆı
Æut tÁz ∫zQÁÆı LN˛ “y ∫zQÁ Nz˛ Ã™ÁÊo∫ “Áı, oÁz MÆÁ ƒz

ú∫Àú∫ Ã™ÁÊo∫ “ÁıTy?
 EÁFL FÃN˛y \ÁÂY N˛∫ı@ oyå ∫zQÁÆı  l, m EÁ{∫ n

QÎuYÆz u\Ã™ı  m || l EÁ{∫ n || l “{@
E§ “™  l, m EÁ{∫ n ú∫ LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ ‘t’ QÎYıTz@

E§ uYfi ™ı ∠ 1 = ∠ 2 and ∠ 1 = ∠ 3 (ÃÊTo N˛ÁzmÁı N˛Á
ÀƒÆÊo·Æ)
FÃu¬Æz, ∠ 2 = ∠ 3 ¬zuN˛å Æz tÁzåÁı N˛Ázm m EÁ{∫ n Nz˛ u¬L ÃÊTo N˛Ázm §åÁoz “¯ @
Eo: EÁú Æ“ N˛“ ÃN˛oz “¯ uN˛ m || n.

(ÃÊTo N˛ÁzmÁı Nz˛ uƒ¬Áz™ N˛Á ÀƒÆÊo·Æ)

ü™zÆ-4.5 : ƒz ∫zQÁÆı \Áz LN˛ “y ∫zQÁ Nz˛ Ã™ÁÊo∫ “Áı, ú∫Àú∫ Ã™ÁÊo∫ “Ázoy “{@

üÆnå N˛yu\Æz
 (i) ü≈å uY’ ¬Tz “ÏÆz N˛Ázm N˛Á ™Áú rÁo

N˛yu\Æz \Áz uYfi ™ı utÆÁ TÆÁ “{@
 (ii) N˛Á{åÃz N˛Ázm ∠P Nz˛ §∫Á§∫ “¯?

E§, “™ NÏ˛Z Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz˛ GtÁ“∫m “¬ N˛∫ıTz@

1
t

l

m

n

2

3
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GtÁ“∫m-8. utÆz TÆz uYfi ™ı, AB|| CD.  x N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\Æz@

“¬ :  E Ãz EF || AB || CD QÎYÁz@  EF || CD “{ EÁ{∫ CE uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@

∴  ∠ DCE + ∠ CEF = 180o [∵ Ã“-EÊo: N˛Ázm]

⇒   xo + ∠ CEF = 180o ⇒  ∠ CEF = (180 - xo).

u¢˛∫ Ãz, EF ||  AB osÁ Gå ú∫ AE uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@

∠ BAE + ∠ AEF = 180o [∵  Ã“-EÊo: N˛Ázm]

⇒105o + ∠ AEC + ∠ CEF =180o

⇒  105o + 25o + (180o - xo) = 180o

⇒  310 - x° = 180°

Eo:, x = 130°.

GtÁ“∫m-9.  ÃÊ¬Så uYfi ™ı, x, y, z EÁ{∫ a, b, c Nz˛ ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\Æz@

“¬ : “™ \Áåoz “¯ uN˛,
yo = 110o (∵  ÃÊTo N˛Ázm)

⇒  xo + yo =  180o  (∫{uQN˛ ÆÏS™ N˛Ázm)

⇒  xo + 110o = 180o

⇒  xo = (180o - 110o) = 70o.

zo = xo = 70o (∵  ÃÊTo N˛Ázm)

co = 65o (LN˛Áão∫ N˛Ázm)

ao + co = 180o [∫{uQN˛ ÆÏS™]

⇒  ao + 65o = 180o

⇒  ao = (180o - 65o) = 115o.

bo = co = 65o. [∵  Ã©™ÏQ N˛Ázm]

Eo:, a = 115°, b = 65°, c = 65°,  x = 70°, y = 110°, z  = 70°.

GtÁ“∫m -10. utÆz TÆz uYfi ™ı  EF osÁ GH Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁÆı “¯@ Æut ∫zQÁÆı AB osÁ CD ßy
Ã™ÁåÁão∫ “Áz oÁz x N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L?
“¬ : 4x° = ∠APR (ÃÊTo N˛Ázm)

∠APR = ∠PQS (ÃÊTo N˛Ázm)

105° x°
25°

B

A

D F

E

C
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∠PQS + ∠SQB = 180° (∫{uQN˛ ÆÏS™ N˛Ázm)
4x° + (3x + 5)° = 180°

7x° + 5° = 180°

x° =  
180 5

7
° − °

    = 25°

GtÁ“∫m-11. utÆz TÆz uYfi ™ı Æut PQ || RS,  ∠ MXQ =
135o EÁ{∫  ∠ MYR = 40o “¯, oÁz∠ XMY rÁo N˛yu\Æz@
“¬ : Æ“ÁÂ “™ı  n Ãz “ÁzN˛∫, ∫zQÁ PQ Nz˛ Ã™ÁÊo∫ LN˛ ∫zQÁ AB QÎYåz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{, \{ÃÁ uN˛ uYfi
™ı t∆Á|ÆÁ TÆÁ “{@

E§, AB || PQ EÁ{∫ PQ || RS.

Eo: AB || RS  “{ (ü™zT 4.5 Nz˛ EåÏÃÁ∫)
E§, ∠ QXM +  ∠ XMB = 180o

(AB || PQ, uoÆ|N˛ ∫zQÁ XM Nz̨  LN˛ “y EÁz∫ Nz̨  EÊo: N˛Ázm)
ú∫ãoÏ, ∠ QXM = 135° “{@ FÃu¬Æz,

135° + ∠ XMB = 180°
Eo: ∠ XMB = 45° ...(1)
E§, ∠ BMY =  ∠ MYR (AB || RS, LN˛ÁÊo∫ N˛Ázm)
Eo: ∠ BMY = 40° ...(2)

(1) EÁ{∫ (2) N˛Áz \Áz‰gåz ú∫, EÁúN˛Áz üÁõo “ÁzTÁ
∠ XMB +  ∠ BMY = 45° + 40°

EsÁ|o, ∠ XMY = 85°
GtÁ“∫m-12. Æut LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ tÁz ∫zQÁEÁı N˛Áz FÃ üN˛Á∫ üuoXZzuto N˛∫ı uN˛ ÃÊTo N˛ÁzmÁı Nz˛ LN˛ ÆÏS™
Nz˛ Ã™u˚ßÁ\N˛ ú∫Àú∫ Ã™Á™ “Áı, oÁz uÃÚ N˛yu\Æz uN˛ tÁzåÁı ∫zQÁLÂ ßy ú∫Àú∫ Ã™ÁÊo∫ “Ázoy “{@
“¬ : uYfi ™ı, LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ AD

HJJG
 tÁz ∫zQÁEÁı PQ

HJJG
 EÁ{∫ RS

HJJG
 N˛Áz N¿˛™∆: u§ãtÏ B EÁ{∫ C ú∫ üuoXZzuto

N˛∫oy “{@
uN˛∫m BE

JJJG
, ∠ ABQ N˛y Ã™u˚ßÁ\N˛ EÁ{∫ uN˛∫m CF

JJJG
,  ∠ BCS N˛y Ã™u˚ßÁ\N˛ “{@ osÁ  BE || CF “{@

“™ı uÃÚ N˛∫åÁ “{ uN˛ PQ || RS “{@ uå©å ™ı Ãz N˛ÁzF| LN˛ \Áz‰gy N˛Áz uÃÚ N˛∫åÁ úÆÁ|õo “{@
i) ÃÊTo N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “¯@
ii) EÊo: N˛ÁzmÁı N˛y ÆÁ §Áÿ N˛ÁzmÁı N˛y \Áz‰gy Ã™Áå “{@
iii) uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz˛ LN˛ EÁz∫ Nz˛ EÊo: N˛Ázm úÓ∫N˛ “Ázoz “{@ (Supplementary).

A B

P Q

R S

M

135°

40°

X

Y

A

4x°

B

C D
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uYfi Ãz “™ Æ“ uÃÚ N˛∫ıTz uN˛ “ÃÊTo N˛ÁzmÁı N˛y \ÁzugÆÁÂ Ã™Áå “{@” Æ“ utÆÁ TÆÁ “{ uN˛ uN˛∫m
BE ∠ ABQ N˛y Ã™u˚ßÁ\N˛ “{@
Eo: ∠ ABE =

1
2 ∠ ABQ. ... (1)

FÃy üN˛Á∫ uN˛∫m CF, ∠ BCS N˛y Ã™u˚ßÁ\N˛ “{@
Eo:,  ∠ BCF = 

1
2 ∠ BCS ... (2)

ú∫ãoÏ BE || CF “{ EÁ{∫ AD
HJJG

 LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@
Eo:,  ∠ ABE =  ∠ BCF (ÃÊTo N˛Ázm ÀƒÆÊo·Æ) ... (3)

(3) ™ı (1) EÁ{∫ (2) N˛Áz üuoÀsÁuúo N˛∫åz ú∫, EÁúN˛Áz üÁõo “ÁzTÁ,
1
2 ∠ ABQ =  

1
2 ∠ BCS

EsÁ|oΩ, ∴  ∠ ABQ =  ∠ BCS

ú∫ãoÏ Æz uoÆ|N˛ ∫zQÁ AD
HJJG

 ˚Á∫Á ∫zQÁEÁı PQ
HJJG

 EÁ{∫ RS
HJJG

 Nz˛ ÃÁs §åÁÆz TÆz ÃÊTo N˛Ázm “{ EÁ{∫ Æz
Ã™Áå “Ázoz “{@

Eo:, PQ || RS (ÃÊTo N˛Ázm Nz˛ uƒ¬Áz™ N˛Á ÀƒÆÊo·Æ)
GtÁ“∫m-13. utÆz TÆz uYfi ™ı,  AB || CD EÁ{∫ CD || EF  “{@ ÃÁs “y, EA ⊥  AB “{@ Æut  ∠ BEF
= 55° “{, oÁz x, y EÁ{∫ z Nz˛ ™Áå rÁo N˛yu\Æz@
“¬ :   BE N˛Áz G. oN˛ §jÁEÁz@
E§, ∠GEF = 180° - 55° (∫{uQN˛ ÆÏS™ N˛Ázm)

= 125°

EÁ{∫ ∠GEF = x = y = 125° (ÃÊTo N˛Ázm ÀƒÆÊ o·Æ)

E§, z = 90° - 55° (EA  AB)

  = 35°

“tÁz ∫zQÁÆı Ã™ÁÊo∫ “{” Æ“ uÃÚ N˛∫åz Nz˛ uƒußãå úÚuoÆÁÂ

1. ÃÊTo N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “¯@

2. LN˛ÁÊo∫ EÊo:N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “¯@

3. LN˛ \Ázug EÊo: N˛Ázm, uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz˛ LN˛ “y EÁz∫ úÓ∫N˛ (supplementary) “Ázoz “¯@

4. LN˛ Ã™o¬ ™ı LN˛ “y ∫zQÁ ú∫ tÁz ∫zQÁÆı ¬©§ƒo “¯@

5. LN˛ Ã™o¬ ™ı LN˛ “y ∫zQÁ Ãz tÁz ∫zQÁÆı Ã™ÁåÁão∫ “¯@

E

A

P Q
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B F
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m B

n

x

y

z

A

C

EßÁÃ - 4.3- 4.3- 4.3- 4.3- 4.3

 1. utÆÁ TÆÁ “{ uN˛ l || m EÁ{∫ uÃÚ N˛∫åÁ “{ uN˛  ∠1, ∠8 N˛Á úÓ∫N˛ “{@ FÃ N˛så
N˛y ÃnÆoÁ N˛Á N˛Á∫m u¬uQÆz@
N˛så N˛Á∫m

i. l || m ______________

ii. ∠1 = ∠5 ______________

iii. ∠5 + ∠8 = 180° ______________

iv. ∠1 + ∠8 = 180° ______________

v. ∠1, ∠8 N˛Á úÓ∫N˛ “{ ______________

 2. ÃÊ¬Så uYfi ™ı AB || CD; CD || EF EÁ{∫
y : z = 3 : 7 “Áz oÁz  x N˛Áz rÁo N˛yu\Æz@

3. ÃÊ¬Så uYfi ™ı Æut AB || CD, EF ⊥ CD
EÁ{∫ ∠ GED = 126° “{, oÁz  ∠ AGE,  ∠ GEF
EÁ{∫ ∠ FGE rÁo N˛yu\Æz@

 4. ÃÊ¬Så uYfi ™ı Æut PQ || ST,  ∠ PQR =
110° EÁ{∫ ∠ RST = 130° “{, oÁz  ∠ QRS
rÁo N˛yu\Æz@

[ÃÊNz̨ o : : : : : u§ãtÏ R Ãz “ÁzN˛∫ ST Nz˛ Ã™ÁÊo∫ LN˛
∫zQÁ QÎuYÆz]

 5. utÆz TÆz uYfi ™ı m || n N¿̨ ™∆: Gå ú∫  A EÁ{∫ B N˛ÁzF|
tÁz u§ãtÏ “{@ GåNz˛ §yY ™ı LN˛ u§ãtÏ ‘C’ “{@  ∠ACB
rÁo N˛∫Áz@

l

m

12

3 4

56

7 8

x
A B

C D

E F

y
z

A G F B

C E D

P Q

R
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 6. utÆÁ TÆÁ “{ uN˛  p || q EÁ{∫ r || s, oÁz a EÁ{∫ b Nz˛ ™Ó¡Æ
rÁo N˛yu\Æz@

 7. Æut uYfi ™ı a || b EÁ{∫ c || d, “Áz oÁ  (i) ∠1 (ii) ∠2 Nz˛
Ã™Áå N˛ÁzmÁı Nz˛ åÁ™ §oÁFL@

8. ÃÊ¬Så uYfi ™ı oy∫ Nz̨  uå∆Áå
ƒÁ¬z ∫zQÁ Qlg Ã™ÁåÁão∫ “Áz oÁz “¯@
x EÁ{∫ y Nz̨  ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L@

 9. uYfi ™ı oy∫ Nz̨  uå∆Áå ƒÁ¬z ∫zQÁ Qlg Ã™ÁåÁão∫ “¯@ oÁz
x EÁ{∫ y N˛Á ™Áå rÁo N˛yu\L@

10. uYfi Ãz x EÁ{∫ y N˛Á ™Áå rÁo N˛yu\Æz@

 11. uYfi tzQN˛∫ x EÁ{∫ y N˛Á ™Áå rÁo N˛yu\L@

 12. uå©å N˛så Nz̨  uYfi GoÁu∫Æz
“Æut LN˛ N˛Ázm N˛y tÁz ßÏ\ÁÆı tÓÃ∫z N˛Ázm N˛y tÁz ßÏ\ÁEÁı Nz̨  ¬©§ƒo “{ oÁz tÁz N˛Ázm ÆÁ oÁz Ã™Áå
“Ázoz “{ ÆÁ úÓ∫N˛ “Ázoz “{@>>

a

b

c d

12

3 4

56

7 8

910

11  12

1314

15 16

60°

y°

59°

x°

x°

105°

35° y°

x°

(3 +6)°y

120°

p
2 °a

q
80° b°

r s

65°
52°

(3
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y
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 13. utÆz TÆz uYfi ™ı Æut AB || CD,  ∠ APQ = 50° EÁ{∫
∠ PRD = 127° oÁz x EÁ{∫ y rÁo N˛yu\Æz@

14. ÃÊ¬Så uYfi ™ı PQ EÁ{∫ RS tÁz tú|m “z \Áz LN˛ tÓÃ∫z
Nz˛ Ã™ÁåÁão∫ “¯@ EÁúÁoy uN˛∫m AB

JJJG
 tú|m N˛Áz PQ

ú∫ bN˛∫Á N˛∫ B ú∫, ú∫Áƒuo|o uN˛∫m BC
JJJG

Ãz TÏ\∫oz
“ÏÆz tú|m N˛Áz RS N˛Á C ú∫ bN˛∫Áoy “{ EÁ{∫ ú∫Áƒuo|o
“ÁzN˛∫ CD

JJJG
 ú∫ EÁoy “{@ uÃÚ N˛yu\L uN˛  AB || CD.

(ÃÊNz̨ o : Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı Nz˛ ¬©§ƒo ∫zQÁÆı ßy Ã™ÁÊo∫ “Ázoy “{@)

 15. utÆz TÆz uYfi ™ı AB || CD. EF uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{ \Áz AB
EÁ{∫ CD N˛Áz G EÁ{∫ H ú∫ üuoXZzuto N˛∫oy “{@ x EÁ{∫
y  N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\Æz@ N˛Á∫m §oÁFÆz@

 16. ÃÊ¬Så uYfi ™ı AB || CD, ‘t’ uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{ \Áz E
EÁ{∫ F ú∫ üuoXZzuto N˛∫oy “{@ FÃ  ∠ 2 : ∠ 1=5:4,
ünÆzN˛ EÊuN˛o N˛ÁzmÁı Nz˛ ™Áú rÁo N˛yu\Æz@

P Q

R

A

C S

B

D

A

C

H

F

B

DG

E

2 +15°x

3 -20°x

(ii)

A

C

H

F

B

DG

E

4 23°x-

3 °x

(iii)

y

A

C

H

F

B

DG

E

2 °x

3 °x

(i)

C

A

F D

BE 12

3 4
56

7 8

t
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y°
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 17. ÃÊ¬Så uYfi ™ı AB || CD.“Áz oÁz x, y EÁ{∫ z N˛Á ™Ó¡Æ
rÁo N˛yu\Æz@

18. ÃÊ¬Så uYfi ™ı  AB || CD.“Áz oÁz x, y EÁ{∫ z N˛Á ™Ó¡Æ
rÁo N˛yu\Æz@

19. uå©å ünÆzN˛ uYfi ™ı  AB || CD “{@ x N˛Á ™Áå MÆÁ “ÁzTÁ?

(i) (ii) (iii)

4.5 ufißÏ\ Nz˛ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT
EÁFÆz E§ “™ uÃÚ N˛∫ıTz uN˛ ufißÏ\ Nz̨  N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180° “{@

uN¿˛ÆÁ N˛¬Áú
• uYfi ™ı utQÁÆz EåÏÃÁ∫ LN˛ §‰gÁ ufißÏ\ GoÁ∫ N˛∫

N˛Áb tyu\Æz@

• N˛ÁzmÁı Nz˛ åÁ™ u¬QN˛∫ Gã“ı N˛Áb tyu\Æz@
• oyåÁı N˛ÁzmÁı N˛Áz LN˛ tÓÃ∫z Ãz ¬TÁN˛∫ ∫uQÆz u\ÃÃz LN˛

N˛Ázm uYfi ™ı t∆Á|Æz EåÏÃÁ∫ §åzTÁ “{@
 1. oyå EÁÃãå N˛ÁzmÁı Ãz uåu™|o §‰gz N˛Ázm N˛Áz ú“YÁuåÆz@

GÃN˛Á ™Áå MÆÁ “{?
 2. ufißÏ\ Nz˛ N˛ÁzmÁı Nz˛ ÆÁzT N˛Áz u¬uQÆz@

E§ “™ FÃz Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz˛ ÀƒÆÊo·Æ EÁ{∫ ü™zÆ Nz˛ GúÆÁzT Ãz uÃÚ N˛∫ıTz@

C P

Q

D

A R B
80° y°

z°

3 °x
2 °x

P

A E B

DC

90°
70°

x° x°

y°

z°

104°

116°

x°

A B

E

C D
A B

C D

E
35°

65°

x°

A

B

C

D
M35°
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ü™zÆ-4.6 : ufißÏ\ Nz˛ oyåÁı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180º “{@
úu∫N˛¡úåÁ : ABC LN˛ ufißÏ\ “{@
uå…N˛ | : ∠ A+ ∠ B + ∠ C = 1800

∫YåÁ : BC N˛Áz D oN˛ §jÁFÆz
‘C’ Ãz LN˛ ∫zQÁ CE, BA Nz˛ Ã™ÁåÁão∫ QÎuYÆz@
Gúúy :

BA||CE [∫YåÁ Ãz]
∠ ABC= ∠ ECD  .....(1) [ÃÊTo N˛Ázm N˛Á ÀƒÆÊo·Æ]
∠ BAC = ∠ ACE  .....(2) [AB EÁ{∫ CE Nz˛ LN˛ÁÊo∫ EÊo:N˛Ázm]
∠ ACB = ∠ ACB  .....(3) [Ã™Áå N˛Ázm]
∠ ABC + ∠ BAC + ∠ ACB = [Hú∫ Nz˛ oyå Ã™yN˛∫m u™¬ÁFL@]
∠ ECD + ∠ ACE + ∠ ACB
¬zuN˛å  ∠ ECD + ∠ ACE + ∠ ACB = 1800 [Ã∫¬ ∫zQÁ N˛z LN˛ u“ u§ÊtÓ ú∫ §ååzƒÁ¬z N˛Ázm]
∴  ∠ ABC + ∠ BAC + ∠ ACB = 1800

     ∠ A + ∠ B + ∠ C = 1800

EÁú \Áåoz “¯ uN˛ \§ ufißÏ\ N˛y LN˛ ßÏ\Á N˛Áz §‰jÁÆÁ \ÁoÁ “{ oÁz LN˛ §Áÿ N˛Ázm §åoÁ “{@
\§ ßÏ\Á QR, S oN˛ §‰jÁF| \Áoy “{, ∠ PRS,  ΔPQR N˛Á §Áÿ N˛Ázm N˛“¬ÁoÁ “{@
MÆÁ ∠ PRQ + ∠ PRS = 180°? (MÆÁı?) .....(1)

EÁ{∫ Æ“ ßy tzuQÆz uN˛,
∠ PRQ + ∠ PQR + ∠ QPR = 180° (MÆÁı?) .....(2)

(1) EÁ{∫ (2) Ãz “™ tzQoz “¯ uN˛ ∠ PRQ + ∠ PRS = ∠ PRQ
+ ∠ PQR + ∠ QPR

               ∴ ∠ PRS = ∠ PQR + ∠ QPR

FÃz uå©å ü™zÆ Nz˛ øú ™ı u¬QÁ \ÁoÁ “{@
ü™zÆ-4.7 : Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y ßÏ\Á §‰jÁF| TF|, oÁz uåu™|o §Áÿ N˛Ázm tÁz Ã©™ÏQ EÊo: N˛ÁzmÁı Nz˛ ÆÁzT
Nz˛ Ã™Áå “ÁzTÁ@

Gú∫ÁzMo ü™zÆ Ãz Æ“ ßy uÃÚ “ÁzoÁ “{ uN˛ ufißÏ\ N˛Á §ÁeÁ N˛Ázm “™z∆Á GÃNz˛ Ãn™ÏQ tÁzåÁz EÊo:
N˛ÁzmÁı Ãz §‰gÁ “ÁzoÁ “{@

E§ “™ NÏ˛Z GtÁ“∫m FÃNz˛ EÁáÁ∫ ú∫ “¬ N˛∫ıTz@

B

A E

DC
1

2

3 1
2

Q

P

SR

SCERT T
ELA

NGANA



∫zQÁLÂ EÁ{∫ N˛Ázm 99

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

uƒYÁ∫ uƒ™∆| N˛∫ u¬uQL

Æut ufißÏ\ N˛y ßÏ\ÁÆı §‰jÁF| \ÁÆı oÁz uåu™|o §Áÿ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT MÆÁ “ÁzTÁ?

GtÁ“∫m-14. ufißÏ\ Nz˛ oyå N˛ÁzmÁı  (2x)°, (3x + 5)° EÁ{∫ (4x −  14)° “Áz oÁz
x N˛Á ™Ó¡Æ osÁ ufißÏ\ N˛Á ünÆzN˛ N˛Ázm rÁo N˛yu\Æz@

“¬ : “™ \Áåoz “¯ uN˛ ufißÏ\ Nz˛ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180o “{@
∴  2x° + 3x° + 5° + 4x° - 14° = 180° ⇒  9x° − 9° = 180°

⇒  9x° = 180° + 9° = 189°

⇒  x = 
189

9
°

°
 = 21.

∴  2x° = (2× 21)° = 42°, (3x + 5)° = [(3× 21 + 5)]° = 68°.

(4x −  14)° = [(4× 21) −  14]° = 70°

Eo: ufißÏ\ Nz̨  N˛Ázm 42o, 68o EÁ{∫ 70o “ÁıTz @

GtÁ“∫m-15. ÃÊ¬Så uYfi ™ı, AB || QR, ∠ BAQ = 142o EÁ{∫ ∠ ABP = 100o.

(i) ∠ APB  (ii) ∠ AQR EÁ{∫ (iii) ∠ QRP rÁo N˛yu\Æz@

“¬ : (i) ™Áå¬Áz ∠APB = xo,

ΔPAB N˛y ßÏ\Á PA, Q oN˛ §‰jÁF| TF|@

∴  §Áÿ N˛Ázm ∠ BAQ = ∠ ABP + ∠ APB

⇒  142o = 100o + xo

⇒   xo = (142o - 100o) = 42o.

∴  ∠ APB = 42o,

(ii) E§, AB || QR EÁ{∫ PQ uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@

∴  ∠ BAQ + ∠ AQR = 1800 [Ã“ EÊo: N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180o]

⇒ 142o + ∠ AQR = 180o,

∴  ∠ AQR = (180o - 142o) = 38o.

(iii) AB || QR EÁ{∫ PR uoÆ|N˛ ∫zQÁ “Ázåz Nz˛ N˛Á∫m

∠  QRP = ∠  ABP = 100o [ÃÊTo N˛Ázm]

A

P

B

Q R

142°

100°
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GtÁ“∫m-16. ÃÊ¬Så uYfi ™ı utÆz TÆz ÃÓYåÁ Nz̨  GúÆÁzT Ãz x N˛Á ßÁƒ
rÁo N˛yu\L?
“¬ :  utÆz TÆz uYfi ™ı, ABCD YoÏßÏ|\ “{@ E§ “™ GÃz tÁz ufißÏ\ §åÁåz
N˛Á üÆÁÃ N˛∫ıTz@

AC N˛Áz u™¬ÁN˛∫ E oN˛ §‰jÁEÁz@
™Áå¬Áz ∠ DAE  =  p°, ∠ BAE = q°,  ∠  DCE = z° EÁ{∫  ∠ ECB = t°.  ufißÏ\ Nz̨  §Áÿ N˛Ázm

GÃNz˛ tÁz Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı Nz˛ ÆÁzT Nz˛ §∫Á§∫ “Ázåz Nz˛ N˛Á∫m “™ı üÁõo “{ uN˛ :
z° = p° + 26°

t° = q° + 38°

∴  z° + t° = p° + q° + (26 + 38)° = p° + q° + 64°

¬zuN˛å,  p° + q° = 46. (∵ ∠ DAB = 46o)

FÃu¬Æz  z° + t° = 46 + 64 = 110°.

Eo:  x° = z° + t° = 110°.

GtÁ“∫m-17. utÆz TÆz uYfi ™ı, ∠ A = 40°. Æut  BO
JJJG

 EÁ{∫ CO
JJJG

, ∠ B EÁ{∫ ∠ C tÁz Ã™u˚ßÁ\N˛ “¯
oÁz ∠  BOC rÁo N˛yu\Æz@

“¬ : “™ \Áåoz “¯ uN˛ BO, ∠ B N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ “{ EÁ{∫ CO, ∠ C N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ “{@
™Áå¬Áz ∠ CBO = ∠ ABO = x° EÁ{∫ ∠ BCO = ∠ ACO = y°.

o§, ∠  B = (2x)°, ∠  C = (2y)° EÁ{∫ ∠  A = 40°.

¬zuN˛å,    ∠ A + ∠ B + ∠  C = 180°.  (ufißÏ\ Nz˛ oyåÁı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT)

2x° + 2y° + 40° = 180°

⇒  2(x + y)° = 140°

= x° + y° = 
140

2
°

 = 70°.

Eo: ∠ BOC  = 180° - 70° = 110°.
GtÁ“∫m-18. ÃÊ¬Så uYfi N˛y ÃÓYåÁ Nz˛ GúÆÁzT Ãz x EÁ{∫ y rÁo N˛∫Áz?
“¬ :  ΔABC N˛y BC ßÏ\Á D oN˛ §‰jÁF| TF| “{@

§Áÿ ∠ ACD = ∠ ABC + ∠ BAC

∴  100° = 65o + xo

⇒  xo  = (100o - 65o) = 35o.

∴  ∠ CAD = ∠ BAC = 35o

ufißÏ\ ΔACD ™ı “™ı üÁõo “{˛:

A

B C D

x°
x°

65° y°100°

A

B C

40°

x°
x° z° y°

y°
O

A

B

C

D

x°
46° 26°

38°

A

B

C

D

t°

26°

38°

q°
p°
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∠ CAD + ∠ ACD + ∠ CDA  = 180o  (ufißÏ\ Nz˛ N˛ÁzmÁı Nz˛ ÆÁzT N˛Á TÏm)

⇒  35o + 100o + yo = 180o

⇒  135o + yo = 180o

⇒   yo = (180o - 135o) = 45o

Eo:, x = 35°, y = 45°.
GtÁ“∫m-19. ÃÊ¬Så uYfi ™ı utÆz TÆz ÃÓYåÁ Ãz x EÁ{∫ y rÁo N˛yu\Æz@

“¬ : ΔABC N˛y ßÏ\Á BC, D oN˛ §‰jÁF| TF|
∴  §Áÿ N˛Ázm ∠ACD = ∠BAC + ∠ABC

 ⇒ xo = 30o + 35o = 65o.

u¢˛∫ Ãz, ΔDCE N˛y ßÏ\Á CE N˛Áz A oN˛ §jÁÆÁ TÆÁ@
∴  §Áÿ N˛Ázm ∠ DEA = ∠ EDC + ∠ ECD

⇒ y = 45 + xo = 45o + 65o = 110o.

Eo:, x = 65° and y = 110°.

GtÁ“∫m-20. ÃÊ¬Så uYfi ™ı Æut QT ⊥ PR, ∠ TQR = 40° EÁ{∫  ∠ SPR = 30°, x EÁ{∫  y rÁo
N˛yu\Æz
“¬ :  ufißÏ\ ΔTQR ™ı

90° + 40° + x = 180° (Δ Nz˛ N˛ÁzmÁı Nz˛ ÆÁzT N˛Á TÏm)

Eo:, x° = 50°

E§, y° = ∠ SPR + x° (ufißÏ\ N˛Á §Áÿ N˛Ázm)

Eo:, y° = 30° + 50°
    = 80°

GtÁ“∫m-21. ΔABC ™ı ßÏ\ÁÆzÊ AB EÁ{∫ AC u§ãtÏ E EÁ{∫ D oN˛
N¿˛™∆: §jÁF| TF| “{ Æut ∠ CBE EÁ{∫ ∠ BCD Nz̨  Ã™u˚ßÁ\N˛
BO EÁ{∫ CO, O ú∫ u™¬oz “¯, oÁz uÃÚ N˛yu\Æz uN˛ ∠ BOC = 90°
– 

1
2 ∠ BAC.

“¬ : uN˛∫m BO ∠ CBE N˛y Ã™u˚ßÁ\N˛ “{@
Eo:,  ∠ CBO =  

1
2 ∠ CBE

=  
1
2  (180° – y°)

=  90° – 
2
y°

...(1)

A

B C D

E
30°

35° 45°x°

y°

P

Q

T

S R
x°y°

30°

40°
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FÃy o∫“, uN˛∫m CO, ∠ BCD N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ “{@
Eo:,       ∠ BCO =  

1
2 ∠ BCD

=  
1
2 (180° – z°)

=  90° – 
2
z°

...(2)

ΔBOC ™ı,  ∠ BOC + ∠ BCO + ∠ CBO = 180° ...(3)

(1) EÁ{∫ (2) N˛Áz (3) ™ı üuoÀsÁuúo N˛∫åz ú∫, “™ı üÁõo “ÁzTÁ,

∠ BOC + 90° – 
2
z°

 + 90° – 
2
y°

 = 180°

FÃu¬Æz, ∠ BOC =  
2
z°

 +  
2
y°

ÆÁ, ∠ BOC =  
1
2 (y° + z°) ... (4)

¬zuN˛å, x° + y° + z° = 180° (ufißÏ\ Nz˛ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT)

Eo:, y° + z° = 180° – x°

Eo:, (4) §å \ÁoÁ “{

∠ BOC =  
1
2 (180° – x°)

 =  90° – 
2
x°

 =  90° – 
1
2 ∠ BAC

E•ÆÁÃ  4.4  4.4  4.4  4.4  4.4

 1. utÆz TÆz ufißÏ\Áı ™ı x, y, z rÁo N˛yu\Æz@
A

B C D

50°

60° x°

S

y°

35°

R

P Q45°

E

60°

z°
F

H

G
70°

(i)
(ii)

(iii)
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 2. utÆz TÆz uYfi ™ı AS || BT; ∠4 = ∠5

SB
JJG

, ∠AST N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ “{@  ∠1 N˛Á ™Áú rÁo N˛yu\Æz@

3. ÃÊ¬Så uYfi AB || CD; BC || DE o§ x EÁ{∫ y rÁo
N˛yu\Æz@

 4. ÃÊ¬Så ufißÏ\ ™ı BE ⊥ DA EÁ{∫  CD⊥DA
oÁz uÃÚ N˛∫Áz uN˛ m∠1 ≅ m∠2.

5. x EÁ{∫ y Nz˛ ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\Æz \§ AD, BC Nz˛
Ã™ÁåÁão∫ “Áz \ÁoÁ “{@

 6. EÁNw̨ uo ™ı x EÁ{∫ y rÁo N˛yu\Æz@

 7. uYfi ™ı oy∫ Nz˛ utQÁÆz TÆz ∫zQÁ Qlg Ã™ÁÊo∫ “Áz oÁz x EÁ{∫ y N˛Á ™Ó¡Æ
rÁo N˛yu\Æz@

8. utÆz TÆz uYfi ™ı ∠ PQR  N˛y ßÏ\ÁÆı QP EÁ{∫
RQ N˛Áz N¿̨ ™∆: S EÁ{∫ T oN˛ §jÁÆÁ TÆÁ “{@ Æut
∠ SPR = 135° EÁ{∫ ∠ PQT = 110°,   ∠PRQ
rÁo N˛yu\Æz@

 9. ÃÊ¬Så uYfi ™ı  ∠ X = 62°,  ∠ XYZ = 54°, ΔXYZ ™ı Æut
YO EÁ{∫ ZO N¿̨ ™∆: ∠XYZ EÁ{∫ ∠ XZY Nz̨  Ã™u˚ßÁ\N˛
“{ oÁz∠ OZY EÁ{∫ ∠ YOZ rÁo N˛y\uÆz@

y°24°
105°

3x°

A

B

C

D

E

2x°

A
D

B C

5y°

30°

( - )°x y

140°

30°

x° y° x°

y°

30°
45°

P

Q R

S

T

135°

110°
X

Y Z

62°

O

B

A

R S T1
2 3 4
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 10. utÆz TÆz EÁNw˛uo ™ı Æut AB || DE,  ∠ BAC = 35° EÁ{∫
∠ CDE = 53°, ∠ DCE rÁo N˛yu\Æz@

11. ty TF| EÁNw˛uo ™ı Æut ∫zQÁLÂ PQ EÁ{∫
RS, T ú∫ üuoXZzuto N˛∫oz “¯ u\ÃÃz
∠ PRT = 40°,  ∠ RPT = 95° EÁ{∫
∠ TSQ = 75°, ∠ SQT rÁo N˛yu\Æz@

 12. ÃÊ¬Så EÁNw̨ uo ™ı ABC ufißÏ\ “{ u\Ã™ı ∠ B = 50° EÁ{∫   ∠C =
70°.  AB EÁ{∫   AC N˛Áz §jÁÆÁ TÆÁ@ Æut ‘z’ GÃ N˛Ázm N˛Á ™Áú
“{ \Áz N˛ÁzmÁı Nz˛ Ã™u˚ßÁ\N˛ Ãz §åÁ “{, oÁz ‘z’ rÁo N˛yu\Æz@

13. utÆz TÆz uYfi ™ı Æut PQ ⊥  PS, PQ || SR,
∠ SQR = 28° EÁ{∫  ∠ QRT = 65° oÁz x EÁ{∫ y Nz˛
™Ó¡Æ rÁo N˛yu\Æz@

 14. ΔABC ™ı ßÏ\Á AC N˛Áz D oN˛ §jÁÆÁ TÆÁ “{@ ∠ BCD
= 125o EÁ{∫ ∠A : ∠B  = 2 : 3, “Áz oÁz  ∠ A EÁ{∫ ∠ B
N˛Á ™Áú rÁo N˛yu\Æz@

15. ÃÊ¬Så EÁNw̨ uo ™ı utÆÁ TÆÁ “{,  BC || DE, ∠ BAC
= 35o EÁ{∫ ∠ BCE = 102o. (i) ∠ BCA (ii)
∠ ADE EÁ{∫ (iii) ∠ CED  Nz̨  ™Áå rÁo N˛yu\Æz@

A B

D

C

E
53°

35°

P

R T
S

Q

95°

40°
75°
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x°

O

C
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y°
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P

28°

y°

Q
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x°

A
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 16. ÃÊ¬Så uYfi ™ı utÆÁ TÆÁ “{ AB = AC,
∠ BAC = 36o, ∠ ADB = 45o EÁ{∫
∠ AEC =  40o.  (i) ∠ ABC   (ii) ∠ ACB
(iii) ∠ DAB  (iv) ∠ EAC rÁo N˛yu\Æz@

17. uYfi ™ı ut TÆy ÃÓYåÁ Ãz x EÁ{∫  y N˛y TmåÁ N˛yu\Æz@

“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
 • ∫{uQN˛ ÆÏS™ ÀƒÆÊo·Æ : Æut LN˛ ∫zQÁ ú∫ LN˛ uN˛∫m “{, oÁz uåu™|o tÁz EÁÃãå N˛ÁzmÁı

N˛Á ÆÁzT 180° “{@

 • ∫{uQN˛ ÆÏS™ Nz̨  ÀƒÆÊo·Æ N˛Á uƒ¬Áz™ : Æut tÁz EÁÃãå N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180° “{ oÁz N˛ÁzmÁı Nz̨  uƒú∫yo
ßÏ\ÁÆı LN˛ ∫zQÁ N˛Á uå™Á|m N˛∫oz “¯@

 • ü™zÆ : Æut tÁz ∫zQÁÆı LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz üuoXZzuto N˛∫oz “¯, oÁz Ã©™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “¯@

 • ÃÊTo N˛ÁzmÁı N˛Á ü™zÆ : tÁz Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı N˛Áz \§ uoÆ|N˛ ∫zQÁ üuoXZzuto N˛∫oy “{ oÁz ünÆzN˛ \Ázgy
ÃÊTo N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “{@

 • ü™zÆ : Æut tÁz Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı N˛Áz uoÆ|N˛ ∫zQÁ üuoXZzt N˛∫oy “{ oÁz LN˛ÁÊo∫ EÊo:N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÏS™
Ã™Áå “ÁzoÁ “{@

 • ü™zÆ : Æut LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ tÁz Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı N˛Áz üuoXZzuto N˛∫oy “{ oÁz uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz˛ LN˛
“y EÁz∫ EÁåz ƒÁ¬z EÊo:N˛ÁzmÁı N˛Á ünÆzN˛ ÆÏS™ úÓ∫N˛ “ÁzoÁ “¯@

 • ÃÊTo N˛ÁzmÁı Nz˛ ÀƒÆÊo·Æ N˛Á uƒ¬Áz™ : Æut LN˛ uoÆ|N˛ ∫zQÁ tÁz ∫zQÁEÁı N˛y üuoXZzuto N˛∫oy “{
u\ÃÃz LN˛ \Ázgy ÃÊTo N˛Ázm Ã™Áå “Áz, oÁz ƒz tÁz ∫zQÁÆı ú∫Àú∫ Ã™ÁåÁão∫ “¯@

 • ü™zÆ : Æut uoÆ|N˛ ∫zQÁ, tÁz ∫zQÁEÁı N˛Áz FÃ o∫“ üuoXZzuto N˛∫oy “¯ uN˛ LN˛ \Ázgy LN˛ÁÊo∫ EÊo:
N˛Ázm Ã™Áå “¯, oÁz tÁz ∫zQÁÆı Ã™ÁåÁão∫ “Ázoz “¯@

A

B CD E45°

36°

40°A

BCD

E

62°x°

y°

24°

34°
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 • ü™zÆ : Æut uoÆ|N˛ ∫zQÁ, tÁz ∫zQÁEÁı N˛Áz üuoXZzuto N˛∫oy “¯ EÁ{∫ GÃNz˛ LN˛ EÁz∫ Nz˛ ÃÊTo EÊo:
N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÏS™ úÓ∫N˛ “Áz oÁz ∫zQÁÆı Ã™ÁåÁão∫ “Ázoy “¯@

 • ü™zÆ : ty TÆz ∫zQÁ Nz˛ Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁÆı ú∫Àú∫ Ã™ÁåÁão∫ “Ázoy “{@
 • ü™zÆ : ufißÏ\ Nz˛ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180º “{@
 • ü™zÆ : Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y LN˛ ßÏ\Á §jÁF| TF| oÁz uåu™|o §Áÿ N˛Ázm, EÊo: Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı Nz˛ ÆÁzT

Nz˛ Ã™Áå “ÁzoÁ “¯@

MÆÁ EÁú \Áåoz “¯?
ÀƒÆÊ-GnúÁuto ÃÏå“∫Á ufißÏ\

ÃÏå“∫Á ufißÏ\ LN˛ Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ “{ u\ÃÃz EÁáÁ∫ N˛Á
N˛Ázm 72o EÁ{∫ ∆y | N˛Á N˛Ázm 36o. \§ tÁzåÁı EÁáÁ∫ Nz̨  N˛Ázm
Ã™u˚ßÁu\o “Ázoz “¯ oÁz åƒ-uåu™|o tÁzåÁzÊ ufißÏ\ ßy ÃÏå“∫z
ufißÏ\ “̄@ Æ“ üuN¿̨ ÆÁ, uå∫Êo∫ Y¬oz ∫“oy “{ ƒÁÀouƒN˛ ufißÏ\
oN˛, EÁ{∫ EåzN˛ ÃÏå“∫z ufißÏ\ utQÁF| tıTz \{Ãz ƒz EÊt∫ Ãz
QÏ¬ ∫“z “¯@

\{Ãz uN˛ uYfi ™ı utQÁÆÁ TÆÁ “{ ÃÏå“∫Á ufißÏ\ Ã™Áå N˛ÁzmÁı
N˛y N˛™Áåy (spiral) N˛Á ßy uå™Á|m N˛∫oÁ “{ EÁ{∫ ƒ“ ÃÏå“∫Á
EåÏúÁo φ = |AB| / |BC| = 1.618 ...

Få Yjoz “ÏL EåzN˛ ÃÏå“∫z ufißÏ\Áı Ãz “™ GåNz̨  EÊt∫ EåzN˛
ÃÏå“∫z ufißÏ\Áı N˛y ∫YåÁ N˛∫ ÃN˛oz “¯@ úÊY ßÏ\ Nz˛ úÁÂY
u§ãtÏEÁı N˛Áz åÁzb N˛yu\Æz@ Æz ßy ÃÏå“∫z ufißÏ\ “{@
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5.1 ßÓu™N˛Á

u“™ÁY¬ ütz∆ Nz̨  NĮ̈ ¢˛y| N˛Á utÃÊ§∫ ™u“åz Nz̨  LN˛ uƒ∆z  utå N˛Á EuáN˛o™ osÁ ãÆÓåo™ oÁú™Áå
- 6oC osÁ 7oC “{@ MÆÁ EÁú FÃz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á| ÃN˛oz “¯?

Æ“ÁÂ ú∫ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ oÁú™Áå N˛y uÀsuo t∆Á|åz Nz̨
ÃÊtß| ™ı GúÆÁzTy ú‰goy “{@

Yu¬L “™ ÃÊ¬Så uYfi ™ı utL TL úu∫uÀsuo N˛Á
uåu∫qm N˛∫ıTz@ A,B,C,D,E,F, G osÁ H EÁe √ÆuO˛ LN˛
N˛oÁ∫ ™ı Qgı “¯@ ubN˛b V∫ Ãz N˛oÁ∫ ™ı A üs™ osÁ H

EÊuo™ ÀsÁå ú∫ Qgz “¯ N˛Á}¢˛y ∆Á}ú (cafe) Ãz tzQıTz oÁz ‘H’ üs™ osÁ ‘A’
EÊuo™ ÀsÁå ú∫ Qgz utQÁF| tıTz@ EÁúåz tzQÁ N˛y ÃÊtßÁ|åÏÃÁ∫ ƒÀoÏEÁı Nz̨
uÀsuoTo ™Ó¡ÆÁı ™ı úu∫ƒo|å “ÁzoÁ “{@
E§ “™ tÓÃ∫z GtÁ“∫m N˛Áz tzQıTz@ uN¿̨ gÁN˛Á¬ (games period) ™ı åÁ{ƒÎ N˛qÁ
Nz̨  ZÁfi (uYfi ™ı t∆Á|Æz EåÏÃÁ∫) \™Á “Ázoz “̄@ uYfi Nz̨  EåÏÃÁ∫ MÆÁ EÁú §oÁ
ÃN˛oz “¯ uN˛ ÃÏáÁ N˛“ÁÂ Qgy “{?
∫™Á åz N˛“Á uN˛ “ÃÏáÁ tÓÃ∫z ÀoÊß ™ı Qgy “{” @
úÁƒåy åz N˛“Á uN˛ “ÃÏáÁ YÁ{sy úÊuO˛ ™ı Qgy “{” @
åÃy™Á åz N˛“Á uN˛ “ÃÏáÁ tÓÃ∫z ÀoÊß osÁ YÁ{sy úÊuO˛ ™ı Qgy “{@”
GúN˛ÁzO˛ ™ı uN˛Ãåz Ã“y G∫ utÆÁ? åÃy™Á Nz̨  §oÁÆz EåÏÃÁ∫ MÆÁ EÁú ÃÏáÁ
N˛Áz ú“YÁå ÃN˛oz “¯? MÆÁ EÁú ™Ááƒy N˛Áz ú“YÁå ÃN˛oz “¯ (\Áz uN˛ ú“¬Á
ÀoÊß úÁÂYƒÎ úÊuO˛ ™ı Qgy “{@)
Få uƒ˘Áus|ÆÁı N˛Áz ú“YÁuåL \Áz
(i)  (oyÃ∫Á ÀoÊß, Zey úÊuO˛)
(ii) (úÁÂYƒÁÊ ÀoÊß, tÓÃ∫y úÊuO˛ ™ı Qgz “¯@)

uåtz|ΔÁÊN˛ [ÆÁu™uo
(CO-ORDINATE GEOMETRY)05

COLUMN
1 2 3 4 5

R
O

W

H G   F  E D  C  B  A

1

2

3

4

5

6
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Gú∫ÁzO˛ GtÁ“∫m ™ı uN˛oåz ÃÊtß| utL TL “¯? ƒz N˛Á{åÃz “¯?

E§ “™ LN˛ EÁ{∫ úu∫uÀsuo N˛y YYÁ| N˛∫ıTz@

EÜÆÁúN˛ åz uƒ˘Ásy| N˛Áz N˛ÁT\ N˛y ∆yb ú∫ u§ãtÏ
¬TÁåz Nz̨  u¬L N˛“Á@ EÜÆÁúN˛ åz GÃz ÃÊNz̨ o utÆÁ N˛y  “u§ãtÏ
Nz̨  §ÁÆÎ EÁz∫ Ãz 6 Ãı.™y N˛y tÓ∫y ú∫ “ÁzåÁ YÁu“L@” NĮ̈ Z
uƒ˘Ásy|ÆÁı åz uYfi ™ı t∆Á|Æz EåÏÃÁ∫ u§ãtÏ ¬TÁÆı@

EÁúNz̨  EÁåÏÃÁ∫ uYfi ™ı N˛Á{å-ÃÁ u§ãtÏ Ã“y “ÁzTÁ? \{Ãz
uN˛ Ãßy u§ãtÏ  A,B,C osÁ D §ÁÆÎ EÁz∫ Ãz 6 Ãı.™y N˛y tÓ∫y ú∫
¬TÁÆz TÆz “¯@ u§ãtÏ N˛y Ã“y uÀsoy N˛Áz \Áååz Nz̨  u¬L tÓÃ∫y
N˛Á{å-Ãy \ÁåN˛∫y N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{? u§ãtÏ N˛y Ã“y uÀsuo
\Áååz Nz̨  u¬L “™ı GÃN˛y §ÁÆÎ EÁz∫ Ãz, uåYz Ãz osÁ Hú∫ Ãz
GÃN˛y uÀsuo N˛y \ÁåN˛Á∫y EÁƒ≈ÆN˛ “¯@

Æut EÜÆÁúN˛ åz N˛“Á uN˛ §ÁÆÎ EÁz∫ Ãz  6 Ãı™y. osÁ åyYz
Ãz 8 Ãı™y. N˛y tÓ∫y ú∫ u§ãtÏ ¬TÁFL@ E§ FÃ \ÁåN˛Á∫y Ãz EÁú
uN˛oåz u§ãtÏ gÁ¬ ÃN˛oz “¯?

Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y u§ãtÏ gÁ¬Á \ÁLTÁ@ Eo: LN˛ u§ãtÏ N˛Áz
gÁ¬åz Nz̨  u¬L uN˛oåy \ÁåN˛Áu∫ÆÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{?

LN˛ u§ãtÏ N˛y Ã“y uÀsuo N˛Áz \Áååz Nz̨  u¬L “™ı tÁz
\ÁåN˛Áu∫ÆÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{@ u§ãtÏ N˛y uÀsuo N˛Áz (6,8) Ãz
t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ Æut EÁú N˛“oz “¯ uN˛ “u§ãtÏ Hú∫ Ãz 7
Ãı.™y tÓ∫y ú∫ “{” MÆÁ EÁú u§ãtÏ N˛y Ã“y uÀsoy N˛Áz \Áå ÃN˛oz
“¯? FÃN˛y YYÁ| Eúåz u™fiÁı Nz̨  ÃÁs N˛yu\L@

FÃz N˛yu\L
EÁúN˛y N˛qÁ ™ı §{ez úÁÂY uƒ˘Ásy|ÆÁı N˛y uÀsuo N˛Á uåáÁ|∫m N˛∫Áz@

uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú - ƒ¬Æ uN¿̨ gÁ (Ring game)

MÆÁ EÁúåz åÏ™ÁF∆ ™ı ƒ¬Æ uN¿̨ gÁ (Ring game) N˛Áz tzQÁ “{?“™ uN˛Ãy ßy ƒÀoÏ ú∫ u∫ÊT
¢ı̨ N˛oz “¯ ƒ“ úÊuMo EÁ{∫ ÀoÊßÁı Nz̨  øú ™ı “Ázoy “{@ FÃ uYfi N˛Á uåu∫qm N˛yu\L@

A

B

C

D

6 cm.

6 cm.

6 cm.

6 cm.

P6 cm.

8 
cm

.
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FÃ ÃÁu∫my N˛Áz úÓm| N˛yu\L@
ƒÀoÏ ÀoÊß úÊuMo uÀsuo
úÃ| 3 4 (3,4)

™ÁuYÃ ug£§Á .......... 3 (  ,3)

M¬yú .......... .......... ..........

bzgy (ßÁ¬Ó) .......... .......... ..........

ÃÁ§Ïå .......... .......... ..........

MÆÁ oyÃ∫z ÀoÊß osÁ YÁ{sz úÊuMo N˛y ƒÀoÏ EÁ{∫ YÁ{sÁ ÀoÊß EÁ{∫ oyÃ∫z úÊuMo N˛y ƒÀoÏ LN˛ “y “{?

LN˛ Ã™o¬ ú∫ tÁz \ÁåN˛Áu∫ÆÁı Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ u§ãtÏ uåtz|∆å Ãz Tumo N˛y
“uåtz|∆ÁÊN˛ [ÆÁu™uo” (Co-ordinate Geometry) N˛y √ÆÏnúu “ÏF|Ê@

∫zåz tN˛Áoz| (Rene Descartes) (1596-1650), ¢¿̨ ÁÊÃ Nz̨  Tumor osÁ
tÁ∆|uåN˛ åz uåtz|∆ÁÊN˛ [ÆÁu™uo N˛Áz uƒN˛Ãyo uN˛ÆÁ sÁ@ Gã“Áıåz u§\TumoyÆ Ã™yN˛∫m
osÁ [ÆÁu™oyÆ ƒN¿̨ Áı EÁ{∫ uYfiÁı Nz̨  §yY LN˛ EbÓb ÃÊ§Êá N˛Áz úÁÆÁ@ FÃ EÜÆÁÆ ™ı
“™ u§ãtÏ N˛Áz uåtz|∆ÁÊN˛ Ã™o¬ ú∫ N{̨ Ãz gÁ¬Á \ÁoÁ “{ GÃN˛y YYÁ| N˛∫ıTz

E•ÆÁÃ  5.1  5.1  5.1  5.1  5.1

1.   LN˛ úu∫Ã∫ ™ı LN˛ Ã‰gN˛ G∫ osÁ tuqm ut∆Á ™ı \Áoy “{@ GÃN˛Á
™ÁåuYfi utÆÁ TÆÁ “{@ uYfi N˛y Ã“ÁÆoÁ
Ãz ü≈åÁı N˛Áz “¬ N˛yu\L@

(i) T¬y åÊ. 3 (Street No.3) ™ı §ÁÆÎ EÁz∫ Ãz
oyÃ∫z ÀsÁå ú∫ MÆÁ “{?

(ii) T¬y åÊ. 2 (Street No. 2) Nz̨  tÓÃ∫z V∫ N˛Á åÁ™
MÆÁ “{?

(iii) »y™ÁåΩ K Nz̨  V∫ N˛y uÀsuo N˛Áz t∆Á|EÁz@

(iv) gÁN˛ V∫ N˛y uÀsuo N˛Áz EÁú N{̨ Ãz t∆Á|LÊTz?

(v) EÀúoÁ¬ N˛y uÀsuo N˛Áz EÁú N{̨ Ãz t∆Á|LÊTz?

N
W E

S

∫zåz tN˛Áoz|
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5.2 N˛Áoy|Æ úÚuo (Cartesian System)

“™ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ Ã™Áå Eão∫Á¬ ú∫ u§ãtÏEÁı N˛Áz ¬TÁN˛∫ ÃÊPÆÁ u¬Qoz “¯@ uåYz ut TÆy úÓmÁ˙N˛
∫zQÁ N˛Áz tzuQL@

FÃ™ı Æ“ tzQÁ TÆÁ N˛y ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ LN˛ uåÆo u§ãtÏ Ãz Ã™Áå tÓu∫ÆÁÂ EÊuN˛o N˛y \Áoy “{, GÃz
™Ó¬ u§ãtÏ (origin) N˛“oz “¯ osÁ GÃz ‘O’ Ãz uåøuúo N˛∫oz “¯@ Ãßy áåÁn™N˛ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz O Ãz tÁÆÎ EÁz∫
osÁ JmÁn™N˛ ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz §ÁÆÎ EÁz∫ EÊuN˛o uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

“™ LN˛ o¬ ú∫ tÁz ÃÊPÆÁ ∫zQÁEÁı N˛Áz LN˛ tÓÃ∫z ú∫ ¬Ê§ gÁ¬ıTz@ u§ãtÏEÁı Nz̨  ÀsÁå uåáÁ|∫m Nz̨  u¬L
tÁzåÁı ∫zQÁEÁı N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ TÆÁ@ \{Ãz uN˛ uYfi ™ı utQÁÆÁ TÆÁ “{@

uYfi Nz̨  EåÏÃÁ∫ ¬©§ ∫zQÁLÂ uN˛Ãy ßy ut∆Á ™ı “Áz ÃN˛oy “{@ ¬zuN˛å \§ “™ı u§ãtÏ N˛Á uåøúm N˛∫åz
Nz̨  u¬L Få tÁz ∫zQÁEÁı N˛Áz YÏåıTz oÁz “™Á∫y Ã“Ïu¬Æo Nz̨  EåÏÃÁ∫ uYfi (iii) Nz̨  EåÏøú LN˛ q{uo\ osÁ
HÜƒÁ|á∫ ∫zQÁ N˛Áz “y ¬ıTz@ (“™ LN˛ q{uo\ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ osÁ LN˛ HÜƒÁ|á∫ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ LN˛ tÓÃ∫z ú∫ ¬©§
“ÁzTÁ) GåN˛Á GúÆÁzT u§ãtÏ uåøúm Nz̨  u¬L uN˛ÆÁ \ÁLTÁ@ tÁzåÁı N˛Á üuoXZztN˛ ™Ó¬ u§ãtÏ N˛“¬ÁÆzTÁ@ q{uo\
∫zQÁ  XX1 N˛Áz X-Eq osÁ HÜƒÁ|á∫ ∫zQÁ YY1 N˛Áz Y-Eq N˛“oz “¯@

(i) (ii) (iii)

Y1

X1

Y

XO-4-5 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

1

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

-5
Y1

Y

1

0

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

-5

O
ri

gi
n

X1 X
-4-5 -3 -2 -1 10 2 3 4 5

Origin

0 1 2 3 4 5 6 7-3-4-5-6-7 -2 -1

Negative Integer Positive Integer
áåÁn™N˛ úÓmÁ˙N˛J mÁn™N˛ úÓmÁ̇N˛
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X1X osÁ Y1Y LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz ™Ó¬ u§ãtÏ ú∫
üuoXZzuto N˛∫oz “¯@ GÃz ‘O’ Ãz uåøuúo uN˛ÆÁ \ÁoÁ
“{@ OX  N˛y ut∆Á áåÁn™N˛ X-Eq GÃy üN˛Á∫ OY
áåÁn™N˛ Y-Eq “ÁzTÁ@ osÁ OX1 EÁ{∫ OY1 N˛Áz
N¿̨ ™∆: JmÁn™N˛ X-Eq osÁ JmÁn™N˛ Y-Eq “ÁzTÁ@
Æ“ÁÂ EÁú tzQoz “¯ uN˛ Æz tÁzåÁı Eq o¬ N˛Áz YÁ∫
ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oy “¯ Få YÁ∫ ßÁTÁı N˛Áz
YoÏsÁ˙∆ (quadrants) N˛“oz “¯ osÁ Gã“ı Q1, Q2,
Q3 osÁ Q4 ˚Á∫Á Vgy N˛y uƒúu∫o ut∆Á Ãz uåøuúo
uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ “™ FÃ o¬ N Ą́z N Ą́oy|Æ o¬ (cartesian
plane) (∫zåz tN˛Áoz| Nz̨  §Át åÁ™ÁÊuN˛o uN˛ÆÁ TÆÁ@) ÆÁ
uåtz|∆ÁÊN˛ o¬ ÆÁ XY-o¬ N˛“oz “̄@ EqÁı N˛Áz uåtz|∆ÁÊN˛
Eq (coordinate axes) N˛“Á \ÁoÁ “{@

5.2.1 u§ãtÏ uåøúm (Locating Point)

E§ “™ tzQıTz uN˛ uåtz|∆ÁÊN˛ úÚuo ™ı u§ãtÏ
uåøúm N{̨ Ãz uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{? EÁ¬zQ N˛ÁT\ (graph
paper) ú∫ tÁz Eq GoÁ∫ıTz@ A osÁ B GÃ ú∫ gÁ¬z
TÆz tÁz u§ãtÏ “{@ MÆÁ EÁú §oÁÆıTz uN˛ u§ãtÏ  A EÁ{∫
B uN˛Ã N¿̨ tÁão Ãz ÃÊ§Êuáo “¯?

u§ãtÏ A ú“¬y N¿̨ tÁão (Q1) osÁ u§ãtÏ B
oyÃ∫z N¿̨ tÁão (Q3) ™ı EÊuN˛o “{@ E§ “™ \ÁåıTz uN˛
A EÁ{∫ B Nz̨  EqÁı Ãz tÓ∫y uN˛oåy “ÁzTy? FÃNz̨  u¬L
X-Eq ú∫ AC osÁ Y-Eq ú∫ AD ¬©§ gÁ¬z TÆz@
GÃy üN˛Á∫ BE osÁ BF uYfi ™ı t∆Á|Æz EåÏÃÁ∫ ¬©§
gÁ¬z TÆz@

“™ tzQıTz
(i) Y-Eq Ãz u§ãtÏ A N˛y tÓ∫y X-Eq N˛y áåÁn™N˛ ut∆Á ™ı AD=OC= 5 F. FÃz “™ A Nz̨  u¬L X N˛Á

uåtz|∆ÁÊN˛ N˛“ıTz@
(ii) X-Eq Ãz u§ãtÏ A N˛y tÓ∫y Y-Eq N˛y áåÁn™N˛ ut∆Á ™ı AC=OD=3 F. “ÁzTy FÃz “™ A N˛Á Y

uåtz|∆ÁÊN˛ N˛“oz “¯@ FÃu¬L ‘A’ Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (5, 3) “ÁıTz@

Y1

X1

Y

X

Quadrant II Quadrant I

Quadrant III Quadrant IV

Y1

X1

Y

XO-4-5 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

1
2

3

4

5

-1
-2

-3

-4
-5

A

C

D

E

B F

Q1Q2

Q3
Q4

O

(5, 3)
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(iii) Y-Eq Ãz u§ãtÏ B N˛y ¬©§ tÓ∫y X-Eq N˛y J mÁn™N˛ ut∆Á ™ı OE=BF= 4 FN˛ÁF| EsÁ|oΩ X-Eq
ú∫ −4 “ÁzTÁ, FÃz “™ ‘B’ Nz̨  u¬L X uåtz|∆ÁÊN˛ N˛“ıTz@

(iv) X-Eq Ãz u§ãtÏ B N˛y ¬©§ tÓ∫y Y-Eq N˛y JmÁn™N˛ ut∆Á ™ı OF = EB = 3 FN˛ÁF| EsÁ|oΩ  Y-
Eq ú∫ −3 “ÁzTÁ, FÃz ‘B’ Nz̨  u¬L Y uåtz|∆ÁÊN˛ N˛“ıTz@ FÃu¬L ‘B’ Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (−4, −3) “ÁıTz@
E§ “™ Få tÓu∫ÆÁı N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz u§ãtÏ N˛Áz N{̨ Ãz EÊuN˛o N˛∫ıTz? “™ u§ãtÏEÁı Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛Áı N˛Áz NĮ̈ Z

FÃ o∫“ u¬Qoz “¯@
(i) LN˛ u§ãtÏ N˛Á x-uåtz|∆ÁÊN˛ (x-coordinate) ™Ó¬ u§ãtÏ Ãz X-Eq ú∫ ¬©§ tÓ∫y “ÁzTy@

x-uåtz|∆ÁÊN˛ N˛Áz ßÏ\ (abscissa) ßy N˛“Á \ÁoÁ “{@
P N˛Á x-uåtz|∆ÁÊN˛ (ßÏ\) = 2.

Q N˛Á x-uåtz|∆ÁÊN˛ (ßÏ\) = −3.

(ii) LN˛ u§ãtÏ N˛Á y-uåtz|∆ÁÊN˛ ™Ó¬ u§ãtÏ Ãz Y-Eq ú∫ ¬©§ tÓ∫y “ÁzTy@
y-uåtz|∆ÁÊN˛ N˛Áz N˛Ázub (ordinate) ßy N˛“Á \ÁoÁ “{@
P N˛Á y-uåtz|∆ÁÊN˛ (N˛Ázub) =  −2.

Q N˛Á y-uåtz|∆ÁÊN˛ (N˛Ázub) =   4.

Eo: P Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (2, −2) osÁ Q Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (−3, 4) “ÁıTz@
Eo: u§ãtÏ N˛Á uåøúm FÃ üN˛Á∫ uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

5.2.2 ™Ó¬ u§ãtÓ (Origin)

1. X osÁ Y-Eq Nz̨  üuoXZztN˛ u§ãtÏ N˛Áz ™Ó¬u§ãtÏ N˛“oz “¯@ o¬ ú∫ uN˛Ãy ßy u§ãtÏ Nz̨  uåøúm Nz̨
u¬L “™ ™Ó¬u§ãtÏ N˛Á EÁáÁ∫ ¬zoz “¯@

GtÁ“∫m-1. utL TL u§ãtÏEÁı Nz̨  ßÏ\ osÁ N˛Ázub N˛Áz §oÁN˛∫ ünÆzN˛ u§ãtÏ N˛y uÀsuo N˛Áz Ã™^ÁFL (i) P(8,8)
(ii) Q (6,−8).
“¬ : (i) P (8,8)

ßÏ\ = 8 (x - uåtz|∆ÁÊN˛); N˛Ázub = 8 (y - uåtz|∆ÁÊN˛)
u§ãtÏ P N˛Á ßÏ\ 8 FN˛ÁF|Ê “Ázåz Nz̨  N˛Á∫m ƒ“ ™Ó¬ u§ãtÓ Ãz áåÁn™N˛ ut∆Á ™ı 8 FN˛ÁF| N˛y tÓ∫y ú∫ “ÁzTÁ@

GÃy üN˛Á∫ N˛Ázub 8 FN˛ÁF| “Ázåz Nz̨  N˛Á∫m Y-Eq N˛y áåÁn™N˛ ut∆Á ™ı ™Ó¬ u§ãtÏ Ãz 8 FN˛ÁF| N˛y tÓ∫y ú∫
“ÁzTÁ@
(ii) Q (6, −8)

ßÏ\ = 6 ; N˛Ázub = −8

u§ãtÏ Q ™Ó¬u§ãtÏ Ãz X-Eq N˛y áåÁn™N˛ ut∆Á ™ı 6 FN˛ÁF| N˛y tÓ∫y ú∫ “ÁzTÁ osÁ ™Ó¬u§ãtÏ Ãz Y-
Eq N˛y JmÁn™N˛ ut∆Á ™ı -8 FN˛ÁF| N˛y tÓ∫y ú∫ “ÁzTÁ@
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GtÁ“∫m-2. EÁ¬zQ ™ı utÆz TÆz u§ãtÏEÁı Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ N˛Áz u¬uQL@

“¬ :  1. u§ãtÏ P Ãz X-Eq ú∫ LN˛ ¬©§ QÎuYL, ƒ“ ∫zQÁ X-Eq N˛Áz 4 F. ú∫ Àú∆| N˛∫oy “{@
FÃu¬L P N˛Á ßÏ\ 4 “{@ GÃy üN˛Á∫  P Ãz Y-Eq ú∫ ¬©§ QÎuYL \Áz Y-Eq ú∫  3 FN˛ÁF|
ú∫ Àú∆| N˛∫oy “{@ FÃu¬L P Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (4, 3) “ÁıTz@

2. GÃy üN˛Á∫ Q Nz̨  ßÏ\ EÁ{∫ N˛Ázub N¿̨ ™∆: −4

EÁ{∫ 5 “{@ Eo: Q Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (−4, 5)

“ÁıTz@

3. Gú∫ÁzO˛ uÀsuoÆÁı Nz̨  EåÏÃÁ∫ ßÏ\ EÁ{∫ N˛Ázub
R u§ãtÏ Nz̨  u¬L −2 EÁ{∫ −4 “¯@ Eo: R Nz̨
uåtz|∆ÁÊN˛ (−2, −4) “ÁıTz@

4. S u§ãtÏ Nz̨  ßÏ\ EÁ{∫ N˛Ázub N¿̨ ™∆: 4 EÁ{∫
−5 “{ Eo: S Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (4, −5) “ÁıTz@

GtÁ“∫m-3. EÁ¬zQ ™ı EÊuN˛o u§ãtÏEÁı Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛
u¬uQL@

“¬ :  A u§ãtÏ Y-Eq Ãz 3 FN˛ÁF| tÓ∫y ú∫ “{ osÁ X-

Eq Ãz ∆ÓãÆ tÓ∫y ú∫ “{@ Eo: A N˛Á x uåtz|∆ÁÊN˛ 3
osÁ y-uåtz|∆ÁÊN˛ 0 “{@ Eo: A Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (3,0) “ÁıTz@
E§ uƒYÁ∫ Ãu“o YYÁ| N˛yu\L@

(i) B Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (2,0) “ÁıTz, MÆÁı?

(ii) C Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (−1,0) “ÁıTz, MÆÁı?

(iii) D Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (−2.5, 0) “ÁıTz, MÆÁı?

(iv) E Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (−4,0) “ÁıTz, MÆÁı? EÁúåz
MÆÁ tzQÁ?

\{ÃÁ uN˛ uYfi ™ı t∆Á|ÆÁ TÆÁ “{ (X-Eq uÀso ünÆzN˛ u§ãtÏ N˛Áz X-Eq Ãz N˛ÁzF| tÓ∫y å“Î “ÁzTy)
FÃu¬L X-Eq ú∫ EÊuN˛o u§ãtÏ N˛Á y uåtz|∆ÁÊN˛ “™z∆Á ∆ÓãÆ “y “ÁzTÁ@

X-Eq uåøúm Ã™yN˛∫m  y = 0 ˚Á∫Á uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@
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FÃz N˛yu\L
utÆz TÆz u§ãtÏEÁı ™ı Ãz Gå u§ãtÏEÁı N˛Áz ú“YÁuåL \Áz X-Eq ú∫ EÊuN˛o “Ázoz “¯@
(i) (0,5) (ii) (0,0) (iii) (3,0)

(iv) (-5,0) (v) (-2,-3) (vi) (-6,0)

(vii) (0,6) (viii) (0,a) (ix) (b,0)

GtÁ“∫m-4. åyYz utÆz T¿Á¢˛ Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ u¬uQL@

“¬ :

(i) u§ãtÏ P, X-Eq Ãz +5 FN˛ÁF| N˛y tÓ∫y ú∫
osÁ Y-Eq Ãz ∆ÓãÆ (0) FN˛ÁF| N˛y tÓ∫y ú∫
uÀso “{ Eo: P N˛Á x-uåtz|∆ÁÊN˛ 0 osÁ y-
uåtz|∆ÁÊN˛ 5 “{ Eo: P Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (0,5).

ÃÁzY uƒYÁ∫ N˛∫ YYÁ| N˛yu\L -

(ii) Q Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (0, 3.5), “{@ MÆÁı?

(iii) R Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛  (0,1), “{@ MÆÁı?

(iv) S Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (0, −2), “{@ MÆÁı?

(v) T Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (0, −5), “{@ MÆÁı?

\{Ãz uN˛ Ãßy u§ãtÏEÁı N˛y Y-Eq Ãz tÓ∫y
∆ÓãÆ “{ FÃu¬L GåN˛Á x-uåtz|∆ÁÊN˛ ∆ÓãÆ “{@ Y-Eq N˛Áz Ã™yN˛∫m x = 0 ˚Á∫Á t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ “{@

5.2.3 ™Ó¬u§ãtÏ Nz˛ uåtz|∆ÁÊN˛
u§ãtÏ O, Y-Eq ú∫ EÊuN˛o “{ FÃu¬L Y-Eq Ãz GÃN˛y tÓ∫y ∆ÓãÆ “{@ FÃu¬L x-uåtz|∆ÁÊN˛ ∆ÓãÆ

“ÁzTÁ@ EÁ{∫ ƒ“ X-Eq ú∫ ßy EÊuN˛o “Ázåz Ãz GÃN˛y X-Eq Ãz tÓ∫y ∆ÓãÆ “Ázoy “{@ Eo: GÃN˛Á y-uåtz|∆ÁÊN˛
ßy ∆ÓãÆ “y “ÁzTÁ@

FÃu¬L ™Ó¬u§ãtÏ ‘O’ Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ (0,0) “{@

üÆnå N˛∫Áz
1. (0, x) (0, y) (0,2) EÁ{∫ (0,−5) u§ãtÏ uN˛Ã Eq ú∫ EÊuN˛o “ÁıTz EÁ{∫ MÆÁı?

2. X-Eq ú∫ EÊuN˛o u§ãtÏ N˛Á uåøúm N{̨ ÃÁ “ÁzoÁ “{?
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GtÁ“∫m-5. utÆz TÆz EÁ¬zQ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ åyYz ty TF| oÁu¬N˛Á N˛Áz úÓ∫Á N˛∫Áz@

u§ãtÏ ßÏ\ N˛Ázub uåtz|∆ÁÊN˛ N¿̨ tÁÊo uåtz|∆ÁÊN˛ Nz̨  uY’

E 3 7 E (3,7) Q1 (+, +)

D ..... ..... ..... ..... .....

U −4 6 U (−4,6) ..... (−,+)

C ..... ..... ..... ..... .....

A −4 −3 A (−4, −3) ..... (−,−)

T ..... ..... ..... ..... .....

I 4 −2 I (4, −2) ..... (+,−)

O ..... ..... ..... ..... .....

N ..... ..... ..... ..... .....
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Gú∫ÁzO˛ ÃÁu∫my Ãz “™åz Æ“ tzQÁ uN˛ u§ãtÏEÁı Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ osÁ uY’Áı EÁ{∫ N¿̨ tÁão Nz̨  §yY ÃÊ§Êá “ÁzoÁ
“{@

E•ÆÁÃ  5.2

1. åyYz utL TL u§ãtÏEÁı Nz̨  N¿̨ tÁão u¬uQL?
i) (−2, 3) ii) (5, −3) iii) (4, 2) iv) (−7, −6)

v) (0, 8) vi)  (3, 0) vii)(−4, 0) viii)  (0, −6)

2. uå©åu¬uQo u§ãtÏEÁı Nz̨  ßÏ\ EÁ{∫ N˛Ázub N˛Áz §oÁFL?
i) (4, −8)  ii) (−5, 3) iii)  (0, 0) iv) (5, 0)

 v) (0, −8)

åÁzb : Plural of abscissa is abscissae.

3. N˛Á{åÃz u§ãtÏ EqÁı ú∫ uÀso “ÁıTz u¬QN˛∫ GåNz̨  EqÁı Nz̨  åÁ™ ßy u¬uQL@
i) (−5, −8) ii)  (0, 13) iii) (4, −2) iv) (−2, 0)

v) (0, −8) vi) (7, 0) vii) (0, 0)

4. EÁ¬zQ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ ü≈åÁı Nz̨  G∫ tyu\L@

i) L u§ãtÏ N˛y N˛Ázub

ii) Q u§ãtÏ N˛y N˛Ázub

iii) uåtz|∆ÁÊN˛ (−2, −2) ˚Á∫Á t∆Á|ÆÁ TÆÁ u§ãtÏ
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x > 0 (positive)
y > 0 (positive)

x < 0 (negative)
y > 0 (positive)

x > 0 (positive)
y < 0 (negative)

x < 0 (negative)
y < 0 (negative)

áåÁn™N˛
áåÁn™N˛

J mÁn™N˛
áåÁn™N˛

áåÁn™N˛
JmÁn™N˛

J mÁn™N˛
J mÁn™N˛
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iv) uåtz|∆ÁÊN˛ (5, −4) ˚Á∫Á t∆Á|ÆÁ TÆÁ u§ãtÏ

v) N N˛Á ßÏ\ (abscissa)

vi) M N˛Á ßÏ\

5. ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ u¬uQL@ ¶Xr AgË¶ hmo Vmo gË¶ H$WZ {cIrE&

i. N˛Áoy|Æ o¬ ™ı q{uo\ ∫zQÁ N˛Áz Y - Eq N˛“oz “¯@
ii. N˛Áoy|Æ o¬ Nz̨  HÜƒÁ|á∫ ∫zQÁ N˛Áz Y - Eq N˛“oz “¯@
iii. u§ãtÏ \Áz tÁzåÁı EqÁı ú∫ EÊuN˛o “ÁzoÁ “{ GÃz ™Ó¬ u§ãtÏ N˛“oz “¯@
iv. uåtz|∆ÁÊN˛ ( 2, −3 ) oyÃ∫z N¿̨ tÁão ™ı EÊuN˛o “ÁzoÁ “{@
v. (−5, −8 ) YÁ{sz N¿̨ tÁão ™ı “ÁzoÁ “{@
vi. u§ãtÏ (−x , −y) ú“¬z N¿̨ tÁão ™ı “ÁzTÁ \“ÁÂ ú∫ x < 0 , y < 0 “{@

6. uå©åu¬uQo u§ãtÏEÁı N˛Áz T¿Á¢˛ úzú∫ ú∫ gÁ¬Áz@ EÁúåz MÆÁ tzQÁ?
i.. (1, 0),  (3 , 0),  (−2 , 0 ), (−5, 0), (0, 0), (5, 0), (−6, 0)

ii. (0, 1),  (0 , 3),  (0 , −2), (0, −5), (0, 0), (0, 5), (0, −6)
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5.3 N˛Áoy|Æ o¬ ™ı LN˛ u§ãtÏ EÁ¬zuQo N˛∫åÁ \§uN˛ FÃNz˛ uåtz|∆ÁÊN˛ utÆz “ÏL “Áı@
Eßy oN˛ “™åz tzQÁ o¬ ú∫ gÁ¬z TÆz u§ãtÏ N˛y uÀsuo N˛Áz N{̨ Ãz ú“YÁåoz “¯ “™ uÃQıTz uN˛ o¬

™ı Få u§ãtÏEÁı N˛Áz uN˛Ã üN˛Á∫ EÊuN˛o N˛∫oz “¯@

™Áå ¬yu\L uåtz|∆ÁÊN˛ (4, 6) “{ GÃN˛Áz “™ o¬ ú∫ N{̨ Ãz EÊuN˛o N˛∫ıTz@

MÆÁ EÁú §oÁ ÃN˛oz “¯ u§ãtÏ P uN˛Ã N¿̨ tÁão ™ı EÊuN˛o “ÁzTÁ?

“™ \Áåoz “¯ ßÏ\ (x-uåtz|∆ÁÊN˛) 4 “{ osÁ N˛Ázub (y-uåtz|∆ÁÊN˛) 6 “{@

∴  u§ãtÏ P üs™ N¿̨ tÁão (Q1) ™ı GúuÀso “{@
u§ãtÏ P (4, 6) N˛Áz EÁ¬zuQo N˛∫åz N˛y uƒuá FÃ üN˛Á∫ “ÁzTy@

• T¿Á¢˛ úzú∫ ú∫ tÁz ÃÊPÆÁ ∫zQÁEÁı N˛Áz LN˛ tÓÃ∫z ú∫ ¬©§ QyYÁz GåN˛Á üuoXZztN˛ u§ãtÏ ∆ÓãÆ “ÁzoÁ
“{@ q{uo\ ∫zQÁ N˛Áz X-Eq osÁ HÜƒÁ|á∫ ∫zQÁ N˛Áz Y-Eq åÁ™ tyu\L@ GåNz̨  ™Ó¬ u§ãtÏ N˛Áz ‘O’
åÁ™ tyu\L@

• x-uåtz|∆ÁÊN˛ N˛Áz ÜÆÁå ™ı ∫Qoz “ÏL ™Ó¬ u§ãtÏ Ãz ∆ÏøƒÁo N˛yu\L@
• X-Eq ú∫ ™Ó¬u§ãtÏ Ãz tÁÆÎ EÁz∫ 4 FN˛ÁF| tÓ∫y ú∫ u§ãtÏ A EÊuN˛o N˛yu\L@
• A u§ãtÏ Ãz 6 FN˛ÁF| Hú∫ N˛y EÁz∫ Y-Eq N˛y áåÁn™N˛ ut∆Á ™ı EÁTz §u‰jÆz@
• ‘P’ N˛Áz (4, 6) ™ı uåøuúo N˛yu\L@

Gú∫ÁzO˛o uƒuá Ãz N˛Áoy|Æ o¬ ™ı u§ãtÏ N˛Áz EÊuN˛o N˛∫åz N˛y üuN¿˛ÆÁ N˛Áz “™  “u§ãtÏ N˛Á EÁ¬zQå”
(plotting the point) N˛“oz “̄@

-9
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GtÁ“∫m-7. N˛Áoy|Æ o¬ ™ı u§ãtÏEÁı N˛Á EÁ¬zQå N˛yu\L@
(i)   M (−2, 4),   (ii)  A (−5, -3),   (iii)  N (1, −6)

“¬ : X-Eq osÁ Y-Eq N˛Áz GoÁu∫L@

 (i) MÆÁ EÁú §oÁ ÃN˛oz “¯ uN˛ u§ãtÏ M uN˛Ã N¿̨ tÁão ™ı GúuÀso “{?
ƒ“ tÓÃ∫z N¿̨ tÁão ™ı GúuÀso “{@ E§ “™ GÃN˛Á EÁ¬zQå tzQıTz@
M (−2,4) ∆ÓãÆ Ãz X-Eq Nz̨  JmÁn™N˛ ut∆Á ™ı  2 FN˛ÁF| N˛y tÓ∫y oÆ N˛yu\L@
ƒ“ÁÂ Ãz Y-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ Hú∫ N˛y EÁz∫ 4 FN˛ÁF| tÓ∫y ¬yu\L@

(ii) A (−5, −3) :

u§ãtÏ A oyÃ∫z N¿̨ tÁão ™ı uÀso “{@
∆ÓãÆ Ãz X-Eq ú∫ §ÁÆy EÁz∫ JmÁn™N˛ ut∆Á ™ı 5 FN˛ÁF| N˛y tÓ∫y ¬yu\L@
ƒ“ÁÂ Ãz åyYz N˛y EÁz∫ Y-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ JmÁn™N˛ ut∆Á ™ı 3 FN˛ÁF| N˛y tÓ∫y ¬yu\L@

(iii) N (1, −6):

u§ãtÏ N YÁ{sz N¿̨ tÁão ™ı uÀso “{
X-Eq ú∫ ∆ÓãÆ Ãz tÁÆÎ EÁz∫ 1 FN˛ÁF| N˛y tÓ∫y ¬yu\L@
ƒ“ÁÂ Ãz Y-Eq Nz̨  JmÁn™N˛ ut∆Á ™ı åyYz N˛y EÁz∫ 6 FN˛ÁF| N˛y tÓ∫y ¬yu\L@
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FÃz “¬ N˛yu\L
N˛Áoy|Æ o¬ ú∫ u§ãtÏEÁı N˛Áz EÁ¬zuQo N˛yu\L@

1. B (−2, 3) 2. L (5, −8) 3. U (6, 4) 4. E (−3, −3)

GtÁ“∫m-8 : T(4, −2) EÁ{∫ V(−2, 4) N˛Áz N˛Áoy|Æ o¬ ú∫ EÁ¬zuQo N˛∫Áz, MÆÁ Æz tÁzåÁı uåtz|∆ÁÊN˛ LN˛
“y u§ãtÏ ú∫ uÀso “ÁıTz?

“¬ : FÃ GtÁ“∫m ™ı “™ tÁz u§ãtÏEÁı N˛Áz EÁ¬zuQo
N˛∫ ∫“z “¯@ T (4, −2) osÁ V(−2, 4)

MÆÁ tÁzåÁı u§ãtÏ (4, −2) osÁ (−2, 4)   ußãå
“{ ÆÁ LN˛? FÃ ú∫ uƒYÁ∫ N˛yu\L@

“™ tzQıTz uN˛ (4, −2) osÁ (−2, 4) tÁzåÁı
ußãå ÀsÁåÁı ú∫ uÀso “{@ Gú∫ÁzO˛ uN¿̨ ÆÁ N˛Áz Få
u§ãtÏEÁı Ãz tÁz“∫ÁFL P (8, 3 ), Q( 3, 8 ) osÁ A (4,
−5), B(−5 , 4) EÁ{∫ §oÁFL MÆÁ u§ãtÏ (x, y ) u§ãtÏ
(y, x ) Ãz ußãå “{ ÆÁ å“y?

Gú∫y EÁ¬zQå FÃ o·Æ N˛Áz ü™Áumo N˛∫oÁ
“{ uN˛ (x, y) u§ãtÏ  (y, x). Ãz ußãå “ÁzoÁ “{@ EsÁ|oΩ (x,
y) ™ı GåN˛Á N¿̨ ™ EnÆuáN˛ ™“nƒúÓm| “{@

FÃyu¬L (x, y) N˛Áz N¿̨ u™o ÆÏS™ N˛“oz “¯@
Æut  x≠  y, oÁz N¿̨ u™o ÆÏS™ (x, y)  ≠  N¿̨ u™o ÆÏS™ (y, x).

Æut x = y, “Áz oÁz (x, y) = (y, x) “ÁzTÁ@
GtÁ“∫m-9. u§ãtÏ A(2, 2), B(6, 2), C (8, 5) osÁ D (4, 5) N˛Áz T¿Á}¢˛ úzú∫ ú∫ EÁ¬zuQo N˛∫ Gã“ı LN˛ tÓÃ∫z
Ãz u™¬ÁN˛∫ Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ §åÁFL
osÁ GÃN˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛∫Áz?
“¬: Ãßy utL TL u§ãtÏ Q1 ™ı uÀso
“ÁıTz@
T¿Á}¢˛ Ãz EÁáÁ∫ b = AB = 4 FN˛ÁF|

HÂYÁF| h = 3 FN˛ÁF|
Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ N˛Á qzfi¢˛¬

= EÁáÁ∫ × HÂYÁF|

= 4 × 3 = 12 ƒT| FN˛ÁF|@
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FÃz N˛yu\L
 (i) A, B, C, D, E u§ãtÏEÁı

Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ u¬uQL@

 (ii) F, G, H, I, J u§ãtÏEÁı Nz̨
uåtz|∆ÁÊN˛ u¬uQL@

E•ÆÁÃ 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3

  1. åyYz utL TL x , y uåtz|∆ÁÊN˛ ƒÁ¬z u§ãtÏEÁı N˛Áz N˛Áoy|Æ o¬ ú∫ EÁ¬zuQo
N˛yu\L@

x 2 3 −1 0 −9 −4

y −3 −3 4 11 0 −6

(x, y)

 2. (5, −8) osÁ (−8, 5) MÆÁ tÁzåÁı u§ãtÏ LN˛ “y ÀsÁå ú∫ GúuÀso “ÁıTz@ EÁúNz̨  G∫ N˛Áz ü™Áumo
N˛yu\L@

 3. (1, 2),   (1, 3),   (1, −4), (1, 0) osÁ (1, 8). N˛Áz EÁ¬zQ ú∫ uåøuúo N˛∫Áz EÁú GåN˛y uÀsuo Nz̨
§Á∫z ™ı MÆÁ N˛“ıTz?

 4. (5, 4),   (8, 4),   (3, 4),   (0, 4), (−4, 4),  (−2, 4)? u§ãtÏEÁı N˛y uÀsuo Nz̨  §Á∫z ™ı EÁú N˛“ıTz?
N˛Áoy|Æ o¬ ú∫ FåN˛Á ÀsÁå uåáÁ|∫m N˛∫Nz̨  Eúåz G∫ N˛Áz uåøuúo N˛yu\L@

 5. u§ãtÏ (0, 0) (0, 3) (4, 3) (4, 0) N˛Áz T¿Á}¢˛ úzú∫ ú∫ gÁ¬N˛∫ GåN˛Áz Ã∫¬ ∫zQÁEÁı ̊ Á∫Á \Áz‰gN˛∫ EÁÆo
§åÁFL osÁ GÃN˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L?
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 6. u§ãtÏ (2, 3), (6, 3) osÁ (4, 7) N˛Áz T¿Á}¢˛ úzú∫ ú∫ uåøúm N˛yu\L GåN˛Áz u™¬ÁN˛∫ ufißÏ\ §åÁFL
osÁ GÃN˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L?

 7. uåtz|∆ÁÊN˛Áı N˛Á ÆÁzT¢˛¬ 5 ¬zoz “ÏL uN˛ã“Î 6 u§ãtÏEÁı N˛Áz T¿Á}¢˛ úzú∫ ú∫ uåøuúo N˛yu\L?
GtÁ : (−2, 7) (1, 4) .............

 8. T¿Á}¢˛ N˛Áz tzQN˛∫ A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L, L, M. N, P, O osÁ Q Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛Áı N˛Áz
u¬uQL@

 9. u§ãtÏEÁı N˛Áz EÁ¬zuQo N˛∫, Gã“ı ∫zQÁQlg ˚Á∫Á u™¬ÁFL@
i. (2, 5), (4, 7) ii. (−3, 5), (−1, 7)

iii. (−3, −4), (2, −4) iv. (−3, −5), (2, −5)

v. (4, −2), (4, −3) vi. (−2, 4), (−2, 3)

vii. (−2, 1), (−2, 0)

GÃy T¿Á}¢˛ ú∫ Få u§ãtÏEÁı N˛Áz EÁ¬zuQo N˛∫ Gã“ı ∫zQÁQlg ˚Á∫Á u™¬ÁFL@
viii. (−3, 5), (−3, 4) ix. (2, 5), (2, −4)

x. (2, −4), (4, −2) xi. (2, −4), (4, −3)

xii. (4, -2), (4, 7) xiii. (4, 7), (−1, 7)

xiv. (−3, 2), (2, 2)

EÁú LN˛ EÁ≈YÆ|\åN˛ uYfi úÁÆıTz, ƒ“ MÆÁ “{?
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uN¿˛ÆÁ N˛¬Áú

uƒußãå ∆“∫ \{Ãz “{t∫Á§Át, åF| ut¡¬y, YzãåÁF| osÁ uƒ∆ÁQÁúcmå N˛y uÀsuo N˛Á
TÁz¬Áá| (globe) ú∫ EqÁÊ∆ osÁ ∫zQÁÊ∆ N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz EÜÆÆå N˛yu\L@

uå™Á|mÁn™N˛ uN¿˛ÆÁ N˛¬Áú

LN˛ T¿Á}¢˛ úzú∫ ™ı GåNz̨  EqÁı ú∫ utÆz TÆz u§ãtÏ EÁ¬zuQo N˛∫ Gã“ı Ã∫¬ ∫zQÁ Ãz
u™¬ÁFL@

(1, 0)  (0.9) ;  (2, 0) (0, 8);  (3, 0) (0, 7);  (4, 0) (0, 6);

(5, 0) (0.5);  (6, 0) (0, 4);  (7, 0) (0, 3);  (8, 0) (0, 2) ;  (9, 0) (0, 1).

Få u§ãtÏEÁı Ãz uYfi N˛Áz úÓm| N˛yu\L, EÁúåz MÆÁ tzQÁ?

“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
 • LN˛ o¬ ™ı u§ãtÏ N˛Á ÀsÁå uåáÁ|∫m  N˛∫åz Nz̨  u¬L tÁz \ÁåN˛Áu∫ÆÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@

 • LN˛ o¬ ™ı LN˛ ƒÀoÏ ÆÁ LN˛ u§ãtÏ N˛Á ÀsÁå uåáÁ|∫m N˛∫åz Nz̨  u¬L tÁz ¬Ê§ ∫zQÁEÁı N˛y
EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{ u\Ã™ı LN˛ q{uo\ (X-Eq) “Ázoy “{ EÁ{∫ tÓÃ∫y HÜƒÁ|á∫ (Y-Eq) “Ázoy “{@

 • o¬ ™ı u§ãtÏEÁı N˛Á uåøúm uåtz|∆ÁÊN˛ ‘x’ osÁ ‘y’ N˛Áz N˛Áoy|Æ uåtz|∆ÁÊN˛ N˛“oz “¯@

 • EqÁı Nz̨  üuoXZzt u§ãtÏEÁı N˛Áz ™Ó¬ u§ãtÏ N˛“Á \ÁoÁ “{@

 • J u™o ÆÏS™ (x, y) J u™o ÆÏS™ (y, x) Ãz ußãå “ÁzoÁ “{@

 • X-Eq N˛Áz Ã™yN˛∫m y = 0 ˚Á∫Á t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ “{@

 • Y-Eq N˛Áz Ã™yN˛∫m x = 0 ˚Á∫Á t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ “{@

ut™ÁTy Qz¬
 åyYz utL TL úÁı N˛y uÀsuo Ãz ú“z¬y N˛Áz ÃÏ¬^ÁEÁz@

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345

Ã¢z̨ t úÁı N˛Áz N˛Á¬z úÁı N˛y \T“ ú∫
ÀsÁåÁÊou∫o N˛yu\L@ uå©å §ÁoÁı N˛Á ÜÆÁå
∫uQL :  (1) LN˛ ∫ÊT ƒÁ¬z úÁı N˛y Et¬Á
§t¬y å“Î “Áz ÃN˛oy@ (2) LN˛ Ã™Æ ™ı
uÃ¢|̨  LN˛ “y úÁ, LN˛ ÀsÁå “y ¬zåÁ
YÁu“L@

ãÆÓåo™ úu∫ƒo|å 15 §Á∫ “Áz ÃN˛oÁ “{@ MÆÁ EÁú FÃz EÁ{∫ EXZy o∫“ Ãz
N˛∫ ÃN˛oz “¯? Qz¬ N˛Áz EÁ{∫ ∫ÁzYN˛ §åÁåz Nz̨  u¬L úÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛Áz §jÁFL@
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6.1 úu∫YÆ

“™ uå©å üN˛Á∫ Nz̨  N˛F| Ã™ÀÆÁEÁı N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫oz “¯ \{Ãz
(i) Æut úÁÂY úzåÁı N˛Á ™Ó¡Æ  60 ª., oÁz LN˛ úzå N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@
(ii) ÃÁo ™ı LN˛ ÃÊPÆÁ \Áz‰gåz ú∫ 51 EÁoÁ “{ oÁz GÃ ÃÊPÆÁ N˛Áz rÁo N˛∫Áz@

Æ“ÁÂ ú∫ (i) uÀsuo ™ı úzå N˛y N˛y™o ErÁo “{, (ii) uÀsuo ™ı ÃÊPÆÁ ErÁo “{@ FÃ üN˛Á∫ Nz̨  ü≈åÁı
N˛Áz N{̨ Ãz “¬ N˛∫oz “̄? “™ x, y ÆÁ z FÃ üN˛Á∫ Nz̨  Eq∫ ErÁo ∫Á∆y Nz̨  u¬L GúÆÁzT N˛∫oz “̄ EÁ{∫ FÃ üN˛Á∫
Nz̨  Ã™yN˛∫mÁı N˛Áz u¬Qoz “¯@

uÀsuo (i) Nz̨  u¬L “™ u¬QıTz
5 ×  úzå N˛y N˛y™o = 60

Æut úzå N˛y N˛y™o  y ª. “{
oÁz, 5 y = 60

E§, y N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L
FÃy üN˛Á∫ uÀsuo (ii) Nz̨  u¬L ßy Ã™yN˛∫m §åÁ ÃN˛oz “¯ EÁ{∫ Eúu∫uYo ÃÊPÆÁ N˛Áz rÁo N˛∫

ÃN˛oz “¯@ FÃ üN˛Á∫ Nz̨  Ã™yN˛∫m N˛Áz ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m N˛“oz “¯@

Ã™yN˛∫m \{Ãz x + 3 = 0, x + 3 = 0 EÁ{∫ 2 x + 5 = 0 Æz Ãßy LN˛ Y∫ ƒÁ¬z ∫{uQN˛∫Áu∆
Ã™yN˛∫m Nz̨  GtÁ“∫m “{ EÁúN˛Áz Æ“ ßy ™Á¬Ó™ “ÁzTÁ uN˛ FÃ Ã™yN˛∫m Eu˚oyÆ (LN˛ uÃ¢|̨  LN˛ “y) “¬
“ÁzoÁ “{@ EÁúN˛Áz Æ“ ßy ™Á¬Ó™ “ÁzTÁ N˛y “¬ N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ uN˛Ã üN˛Á∫ t∆Á|oz “¯@

tÁz Y∫∫ÁuΔ ƒÁ¬z ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m
(LINEAR  EQUATIONS  IN  TWO  VARIABLES)06

EÁuo¢˛ åz uÀsoy (ii) Nz̨  “¬ N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ FÃ üN˛Á∫
t∆Á|oÁ \ÁoÁ “{@

0 10 -10 20 30 40 50-20 
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6.2 tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı ™ı ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m

E§ FÃ uÀsoy N˛Á uåu∫qm N˛yu\L
LN˛ utå N˛Á√ÆÁ Eúåz uúoÁ\y Nz̨  ÃÁs 4 åÁzb§ÏMÃ EÁ{∫ tÁz

úzå Q∫ytåz Nz̨  u¬L TF|@ GÃNz̨  uúoÁ\y Få Ãßy ƒÀoÏEÁı Nz̨  u¬L
100 ª. utL@

N˛Á√ÆÁ N˛Áz úzå EÁ{∫ åÁzb§ÏN˛ N˛y N˛y™o å“Î ™Á¬Ó™@ MÆÁ FÃ
uÀsuo N˛Áz “™ Ã™yN˛∫m N˛Á øú tz ÃN˛oz “{?

Æ“ÁÂ ú∫ LN˛ úzå EÁ{∫ LN˛ åÁzb§ÏN˛ N˛y N˛y™o rÁo
å“y “¯@ FÃ üN˛Á∫ tÁz ErÁo ∫Áu∆ÆÁÂ “¯, FÃz “™ x EÁ{∫ y Ãz
ÃÓuYo N˛∫oz “¯@ Eo: LN˛ åÁzb §ÏN˛ N˛y N˛y™o x ª. EÁ{∫ LN˛
úzå N˛y uN˛™o y ªúÆz@

FÃz “™ Ã™yN˛∫m Nz̨  øú ™ı FÃ üN˛Á∫ Ãz u¬Q
ÃN˛oz “¯ 4 x + 2 y = 100,

MÆÁ EÁú x EÁ{∫ y ∫Á∆y Nz̨  VÁoÁÊN˛Áz N˛Áz Ã™yN˛∫m ™ı
tzQ ÃN˛oz “Áz?

FÃ üN˛Á∫ Æ“ ‘x’ EÁ{∫ ‘y’ Y∫ ∫Áu∆ƒÁ¬Á ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m “{@
ƒ“ Ã™yN˛∫m u\ÃN˛y tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁÂ x EÁ{∫ y “Áz GÃz tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁÂ ƒÁ¬Á ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m

N˛“oz “¯@
4x + 2y = 100 tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı ƒÁ¬Á ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m N˛Á GtÁ“∫m “{@
EuáN˛o∫ Y∫∫Áu∆ÆÁı  ‘x’ EÁ{∫ ‘y’ Ãz t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ “{@ ¬zuN˛å NĮ̈ Z EãÆ Eq∫Áı ßy GúÆÁzT N˛∫ ÃN˛oz “{@

p + 3q = 50, 3u 2v 11,+ =  s t 5
2 3

− =  EÁ{∫ 3 5x 7y= −  Æz Ãßy tÁz Y∫ ∫Á∆y ƒÁ¬z ∫{uQN˛

Ã™yN˛∫m Nz̨  GtÁ“∫m “{@
åÁzb N˛yu\L uN˛ Gú∫y Ã™yN˛∫mÁı N˛Áz EÁú N¿̨ ™∆: FÃ üN˛Á∫ ßy u¬QÁ ÃN˛oz “{  p + 3q - 50

= 0, 3u 2v 11 0,+ − =  
s t 5
2 3

− =  osÁ 5x 7y 3 0− − = .

x, y tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı ƒÁ¬Á ÃÁ™ÁãÆ Ã™yN˛∫m ax + by + c = 0 “ÁzTÁ \“ÁÂ a, b, c ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂ
“ÁıTy osÁ a EÁ{∫ b N˛Á ™Ó¡Æ LN˛ ÃÁs ∆ÓãÆ å“Î “Áz ÃN˛oÁ “{@ ( )0, 0a b≠ ≠

GtÁ“∫m-1. ÃuYå osÁ Ã“ƒÁT åz LN˛ ÃÁs 137 ∫åÁı N˛y úÁ∫y Qz¬y@ FÃ \ÁåN˛Á∫y N˛Áz Ã™yN˛∫m
øú ™ı t∆Á|FL@
“¬ : ™Áå u¬u\L ÃuYå ˚Á∫Á §åÁÆz TÆz ∫å ‘x’ osÁ Ã“ƒÁT ˚Á∫Á §åÁÆz TÆz ∫å ‘y’ “{@

SCERT T
ELA

NGANA



126  J{UV IX

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

Hú∫ Nz̨  utL TL N˛så N˛Áz Ã™yN˛∫m Nz̨  øú ™ı FÃ üN˛Á∫ u¬Q ÃN˛oz “¯@
x + y = 137

GtÁ“∫m-2. “z™Á N˛y EÁÆÏ ™z∫y N˛y EÁÆÏ N˛y 4 TÏå “{@ FÃ ÃÓYåÁ N˛Áz tÁz Y∫ ∫Áu∆ ƒÁ¬z Ã™yN˛∫m ™ı
u¬uQL@
“¬ :  ™Áå¬Áz “z™Á N˛y EÁÆÏ ‘x’ ƒ | EÁ{∫ ™z∫y N˛y EÁÆÏ ‘y’ ƒ | “ÁzTy,

Æut ™z∫y N˛y EÁÆÏ y “Áz oÁz “z™Á N˛y EÁÆÏ ‘4y’ “ÁzTy
utL TL ü≈å Nz̨  EåÏÃÁ∫ x = 4y

⇒  x −  4y = 0 (N{̨ Ãz?)

GtÁ“∫m-3. LN˛ ÃÊPÆÁ, GÃNz̨  EÊN˛Áı N˛Áz §t¬åz ú∫ u™¬åz ƒÁ¬y ÃÊPÆÁ Ãz  27 EuáN˛ “{@ Æut FN˛ÁF|
osÁ t“ÁF| Nz̨  ÀsÁåÁı ú∫ N¿̨ ™∆: x EÁ{∫  y ¬zN˛∫ FÃ ÃÊPÆÁ N˛Áz ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m Nz̨  øú ™ı u¬uQL@
“¬ :  FN˛ÁF| N˛Áz x t“ÁF| N˛Áz y Ãz ÃÓuYo N˛∫oz “¯, Eo: ÃÊPÆÁ 10y + x.

Æut “™ ÀsÁåı N˛Áz §t¬ tı oÁz åF| ÃÊPÆÁ 10x + y.

ut TF| ÃÓYåÁ Nz̨  EåÏÃÁ∫,
(tÁz EÊN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ) −  (EÊN˛Áı N˛Á ÀsÁå §t¬åz Nz̨  §Át) = 27.

i.e., 10y + x −  (10x + y) = 27

⇒ 10y + x −  10x −  y −  27 = 0

⇒    9y −  9x −  27 = 0

⇒ y – x – 3  = 0

⇒   x −  y + 3 = 0 EÁƒ≈ÆN˛ Ã™yN˛∫m “ÁzTÁ@
GtÁ“∫m-4. ünÆzN˛ Ã™yN˛∫m N˛Áz ax + by + c = 0 FÃ øú ™ı u¬QÁz a, b EÁ{∫ c Nz̨  ™Ó¡Æ u¬uQL@

i) 3x + 4y = 5 ii) x − 5 = 3y

iii) 3x = y iv)
x y 1
2 2 6

+ =

v) 3x − 7 = 0

“¬ : (i) 3x + 4y = 5 GÃz FÃ üN˛Á∫ u¬Q ÃN˛oz@

3x + 4y − 5 = 0.

Æ“ÁÂ a = 3, b = 4 osÁ c = −5.
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(ii) x − 5 = 3y  N˛Áz FÃ üN˛Á∫ u¬Q ÃN˛oz,

1.x − 3y − 5 = 0.

Æ“ÁÂ a = 1, b = − 3  osÁ c = −5.

(iii) Ã™yN˛∫m 3x = y N˛Áz FÃ üN˛Á∫ u¬Q ÃN˛oz “{@

3x − y + 0 = 0.

Æ“ÁÂ  a = 3, b = −1 EÁ{∫ c = 0.

(iv) Ã™yN˛∫m + =
1

2 2 6
x y

 N˛Áz FÃ üN˛Á∫ u¬Q ÃN˛oz “{@

1 0
2 2 6

+ − =
x y

;

1 1,
2 2

= =a b   EÁ{∫ 1
6
−

=c

(v)  3x − 7 = 0 N˛Áz FÃ üN˛Á∫ u¬Q ÃN˛oz@

3x + 0. y − 7 = 0.

a = 3, b = 0; c = −7

GtÁ“∫m-5.  ünÆzN˛ Ã™yN˛∫m N˛Áz  ax + by + c = 0 Nz̨  øú ™ı u¬QN˛∫, EÁ{∫ a, b EÁ{∫ c Nz˛ ™Ó¡ÆÁı N˛Áz
u¬uQL@

i) x = −5

ii) y = 2

iii) 2x = 3

iv) 5y = −3SCERT T
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“¬ :

N¿̨ .ÃÊ. utÆÁ TÆÁ ax + by + c = 0 a, b, c N˛Á ™Ó¡Æ
Ã™yN˛∫m Nz̨  øú ™ı

a b c

1 x = −5 1.x + 0.y + 5 = 0 1 0 5

2 y = 2 0.x + 1.y − 2 = 0 0 1 −2

3 2x = 3 --- --- --- ---

4 5y = −3 ---- ---- --- ---

üÆnå N˛yu\L

1. utL TL ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m N˛Áz ax + by + c = 0 Nz̨  øú ™ı u¬QÁz EÁ{∫ a, b EÁ{∫ c Nz̨  ™Ó¡ÆÁı N˛Áz
u¬uQL@

i) 3x + 2y = 9 ii)  −2x + 3y = 6 iii)  9x −  5y = 10

iv) − −
x y 5
2 3

 = 0 v)  2x = y

E•ÆÁÃ - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1

1. utL TL ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫mÁı N˛Áz ax+by+c=0 Nz̨  øú ™ı u¬QÁz EÁ{∫ ünÆzN˛ uÀsuo ™ı a,
b EÁ{∫ c Nz̨  ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

i) 8x + 5y −  3 = 0 ii) 28x −  35y = − 7 iii)  93x = 12 −  15y

iv) 2x = − 5y v)  7
3 4

+ =
x y

 vi)  
−

=
3

2
y x

vii) 3 5 12x y+ =

2. ünÆzN˛ ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m N˛Áz ax + by + c = 0 Nz̨  øú ™ı u¬QÁz EÁ{∫
a, b EÁ{∫ c N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

i)  2x = 5   ii)  y −  2 = 0 iii)  = 3
7
y

iv)  
−

=
14

13
x
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3. utL TL N˛såÁı N˛Áz tÁz Y∫∫Áu∆ ƒÁ¬z ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m Nz̨  øú ™ı u¬uQL@
(i) tÁz ÃÊPÆÁEÁı N˛Á ÆÁzT 34.

(ii) LN˛ ¢˛ÁÊbzå úzå Nz˛ EÁáz ™Ó¡Æ Ãz LN˛ §Á¬ úzå N˛Á ™Ó¡Æ 5 ` N˛™ “{@
(iii) ßÁ∫Tƒy N˛Áz uÃÊáÏ Nz˛ tÏTåz Ãz 10 EÊN˛ [ÆÁtÁ u™¬z@
(iv) LN˛ úıuÃ¬ N˛Á ™Ó¡Æ 2 ̀  EÁ{∫ LN˛ §Á¬ úzå N˛Á ™Ó¡Æ 15 ̀  ∆y¬Á åz úıuÃ¬ EÁ{∫ úzå Nz̨  u¬L

100 ` utÆz@
(v) IX ƒy. N˛qÁ N˛y tÁz ZÁfiÁLÂ ÆÁu™åy osÁ ¢˛Áuo™Á åz u™¬N˛∫ üáÁå™Êfiy Ã“ÁÆoÁ N˛Áz∆ Nz̨  u¬L

200/- ` N˛Á EåÏtÁå utÆÁ@
(vi) tÁz EÊN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ EÁ{∫ EÊN˛Áı N˛Á ÀsÁå §t¬åz ú∫ EÁåz ƒÁ¬y ÃÊPÆÁ N˛Á ÆÁzT 121 “{@ Æut

FN˛ÁF| Nz̨  ÀsÁå ú∫ ‘x’ EÁ{∫ t“ÁF| Nz̨  ÀsÁå ú∫ ‘y’ “Áz oÁz GÃ ÃÊPÆÁ N˛Á Ã™yN˛∫m u¬uQL@

6.3 tÁz Y∫ ∫Áu∆ ƒÁ¬z ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫mÁı Nz˛ “¬:

“™ı ™Á¬Ó™ “{ uN˛ LN˛ Y∫ ∫Áu∆ ƒÁ¬z ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m N˛Á Eu˚oyÆ “¬ “ÁzoÁ “{@

3x −  4 = 8 FÃ Ã™yN˛∫m N˛Á “¬ MÆÁ “ÁzTÁ?

3x −  2y = 5 Ã™yN˛∫m N˛Áz tzuQL

tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı Nz̨  ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m Nz̨  “¬ Nz̨  §Á∫z ™ı MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “¯? MÆÁ FÃ “¬ ™ı Nz̨ ƒ¬
LN˛ “y ™Ó¡Æ “ÁzoÁ “{@ LN˛ Ãz EuáN˛ E§ “™ FÃNz̨  §Á∫z ™ı Ã™ ı̂Tz@

MÆÁ x = 3 FÃ Ã™yN˛∫m N˛Á “¬ “ÁzTÁ?

x = 3 N˛Áz Ã™yN˛∫m ™ı üuoÀsÁuúo N˛∫åz ú∫,

3 (3) − 2y = 5

      9 − 2y = 5

EßyoN˛, FÃ Ã™yN˛∫m N˛Á “¬ rÁo å“Î “ÏEÁ@ Eo: “¬ ™Á¬Ó™ N˛∫åz Nz̨  u¬L, ‘x’ Nz̨  ÃÁs ‘y’
Nz̨  ™Ó¡Æ N˛y ßy EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ y N˛Á ™Ó¡Æ Hú∫ utL TL Ã™yN˛∫m 9 − 2y = 5. ⇒   2y = 4 ÆÁ
y = 2  rÁo “ÁzTÁ@

Ã™yN˛∫m 3x −  2y = 5 ™ı  x = 3 EÁ{∫ y = 2, N˛Áz üuoÀsÁuúo N˛∫åz ú∫ Ã™yN˛∫m ÃÊoÏ…b “ÁzoÁ “{@ Eo:
tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı Nz̨  ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m N˛Áz ÃÊoÏ…b N˛∫åz Nz̨  u¬L “™ı tÁz ™Ó¡ÆÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{ LN˛ ‘x’
EÁ{∫ tÏÃ∫y y.
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9 , 0
4

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

‘x’ EÁ{∫ ‘y’ N˛y N˛ÁzF| ßy \Áz‰gy \Áz ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m N˛Áz ÃÊoÏ…b N˛∫oz “¯@ Gã“ı GÃN˛Á “¬ N˛“oz “{Ê@
“™åz tzQÁ uN˛ x = 3, y = 2, Ã™yN˛∫m 3x −  2y = 5 N˛Á “¬ “{@ N¿̨ u™o ÆÏS™ ÆÁ N¿̨ u™o \Áz‰gy (3,

2) ™ı üs™ ™Ó¡Æ ‘x’ EÁ{∫ tÏÃ∫Á ™Ó¡Æ ‘y’“ÁzoÁ “{@ MÆÁ FÃ Ã™yN˛∫m Nz̨  u¬L N˛ÁzF| EÁ{∫ “¬ “{? EÁúNz̨
EåÏ™Áå Ãz x = 4 ™Ó¡Æ ¬Áz EÁ{∫ Ã™yN˛∫m ™ı üÀsÁuúo N˛∫Áz 3x - 2y = 5. FÃ üN˛Á∫ Ã™yN˛∫m  12 −  2y

= 5 Nz̨  øú ™ı “ÁzTÁ@ \Áz LN˛ Y∫ ∫Áu∆ ƒÁ¬Á N˛Á Ã™yN˛∫m “{ FÃz “¬ N˛∫åz ú∫ Æ“ üÁõo “ÁzTÁ@

−
= =

12 5 7y
2 2  ,    Eo:  ⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠
74,
2

, 3x − 2y = 5 N˛Á tÏÃ∫Á “¬ “{@

MÆÁ  3x − 2y = 5 Nz̨  u¬L N˛ÁzF| EÁ{∫ “¬ “{? (1, −1) ™Ó¡Æ ¬TÁN˛∫ tzQÁz@ MÆÁ (1, −1) tÏÃ∫Á “¬
“ÁzTÁ?

Eo: tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı Nz̨  ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m ™ı “™ı §“Ïo ÃÁ∫z “¬ üÁõo “Ázoz “¯@

åÁzb : “¬ N˛Áz Ã∫¬oÁ Ãz üÁõo N˛∫åz Nz̨  u¬L x = 0 ¬TÁN˛∫ GÃÃz ÃÊ§Êuáo ‘y’N˛Á ™Ó¡Æ üÁõo N˛∫ıTz,
GÃy üN˛Á∫ y = 0 ¬TÁN˛∫ GÃÃz ÃÊ§Êuáo ‘x’ N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫ıTz@

FÃz “¬ N˛yu\L
5 \Áz‰gy ™Ó¡Æ ¬zN˛∫ Hú∫ utL TL Ã™yN˛∫m N˛Áz “¬ N˛∫Áz@

GtÁ“∫m-6. 4x + y = 9 Ã™yN˛∫m Nz̨  u¬L YÁ∫ E¬T E¬T “¬ rÁo N˛yu\L@ oÁu¬N˛Á N˛Áz EÁƒ≈ÆN˛oÁ
EåÏÃÁ∫ úÓm| N˛yu\L@
“¬ :

N¿̨ ™ x ÆÁ y Y∫ Ã∫¬yN˛∫m “¬
ÃÊPÆÁ ∫Á∆y N˛Á YÏåÁƒ

1. x = 0 4x + y = 9 ⇒  4 ×  0 + y = 9 (0,9)
                          ⇒  y = 9

2. y = 0 4x + y = 9 ⇒  4x + 0 = 9
⇒  4x = 9
⇒  x = 9/4

3. x = 1 4x + y = 9 ⇒  4 ×  1 + y = 9
⇒  4 + y = 9                    ——
⇒  y = 5

4. x = − 1 ——— ( − 1, 13)

 ∴  (0, 9), 
9 , 0
4

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠ , (1, 5)  EÁ{∫ ( − 1, 13) Hú∫ utL TL Ã™yN˛∫m Nz̨  NĮ̈ Z EÁ{∫ “¬ “¯@
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GtÁ“∫m-7. uå©å ™ı Ãz N˛Á{åÃz ™Ó¡Æ Ã™yN˛∫m x + 2y = 4 N˛Áz ÃÊoÏ…b N˛∫oz “{? (EÁƒ≈ÆN˛oÁ EåÏÃÁ∫
oÁu¬N˛Á N˛Á GúÆÁzT N˛yu\L)

i) (0, 2) ii) (2, 0) iii)  (4, 0) (iv)  −( 2 , 3 2 )

v) (1, 1) vi) ( − 2, 3)

“¬ : “™ı ™Á¬Ó™ “{ uN˛ Æut LHS = RHS oÁz LN˛ N¿̨ u™o \Áz‰gy N˛Á ™Ó¡Æ üuoÀsÁúå N˛∫åz Ãz “¬ üÁõo “ÁzoÁ
“{@

utÆÁ TÆÁ Ã™yN˛∫m x + 2y = 4

N¿̨ . N¿̨ u™o LHS RHS LHS EÁ{∫ “¬ “{/////
ÃÊ. ÆÏS™ N˛Á ™Ó¡Æ N˛Á ™Ó¡Æ RHS ™ı “¬ å“Î “{@

ÃÊ§Êá

1. (0, 2) x + 2y  = 0 + (2 ×  2)     ∴LHS=RHS ∴(0, 2)

            = 0 + 4 = 4      4 ÆÏS™ “¬ “{@
2. (2, 0) x + 2y  = 2 + (2 ×  0)           ...... (0, 2) N¿̨ u™o

            = 2 + 0 = 2     4  ÆÏS™ “¬ å“Î “{@
3. (4, 0) x + 2y = 4 + (2 ×  0)

           = 4 + 0 = 4     4      LHS = RHS    ___

4. ( 2, 3 2)− x + 2y = 2 2( 3 2)+ − −( 2, 3 2)

           = −2 6 2       LHS ≠ RHS N¿̨ u™o

           = 5 2− ___ ÆÏS™ å“Î “{@
5. (1, 1) ___    4      LHS ≠ RHS (1, 1) N¿̨ u™o

ÆÏS™ “¬ å“Î “{@
6. ___ x + 2y = − 2 + (2 ×  3) (−2, 3) N¿̨ u™o

           = − 2 + 6 = 4     4      LHS = RHS ÆÏS™ “¬ “{@SCERT T
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GtÁ“∫m-8. Æut  x = 3, y = 2 Ã™yN˛∫m 5x − 7y = k N˛Á “¬ “{ oÁz k N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L EÁ{∫
úu∫mÁ™y (result) Ã™yN˛∫m N˛Áz u¬uQL@
“¬ :  Æut x = 3, y = 2 Ã™yN˛∫m N˛Á “¬ “{,

5x − 7y = k oÁz 5 ×  3 − 7 ×  2 = k
                      ⇒  15 – 14 = k

                           ⇒   1 = k
                             ∴  k = 1

úu∫mÁ™y Ã™yN˛∫m                 5x −  7y = 1.

GtÁ“∫m-9. Æut x = 2k + 1 EÁ{∫ y = k Ã™yN˛∫m 5x + 3y − 7 = 0 N˛Áz ÃÊoÏ…b N˛∫oÁ “{ oÁz k N˛Á ™Ó¡Æ
rÁo N˛∫Áz@
“¬ : x = 2k + 1 EÁ{∫ y = k utÆÁ TÆÁ “{@ Ã™yN˛∫m 5x + 3y − 7 = 0 N˛Á ™Ó¡Æ x EÁ{∫ y N˛Á ™Ó¡Æ
üuoÀsÁuúo N˛∫åz Ãz,

⇒  5(2k + 1) + 3k – 7 = 0

⇒  10k + 5 + 3k −  7 = 0

⇒  13k −  2 = 0 (∫zQyÆ Ã™yN˛∫m LN˛ Y∫ ∫Á∆y ™ı).
⇒  13k = 2

 ∴ k =  
2

13

E•ÆÁÃ - 6.2- 6.2- 6.2- 6.2- 6.2

1. utL TL Ã™yN˛∫m ™ı oyå E¬T-E¬T “¬ rÁo N˛yu\L@
i) 3x + 4y = 7 ii)  y = 6x iii) 2x −  y = 7

 iv) 13x −  12y = 25 v) 10x  + 11y = 21 vi)  x + y = 0

2. Æut (0, a) EÁ{∫ (b, 0) utL TL ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m Nz̨  “¬ “{ oÁz ‘a’ EÁ{∫ ‘b’ rÁo N˛∫Áz :-
i) 8x −  y = 34 ii)  3x = 7y −  21 iii)  5x −  2y + 3 = 0

3. 2x −  5y = 10 FÃ Ã™yN˛∫m N˛Á “¬ uå©å ™ı Ãz N˛Á{åÃÁ “{?

i) (0, 2) ii) (0, –2)         iii)  (5, 0) iv)  (2 3, 3)− v)  
1 , 2
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

4. ‘k’ N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz, Æut x = 2, y =1 Ã™yN˛∫m 2x + 3y = k N˛Áz úu∫mÁ™y Ã™yN˛∫m Nz̨  EÁ{∫
tÁz “¬ rÁo N˛yu\L@
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1
2
3
4
5

0 1 2 3 4 5−1−2−3
−1

−3
−2

A(0, 4)

C(1, 2)

B(2, 0)

D(3, −2)

−4

−4 6 7 X

6
Y

Scale :
X-axis : 1 cm = 1 unit
Y-axis : 1 cm = 1 unit

X'

Y'

5. Æut  x = 2 – a EÁ{∫ y = 2 + a  Ã™yN˛∫m 3x – 2y + 6 = 0 N˛Á ÃÁáå Ã™ÏXYÆ “{@ oÁz  ‘a’. N˛Á
™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L@

6. Æut  x = 1, y = 1 Ã™yN˛∫m 3x + ay = 6 Nz̨  ÃÁáå Ã™ÏXYÆ “{ oÁz ‘a’ N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L@
7. úÁÂY E¬T-E¬T tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı Nz̨  ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m rÁo N˛∫Áz@ ünÆzN˛ Nz̨  ÃÁáå Ã™ÏXYÆ

rÁo N˛yu\L@

6.4 tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı Nz˛ ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫mÁı Nz˛ EÁ¬zQ

“™åz tzQÁ uN˛ ünÆzN˛ tÁz Y∫ ∫Áu∆ ƒÁ¬z Ã™yN˛∫mÁı Nz̨  LN˛ Ãz EåzN˛ “¬ üÁõo “Ázoz “¯@ MÆÁ “™
∫{uQN˛ Ã™yN˛∫mÁı Nz̨  ÃÊßƒ ÃÁáå Ã™ÏXYÆy N˛Áz EÁ¬zQ ú∫ t∆Á| ÃN˛oz “{? “™ \Áåoz “¯ uN˛ ünÆzN˛ ÃÁáå
Ã™ÏXYÆ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á N¿̨ u™o ÆÏS™ “ÁzoÁ “{ Eo: “™ EÁ¬zQ ú∫ u§ãtÏ øú ™ı t∆Á| ÃN˛oz “{@

tÁz Y∫ ∫Á∆uÆÁı Nz̨  ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m 4 = 2x + y  ™ı, GÃz   y = 4 −  2x FÃ üN˛Á∫ Ãz ßy u¬Q ÃN˛oz@
FÃ Ã™yN˛∫m ™ı ‘y’ N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫ ÃN˛oz “{ x Nz̨  ™Ó¡Æ Nz̨  u¬L@ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L Æut x = 2 oÁz
y = 0, FuÃu¬L (2, 0) ÃÁáå Ã™ÏXYÆ “{@ FÃ üN˛Á∫ Ãz N˛F| ÃÁáå Ã™ÏXY “¬ N˛∫ ÃN˛oz “¯@ FÃ üN˛Á∫
ÃÁáå Ã™ÏXYÆ oÁu¬N˛Á ™ı utL TL ‘x’ Nz̨  ™Ó¡Æ EÁ{∫ y N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L@

oÁu¬N˛Á ˚Á∫Á “¬ :

x y = 4 –  2x (x, y)
0 y = 4 – 2(0) = 4 (0, 4)
2 y = 4 – 2(2) = 0 (2, 0)
1 y = 4 – 2(1) = 2 (1, 2)
3 y = 4 – 2(3) = –2 (3, –2)

“™ Æ“ tzQoz “¯ uN˛ ünÆzN˛ x  Nz̨
u¬L LN˛ ™Ó¡Æ y “{@ ™Áå¬Áz X-Eq ™ı
‘x’ N˛Á ™Ó¡Æ ¬Áz EÁ{∫ Y-Eq ™ı y N˛Á
™Ó¡Æ ¬Áz@ (0, 4), (2, 0), (1, 2) EÁ{∫
(3, -2) Få Ãßy u§ãtÏEÁı N˛Áz EÁ¬zQ
ú∫ uåøuúo N˛∫Áz@ Få ™ı Ãz uN˛ã“Î tÁz
u§ãtÏEÁı N˛Áz \Áz‰gåz ú∫ ∫zQÁ AD üÁõo
“Ázoy “{@

MÆÁ tÓÃ∫z EãÆ u§ãtÏ ßy AB
∫zQÁ ú∫ “ÁıTz?

MÆÁ (4,– 4) u§ãtÏ ßy ∫zQÁ ú∫
“ÁzTÁ ÆÁ å“Î?

Æut x = 0;

      y = 4 - 2x = 4 - 2(0)=4

Æut   x = 2

         y = 4 - 2(2) = 0
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AD ∫zQÁ ú∫ N˛ÁzF| EÁ{∫ u§ãtÏ ¬Áz EÁ{∫ §oÁEÁz uN˛ MÆÁ Æ“ N¿̨ u™o ÆÏS™ Ã™yN˛∫m N˛Áz ÃÊoÏ…b
N˛∫oz “̄ ÆÁ å“Î?

N˛ÁzF| LN˛ u§ãtÏ ¬yu\L \Áz AD ú∫ å“Î “¯@ (1, 1) MÆÁ Æ“ Ã™yN˛∫m N˛Áz ÃÊoÏ…b N˛∫oÁ?
MÆÁ EÁú N˛ÁzF| u§ãtÏ \Áz AD ú∫ å“Î “{ GÃz ™Á¬Ó™ N˛∫ ÃN˛oz \Áz Ã™yN˛∫m N˛Áz ÃÊoÏ…b N˛∫oÁ

“Áz@

uå©åu¬uQo uåu∫qmÁı N˛Áz tzQÁz :

1. Ãßy ∫zQyÆ Ã™yN˛∫mÁı Nz̨  “¬ ∫zQÁ ú∫
uÀso “Ázoz “¯@

2. ∫zQÁ ú∫ uÀso ünÆzN˛ u§ãtÏ GÃ ∫{uQN˛
Ã™yN˛∫m N˛Á “¬ “ÁzoÁ “{@

3. \Áz u§ãtÏ ∫zQÁ ú∫ uÀso å“Î “ÁzoÁ ƒ“
GÃ Ã™yN˛∫m N˛Á “¬ å“Î “ÁzoÁ “{@

4. u§ãtÏEÁı N˛Á Ã™Ó“ \Áz ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m
N˛Á “¬ “ÁzoÁ “{@ GÃy Ãz EÁ¬zQ §åoÁ
“{@
“™åz tzQÁ uN˛ tÁz Y∫∫Áu∆ ƒÁ¬z ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫mÁı N˛Á EÁ¬zQyÆ üt∆|å LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ “ÁzoÁ “{@ Eo:

ax + by + c = 0(\“ÁÂ a osÁ b tÁzåÁı LN˛ ÃÁs ∆ÓãÆ å“Î “Ázoz “¯@) GÃz tÁz Y∫∫Áu∆ ƒÁ¬Á ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m
N˛“oz “¯@

6.4.1 ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m Nz˛ EÁ¬zQ

Y∫m :

1. ∫zQyÆ Ã™yN˛∫m N˛Áz u¬QÁz@
2. x = 0 Ã™yN˛∫m ™ı u¬uQL EÁ{∫ ÃÊ¬Så y N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@
3. y = 0 Ã™yN˛∫m ™ı u¬uQL EÁ{∫ ÃÊ¬Så ‘x’ N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@
4. Y∫m 2 EÁ{∫ 3 ™ı x EÁ{∫ y Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛ N˛Áz (x, y) Nz̨  øú ™ı u¬QıTz @
5. Få u§ãtÏEÁı N˛Áz T¿Á¢˛ úzú∫ ú∫ EÊuN˛o N˛yu\L @
6. Få u§ãtÏEÁı N˛Áz u™¬ÁFL @

Eo: uQÊYy TÆy ∫zQÁ tÁz Y∫ ∫Áu∆ ƒÁ¬z ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m N˛Á EÁ¬zQ “ÁzTÁ@ ∫zQÁ N˛y \ÁÂY Nz̨  u¬L NĮ̈ Z
EÁ{∫ u§ãtÏEÁı N˛Áz üuoÀsÁuúo N˛yu\L@ EuáN˛ ÃÁáå Ã™ÏÄÁÆÁı Nz̨  u¬L ‘x’ Nz̨  E¬T-E¬T ™Ó¡ÆÁı N˛Áz ¬TÁN˛∫
GÃÃz ÃÊ§Êuáo ‘y’ N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L@
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üÆnå N˛yu\L

LN˛ T¿Á}¢˛ úzú∫ ¬Áz, (2, 4) u§ãtÏ N˛Áz uåøuúo N˛∫Áz, GÃ™ı Ãz TÏ„\∫åz ƒÁ¬y ∫zQÁ QÎYÁz@
E§ Få ü≈åÁı Nz̨  G∫ tÁz@

1. MÆÁ LN˛ EÁ{∫ ∫zQÁ (2, 4) u§ãtÓ ™ı TÏ„\∫åz ƒÁ¬y QÎY ÃN˛oz “{?
2. FÃ üN˛Á∫ Nz˛ EÁ{∫ uN˛oåy ∫zQÁLÂ QÎY ÃN˛oz “{?
3. (2, 4) N¿˛u™o ÆÏS™ Nz˛ tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı Nz˛ uN˛oåz ∫zQyÆ Ã™yN˛∫m “ÁıTz@

GtÁ“∫m-10.  y −  2x = 4 Ã™yN˛∫m N˛Á EÁ¬zQ QÎYÁz EÁ{∫ uå©å ü≈åÁı Nz̨  G∫ tÁz@

(i) MÆÁ (2, 8) u§ãtÏ ∫zQÁ ú∫ “ÁzTÁ? (2, 8) Ã™yN˛∫m N˛Á “¬ “{? (2, 8) u§ãtÏ Ã™yN˛∫m ™ı ¬TÁN˛∫ tzuQL@

(ii) MÆÁ (4, 2) u§ãtÏ ∫zQÁ ú∫ “ÁzTÁ? MÆÁ (4, 2) Ã™yN˛∫m N˛Á “¬ “{ MÆÁ? §y\TumoyÆ uƒuá Ãz “¬
N˛∫Áz@

(iii) EÁ¬zQ ˚Á∫Á EÁ{∫ oyå ÃÁáå Ã™ÏXYÆ rÁo N˛yu\L?
“¬ :  y −  2x = 4    ⇒  y = 2x + 4 utÆÁ TÆÁ@

              oÁu¬N˛Á ˚Á∫Á “¬

x y = 2x + 4 (x, y) u§ãtÏ
0 y = 2(0) + 4 = 4 (0, 4) A(0, 4)

2 y = 2(–2)+4 = 0 (–2, 0) B(–2, 0)

1 y = 2(1) + 4 = 6 (1, 6) C(1, 6)

A, B EÁ{∫ C u§ãtÏEÁı N˛Áz EÁ¬zQ ™ı uåøuúo N˛∫Áz Gã“ı u™¬ÁEÁz BC EÁ¬zQ ™ı t∆Á|L EåÏÃÁ∫ Æ“ ∫zQÁ
utL TL Ã™yN˛∫m y − 2x = 4 N˛Á “¬ “{@

(i) (2, 8) u§ãtÏ N˛Áz EÁ¬zQ ú∫ uåøuúo N˛∫Áz@ EÁ¬zQ Ãz Æ“ uåøuúo “ÁzoÁ “{ uN˛ (2, 8) u§ãtÏ ∫zQÁ ú∫
uÀso “ÁzTÁ@

§y\TumuoÆ “¬ ˚Á∫Á (2, 8) u§ãtÏ Ã™yN˛∫m ™ı ¬TÁåz ú∫,

LHS = y −  2x = 8 −  2x2 = 8 −  4 = 4 = RHS, Eo: (2, 8) Æ“ “¬ “{@
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(ii) (4, 2) u§ãtÏ N˛Áz EÁ¬zQ ú∫ uåøuúo N˛∫Áz@ “™ Æ“ tzQoz “¯ uN˛ (4, 2) Æ“ ∫zQÁ ú∫ å“Î “{@
§y\Tumo ˚Á∫Á “¬ N˛∫åz ú∫ : (4, 2) utL TL Ã™yN˛∫m ™ı u¬Qåz ú∫,

LHS = y −  2x = 2 −  2× 4 = 2 −  8 = − 6 ≠  RHS, Eo: (4, 2) Æ“ “¬ å“Î “{@
(iii) “™ı ™Á¬Ó™ “{ uN˛ ünÆzN˛ ÃÊPÆÁ ∫zQÁ N˛Á “¬ utL TL Ã™yN˛∫m ™ı “{@ Eo: “™ N˛ÁzF| oyå u§ãtÓ

Ã™yN˛∫m “¬ N˛∫åz Nz̨  u¬L ¬z ÃN˛oz@ GtÁ“∫m (-4, -4). “™ı Æ“ ßy ™Á¬Ó™ “{ uN˛ N˛ÁzF| u§ãtÓ \Áz ∫zQÁ
ú∫ å“Î “{ GÃ Ã™yN˛∫m N˛Á “¬ å“Î “{@ Eo: “™ N˛ÁzF| oyå u§ãtÓ FÃ üN˛Á∫ Ãz ¬z ÃN˛oz \Áz ∫zQÁ
ú∫ å“Î “{ EÁ{∫ y - 2x = 4 Nz̨  “¬ å“Î “{@
GtÁ“∫m (i) (1, 5);  ........; .........

GtÁ“∫m-11. x −  2y = 3 Ã™yN˛∫m N˛Áz EÁ¬zQ ˚Á∫Á uåøuúo N˛∫Áz@
EÁ¬zQ Ãz ̊ Á∫Á  (i)  (x, y) N˛Á “¬ \“ÁÂ x = − 5

                (ii)  (x, y) N˛Á “¬ \“ÁÂ y = 0

 (iii) (x, y) N˛Á “¬ \“ÁÂ x = 0

“¬ : x −  2y = 3  ⇒  y = 
x 3

2
−

FN˛ÁF| :
X-Eq : 1 cm = 2 FN˛ÁF|
Y-Eq : 1 cm = 2 FN˛ÁF|
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oÁu¬N˛Á ˚Á∫Á “¬

x y = 
x 3

2
−

(x, y) u§ãtÓ

3 y = 
−3 3
2 =0 (3, 0) A

1 y = 
−1 3
2 = − 1 (1, − 1) B

− 1 y = 
− −1 3

2 = − 2 ( − 1, − 2) C

A, B, C u§ãtÏEÁı N˛Áz EÁ¬zQ ú∫ uåøuúo N˛∫Áz EÁ{∫ Gã“ı u™¬ÁFL Ãßy u§ãtÏ LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ ú∫
uÀso “ÁıTz, \{Ãz uN˛ uYfi ™ı §oÁÆÁ TÆÁ “{,  x − 2y = 3 Æ“ Ã™yN˛∫m utL TL EÁ¬zQ N˛Á “¬ “{@

(i) “™ (x, y) N˛Á “¬ ™Á¬Ó™ N˛∫ıTz \“ÁÂ x = − 5, “™ı Ã∫¬ ∫zQÁ ú∫ ƒ“ u§ãtÏ ™Á¬Ó™ N˛∫åÁ “ÁzTÁ \“ÁÂ
(x-coordinate) = − 5. FÃ üN˛Á∫ Nz̨  u§ãtÏ ™Á¬Ó™ N˛∫åz Nz̨  u¬L y-Eq Nz̨  Ã™ÁÊåÁÊo∫ x = − 5 ∫zQÁ
QÎYåÁ YÁu“L@ (EÁ¬zQ ™ı u§ãtÏEÁı ˚Á∫Á t∆Á|ÆÁ TÆÁ). Æ“ ∫zQÁ EÁ¬zQ ™ı ‘P’ u§ãtÏ ú∫ u™¬oy “{,
\“ÁÂ Ãz “™ı LN˛ EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁ QÎYåÁ “{ \Áz X-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁÊo∫ “{ EÁ{∫ Y-Eq N˛Áz
y = − 4 ú∫ u™¬oy “{@
P Nz̨  N¿̨ u™o ÆÏS™ = ( − 5, − 4)
P( − 5, − 4) Æ“ Ã∫¬ ∫zQÁ x −  2y = 3 ú∫ uÀso “ÁÁzTÁ x −  2y = 3 N˛Á “¬ “{@

(ii) (x, y) N˛Á “¬ ™Á¬Ó™ N˛∫åÁ “{ \“ÁÂ y = 0.
y = 0, Æ“ u§ãtÓ (x, 0) X-Eq ú∫ “{@ Eo: “™ı ƒ“ u§ãtÓ rÁo N˛∫åÁ “{ \Áz X-Eq ú∫ “¯ EÁ{∫
x −  2y = 3 Nz̨  EÁ¬zQ ú∫ “{@

FN˛ÁF| :
X-Eq : 1 cm = 2 FN˛ÁF|
Y-Eq : 1 cm = 2 FN˛ÁF|
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EÁ¬zQ Ãz Æ“ uåøuúo “ÁzoÁ “{ uN˛ (3, 0) uåáÁ|u∫o u§ãtÓ “{@
 ∴ (3, 0) “¬ “{@

(iii) (x, y) N˛Á “¬ rÁo N˛∫Áz \§ uN˛ x = 0.

x = 0 Æ“ u§ãtÓ (0, y) Y-Eq ú∫ “ÁzTÁ@ “™ı ƒ“ u§ãtÓ ™Á¬Ó™ N˛∫åÁ “{ \Áz Y-Eq ú∫ “ÁzTÁ EÁ{∫
EÁ¬zQ x −  2y = 3 ú∫ “ÁzTÁ@

EÁ¬zQ ˚Á∫Á Æ“ Àú…b “{ uN˛ 
30,

2
−⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠  u§ãtÓ “{@

∴ “¬ 
30,

2
−⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠  “{@

GtÁ“∫m-12.  uN˛Ãy uƒ˘Á¬Æ ™ı 25% ZÁfi ¬guN˛ÆÁÂ EÁ{∫ ∆z  ¬gNz̨  “¯@ LN˛ Ã™yN˛∫m ̊ Á∫Á EÁ¬zQ N˛Á
uåøúm N˛∫Áz@ EÁ¬zQ N˛Áz tzQoz “ÏL uå©å ü≈åÁı Nz̨  G∫ tÁz@

(i) Æut ¬guN˛ÆÁÂ 25 “Áz oÁz ¬gN˛Áı N˛y
ÃÊPÆÁ rÁo N˛∫Áz@

(ii) Æut ¬gNz̨  45 “Áz oÁz ¬guN˛ÆÁı N˛y
ÃÊPÆÁ ™Á¬Ó™ N˛∫Áz@

(iii) ¬gN˛Áı Nz̨  u¬L oyå E¬T-E¬T
™Ó¡Æ ¬Áz EÁ{∫ ¬guN˛ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ
™Á¬Ó™ N˛∫Áz@ GÃy ÃÊPÆÁ üN˛Á∫ 3
oyå E¬T-E¬T ÃÊPÆÁLÂ ¬guN˛ÆÁı
Nz̨  u¬L ¬zN˛∫ ¬gN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ rÁo
N˛∫Áz@

“¬ : ™Áå¬Áz ¬‰guN˛ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ ‘x’ EÁ{∫
¬gN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ ‘y’

NĮ̈ ¬ ZÁfiÁı N˛y ÃÊPÆÁ = x + y

utL TL ÃÓYåÁ Nz̨  EåÏÃÁ∫

¬guN˛ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ  ZÁfiÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛Á 25% “{@

x N˛Á (x + y)  N˛Á 25%

  = (x + y)  N˛Á 25
100

 =  
1
4 (x + y)
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x  =  
1
4 (x + y)

    4x = x + y

    3x = y

3x = y ÆÁ 3x - y = 0 Æ“ Eúzuqo Ã™yN˛∫m “{@
oÁu¬N˛Á ˚Á∫Á “¬

x y = 3x (x, y) u§ãtÏ
10 30 (10, 30) A

20 60 (20, 60) B

30 90 (30, 90) C

A, B EÁ{∫ C u§ãtÏ N˛Áz EÁ¬zQ ú∫ uåøuúo N˛∫Áz EÁ{∫ Gã“ı u™¬ÁEÁz (\Áz‰gÁz) “™ı LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ üÁõo
“ÁzTy \Áz FÃ üN˛Á∫ “{@

EÁ¬zQ Ãz “™ı Æ“ tzQoz “¯ uN˛,
(i) Æut ¬‰guN˛ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ 25 “{ oÁz ¬‰gN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ 75.
(ii) Æut ¬‰gN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ 45 “{ oÁz ¬‰guN˛ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ 15.
(iii) ¬‰guN˛ÆÁı Nz̨  u¬L N˛ÁzF| ÃÊPÆÁ YÏå ¬Áz EÁ{∫ ¬‰gN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ rÁo N˛∫Áz@

GÃy üN˛Á∫ ¬‰gN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ Nz̨  u¬L N˛ÁzF| ÃÊPÆÁ YÏå ¬Áz EÁ{∫ ¬‰gN˛yÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ ™Á¬Ó™ N˛∫Áz@ Æ“ÁÂ
“™ Ã∫¬ ∫zQÁ EÁ{∫ EÁ¬zQ N˛Áz tzQoz “¯@ ƒ“ ∫zQÁ \Áz ™Ó¬ u§ãtÏ Ãz TÏ\∫oy “{ EÁ{∫ ƒ“ y = mx ∫zQÁ
Nz̨  øú ™ı “{ \“ÁÂ m ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ “{ \Áz ™Ó¬ u§ãtÏ Ãz TÏ\∫oy “{@

FN˛ÁF| :
X-Eq : 1 cm = 20 FN˛ÁF|
Y-Eq : 1 cm = 20 FN˛ÁF|

0
0

0

0
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GtÁ“∫m-13.   åyYz utL TL ünÆzN˛ EÁ¬zQ Nz̨ , YÁ∫ Ã™yN˛∫m utL TL “{@ Få™ı Ãz N˛Á{åÃz Ã™yN˛∫m
utL TL EÁ¬zQ N˛Á uåøúm N˛∫oz “{?
   (i) Ã™yN˛∫m FÃ üN˛Á∫ “{@

A)  y = x

B)  x + y = 0

C)  y = 2x

D) 2 + 3y = 7x

  (ii) Ã™yN˛∫m
A) y = x + 2

B) y = x − 2

C) y = −x + 2

D) x + 2y = 6

“¬ :
(i) EÁ¬zQ ̊ Á∫Á “™ tzQ ÃN˛oz “¯ uN˛ (1, −1) (0, 0) (−1, 1) LN˛ “y ∫zQÁ ú∫ “ÁzÊTz@EÁúzuqo Ã™yN˛∫m

Nz̨  “¬ uå©å u§ãtÏ “{@ Æut “™ uå©å u§ãtÏEÁı N˛Áz EÁúzuqo Ã™yN˛∫m ™ı ¬TÁåz ú∫ ÃÊoÏ…b “ÁzTÁ@ “™ı
LN˛ Ã™yN˛∫m ™Á¬Ó™ N˛∫åÁ “{ \Áz Få \ÁzugÆÁı N˛Áz ÃÊoÏ…b N˛∫oÁ “Áz@ Æut “™ (1, −1) u§ãtÏ ú“¬z
Ã™yN˛∫m y = x ™ı ¬TÁåz ú∫ ÃÊoÏ…b å“Î “ÁzTÁ@ Eo: y = x Æ“ EÁúzuqo Ã™yN˛∫m å“Î “{@
(1, −1) u§ãtÏ x + y = 0 ™ ¬TÁåz ú∫, Æ“ Ã™yN˛∫m N˛Áz ÃÊoÏ…b N˛∫oÁ “{@ FÃ o∫“ Ãßy oyå u§ãtÏ
tÏÃ∫z Ã™yN˛∫m N˛Áz ÃÊoÏ…b N˛∫oz “{@ Eo: x + y = 0 EÁúzuqo Ã™yN˛∫m “{@

FN˛ÁF| :
X-Eq : 1 cm = 2 FN˛ÁF|
Y-Eq : 1 cm = 2 FN˛ÁF|

FN˛ÁF| :
X-Eq : 1 cm = 2 FN Ą́F|
Y-Eq : 1 cm = 2 FN Ą́F|
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\ÁÂY N˛∫ıTz uN˛ MÆÁ E§ “™ y = 2x EÁ{∫ 2 + 3y = 7x N˛Áz (1, −1) (0, 0) EÁ{∫ (−1, 1) ÃÊoÏ…b N˛∫oz
“{@ “™ tzQoz “¯ uN˛ LN˛ ßy \Áz‰gy ÃÊoÏ…b å“yÊ N˛∫oy oyåÁı u§ãtÏEÁı N˛Áz ZÁz‰g tÁz@ Eo: Æ“ Ã™yN˛∫m
N˛Áz ÃÊoÏ…b å“Î N˛∫oz “{@

(ii) ∫zQÁ ú∫ uÀso u§ãtÏ (2, 0), (0, 2) EÁ{∫ (−1, 3). “{@ Ãßy u§ãtÏ ú“¬z EÁ{∫ tÏÃ∫z Ã™yN˛∫m N˛Áz ÃÊoÏ…b
å“Î N˛∫oz@ ™Áå¬Áz oyÃ∫Á Ã™yN˛∫m y = −x + 2  ¬Áz@ Hú∫ utL TL oyå u§ãtÏ Ã™yN˛∫m ™ı u¬Qåz
ú∫ Ã™yN˛∫m ÃÊoÏ…b “ÁzTÁ@ Eo: EÁúzuqo Ã™yN˛∫m y = −x + 2 “ÁzTÁ@ §oÁEÁz uN˛ x + 2y = 6
Ã™yN˛∫m N˛Áz utL TL u§ãtÏ ÃÊoÏ…b N˛∫oz MÆÁ?

E•ÆÁÃ - 6.3- 6.3- 6.3- 6.3- 6.3

1. ünÆzN˛ ∫zQyÆ Ã™yN˛∫m N˛Áz EÁ¬zQ ˚Á∫Á t∆Á|EÁz@

i) 2y = −x + 1       ii) –x + y = 6 iii) 3x + 5y = 15 iv)  x y 3
2 3

− =

2. ünÆzN˛ ∫zQyÆ Ã™yN˛∫m N˛Áz EÁ¬zQ ˚Á∫Á t∆Á|EÁz EÁ{∫ uå©å ü≈åÁı Nz˛ G∫ tÁz@
i) y = x ii) y = 2x iii) y = −2x iv) y = 3x v) y = −3x

i) MÆÁ Ãßy Ã™yN˛∫m y = mx Nz˛ øú ™ı “{? m ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ “{?

ii) MÆÁ Ãßy EÁ¬zQ ™Ó¬ u§ãtÏ Ãz TÏ\∫oy “{ MÆÁ?

iii) Få EÁ¬zQÁı Ãz EÁú MÆÁ Ã™^oz “Áz?

3. 2x + 3y = 11 Ã™yN˛∫m Nz̨  EÁ¬zQ QÎYÁz@ \§ x = 1 “Áz oÁz EÁ¬zQ N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz y rÁo N˛∫Áz@

4. y −  x = 2 Ã™yN˛∫m N˛Á EÁ¬zQ QÎYÁz@ EÁ¬zQ ˚Á∫Á rÁo N˛yu\L@

i) y N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz \§ uN˛ x = 4

ii) x N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz \§ uN˛ y =-3

5. 2x+3y=12 Ã™yN˛∫m N˛Á EÁ¬zQ QÎYÁz@ EÁ¬zQ Ãz “¬ rÁo N˛∫Áz@
i) y-N˛Á uåtz|∆ÁÊN˛ 3
ii) x-N˛Á uåtz|∆ÁÊN˛ -3

6. åyYz utL TL ünÆzN˛ Ã™yN˛∫mÁı Nz̨  EÁ¬zQ QÎYÁz EÁ{∫ uåtz|∆ÁÊN˛ EqÁı N˛Áz N˛Ábåz ƒÁ¬z u§ãtÓEÁı N˛Áz
rÁo N˛yu\L @

i) 6x −  3y = 12 ii) − x + 4y = 8 iii) 3x + 2y + 6 = 0

SCERT T
ELA

NGANA



142  J{UV IX

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

7. ∫u\ÆÁ EÁ{∫ üyuo, åƒÎ N˛qÁ Nz̨  tÁz ZÁfiÁı åz üÁNw̨ uoN˛ EÁútÁEÁı Ãz T¿uÃo ¬ÁzTÁı Nz̨  u¬L NĮ̈ ¬
1000 ª. üáÁå™Êfiy Ã“ÁÆoÁ N˛Áz  ™ı \™Á N˛∫ƒÁL ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m u¬Q N˛∫ N˛så N˛Áz EÁ¬zQ
˚Á∫Á Ã™^ÁEÁz@

8. TÁzú´ÆÁ åz áÁå osÁ Tz“ÓÂ Nz̨  §y\Áı N˛Áz tÁz QzoÁı ™ı §ÁzÆÁ u\ÃN˛Á NĮ̈ ¬ qzfi¢˛¬z 5000 ƒT| ™y “{@ FÃN˛Á
∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m u¬Q N˛∫ EÁ¬zQ ˚Á∫Á Ã™^ÁEÁz@

9. 6 uN˛.T¿Á ̧ √Æ™Áå §Á¬z uúlg ú∫ ¬TÁÆÁ TÆÁ §¬ GÃ™ı Gnúãå nƒ∫m Nz̨  Ã™ÁåÏúÁoy “ÁzoÁ “{@ FÃ
N˛så N˛Á Ã™yN˛∫m EÁ¬zQ ˚Á∫Á Ã™^ÁFL@

10. LN˛ YbΩbÁå Ãz LN˛ úns∫ uT∫oÁ “{, úns∫ N˛Á ƒzT V = 9.8t. utÆÁ TÆÁ “{ EÁ¬zQ GoÁ∫ N˛∫ ‘4’

ÃzNz̨ lg §Át GÃN˛Á ƒzT MÆÁ “ÁzTÁ §oÁFL@
11. LN˛ YÏåÁƒ Nz̨ ã¸ ™ı 60% ¬ÁzTÁı åz ƒÁzb gÁ¬z@

FÃN˛Á Ã™yN˛∫m §åÁN˛∫ EÁ¬zN˛ Gou∫L EÁ{∫
EÁ¬zQ ˚Á∫Á uå©å ü≈åÁı N z̨ G∫ tyu\L@

(i) Æut 1200 ¬ÁzTÁı åz ƒÁzb gÁ¬ı “Áz oÁz NÏ˛¬
™otÁoÁEÁı N˛y ÃÊPÆÁ rÁo N˛yu\L@

(ii) Æut NÏ˛¬ ™otÁoÁEÁı N˛y ÃÊPÆÁ 800 “Áz oÁz
ƒÁzb gÁ¬åz ƒÁ¬Áı N˛y ÃÊPÆÁ rÁo N˛yu\L@
[ÃÓYåÁ:ÃÓYåÁ:ÃÓYåÁ:ÃÓYåÁ:ÃÓYåÁ: Æut ƒÁzb gÁ¬åz ƒÁ¬Áı N˛y ÃÊPÆÁ ‘x’ osÁ NĮ̈ ¬ ™otÁoÁEÁı N˛y ÃÊPÆÁ ‘y’ “Áz oÁz x = y N˛Á
60% ]

12. \§ uúoÁ 25 ƒ | Nz̨  sz@ o§ øúÁ N˛Á \ã™ “ÏEÁ@ FÃ N˛så N˛Á Ã™yN˛∫m u¬QN˛∫ EÁ¬zQ QÎYÁz
EÁ{∫ EÁ¬zQ Ãz uå©å ü≈åÁı Nz̨  G∫ tyu\L@

(i) \§ øúÁ 25 ƒ | N˛y “ÁzTy o§ uúoÁ N˛y EÁÆÏ ³¶m hmoJr?
(ii) O§ uúoÁ N˛y EÁÆÏ 40 ƒ | “ÁzTy o§ øúÁ N˛y EÁÆÏ ³¶m hmoJr?
13. LN˛ EÁbÁz 15 ª. üuo uN˛¬Áz™yb∫ ú“¬z LN˛ uN˛¬Áz™yb∫ Nz̨  u¬L, EÁ{∫ EÁTz üuo uN˛¬Áz™yb∫ N˛Áz 8

ª. Ãz YÁ\| N˛∫oÁ@ ‘x’ km. tÓ∫y N˛Áz ‘y’ ªúÆz utL TL “Áz oÁz@
∫zQyÆ Ã™yN˛∫m u¬Q N˛∫ EÁ¬zQ ̊ Á∫Á t∆Á|EÁz EÁ¬zQ N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz §oÁEÁz uN˛ Æut 55 ª. EÁbÁz
N˛Áz utL TL oÁz tÓ∫y uN˛oåy “ÁzTy? osÁ 7 uN˛.™y. Nz̨  u¬L uN˛oåz ªúÆz tzåz “ÁıTz?

14. LN˛ úÏÀoN˛Á¬Æ ™ı ú“¬z oyå utå Nz̨  u¬L EÁ{∫ GÃNz̨  EÁTz Nz̨  utå Nz̨  u¬L NĮ̈ Z ∫N˛™ uåáÁ|u∫o
uN˛ TF| “{@ \Á}å åz ÃÁo utå úÏÀoN˛Eúåz úÁÃ ∫Qy EÁ{∫ 27 ªúÆz utÆz@ Æut uåáÁ|u∫o ∫N˛™ x ª.
EÁ{∫ ET¬z ünÆzN˛ utå N˛Á u“ÃÁ§ y ª. “Áz oÁz ∫zQyÆ Ã™yN˛∫m u¬Q N˛∫ EÁ¬zQ ˚Á∫Á t∆Á|EÁz@
EÁ¬zQ N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz üuo utå N˛y ∫N˛™ MÆÁ “ÁzTy? Æut üuo utå 4/- ª. N˛Á uN˛∫ÁÆÁ uåáÁ|u∫o
“Áz oÁz GÃN˛Á uÀs∫ ™Ó¡Æ MÆÁ “ÁzTÁ? \§ uN˛ ∫N˛™ 7 ª “Áz?
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15. ∫z¡ƒz Àbz∆å ™ı ú“¬z tÁz VÊbz Nz̨  u¬L N˛Á∫ úÁuN˙̨ T Nz̨  u¬L 50 ª. EÁ{∫ EÁTz üuo VÊbz Nz̨  u¬L 10
ª. uåáÁ|u∫o uN˛ÆÁ TÆÁ “Áz oÁz uå©å Ã™yN˛∫m u¬Q N˛∫ EÁ¬zQ ̊ Á∫Á t∆Á|EÁz@ EÁ¬zQ ̊ Á∫Á uå©å
u¬uQo Ã™Æ Nz̨  u¬L ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L@

(i) 3 VÊbz Nz˛ u¬L (ii) 6 VÊbz Nz˛ u¬L

(iii) uN˛oåz VÊbz Nz˛ u¬L ∫zQÁ åz N˛Á∫ úÁuN˙˛T N˛Áz 80 ª utL@

16. Ã™y∫Á LN˛ N˛Á∫ Ã™ ƒzT 60 uN˛.™y. ü.V. Ãz Y¬Á ∫“y “{ oÁz tÓ∫y - Ã™Æ N˛Áz EÁ¬zQ ú∫ QÎuYL
Ã™y∫Á ˚Á∫Á oÆ N˛y TF| tÓ∫y N˛Áz rÁo N˛yu\L@

(i)  1
1
2  VÊbz (ii) 2 VÊbz (iii)  3

1
2  VÊbz

17. “{g~Áz\å EÁ{∫ EÁMÃy\å N˛Á úu∫™Ám úÁåy ™ı 1:8 “{ oÁz “{g~Áz\å EÁ{∫ EÁMÃy\å N˛Á Ã™yN˛∫m u¬Q

N˛∫ EÁ¬zQ ̊ Á∫Á t∆Á|EÁz@ EÁ¬zQ Ãz 12 T¿Á EÁMÃy\å Nz̨  u¬L “ÁFg~Áz\å N˛Á úu∫™Ám EÁ{∫ 3
2  T¿Á

“{g~Áz\å Nz̨  u¬L EÁMÃy\å N˛Á úu∫™Ám rÁo N˛yu\L@
[ÃÓYåÁ:ÃÓYåÁ:ÃÓYåÁ:ÃÓYåÁ:ÃÓYåÁ: “ÁFg~Áz\å osÁ EÁMÃy\å Nz˛ úu∫™ÁmÁı N˛Áz N¿˛™∆: ‘x’ osÁ ‘y’ u¬u\L o§
 x : y = 1:8 ⇒8x = y]

18. 28 u¬b∫ u™»m ™ı tÓá EÁ{∫ úÁåy N˛Á EåÏúÁo 5:2 “{@ u™»m EÁ{∫ tÓá N˛Á Ã™yN˛∫m u¬Q N˛∫
EÁ¬zQ QÎYÁz@ EÁ¬zQ N˛Áz tzQoz “ÏL u™»m ™ı tÓá N˛Á úu∫™Ám ™Á¬Ó™ N˛∫Áz@

[Hint: u™»m EÁ{∫ tÓá N˛Á EåÏúÁo = 5 + 2 : 5 = 7 : 5]

19. USA EÁ{∫ Nz̨ ågÁ Få tz∆Áı ™ı oÁú™Áå ¢{̨ ∫å“ÁFb ™ı ™Áúoz “¯ \§ uN˛ ßÁ∫o ™ı Ãz¬uÃÆÃ Ãz ™Áúoz
“¯@ Æ“ÁÂ ∫zQyÆ Ã™yN˛∫m N˛Áz ¢{̨ ∫å“ÁFb Ãz Ãz¬uÃÆÃ F = 9

5
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

C + 32 ™ı §t¬åz ú∫@

(i) x-Eq ú∫ Ãz¬uÃÆÃ EÁ{∫ Y-Eq ú∫ ¢˛Á∫å“{b Ãz ∫zQyÆ Ã™yN˛∫m N˛Á EÁ¬zQ GoÁ∫Áz@

(ii) Æut oÁú™Áå 30°C “Áz oÁz ¢˛Á∫å“{Fb ™ı oÁú™Áå MÆÁ “ÁzTÁ?

(iii) Æut oÁú™Áå 95°F “Áz oÁz ÃıbyT¿zg Nz˛ oÁú™Áå MÆÁ “ÁzTÁ?

(iv) MÆÁ N˛ÁzF| EÊuN˛Æ oÁú™Áå tÁzåÁı ¢˛Á∫å“ÁFb EÁ{∫ Ãz¬uÃÆÃ ™ı Ã™Áå “ÁıTz? Æut “ÁÂ oÁz
rÁo N˛yu\L?
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6.5 XXXXX-----Eq EÁ{∫ YYYYY-----Eq Nz˛ Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz˛ Ã™yN˛∫m

E§ Ã™yN˛∫m x = 3 ¬yu\L@ Æut FÃz “™ Nz̨ ƒ¬ LN˛ Y∫ ∫Áu∆ ƒÁ¬Á Ã™yN˛∫m ™Áå¬ı, oÁz FÃN˛Á LN˛
Eu˚oyÆ “¬ x = 3 “ÁzoÁ “{, \Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ uÀso LN˛ u§ãtÏ “{@

    −3           −2         −1           0           1            2            3

Æut FÃz tÁz Y∫∫Áu∆ ƒÁ¬Á Ã™yN˛∫m ™Áå ¬zåz ú∫ FÃz x + 0.y – 3 = 0 Nz̨  øú ™ı √ÆO˛ uN˛ÆÁ \Á
ÃN˛oÁ “{@

FÃNz̨  Eúu∫u™o øú Ãz EåzN˛ “¬ “ÁıTz “{@ FÃ™ı NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫m ™Á¬Ó™ N˛∫ıTz@ Æ“ÁÂ  y N˛Á
TÏmÁÊN˛ ∆ÓãÆ “{@ FÃy üN˛Á∫ Ãßy y Nz̨  ™Ó¡ÆÁı Nz̨  u¬L, x = 3.

oÁu¬N˛Á N˛Á “¬

x 3 3 3 3 3 3 …...

y 1 2 3 –1 –2 –3 …..

(x, y) (3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, –1) (3, –2) (3, –3) …..

Points A B C D E F …..

FÃ oÁu¬N˛Á Ãz Æ“ ™Á¬Ó™ “ÁzoÁ
“{ uN˛ Ã™yN˛∫m Nz̨  Eúu∫u™o øú Ãz
EåzN˛ “¬ “Ázoz “¯@ \{Ãz (3, a) \“ÁÂ a

ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ “{@

E§ EÁ¬zQ ˚Á∫Á “¬ N˛yu\L
EÁú EÁ¬zQ ˚Á∫Á MÆÁ Ã™ ı̂Tz?

MÆÁ Æ“ Ã∫¬ ∫zQÁ “{? MÆÁ Æ“
∫zQÁ “{ ÆÁ N˛ÁzF| Eq “{? Æ“ ∫zQÁ Ã∫¬
∫zQÁ “{ \Áz Y-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁÊo∫ “{?

y-Eq Ãz uN˛oåy tÓ∫y ú∫ “{?

    FÃ üN˛Á∫ x = 3 N˛Á EÁ¬zQ, y-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁÊo∫ EÁ{∫ 3 FN˛ÁF| tÓ∫y ú∫ “{@

4

6
8

86420−2−4−6−8
−2
−4
−6

−8

A(3, 1)

10

10

2

Y

X

B(3, 2)
C(3, 3)

F(3, −3)
E(3, −2)
D(3, −1)

FN˛ÁF| :
X-Eq : 1 cm = 2 FN˛ÁF|
Y-Eq : 1 cm = 2 FN˛ÁF|

X'

Y'
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üÆnå N˛yu\L

 1. i) uå©å u¬uQo Ã™yN˛∫mÁı N˛Áz EÁ¬zQ ˚Á∫Á uåøuúo N˛∫Áz :-
a) x = 2 b) x = –2 c) x = 4 d) x = –4

ii) MÆÁ Ãßy Ã™yN˛∫mÁı Nz̨  EÁ¬zQ Y-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁÊo∫ “{?
iii) ünÆzN˛ uÀsuo ™ı EÁ¬zQ EÁ{∫ Y-Eq Nz̨  §yY N˛y tÓ∫y rÁo N˛∫Áz@

 2. i) uå©å Ã™yN˛∫mÁı N˛Áz EÁ¬zQ ˚Á∫Á t∆Á|EÁz@
a) y = 2 b) y = –2 c) y = 3 d) y = –3

ii) MÆÁ Æz Ãßy X-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ “{@
iii) ünÆzN˛ uÀsuo ™ı ∫zQÁ osÁ X-Eq Nz̨  §yY N˛y tÓ∫y rÁo N˛yu\L@

Gú∫ÁzMo uåu∫qmÁı Ãz Æ“ uå…N˛ | uåN˛¬oÁ “{:Gú∫ÁzMo uåu∫qmÁı Ãz Æ“ uå…N˛ | uåN˛¬oÁ “{:Gú∫ÁzMo uåu∫qmÁı Ãz Æ“ uå…N˛ | uåN˛¬oÁ “{:Gú∫ÁzMo uåu∫qmÁı Ãz Æ“ uå…N˛ | uåN˛¬oÁ “{:Gú∫ÁzMo uåu∫qmÁı Ãz Æ“ uå…N˛ | uåN˛¬oÁ “{:
1. x = k N˛Á EÁ¬zQ Y-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁ “ÁzTy \Áz k FN˛ÁF| tÓ∫y ú∫ “ÁzTy osÁ u§ãtÏ (k, 0) Ãz

TÏ\∫oy “{@
2. y = k N˛Á EÁ¬zQ X-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁ “ÁzTy \Áz  k FN˛ÁF| tÓ∫y ú∫ “ÁzTy osÁ u§ãtÏ (0, k) Ãz

TÏ\∫oy “{@
6.5.1  X osÁ osÁ osÁ osÁ osÁ Y Eq Nz̨  Ã™yN˛∫m:Eq Nz̨  Ã™yN˛∫m:Eq Nz̨  Ã™yN˛∫m:Eq Nz̨  Ã™yN˛∫m:Eq Nz̨  Ã™yN˛∫m:

Ã™yN˛∫m y = 0 N˛Áz tzuQL@ GÃz  x + 0 = 0 @ E§ “™ FÃN˛Á EÁ¬zQ QÎYıTz@

“¬ N˛y oÁu¬N˛Á“¬ N˛y oÁu¬N˛Á“¬ N˛y oÁu¬N˛Á“¬ N˛y oÁu¬N˛Á“¬ N˛y oÁu¬N˛Á

x 1 2 3 –1 –2 …...

y 0 0 0 0 0 …..

(x, y) (1, 0) (2, 0) (3, 0) (–1, 0) (–2, 0) …..

Points A B C D E …..

Få Ãßy u§ãtÏEÁı N˛Áz T¿Á¢˛ úzú∫ ú∫ gÁ¬N˛∫ GÃN˛Á uYfi §åÁFL FÃ EÁ¬zQ ™ı EÁúåz MÆÁ tzQÁ?SCERT T
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“™ Æ“ tzQoz “¯ uN˛ Ãßy u§ãtÏ X-Eq ú∫ “{ EÁ{∫ y-uåtz|∆ÁÊN˛ (coordinate) Nz̨  Ãßy u§ãtÏ ‘0’ ú∫
“{@

FuÃu¬L Ã™yN˛∫m y = 0,  X-Eq ú∫ “{@ tÏÃ∫z ∆£tÁı ™ı X-Eq N˛Á Ã™yN˛∫m y = 0 “ÁzoÁ “{@

üÆnå N˛yu\L
y-Eq N˛Á Ã™yN˛∫m rÁo N˛∫Áz@

E•ÆÁÃ - 6.4 - 6.4 - 6.4 - 6.4 - 6.4

1. uå©å Ã™yN˛∫mÁı N˛Áz EÁ¬zQ ˚Á∫Á t∆Á|EÁz :
a) ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫            EÁ{∫ b) N˛Áoy|Æ o¬ ú∫
i) x = 3 ii) y + 3 = 0 iii) y = 4 iv) 2x – 9 = 0

v) 3x + 5 = 0

2. 2x − 11= 0 Ã™yN˛∫m N˛Áz EÁ¬zQ ˚Á∫Á “¬ N˛∫Áz@
i) LN˛ Y∫ ∫Áu∆ Ãz ii) tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı Ãz

FN˛ÁF| :
X-Eq : 1 cm = 2 FN˛ÁF|
Y-Eq : 1 cm = 2 FN˛ÁF|
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3. Ã™yN˛∫m 3x +2 = 8x − 8 N˛Áz “¬ N˛∫Áz EÁ{∫ “¬ N˛Áz
i) ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ ii) N˛Áoy|Æ o¬ ú∫ (Cartesian plane)

4. GÃ ∫zQÁ N˛Á Ã™yN˛∫m rÁo N˛∫Áz \Áz X-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ “{ EÁ{∫ Få u§ãtÏEÁı Ãz TÏ\∫oÁ “{@
i) (0, –3) ii) (0, 4) iii) (2, –5) iv) (3, 4)

5. GÃ ∫zQÁ N˛Á Ã™yN˛∫m rÁo N˛∫Áz \Áz Y-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ “{ EÁ{∫ Få u§ãtÏ Ãz TÏ\∫oÁ “{@
i) (–4, 0) ii) (2, 0) iii) (3, 5) iv) (–4, –3)

6. LzÃy oyå ∫zQÁEÁı N˛Á Ã™yN˛∫m u¬QÁz \Áz
(i) X-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁÊo∫ (ii)  Y-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁão∫

“™åz MÆÁ ÃyQÁ?

1. Æut ∫zQyÆ Ã™yN˛∫m ™ı tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁ “Áz oÁz GÃz tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı N˛Á ∫zQyÆ Ã™yN˛∫m N˛“oz
“̄@

2. Æut N˛ÁzF| tÁz N¿̨ u™o ÆÏS™ ‘x’ EÁ{∫ ‘y’ tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı Nz̨  ∫zQyÆ Ã™yN˛∫m N˛Áz ÃÊoÏ…b N˛∫oz “̄ oÁz
GÃz “¬ (solution) N˛“oz “̄@

3. tÁz Y∫∫Áu∆ ƒÁ¬z ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m Nz̨  EåzN˛ ÃÁáå Ã™ÏXYÆ “Ázoz “{@
4. tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı Nz̨  ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m N˛Á T¿Á¢˛ LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ “Ázoy “{@
5. y = mx N˛Á EÁ¬zQ LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ “ÁzTy \Áz ™Ó¬ u§ãtÏ Ãz “ÁzN˛∫ TÏ\∫oy “{@
6. x = k N˛Á EÁ¬zQ, Y-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ “{ k FN˛ÁF| N˛y tÓ∫y ú∫ EÁ{∫ (k, 0) u§ãtÓ Ãz TÏ\∫oÁ

“{@
7. y = k N˛Á EÁ¬zQ, X-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁÊo∫ “{ \Áz k FN˛ÁF| Nz̨  tÓ∫y ú∫ “{ EÁ{∫ (0, k) u§ãtÓ Ãz

TÏ\∫oy “{@
8. X-Eq N˛Á Ã™yN˛∫m y = 0 “{@
9. Y-Eq N˛Á Ã™yN˛∫m x = 0 “{@SCERT T
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7.1 úu∫YÆ :
“™åz ∫zQÁEÁı EÁ{∫ N˛ÁmÁı Nz̨  uYfi GoÁ∫N˛∫ GåNz̨  TÏmÁı N˛Á EÜÆÆå uN˛ÆÁ “{@ MÆÁ EÁúN˛Áz ty

TF| ¬©§ÁF| N˛Á ∫zQÁQlg QÎYåÁ ÆÁt “{? Ãßy ∫zQÁQlg Ã™Áå ¬©§ÁF| Nz˛ å“Î “Ázoz, ƒz ußãå ¬©§ÁF|
Nz˛ ßy “ÁıTz@ “™ ƒw ßy QÎYoz “¯@ ƒw QÎYåz Nz˛ u¬Æz “™ı N˛Á{åÃz ™ÁúÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{?ƒ“ ƒw N˛y
ufi[ÆÁ “Ázoy “{@ “™ utÆz TÆz ™ÁúÁı Ãz N˛Ázm ßy §åÁoz “¯@

“™ \Áååz “{ uN˛ Æut tÁz ∫zQÁEÁı N˛y ¬©§ÁF| Ã™Áå “Áz oÁz ƒz Ãƒ|Ã™Áå “Ázoz “¯@

AB  CD≅           PQ  RS≅

(Ãƒ|Ã™Áå)        (E-Ãƒ|Ã™Áå)

tÁz N˛Ázm Ãƒ|Ã™Áå “{ Æut GåN˛Á úu∫™Ám Ã™Áå “Áz @

AOB  POQ∠ ≅ ∠ XYZ  DEF∠ ≅ ∠
     (Ãƒ|Ã™Áå)                (E-Ãƒ|Ã™Áå)

HúÆÏ|Mo GtÁ“∫mÁı Ãz “™ Æz N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ EÁNw˛uoÆÁÂ Ã™Áå úu∫™Ám N˛y “{ ÆÁ å“Î §oÁåz
Nz˛ u¬Æz “™ı NÏ˛Z uƒu∆…b EÁNw˛uoÆÁı Nz˛ ™ÁúÁı N˛y ÃÓYåÁ rÁo “ÁzåÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{@

LN˛ ƒT| ú∫ uƒYÁ∫ N˛∫ıTz : ƒ“ ãÆÓåo™ EÁƒ≈ÆN˛ ÃÓYåÁ MÆÁ “{? \Áz Æ“ §oÁoy “{ uN˛ tÁz ƒT|
Ã™Áå “{ ÆÁ å“Î@

ÃnÆÁ åz N˛“Á: << ™Ï̂ z uÃ¢|̨  utÆz TÆz ƒTÁz| N˛y ßÏ\Á N˛Á ™Áú YÁu“L@ Æut utÆz TÆz ƒTÁż N˛y ßÏ\ÁÆz
Ã™Áå “Áz oÁz tÁåÁı ƒT| úu∫™Ám ™ı Ã™Áå “ÁÊTzz@>>

A B3 cm.

C D3 cm.

A

BO

Q O

P Y

Z

X

F E

D

ufißÏ\
(TRIANGLES)07

PC D5 cm.

S2 cm.R

Q
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uÃ∫y åz N˛“Á <<ƒ“ ÃY “{ ¬zuN˛å Æut tÁz ƒTÁz˙ Nz˛ N˛m| ßy Æut Ã™Áå
“Áz oÁz “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ tÁzåÁz ƒT| Ã™Áå “Ázoz “{ @

MÆÁ EÁú §oÁ ÃN˛oz “{ uN˛ tÁåÁı Ã“y “{ ?
ƒT| Nz˛ TÏmÁı N˛Áz ÆÁt N˛yu\Æz@EÁú tÁz Ã™Áå ™ÁúÁz Nz˛ uƒußëÁ ƒT| å“Î

§åÁ ÃN˛oz “{@ MÆÁ EÁú LzÃÁ N˛∫ ÃN˛oz “Áz? EÁ{∫ tÁz ƒTÁz˙ Nz˛ N˛m| o§ Ã™Áå
“ÁzTz \§ GåN˛y ßÏ\ÁÆı Ã™Áå “Áz@ utÆz TÆz uYfi N˛Áz tzuQÆz:

ƒz EÁNw̨ uoÆÁÂ \Áz Ã™Áå EÁN˛Á∫ EÁ{∫ úu∫™Ám Nz̨  “Áz ƒz Ãƒ|Ã™Áå EÁN w̨uoÆÁÂ N˛“¬Áoy “¯@ (Ãƒ|Ã™Áå
N˛Á Es| “{ Ãßy uƒ ÆÁı ™ı Ã™Áå) Eo: ƒz ƒT| u\åN˛y ßÏ\ÁÆı Ã™Áå ƒz “¯ Ãƒ|Ã™Áå N˛“¬Áoz “{ EÁ{∫ Ã™Áå
N˛mÁz˙ Nz˛ ƒT| ßy Ãƒ|Ã™Áå “Ázoz “{@
åÁzbåÁzbåÁzbåÁzbåÁzb: Ã™ÁãÆo: ßÏ\ÁÆı úu∫™Ám N˛Á uåm|Æ EÁ{∫ N˛Ázm EÁNw˛uo N˛Á uåm|Æ N˛∫oz “{ @

“™ \Áåoz “{ uN˛ Æut tÁz ƒT| Ãƒ|Ã™Áå “{ EÁ{∫ “™ Gå™z Ãz LN˛ N˛Á b~zÃ N˛∫ tÓÃ∫z ú∫ ∫Qı oÁz
ƒ“ ú“¬z ƒÁ¬z N˛Áz úÓm| øú Ãz jN˛ tzTÁ@

E§ ufißÏ\ N˛y Ãƒ|Ã™ÁåoÁ Nz˛ uƒ Æ ™ı uƒYÁ∫ N˛∫ıTz @ “™ \Áåoz “{ uN˛ Æut
tÁz ufißÏ\ Ãƒ|Ã™Áå “¯ oÁz LN˛ ufißÏ\ N˛y ßÏ\ÁÆı EÁ{∫ N˛Ázm, tÓÃ∫z ufißÏ\ N˛y ÃÊTo
ßÏ\ÁÆı EÁ{∫ N˛Ázm Nz˛ Ã™Áå “ÁıTz@
uå©å uYfiÁı ™ı Ãz N˛Á{åÃz ufißÏ\, ufißÏ\ ABC Nz˛ Ãƒ|Ã™Áå “¯ ?

Æut “™ EÁNw̨ uo (ii) Ãz (v) oN˛ ufißÏ\Áı b~zÃ N˛∫ ΔABC Nz˛ Hú∫ ∫QıTz oÁz “™ tzQıTz uN˛ uYfi
(ii), (iii) EÁ{∫ (iv) ΔABC Nz̨  Ãƒ|Ã™Áå “{ \§ uN˛ uYfi (v)  ΔTSU ΔABC Nz˛ Ãƒ|Ã™Áå å“Î “{@

Æut ΔPQR,  ΔABC Nz˛ Ãƒ|Ã™Áå “{ oÁz “™ ΔPQR ≅ ΔABC u¬Qoz “¯ ÜÆÁå tyu\Æz uN˛ \§
ΔPQR ≅ ΔABC “Áz, oÁz, ΔPQR N˛y ßÏ\ÁÆı ΔABC N˛y ÃÊTo ßÏ\ÁEÁı Nz̨  Ã™Áå “ÁzTy EÁ{∫ LzÃÁ

“y N˛ÁzmÁı Nz̨  u¬Æz ßy EsÁ|o, ßÏ\Á PQ ßÏ\Á AB N˛Áz jN˛oy “{, ßÏ\Á QR ßÏ\Á BC N˛Áz jN˛oy “{ EÁ{∫ ßÏ\Á
RP ßÏ\Á CAN˛Áz jN˛oy “{, N˛Ázm P N˛Ázm A, N˛Áz N˛Ázm Q N˛Ázm B EÁ{∫ N˛Áz N˛Ázm R N˛ÁzmC N˛Áz jN˛oÁ “{@
ÃÁs “y, tÁzåÁı ufißÏ\Áı Nz˛ ∆y Áz˙ ™ı LN˛-LN˛ EåÏøúoÁ úÁÆy \Áoy “{@ EsÁ|oΩ ∆y |  P ∆y | A Nz̨  ÃÊTo “{,
∆y | Q ∆y | B ™z ÃÊTo EÁ{∫ ∆y |  R ∆y | C Nz˛ ÃÊTo “Ázoz “{ FÃz uå©å ªú, ™ı u¬QÁ \ÁoÁ “{:

5 cm.

4 cm.3.5
 cm

.

(i)

C

A B

4 cm
.

3.5 cm.

5 cm.

(ii)

PQ

R

5 cm
.

4 cm
.

3.5 cm.

(iii)D

EF

4 
cm

.

5 c
m

.

3.5 cm.

(iv)G

HI

5 cm.

5 c
m

. 5 cm
.

(v)
T S

U

2x
x

x

x

x
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P ↔ A, Q ↔ B, R ↔ C
ÜÆÁå tyu\Æz uN˛ FÃ ÃÊTooÁ Nz̨  EÊoT|o,  ΔPQR ≅  ΔABC; “{@ ΔQRP ≅   ΔABC ú∫ãoÏ FÃz

QR = AB, RP = BC EÁ{∫ QP = AC u¬QåÁ T¬o “ÁzTÁ @
FÃy üN˛Á∫, EÁNw˛uo  (iii) Nz̨  u¬Æz,

FD ↔ AB, DE ↔ BC EÁ{∫ EF ↔ CA

EÁ{∫ F ↔ A, D ↔ B EÁ{∫ E ↔ C

FÃu¬L, ΔFDE ≅  ΔABC u¬QåÁ Ã“y “{, ú∫ãoÏ ΔDEF ≅  ΔABC u¬QåÁ T¬o “ÁzTÁ@
EÁNw˛uo (iv) Nz̨  ufißÏ\ EÁ{∫ ΔABC Nz̨  §yY ÃÊTo u¬uQÆz Eo: ufißÏ\Áı N˛y Ãƒ|Ã™ÁåoÁ N˛Áz

ÃÁÊNz˛uoN˛ øú ™ı u¬Qåz Nz˛ u¬Æz, GåNz˛ ∆y Áz| N˛y ÃÊTooÁ N˛Áz Ã“y üN˛Á∫ Ãz u¬QåÁ EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{@
ÜÆÁå tyu\Æz uN˛ <<Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\Áı Nz˛ ÃÊTo ßÁT>> Ã™Áå “Ázoz “¯ EÁ{∫ “™ FÃz ÃÊuqõo ™ı ‘CPCT’
u¬Qoz “¯  (corresponding parts of congruent triangles.)

üÆnå N˛yu\Æz :
 1. åyYz NÏ˛Z N˛så utÆz TÆz “¯@ <ÃnÆ> ÆÁ <EÃnÆ> “{ u¬uQÆz @

i. tÁz ƒw “™z∆Á Ãƒ|Ã™Áå “Ázoz “¯@ ( )

ii. Ã™Áå ¬©§ÁF| N˛y tÁz ∫zQÁÆı Ãt{ƒ Ãƒ|Ã™Áå “Ázoy “¯@ ( )

iii. tÁz Ã™N˛Ázm ufißÏ\ N˛ßy-N˛ßy Ãƒ|Ã™Áå “Ázoz “{Ê@ ( )

iv. tÁz Ã™§Á“Ï ufißÏ\ GåN˛y Ã™Áå ßÏ\ÁEÁı Nz˛ ÃÁs Ãt{ƒ Ãƒ|Ã™Áå “Ázoz “¯@ ( )

 2. utÆz TÆz EÁNw˛uoÆÁÂ Ãƒ|Ã™Áå “{ ÆÁ å“Î tzQåz Nz˛ u¬Æz EÁúN˛Áz N˛Á{åÃz ™ÁúÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ
“ÁzTy@?
i. tÁz EÁÆo ii. tÁz Ã™YoÏßÏ\|

7.2 ufißÏ\Áı N˛y EåÏøúoÁ Nz˛ uåÆ™
uúZ¬y N˛qÁEÁı ™ı EÁúåz ufißÏ\Áı N˛y Ãƒ|Ã™ÁåoÁ Nz˛ u¬L YÁ∫ N˛ÃÁ{ubÆÁÂ (uåÆ™) új YÏNz˛ “¯@

LN˛ Eu˚oyÆ (unique) ufißÏ\ §åÁåz Nz̨  u¬Æz MÆÁ Ãßy oyåÁı ßÏ\ÁÆz EÁ{∫ oyåÁı N˛Ázm rÁå “ÁzåÁ EÁƒ≈ÆN˛
“{?

ßÏ\Á 4 Ãz.™y. Ãz tÁz ufißÏ\ §åÁFÆz@ MÆÁ EÁú 4 Ãz™y ßÏ\Á ƒÁ¬z tÁz ußãå ufißÏ\ §åÁ ÃN˛oz “{?
Eúåz u™fiÁı Nz˛ ÃÁs YYÁ| N˛yu\Æz@ MÆÁ EÁúN˛Áz Ãßy ufißÏ\
Ãƒ|Ã™Áå üÁõo “ÁıTz? Æut ufißÏ\ N˛y LN˛ ßÏ\Á  4 Ãz.™y ty TF| “Áz
oÁz “™ uƒußãå üN˛Á∫ Nz˛ ufißÏ\Áı N˛Á uå™Á|m N˛∫ ÃN˛oz “{@

4 cm. 4 cm.
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E§ tÁz ßÏ\ÁÆı 4 Ãz™y EÁ{∫ 5 Ãz™y ¬yu\Æz EÁ{∫ u\oåz ÃÊßƒ “Áz
Goåz ufißÏ\ §åÁFL MÆÁ EÁúN˛Áz Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\ üÁõo “ÁıTz?

“™ tyL TL tÁz ™ÁúÁı Ãz uƒußëÁ ufißÏ\ §åÁ ÃN˛oz “¯ @
E§ 4 Ãz™y, 7 Ãz™y EÁ{∫8 Ãz™y ßÏ\ÁEÁı Nz˛ ufißÏ\ §åÁFÆz @

   MÆÁ EÁú tÁz ußëÁ ufißÏ\ §åÁ ÃN˛ÁzTz?
EÁú N˛Áz rÁå N˛∫ÁzTz uN˛ Få oyå ßÏ\ÁEÁı Nz̨  ™Áú Ãz, “™ LN˛ Eu˚oyÆ
(unique) ufißÏ\ §åÁ ÃN˛oz “{@ Æut “™ Få ™ÁúÁı Ãz ufißÏ\ §åÁåz ú∫ ßy
ƒz GÃz Eu˚oyÆ ufißÏ\ Nz˛ Ãƒ|Ã™Áå “ÁıTz @

E§ Eúåy FXZÁ Ãz N˛ÁzF| oyå N˛Ázm ¬yu\Æz@ ¬zuN˛å ÜÆÁå ∫“z GåN˛Á ÆÁzT 180° “ÁzåÁ YÁu“Æz@
EÁú Nz̨  ̊ Á∫Á u¬Æz TÆz ™ÁúÁz Ãz tÁz ufißÏ\ GoÁu∫Æz@

™u“™Á N˛Áz úoÁ Y¬zTÁ uN˛ ƒ“ oyå N˛ÁzmÁı
Nz˛ ™ÁúÁı Ãz uƒußëÁ ufißÏ\ §åÁ ÃN˛oy “{@
  ∠A = 50°, ∠B = 70°, ∠C = 60°

FÃÃz Æ“ ¬ToÁ “{ uN˛ oyå N˛ÁzmÁı N˛Á
rÁo “ÁzåÁ uƒu∆…b ufißÏ\ GoÁ∫åz Nz˛ u¬Æz úÆÁ|õo å“Î “{@

∆∫y¢˛ åz ÃÁzYÁ uN˛ Æut tÁz N˛Ázm uN˛Ãy ufißÏ\ Nz˛ utÆz TÆz “Áı oÁz << ufißÏ\ Nz˛ oyåÁı N˛ÁmÁı Nz˛
ÆÁzT>> Nz˛ uåÆ™ N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏÆz oyÃ∫Á N˛Ázm rÁo uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ FÃu¬Æz tÁz N˛ÁzmÁı Nz˛ ™ÁúÁı
N˛Á rÁå “ÁzåÁ LN˛ ufißÏ\ §åÁåz Nz˛ u¬Æz úÆÁ|õo “{ ¬zuN˛å Eu˚oyÆ å“Î “{@ FÃu¬Æz tÁz ÆÁ oyå N˛Ázm
N˛Á utÆÁ \ÁåÁ úÆÁ|õo å“Î “ÁzTÁ@ LN˛ Eu˚oyÆ ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ N˛∫åz Nz˛ u¬Æz N˛™ Ãz N˛™ oyå uƒu∆…b
EÁ{∫ ÀƒoÊfi tÁı (™ÁúÁı) N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “ÁzTy@

åyYz utÆz TÆz ünÆzN˛ ™ÁúÁı Nz˛ Ã™Ó“ Ãz tÁz ußãå ufißÏ\ §åÁåz N˛Á üÆnå N˛yu\L@
i. ΔABC \“ÁÂ AB = 5 Ãz.™y BC = 8 Ãz.™y ∠C = 30°

ii. ΔABC \“ÁÂ AB = 5 Ãz.™y.  BC = 8 Ãz.™y. ∠B = 30°

(i) MÆÁ EÁú utÆz TÆz tÁı Ãz Eu˚oyÆ ufißÏ\ GoÁ∫ ÃN˛oz “{Ê? GoÁ∫N˛∫ E¢˛åz u™fiÁı Nz̨  ÃÁs GÃN˛y
\ÁÂY N˛yu\L@

4 cm.

5 cm
.5 

cm
.

A B

C

D

50°

70°

60° 50°

70°

60°

8 cm.

4 cm
.

7 cm.

8 cm.B C
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5 cm.5 
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30°
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Æ“ÁÂ “™ utÆz TÆz tÁı Ãz tÁz ußëÁ ufißÏ\ §åÁ
ÃN˛oz “{ ΔABC EÁ{∫ Δ A′ BC EÁú MÆÁ uå∫yqm
N˛∫ÁzTz? Nz˛ Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\ “{@ ÆÁ å“yÊ?

tÓÃ∫z ∆£tÁı ™ı EÁú tÓÃ∫y uÀsuo (ii) Nz˛ ™ÁúÁı Ãz LN˛ Eu˚oyÆ ufißÏ\ §åÁ ÃN˛oz “¯ @ uÀsuo
(i) EÁ{∫ uÀsuo (ii) ™ı MÆÁ EÁúåz utÆz TÆz tÁı N˛y EÁz∫ ÜÆÁå utÆÁ “{? ú“¬y uÀsuo (i)  ™ı tÁz

ßÏ\ÁÆı EÁ{∫ LN˛ N˛Ázm utÆÁ TÆÁ “{ \Áz EÊoT|o N˛Ázm å“Î “{@ ¬zuN˛å uÀsuo (ii) ™z EÊoT|o N˛Ázm tÁz ßÏ\ÁEÁı
Nz˛ ÃÁs utÆÁ TÆÁ “{@ FÃu¬L utÆz TÆz tÁz ßÏ\ÁÆı EÁ{∫ LN˛ N˛Ázm EsÁ|oΩ oyå ÀƒoÊfi t ufißÏ\ GoÁ∫åz
Nz˛ u¬Æz úÆÁ|õo “¯ @ §¡N˛y utÆz TÆz tÁı N˛Á N¿˛™ ßy Eu˚oyÆ ufißÏ\ GoÁ∫åz Nz˛ u¬L LN˛ ™ÏPÆ ßÓu™N˛Á
uåßÁoÁ “{ @

7.3 ufißÏ\ N˛y EåÏøúoÁÆı (Congruency of  Triangles)
GúÆÏ|Mo áÁ∫mÁ ufißÏ\Áz N˛y EåÏøúoÁ N˛Áz \ÁÂY N˛∫åz N˛Á LN˛ uåu“oÁs| “{@ Æut “™Á∫z úÁÃ LN˛

ßÏ\Á Ã™Áå ƒÁ¬z tÁz ufißÏ\, ÆÁ u¢˛∫ oyåÁı N˛Ázm Ã™Áå ƒÁ¬z tÁz ufißÏ\ “{, oÁz “™ Æ“ uå…N˛ | å“Î uåN˛Á¬
ÃN˛oz “¯ uN˛ Få uƒu∆…b tÁı Ãz ufißÏ\ EåÏøú “¯, MÆÁı uN˛ LN˛ Ãz EuáN˛ ufißÏ\, ÃÊßƒ “{@ tÁz ßÏ\ÁÆı
EÁ{∫ LN˛ N˛Ázm Ã™Áå “Ázåz ú∫ ßy “™ Æ“ å“Î N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ ufißÏ\ EåÏøú “{ \§ N˛Ázm ty TF| ßÏ\ÁEÁı
Nz˛ §yY ™ı “Áz oÁz “™ N˛“ ÃN˛oz “{Ê uN˛ SAS EåÏøúoÁ ÃnÆ “{ ¬zuN˛å SSA ÆÁ ASS å“Î

“™ FÃz ufißÏ\ “̄ uN˛ Axiom (SAS congruence rule): ßÏ.N˛Áz.ßÏ. EåÏøúoÁ uåÆ™ : tÁz ufißÏ\
EåÏøú “Ázoz “¯ Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁÆı EÁ{∫ GåN˛Á EÊoT|o N˛Ázm tÓÃ∫z ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁEÁı EÁ{∫
GåNz˛ EÊoT|o N˛Ázm Nz˛ §∫Á§∫ “Áı @
GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m -1.  1. ÃÊ¬Så uYfi ™ı  OA = OB EÁ{∫ OD = OC “{@ t∆Á|FÆz uN˛
(i)   ΔAOD ≅  ΔBOC EÁ{∫ (ii) AD || BC.

“¬“¬“¬“¬“¬ :  (i) ΔAOD EÁ{∫ ΔBOC ™z,
                             OA = OB   (utÆÁ TÆÁ “{ )
                             OD = OC   (utÆÁ TÆÁ “{ )

ÃÁs “y,  ∠ AOD EÁ{∫ ∠ BOC Ã©™ÏQ N˛Ázm “{,
                         ∠ AOD =  ∠ BOC.

Eo:  ΔAOD ≅   ΔBOC (SAS EåÏøúoÁ uåÆ™ ˚Á∫Á) A D

C B

O

A

B C
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GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m -2. AB LN˛ ∫zQÁQlg “{ EÁ{∫ ∫zQÁ l FÃN˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ “{ Æut P LN˛ u§ãtÏ  l ú∫uÀso
“{ oÁz t∆Á|FL uN˛ P u§ãtÏ A EÁ{∫  B Ãz Ã™-tÓ∫y ú∫ “{ @
“¬“¬“¬“¬“¬: l ⊥ AB EÁ{∫ AB Nz̨  ™ÜÆ-u§ãtÏ  C Ãz “ÁzN˛∫ \Áoy “{ (uYfi tzuQL)
                 EÁúN˛Áz t∆Á|åÁ “{ uN˛ PA = PB “{@ FÃNz̨  u¬Æz
                 ΔPCA EÁ{∫ ΔPCB ú∫ uƒYÁ∫ N˛yu\Æz@ “™ı üÁõo “{:
                 AC = BC (C, AB N˛Á ™ÜÆ-u§ãtÏ “{)
               ∠PCA =   ∠PCB = 90° (utÆÁ “{ )

                  PC = PC (GßÆuå…b)

           So, ΔPCA ≅ ΔPCB (SAS uåÆ™)

      FÃu¬L PA = PB (EåÏøú ufißÏ\Áı N˛y ÃÊTo ßÏ\ÁÆı )

 üÆnå N˛yu\Æz

 1. §oÁFÆz uN˛ uå©å ufißÏ\ EåÏøú “{ ÆÁ å“Î ? EÁúNz˛ G∫ N˛Á N˛Á∫m §oÁFÆz @

(i) (ii)

 2. utÆz TÆz uYfi ™ı u§ãtÏ  P,AB EÁ{∫ DCN˛Áz Ã™u˚ßÁu\N˛
N˛∫oÁ “{@ uÃÚ N˛yu\Æz uN˛ ΔAPC ≅  ΔBPD

7.3.1 EåÏøúoÁ Nz˛ NÏ˛Z EÁ{∫ uåÆ™
LzÃz tÁz ufißÏ\Áı N˛y ∫YåÁ N˛∫åz N˛Á üÆnå N˛yu\Æz u\Ã™ı tÁz N˛Ázm 50° EÁ{∫ 55° EÁ{∫ Få N˛ÁzmÁı

N˛y EÊoT|o ßÏ\Á 5 Ãz.™y. “{@ (uYfi tzuQÆz) Få tÁz ufißÏ\Áı N˛y N˛ÁubÆz, EÁ{∫ LN˛ ufißÏ\ N˛Áz tÓÃ∫z ufißÏ\
ú∫ ∫uQL@ EÁú MÆÁ tzQoz “{? EÁú tzQÁıTz uN˛ tÁzåÁz ufißÏ\ EåÏøú “¯@ Æ“ N˛Ázm-ßÏ\Á N˛Ázm N˛y EåÏøúoÁ
N˛Á uåÆ™ “¯ @

P

A BC

l

L

M N
80°

4 cm.

3 cm.

S

R

T
80°

3 cm.

4 c
m.

A B

D

C

P

A

B C
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EÁ{∫ FÃz  ASA u¬QÁ \ÁoÁ “{ \{Ãz
uN˛ EÁú uúZ¬y N˛qÁEÁı ™ı újÁ “{@ E§ “™
FÃz Ã™ ı̂Tz EÁ{∫ uÃÚ ßy N˛∫ıTz@ MÆÁı uN˛ FÃ
úu∫mÁ™ N˛Áz uÃÚ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{, Æ“
ü™zÆ N˛“¬ÁoÁ “{ EÁ{∫ FÃz uÃÚ N˛∫åz Nz̨  u¬Æz
“™ SAS EåÏøúoÁ  Nz˛ ÀƒÆÊo·Æ N˛Á GúÆÁzT N˛∫ıTz @

ü™zÆ ü™zÆ ü™zÆ ü™zÆ ü™zÆ 7.1 (ASA EåÏøúoÁ uåÆ™EåÏøúoÁ uåÆ™EåÏøúoÁ uåÆ™EåÏøúoÁ uåÆ™EåÏøúoÁ uåÆ™) : tÁz ufißÏ\ EåÏøú “Ázoz “{, Æut LN˛ ufißÏ\ Nz˛ tÁz N˛Ázm EÁ{∫ GåN˛y
EÊoT|o ßÏ\Á tÓÃ∫z ufißÏ\ Nz˛ tÁz N˛ÁzmÁı EÁ{∫ GåN˛y EÊoT|o ßÏ\Á Nz˛ Ã™Áå “Áı @
úu∫N˛¡úåÁ:  ufißÏ\ ABC EÁ{∫ ΔDEF

               ∠ B = ∠ E, ∠ C = ∠ F and BC  = EF

uå…N˛ | (RTP): ΔABC ≅  Δ DEF

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu:    Æ“ÁÂ ú∫ oyå ÃÊßÁƒåÁÆı “¯@ AB  EÁ{∫  DE  Nz˛ §yY uÀso ÃÊßÁƒåÁÆı ÆÁ oÁz AB  > DE

ÆÁ DE  > AB  ÆÁ DE  = AB .

“™ Få Ãßy uÀsuoÆÁı ú∫ uƒYÁ∫ N˛∫ıTz EÁ{∫ tzQıTz uN˛ ΔABC EÁ{∫ ΔDEF Nz˛ u¬Æz FÃN˛Á MÆÁ
Es| uåN˛¬oÁ “{ @

uÀsuo(i): ™Áå¬Áz  AB  = DE    (“™ MÆÁ tzQıTz?)

                            ΔABC EÁ{∫  ΔDEF  ú∫ uƒYÁ∫ N˛yu\Æz

AB  = DE (N˛¡úåÁ N˛y TÆy “{ )

 ∠ B = ∠ E (utÆÁ TÆÁ “{ )

BC  = EF (utÆÁ TÆÁ “{ )
FÃu¬L, ΔABC ≅  ΔDEF (SAS EåÏøúoÁ ÀƒÆÊo·Æ)
uÀsuo: (ii): tÓÃ∫y ÃÊßÁƒåÁ Æ“ “{ uN˛ AB  > DE “{@ FÃu¬L “™ AB ú∫ LN˛ u§ãtÏ  P LzÃÁ “Áz ÃN˛oz “{
uN˛ PB = DE “Áz E§

ΔPBC EÁ{∫ ΔDEF ú∫ uƒYÁ∫ N˛yu\Æz
PB  = DE (∫YåÁ Ãz )
∠ B = ∠ E (utÆÁ TÆÁ “{ )
BC  = EF (utÆÁ TÆÁ “{ )

FÃu¬L, ΔPBC ≅  ΔDEF (SAS EåÏøúoÁ Nz˛ ÀƒÆÊo·Æ Ãz)

50° 55°
5 cm.

50° 55°
5 cm.
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MÆÁı uN˛ tÁzåÁı ufißÏ\ Ãƒ|Ã™Áå “{, FÃu¬Æz FåNz˛ ÃÊTo ßÁT Ã™Áå “Ázåz YÁu“Æz
Eo: ∠ PCB = ∠ DFE

ú∫ãoÏ “™ı utÆÁ TÆÁ “{ uN˛  ∠ ACB = ∠ DFE

Eo: ∠ ACB = ∠ PCB

ú∫ãoÏ MÆÁ Æ“ ÃÊßƒ “{ ?
Æ“ oßy ÃÊßƒ “{, \§ P u§ãtÏ N˛Á A Nz˛ ÃÁs ™z¬ “Áz @

(ÆÁ)  BA  = ED

Eo: ΔABC ≅  ΔDEF (SAS ÀƒÆzo·Æ ˚Á∫Á)

(åÁzbåÁzbåÁzbåÁzbåÁzb: Hú∫ “™åz §oÁÆÁ “{ uN˛ Æut∠ B = ∠ E osÁ ∠ C = ∠ F osÁ BC  = EF  EÁ{∫ AB  = DE
EÁ{∫ ƒz tÁz ufißÏ\ EåÏøú “¯ SAS uåÆ™ Ãz)

uÀsuo(iii): oyÃ∫y ÃÊßÁƒåÁ Æ“ “{ uN˛ AB  <  DE

“™ DE ú∫ LN˛ u§ãtÏ M  FÃ üN˛Á∫ ¬z ÃN˛oz “{Ê uN˛ ME
= AB “Áz@ Eo: uÀsuo (ii), ƒÁ¬z oN|̨ -uƒoN|̨  N˛Áz tÁz“∫Áoz “ÏÆz, “™
uå…N˛ | uåN˛Á¬ ÃN˛oz “¯ uN˛ AB  = DE  “{ EÁ{∫ FÃu¬Æz
ΔABC ≅  ΔDEF.“{ @

E§, ™Áåƒ u¬u\L uN˛ tÁz ufißÏ\Áı ™ı tÁz N˛ÁzmÁı Nz˛ ÆÏS™ EÁ{∫ ÃÊTo ßÏ\ÁEÁı N˛Á LN˛ ÆÏS™ Ã™Áå
“¯, oÁz Æut Æz ßÏ\ÁÆz §∫Á§∫ N˛ÁzmÁı Nz˛ ÆÏS™Áı N˛y EÊoT|o ßÏ\ÁÆı å“y “{, oÁz MÆÁ Æz ufißÏ\ u¢˛∫ ßy EåÏøú
“¯@ EÁú uå∫yqm N˛∫ıTz uN˛ Æı ufißÏ\ EåÏøú “¯@ MÆÁ EÁú FÃN˛Á N˛Á∫m §oÁÆıTz ?

EÁú \Áåoz “{ uN˛ ufißÏ\ Nz˛ oyåÁı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180° “ÁzoÁ “{@ Eo: ufißÏ\Áı Nz˛ N˛ÁzmÁı Nz˛ tÁz
ÆÏS™ §∫Á§∫ “Ázåz ú∫ GåN˛Á oyÃ∫Á N˛Ázm ßy Ã™Áå “y “ÁıTÁ (180° − tÁzåÁı Ã™Áå N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT).

Eo: tÁz ufißÏ\ Ãƒ|Ã™Áå “Ázoz “¯, Æut Få ufißÏ\Áı Nz˛ tÁz N˛ÁzmÁı Nz˛ ÆÏS™ Ã™Áå “Áı EÁ{∫ ÃÊTo
ßÏ\ÁEÁı N˛Á LN˛ ÆÏS™ §∫Á§∫ “Áz@ “™ FÃz AAS EåÏøúoÁ uåÆ™ N˛“ ÃN˛oz “¯@ E§ “™ NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫m
tzQıTz@
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-3. AB|| DC EÁ{∫ AD|| BC ú∫ uƒYÁ∫ N˛∫Áz @

ΔABC ≅   ΔCDA ú∫ uƒYÁ∫ N˛∫Áz @
“¬“¬“¬“¬“¬ : ΔABC EÁ{∫  ΔCDA ú∫ uƒYÁ∫ N˛∫Áz
∠ BAC = ∠ DCA (LN˛ÁÊo∫ Eo: N˛Ázm)

AC = CA (GßÆuå…e ßÏ\Á)
∠ BCA = ∠ DAC (LN˛ÁÊo∫ Eo: N˛Ázm)

ΔABC ≅   ΔCDA(ASA EåÏøúoÁ Ãz)
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GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-4. utÆz TÆz EÁNw̨ uo ™ı AL || DC EÁ{∫  E, BC N˛Á ™ÜÆ u§ãtÏ “Áz oÁz §oÁFÆz uN˛
ΔEBL ≅  ΔECD

“¬“¬“¬“¬“¬ : ΔEBL EÁ{∫ ΔECD ú∫ uƒYÁ∫ N˛yu\Æz
∠ BEL = ∠ CED (Ã©™ÏQ N˛Ázm)

BE = CE (MÆÁı uN˛ E, BC N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ “{)
∠ EBL = ∠ ECD (LN˛ÁÊo∫ Eo: N˛Ázm)

ΔEBL ≅  ΔECD (ASA N˛y EåÏøúoÁ Ãz)

GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-5. EÁNw̨ uo ™ı ty TF| ÃÓYåÁEÁı Nz̨  GúÆÁzT
Ãz uÃÚ N˛yu\Æz

(i) ΔDBC  ≅  ΔEAC

(ii) DC = EC.

“¬ “¬ “¬ “¬ “¬ : ™Áå¬Áz ∠ ACD = ∠ BCE = x

           ∴ ∠ ACE = ∠ DCE + ∠ ACD = ∠ DCE + x ...... (i)

           ∴  ∠ BCD = ∠ DCE + ∠ BCE = ∠ DCE + x ...... (ii)

(i) EÁ{∫ (ii) Ãz “™ı üÁõo “ÁzoÁ “{ uN˛ : ∠ ACE = ∠ BCD

E§ ΔDBC EÁ{∫ ΔEAC,

∠ ACE = ∠ BCD   (Hú∫ uÃÚ uN˛ÆÁ TÆÁ)
       BC = AC [utÆÁ TÆÁ “{ ]

 ∠ CBD = ∠ EAC [utÆÁ TÆÁ “{ ]

   ΔDBC ≅  ΔEAC [ utÆÁ TÆÁ “{ ]

Eo: ΔDBC ≅  ΔEAC

              DC = EC.(CPCT Nz˛ ˚Á∫Á)
GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m -6. LN˛ ∫zQÁ Qlg AB tÓÃ∫z ∫zQÁQ©g CD Nz˛ Ã™ÁåÁÊo∫ “{:
O, AD N˛Á ™ÜÆ u§ãtÏ “{@ oÁz uÃÚ N˛yu\L

(i) ΔAOB ≅  ΔDOC   (ii) O,BC N˛Á ™ÜÆ u§ãtÏ “{ @
“¬“¬“¬“¬“¬ : (i) uƒYÁ∫ N˛yu\Æz uN˛ ΔAOB osÁ  ΔDOC.
                      ∠ ABO  =  ∠ DCO (LN˛ÁÊo∫ N˛Ázm :AB || CD EÁ{∫ BC uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{)

             ∠ AOB  =  ∠ DOC (Ã©™ÏQ N˛Ázm “{ )
                            OA = OD (utÆÁ TÆÁ “{)
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    Eo: ΔAOB  ≅  ΔDOC (AAS uåÆ™)
                (ii)       OB =  OC (CPCT)

    FÃu¬L, O, BC N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ “ÁzTÁ@

E•ÆÁÃ- 7.1

 1. utÆz TÆz YoÏßÏ|\ ACBD ™z AC = AD EÁ{∫ AB, ∠ A

N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oÁ “{@ ΔABC ≅   ΔABD.

EÁú BC EÁ{∫  BD Nz˛ uƒ Æ ™ı MÆÁ N˛“ÁzTz @

 2. ABCD LN˛ YoÏßÏ\|AD = BC EÁ{∫
 ∠ DAB = ∠ CBA  “{ uÃÚ N˛yu\Æz uN˛
(i)  ΔABD ≅   ΔBAC

(ii) BD = AC

(iii)  ∠ ABD = ∠ BAC

 3. LN˛ ∫zQÁQlg AB ú∫,AD osÁ  BC
tÁz Ã™Áå ¬Ê§ ∫zQÁQlg “{@ §oÁFÆz
uN˛ CD ∫zQÁQlg AB N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o
N˛∫oy “{ @

 4. l EÁ{∫ m tÁz Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁÆı “{ u\ã“ı Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁLÂ
p EÁ{∫ q  N˛Á LN˛ EãÆ ÆÏS™ üuoXZzuto N˛∫oÁ
“{ §oÁFÆz uN˛ ΔABC ≅   ΔCDA

 5. EÁNw̨ uo ™ı AC = AE, AB = AD EÁ{∫ ∠ BAD
= ∠ EAC. “Áz oÁz t∆Á|FÆz uN˛ BC = DE “ÁzTÁ@
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 6. LN˛ Ã™N˛Ázm ufißÏ\ ABC ™ı, u\Ã™ı N˛Ázm C Ã™N˛Ázm “{, M  N˛m| AB ú∫ ™ÜÆ-u§ãtÏ “{@   C
N˛Áz M Ãz u™¬N˛∫ D oN˛ FÃ üN˛Á∫ §jÁÆÁ TÆÁ “{ uN˛ DM = CM@ u§ãtÏ D N˛Áz B Ãz u™¬Á
utÆÁ TÆÁ “{ @ t∆Á|FÆz uN˛
(i) ΔAMC ≅   ΔBMD

(ii) ∠  DBC LN˛ Ã™N˛Ázm “{
(iii) ΔDBC ≅   ΔACB

(iv)
1CM AB
2

=

 7. ÃÊ¬Så EÁNw̨ uo ™ı ABCD LN˛ ƒT| “{ ΔAPB LN˛ Ã™§Á“Ï ufißÏ\ “{@
uÃÚ N˛yu\Æz uN˛ ΔAPD ≅   ΔBPC.

(ÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ o: ΔAPD EÁ{∫ ΔBPC  ™ı AD BC, AP BP= =  EÁ{∫∠ PAD
= ∠  PBC = 90o - 60o = 30o]

 8. ÃÊ¬Så uYfi ™ı  ΔABC Ã™u˚§Á“ÏAB AC, BA=  EÁ{∫ CA  N˛Áz  Q
EÁ{∫ P oN˛ N¿˛™∆: §jÁÆÁ TÆÁ “{, u\ÃÃz AQ AP= .  “Áz@ §oÁFÆz

uN˛ PB QC=

(ÃÊNz˛oÃÊNz˛oÃÊNz˛oÃÊNz˛oÃÊNz˛o: ΔAPB EÁ{∫  ΔAQC N˛y oÏ¬åÁ N˛yu\Æz)

9. ÃÊ¬Så uYfi ™ı ΔABC ™ı D, BC N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ “{@   DE ⊥ AB,
osÁ DF ⊥ AC EÁ{∫ DE = DF “Áz oÁz §oÁFÆz uN˛ ΔBED ≅ ΔCFD.

 10. LN˛ ufißÏ\ Nz̨  N˛Ázm N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ GÃNz̨  Ã©™ÏQ ßÏ\Á N˛Áz ßy Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oÁ “{ oÁz uÃÚ
N˛yu\Æz uN˛ ƒ“ Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ “ÁzTÁ

 11. utÆz TÆz ufißÏ\  ABC ™z LN˛ Ã™N˛Ázm ufißÏ\ “{@ EÁ{∫ B ú∫
Ã™N˛Ázm “{ u\ÃÃz ∠BCA = 2∠BAC “{@
(ÃÊNz˛o ÃÊNz˛o ÃÊNz˛o ÃÊNz˛o ÃÊNz˛o : CB N˛Áz D oN˛ §jÁEÁz u\ÃÃz BC = BD “{ )

7.4 LN ufißÏ\ Nz˛ NÏ˛Z TÏm :
Hú∫ Nz̨  uƒßÁT ™ı EÁúåz ufißÏ\Áı N˛y tÁz EåÏøúoÁEÁı N˛Á EÜÆÆå uN˛ÆÁ “{@ EÁFÆz Få
úu∫mÁ™Áı N˛Á LN˛ LzÃz ufißÏ\ Nz̨  NĮ̈ Z TÏmÁı N˛Á EÜÆÆå N˛∫åz ™ı üÆÁzT N˛∫z u\ÃN˛y tÁz ßÏ\ÁÆı
Ã™Áå “Ázoy “{@
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uN¿˛ÆÁN˛¬Áú
 i. üN˛Á∫ (compass) Nz˛ GúÆÁzT Ãz ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ N˛∫åz Nz˛ u¬Æz LN˛ ™Áú ¬zN˛∫ ∫zQÁQlg

AB QÎYÁz @ NÏ˛Z ¬©§ÁF| ¬zoz “ÏÆz üN˛Á∫ N˛Áz QÁzu¬Æz EÁ{∫ GÃÃz A EÁ{∫ B Ãz tÁz YÁú QÎuYÆz @ EÁú
uN˛Ã o∫“ N˛Á ufißÏ\ üÁõo N˛∫ıTz@ Æ“ LN˛ Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ “ÁzTÁ@ FÃu¬Æz ΔABC LN˛ Ã™u˚§Á“Ï
ufißÏ\ “{ AC = BC Nz˛ ÃÁs@ E§ ∠A EÁ{∫ ∠B N˛Áz ™ÁıuúÆz EÁú MÆÁ tzQzÊTz ?

 ii. NÏ˛Z Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ N˛ÁubÆz @ E§ ufißÏ\ N˛Áz ™ÁzugÆz u\Ã Ãz tÁz EåÏøú ufißÏ\ LN˛ tÓÃ∫z ú∫
§∫Á§∫ §{eoz “Áı @ EÁú  ∠ A EÁ{∫∠ B Nz˛ uƒ Æ ™ı MÆÁ N˛“ıTz ?
EÁú uå∫yqm N˛∫ıTz uN˛ LzÃz ünÆzN˛ ufißÏ\ ™z Ã™Áå ßÏ\ÁEÁı Nz˛ Ã©™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “{ @ Æ“
LN˛ §“Ïo ™ÏPÆ úu∫mÁ™ “{ EÁ{∫ ƒÁÀoƒ ™ı Æ“ N˛ÁzF| ßy Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ Nz˛ u¬Æz ÃnÆ uÃÚ “Ázoy
“{@ FÃN˛Áz uå©å üN˛Á∫ Ãz uÃÚ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{ @

ü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆ-7.2 : Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ ™ı Ã™Áå ßÏ\ÁEÁı Nz˛ Ã©™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “{ @ FÃ o·Æ N˛Áz N˛F|
uƒuáÆÁı Ãz uÃÚ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{ @ FÃ™ı Ãz LN˛ Gúúu åyYz ty
TF| “{ @

úu∫N˛¡úåÁ úu∫N˛¡úåÁ úu∫N˛¡úåÁ úu∫N˛¡úåÁ úu∫N˛¡úåÁ : ΔABC Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ “{ u\Ã™ı  AB = AC.

uÃÚ N˛∫åÁ uÃÚ N˛∫åÁ uÃÚ N˛∫åÁ uÃÚ N˛∫åÁ uÃÚ N˛∫åÁ :  ∠ B = ∠ C.

∫YåÁ ∫YåÁ ∫YåÁ ∫YåÁ ∫YåÁ : ∠ A N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ GoÁu∫Æz@ ™Áå u¬u\Æz Æ“ BC Ãz D ú∫
u™¬oÁ “{@ E§ ΔBAD EÁ{∫ ΔCAD ™z

AB = AC (utÆÁ TÆÁ “{ )
∠ BAD = ∠ CAD (∫YåÁ Ãz )

AD = AD (GßÆuå…b)
Eo: ΔBAD ≅  ΔCAD (SAS EåÏøúåÁ)

FÃu¬Æz  ∠ ABD = ∠ ACD (CPCT)
EsÁ|oΩ   ∠ B = ∠ C (Ã™Áå N˛Ázm)
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MÆÁ FÃN˛Á uƒ¬Áz™ ßy ÃnÆ “ÁzTÁ? EsÁ|oΩ Æut uN˛Ãy ufißÏ\ Nz˛ tÁz N˛Ázm Ã™Áå “Áz oÁz MÆÁ “™
Æ“ uå…N˛ | uåN˛Á¬ ÃN˛oz “{ uN˛ GåN˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁÆz ßy Ã™Áå “ÁzTy?

     uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú

 1. LN˛ Eq∫zQm (Tracing Paper) N˛ÁT\ ú∫ 6 Ãz.™y ¬©§ÁF|
ƒÁ¬Á ∫zQÁQlg BC GoÁu∫Æz @

 2. ∆y | B EÁ{∫ C Ãz 600 Nz˛ tÁz uN˛∫m GoÁu∫Æz EÁ{∫ GåNz˛ N˛bÁå
u§ãtÏ N˛Áz B åÁ™ tyu\L@

 3. N˛ÁT\ N˛Áz FÃ o∫“ ™ÁzugÆz uN˛ B EÁ{∫ C LN˛ tÓÃ∫z ú∫
Ã™Á\ÁÆz, EÁú MÆÁ uå∫yqm N˛∫ÁzTz? MÆÁ AB = AC “ÁzTÁ@

∠B EÁ{∫  ∠C Nz˛ ußëÁ ™ÁúÁı N˛Áz ¬zN˛∫ FÃ N˛ÁÆ|uƒáy N˛Áz
tÁz“∫ÁFÆz@ “∫ §Á∫ EÁú tzQÁzTz uN˛ Ã™Áå N˛ÁzmÁı N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁÆı
Ã™Áå “¯ @ FÃÃz “™ı Æ“ üÁõo “ÁzoÁ “{@

ü™zÆ ü™zÆ ü™zÆ ü™zÆ ü™zÆ -7.3 : uN˛Ãy ufißÏ\ Nz˛ Ã™Áå N˛ÁzmÁı N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁÆı Ã™Áå “Ázoy
“{ ?

Æ“ ü™zÆ 7.2 N˛Á uƒ¬Áz™ “{ @

EÁú FÃ ü™zÆ N˛Áz ASA EåÏøúoÁ uåÆ™ Nz˛ GúÆÁzT Ãz uÃÚ
N˛∫ıTz@EÁFÆz Få úu∫mÁ™ÁzÊ N˛Áz Àú…b N˛∫åz Nz˛ u¬Æz NÏ˛Z GtÁ“∫m ¬ı @

GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m -7. ΔABC ™ı,  A  N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ AD, ßÏ\Á BC ú∫ ¬©§ “{
@ t∆Á|FÆz uN˛ AB = AC EÁ{∫ ΔABC Ã™u˚§Á“Ï “{ @

“¬“¬“¬“¬“¬: ΔABD EÁ{∫ ΔACD ™ı, ∠ BAD =   ∠ CAD (utÆÁ TÆÁ “{ )

                 AD = AD (GßÆuå…e)

            ∠ ADB =  ∠ ADC = 90°

                Eo: ΔABD ≅  ΔACD (ASA uåÆ™ Ãz )

                 AB = AC (CPCT)
                ΔABC Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ “{ @
GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m -8. ÃÊ¬Så uYfi ™ı AB = BC EÁ{∫ AC = CD uÃÚ N˛yu\Æz

∠ BAD : ∠ ADB = 3 : 1.
“¬“¬“¬“¬“¬ :  ™Áå¬Áz  ∠ ADB = x

B C
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A

B CD

E F

ΔACD ™ı AC  = CD
⇒ ∠ CAD = ∠ CDA = x

EÁ{∫  ∠ ACB = ∠ CAD + ∠ CDA
                 = x + x = 2x

⇒ ∠ BAC  = ∠ ACB = 2x.  (∵ABC ™ı , AB = BC)

∴ ∠ BAD  = ∠ BAC + ∠ CAD
  = 2x + x = 3x

EÁ{∫     
BAD 3 3
ADB 1

∠
= =

∠
x
x

EsÁ|o  ∠ BAD  : ∠ ADB  = 3 : 1.

Eo: uÃÚ uN˛ÆÁ TÆÁ “{@
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-9.  utÆz TÆz uYfi ™ı  AD BC EÁ{∫ EF || BC Æut ∠ EAB = ∠ FAC §oÁFL uN˛ ABD osÁ

ACD Ãƒ|Ã™Áå “{@ x EÁ{∫ y N˛Á ™Ó¡Æ ßy rÁo N˛yu\Æz Æut AB = 2x + 3,  AC = 3y + 1,

BD = x EÁ{∫ DC = y + 1 “{@
“¬“¬“¬“¬“¬:  AD, EF ú∫ ¬©§ “{ @

⇒ ∠ EAD = ∠ FAD = 900

∠ EAB = ∠ FAC  (utÆÁ TÆÁ “{ )
⇒ ∠ EAD - ∠ EAB  = ∠ FAD - ∠ FAC
⇒ ∠ BAD  = ∠ CAD

Få ΔABD EÁ{∫ ΔACD  ™ı
∠ BAD  = ∠ CAD  [Hú∫ uÃÚ uN˛ÆÁ TÆÁ ]
∠ ADB  = ∠ ADC = 900 [utÆÁ TÆÁ “{ AD, BC ú∫ ¬©§ “{ @ ]

EÁ{∫ AD = AD ( C^¶{Zð> ŵOm)
∴ ΔABD ≅  ΔACD [ASA]

Eo: uÃÚ uN˛ÆÁ TÆÁ “{ @
∠ ABD = ∠ ACD   ⇒  AB = AC   EÁ{∫ BD = CD [C.P.C.T Ãz]

⇒  2x + 3 = 3y + 1 EÁ{∫ x = y + 1
⇒  2x − 3y = −2 EÁ{∫ x − y = 1

 x N˛Á ™Ó¡Æ üuoÀsÁúå N˛∫åz ú∫ 2(1+ y) − 3y = −2 üuoÀsÁuúo N˛∫åz ú∫ y =  4  in  x = 1 + y
x = 1 + y 2 + 2y − 3y = −2     x = 1 + 4

−y = − 2 − 2     x = 5
−y = −4
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GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m -10. E EÁ{∫ F N¿̨ ™∆: ufißÏ\ ABC N˛y Ã™Áå ßÏ\ÁLÂ  AB EÁ{∫ AC Nz˛ ™ÜÆu§ãtÏ “¯ @ (uYfi
tzuQÆz)
§oÁF|Æz uN˛ BF = CE “{
“¬ “¬ “¬ “¬ “¬ : ΔABF  EÁ{∫ ΔACE,

AB = AC (utÆÁ “{)
∠ A = ∠ A (GßÆuå…e)

AF = AE (Ã™Áå ßÏ\ÁEÁı Nz̨  EÁáz ßÁT)

Eo: ΔABF ≅  ΔACE (SAS uåÆ™)

FÃu¬Æz,  BF = CE (CPCT)

GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-11. LN˛ Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ ABC u\Ã™ı AB = AC osÁ ßÏ\Á  BC  ú∫ tÁz u§ãtÏ D EÁ{∫ E
ú∫ FÃ üN˛Á∫ uÀso “{ uN˛  BE = CD (uYfi tzuQÆz) AD = AE N˛Áz uÃÚ N˛yu\L@
“¬“¬“¬“¬“¬:  ΔABD EÁ{∫ ΔACE ™ı,

AB = AC (utÆÁ TÆÁ“{ ) ........... (1)

∠ B = ∠ C  ........... (2)

ÃÁs “y,BE = CD (utÆÁ TÆÁ “{ )
FÃu¬Æz   BE − DE = CD − DE

EsÁ|o BD = CE (3)

Eo:  ΔABD ≅  ΔACE

((1), (2), (3) EÁ{∫  SAS uåÆ™ ˚Á∫Á).
 üÁõo “ÁzoÁ “{ : AD = AE (CPCT)

E•ÆÁÃ - - - - - 7.2

1. LN˛ Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\  ABC ™ı AB = AC “{, ∠ B EÁ{∫
∠ C Nz˛ Ã™˚ÁßÁ\N˛ ú∫Àú∫ u§ãtÏ O ú∫ üuoXZzt N˛∫oz “{@
A EÁ{∫ O N˛Áz \ÁzugÆz osÁ uÃÚ N˛yu\L@
(i)  OB = OC (ii)  AO N˛Ázm∠ A N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oÁ
“{ @

2.  ΔABC ™ı AD ßÏ\Á BC N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ “{@
t∆Á|FÆz uN˛ ΔABC  LN˛ Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ “{, u\Ã™z
AB=AC “{@
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 3. ABC LN˛ Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ “{, u\Ã™ı Ã™Áå ßÏ\ÁLÂ AC EÁ{∫
AB ú∫ N¿˛™Á∆: ∆y | ¬©§ BD EÁ{∫ CE QÎYz TÆz “¯ @ t∆Á|FÆz
uN˛ Æz ¬©§ §∫Á§∫ “{ @

4. ABC  LN˛ ufißÏ\ “{ u\Ã™ı AC EÁ{∫ AB ú∫ QÎYz TÆz ∆y |¬©§   BD
EÁ{∫ CE Ã™Áå “¯ @ oÁz uÃÚ N˛yu\L@
(i) ΔABD  ≅  ΔACE

(ii) AB = AC EsÁ|oABC
LN˛ Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ “{ @

 5. ΔABC EÁ{∫ ΔDBC Ã™Áå EÁáÁ∫  BC ú∫ uÀso tÁz
Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ “¯ @ t∆Á|FÆz uN˛  ∠ ABD = ∠ ACD “{@

7.5  ufißÏ\ EåÏøúoÁ Nz˛ NÏ˛Z EÁ{∫ uåÆ™ :ufißÏ\ EåÏøúoÁ Nz˛ NÏ˛Z EÁ{∫ uåÆ™ :ufißÏ\ EåÏøúoÁ Nz˛ NÏ˛Z EÁ{∫ uåÆ™ :ufißÏ\ EåÏøúoÁ Nz˛ NÏ˛Z EÁ{∫ uåÆ™ :ufißÏ\ EåÏøúoÁ Nz˛ NÏ˛Z EÁ{∫ uåÆ™ :

7.4 ü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆ (SSS EåÏøúoÁ uåÆ™EåÏøúoÁ uåÆ™EåÏøúoÁ uåÆ™EåÏøúoÁ uåÆ™EåÏøúoÁ uåÆ™) : ∫YåÁ Nz˛ ˚Á∫Á “™åz tzQÁ uN˛ SSS EåÏøúoÁ ÃnÆ “{@ FÃ ü™zÆ N˛Áz
“™ GuYo ∫YåÁ Nz˛ ˚Á∫Á uÃÚ N˛∫ ÃN˛oz “¯@

tÁz ufißÏ\Áı ™ı Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y oyåÁı ßÏ\ÁÆı tÓÃ∫z EãÆ ufißÏ\ N˛y oyåÁı ßÏ\ÁEÁı Nz̨  §∫Á§∫ “Áı, oÁz tÁzåÁz
ufißÏ\ EåÏøú “Ázoz “{ @
• SSS EåÏøúoÁ Nz˛ uåÆ™ N˛y GúúuEåÏøúoÁ Nz˛ uåÆ™ N˛y GúúuEåÏøúoÁ Nz˛ uåÆ™ N˛y GúúuEåÏøúoÁ Nz˛ uåÆ™ N˛y GúúuEåÏøúoÁ Nz˛ uåÆ™ N˛y Gúúu
úu∫N˛¡úåÁ úu∫N˛¡úåÁ úu∫N˛¡úåÁ úu∫N˛¡úåÁ úu∫N˛¡úåÁ :  ΔPQR EÁ{∫ΔXYZ FÃ o∫“ “{ Nz˛ PQ = XY, QR = YZ EÁ{∫ PR = XZ
uå N˛ |uå N˛ |uå N˛ |uå N˛ |uå N˛ |: ΔPQR ≅  ΔXYZ
∫YåÁ ∫YåÁ ∫YåÁ ∫YåÁ ∫YåÁ : ∫zQÁ YW FÃ o∫“ uQÊYÁz ∠ZYW = ∠PQR EÁ{∫ WY = PQ. “{ XW EÁ{∫ WZ N˛Áz u™¬ÁEÁz @
GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu: ΔPQR EÁ{∫ ΔWYZ

QR = YZ (utÆÁ TÆÁ “{ )
∠PQR = ∠ZYW (∫YåÁ ˚Á∫Á )
PQ = YW (∫YåÁ ˚Á∫Á)
∴ ΔPQR ≅  ΔWYZ (SAS EåÏøúoÁ uåÆ™ )
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A

CB

D

D C

A B

⇒ ∠P = ∠W EÁ{∫ PR = WZ (CPCT)

PQ = XY (utÆÁ TÆÁ “{ ) EÁ{∫ PQ = YW (∫YåÁ ˚Á∫Á)
∴ XY = YW

FÃy o∫“, XZ = WZ

ΔXYW ™ı XY = YW

⇒ ∠YWX = ∠YXW (LN˛ ufißÏ\ ™ı Ã™Áå ßÏ\ÁEÁı Nz˛ Ã©™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “{z)
FÃy o∫“,  ∠ZWX = ∠ZXW

∴ ∠YWX + ∠ZWX = ∠YXW + ∠ZXW

⇒ ∠W = ∠X

E§ ∠W = ∠P

∴ ∠P = ∠X

ΔPQR EÁ{∫ ΔXYZ PQ = XY

∠P = ∠X

PR = XZ

∴ ΔPQR ≅  ΔXYZ (SAS EåÏøúoÁ )

FÃy ú∫ EÁáÁu∫o LN˛ GtÁ“∫m tzQıTz@

GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-12. YoÏßÏ|\ ABCD ™ı, AB = CD, BC=AD §oÁFÆz uN˛ ΔABC  ≅  ΔCDA
ΔABC  EÁ{∫ ΔCDA  ú∫ uƒYÁ∫ N˛yu\Æz@

AB = CD (utÆÁ TÆÁ “{ )
AD = BC (utÆÁ TÆÁ “{ )
AC = CA (Ã™Áå ßÏ\Á)
ΔABC  ≅  ΔCDA  (SSS EåÏøúoÁ Ãz)

üÆnå N˛yu\L
1. ÃÊ¬Tí uYfi ™ı ΔABC  EÁ{∫ ΔDBC tÁz ufißÏ\ “{ u\Ã ™ ı

AB BD=  EÁ{∫ AC CD= .  §oÁFÆz uN˛
ΔABC ≅  ΔDBC.
SAS EåÏøúoÁ ™ı EÁúåz tzQÁ “{ uN˛ Ã™Áå ÃÊTo

ßÏ\ÁEÁı Nz˛ ÆÏS™Áı Nz˛ §yY N˛Ázm ™ı “ÁzåÁ YÁu“L EÁ{∫ Æut LzÃÁ å“Î “{, oÁz tÁzåÁz ufißÏ\ Ãƒ|Ã™Áå å“y “Áz
ÃN˛oz “{Ê @
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 uN¿˛ÆÁ N˛¬Áú
tÁz Ã™N˛Ázm ufißÏ\ §åÁFÆz u\ÃNz̨  N˛m| 5 Ãz.™y. EÁ{∫ LN˛ ßÏ\Á GÃz ßy ¬©§y “{@ uN˛oåz

ußëÁ ufißÏ\ §åÁÆz \Á ÃN˛oz “{ ? Eúåz ufißÏ\ N˛y oÏ¬åÁ u™fiÁı Nz˛ ufißÏ\Áı Ãz N˛yu\Æz @ MÆÁ
ƒz ufißÏ\ EåÏøú “{? Fã“z N˛ÁubÆz EÁ{∫ LN˛ tÓÃ∫z ú∫ FÃ üN˛Á∫ ∫uQÆz uN˛ FåN˛y §∫Á§∫ ßÏ\ÁÆz
LN˛ tÓÃ∫z ú∫ EÁÆı @ Æut EÁƒ≈ÆN˛ “Áz, oÁz ufißÏ\Áı N˛Áz VÏ™ÁFÆz@ EÁúåz MÆÁ tzQÁ? EÁú EÁú
tzQıTz uN˛ tÁz “ÁıTz Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y ßÏ\Á EÁ{∫ N˛m| N¿˛™∆: tÓÃ∫z ufißÏ\ N˛y ßÏ\Á EÁ{∫ N˛m|
Nz̨  Ã™Áå “Áz oÁz Ã™N˛Ázm ufißÏ\ EåÏøú “ÁıTz@ ƒz ÜÆÁå tyu\Æz uN˛ FÃ uÀsuo Ã™N˛Ázm EÊoT|o
N˛Ázm å“Î “{@ FÃu¬L “™ uå©å EåÏøúoÁ Nz˛ uåÆ™ ú∫ ú“ÏÂYoz “¯@

 ü™zÆ  ü™zÆ  ü™zÆ  ü™zÆ  ü™zÆ 7.5  (RHS congruence rule) : EåÏøúoÁ uåÆ™ : Æut tÁz Ã™N˛Ázm ufißÏ\Áı ™ı, LN˛ ufißÏ\ N˛Á
N˛m| EÁ{∫ LN˛ ßÏ\Á, N¿̨ ™∆: tÓÃ∫z ufißÏ\ Nz̨  N˛m| EÁ{∫ LN˛ ßÏ\Á Nz̨  §∫Á§∫ “Áz, oÁz tÁzåÁı ufißÏ\
EåÏøú “Ázoz “¯@

ÜÆÁå tyu\Æz uN˛ Æ“ÁÂ RHS Ã™N˛Ázm - N˛m| - ßÏ\Á N˛Áz t∆Á|oÁ “{ E§ “™ uÃÚ N˛∫ıTz@

úu∫N˛¡úåÁ úu∫N˛¡úåÁ úu∫N˛¡úåÁ úu∫N˛¡úåÁ úu∫N˛¡úåÁ :  ΔABC osÁ ΔDEF tÁz Ã™N˛Ázm ufißÏ\ “{@ u\Ã™ı

 ∠ B = 90o EÁ{∫
∠ E = 90o AC = DF

EÁ{∫ BC = EF.

uå…N˛ |uå…N˛ |uå…N˛ |uå…N˛ |uå…N˛ |:  ΔABC ≅  ΔDEF

∫YåÁ∫YåÁ∫YåÁ∫YåÁ∫YåÁ: DE N˛Áz G oN˛ §jÁEÁz, u\ÃÃz

EG = AB. GF N˛Áz u™¬ÁEÁz

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu:

N˛såN˛såN˛såN˛såN˛så N˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫m

ΔABC EÁ{∫ ΔGEF ™ı, üÁõo “¯

AB = GE (∫YåÁ Ãz )

∠ B = ∠ FEG (ünÆzN˛ N˛Ázm 900 “{ )

BC  = EF (utÆÁ TÆÁ “{ )

ΔABC  ≅  ΔGEF (SAS EåÏøúoÁ)

FÃu¬L∠ A = ∠ G … (1) (CPCT)
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 AC = GF … (2) (CPCT)
EÁTz AC=GF EÁ{∫ AC=DF ( (2) Ãz EÁ{∫ utÆÁ TÆÁ )
Eo:DF = GF (Hú∫ Ãz )
 FÃu¬Æz, , ∠ D = ∠ G … (3) (Ã™Áå ßÏ\ÁEÁı Nz˛ Ã™ÏÏQ N˛Ázm Ã™Áå “{ )
“™z üÁõo “{, ∠ A = ∠ D … (4) (Ã™Áå ßÏ\ÁEÁı Nz˛ Ã™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå “{ )
Eo: ΔABC  EÁ{∫ ΔDEF ∠ A = ∠ D, (4 Ãz)
∠ B = ∠ E (utÆÁ TÆÁ “{ )
FÃu¬Æz ∠ A+ ∠ B = ∠ D + ∠ E (\Ázgåz ú∫ )
¬zuN˛å∠ A + ∠ B + ∠ C = 1800 EÁ{∫ (ufißÏ\ Nz˛ oyå N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT)
∠ D + ∠ E + ∠ F = 1800

180 - ∠ C = 180 - ∠ F ( ∠ A+ ∠ B=1800−∠Cand ∠D + ∠ E=1800− ∠ F)

FÃu¬Æz∠ C = ∠ F, … (5) (∫Ò N˛∫åz N˛Á uåÆ™ )
E§, ΔABC  EÁ{N˛ ΔDEF, üÁún “{
BC = EF (utÆÁ TÆÁ “{ )
∠ C = ∠ F (5 Ãz )
AC = DF (utÆÁ TÆÁ “{ )
ΔABC ≅   ΔDEF (SAS EåÏøúoÁ Ãz )

GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-13. AB LN˛ ∫zQÁ Qlg “{ osÁ u§ãtÏ P EÁ{∫ Q FÃ ∫zQÁ Qlg Nz˛ tÁzåÁı EÁz∫ FÃ üN˛Á∫ uÀso
“{ uN˛ tÁzåÁı A EÁ{∫ B Ãz Ã™Áå tÓ∫y ú∫ “{@§oÁFÆz uN˛ ∫zQÁ PQ ∫zQÁQlg AB N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ “{ @
“¬“¬“¬“¬“¬:  utÆÁ TÆÁ “{ uN˛ PA = PB EÁ{∫ QA = QB “{@ EÁúN˛Áz uÃÚ N˛∫åÁ “{ uN˛ PQ, AB ú∫ ¬©§ “{@˛PQ
∫zQÁQlg AB N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oy “{ @ ™Áå¬Áz ∫zQÁ PQ ∫zQÁ Qlg AB N˛Áz C ú∫ üuoXZzt N˛∫oy “{@
MÆÁ EÁú FÃ EÁNw˛uo ™ı tÁz EåÏøú ufißÏ\Áı N˛Áz tzQ ÃN˛oz “Áz ?
EÁFÆz ΔPAQ EÁ{∫ ΔPBQ.

Få ufißÏ\Áı ™ı
AP = BP (utÆÁ TÆÁ “{ )
AQ = BQ (utÆÁ TÆÁ “{ )

PQ = PQ (GßÆuå…e)

Eo: ΔPAQ ≅ ΔPBQ (SSS uåÆ™)

FÃu¬Æz ∠ APQ =  ∠ BPQ (CPCT).

E§  ΔPAC EÁ{∫ ΔPBC N˛Áz u¬u\Æz@ EÁúN˛Áz üÁõo “{ :
AP = BP (utÆÁ TÆÁ “{ )
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∠ APC =  ∠ BPC ( ∠ APQ = ∠ BPQ Gú∫ uÃÚ uN˛ÆÁ TÆÁ)
   PC = PC (GßÆuå…e ßÏ\Á)

FÃu¬Æz ΔPAC  ≅  ΔPBC (SAS uåÆ™)

Eo: AC = BC (CPCT) ........... (1)

EÁ{∫ ∠ ACP =  ∠ BCP (CPCT)

Æ“ ßy “{ uN˛  ∠ ACP +  ∠ BCP = 180° (∫{uQN˛ ÆÏS™)

FÃu¬Æz, 2 ∠ ACP = 180°

ÆÁ ∠ ACP = 90° ........... (2)

(1) EÁ{∫ (2) EÁú uå…N˛ | uåN˛Á¬ ÃN˛oz “{ uN˛ ∫zQÁ  PQ ∫zQÁQlg AB N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ “{ @
[ÜÆÁå tyu\Æz uN˛ ΔPAQ EÁ{∫ ΔPBQ, N˛y EåÏøúoÁ t∆Á|Æz u§åÁ, EÁú Æ“ å“y §oÁ ÃN˛oz uN˛ ΔPAC
≅  ΔPBC Æ˘uú AP = BP (utÆÁ TÆÁ)

PC = PC (GßÆu…e)

EÁ{∫ ∠ PAC =  ∠ PBC ( ΔAPB Nz˛ Ã™Áå ßÏ\ÁEÁz Nz˛ Ã©™ÏQ N˛Ázm)
N˛Á∫m Æ“ “{ uN˛ FåÃz “™ı SSA uåÆ™ üÁõo “ÁzoÁ “{, \Áz ufißÏ\Áı N˛y EåÏøúoÁ Nz˛ u¬Æz “™z∆Á ™ÁåÁ å“Î
\ÁoÁ “{@ ÃÁs “y, N˛Ázm Ã™Áå ßÏ\ÁEÁı Nz˛ EÊoT|o å“Î “{ @
EÁFÆz NÏ˛Z EÁ{∫ GtÁ“∫m tzQı@
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-14. u§ãtÏ A  ú∫ üuoXZzt N˛∫åz ƒÁ¬y tÁz ∫zQÁEÁı l EÁ{∫ m Ãz Ã™Áå tÏ∫y ú∫ LN˛ u§ãtÏ P “{@
t∆Á|FÆz uN˛ ∫zQÁ AP tÁzåÁı ∫zQÁEÁı Nz˛ §yY §ååz ƒÁ¬z N˛Ázm N˛Áz Ã™˚ßÁu\o N˛∫oy “{ @
“¬“¬“¬“¬“¬ : EÁúN˛Áz utÆÁ TÆÁ “{ uN˛ ∫zQÁÆı l EÁ{∫ m ú∫ üuoXZzt N˛∫oy “¯@

™Áå¬Áz PB ⊥  l EÁ{∫ PC ⊥  m. “{@ Æ“ utÆÁ TÆÁ “{ uN˛ PB = PC “{@
EÁúN˛Áz t∆Á|åÁ “{ uN˛ ∠ PAB =  ∠ PAC “{
E§ ΔPAB EÁ{∫ ΔPAC ™ı

PB = PC (utÆÁ “{)
∠ PBA =  ∠ PCA = 90°  (utÆÁ “{ )
       PA = PA (GßÆuå…e)

Eo: ΔPAB  ≅  ΔPAC (RHS uåÆ™)

Eo:  ∠ PAB =  ∠ PAC (CPCT)
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E•ÆÁÃ - 7.3

 1. Ã™u˚§Á“Ï  ΔABC ™ı  AD GÃN˛y
HÂYÁF| “{ u\Ã™ı AB = AC “Áz oÁz
§oÁFÆz uN˛,
(i) AD, BC N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oÁ
“{ (ii)  AD,∠ A  N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o
N˛∫oÁ “{ @

  2. LN˛ ufißÏ\ ABC N˛y tÁz ßÏ\ÁÆz  AB EÁ{∫ BC osÁ ™ÁuÜÆN˛Á AM N¿̨ ™∆: LN˛ tÓÃ∫z ufißÏ\ N˛y
ßÏ\ÁEÁı PQ EÁ{∫ QR osÁ ™ÁuÜÆN˛Á PN Nz̨  Ã™Áå “{ ΔPQR (uYfi™ı). t∆Á|FÆz uN˛
(i) ΔABM  ≅  ΔPQN

(ii) ΔABC  ≅  ΔPQR

 3. BE EÁ{∫ CF LN˛ ufißÏ\ ABC Nz̨  tÁz Ã™Áå ∆y | ¬©§ “{@ RHS EåÏøúoÁ N˛Á uåÆ™ Nz̨  üÆÁzT
Ãz uÃÚ N˛yu\Æz ABC LN˛ Ã™Í§Á“Ï ufißÏ\ “{ @

 4. ΔABC LN˛ Ã™˚§Á“Ï ufißÏ\ “{ u\Ã™z AB = AC §oÁFÆz
∠ B = ∠ C.

(ÃÊNz˛oÃÊNz˛oÃÊNz˛oÃÊNz˛oÃÊNz˛o: AP ⊥ BC)  (RHS EåÏøúoÁ Nz˛ GúÆÁzT Ãz)

 5. ΔABC LN˛ Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ “{ u\Ã™z  AB =  AC  ßÏ\Á BA N˛Áz D oN˛ §jÁÆÁ TÆÁ u\ÃÃz
AD = AB  (uYfi tzuQL) §oÁFÆz uN˛  ∠ BCD Ã™N˛Ázm “{ @

 6. ABC LN˛ Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ “{ u\Ã™ı AB = AC “{@ AB ⊥  AC QÎY N˛∫ t∆Á|FÆz uN˛∠ A =
900 osÁ AB = AC “Áz oÁz uÃÚ N˛yu\L uN˛  ∠ B = ∠ C “{ @

 7. t∆Á|FÆz uN˛ Ã™§Á“Ï ufißÏ\ N˛Á ünÆzN˛N˛Ázm 600 N˛Á “ÁzoÁ “{@

7.6          LN˛ ufißÏ\ N˛y EÃ™ÁåoÁLÂ (Inequalities)

EÁúåz, E§ oN˛ LN˛ ufißÏ\ N˛y ßÏ\ÁEÁı EÁ{∫ N˛ÁmÁz N˛y Ã™ÁåoÁEÁı Nz˛ uƒ Æ ™ı újÁ “{@ N˛ßy
N˛ßy “™Á∫z Ã©™ÏQ EÃ™Áå ƒÀoÏÆı ßy EÁoy “{ “™ı FÃN˛y oÏ¬åÁ ßy N˛∫oy úgoy “{@ GtÁ“∫mÁs|, uYfi
™ı (i) ∫zQÁQlgAB ∫zQÁQlg  CD Ãz §gÁ “{ EÁ{∫ EÁNw˛uo (ii) ™ı ∠ B ∠ A §gÁ “{ @
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(i) (ii)

EÁFÆz E§ FÃN˛y \ÁÂY N˛∫ı uN˛ MÆÁ uN˛Ãy ufißÏ\ ™ı EÃ™Áå ßÏ\ÁEÁzÊ osÁ EÃ™Áå N˛ÁzmÁı N˛Á
NÏ˛Z ÃÊ§Êá “ÁzoÁ “{@ FÃNz˛ u¬Æz EÁFÆz uå©å N˛ÁÆ| N˛¬Áú N˛∫ıTz @

uN¿˛ÆÁ N˛¬Áú :

 1. ufißÏ\ ABC GoÁu∫Æz EÁ{∫ A′  u§ãtÏ N˛Áz  CA ú∫ EÊuN˛o N˛yu\L u\ÃÃz
A′C > AC (¬©§ÁF| N˛y oÏ¬åÁ)
A′N˛Áz  B Ãz u™¬ÁEÁz EÁ{∫ ufißÏ\ A′BC úÓm| N˛∫Áz
∠ A′BC EÁ{∫ ∠ ABC Nz˛ uƒ Æ ™z EÁú MÆÁ N˛“ÁıTz ?
GåN˛y oÏ¬åÁ N˛yu\Æz@ EÁú MÆÁ tzQÁıTz ?

Àú…b “{ uN˛  ∠A’BC > ∠ABC
CA ú∫ EÁ{∫ EuáN˛ u§ãtÏ EÊuN˛o N˛∫oz ∫u“Æz, osÁ EÊuN˛o

u§ãtÏEÁı Ãz EÁ{∫ ßÏ\Á BC Nz̨  ÃÁs ufißÏ\ QÎYoz ∫u“Æz @
EÁú tzQÁzTz uN˛ \{Ãz AC §joy \Áoy “{  (A N˛y uƒußëÁ uÀsuoÆÁı N˛Áz EÊuN˛o N˛∫åz ú∫), ƒ{Ãz

FÃN˛Á Ã©™ÏQ N˛Ázm, EsÁ|oΩ ∠ B ßy §joÁ \ÁoÁ “{ @
EÁFÆz E§ LN˛ EãÆ uN¿˛ÆÁuƒáy N˛Áz N˛∫ıTz :

 2. N˛ÁÆ|uƒuá: LN˛ uƒ ™ §Á“Ï ufißÏ\ GoÁu∫Æz
(EsÁ|oΩ LzÃÁ ufißÏ\ u\Ã™ı Ãßy ßÏ\ÁEÁı N˛y ¬©§ÁF|ÆÁÂ
ußëÁ “Áı) FÃ ufißÏ\ N˛y ßÁ\ÏEÁı N˛y ¬©§ÁF| EÁ{∫
N˛Ázm N˛Á ™Áúå N˛yu\Æz@
EÁú MÆÁ tzQoz “{? EÁú MÆÁ uå∫yqm N˛∫ÁzTz ?
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A

B C

uYfi Nz˛ ΔABC ™z,
BC Ã§Ãz ¬©§y ßÏ\Á “{ EÁ{∫
AC Ã§Ãz ZÁzby ßÏ\Á “{ @

ÃÁs “y ∠ A Ã§Ãz §gÁ
“{ EÁ{∫ ∠ B Ã§Ãz ZÁzbÁ “{ @

Hú∫ Nz˛ ufißÏ\ N˛y
ßÏ\ÁEÁı EÁ{∫ N˛ÁzmÁı N˛Áz ™ÁuúÆz@ ufißÏ\ N˛y ßÏ\Á EÁ{∫ GÃNz̨  Ã©™ÏQ N˛Ázm ™z MÆÁ ÃÊ§Êá “{, \§ EÁú GåN˛Áz
tÓÃ∫z \ÁzugÆÁı Ãz oÏ¬åÁ N˛∫ıTz ?

ü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆ-7.6 : Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁÆz EÃ™Áå “{,
oÁz ¬©§y ßÏ\Á N˛Á Ã©™ÏQ N˛Ázm §gÁ “ÁzTÁ @

EÁú FÃ ü™zÆ N˛Áz BC ú∫ LN˛ u§ãtÏ P ¬zN˛∫
u\ÃÃz CA = CP \{Ãz uN˛ ÃÊ¬Så uYfi ™ı utQÁÆÁ TÆÁ
“{, uÃÚ N˛∫ ÃN˛oz “{Ê @

E§ “™ EãÆ uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú N˛∫ıTz @
uN¿˛ÆÁN˛¬Áú

LN˛ ∫zQÁ Qlg AB GoÁu∫Æz A N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫
EÁ{∫ NÏ˛Z ufi[ÆÁ ¬zN˛∫ LN˛ YÁú QÎuYÆz EÁ{∫ GÃ ú∫  P,
Q, R, S, T u§ãtÏ EÊuN˛o N˛yu\Æz @

Få u§ãtÏEÁı N˛Áz A EÁ{∫ B tÁzåÁı Ãz u™¬ÁFL@ ÜÆÁå
tyu\Æz uN˛ \{Ãz “™  P Ãz T N˛y EÁz∫ Y¬oz “{, ƒ{Ãz  ∠ A
§joÁ \ÁoÁ “{@ FÃN˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁEÁı N˛y ¬©§ÁFÆÁı N˛Áz
MÆÁ “Áz ∫“Á “{? EsÁ|o ∠ TAB >∠ SAB > ∠ RAB >
∠ QAB > ∠ PAB EÁ{∫ TB > SB > RB > QB > PB.

E§ N˛ÁzF| LzÃÁ ufißÏ\ QÎuYÆz u\ÃNz̨  Ãßy N˛Ázm EÃ™Áå “¯@
FÃ ufißÏ\ N˛y ßÏ\ÁEÁı N˛Áz ™ÁuúÆz@ uå∫yqm N˛yu\Æz uN˛ Ã§Ãz §gz
§gÁ N˛Ázm∠ B “{ EÁ{∫ AC Ã§Ãz ¬©§y ßÏ\Á “{ @

NÏ˛Z EÁ{∫ ufißÏ\ QÎYN˛∫ FÃ N˛ÁÆ|N˛¬Áú N˛Áz tÁz“∫ÁFÆz EÁ{∫ tzuQÆz uN˛ ü™zÆ 7.6 N˛Á uƒ¬Áz™
ßy ÃnÆ uÃÚ “ÁzoÁ “{ @
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A

B CD

A

B C

D

A

B C

P

Q R X

Y Z

åyYz utÆz TÆz ünÆzN˛ ufißÏ\ N˛y ßÏ\ÁÆz EÁ{∫ N˛ÁzmÁı N˛Áz ™ÁúÁz@ EÁú ünÆzN˛ ufißÏ\ N˛y ßÏ\Á EÁ{∫
GÃNz˛ Ã©™ÏQ N˛Ázm Nz˛ uƒ Æ ™ı MÆÁ N˛¡úåÁ N˛∫ÁzTz ?

FÃ üN˛Á∫ “™ uå©å ü™zÆ ú∫ ú“ÏÂYıTz @

ü™zÆ ü™zÆ ü™zÆ ü™zÆ ü™zÆ -7.7 : uN˛Ãy ufißÏ\ ™ı §gz N˛Ázm N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\Á §gy “Ázoy “{@ FÃ ü™zÆ N˛Áz uƒ∫ÁzáÁßÁÃ
(contradiction) N˛y uƒáy Ãz uÃÚ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@

     üÆnå N˛yu\Æz
E§ LN˛ ufißÏ\ ABC QÎuYÆz EÁ{∫ FÃ™ı AB + BC, BC + AC EÁ{∫  AC + AB rÁo N˛yu\Æz

EÁú MÆÁ uå∫yqm N˛∫ÁzTz ?
EÁú uå∫yqm N˛∫ÁzTz uN˛ AB + BC > AC, BC + AC > AB EÁ{∫ AC + AB > BC.
NÏ˛Z EÁ{∫ ufißÏ\ ¬zN˛∫, FÃ N˛ÁÆ|N˛¬Áú N˛Áz tÁz“∫ÁFÆz EÁ{∫ uå©å ü™zÆ ú∫ ú“ÏÂuYÆz :

ü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆ-7.8 : ufißÏ\ N˛y uN˛ã“y tÁz ßÏ\ÁEÁı N˛Á ÆÁzT oyÃ∫y ßÏ\Á Ãz §gÁ “ÁzoÁ
“{ @

ÃÊ¬Så uYfi ™ı utÆz TÆz ufißÏ\ ABC N˛Á uå∫yqm N˛∫åz ú∫ “™ı
rÁo “ÁzoÁ “{ uN˛ ßÏ\Á  BA N˛Áz LN˛ u§ãtÏ D oN˛ FÃ üN˛Á∫ §jÁÆÁ TÆÁ
“{ uN˛ AD = AC “{@ MÆÁ EÁú §oÁ ÃN˛ÁıTz uN˛   ∠ BCD > ∠ BDC EÁ{∫
BA + AC > BC?  MÆÁ EÁú Gú∫ÁzMo ü™zÆ N˛y Gúúu ú∫ ú“ÏÂY úÁEÁzTz?

EÁFÆz Få úu∫mÁ™Áı ú∫ NÏ˛Z GtÁ“∫m tzQı@
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-15.  ΔABC N˛y ßÏ\Á  BC  ú∫ D LzÃÁ u§ãtÏ “{ uN˛ AD = AC “{ (uYfi tzuQÆz)@ uÃÚ N˛yu\L
AB > AD “{ @
“¬ “¬ “¬ “¬ “¬ : ΔDAC ™ı,

AD = AC (utÆÁ TÆÁ “{ )
FÃu¬L,  ∠ ADC =  ∠  ACD (Ã™Áå ßÏ\ÁEÁı Nz˛ Ã©™ÏQ N˛Ázm)
E§,  ∠ ADC ufißÏ\ ABD N˛Á LN˛ §ÁÿN˛Ázm “{ @
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FÃu¬L,   ∠ ADC > ∠ ABD
ÆÁ, ∠ ACD >  ∠ ABD
ÆÁ, ∠ ACB >  ∠ ABC
Eo:, AB > AC (ΔABC ™ı §gz N˛Ázm N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\Á)
ÆÁ, AB > AD (AD = AC)

E•ÆÁÃ - 7.4

 1. t∆Á|FÆz uN˛ Ã™N˛Ázm ufißÏ\ ™ı N˛m| Ã§Ãz ¬©§y ßÏ\Á “Ázoy “{ ?
 2. ÃÊ¬Så uYfi ™ı, ABC N˛y ßÏ\ÁLÂ AB EÁ{∫ AC N˛Áz

N¿̨ ™∆: u§ÊtÏ P EÁ{∫ Q oN˛ §jÁÆÁ TÆÁ “{@ ÃÁs “y,
∠ PBC <  ∠ QCB.“{@ uÃÚ N˛yu\L  AC > AB “{@

3. utÆz TÆz uYfi ™z ∠ B <  ∠ A  EÁ{∫  ∠ C <  ∠ D “{@
§oÁFÆz uN˛ AD < BC “{ @

 4. AB EÁ{∫ CD N¿̨ ™∆: LN˛ YoÏßÏ\| ABCD N˛y Ã§Ã ZÁzby EÁ{∫
Ã§Ãz §gy ßÏ\ÁÆı “{ §oÁFÆz uN˛ ∠ A  >  ∠ C EÁ{∫ ∠ B >  ∠ D
“{@

5. ÃÊ¬Tí EÁNw̨ uo cs PR > PQ “{ EÁ{∫ PS ∠ QPR
N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oÁ “{@ uÃÚ N˛∫Áz uN˛  Prove that
∠ PSR >  ∠ PSQ “{@

 6. Æut ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁÆı 4Ãz.™y EÁ{∫ 6 Ãz.™y “{ oÁz oyÃ∫y ßÏ\Á Nz˛ Ãßy ÃÊßƒ ™Áú rÁo
N˛yu\Æz (áå úÓmÁ˙N˛) uN˛oåz E¬T ufißÏ\ §åıTz ?

 7. 5 Ãz.™y, 8 Ãz.™y EÁ{∫ 1Ãz.™y ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ N˛∫åz N˛Á üÆÁÃ N˛yu\Æz @ MÆÁ Æ“ ÃÊßƒ “{ ÆÁ
å“Î? EúåÁ EÁ{uYnÆ tyu\Æz ?
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B C
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“™åz MÆÁ ÃyQÁ?

 • \Áz EÁN˛wuoÆÁÂ Ã™t∆y| “{ EsÁ|oΩ Ã™Áå EÁN˛wuo EÁ{∫ úu∫™Ám “Áz oÁz ƒz EÁNw˛uoÆÁÂ Ãƒ|Ã™Áå ÆÁ
EåÏøú N˛“¬Áoz “{Ê ?

 • LN˛ Eu˚oyÆ ufißÏ\ Nz˛ uå™Á|m Nz˛ u¬Æz oyå ÀƒoÊfi t EÁƒ≈ÆN˛ “¯@

 • tÁz ufißÏ\ EåÏøú “Ázoz “{ Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y ßÏ\ÁÆz, tÓÃ∫z ufißÏ\ N˛y ßÏ\ÁEÁı Nz˛ Ã™Áå “{ EÁ{∫
tÁzåÁz ufißÏ\Áı Nz˛ ÃÊTo N˛Ázm Ã™Áå “Áz @

 • ÃÁs “y, ∆y Áz|Ê Nz˛ §yY ™ı LN˛-LN˛ ÃÊTooÁ “Ázoy “{ @

 • Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\Áı ™ı ÃÊTo ßÁT ßy Ã™Áå “Ázoz “{ EÁ{∫ “™ FÃz ÃÊuqõo ™ı ‘CPCT’ u¬Qoz “{ \Áz
Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\Áı Nz˛ ÃÊTo ßÁTÁı N˛Á ÃÓYN˛ “{ @

 • SAS EåÏøúoÁ uåÆ™: tÁz ufißÏ\ EåÏøú “Ázoz “¯ Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁLÂ EÁ{∫ EÊoT|o N˛Ázm
tÓÃ∫z ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁEÁı EÁ{∫ EÊoT|o N˛Ázm Nz˛ §∫Á§∫ “Áı @

 • ASA EåÏøúoÁ uåÆ™: tÁz ufißÏ\ EåÏøú “{, Æut LN˛ ufißÏ\ Nz̨  tÁz N˛Ázm EÁ{∫ EÊoT|o ßÏ\Á tÓÃ∫z
ufißÏ\ Nz˛ tÁz N˛ÁzmÁı EÁ{∫ EÊoT|o ßÏ\Á Ã™Áå “Áz @

 • Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ N˛y Ã™Áå ßÏ\ÁEÁzÊ Nz˛ Ã©™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “{Ê @

 • GÃN˛Á uƒ¬Áz™, ufißÏ\ Nz˛ Ã™Áå N˛ÁzmÁı N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ Ã™Áå “Ázoy “{Ê @

 • SSS EåÏøúoÁ uåÆ™ tÁz ufißÏ\ EåÏøú “Ázoz “¯, Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y oyåÁı ßÏ\ÁÆz tÓÃ∫z ufißÏ\
N˛y oyåÁı ßÏ\ÁEÁı Nz˛ Ã™Áå “Áz @

 • RHS EåÏøúoÁ uåÆ™: tÁz ufißÏ\ EåÏøú “{, Æut ufißÏ\ N˛Á N˛m| EÁ{∫ LN˛ ßÏ\Á, N¿̨ ™∆: tÓÃ∫z
ufißÏ\ Nz̨  N˛m| EÁ{∫ LN˛ ßÏ\Á Nz̨  Ã™Áå “Áz @

 • Æut ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁÆı EÃ™Áå “{Ê, oÁz ¬©§y ßÏ\Á N˛Á Ã©™ÏQ N˛Á zm §gÁ “ÁzoÁ “{ @

 • uN˛Ãy ufißÏ\ ™ı, §gz N˛Ázm N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\Á §gy “Ázoy “{ @

 • LN˛ ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁEÁı N˛Á ÆÁzT, oyÃ∫y ßÏ\Á Ãz EuáN˛ “ÁzoÁ “{ @SCERT T
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8.1 üÀoÁƒåÁ
oÏ™åz úÓƒ| EÜÆÁÆ ™ı ü™ÁmÁı Nz̨  ÃÁs ufißÏ\ Nz̨  §“Ïo Ãz TÏmÁı Nz̨  §Á∫z ™ı ú‰jÁ sÁ@ oÏ™ \Áåoz “Áz uN˛

oyå EÃÊ∫zuQÆ u§ãtÏEÁı N˛Áz ÆÏS™Áı ™ı \Áz‰gåz Ãz ufißÏ\ üÁõo “ÁzoÁ “{@ MÆÁ oÏ™ \Áåoz “Áz uN˛ Ã™o¬ ™ı YÁ∫
u§ãtÏEÁı Ãz N˛Á{åÃy EÁNw̨ uo üÁõo “Ázoy “{? ÜÆÁå tyu\L uN˛ Æut Ãßy u§ãtÏ ÃÊ∫zQyÆ “Áz oÁz “™ LN˛ ∫zQÁQlg
üÁõo N˛∫oz “¯, Æut YÁ∫ u§ãtÏEÁı ™ı Ãz oyå ÃÊ∫zQyÆ “Áz oÁz “™ LN˛ ufißÏ\ üÁõo N˛∫oz “¯, EÁ{∫ Æut N˛ÁzF|
ßy oyå u§ãtÏ ÃÊ∫zQyÆ å “Áz o§ “™ı LN˛ YÁ∫ ßÏ\ÁEÁzÊ N˛y §Êt EÁNw˛uo üÁõo “Ázoy “{@ LÃy EÁNw̨ uo N˛Áz “™
YoÏßÏ|\ N˛“oz “¯@

oÏ™ EÁÃÁåy Ãz EåzN˛ YoÏßÏ|\Áı N˛Áz QÎY ÃN˛oz “¯ @ oÏ©“Á∫z YÁ∫Áı EÁz∫ úÁÆz \Áåz ƒÁ¬z YoÏßÏ|\Áı N˛Áz
ú“YÁuåL EÁNw̨ uo  (iii) EÁ{∫ (iv) ™ı §åz YoÏßÏ|\ LN˛ ™“nƒúÓm| ú“¬Ó ™ı ußãåoÁ t∆Á|oz “{@ ƒz uN˛Ã o∫“ ußãå
“{?

FÃ EÜÆÁÆ ™ı “™ Nz̨ ƒ¬ EÁNw̨ uo (Fig (iii)) üN˛Á∫ Nz̨  YoÏßÏ|\ N˛Á
E•ÆÁÃ N˛∫ıTz@ Æz G¬ YoÏßÏ|\ “{@

YoÏßÏ|\ LN˛ Ã™o¬ ™ı YÁ∫ ∫zQÁEÁı ˚Á∫Á úu∫§Ú Ã∫¬ §Êt EÁNw̨ uo
“{@

YoÏßÏ|\ ABCD N˛Áz YÁ∫ ßÏ\ÁLÂ  AB, BC, CD EÁ{∫ DA “{, YÁ∫ ∆y |
A, B, C EÁ{∫ D “{@ ∆y Áż ú∫ §åz YÁ∫ N˛Ázm  A∠ , B∠ , C∠   EÁ{∫ D∠
“Ázoz “¯@

\§ “™ Ã©™ÏQ ∆y | (A, C) EÁ{∫ (B, D) \Áz‰goz “̄  (EÁNw̨ uo  (vi)), o§
YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛m| AC EÁ{∫ BD üÁõo “Ázoz “¯@

A B C D

A

DC

B

C

D

A

B

A

C

B
D

(i) (ii) (iii) (iv)

C

B

D

A

CD

BA

YoÏßÏ|\
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8.2 YoÏßÏ|\ Nz˛ TÏm (Properties of Quadrilater)

YoÏßÏ|\ Nz̨  ßyo∫ YÁ∫ N˛Ázm “Ázoz “¯@ MÆÁ “™ Æz YÁ∫ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT rÁo N˛∫ ÃN˛oz “¯? ufißÏ\ Nz̨
N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÁzT Nz̨  §Á∫z ™ı ÆÁt N˛yu\L@ “™ FÃ TÏm N˛Á GúÆÁzT YoÏßÏ|\ Nz̨  YÁ∫Áı EÊo: N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT rÁo
N˛∫zåz Nz̨  u¬L N˛∫oz “¯@

ABCD LN˛ YÏoÏßÏ|\ “{ EÁ{∫ AC N˛m| “{ (EÁNw̨ uo tzuQL)
“™ \Áåoz “{ı uN˛ ΔABC Nz̨  oyå N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT “{,

o180BCABCAB =∠+∠+∠  ...(1)  (ufißÏ\ N˛Á N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT TÏm)
FÃy üN˛Á∫, ΔADC ™ı.

o180DCADCAD =∠+∠+∠ ...(2)

(1) EÁ{∫ (2) N˛Áz \Áz‰gåz ú∫, “™ı üÁõo “ÁzoÁ “{,
oo 180180DCADCADBCABCAB +=∠+∠+∠+∠+∠+∠

ÆÓÂuN˛ ACADCAB ∠=∠+∠   and CDCABCA ∠=∠+∠

FÃu¬L,  A∠  + B∠ + C∠  + D∠  = 360o

EsÁ|oΩ YoÏßÏ|\ Nz̨  YÁ∫ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 360o EsƒÁ YÁ∫ Ã™N˛Ázm ∫“oÁ “{@

8.3 YoÏßÏ|\ Nz˛ uƒußãå üN˛Á∫ (Different Types of Quadrilaters)

åyYz utL TL YoÏßÏ|\Áı N˛y EÁz∫ tzuQL? Få™ı Ãz §“Ïo Ãz “™ FÃNz̨  úÓƒ| tzQz “¯@ “™ Fã“ı Hú∫y oÁ{∫
ú∫ tzQıTz “¯ EÁ{∫ FåNz̨  TÏmÁı ú∫ EÁáÁu∫o GåNz̨  uƒu∆…b åÁ™Áı N˛Á z ÆÁt N˛∫ıTz@

CD

BA

D C

A B(ii)

A B

CD (iv)

A B

CD (v)

A

B

C

DO

(vi)

E F

GH
(iii)

D C

A B
(i)
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“™åz Eƒ¬ÁzN˛å uN¿̨ ÆÁ uN˛
l EÁNw̨ uo (i) ™ı, YoÏßÏ|\ ABCD N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ AB EÁ{∫ DC LN˛ tÏÃ∫z N˛Áz Ã™ÁåÁão∫ “{@ LzÃÁ

YoÏßÏ|\, Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\ N˛“¬ÁoÁ “{@
Æut Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\ ™ı EÃ™ÁåÁão∫ ßÏ\ÁLÂ Ã™Áå “Áz o§ Æ“ Ã™u˚§Á“Ï Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\ N˛“¬ÁoÁ
“{@

l EÁNw̨ uo (ii) ™ı, YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ ßÏ\ÁEÁı Nz̨  tÁzåÁı ÆÏS™ Ã™ÁåÁão∫ “{@ LzÃÁ YoÏßÏ|\, Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\
N˛“¬ÁoÁ “{@ EÁNw̨ uo (iii), (iv) EÁ{∫ (v) ßy Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@

l EÁNw̨ uo (iii) ™ı Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ EFGH Nz̨  Ãßy N˛Ázm Ã™N˛Ázm “{@ Eo: FÃz EÁÆo N˛“oz “{@
l EÁNw̨ uo (iv) ™ı, Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛y ÃÊ¬Så ßÏ\ÁLÂ Ã™Áå “{ EÁ{∫ Æ“ Ã™YoÏßÏ|\ N˛“¬ÁoÁ “{@
l EÁNw̨ uo (v) ™ı. Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛y ÃÊ¬Så ßÏ\ÁLÂ Ã™Áå EÁ{∫ ünÆzN˛ N˛Ázm 90° “{@ Æ“ ƒT| N˛“¬ÁoÁ

“{@
l EÁNw̨ uo (vi) ™ı YoÏßÏ|\ ABCD Nz̨  tÁz ÃÊ¬Så ßÏ\ÁEÁı Nz̨  ÆÏS™ Ã™Áå “{, EsÁ|oΩ  AB = AD EÁ{∫ BC

= CD. Æ“ úoÊT EÁNw̨ uo N˛“¬Áoy “{@
uå∆Á MÆÁ N˛“oy “{, ÜÆÁå tyu\L :

LN˛ Ã™YoÏßÏ|\, ƒT| “Áz ÃN˛oÁ “{ ú∫ÊoÏ Ãßy ƒT|, Ã™YoÏßÏ|\ å“Î “Áz ÃN˛oz “¯@
¬¬yoÁ EÁTz N˛“oy “{ :

Ãßy EÁÆo, Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ ∫“oz “¯ ú∫ãoÏ Ãßy Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ EÁÆo å“Î “Ázoz@
Få™ı Ãz N˛Á{åÃz N˛så Nz̨  ÃÁs oÏ™ Ã“™o “Áz?
oÏ©“Á∫z G∫ Nz̨  u¬L N˛Á∫m §oÁFL@ YoÏßÏ|\ Nz̨  uƒußãå üN˛Á∫Áı Nz̨  u¬L LzÃz EÁ{∫ N˛så u¬uQL@

√ÆÁPÆÁn™N˛ GtÁ“∫m :
GtÁ“∫m-1.  ABCD  Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{ EÁ{∫ A∠  = 60o oÁz ∆z  N˛ÁzmÁı N˛Áz rÁo N˛yu\L@
“¬ : Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå ∫“oz “¯@

Eo: Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ ABCD ™ı,
 C∠  = A∠ = 60o  EÁ{∫ B∠  = D∠

Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  N¿̨ u™o N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180o ∫“oÁ “{@
ÆÓÂuN˛ A∠   EÁ{∫ B∠  N¿̨ u™o N˛Ázm “{

D∠  =  B∠ =  180o − A∠

=  180o − 60o = 120o.

FÃ o∫“, ∆z  N˛Ázm 120o, 60o, 120o.

D C

A B
600
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GtÁ“∫m-2.  Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ ABCD ™ı  ∠DAB  = 40o, FÃNz̨  ∆z  N˛Ázm rÁo N˛yu\L@
“¬ :

ABCD Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@
∠DAB = ∠BCD = 40° EÁ{∫ AD || BC

ÆÓÂuN˛ N¿̨ u™N˛ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT
∠CBA + ∠DAB = 180°

∴  ∠CBA = 180 − 40°
        = 140°

FÃÃz “™ rÁo N˛∫ ÃN˛oz “¯,   ∠ADC = 140°  EÁ{∫ ∠BCD = 40°
GtÁ“∫m-3. Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛y tÁz ÃÊ¬Så (EÁÃãå) ßÏ\ÁLÂ 4.5 Ãı.™y. EÁ{∫ 3 Ãı.™y. “{@ FÃN˛Á

úu∫™Áú rÁo N˛yu\L@
“¬ :YÓÂuN˛ Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ Ã™Áå ∫“oy “{, ∆z  tÁz ßÏ\ÁLÂ 4.5 Ãı.™y. EÁ{∫ 3 Ãı.™y. “{@

Eo: úu∫™Áú = 4.5 + 3 + 4.5 + 3 = 15 Ãı.™y.
GtÁ“∫m-4. Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ ABCD ™ı, N¿̨ u™o N˛Ázm  ∠A EÁ{∫ ∠B Nz̨  Ã™u˚ßÁ\N˛ P ú∫ üuoXZzt
N˛∫oz “¯@ §oÁF|L uN˛ A∠ PB = 90o.

“¬ : ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@ N¿̨ u™o N˛Ázm  ∠A  EÁ{∫ ∠B Nz̨  Ã™u˚ßÁ\N˛ AP EÁ{∫  BP  “{@
ÆÓÂuN˛ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  N¿̨ u™o N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT ÃÊúÓ∫N˛ ∫“oÁ “{,

A∠  +  B∠  = 180o

2
180B

2
1A

2
1

=∠+∠

o90PBAPAB =∠+∠⇒

Δ APB ™ı,
o180PBAAPBPAB =∠+∠+∠  (ufißÏ\ Nz̨  N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT TÏm)

)PBAPAB(180APB 0 ∠+∠−=∠

      = 180o − 90o

       = 90o

Eo: Æ“ uÃÚ “ÁzoÁ “{@

A B

D C

40°

A B

D C

E
40°

AB N˛Áz E oN˛ §jÁF|L@  ∠CBE rÁo N˛yu\L@
oÏ™ MÆÁ tzQoz “Áz? N˛Á{åÃz üN˛Á∫ Nz̨  N˛Ázm
∠ABC EÁ{∫ ∠CBE “{?

Æ“ üÆnå N˛yu\L :

D C

A B

P
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E•ÆÁÃ - 8.1- 8.1- 8.1- 8.1- 8.1
1. uå©å N˛så Ã“y ÆÁ T¬o “{, Àú…b N˛yu\L :

(i) ünÆzN˛ Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\, Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ “{@ (     )
(ii) Ãßy Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\, YoÏßÏ|\ “Ázoz “¯@ (     )

(iii) Ãßy Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\, Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “Ázoz “¯@ (     )
(iv) LN˛ ƒT|, Ã™YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ “{@ (     )
(v) ünÆzN˛ Ã™YoÏßÏ|\, ƒT| ∫“oÁ “{@ (     )

(vi) Ãßy Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\, EÁÆo ∫“oz “¯@ (     )

2. uå©å ÃÁ∫my (“ÁÂ) u¬QN˛∫ úÓm| N˛yu\L Æut uN˛Ãy uƒu∆…b YoÏßÏ|\ Nz˛ u¬L TÏm Ã“y “{ EÁ{∫ Æut
TÏm Ã“y å“y “Áz oÁz (å“Î) u¬uQL@
TÏm Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Ã™YoÏßÏ|\ EÁÆo ƒT|

a. Ã©™ÏQ ßÏ\ÁEÁı N˛Á LN˛“y “ÁÂ
ÆÏS™ Ã™ÁÊo∫ ∫“oÁ “{@

b. Ã©™ÏQ ßÏ\ÁEÁı Nz̨  tÁz
tÁz ÆÏS™ Ã™ÁÊo∫ ∫“oz “¯@

c. Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ Ã™Áå
∫“oy “{Ê@

d. Ã©™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå
∫“oz “¯@

e. N¿̨ u™N˛ N˛Ázm ÃÊúÓ∫N˛
∫“oz “¯@

f. N˛m| LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz
Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oz “¯@

g. N˛m| Ã™Áå ∫“oz “¯@
h. Ãßy ßÏ\ÁLÂ Ã™Áå

∫“oz “¯@
i. ünÆzN˛ N˛Ázm Ã™N˛Ázm

∫“oÁ “{@
j. N˛m| LN˛ tÓÃ∫z ú∫ ¬Ê§

∫“oz “¯@

3. Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\ ABCD ™ı AB || CD, Æut AD=BC oÁz §oÁF|L uN˛ A∠  = B∠ EÁ{∫ C∠ = D∠ .

4. YoÏßÏ|\ Nz̨  YÁ∫ N˛ÁzmÁı ™ı EåÏúÁo 1: 2:3:4 “{@ YoÏßÏ|\ Nz̨  ünÆzN˛ N˛Ázm N˛Á ™Áú §oÁF|L@

5. EÁÆo ABCD N˛Á N˛m| AC “{@ ΔACD Nz̨  N˛ÁzmÁı N˛Áz rÁo N˛yu\L@ N˛Á∫m tyu\L@
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8.4 Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ EÁ{∫ FÃNz̨  TÏmá™| (Parallelogram and their properties)

“™åz tzQÁ “{ Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\, YoÏßÏ|\ “Ázoz “̄@ åyYz “™ Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  TÏmÁı Nz̨  §Á∫z ™ı
\ÁåıTz@

FÃz N˛yu\L :
LN˛ N˛ÁT„\ Nz̨  bÏN˛gz Ãz Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ N˛ÁubL EÁ{∫ úÏå: EÃNz˛ LN˛ N˛m| Nz̨  ÃÁs

N˛ÁubL@ oÏ©“ı uN˛Ã üN˛Á∫ Nz̨  EÁN˛Á∫ üÁõo “ÏL? Få ufißÏ\Áı Nz̨  §Á∫z ™ı oÏ™ MÆÁ N˛“oz “Áz?

LN˛ ufißÏ\ Nz̨  Hú∫ tÓÃ∫Á ufißÏ\ ∫uQL@ MÆÁ oÏ™ ünÆzN˛ ßÏ\Á Nz̨  Hú∫ tÓÃ∫y ßÏ\Á eyN˛ o∫“ Ãz ∫Q
ÃN˛oz “¯? ßÏ\ÁLÂ Ã™Áå N˛∫åz Nz̨  u¬L oÏ©“z ufißÏ\ N˛Áz VÏ™ÁåÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{@ MÆÁıuN˛ tÁz ufißÏ\ ÆsÁs| øú
Ãz Ã™Áå “{ ufißÏ\ LN˛ tÏÃ∫z Nz̨  Ãƒ|Ã™Áå “{@

NĮ̈ Z EÁ{∫ Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  ÃÁs Æ“ N˛yu\L@ N˛Ábåz Nz̨  u¬L oÏ™ uN˛Ãy ßy N˛m| N˛Á YÆå N˛∫
ÃN˛oz “¯@

“™ tzQoz “¯ uN˛ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛Á üÃzN˛ N˛m| FÃz tÁz Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\ ™ı uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@
E§ “™ Æ“ úu∫mÁ™ uÃÚ N˛∫ıTz@

ü™zÆ-8.1 :  Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛Á N˛m| FÃz tÁz Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\Áı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@
Gúúu : ™Áå ¬yu\L ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@

A EÁ{∫ C u™¬ÁF|L@ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛Á N˛m| AC “{@

YÓÂuN˛ AB || DC EÁ{∫ AC uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{,

∠DCA = ∠CAB. (LN˛ÁÊo∫ EÊo:N˛Ázm)

FÃy o∫“, DA || CB EÁ{∫ AC uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@ FÃu¬L ∠DAC = ∠BCA.

ΔACD EÁ{∫ ΔCAB ™ı,

∠DCA = ∠CAB  EÁ{∫   ∠DAC  = ∠ΒCA

EÁ{∫ AC = CA. (GßÆuå…e ßÏ\Á)

FÃu¬L ΔABC ≅  ΔCDA.

FÃN˛Á Es| tÁz ufißÏ\ N˛Ázm ßÏ\Á N˛Ázm A.S.A. uåÆ™ ̊ Á∫Á Ãƒ|Ã™Áå “Ázoz “̄@ EsÁ|oΩ N˛m| AC, Ã™ÁÊo∫
YoÏßÏ|\ N˛Áz tÁz Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\ ™ı uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@
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ü™zÆ-8.2 : Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ ™ı, Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ §∫Á§∫ “Ázoy “{@
Gúúu :  ú“¬z “y “™åz uÃÚ uN˛ÆÁ “{ uN˛ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛m| GÃz tÁz Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\ ™ı uƒßÁu\o
N˛∫oz “¯@

FÃ o∫“ EÁNw̨ uo ™ı ACD  CABΔ ≅ Δ

FÃu¬L AB = DC EÁ{∫ ∠CBA = ∠ADC

osÁ AD = BC  EÁ{∫  ∠DAC = ∠ACB

∠CAB = ∠DCA

 ∴ ∠ACB + ∠DCA = ∠DAC + ∠CAB

EsÁ|oΩ ∠DCB = ∠DAB

FÃ o∫“ Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ ™ı,
i. Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ §∫Á§∫ “Ázoy “{@
ii. Ã©™ÏQ N˛Ázm ßy §∫Á§∫ “Ázoz “¯@
ÜÆÁå tyu\L uN˛ G¬ YoÏßÏ|\ u\ÃN˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ Ã™ÁÊo∫ “{, “™ §oÁ ÃN˛oz “̄ uN˛ Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ

EÁ{∫ Ã©™ÏQ N˛Ázm §∫Á§∫ “Ázoz “¯@
E§ “™ Æ“ §oÁåz N˛Á üÆoí N˛∫ıTz uN˛ “™ FÃN˛Á uƒ¬Áz™ uÃÚ N˛∫ ÃN˛oz “̄@ EsÁ|oΩ Æut uN˛Ãy YoÏßÏ|\

N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ §∫Á§∫ “Áz oÁz ƒ“ Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ “ÁzTÁ@
ü™zÆ-8.3 : Æut uN˛Ãy YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ ßÏ\ÁEÁzÊ N˛Á ünÆzN˛ ÆÏS™ Ã™Áå “Áz oÁz ƒ“ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “ÁzTÁ@
Gúúu :  rÁo “{ uN˛ YoÏßÏ|\ ABCD ™ı AB = DC EÁ{∫  BC = AD.

N˛m| AC QÎuYL@
ΔABC EÁ{∫ ΔCDA ™ı
BC = AD, AB = DC EÁ{∫ AC = CA (GßÆuå…e ßÏ\Á)
∴ ΔABC ≅ ΔCDA

FÃu¬L ∠BCA = ∠DAC EÁ{∫ AC uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@
EsƒÁ AB || DC ...(1)

ÆÓÂuN˛ ∠ACD = ∠CAB EÁ{∫ CA uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@
∴ BC || AD (rÁo “{) ...(2)

FÃu¬L,  ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{,.... (1) EÁ{∫ (2) ̊ Á∫Á
Eßy oÏ™åz tzQÁ uN˛ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ ™ı Ã©™ÏQ ßÏ\ÁEÁı Nz̨  tÁzåÁı ÆÏS™ §∫Á§∫ “Ázoz “¯ EÁ{∫ uƒ¬Áz™o:

Æut uN˛Ãy YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ ßÏ\ÁEÁı Nz̨  tÁzåÁı ÆÏS™ §∫Á§∫ “Áz oÁz ƒ“ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ “{@
MÆÁ “™ FÃy o·Æ N˛Áz Gå YoÏßÏ|\Áı Nz̨  u¬L §oÁ ÃN˛oz “̄ u\åNz̨  Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÏS™ §∫Á§∫ “Ázoz “̄?

A D

B C

A

D

B

C
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ü™zÆ-8.4 :  uN˛Ãy YoÏßÏ|\ ™ı, Æut Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı N˛Á ünÆzN˛ ÆÏS™ §∫Á§∫ “Áz oÁz ƒ“ Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ “ÁzTÁ@
Gúúu :  YoÏßÏ|\ ABCD ™ı A∠ = C∠ EÁ{∫ ∠B = ∠D oÁz uÃÚ N˛∫åÁ “{ uN˛ ABCD Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\
“{@

rÁo “{ uN˛ ∠A + ∠B + ∠C + ∠D = 360°

∠A +∠B = ∠C + ∠D = 
360

2
°

∴ ∠A + ∠B = 180°

DC N˛Áz E oN˛ §jÁF|L
∠C + ∠BCE = 180° Eo: ∠BCE = ∠ADC

Æut ∠BCE = ∠D o§ AD || BC  (MÆÁı?)
DC Zzty ∫zQÁ “{@
FÃy o∫“ “™ §oÁ ÃN˛oz “¯ uN˛ AB || DC EsÁ|oΩ ABCD Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ “{@

E•ÆÁÃ - 8.2 - 8.2 - 8.2 - 8.2 - 8.2

1. ÃÊ¬Så EÁNw̨ uo ™ı ABCD  Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ “{@ ABEF

LN˛ EÁÆo “{@ ƒÁz §oÁF|L uN˛ ΔAFD ≅ ΔBEC.

2. §oÁF|L uN˛ Ã™YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛m|, FÃz YÁ∫ ÃƒÁ̇TÃ™ ufißÏ\Áı
™ı uƒßÁu\o N˛∫oz “¯@

3. YoÏßÏ|\ ABCD ™ı, C∠  N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ EÁ{∫ D∠ N˛Á
Ã™u˚ßÁ\N˛ O ú∫ üuoXZzuto “Ázoz “{ oÁz

uÃÚ N˛yu\L uN˛ )BA(
2
1COD ∠+∠=∠

8.5 Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ Nz˛ N˛m| (Diagonals of a Parallelogram)

ü™zÆ-8.5 :  Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛m| LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oz “¯@

Gúúu : Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ ABCD §åÁF|L@

FÃNz̨  tÁzåÁı N˛m| AC EÁ{∫ BD QÎuYL \Áz u§ãtÏ ‘O’ ú∫ u™¬oz “¯@

 ΔOAB EÁ{∫ ΔOCD ™ı

§åz “ÏL N˛ÁzmÁı N˛Áz ∠1, ∠2, ∠3, ∠4 Ãz uYuã“o N˛yu\L@

∠1 = ∠3 (AB || CD EÁ{∫ AC uoÆ|N˛ Zzty ∫zQÁ “{@)

D C

A B

E

F C

A B

D E

D C

A B

O

1 2
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∠2 = ∠4 (MÆÁı?) (LN˛Áão∫ EÊo:N˛Ázm)
EÁ{∫  AB = CD (Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛Á TÏm)
∴ N˛Ázm ßÏ\Á N˛Ázm (A.S.A) ÃƒÁ˙TÃ™oÁ uåÆ™ ˚Á∫Á
ΔOCD ≅ ΔOAB
∴ CO= OA, DO = OB EsƒÁ N˛m| LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oz “¯@
Eo: “™ı \ÁÂY N˛∫åÁ YÁu“L uN˛ MÆÁ FÃN˛Á uƒ¬Áz™ ßy Ã“y “ÁzTÁƒ FÃN˛Á uƒ¬Áz™ “{ : Æut uN˛Ãy

YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛m| LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oz “¯ oÁz ƒ“ Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ “ÁzTÁ@
ü™zÆ-8.6 : Æut uN˛Ãy YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛m| LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oz
“¯ oÁz ƒ“ Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ “{@
Gúúu : ABCD YoÏßÏ|\ “{@

AC EÁ{∫ BD N˛m| “{ \Áz ‘O’ ú∫ üuoXZzuto “Ázoz “{
FÃu¬L OA = OC EÁ{∫ OB = OD.
uÃÚ N˛yu\L uN˛ ABCD Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ “{@

(ÃÊNz̨ o : ΔAOB EÁ{∫ ΔCOD N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL@ MÆÁ Æz ÃƒÁ̇TÃ™ “{? Æut “{ o§ “™ MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “̄?)
8.5.1 NÏ˛Z EÁ{∫ [ÆÁu™oyÆ N˛så

úÓƒ| GtÁ“∫mÁı ™ı “™åz §oÁÆÁ “{ uN˛ NĮ̈ Z ÃÁ™ÁãÆ úu∫Ã∫Áı ˚Á∫Á EÁ∫Êß N˛∫oz “ÏL “™ “™åz N˛F|
N˛såÁı N˛Áz rÁo uN˛ÆÁ u\ÃÃz “™ uƒ∆z  EÁNw̨ uo (Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\) Nz̨  §Á∫z ™ı §oÁ ÃN˛oz “¯@ “™ åÆz
N˛så √ÆÓnúãå N˛∫åz Nz̨  u¬L úÓƒ| úu∫mÁ™Áı N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “¯@ ÜÆÁå tyu\L uN˛ Få N˛såÁı N˛Áz åÁúÁı
˚Á∫Á \ÁÂY N˛∫åÁ EÁƒ≈ÆN˛ å“Î “{ MÆÁı uN˛ Æ“ N˛så, Ãßy uÀsuoÆÁı ™ı Ã“y §oÁÆz TL “̄@

LzÃz N˛så \Áz úÓƒ| uÃÚ uN˛L “ÏL ü™zÆÁz ˚Á∫Á √ÆÏnúãå uN˛ÆÁ \Áoz “̄, Gã“ı Gúü™zÆ N˛“Á \ÁoÁ “{@
Gúü™zÆ ƒ“ N˛så “{ u\ÃN˛y ÃnÆoÁ uN˛Ãy ÀsÁuúo ü™zÆ ˚Á∫Á EÁÃÁåy Ãz uÃÚ “Ázoy “{@
Gúü™zÆ-1 : §oÁF|L uN˛ EÁÆo N˛Á ünÆzN˛ N˛Ázm Ã™N˛Ázm “ÁzoÁ “{@
“¬ : EÁÆo, LN˛ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{ u\Ã™ı LN˛ N˛Ázm Ã™N˛Ázm “{@

utÆÁ TÆÁ “{ : ABCD EÁÆo “{@ ™ÁåÁ uN˛ LN˛ N˛Ázm A∠ = 90o

“™ı §oÁåÁ “{ uN˛ B∠  = C∠  = D∠  = 90o

Gúúu :  ÆÓÂuN˛ ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{,
AD || BC EÁ{∫ AB uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@
FÃu¬L A∠  +  B∠  = 180o (uoÆ|N˛ ∫zQÁ Nz̨  LN˛ “y EÁz∫ Nz̨  EÊo:N˛Ázm)

A∠  = 90o (utÆÁ “{)
∴  B∠  =   180o − A∠

 =   180o − 90o = 90o

E§  C∠   = A∠   EÁ{∫  D∠  = B∠  (Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛Ázm)
FÃu¬L  C∠  = 90o EÁ{∫ D∠ = 90o .
FÃu¬L EÁÆo N˛Á ünÆzN˛ N˛Ázm Ã™N˛Ázm “ÁzoÁ “{@
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Gúü™zÆ-2 : §oÁF|L uN˛ Ã™YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛m| LN˛ tÓÃ∫z ú∫ ¬©§ ∫“oz “¯@
Gúúu : Ã™YoÏßÏ|\ LN˛ Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ ∫“oÁ “{ u\ÃN˛y Ãßy ßÏ\ÁLÂ §∫Á§∫ “Ázoy “{@

 ABCD Ã™YoÏßÏ|\ “{@ N˛m| AC EÁ{∫ BD EÁúÃ ™ı O ú∫ üuoXZzt N˛∫oz “¯@
“™ §oÁåÁ YÁ“oz “¯ uN˛ AC ∫zQÁ BD ú∫ ¬©§ “{@

ΔAOB EÁ{∫ ΔBOC ™ı,
OA = OC  (Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛m| LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz

Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oz “¯@)
OB = OB  (ΔAOB EÁ{∫ ΔBOC N˛y GßÆuå…e ßÏ\Á)
AB = BC (Ã™YoÏßÏ|\ N˛y ßÏ\ÁLÂ)

FÃu¬L BOCAOB Δ≅Δ  (ßÏ\Á ßÏ\Á ßÏ\Á (S.S.S.) uåÆ™)
Eo: BOCAOB ∠=∠

ú∫ãoÏ o180BOCAOB =∠+∠  (∫{uQN˛ ÆÏS™ N˛Ázm)

FÃu¬L  o180AOB2 =∠

EsƒÁ  
o

o180AOB 90
2

∠ = =

FÃy üN˛Á∫ Ãz  o90AODCODBOC =∠=∠=∠  (ƒ“y N˛Ázm)

Eo: ∫zQÁ AC, ∫zQÁ BD ú∫ ¬Ê§ ∫“oy “{@
FÃu¬L, Ã™YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛m| LN˛ tÓÃ∫z ú∫ ¬©§ ∫“oz “¯@

Gúü™zÆ-3 : Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ ABCD ™ı, Æut N˛m| AC, N˛Ázm A N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oÁ “Áz oÁz ƒ“ Ã™YoÏßÏ|\
“ÁzTÁ@
Gúúu : ABCD Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ “{@

FÃu¬L AB || DC. uoÆ|N˛ ∫zQÁ AC N˛Ázm A∠  EÁ{∫ N˛Ázm C∠  N˛Áz üuoXZzuto N˛∫oy “{@
∴ DCABAC ∠=∠   (EÊo: LN˛Áão∫ N˛Ázm) ...(1)

EÁ{∫ DACBCA ∠=∠ ...(2)

ú∫ãoÏ utÆÁ “{ uN˛ AC, N˛Ázm A∠ N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oy “{@
FÃu¬L  BAC DAC∠ = ∠

∴ DCA DAC∠ = ∠ ...(3)

FÃ o∫“ AC, N˛Ázm  C∠  N˛Áz ßy Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oy “{@
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(1), (2), (3) Ãz “™ı rÁo “ÁzTÁ,
BAC BCA∠ = ∠

ΔABC ™ı, ∠BAC = ∠BCA N˛Á Es| “{ uN˛ BC = AB  (Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\)
ú∫ãoÏ AB = DC EÁ{∫ BC = AD (Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ ABCD N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ)
∴  AB = BC = CD = DA

Eo:,  ABCD  Ã™YoÏßÏ|\ “{@
Gúü™zÆ-4 : §oÁF|L uN˛ EÁÆo Nz̨  N˛m| Ã™Áå ¬©§ÁF| Nz̨  “Ázoz “¯@
Gúúu : ABCD EÁÆo “{ EÁ{∫ AC EÁ{∫ BD FÃNz̨  N˛m| “{@

“™ı uÃÚ N˛∫åÁ “{, AC = BD

ABCD EÁÆo “{, FÃN˛Á Es| “{ uN˛ ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{ u\ÃN˛Á ünÆzN˛ N˛Ázm Ã™N˛Ázm Nz̨
§∫Á§∫ “{@

 Δ ABC EÁ{∫  ΔBAD ™ı,
AB = BA (GßÆuå…e)

      B∠  = A∠  = 90o  (EÁÆo N˛Á ünÆzN˛ N˛Ázm)
BC = AD (EÁÆo N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ)

FÃu¬L,  BADABC Δ≅Δ (ßÏ\Á N˛Ázm ßÏ\Á uåÆ™)
FÃN˛Á oÁnúÆ| “{ uN˛ AC = BD
EsÁ|oΩ EÁÆo Nz̨  N˛m| §∫Á§∫ “Ázoz “¯@

Gúü™zÆ-5 :  §oÁF|L uN˛ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛Ázm Ã™u˚ßÁ\N˛, LN˛ EÁÆo §åÁoz “¯@
Gúúu : ABCD LN˛ Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ “{@ A∠ , B∠ , C∠ EÁ{∫

D∠  Nz̨  N˛Ázm Ã™u˚ßÁ\N˛ P, Q, R, S ú∫ üuoXZzt N˛∫oz “¯
u\ÃÃz LN˛ YoÏßÏ|\ §åoÁ “{@ (ÃÊ¬Så EÁNw̨ uo tzuQL)

ÆÓÂuN˛  ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{, AD || BC EÁ{∫ AB
uoÆ|N˛ Zzty ∫zQÁ “{ o§ A∠  + B∠  =180o (Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\
Nz̨  N¿̨ u™N˛ N˛Ázm)

“™ \Áåoz “¯  ∠BAP = 
1
2  ∠A EÁ{∫ ∠ABP = 

1
2  ∠B [MÆÁı uN˛ A∠  EÁ{∫ B∠  Nz̨

Ã™u˚ßÁ\N˛ N¿̨ ™∆: AP EÁ{∫ BP “{@]
o1 1 1A B 180

2 2 2
⇒ ∠ + ∠ = ×

EsƒÁ BAP ABP 90o∠ + ∠ =   ...(1)

A B
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ú∫ãoÏ ΔAPB ™ıÊ,
o180ABPAPBBAP =∠+∠+∠ (ufißÏ\ N˛Á N˛Ázm-ÆÁzT TÏm)

FÃu¬L  A∠ PB = 180o )ABPBAP( ∠+∠−

APB 180 90o o⇒ ∠ = − ((1) Ãz)
     =  90o

“™ tzQ ÃN˛oz “¯ uN˛ ∠SPQ = ∠APB = 90°

FÃy üN˛Á∫, “™ §oÁ ÃN˛oz “¯ uN˛ ∠CRD = ∠QRS = 90°  (Gú∫ÁzMo uƒuá Ãz)
ú∫ãoÏ ∠BQC = ∠PQR EÁ{∫ ∠DSA = ∠PSR (MÆÁı?)
∴ ∠PQR = ∠QRS = ∠PSR = ∠SPQ = 90°

Eo: PQRS  Nz̨  Ãßy YÁ∫ N˛Ázm 90° Nz̨  §∫Á§∫ “¯@
FÃu¬L “™ N˛“ ÃN˛oz “¯ uN˛ PQRS EÁÆo “{@

 uƒYÁ∫ uƒ™∆| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL :
1. §oÁF|L uN˛ ƒT| Nz̨  N˛m| Ã™Áå EÁ{∫ LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz Ã™N˛Ázm ú∫ Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oz “¯@
2. §oÁF|L uN˛ Ã™YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛m|, GÃz YÁ∫ ÃƒÁ˙TÃ™ ufißÏ\Áı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oz “¯@

NÏ˛Z √ÆÁPÆÁn™N˛ GtÁ“∫m :

GtÁ“∫m-5. AB  EÁ{∫ DC  tÁz Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁLÂ EÁ{∫
uoÆ|N˛ ∫zQÁ l, AB  N˛Áz P ú∫ EÁ{∫ DC  N˛Áz R ú∫ üuoXZzuto
N˛∫oy “{@ uÃÚ N˛yu\L uN˛ EÊo:N˛ÁzmÁı Nz̨  Ã™u˚ßÁ\N˛ LN˛
EÁÆo §åÁoz “¯@

Gúúu :  AB  || DC , uoÆ|N˛ ∫zQÁ l, ABEÁ{∫ DC  N˛Áz
N¿̨ ™∆: P EÁ{∫ R ú∫ üuoXZzuto N˛∫oy “{@

™ÁåÁ uN˛ RS,RQ,PQ  EÁ{∫ PS  N¿̨ ™∆: DRP,CRP,RPB ∠∠∠ EÁ{∫ APR∠ Nz̨  Ã™u˚ßÁ\N˛
“{@

BPR∠ = DRP∠ (LN˛ÁÊo∫ EÊo: N˛Ázm) ...(1)

ú∫ãoÏ  BPR
2
1RPQ ∠=∠ ( BPR∠ N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ PQ “{@)

...(2)

FÃy o∫“  DRP
2
1PRS ∠=∠ ( DPR∠ N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ RS  “{@)
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(1) EÁ{∫ (2) Ãz
  PRSRPQ ∠=∠

∫zQÁLÂ PQ EÁ{∫ RS  Nz̨  ÃÁs PR  ˚Á∫Á §åz “ÏL Æz LN˛ÁÊo∫ Eão:N˛Ázm “{@

∴   PQ || RS
FÃy o∫“
∠PRQ = ∠RPS, Eo: PS   ||  RQ
FÃu¬L PQRS  Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@ ... (3)

“™ı rÁo “{  BPR∠  + CRP∠  = 180o ( AB  ||  DC  EÁ{∫ uoÆ|N˛ Zzty ∫zQÁ
l Nz̨  LN˛ “y EÁ{∫ Nz̨  Eo:N˛Ázm)

o1 1BPR CRP 90
2 2

∠ + ∠ =

o90PRQRPQ =∠+∠⇒
ú∫ãoÏ  Δ PQR ™ı,

o180PRQPQRRPQ =∠+∠+∠  (ufißÏ\ Nz̨  oyå N˛Ázm)
)PRQRPQ(180PQR o ∠+∠−=∠

      = 180o  − 90o  = 90o ... (4)
(3) EÁ{∫ (4) Ãz
PQRS Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{ u\ÃN˛Á LN˛ N˛Ázm Ã™N˛Ázm “{@
Eo: PQRS EÁÆo “{@

GtÁ“∫m-6. ufißÏ\ ABC ™ı, ßÏ\Á BC ú∫ QÎYy TF| ™ÁuÜÆN˛Á AD “{ \Áz E oN˛ FÃ üN˛Á∫ §jÁF| TF| “{
uN˛ AD = ED. uÃÚ N˛yu\L uN˛ ABEC Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ ∫“oÁ “{@
Gúúu :  Δ ABC N˛y ™ÁuÜÆN˛Á AD “{@

AB N˛Áz E oN˛ FÃ üN˛Á∫ §jÁL uN˛ AD = ED
BE EÁ{∫ CE u™¬ÁL@
E§ Δs ABD EÁ{∫ ECD ™ı,

BD = DC (BC N˛Á ™ÜÆ u§ãtÏ D “{)
EDCADB ∠=∠  (∆y Á|uß™ÏQ N˛Ázm)

AD = ED (utÆÁ “{@)
FÃu¬L ECDABD Δ≅Δ (ßÏ\Á N˛Ázm ßÏ\Á uåÆ™)
FÃu¬L,  AB = CE  (Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\Áı Nz̨  ™z¬ QÁåz ƒÁ¬z ßÁT (CPCT))
FÃy o∫“  ABD ECD∠ = ∠

∫zQÁLÂ AB
HJJG

 EÁ{∫ CE
HJJG

 ∫zQÁEÁı Nz̨  ÃÁs uoÆ|N˛ ∫zQÁ BC
HJJG

 ˚Á∫Á §åz “ÏL Æz LN˛ÁÊo∫ Eão:N˛Ázm “{@
∴ AB
HJJG

 || CE
HJJG
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FÃ üN˛Á∫, YoÏßÏ|\ ABEC ™ı,
AB || CE  EÁ{∫ AB = CE

Eo: ABEC Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@

E•ÆÁÃ - 8.3 - 8.3 - 8.3 - 8.3 - 8.3

1. Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛Ázm (3x − 2)o EÁ{∫ (x + 48)o “{@
Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  ünÆzN˛ N˛Ázm N˛Á ™Áú rÁo N˛yu\L@

2. Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  Ãßy N˛ÁzmÁı Nz̨  ™Áú
rÁo N˛yu\L Æut FÃN˛Á LN˛ N˛Ázm,
ãÆÓåo™ N˛Ázm Nz̨  tÏTÏåz Ãz 24o N˛™ “{@

3. ÃÊ¬Så EÁNw̨ uo ™ı ABCD, LN˛ Ã™ÁÊo∫
YoÏßÏ|\ “{ EÁ{∫ ßÏ\Á BC N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ
E “{@ Æut DE EÁ{∫ AB, u§ãtÏ F ú∫
u™¬åz oN˛ §jÁL oÁz §oÁF|L uN˛    AF = 2AB.

4. ÃÊ¬Så EÁNw̨ uo ™ı ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@ ßÏ\ÁLÂ AB EÁ{∫ DC
Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏ N¿̨ ™∆: P EÁ{∫ Q “{@ §oÁF|L uN˛ PBCQ ßy Ã™ÁÊo∫
YoÏßÏ|\ “ÁzTÁ@

5. EÁNw̨ uo Nz̨  EåÏÃÁ∫ ABC LN˛ Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ “{
u\Ã™ı AB = AC, §ÁÿN Ą́zm QAC N Ą́z  AD Ã™ů ßÁu\o
N˛∫oÁ “{ EÁ{∫ CD || BA oÁz §oÁF|L uN˛

(i) BCADAC ∠=∠

(ii) ABCD Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ “{@

6. ABCD Ã™Áão∫ YoÏßÏ|\ “{@ N˛m| BD ú∫ ∆y | A EÁ{∫ C
Ãz AP EÁ{∫ CQ ¬Ê§ QÎYz@ (EÁNw̨ uo tzuQL) §oÁF|L uN˛

(i) CQDAPB Δ≅Δ

(ii) AP = CQ

D C
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7. Δs ABC EÁ{∫ DEF ™ı  AB =DE;  BC = EF EÁ{∫ BC || EF; ∆y | A, B EÁ{∫ C N¿̨ ™∆: D, E EÁ{∫
F ∆y Áż Nz̨  ÃÁs u™¬ÁÆÁ TÆÁ “{ oÁz @ (EÁNw̨ uo tzuQL) §oÁF|L uN˛

(i) ABED Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@
(ii) BCFE Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@

(iii) AC = DF

(iv) DEFABC Δ≅Δ

8. ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@ N˛m|  AC EÁ{∫ BD EÁúÃ ™ı O
ú∫ üuoXZzt N˛∫oz “¯@ N˛m| BD N˛Áz Ã™ufißÁT ™ı uƒßÁu\o
N˛∫åzƒÁ¬z u§ãtÏ  P EÁ{∫ Q “{@ uÃÚ N˛yu\L uN˛ CQ || AP EÁ{∫
AC, ∫zQÁ PQ N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oy “{@ (EÁNw̨ uo tzuQL)

9. ABCD ƒT| “{@ AB, BC, CD EÁ{∫ DA  Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏ N¿̨ ™∆: E, F, G EÁ{∫ H “{@  AE = BF = CG
= DH oÁz uÃÚ N˛yu\L EFGH ƒT| “{@

8.6 ufißÏ\ N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ ü™zÆ
“™åz ufißÏ\ EÁ{∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  TÏmá™Áż N˛Áz uÃQÁ “{@ ufißÏ\ Nz̨  ßÏ\ÁEÁı Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏEÁı N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛

tzuQL EÁ{∫ FåÃz “™ MÆÁ √ÆÏnúãå N˛∫ ÃN˛oz “¯, üÆnå N˛yu\L@

Æ“ uN¿˛ÆÁ N˛¬Áú N˛yu\L :

LN˛ ufißÏ\ ABC §åÁF|L EÁ{∫ FÃN˛y tÁz ßÏ\ÁLÂ AB  EÁ{∫ AC  Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏEÁı N˛Áz N¿̨ ™∆: E
EÁ{∫ F Ãz uYuã“o N˛yu\L@ EÁNw̨ uo ™ı utQÁL \{Ãz u§ãtÏ E EÁ{∫ F
u™¬ÁFL@

ufißÏ\ N˛y uoÃ∫y ßÏ\Á EÁ{∫ EF ™ÁuúL@ FÃy o∫“ AEF∠  EÁ{∫
ABC∠ ™ÁuúL@

“™ \Áåoz “¯ uN˛ ∠AEF = ∠ABC EÁ{∫  1EF = BC
2

YÓÂuN˛ ∫zQÁLÂ EF EÁ{∫ BC Nz̨  ÃÁs uoÆ|N˛ ∫zQÁ AB ̊ Á∫Á §åz “ÏL Æz
ÃÊTo N˛Ázm “{, “™ N˛“oz “¯ uN˛ EF || BC.

Æ“ uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú NĮ̈ Z EÁ{∫ ufißÏ\Áı Nz̨  u¬L N˛yu\L@

FÃ üN˛Á∫ “™ uå©å ü™zÆ Nz̨  uå…N˛ | ú∫ EÁoz “¯@
ü™zÆ-8.7 : uN˛Ãy ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁEÁzÊ Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏEÁı N˛Áz u™¬ÁåzƒÁ¬y ∫zQÁ oyÃ∫y ßÏ\Á Nz̨  Ã™Áão∫ EÁ{∫
GÃN˛Á EÁáy “Ázoy “{@
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utÆÁ “{ : ΔABC ™ı AB EÁ{∫ AC Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏ N¿̨ ™∆: E EÁ{∫ F “{@

“™ı uÃÚ N˛∫åÁ “{ : (i)  EF || BC (ii)  EF = BC
2
1

∫YåÁ :-  EF u™¬ÁL EÁ{∫ D oN˛ FÃ üN˛Á∫ §‰jÁFL uN˛ C Ãz
BA N˛Áz QÎYy TF| Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁ FÃz Àú∆| N˛∫ı

Δs AEF EÁ{∫ ΔCDF ™ı
AF = CF    (AC N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ F “{@)

AFE CFD∠ = ∠ (∆y Á|uß™ÏQ N˛Ázm)

osÁ CDFAEF ∠=∠ (CD || BA EÁ{∫ uoÆ|N˛ ∫zQÁ ED Ãz
§åz LN˛ÁÊo∫ EÊo:N˛Ázm)

N˛Ázm ßÏ\Á N˛Ázm (A.S.A) ÃƒÁ˙TÃ™oÁ uåÆ™ ˚Á∫Á
CDFAEF Δ≅Δ∴

FÃ o∫“ AE = CD EÁ{∫ EF = DF (ÃƒÁ̇TÃ™ ufißÏ\Áı Nz̨  ™z¬ QÁåzƒÁ¬z ßÁT (CPCT))

“™ \Áåoz “¯ AE = BE

FÃu¬L BE = CD

YÓÂuN˛ BE || CD  EÁ{∫ BE = CD, BCDE Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ “{@
FÃu¬L ED || BC

⇒  EF || BC

FÃ o∫“ BCDE Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{,  ED = BC (MÆÁı?) (∵DF = EF)

ú∫ãoÓ “™åz §oÁÆÁ “{, FD = EF

∴  2EF = BC

Eo: BC
2
1EF =

“™ tzQ ÃN˛oz “¯ uN˛ FÃ ü™zÆ N˛Á uƒ¬Áz™ ßy ÃnÆ “{@ üs™ FÃN˛y √ÆÁPÆÁ N˛∫oz “¯ onú≥ÁÁo FÃz
N{̨ Ãz uÃÚ N˛∫oz “¯, tzQıTz@
ü™zÆ-8.8 : uN˛Ãy ufißÏ\ N˛y LN˛ ßÏ\Á Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏ Ãz “ÁzN˛∫ tÓÃ∫y ßÏ\Á Nz̨  Ã™ÁåÁÊo∫ QÎYy TF| ∫zQÁ oyÃ∫y
ßÏ\Á Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏ ú∫ üuoXZzuto N˛∫oy “{@
Gúúu :  ΔABC §åÁF|L@ ßÏ\Á AB Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏ N˛Áz ‘E’ Ãz uYuã“o N˛yu\L@ E Ãz TÏ\∫åzƒÁ¬y EÁ{∫ BC
Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁ l QyÊuYL@ ∫zQÁ AC N˛Áz F ú∫ üuoXZzuto N˛∫oy “{@

CD || BA N˛y ∫YåÁ N˛yu\L@
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“™ı §oÁåÁ “{ uN˛ AF = CF

ΔAEF EÁ{∫ ΔCFD N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL :
∠EAF = ∠DCF (BA || CD EÁ{∫ AC uoÆ|N˛ Zzty

∫zQÁ “{@) (N{̨ Ãz?)

∠ΑEF = ∠D (BA || CD EÁ{∫ ED uoÆ|N˛ Zzty
∫zQÁ “{@) (N{̨ Ãz?)

“™ ufißÏ\Áı N˛y ÃƒÁ˙TÃ™oÁ uÃÚ å“y N˛∫ ÃN˛oz
MÆÁı uN˛ tÁzåÁı ufißÏ\Áı ™ı ßÏ\ÁEÁı N˛Á N˛ÁzF| ßy ÆÏS™ §∫Á§∫ å“y §oÁÆÁ TÆÁ?

Æ“ §oÁåz Nz̨  u¬L ™Áå ¬yu\L EB || DC

EÁ{∫ ED || BC

FÃ o∫“ EDCB Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “ÏEÁ EÁ{∫ “™ı úoÁ “{, BE = DC.

ÆÓÂuN˛ BE = AE FÃu¬L AE = DC.

Eo:  ΔAEF ≅ ΔCFD

∴ AF = CF

NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫m :
GtÁ“∫m-7.  ΔABC N˛y ßÏ\ÁEÁı AB, BC EÁ{∫ CA  Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏ
N¿̨ ™∆: D, E EÁ{∫ F “¯@ §oÁF|L uN˛ ΔABC YÁ∫ ÃƒÁ˙TÃ™ ufißÏ\Áı
™ı uƒßÁu\o “ÁzoÁ “{, \§ oyåÁı ™ÜÆu§ãtÏ LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  ÃÁs \Áz‰gÁ
\ÁoÁ “{@ (ΔDEF ™ÜÆƒoy| ufißÏ\ N˛“¬ÁoÁ “{@)

Gúúu : ΔABC N˛y ßÏ\ÁLÂ AB  EÁ{∫ BC  Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏ N¿̨ ™∆:
D EÁ{∫ E “{@

FÃu¬L ™ÜÆu§ãtÏ ü™zÆ Ãz,
DE || AC

FÃy üN˛Á∫ DF || BC EÁ{∫ EF || AB.

FÃu¬L ADEF, BEFD, CFDE Ãßy Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@
Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ ADEF ™ı DF N˛m| “{@
∴ ADF DEFΔ ≅ Δ (N˛m|, Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛Áz tÁz ÃƒÁ˙TÃ™

 ufißÏ\Áı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@)
FÃy üN˛Á∫ BDE DEFΔ ≅ Δ

EÁ{∫         DEFCEF Δ≅Δ
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FÃu¬L, Ãßy YÁ∫Áı ufißÏ\ ÃƒÁ˙TÃ™ “¯@
“™åz uÃÚ uN˛ÆÁ uN˛ ufißÏ\ ABC Nz̨  ßÏ\ÁEÁı Nz̨

™ÜÆu§ãtÏEÁı N˛Áz \Áz‰gåz Ãz, ƒ“ YÁ∫ ÃƒÁ˙TÃ™ ufißÏ\Áı ™ı
uƒßÁu\o “ÁzoÁ “{@
GtÁ“∫m-8.  l, m, n oyå Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁLÂ u\ã“ı uoÆ|N˛
Zzty ∫zQÁLÂ p EÁ{∫ q N¿̨ ™∆: A, B, C EÁ{∫ D,E, F ú∫ FÃ
üN˛Á∫ N˛Áboy “{ uN˛ GåNz̨  ˚Á∫Á uoÆ|N˛ Zzty ∫zQÁ p ú∫
N˛Ábz TÆz Eão:Qlg  AB EÁ{∫ BC §∫Á§∫ “{@ §oÁF|L uN˛
q ú∫ N˛Ábz TÆz Eão:Qlg DE EÁ{∫ EF ßy §∫Á§∫ “ÁıTz@
Gúúu :  “™ı AB EÁ{∫ BC N˛y Ã™oÁ N˛Áz t∆Á|åÁ “¯ \Áz
DE EÁ{∫ EF N˛y oÏ¬åÁ Nz̨  u¬L EÁƒ≈ÆN˛ “{@ “™ A Ãz F
oN˛ \Áz‰goz “¯ EÁ{∫ ‘m’ ú∫ uÀso üuoXZzt u§ãtÏ N˛Áz ‘G’
Ãz uYuã“o N˛∫oz “{@

ΔACF ™ı,  AB = BC (utÆÁ “{@)
FÃu¬L AC N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ B “{@
EÁ{∫ BG || CF  (N{̨ Ãz?)
FÃu¬L AF N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ G “{@ (ufißÏ\ Nz̨  ™ÜÆu§ãáÏ ü™zÆ Ãz)
E§ Δ AFD ™ı, ßy FÃy o·Æ N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “¯ MÆÁı uN˛ AF N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ G “{ EÁ{∫ GE || AD,
DF N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ E “{@
FÃ o∫“ DE = EF.
Eo: q ú∫ ßy l, m, n ˚Á∫Á N˛Ábz TL Eão: Qlg §∫Á§∫ “Ázoz “¯@

GtÁ“∫m-9. EÁNw̨ uo ™ı, ΔABC N˛y ™ÁuÜÆN˛ÁLÂ AD EÁ{∫ BE “{ EÁ{∫  BE || DF oÁz uÃÚ N˛yu\L uN˛

CF = 
1
4  AC.

Gúúu : Æut  Δ ABC ™ı  BC N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ D “{ EÁ{∫ BE || DF;  ü™zÆ ˚Á∫Á  CE N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ F “{@

 ∴ CF = CE
2
1

1 1 AC
2 2

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

  (N{̨ Ãz?)

Eo:  CF = 
1 AC
4 .

GtÁ“∫m-10.  ABC LN˛ ufißÏ\ “{ EÁ{∫ u§ãtÏ A, B, C Ãz N¿̨ ™∆: BC, CA EÁ{∫ AB N˛Áz Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁLÂ
QÎYy \Áz P, Q EÁ{∫ R ú∫ üuoXZzt N˛∫oy “¯@ uÃÚ N˛yu\L uN˛  ΔPQR N˛Á úu∫™Áú  ΔABC Nz̨  úu∫™Áú Ãz
tÏTÏåÁ “ÁzTÁ@

p q
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Gúúu : AB || QP EÁ{∫ BC || RQ  FÃu¬L  ABCQ Ã™ÁÊo∫
YoÏßÏ|\ “{@

FÃy üN˛Á∫ BCAR,  ABPC Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “¯@
∴  BC = AQ  EÁ{∫ BC = RA
⇒  QR N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ  A “{@
FÃy üN˛Á∫ PR EÁ{∫ PQ Nz̨  ™ÜÆu§ãáÏ N¿̨ ™∆: B EÁ{∫ C “{@

QR
2
1BC;PQ

2
1AB ==∴   EÁ{∫ PR

2
1CA = (N{̨ Ãz?)

(ÃÊ§Êuáo ü™zÆ N˛Á N˛så N˛yu\L)
E§   ΔPQR  N˛Á úu∫™Áú   = PQ + QR + PR

                = 2AB + 2BC + 2CA
                = 2(AB + BC + CA)

                    = 2 (ΔABC N˛Á úu∫™Áú).

E•ÆÁÃ - 8.4 - 8.4 - 8.4 - 8.4 - 8.4

1. ABC ufißÏ\ “{@ AB ú∫ D u§ãtÏ FÃ üN˛Á∫ “{ uN˛ AB
4
1AD = EÁ{∫ AC ú∫

E u§ãtÏ FÃ üN˛Á∫ “{ uN˛

.AC
4
1AE =  Æut  DE = 2 Ãz.™y. oÁz BC rÁo N˛yu\L@

2. ABCD YoÏßÏ|\ “{@ AB, BC, CD EÁ{∫ DA Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏ N¿̨ ™∆: E, F, G EÁ{∫ H “¯@ uÃÚ N˛yu\L
uN˛ EFGH LN˛ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@

3. §oÁF|L uN˛ Ã™YoÏßÏ|\ Nz̨  ßÏ\ÁEÁı Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏEÁı N˛Áz \Áz‰gåz ú∫
§åÁåz ƒÁ¬y EÁNw̨ uo LN˛ EÁÆo “Ázoy “{@

4. Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ ABCD ™ı, ßÏ\ÁLÂ AB EÁ{∫ DC Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏ N¿̨ ™∆:
E EÁ{∫ F “{@ §oÁF|L uN˛ ∫zQÁQlg AF EÁ{∫ EC, N˛m| BD N˛Áz Ã™ufi
ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oy “{@

5. §oÁF|L uN˛ YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ ßÏ\ÁEÁı Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏEÁı N˛Áz \Áz‰gåz
ƒÁ¬z ∫zQÁQlg LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oz “¯@

6. ufißÏ\ ABC ™ı C ú∫ Ã™N˛Ázm “{@ N˛m| AB N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ M Ãz
TÏ\∫åzƒÁ¬y ∫zQÁ \Áz BC N˛Áz Ã™ÁåÁÊo∫ “{, AC N˛Áz D ú∫
üuoXZzuto N˛∫oy “{@ §oÁF|L uN˛

(i) AC N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ D “{@
(ii) ACMD ⊥

(iii) CM = MA = AB
2
1

.
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“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
1. LN˛ YoÏßÏ|\, uN˛Ãy Ã™o¬ ™ı YÁ∫ ∫zQÁEÁı ˚Á∫Á §åy “ÏF| Ã∫¬ §Êt EÁNw̨ uo “{@
2. YoÏßÏ|\ ™ı YÁ∫Áı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 3600 EsƒÁ 4 Ã™N˛Ázm “ÁzoÁ “{@
3. Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\, Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\, Ã™YoÏßÏ|\, EÁÆo, ƒT|, osÁ úoÊTÁNw̨ uo ™ı YoÏßÏ|\ Nz̨  uƒu∆…b

üN˛Á∫ “¯@
4. Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Æ“ YoÏßÏ|\ N˛Á uƒ∆z  üN˛Á∫ “{ u\ÃNz̨  N˛F| TÏmá™| “{@ “™åz uå©å ü™zÆÁı N˛Áz uÃÚ

uN˛ÆÁ “{@
a) Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛Á N˛m| GÃz tÁz ÃƒÁ˙TÃ™ ufißÏ\Áı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@
b) Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ EÁ{∫ N˛Ázm §∫Á§∫ “Ázoz “¯@
c) Æut uN˛Ãy YoÏßÏ|\ N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁLÂ EÁ{∫ N˛Ázm §∫Á§∫ “Ázoz “¯@
d) Æut uN˛Ãy YoÏßÏ|\ N˛y Ã©™ÏQ ßÏ\ÁEÁı N˛Á ünÆzN˛ ÆÏS™ §∫Á§∫ “Áz oÁz ƒ“ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ

“{@
e) Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz˛ N˛m| LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oz “¯@
f) Æut uN˛Ãy YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛m| EÁúÃ ™ı Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oz “̄ o§ ƒ“ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ “{@

5. ufißÏ\ N˛Á ™ÜÆu§ãtÏ ü™zÆ osÁ GÃN˛Á uƒ¬Áz™:
a) uN˛Ãy ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁEÁı Nz˛ ™ÜÆu§ãtÏEÁı N˛Áz u™¬Áåz ƒÁ¬y ∫zQÁ oyÃ∫y ßÏ\Á Nz˛

Ã™ÁåÁão∫ GÃN˛y EÁáy “Ázoy “{@
b) uN˛Ãy ufißÏ\ N˛y LN˛ ßÏ\Á Nz˛ ™ÜÆu§ãtÏ Ãz “ÁzN˛∫ tÓÃ∫y ßÏ\Á Nz˛ Ã™ÁåÁão∫ QÎYy TF|

∫zQÁ oyÃ∫y ßÏ\Á Nz˛ Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oy “{@
åÁ{ u§ãtÏ ƒw

uN˛Ãy ufißÏ\ ™ı, ßÏ\ÁEÁı Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏ, GÂYÁF|ÆÁı Nz̨  EÁáÁ∫ EÁ{∫ ¬©§
Nz̨ ã¸ Ãz ∆y Áż oN˛ ∫zQÁQlgÁı Nz̨  ™ÜÆu§ãtÏ ƒw ú∫ uÀso “Ázoz “̄@ NĮ̈ ¬ uN˛oåz
u§ãtÏ, ƒw ú∫ uÀso “¯? FÃz åÁ{ u§ãtÏ ƒw N˛“oz “¯@

Æ“ åÁ{ u§ãtÏ ƒw úu∫mÁ™, 1765 ™ı u¬EÁz“Ág| EÁÆ¬∫ (Leonhard
Euler) N˛Áz rÁo “ÏEÁ sÁ@ ú∫ãoÏ 1822 ™ı \™|å Tumor N˛Á¬| u¢˛E∫§}Y (Karl Feuerbach) ̊ Á∫Á
úÏå:∆Ázá uN˛ÆÁ TÆÁ@

§ÏuÚ N˛Á Qz¬
ufißÏ\Áı N˛y ú“z¬y N˛Á uå™Á|m :ufißÏ\Áı N˛y ú“z¬y N˛Á uå™Á|m :ufißÏ\Áı N˛y ú“z¬y N˛Á uå™Á|m :ufißÏ\Áı N˛y ú“z¬y N˛Á uå™Á|m :ufißÏ\Áı N˛y ú“z¬y N˛Á uå™Á|m :

1. utÆz TÆz uYfi ™ı tÁz Ã∫¬ ∫zQÁEÁı N˛Áz \Áz‰gN˛∫ tÃ ufißÏ\Áı N˛Á uå™Á|m N˛yu\L @
2. 16 Ãz.™y. ¬©§ÁF| EÁ{∫ 9 Ãz.™y. YÁ{gÁF| ƒÁ¬z LN˛ N˛ÁT™\ Nz̨  bÏN˛gz N˛Áz ¬zN˛∫ GÃN˛Áz tÁz Ã™Áå

ßÁTÁı ™ı N˛ÁbN˛Á∫, Gã“ı ƒTÁ|N˛Á∫ øú ™ı \ÁzugL @

16 Ãz.™y. 9 Ãz.™y. 12Ãz.™y.
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9.1 úu∫YÆ

LN˛ utå ÃÁz™Ó Eúåz Tumo Nz̨  EÜÆÁúN˛ N˛Áz u™¬åz GåNz̨  V∫ TÆÁ@
GÃ Ã™Æ GÃNz̨  EÜÆÁúN˛ \å TmåÁ Nz̨  N˛ÁÆ| ™ı √ÆÀo sz \Áz Gã“Áıåz “Á¬
“y ™ı ßÁ∫oyÆ \åÃÊPÆÁ Nz̨  \å TmåÁ Nz̨  N˛ÁÆ|N¿̨ ™ Nz̨  o“o GåNz̨  ƒÁg| Ãz
ÃÓYåÁLÂ ÃÊT¿“yo N˛y sy@
ÃÁz™Ó : å™Àoz Ã∫, LzÃÁ ¬ToÁ “{ uN˛ EÁú NĮ̈ Z N˛Á™ ™ı √ÆÀo

“¯@ MÆÁ ™¯ EÁúNz̨  N˛ÁÆ| ™ı ™tt N˛∫ ÃN˛oÁ “ÓÂ?
EÜÆÁúN˛ : ÃÁz™Ó, ™¯åz Tw“ƒÁÃy \å TmåÁ Nz̨  §Á∫z ™ı \ÁåN˛Á∫y

ÃÊT¿“yo N˛y “{@ \{Ãz úu∫ƒÁ∫ ™ı √ÆuMoÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ, GåN˛y
EÁÆÏ, úu∫ƒÁ∫ N˛y EÁÆ, uN˛Ã üN˛Á∫ Nz̨  V∫ ™ı ƒz ∫“oz “¯@
NĮ̈ Z EÁ{∫ \ÁåN˛Á∫y@

ÃÁz™Ó : Ã∫ Få Ãßy \ÁåN˛Á∫y N˛Á MÆÁ GúÆÁzT “¯?
EÜÆÁúN˛ : Få Ãßy \ÁåN˛Á∫yÆÁı Ãz Ã∫N˛Á∫ N˛Áz EußƒwuÚ N˛ÁÆ|N¿̨ ™ EÁ{∫ ÃÊÃÁáåÁı Nz̨  EÁ§Êbå ™ı ™to

u™¬oy “¯@
ÃÁz™Ó : Ã∫N˛Á∫ uN˛Ã o∫“ FÃ \ÁåN˛Á∫y N˛Á GúÆÁzT N˛∫oy “{?
EÜÆÁúN˛ : \å TmåÁ uƒßÁT FÃ √ÆÁúN˛ \ÁåN˛Á∫y N˛Áz ÃÊN˛u¬o N˛∫ FåN˛Á GúÆÁzT EÁƒ≈ÆN˛

ü§ãáå tÁÊ∆Áı N˛Á uåƒÁ|Yå osÁ uƒ≈¬z m ÃÓYåÁEÁı Ãz N˛∫ Få ™ı úu∫mÁ™ uåN˛Á¬oz “¯@
ÃÁz™Ó, EÁúåz uúZ¬y N˛qÁEÁı ™ı ÃÁÊuPÆN˛y Nz̨  EÁáÁ∫ ßÓo ™Ó¡ÆÁı N˛Áz ÃyQÁ “y “ÁzTÁ?

“™ ßy N˛F| úu∫uÀsuoÆÁı N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫oz “¯@ \{Ãz \ÁåN˛Á∫y Nz̨  EÁáÁ∫ ßÓo ™Ó¡ÆÁı N˛Á N¿̨ ™ÁTo
ÃÊT¿“, oÁu¬N˛Á, EÁ¬zQ EÁut, FåN˛Á ÃÊ§Êá Ãu£\ÆÁı Nz̨  ™Ó¡ÆÁı, ∆“∫ N˛Á oÁú™Áå, uN¿̨ Nz̨ b ÀN˛Áz∫, ™otÁå
N˛Á úu∫mÁ™ EÁut Ãz “ÁzoÁ “{@ o·ÆÁı ú∫ EÁáÁu∫o \Áz ÃÊPÆÁn™N˛ ÆÁ EãÆ Àú…b üÆÁz\å Nz̨  <EÁÊN ‰̨gÁı> N˛Áz
toÁÊ∆ N˛“oz “¯@ tÁı Ãz üÆÁz\å üÁõo N˛∫åz N˛y üuN¿̨ ÆÁ N˛Áz Tumo N˛y ∆ÁQÁ ™ı <ÃÁÊuPÆN˛y> N˛“Á \ÁoÁ “{@

E§ uúZ¬y N˛qÁ ™ı ÃÁÊuPÆN˛y Nz̨  §Á∫z ™ı MÆÁ ú‰jÁ TÆÁ GÃz tÁz“∫ÁLÂTz@
9.2 tÁı N˛Á ÃÊN˛¬å (Grouping Data)

ÃÁÊuPÆN˛y N˛y üÁ∫ÊußN˛ \ÁåN˛Á∫y tÁı N˛Áz ÃÊT¿“ N˛∫åÁ@ FÃz Ã™^åz Nz̨  u¬L Ã§Ãz ú“¬z “™ uå©å
u¬uQo uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú N˛∫Nz̨  tÁı Nz̨  LN˛ufio N˛∫åz N˛Á N˛ÁÆ| EÁ∫Êß (üÁ∫Êß) N˛∫ıTz@

ÃÁÊuPÆN˛y
(STATISTICS)09
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uN¿˛ÆÁ N˛¬Áú
EÁúN˛y N˛qÁ Nz̨  uƒ˘Ásy|ÆÁı N˛Áz YÁ∫ Ã™Ó“ ™ı §ÁÂbÁz@ ünÆzN˛ Ã™Ó“ N˛Áz uå©å N˛Áz ÃÊT¿“yo

N˛∫åz Nz̨  u¬L N˛∫ıTz@
i. Ãßy ZÁfiÁı N˛Á ßÁ∫@
ii. ünÆzN˛ uƒ˘Ásy| Nz̨  ßÁF|-§“åÁı N˛y \ÁåN˛Á∫y
iii. uúZ¬z ™Á“ ™ı üuoutå Nz̨  EåÏúuÀso uƒ˘Ásy|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ
iv. Ãßy uƒ˘Ásy|ÆÁı Nz̨  V∫ Ãz ÀNǪ́ ¬ N˛y tÓ∫y@

EÁúzuqo ÃÓYåÁEÁı N˛Áz uƒ˘Ásy|ÆÁı åz uN˛Ã üN˛Á∫ üÁõo uN˛ÆÁ FÃ uƒ Æ ú∫ YYÁ| N˛∫ıTz@

1. MÆÁ EÁúåz ünÆzN˛ uƒ˘Ásy| Nz̨  V∫ \ÁN˛∫ ÆÁ ünÆzN˛ uƒ˘Ásy| Ãz √ÆuMoTo úÓZoÁZ Ãz ÃÓYåÁ LN˛ufio
uN˛ “{?

2. MÆÁ Gã“Áıåz Få ÃÓYåÁEÁı N˛Áz ÀNǪ́ ¬ Nz̨  u∫N˛Ág| Ãz üÁõo uN˛ÆÁ?

ú“¬y uÀsuo ™ı ÃÓYåÁ ÃÊT¿“ uN˛Ãy uå≈Yyo GÒz≈Æ Ãz N˛y TF| “{@ Gã“ı üÁsu™N˛ t N˛“oz “¯@ (\{Ãz
uN˛ uÀsuo (i), (ii), (iv)™ı)

Hú∫ (ii) utL TL uÀsuo ™ı EåÏúuÀso uƒ˘Áus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛Áz Nz̨ ƒ¬ N˛qÁ Nz̨  “Áu\∫y ∫u\Àb∫ Ãz
“y üÁõo uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@FÃu¬L Gã“ı u˚oyÆN˛ t N˛“oz “¯@

FÃz “¬ N˛yu\L
uå©å ™ı N˛Á{åÃz üÁsu™N˛ t EÁ{∫ u˚oyÆ t “¯?

i. ƒ | 2001 Ãz 2010 ™ı EÁúNz̨  uƒ˘Á¬Æ ™ı uƒ˘Ásy|ÆÁı Nz̨  t\| “ÏL åÁ™Áı N˛y \ÁåN˛Á∫y üÁõo N˛yu\L@

ii. P.T.EÜÆÁúN˛ Nz̨  ˚Á∫Á EÁúNz̨  N˛qÁ Nz̨  uƒ˘Ásy|ÆÁı N˛y u∫N˛Ág| N˛y TF| HÂYÁF|ÆÁÂ@

9.3 tÁı N˛Á üt∆|å (Presentation of Data)

LN˛ufio uN˛Æz “ÏL tÁı N˛Áz ütu∆|o N˛∫åz Nz̨  §Á∫z ™ı ÃÁzYåÁ YÁu“L@ u\ÃÃz LN˛ “y å\∫ ™ı GÃN˛Á
Es| Ã™^ ÃNı̨ @ E§ “™ NĮ̈ Z LzÃy uÀsuoÆÁı N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å N˛∫ıTz \“ÁÂ tÁı N˛Á üt∆|å EÁƒ≈ÆN˛ “{@
15 uƒ˘Áus|ÆÁı ˚Á∫Á Tumo ™ı 50 ™ı Ãz üÁõo EÊN˛ NĮ̈ Z FÃ üN˛Á∫ “{@

25, 34, 42, 20, 39, 50, 28, 30, 50, 11, 20, 42, 45, 40, 7.
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FÃ üN˛Á∫ Nz̨  tÁı N˛Áz ™Ó¬ t N˛“oz “¯@
utL TL tÁı Ãz EÁú EÁÃÁåy Ãz ãÆÓåo™ EÁ{∫ EuáN˛o™ EÊN˛ üÁúo N˛∫ ÃN˛oz “{@ EÁú \Áåoz “¯

uN˛ ãÆÓåo™ EÁ{∫ EuáN˛o™ EÊN˛Áı Nz̨  EÊo∫ N˛Áz √ÆÁuõo (Range) N˛“oz “¯@
Æ“ÁÂ ú∫ ãÆÓåo™ EÁ{∫ EuáN˛o™ EÊN˛ 7 EÁ{∫ 50 “{@

Eo: √ÆÁuõo (úu∫Ã∫) = 50 − 7 = 43,

Hú∫ utL TL tÁı Nz̨  EåÏÃÁ∫ t 7 Ãz 50 Nz̨  ™ÜÆ “{@
Hú∫ utL TL tÁı Nz̨  EåÏÃÁ∫ uå©å ü≈åÁı Nz̨  G∫ tyu\L

i. utL TL tÁı N˛Á ™ÜÆ ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@
ii. uN˛oåz uƒ˘Ásy|ÆÁı N˛Áz 60% ÆÁ GÃÃz EuáN˛ EÊN˛ üÁõo “ÏL “{@

YYÁ|
(i) FN˛∫™ Nz̨  EåÏÃÁ∫ tÁı N˛Á ™ÜÆ ™Ó¡Æ 25 “{ MÆÁı uN˛ 50 EÊN˛Áı N˛y úu∫qÁ ¬y TF| “{@ oÏ™ MÆÁ
N˛“ÁzTz?

™z∫y åz N˛“Á uN˛ Æ“ tÁı N˛Á ™ÜÆ ™Ó¡Æ å“Î “{@ Æut 15 uƒ˘Ásy|ÆÁı Nz̨  EÊN˛Áı N˛Áz Gã“ı EÁ∫Áz“y N¿̨ ™
™ı u¬Qåz ú∫, NĮ̈ Z FÃ üN˛Á∫ üÁõo “ÁıTz@

7, 11, 20, 20, 25, 28, 30, 34, 39, 40, 42, 42, 45, 50, 50

“™ N˛“ ÃN˛oz uN˛ 8 ƒÁÂ út ™ÜÆ út “ÁzTÁ \Áz 34 “{@

(ii) EÁúN˛Áz ™Á¬Ó™ “{ uN˛ 50 EÊN˛Áı N˛Á 60% uN˛Ã üN˛Á∫ ™Á¬Ó™ uN˛ÆÁ \ÁoÁ  (i.e.  
60 50 30

100
× = ).

9 uƒ˘Ásy|ÆÁı N˛Áz 60% ÆÁ GÃÃz EuáN˛ u™¬z “{@ (30
ÆÁ 30 Ãz EuáN˛ [ÆÁtÁ)

\§ tÁı N˛y ÃÊPÆÁ §“Ïo EuáN˛ “Áz oÁz, utL TL
tÁı N˛Á EÁ∫Áz“y ÆÁ Eƒ∫Áz“y N¿̨ ™ ™ı u¬QåÁ NĮ̈ Z ™Ïu≈N˛¬ “Áz
\ÁoÁ “{ Eo: “™ı uN˛Ãy EÁ{∫ uƒuá Nz̨  §Á∫z ™ı ÃÁıYıTz@

utÆz TÆz GtÁ“∫m N˛Áz tzuQL
GtÁ“∫m-1. 50 uƒ˘Ásy|ÆÁı Nz̨  Tumo uƒ Æ Nz̨  LN˛ úu∫qÁ ™ı
10 ™ı Ãz üÁõoÁÊN˛ FÃ üN˛Á∫ “{@
5, 8, 6, 4, 2, 5, 4, 9, 10, 2, 1, 1, 3, 4, 5,
8, 6, 7, 10, 2, 1, 1, 3, 4,4, 5, 8, 6, 7, 10,
2,8, 6, 4, 2, 5, 4, 9, 10, 2, 1, 1, 3, 4, 5,
8, 6,4, 5, 8

üÁõoÁÊN˛ TmåÁ uƒ˘ÁsyrÆÁı
uY’ N˛y ÃÊPÆÁ

1 6
2 6
3 3
4 9
5 7
6 5
7 2
8 6
9 2
10 4

NĮ̈ ¬ 50
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oÁu¬N˛Á ™ı t∆Á|Æz EåÏÃÁ∫ tÁı N˛Áz TmåÁ uYã“Áı Nz̨  GúÆÁzT Ãz, EÊuN˛o uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
ÆÁt N˛yu\L uN˛ uƒ˘Ásy| u\ã“Áıåz NĮ̈ Z EÊN˛ üÁõo uN˛L “{ GåN˛y ÃÊPÆÁ N˛Áz üÁõoÁÊN˛Áz N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ

N˛“oz “{@ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L, 4 EÊN˛ ünÆzN˛, 9 uƒ˘Ásy|ÆÁı N˛Áz 4 EÊN˛ u™¬z, Eo: 4 EÊN˛Áz N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ 9 “{@
Æ“ÁÂ ÃÁ∫my ™ı, ™Ó¬tÁı N˛Áz ÃÁ∫my §Ú u¬Qåz ™ı TmåÁ uYã“ı N˛Á GúÆÁzT “ÁzoÁ “{@
oÁu¬N˛Á ™ı Ãßy §Á∫Ê§Áu∫oÁEÁı N˛Á ÆÁzT NĮ̈ ¬ tÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛Áz t∆Á|oÁ “{@ Ãßy tÁı N˛Áz oÁu¬N˛Á

™ı GåN˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ Nz̨  øú ™ı t∆Á|ÆÁ \ÁÆ oÁz FÃ oÁu¬N˛Á N˛Áz EÃ™Ï“§Ú §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå oÁu¬N˛Á ÆÁ
uåu∫qmÁı Nz̨  ßÁ∫ N˛y oÁu¬N˛Á N˛“oz “¯@

uN¿˛ÆÁ N˛¬Áú
EÁúNz̨  N˛qÁ Nz̨  uƒ˘Ásy|ÆÁı Nz̨  åÁ™ Nz̨  ú“¬z Eq∫ N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå oÁu¬N˛Á §åÁEÁz EÁ{∫

uå©å ü≈åÁı Nz̨  G∫ tÁz@
(i) EÁúNz̨  Ã“úÁeyÆÁı Nz̨  åÁTÁı ™ı N˛Á{åÃz ú“¬z Eq∫ N˛Á GúÆÁzT Ã§Ãz [ÆÁtÁ “ÏEÁ@
(ii) EÁúNz̨  uN˛oåz Ã“úÁeyÆÁı Nz̨  åÁ™ ‘I’ Ãz ∆Ïª “Ázoz “{@
(iii) EÁúNz̨  Ã“úÁeyÆÁı Nz̨  åÁ™Áı ™ı  Ã§Ãz N˛™ uN˛Ã Eq∫ N˛Á GúÆÁzT “ÏEÁ “{?

NĮ̈ Z EÁƒ≈ÆN˛ N˛Á∫mÁı N˛y ƒ\“ Ãz “™ı tÁı N˛Áz oyå ƒTÁż ™ı t∆Á|åÁ ú‰gzTÁ@ (i) uN˛oåz uƒ˘Ásy|ÆÁı N˛Áz
Euou∫Mo Ã™Æ (extra classes) N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{@ (ii) uN˛oåz uƒ˘Áus|ÆÁı N˛Á EÁ{Ão üt∆|å ∫“Á@ (iii) uN˛oåz
uƒ˘Áus|ÆÁı åz úu∫qÁ ™ı EXZÁ üt∆|å uN˛ÆÁ@ Eo: “™ Ã™Ï“§Ú N˛Áz EÁƒ≈ÆN˛oÁ EåÏÃÁ∫ Ã™Ó“Áı ™ı oÁu¬N˛Á
˚Á∫Á åyYz oÁu¬N˛Á ™ı t∆Á|L@ Eo: “™ EÁƒ≈ÆN˛oÁ EåÏÃÁ∫ Ã™Ó“Áı ™ı §ÁÂbN˛∫ Ã™Ó“§Ú §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á
™ı åyYz utL TL EåÏÃÁ∫ §åÁLÂTz@
ƒTÁ̇o∫ (üÁõoÁÊN˛) Ào∫ TmåÁ uYã“ uƒ˘Ásy|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ

1 - 3 ú‰jÁF| ™ı Euou∫Mo   15
Ã™Æ N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ

4 - 5 EÁ{Ão    16

6 - 10 eyN˛    19

EÁƒ≈ÆN˛oÁ Nz̨  EåÏÃÁ∫ tÁı N˛Áz ƒTy|Nw̨ o N˛∫oz “{ ÆÁ Ã§Ãz EuáN˛ uåu∫qm “ÁzÊ oÁz “™ Gã“ı
Ã™Ó“Áı ™ı §ÁÂboz “¯@ LN˛ EÁ{∫ GtÁ“∫m ˚Á∫Á Ã™Ó“ §Ú §Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛Áz tzQıTz u\ÃÃz tÁzÊ N˛Áz Ã™^åz ™ı
EÁÃÁåy “Ázoy “{@
GtÁ“∫m-2.   50 ÃÊo∫Áı N˛Á ßÁ∫ (T¿Á™ ™ı), bÁzN˛∫y ™ı Ãz YÏååz ú∫, FÃ üN˛Á∫ utÆÁ TÆÁ@

35, 45, 55, 50, 30, 110, 95, 40, 70, 100, 60, 80, 85, 60, 52, 95, 98, 35, 47, 45, 105, 90,
30, 50, 75, 95, 85, 80, 35, 45, 40, 50, 60, 65, 55, 45, 30, 90, 115, 65, 60, 40, 100, 55, 75,
110, 85, 95, 55, 50
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FÃ üN˛Á∫ tÁı Nz̨  üt∆|å ™ı, “™ 30-39, 40-49, 50-59, ..... 100-109, 110-119 Nz̨  Ã™Ó“
§åÁoz “¯@ (MÆÁı uN˛ “™Á∫z t 30 Ãz 115 oN˛ “{) Få Ã™Ó“Áı N˛Áz N˛qÁÊo∫ ÆÁ ƒTÁ˙o∫, N˛“oz “{ GåN˛y
¬©§ÁF| N˛Áz N˛qÁ N˛y ¬Ê§ÁF| ÆÁ N˛qÁ N˛Á Eão∫ N˛Á¬ “̄@ FÃ uÀsuo ™ı 10 ƒTÁ̇o∫ “{@ FÃ üN˛Á∫ »zmy ™ı
ZÁzby ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz uå©å Ãy™Á EÁ{∫ §‰gy ÃÊPÆÁEÁı (ÃÊPÆÁ) N˛Áz GXYÃy™Á N˛“oz “¯@ GtÁ:  30-39 ™ı 30
»zmy ™ı 39 N˛Áz uå©å Ãy™Á (uå©å Ãy™ÁÊo) EÁ{∫ 39  N˛Áz GXYÃy™Á (GXYÃy™ÁÊo) N˛“oz “̄@

(ÃÊo∫Áı N˛Á ßÁ∫) TmåÁ uYã“ (ÃÊo∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ)
ƒTÁ̇o∫ §Á∫Ê§Áu∫oÁ

30 - 39  6
40 - 49  8
50 - 59  9
60 - 69  6
70 - 79 3
80 - 89 5
90 - 99  7
100-109 3
110 - 119 3

NĮ̈ ¬ 50

FÃ üN˛Á∫ tÁı Nz̨  üt∆|å Ãz “™ı NĮ̈ Z EÁƒ≈ÆN˛ \ÁåN˛Áu∫ÆÁÂ LN˛ “y å\∫ ™ı üÁõo “Áz ÃN˛oz “¯@ Fã“ı
Ã™Ó“§Ú §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á N˛“oz “{@

“™ Æ“ tzQoz “¯ uN˛ Hú∫ utL TL oÁu¬N˛Á ™ı »zmyÆÁÂ EÁXZÁuto å“Î “Áz ∫“y “{ GtÁ: 30-39, 40-
49 ...  ™ı N˛ÁzF| ßy ÃÊPÆÁ tÏ§Á∫Á tÏÃ∫y »zmy ™ı å“y ÊtÏ“∫ÁF| TF| “{@ FÃ
üN˛Á∫ Nz̨  »zmy N˛Áz  (inclusive classes). Ã™Áƒz∆y »zmyÆÁı N˛“oz “{@
åÁzb :“™ N˛™ ¬©§ÁF| ƒÁ¬z EuáN˛ »zumÆÁÂ ÆÁ EuáN˛ ¬©§ÁF| ƒÁ¬y
N˛™ »zumÆÁı N˛Áz §åÁ ÃN˛oz “{@ Æut ™Ó¬t utL TL “Áz oÁz √ÆÁuõo
(Range) ™Á¬Ó™ N˛∫ ÃN˛oz “{@ (√ÆÁuúo = EuáN˛o™ ™Ó¡Æ − ãÆÓåo™
™Ó¡Æ)@ ÃÏuƒáÁ EåÏÃÁ∫ √ÆÁuõo Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫, »zmy N˛y ¬©§ÁF| EÁ{∫
»zmyÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ uåáÁ|u∫o N˛∫ ÃN˛oz “{@ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L ƒTÁ˙o∫
30-35, 36-40 “ÁıTz@

™Áå¬Áz, Æut ÃÊo∫z N˛Á ßÁ∫ 39.5 T¿Á. “{ oÁz FÃz “™ N˛Á{åÃz
ƒTÁ˙o∫ ™ı ¬ıTz? “™ 39.5 N˛Áz å 30-39 »zmy ™ı ÆÁ å “y 40-49
»zmy ™ı ∫Q ÃN˛oz “{@

LzÃy uÀsuo ™ı “™ ƒÁÀouƒN˛ Ãy™ÁEÁı (ÆÁ Ãy™ÁÊo) N˛y ∫YåÁ
ÆÁ uå™Á|m N˛∫ ÃN˛oz “{@

ú“¬z ƒT| N˛y GXYÃy™Á osÁ ET¬z ƒT| N˛y uå©å Ãy™Á N˛Á
EÁ{Ão ú“¬z ƒT| N˛y GXYÃy™Á N˛“¬ÁoÁ “{@ ƒ“y ÃÊPÆÁ ET¬z ƒT| N˛y uå©å Ãy™Á ßy §åoy “{@

ƒTÁ̇o∫ ƒT| Ãy™ÁLÂ
20 - 29
30 - 39 29.5 - 39.5
40 - 49 39.5 - 49.5
50 - 59 49.5 - 59.5
60 - 69 59.5 - 69.5
70 - 79 69.5 - 79.5
80 - 89 79.5 - 89.5
90 - 99 89.5 - 99.5
100 - 109 99.5-109.5
110 - 119 109.5-119.5
120 - 129
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GÃy üN˛Á∫ Ãßy »zumÆÁı Nz̨  Ãy™ÁEÁı N˛y TmåÁ N˛∫ıTz@ Ã§Ãz üs™ »zmy Nz̨  EÁTz Nz̨  ƒT| osÁ
EÊuo™ »zmy Nz̨  §Át Nz̨  ƒTÁż N˛Áz EåÏ™Áuåo ƒTÁ˙o∫ ˚Á∫Á u¬ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ u\ÃÃz “™ uN˛Ãy ßy
üs™ »zmy N˛y uå©å Ãy™Á osÁ EÊuo™ »zmy N˛y GXY Ãy™Á N˛Áz üÁõo N˛∫ ÃN˛oz “{@

tÏ§Á∫Á Æ“ ü≈å GeoÁ “{ uN˛ 39.5 N˛Áz 29.5-39.5 ÆÁ 39.5 - 49.5 »zmy ™ı ¬ıTz? Æ“ÁÂ ú∫ Eúƒ\y|
uåÆ™ÁåÏÃÁ∫ uN˛Ãy »zmy N˛y uå©å Ãy™Á Ã™Áå “Áz oÁz GÃz ET¬y »zmy ™ı u¬ÆÁ \ÁoÁ “{ å uN˛ ú“¬y »zmy
™ı@

Eo: 39.5 »zmy 39.5-49.5 ™ı “ÁzTÁ@
»zmyÆÁÂ \Áz 30-40, 40-50, 50-60, .... øú ™ı “{ ƒz EÁXZÁuto »zumÆÁı “Ázoy “{ Gã“ı Eúƒ\y| »zmy

N˛“oz “¯@
\§ Ã™Áƒz∆y »zmyÆÁı N˛y Ãy™ÁEÁı N˛Áz tzQoz “{ oÁz, ƒz EÃ™Áƒz∆y N˛qÁ Nz̨  øú ™ı utQÁF| tzoz “{@ uN˛Ãy

»zmy Nz̨  GXYÃy™Á EÁ{∫ uå©å Ãy™Á Nz̨  EÊo∫ N˛Áz ƒTÁ˙o∫ ÆÁ N˛qÁ N˛y ¬©§ÁF| N˛“oz “{ @ 90- 99 N˛Á ƒTÁ˙o∫
= 10 “ÁzTÁ@ (i.e. 99.5 − 89.5 = 10) 10.

GtÁ“∫m-3. uÃoÊ§∫ ™Á“ Nz̨  30 utåÁı N˛Á uN˛Ãy ∆“∫ N˛Á oÁú™Áå (% ™ı) FÃ üN˛Á∫ utÆÁ TÆÁ@
98.1 98.6 99.2 90.3 86.5 95.3 92.9 96.3 94.2 95.1

89.2 92.3 97.1 93.5 92.7 95.1 97.2 93.3 95.2 97.3

96.0 92.1 84.9 90.0 95.7 98.3 97.3 96.1 92.1 89

(i) 84-86, 86,-88 ƒTÁ˙o∫ Ãz Ã™Ó“§Ú §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á §åÁFL@
(ii) tÁı N˛y √ÆÁuõo MÆÁ “{?
“¬ :  (i) Ã™Ó“§Ú §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå N˛y oÁu¬N˛Á FÃ üN˛Á∫ “{@

ƒÁoÁƒ∫m N˛y å™y TmåÁ uYã“ utåÁı N˛y ÃÊPÆÁ

84-86 | 1 [åÁzb :- 90, 90-92 ƒTÁ̇o∫ ™ı EÁoÁ
86-88 | 1 “{ GÃy üN˛Á∫ 96,

88-90 || 2 96-98 ƒTÁ˙o∫ ™ı EÁoÁ “¯@]
90-92 || 2

92-94 ||||  || 7

94-96 ||||  | 6

96-98 ||||  || 7

98-100 |||| 4

(ii) √ÆÁuõo 99.2 - 84.9 = 14.3 (ÀsÁåÁı Nz̨  EåÏÃÁ∫ §t¬oÁ “{@)
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E•ÆÁÃ - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1

1. uå©å EÊN˛Áı Ãz §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå oÁu¬N˛Á §åÁFL@

üÁõoÁÊN˛ 5 oN˛ 6  oN˛ 7  oN˛ 8  oN˛ 9  oN˛ 10  oN˛
uƒ˘Ásy|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ 5 11 19 31 40 45

2. åƒÎ N˛qÁ Nz̨  36 uƒ˘Áus|ÆÁı Nz̨  ∫O˛ Ã™Ó“ FÃ üN˛Á∫ “{:
A O A O A B O A B A B O
B O B O O A B O B AB O A
O O O A AB O A B O A O B

Få EÁÊN˛gÁı N˛Áz LN˛ §Á∫Ê§Áu∫oÁ ÃÁ∫my Nz̨  øú ™ı üÀoÏo N˛yu\L Få uƒ˘Áus|ÁÆÁı ™ı N˛Á{å ÃÁ ∫Mo
Ã™Ó“ EuáN˛ ÃÁ™ÁãÆ “{ EÁ{∫ N˛Á{åÃÁ ∫Mo Ã™Ó“ N˛™ úÁÆÁ TÆÁ “{@

3. (3) oyå uÃMN˛Áı N˛Áz LN˛ ÃÁs 30 §Á∫ GZÁ¬Á TÆÁ@ ünÆzN˛ §Á∫ uYo EÁåz N˛y ÃÊPÆÁ uå©å “{ :
1 2 3 2 3 1 1 1 0 3 2 1
2 2 1 1 2 3 2 0 3 0 1 2
3 2 2 3 1 1

Hú∫ utÆz TÆz tÁı Ãz §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á §åÁFL@

4. LN˛ TV Y{å¬ ˚Á∫Á áÓ™¿úÁå uå zá Nz̨  §Á∫z ™ı SMS uN˛ÆÁ u\Ã™ı A – úÓm| uå zá, B – ÃÁƒ|\uåN˛
ÀsÁåÁı ™ı áÓ™¿úÁå, C – N˛ÁzF| EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“Î, LN˛ VÊbz ™ı üÁõo SMS FÃ üN˛Á∫ “{@
A B A B C B

A B B A C C B B A B

B A B C B A B C B A

B B A B B C B A B A

B C B B A B C B B A

B B A B B A B C B A

B B A B C A B B A

Hú∫ N˛y oÁu¬N˛Á, Ã™Ó“§Ú §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á N˛Áz t∆Á|oÁ “{@ uN˛oåz GuYo G∫ üÁõo “ÏL? Ã§Ãz
EuáN˛ ¬ÁzTÁı N˛y ∫ÁÆ MÆÁ “ÁzTy?
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5. utL TL §Á∫ T¿Á¢˛˛ ™ı, §Á∫Ê§Áu∫oÁ  §Êbå oÁu¬N˛Á ™ı tÁı N˛Áz t∆Á|EÁz :

6. EqÁı ú∫ u¬Æz TL ú{™ÁåÁı N˛Áz ú“YÁåN˛∫
§Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå oÁu¬N˛Á §åÁFL@

7. uN˛Ãy N˛qÁ Nz̨  30 uƒ˘Áus|ÆÁı Nz̨  EÊN˛ (75 ™ı Ãz) FÃ üN˛Á∫ “¯@
42, 21, 50, 37, 42, 37, 38, 42, 49, 52, 38, 53, 57, 47, 29

59, 61, 33, 17, 17, 39, 44, 42, 39, 14, 7, 27, 19, 54, 51.

Ã™Áå ƒTÁ˙o∫ ¬zN˛∫ §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á §åÁEÁz (ÃÊNz̨ o : LN˛ ƒTÁ˙o∫ FÃ üN˛Á∫ “{ 0-10)

8. uN˛Ãy ™Ï“¡¬z ™ı 25 V∫Áı Nz̨  u§\¬y Nz̨  u§¬ (ªúÆz ™ı) FÃ üN˛Á∫ “{@ 75 N˛Á ƒTÁ˙o∫ ¬zN˛∫ Ã™Ó“§Ú
§Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå ÃÁ∫my §åÁEÁz :-
170, 212, 252, 225, 310, 712, 412, 425, 322, 325, 192, 198, 230, 320, 412,

530, 602, 724, 370, 402, 317, 403, 405, 372, 413

9. LN˛ NĘ̂ úåy LN˛ uƒ∆z  üN˛Á∫ N˛y N˛Á∫ N˛y §{bΩ∫yÆÁı §åÁoy “{@ 40 §{bΩ∫yÆÁı N˛y EÁÆÏ (life) ƒ Áż ™ı
FÃ üN˛Á∫ EÊuN˛o uN˛ÆÁ TÆÁ :-

2.6 3.0 3.7 3.2 2.2 4.1 3.5 4.5

3.5 2.3 3.2 3.4 3.8 3.2 4.6 3.7

2.5 4.4 3.4 3.3 2.9 3.0 4.3 2.8

3.5 3.2 3.9 3.2 3.2 3.1 3.7 3.4

4.6 3.8 3.2 2.6 3.5 4.2 2.9 3.6

0.5 ƒTÁ˙o∫ ¬zN˛∫ osÁ »zmy 2 - 2.5 Ãz üÁ∫Êß N˛∫Nz̨  Få tÁı N˛y LN˛ §Á∫Ê§Áu∫oÁ ÃÁ∫my §åÁFL@
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9.4 Nz˛ã¸yÆ üƒwu Nz˛ ™Áúå (Measures of Central Tendency)

uå©å úu∫uÀsuo N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å N˛yu\L

uÀsuo-1 : LN˛ ZÁfiÁƒÁÃ ™ı ÃÁáÁ∫mo: 200 Fg¬y, 50 uƒ˘Áus| åÁ≈oz ™ı (E¡úÁ“Á∫ ™ı) QÁoz “¯@ Æut EÁ{∫
20 uƒ˘Áus| ZÁfiÁƒÁÃ ™ı ßoy| “ÏL oÁz GåN˛Áz (mess incharge) N˛Áz EÁ{∫ uN˛oåy Fg¬y §åÁåy “ÁzTy?

uÀsuo-2 : LN˛ ¢{̨ Mb∫y ™ı N˛Á™ N˛∫ ∫“z N˛™|YÁu∫ÆÁı N˛Á ƒzoå FÃ üN˛Á∫ “{@

N˛™|YÁ∫y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ƒzoå ª 12 14 15 15 15 16 17 18 90 95
(“„\Á∫ ™ı)

uÀsuo-3 : uN˛Ãy ∆“∫ Nz̨  uƒußãå ƒÁ“å FÃ üN˛Á∫ “¯@ Få™ı Ã§Ãz úÃÊuttÁ ƒÁ“å N˛Á{åÃÁ “{?

1. N˛Á∫ 15%

2. b~zå 12%

3. §Ã 60%

4. tÏúu“ÆÁ 13%

ú“¬z uÀsoy ™ı “™ ÃÁáÁ∫mo: ü≈å N˛Áz “¬ N˛∫åz Nz̨  u¬L EÁ{Ão (™ÁÜÆ) ¬zoz “¯@ ¬zuN˛å Æut tÏÃ∫y
uÀsoy ™ı ßy “™ EÁ{Ão ƒzoå ¬z oÁz ƒ“ “¯ \Áz 30.7 “„\Á∫ “ÁzTÁ “{, EÁÂN˛gÁı N˛Áz tzQåz Nz̨  ú≈YÁoΩ “™ N˛“
ÃN˛oz “{ uN˛ ™ÜÆ™Áå Ãz ƒzoå N˛y Ã“y TmåÁ å“Î “Áz ÃN˛oy “{@ §“Ïo ÃÁ∫z N˛™|YÁu∫ÆÁı N˛Á ƒzoå 12 Ãz 18

“\Á∫ Nz̨  ™ÜÆ “{@ Eo: FÃ uÀsuo ™ı ™ÁuÜÆN˛Á (™ÜÆ ™Ó¡Æ) Ã“y “ÁzTy oyÃ∫y uÀsuo ™ı §“Ï¬N˛ Ã§Ãz GuYo
uƒN˛¡ú “{@ Nz̨ ã¸yÆ üƒwu Nz̨  ™Áúå ™ı tÁı N˛y üNw̨ uo EÁ{∫ GtΩtz≈Æ (purpose) Nz̨  EåÏÃÁ∫ EÁ{Ão, ™ÁuÜÆN˛Á
ÆÁ §“Ï¬N˛ N˛Á GúÆÁzT ™Áå ÃN˛oz “¯@

uƒYÁ∫-uƒ™∆| N˛∫ u¬uQL@

   1. oyå LzÃy uÀsoyÆÁı N˛Áz u¬uQL, \“ÁÂ ™ÜÆ™Áå, ™ÁuÜÆN˛Á EÁ{∫ §“Ï¬N˛ N˛Á EúåÁ E¬T EuÀonƒ “{@
tÁz uN¿̨ Nz̨ b∫Áı ˚Á∫Á Qz¬z TL 5 ™{YÁı N˛y oÏ¬åÁ Ãz tÁzåÁı Nz̨  YÁ“åz ƒÁ¬Áı åz Æ“ §oÁåz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛y
“{Ê uN˛ GåN˛Á uQ¬Á‰gy åz tÓÃ∫z uQ¬Á‰gy Ãz EXZÁ üt∆|å uN˛ÆÁ “{@

Qz¬ 1st 2nd 3rd 4th 5th

∫å ∫VÏ 50 50 76 31 100

§åÁL TL TÁ{o™ 65 23 100 100 10
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tÁzåÁı Nz̨  ü∆ÊÃN˛ ∫åÁı N˛Áz \Ázg N˛∫, EÁ{Ão ∫åÁı N˛Áz FÃ üN˛Á∫ rÁo N˛∫ıTz@

∫VÏ N˛Á EÁ{Ão ÀN˛Áz∫ = 
307

5  = 61.4

TÁ{o™ N˛Á EÁ{Ão ÀN˛Áz∫ = 
298
5  = 59.6

∫VÏ N˛Á EÁ{Ão ÀN˛Áz∫ (score), TÁ{o™ Ãz EuáN˛ “{, ∫VÏ Nz̨  ü∆ÊÃN˛ åz tÁƒÁ uN˛ÆÁ uN˛ ∫VÏ N˛Á üt∆|å
TÁ{o™ Nz̨  üt∆|å Ãz EXZÁ sÁ ¬zuN˛å TÁ{o™ Nz̨  ü∆ÊÃN˛ FÃ §Áo N˛Áz å“Î ™Áåoz “¯@ TÁ{o™ Nz̨  ü∆ÊÃN˛ tÁzåÁı
Nz̨  ÀN˛Áz∫ÃΩ N˛Áz Eƒ∫Áz“y descending N¿̨ ™ ™ı \™ÁÆÁ EÁ{∫ tzQÁ N˛y ™ÜÆ N˛Á ÀN˛Áz∫ (score) FÃ üN˛Á∫ “{@

 Raghu 100 76 50 50 31

Gautam 100 100 65 23 10

TÁ{o™ Nz̨  ü∆ÊÃN˛ åz N˛“Á N˛y ™ÜÆ N˛Á score 65 “{, \Áz ∫VÏ Nz̨  ™ÜÆ Nz̨  ÀN˛Áz∫ (score) 50 Ãz
§z“o∫ “{ Eo: TÁ{o™ N˛Á üt∆|å EXZÁ sÁ@

¬zuN˛å “™ Æ“ tzQoz “¯ uN˛ TÁ{o™ åz, úÁÂY Qz¬Áı ™ı tÁz §Á∫ ∆oN˛ §åÁÆz FÃu¬L GÃN˛Á üt∆|å
EXZÁ “{@

E§, TÁ{o™ EÁ{∫ ∫VÏ Nz̨  ü∆ÊÃN˛Áı Nz̨  §yY Nz̨  uƒƒÁt N˛Áz Qn™ N˛∫åz Nz̨  u¬L, oyåÁı ™ÁúÁı N˛Áz
tzQıTz@

Gã“Áıåz ú“¬z EÁ{Ão N˛Áz u¬ÆÁ \Áz ™ÜÆ™Áå “{@ ™ÜÆ N˛Á ÀN˛Áz∫ (score) \Áz §“Ã N˛Á ™ÏÒÁ §åÁ ƒ“
“{ ™ÁuÜÆN˛Á, GåNz̨  üt∆|å N˛y oÏ¬åÁ N˛∫åz ™ı §“Ï¬N˛ N˛Áz ßy u¬ÆÁ \ÁoÁ “{@ \“ÁÂ  ÀN˛Áz∫ (score) §Á∫-
§Á∫ tÏ“∫ÁÆÁ TÆÁ@ ∫VÏ N˛Á §“Ï¬N˛ ÀN˛Áz∫ (score) 50 “{,. TÁ{o™ N˛Á §“Ï¬N˛ ÀN˛Áz∫ (score) 100 “{@ Få
oyåÁı ™ÁúÁı ™ı N˛Á{åÃÁ GuYo ™Áúå “ÁzTÁ?

Ãƒ|üs™ ™ÜÆ™Áå N˛Áz uƒÀoÁ∫ Ãz Ã™ ı̂Tz@
9.4.1™ÜÆ™Áå (Arithmatic Mean)

ÃÁÊuPÆN˛yÆ tÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå Ãßy ∫Áu∆ÆÁı Nz̨  ÆÁzT N˛Áz ∫Áu∆ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ Ãz ßÁT tzåz ú∫ üÁõo
ßÁT¢˛¬ “ÁzoÁ “{@ “™åı ™Ó¬ tÁı Nz̨  ™ÜÆ™Áå N˛y TmåÁ Nz̨  §Á∫z ™ı ú“¬z “y YYÁ| N˛y “{@

™ÜÆ™Áå =x

9.4.1.1 ™Ó¬ tÁÊ∆Áı N˛Á ™ÜÆ™Áå

GtÁ“∫m-4. uN˛Ãy qzfi Nz̨  LN˛ ÃõoÁ“ N˛Á ƒ Á|úÁo NĮ̈ Z FÃ üN˛Á∫ “̄ 4cm, 5cm, 12cm, 3cm, 6cm,
8cm, 0.5cm. üuoutå Nz̨  EÁ{Ão ƒ Á|úÁo N˛Áz rÁo N˛∫Áz?
“¬ :  üuoutå N˛Á EÁ{Ão ƒÁ Á|úÁo EsÁ|oΩ Gú∫ utL TL tÁÊ∆Áı N˛Á ™ÜÆ™Áå “ÁzTÁ@

   ∫Áu∆ÆÁı N˛Á ÆÁzT˛
 ∫Áu∆ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ

i

n
x

x
Σ
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∫Áu∆ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ    (n) = 7

™ÜÆ™Áå x  = n
ix∑
 = 1 2 3 .....

n
nx x x x+ + +

  \“ÁÂ x1, x2 ..... xn  ∫Áu∆ÆÁÂ “ÁıTy@

EÁ{∫ x  ™ÜÆ™Áå  = 
4 5 12 3 6 8 0.5

7
+ + + + + +

 = 
38.5

7  = 5.5 Ãz.™y.

GtÁ“∫m-5. Æut 10, 12, 18, 13, P EÁ{∫ 17 N˛Á ™ÜÆ™Áå 15 “Áz oÁz P N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

“¬ : “™ı ™Á¬Ó™ “{ uN˛ ™ÜÆ™Áå x  = n
ix∑

15 = 
10 12 18 13 P 17

6
+ + + + +

90 = 70 + P

P = 20.

9.4.1.2 EÃ™Ï“§Ú tÁı N˛y N˛Á ™ÜÆ™Áå

FÃ GtÁ“∫m ™ı, uN˛Ãy N˛qÁ Nz̨  40 uƒ˘Áus|ÆÁı N˛Á ßÁ∫ uå©å §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå ÃÁ∫my utÆÁ TÆÁ
“{@

ßÁ∫ (x) uN˛.T¿Á. 30 32 33 35 37 41

uƒ˘Áus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ ( f ) 5 9 15 6 3 2

oÁz ßÁ∫ 40 uƒ˘Áus|ÆÁı N˛Á EÁ{Ão ßÁ∫ rÁo N˛yu\L@
ÃÁ∫my Ãz “™ Æ“ tzQoz “¯ uN˛ 5 uƒ˘Áus|ÆÁı N˛Á ßÁ∫ 30 uN˛¬ÁzT¿Á™ “{, oÁz NĮ̈ ¬ ßÁ∫ 5 × 30 = 150

uN˛¬ÁzT¿Á™ GÃy üN˛Á∫ “™ ßÁ∫ N˛Á ÆÁzT rÁo N˛∫ ÃN˛oz “{@

™ÜÆ™Áå  ( ) Sum of all the observations = 
Total number of observations

x

Eo: ™ÜÆ™Áå  = 
5 30 9 32 15 33 6 35 3 37 2 41

5 9 15 6 3 2
× + × + × + × + × + ×

+ + + + +

      = 
1336

40  = 33.4 uN˛¬ÁzT¿Á™.

Æut x1, x2, x3, x4, x5, x6 uåu∫qmÁı Nz̨  ÃÊ§Êuáo §Á∫Ê§Áu∫oÁ f1, f2, f3, f4, f5, f6 “Áz oÁz FÃz FÃ üN˛Á∫
u¬Q ÃN˛oz@

   ∫Áu∆ÆÁı N˛Á ÆÁzT˛
  ∫Áu∆ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ
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™ÜÆ™Áå  1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6

1 2 3 4 5 6

 = i i

i

f xf x f x f x f x f x f xx
f f f f f f f

+ + + + +
=

+ + + + +
∑
∑

    = i i

i

f x
x

f
∴ ∑

∑

GtÁ“∫m-6. uå©å tÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå rÁo N˛∫Áz@

x 5 10 15 20 25

f 3 10 25 7 5

“¬ :

Y∫m-1 :ünÆzN˛ úÊuMo Nz̨   fi × xi N˛Áz “¬ N˛∫Áz ünÆzN˛ úÊuMo ™ı,

Y∫m-2 : §Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛Á ÆÁzT ( ifΣ ) osÁ

 fi × xi  rÁo N˛∫Áz ( i if xΣ ) N˛Á ÆÁzT

Y∫m-3 : TmåÁ 755 15.1
50

i i

i

f xx
f

Σ
= = =

Σ

GtÁ“∫m-7. Æut Få tÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå 7.5 “Áz oÁz ‘A’ N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

üÁõoÁÊN˛ 5 6 7 8 9 10

uƒ˘Ásy|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ 3 10 17 A 8 4

“¬ :

§Á∫Ê§Áu∫oÁEÁı N˛Á ÆÁzT ( ifΣ ) = 42 + A

 fi × xi  N˛Á ÆÁzT ( i if xΣ ) = 306 + 8A

™ÜÆ™Áå i

i

f xix
f

Σ
=

Σ

utÆÁ TÆÁ ™ÜÆ™Áå  = 7.5

Eo: 7.5  =   
306 8A
42 A

+
+

     306 + 8A  =  315 + 7.5 A

xi fi fixi

5 3 15

10 10 100

15 25 375

20 7 140

25 5 125

ifΣ  = 50 i if xΣ =755

EÊN˛ uƒ˘Áus|ÆÁı fixi
(xi) N˛y ÃÊPÆÁ

( fi)

5 3 15

6 10 60

7 17 119

8 A 8A

9 8 72

10 4 40

42+A 306+8A
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 8A – 7.5 A  = 315 – 306

       0.5 A  = 9

         A = 18

9.4.1.3 uƒY¬å úÚuo ˚Á∫Á EÃ™Ó“§Ú t‹ÁÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå
(Mean of Ungrouped Frequency Distribution by Deviation)

GtÁ“∫m-----8. utL TL tÁı Ãz Ã™ÁåÁão∫ ™ÁÜÆ ™Á¬Ó™ N˛∫Áz@

x 10 12 14 16 18 20 22

f 4 5 8 10 7 4 2

“¬ :
(i) Ã∫¬ uƒuá

EÃ™Ó“§Ú §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå ™ı, EÁú FÃ uåÆ™ N˛Á
GúÆÁzT N˛∫ ÃN˛oz

x  = 

7

1
7

1

i i
i

i
i

f x

f

=

=

∑

∑  = 
622
40  = 15.55

(ii) uƒY¬å úÚuo
FÃ uƒuá ™ı “™ LN˛ uåu∫qm N˛y N˛¡úåÁ

N˛∫ıTz \Áz N˛u¡úo ™ÜÆ™Áå ™ÁåÁ \ÁLTÁ “{@ ™Áå¬Áz
“™ ‘16’ \Áz N˛u¡úo ™ÜÆ™Áå ™ÁåıTz \Áz A = 16,
N˛u¡úo ™ÜÆ™Áå Ãz tÓÃ∫z ™Ó¡ÆÁı N˛Á uƒY¬å rÁo
N˛∫ıTz@
§Á∫Ê§Áu∫oÁEÁı N˛Á ÆÁzT  = 40

fi×di TÏm¢˛¬ N˛Á ÆÁzT = − 60 + 42

                      Σfidi = −18

™ÜÆ™Áå  18A 16
40

i i

i

f dx
f

Σ −
= + = +

Σ
    = 16 − 0.45
    = 15.55

xi fi fi xi

10 4 40
12 5 60
14 8 112
16 10 160
18 7 126
20 4 80
22 2 44

7

1
i

i
f

=
∑ =40

7

1
i i

i
f x

=
∑ =622

xi fi di = fidi
xi−A

10 4 −6 −24

12 5 −4 −20

14 8 −2 −16

16   A 10 0 0

18 7 +2 +14

20 4 +4 +16

22 2 +6 +12

40 −60+42=−18
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9.4.2 ™ÁuÜÆN˛Á (Median)

utL TL ∫Áu∆ÆÁı N˛Á ™ÜÆ ™Ó¡Æ ™ÁuÜÆN˛Á “ÁzoÁ “{@ \§ GåN˛Áz EÁ∫Áz“y ÆÁ Eƒ∫Áz“y N¿̨ ™ ™ı √ÆƒuÀso
uN˛ÆÁ TÆÁ oÁz Æ“ tÁı N˛Áz tÁz Ã™Ó“ ™ı uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{, LN˛ ßÁT ™ÁuÜÆN˛Á Ãz §‰gz ™Ó¡ÆÁı N˛Áz Ã™Áuƒ…b
N˛∫oÁ “{ EÁ{∫ tÏÃ∫Á ßÁT ™ÁuÜÆN˛Á Ãz ZÁzbz ™Ó¡ÆÁı N˛Áz Ã™Áuƒ…b N˛∫oÁ “{@

uúZ¬y N˛qÁEÁı ™ı “™åz YYÁ| N˛y sy uN˛  uN˛ uåu∫qmÁı N˛Á N¿̨ ™ ™ı √ÆƒuÀso N˛∫ ™ÁuÜÆN˛Á N˛y TmåÁ
N˛y \Áoy “{@

‘n’ uåu∫qmÁı Nz̨  tÁı ™ı ‘n’ uƒ ™ “Áz oÁz, ™ÁuÜÆN˛Á 
thn 1

2
+⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ƒÎ ∫“oy “{@

\§ n Ã™ ÃÁÊuPÆÆ “{ oÁz ™ÁuÜÆN˛Á N˛Á ™Áå  
thn

2
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ƒÁÂ osÁ   
thn 1

2
⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ƒÁÂ ™Ó¡Æ Nz̨  §yY N˛Á ™Ó¡Æ

∫“oÁ “{@

FÃz “¬ N˛yu\L
1. uå©å u¬uQo ™Ó¡ÆÁı N˛y ™ÁuÜÆN˛Á rÁo N˛∫Áz 75, 21, 56, 36, 81, 05, 42

2. EÁ∫Áz“y N¿̨ ™ ™ı √ÆƒuÀso EÃ™Ó“§Ú tÁı  7, 10, 15, x, y, 27, 30 N˛y ™ÁuÜÆN˛Á 17 “{ LN˛ EÁ{∫
uåu∫qm 50 utL TL tÁı ™ı \ÁzgÁ TÆÁ, oÁz ™ÁuÜÆN˛Á 18 “ÁzTy oÁz x EÁ{∫ y N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz@

9.4.2.1 §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå N˛y ™ÁuÜÆN˛Á
ßÁ∫Án™N˛ uåu∫qmÁı Nz̨  tÁı N˛y ™ÁuÜÆN˛Á rÁo N˛∫åz Nz̨  uƒuá N˛y YYÁ| N˛∫ıTz, 100  N˛™|YÁu∫ÆÁı N˛y

™ÁuÃN˛ EÁÆ (ƒzoå) FÃ üN˛Á∫ “{@
ƒzoå (ªúÆÁı ™ı) 7500 8000 8500 9000 9500 10000 11000

N˛™|YÁu∫ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ 4 18 30 20 15 8 5

utL TL tÁı N˛y ™ÁuÜÆN˛Á uN˛Ã üN˛Á∫ Ãz
rÁo N˛∫ıTz? Ã§Ãz ú“¬z utL TL tÁı N˛Áz EÁ∫Áz“y
ÆÁ Eƒ∫Áz“y N¿̨ ™ ™ı √ÆƒuÀso N˛∫Áz@ GÃNz̨  §Át
EåÏªú (ÃÊ¬Så) §Á∫Ê§Áu∫oÁEÁı N˛Áz oÁu¬N˛Á ™ı u¬QıTz
EÁ{∫ EÁ∫Áz“y ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛Áz rÁo N˛∫ıTz@ “™
tzQıTz uN˛ ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁEÁı EÊN˛Áz N˛Á §‰joÁ
“ÏEÁ N¿̨ ™ “ÁzoÁ “{@

ƒzoå N˛™|YÁu∫ÆÁı     ÃÊuYo
(x)  N˛y ÃÊPÆÁ (f)     §Á∫Ê§Áu∫oÁ (cf)

7500 4 4
8000 18 22
8500 30 52
9000 20 72
9500 15 87
10000 8 95
11000 5 100

100
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N
2  N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz EÁ{∫ ™ÁuÜÆN˛Á N˛y »zmy N˛Áz ú“YÁåÁz u\ÃN˛y ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ N

2 , Ãz
EuáN˛ “Áz \“ÁÂ N §Á∫Ê§Áu∫oÁEÁı N˛Á ÆÁzT “ÁzoÁ “{@

Æ“ÁÂ N= 100 Ã™ “{, Eo: N
2

th
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

ƒÁÂ EÁ{∫ N 1
2

th
⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ƒÁÂ uåu∫qm 50 EÁ{∫ 51 N¿̨ ™∆: “{@

oÁu¬N˛Á Ãz ÃÊ§Êuáo ™Ó¡Æ 50 ƒÁÂ EÁ{∫ 51 ƒÁÂ uåu∫qmÁı Nz̨  Ã™Áå “ÁzTÁ u\ÃN˛Á ßÁ∫Án™N˛ ™Ó¡Æ 8500

“ÁzTÁ@ Eo: FÃ §Êbå N˛y ™ÁuÜÆN˛Á 8500.

FÃz “¬ N˛yu\L
1. utL TL tÁı Ãz ™ÁuÜÆN˛Á EÊN˛ ™Á¬Ó™ N˛∫Áz :-

EÊN˛ ÆÁ üÁõoÁÊN˛ 15 20 10 25 5

uƒ˘Áus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ 10 8 6 4 1

2. ™ÁuÜÆN˛Á rÁo N˛∫oz Ã™Æ utL TL tÁÊ∆Áı N˛Áz N¿̨ ™ÁåÏÃÁ∫ u¬QåÁ EÁƒ≈ÆN˛ “¯ @ MÆÁı ?

9.4.3 §“Ï¬N˛ (Mode)

Æut LN˛ ÃÊPÆÁ utL TL tÁı ™ı N˛F| §Á∫ tÏ“∫ÁF| \Áoy “{ ÆÁ LN˛ uå∫yqm (ÃÊPÆÁ) u\ÃN˛y
§Á∫Ê§Áu∫oÁ Ã§Ãz EuáN˛ “{ GÃz utL TL tÁı N˛Á §“Ï¬N˛ N˛“Á \ÁoÁ “{@
GtÁ“∫m-9. LN˛ \Óoz N˛y tÏN˛Áå ™ı uN˛Ãy utå uå©å (™Áú) \Óoz u§Nı̨  oÁz §“Ï¬N˛ rÁo N˛∫Áz@

6, 7, 8, 9, 10, 6, 7, 10, 7, 6, 7, 9, 7, 6.
“¬ : Ã§Ãz ú“¬z utL TL uåu∫qmÁı N˛Áz N¿̨ ™ Ãz √ÆƒuÀso N˛∫ıTz 6, 6, 6, 6, 7, 7, 7, 7, 7, 8, 9, 9, 10, 10
§Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå oÁu¬N˛Á §åÁF| TF|@

Size 6 7 8 9 10

u§Nz̨  \ÓoÁı N˛y ÃÊPÆÁ 4 5 1 2 1

Æ“ÁÂ 7 åÊ§∫ Nz̨  \Óoz [ÆÁtÁ u§Nı̨  i.e., 5 §Á∫
∴ Eo: utL TL tÁı N˛Á §“Ï¬N˛ (\Óoz N˛Á ™Áú) 7 “{@ Æ“ ™Á¬Ó™ “ÁzoÁ “{ uN˛ ‘7’ åÊ§∫ N˛Á \ÓoÁ Ã§Ãz

[ÆÁtÁ §zYÁ TÆÁ “{@

uƒYÁ∫ uƒ™∆| N˛∫ u¬uQL

1. EÁúNz̨  Ã“úÁeyÆÁı N˛Áz GåN˛y HÂYÁF| Nz̨  EåÏÃÁ∫ ƒTy|Nw̨ o N˛∫Áz EÁ{∫ §“Ï¬N˛ ™Á¬Ó™ N˛∫Áz@
2. Æut tÏN˛ÁåtÁ∫ N˛Áz \ÓoÁı N˛Á EÁ}g|∫ tzåÁ “Áz oÁz uN˛Ã åÊ§∫ Nz̨  \Óoz EuáN˛ ™ÊTƒÁåz újıTz@
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GtÁ“∫m-10. uN˛Ãy N˛qÁ Nz̨  20 uƒ˘Áus|ÆÁı ˚Á∫Á (100 EÊN˛Áz ™ı Ãz) üÁõo uN˛L TL EÊN˛ FÃ üN˛Á∫ “{@
93, 84, 97, 98, 100, 78, 86, 100, 85, 92, 55, 91, 90, 75, 94, 83, 60, 81, 95

(a) 91-100, 81-90, ..... ƒTÁ˙o∫ ¬zoz “ÏL §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á §åÁEÁz@
(b) §“Ï¬N˛ N˛Áz ƒT| N˛Áz YÏuåÆz (Ã§Ãz §‰gy §Á∫Ê§Áu∫oÁ ƒÁ¬Á ƒT| §“Ï¬N˛ ƒT| ™ÁåÁ \ÁÆzTÁ@)
(c) (GÃ) ƒTÁ˙o∫ N˛Áz rÁo N˛∫Áz u\Ã™ı ™ÁuÜÆN˛Á “Áz@
“¬ :

(a)

(b) 91-100 N˛y »zmy (modal class) ™ı Ã§Ãz §‰gy §Á∫Ê§Áu∫oÁ úÁÆy TÆy “{@
(c) 20 N˛Á ™ÜÆ™Ó¡Æ 10 “{@ Æut “™ Hú∫ Ãz uTåoy N˛∫åz ú∫, 81-90 Nz̨  »zmy ™ı 10 §Á∫Ê§Áu∫oÁ úÁÆy

TÆy “{@ FÃu¬L ™uÜÆN˛Á N˛Á ƒTÁ˙o∫ 81-90 “ÁzTÁ@

9.5 Nz˛ã¸yÆ üƒwu Nz˛ ™ÁúÁı ™ı uƒY¬å     (Deviation in Values of Central Tendency)

Æut “™ Ã™Áå ™Ó¡Æ Ãßy tÁı ™ı \Áz‰gåz ú∫ ÆÁ ünÆzN˛ tÁı Ãz TÏmÁ N˛∫åz ú∫ Nz̨ ã¸yÆ üƒwu Nz̨  ™Áú
™ı MÆÁ “ÁzTÁ?

uå©å oÁu¬N˛Á N˛Áz tzQÁz@

uƒƒ∫m                                                                                      t ™ÜÆ™Áå §“Ï¬N˛ ™ÁuÜÆN˛Á

ƒÁÀouƒN˛ tÁı N˛Á Ã™Ó“ 6, 7, 8, 10, 12, 14, 14, 15, 16, 20 12.2 14 13

ünÆzN˛ t ™ı 3 \Áz‰gåz 9, 10, 11, 13, 15, 17, 17, 18, 19, 23 15.2 17 16
ú∫
ünÆzN˛ tÁı N˛Áz 2 Ãz 12, 14, 16, 20, 24, 28, 28, 30, 32, 40 24.4 28 26
TÏmÁ N˛∫åz ú∫

üÁõoÁÊN˛ §Á∫Ê§Áu∫oÁ Greater than
Cumulative frequency

91-100 9 20

81-90 6 11

71-80 3 5

61-70 0 2

51-60 2 2

NĮ̈ ¬ 20
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FÃ oÁu¬N˛Á N˛Áz tzQåz Nz̨  §Át “™ Æ“ N˛“ ÃN˛oz “¯ uN˛,
\Áz‰gåz ú∫ :  u\Ã ∫Áu∆ N˛Áz \Áz‰gN˛∫ tÁı N˛Á ™Ó¡Æ §t¬ TÆÁ “{@Nz̨ ã¸yÆ üƒwy Nz̨  ™Áå ™ı ßy Goåy “y
§‰jÁzo∫y “ÁzTy@ünÆzN˛ t ™ı  3 \Áz‰gåz ú∫, ™ÜÆ™Áå, ™ÁuÜÆN˛Á EÁ{∫ §“Ï¬N˛ ™ı ßy 3 N˛y §‰jÁzo∫y “ÁzTy@
TÏmÁ N˛∫åz ú∫ : Ãßy tÁı Nz̨  ™Ó¡ÆÁı ú∫ u\Ã ÃÊPÆÁ Nz̨  TÏmÁ N˛Á üßÁƒ “ÁzoÁ “¯ ƒ“y Nz̨ ã¸yÆ üƒwy Nz̨
™Áú ú∫ ßy tzQzTÁ@ Æut ünÆzN˛ uåu∫qm N˛Áz 2 Ãz TÏmÁ uN˛ÆÁ \ÁÆ oÁz ™ÜÆ™Áå, ™ÁuÜÆN˛Á EÁ{∫ §“Ï¬N˛
N˛Áz ßy 2 Ãz TÏmÁ N˛∫åÁ ú‰gzTÁ@

E•ÆÁÃ  - 9.2  - 9.2  - 9.2  - 9.2  - 9.2

1. ÆÁoÁÆÁo N˛ÁÆÁ|¬Æ ™ı úÁ∫Ã¬ (parcels) N˛Á ßÁ∫ FÃ üN˛Á∫ utÆÁ TÆÁ@

ßÁ∫ (kg) 50 65 75 90 110 120

úÁÃ|¬ ÃÊPÆÁ 25 34 38 40 47 16

oÁz úÁÃ|¬Áz N˛Á ™ÜÆ™Áå ßÁ∫ rÁo N˛∫Áz@

2. LN˛ TÁÂƒ Nz̨  úu∫ƒÁ∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ EÁ{∫ Gå™ı §XYÁı N˛y ÃÊPÆÁ FÃ üN˛Á∫ “{@

§XYÁı N˛y ÃÊPÆÁ 0 1 2 3 4 5

úu∫ƒÁ∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ 11 25 32 10 5 1

ünÆzN˛ úu∫ƒÁ∫ Nz̨  §XYz N˛Á ™ÜÆ™Áå rÁo N˛∫Áz@

3. uå©å §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå N˛Á ™ÜÆ™Áå 7.2 “Áz oÁz ‘K’ N˛Á ™Áå rÁo N˛∫Áz@

     x 2 4 6 8 10 12

      f 4 7 10 16 K 3

4. ßÁ∫oyÆ \åTmåÁ 2011 Nz̨  EåÏÃÁ∫ TÁÂƒÁı N˛y \åÃÊPÆÁ FÃ üN˛Á∫ “{@

\å ÃÊPÆÁ (“„\Á∫Áı ™ı) 12 5 30 20 15 8

TÁÂƒ 20 15 32 35 36 7

ünÆzN˛ TÁÂƒ N˛y EÁ{Ão \å ÃÊPÆÁ rÁo N˛∫Áz@

SCERT T
ELA

NGANA



ÃÁÊuPÆN˛y 211

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

5. AFLATOUN ÃÁ™Áu\N˛ EÁ{∫ EÁus|N˛ ∆{qumN˛ ÆÁz\åÁ Nz̨  EÊoT|o, “{t∫Á§Át ∆“∫ Nz̨  Gãåo
úÁe∆Á¬ Nz̨  uƒ˘Áus|ÆÁı N˛y §Yo ÆÁz\åÁ, ™ı ™Êg¬Áı N˛y ™ÁuÃN˛ §Yo FÃ üN˛Á∫ “{@

™Êg¬ uƒ˘Á¬Æ N˛y ÃÊPÆÁ NĮ̈ ¬ §Yo (ªúÆz)
E©§∫úzb 6 2154

uoª™¬uT∫y 6 2478

Ã{tÁ§Át 5 975

Q{∫oÁ§Át 4 912

uÃNĘ̂ t∫Á§Át 3 600

§“ÁtÏ∫úÏ∫Á 9 7533

ünÆzN˛ ™Êg¬ Nz̨  úÁe∆Á¬Á N˛Á EÁ{Ão §Yo rÁo N˛yu\L osÁ Ãßy úÁe∆Á¬ÁEÁı Nz̨  NĮ̈ ¬ §Yo N˛Á
EÁ{Ão rÁo N˛yu\L@

6. uN˛Ãy uƒ˘Á¬Æ Nz̨  IX åƒÎ N˛qÁ Nz̨  ¬‰gNz̨  EÁ{∫ ¬‰guN˛ÆÁı N˛y HÂYÁF| FÃ üN˛Á∫ ty TF|@

HÂYÁF| (cm) 135 140 147 152 155 160

¬gNı̨ 2 5 12 10 7 1
¬guN˛ÆÁÂ 1 2 10 5 6 5

¬‰gNz̨  EÁ{∫ ¬‰guN˛ÆÁı N˛y HÂYÁF| N˛y oÏ¬åÁ N˛∫Áz@
[ÃÊNz̨ o : ¬gNz̨  EÁ{∫ ¬guN˛ÆÁı N˛y HÂYÁF| N˛y ™ÁuÜÆN˛Á rÁo N˛∫Áz@]

7. uƒ≈ƒ ™ı ∆oN˛ üÁõo uN¿̨ Nz̨ b∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ FÃ üN˛Á∫ ty TF| “{@
∆oN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ 5 10 15 20 25

uN¿̨ Nz̨ b∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ 56 23 39 13 8

tyL TÆz tÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå, ™uÜÆN˛Á osÁ §“Ï¬N˛ rÁo N˛yu\L@
8. åL ƒ | Nz̨  Gú¬flÆ ™ı LN˛ ™yeÁF| Nz̨  tÏN˛Áå ™ı ™yeÁF|ÆÁı Nz̨  úÁNz˛b §åÁL TL@ ™yeÁF| úÁNz̨ bÁı N˛y ÃÊPÆÁ

EÁ{∫ ünÆzN˛ úÁNz̨ b N˛y uN˛™o FÃ üN˛Á∫ ty TF|@
úÁNz̨ b N˛y N˛y™o (ª.™ı) 25 ª. 50 ª. 75 ª. 100 ª. 125 ª. 150 ª.
úÁNz̨ b N˛y ÃÊPÆÁ 20 36 32 29 22 11

oÁz ™ÜÆ™Áå, ™ÁuÜÆN˛Á EÁ{∫ §“Ï¬N˛ rÁo N˛∫Áz@

9. oyå uƒ˘Ásy|ÆÁı N˛Á (EÁ{Ão) ßÁ∫  40 kg. (uN˛¬Áz) Gå™ı LN˛ uƒ˘Ásy| ∫ÊTÁ N˛Á ßÁ∫ 46 kg. (uN˛¬Áz)
“{@ tÏÃ∫z tÁz uƒ˘Ásy| ∫“y™ EÁ{∫ ∫z≈™Á N˛Á ßÁ∫ Ã™Áå “{ oÁz ∫“y™ N˛Á ßÁ∫ rÁo N˛∫Áz@
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10. LN˛ EåÁs EÁ»™ Nz̨  u¬L uN˛Ãy ™ÁÜÆu™N˛ uƒ˘Á¬Æ Nz̨  uƒußãå ZÁfiÁEÁı ˚Á∫Á YÊtÁ LN˛dÁ uN˛ÆÁ
TÆÁ \Áz FÃ üN˛Á∫ “{@
N˛qÁ ünÆzN˛ ZÁfiÁ ˚Á∫Á YÊtÁ (ªúÆz ™ı) ZÁfiÁEÁı N˛y ÃÊPÆÁ
VI 5 15

VII 7 15

VIII 10 20

IX 15 16

X 20 14

utL TL tÁı Ãz ™ÜÆ™Áå, ™ÁuÜÆN˛Á EÁ{∫ §“Ï¬N˛ rÁo N˛∫Áz@

11. YÁ∫ ErÁo ÃÊPÆÁLÂ “¯, Gå™ı tÁz ÃÊPÆÁEÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå 4 EÁ{∫ üs™ oyå ÃÊPÆÁEÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå
9 “{@ Ãßy YÁ∫ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå 15, Æut Gå™ı Ãz LN˛ ÃÊPÆÁ 2 “{ oÁz tÏÃ∫y EãÆ ÃÊPÆÁLÂ
rÁo N˛∫Áz@

“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
• uåu∫qmÁı N˛Á §Á∫Ê§Áu∫oÁ Nz̨  ÃÁs oÁu¬N˛Á øú ™ı üt∆|å N˛∫åz ßÁ∫Án™N˛ uåu∫qm oÁu¬N˛Á

ÆÁ EÃ™Ó“§Ú §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå oÁu¬N˛Á N˛“oz “¯@

• EuáN˛ tÁı N˛Áz §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á Nz̨  øú ™ı u¬Qåz Ãz LN˛ “y å\∫ ™ı “™ GÃN˛y √ÆÁuõo N˛Áz
rÁo N˛∫ ÃN˛oz “¯@ N˛Á{åÃÁ uåu∫qm §Á∫-§Á∫ uN˛oåz §Á∫ tÁz“∫ÁÆÁ TÆÁ, tÁı N˛Á EÁÃÁåy Ãz
√ÆÁPÆÁ osÁ uƒ≈¬z m N˛yÆÁ \Á ÃN˛oÁ “¯@

• Nz̨ ã¸yÆ üƒwu Nz̨  ™Áú, LN˛ uƒ∆z  t “ÁzoÁ “{ u\ÃNz̨  YÁ∫Áı EÁz∫ EãÆ tÁı N˛Á Ã™Áƒz∆ “ÁzoÁ “{@

• Nz̨ ã¸yÆ üƒwu Nz̨  ™Áú : ™ÜÆ™Áå, §“Ï¬N˛, ™uÜÆN˛Á “{@

• ÃÁÊuPÆN˛yÆ tÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå Ãßy ∫Áu∆ÆÁı Nz̨  ÆÁzT N˛Áz ∫Áu∆ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ Ãz ßÁT tzåz ú∫
üÁõo ßÁT ¢˛¬ “ÁzoÁ “{@

™ÜÆ™Áå =  ÆÁ                               i

n
xx Σ

=

• Ã™Ó“§Ú §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå N˛Á ™ÜÆ™Áå  i i

i

f xx
f

Σ
=

Σ
.

∫Áu∆ÆÁı N˛Á ÆÁzT
∫Áu∆ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁSCERT T
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• uƒY¬å úÚuo Ãz, Ã™ÁåÁÊo∫ ™ÁÜÆ = A + f
fdΣ

Σ   \“ÁÂ A N˛Á¡úuåN˛ ™ÜÆ ™Ó¡Æ EÁ{∫ Σf §Á∫Ê§Áu∫oÁEÁı

N˛Á ÆÁzT EÁ{∫ ∑fd  uƒY¬å osÁ §Á∫Ê§Áu∫oÁ Nz̨  TÏmå¢˛¬ N˛Á ÆÁzT “ÁzoÁ “{ @

• tÁı N˛Áz (EÁ∫Áz“y ÆÁ Eƒ∫Áz“y) N¿̨ ™ ™ı √ÆƒuÀso N˛∫åz ú∫ FÃ √ÆƒÀsÁ Nz̨  ™ÜÆ N˛Á ™Ó¡Æ ™ÁuÜÆN˛Á
N˛“¬ÁoÁ “{@

• \§ uåu∫qm N˛y ÃÊPÆÁ uƒ ™ “Áz oÁz ™ÁuÜÆN˛Á 
thn 1

2
+⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

  ƒÎ ∫Á∆y ∫“oy “{@

• \§ uåu∫qmÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ Ã™ ∫“oy “{ o§ ™ÁuÜÆN˛Á N˛Á ™Áå §yY Nz̨  tÁz tÁı N˛Á EÁ{Ão ∫“oÁ

“{ \Áz uN˛  
thn

2
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ƒÁÂ Á{∫  
thn 1

2
⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ƒÁÂ ∫Á∆y ∫“oy “{@

• ™ÁuÜÆN˛Á tÁı N˛Áz tÁz Ã™Ï“ ™ı uƒßÁu\o N˛∫oy “{ LN˛ ßÁT ™ı ™uÜÆN˛Á §‰gz ™Ó¡ÆÁı N˛Á Ã™Áƒz∆ “ÁzoÁ
“{ \§uN˛ tÓÃ∫z ßÁT ™ı ™uÜÆN˛Á Ãz ZÁzbz ™Ó¡ÆÁı N˛Á Ã™Áƒz∆ “ÁzoÁ “{@

• Æut LN˛ ÃÊPÆÁ utL TL tÁı ™ı N˛F| §Á∫ tÏ“∫ÁF| \Áoy “{ ÆÁ LN˛ uå∫yqm (ÃÊPÆÁ) u\ÃN˛y
§Á∫©§Áu∫oÁ Ã§Ãz EuáN˛ “{ GÃz utL TL tÁı N˛Á §“Ï¬N˛ N˛“Á \ÁoÁ “{@

“Ázu∆ÆÁ∫y N˛Á Qz¬
uƒ˘Áus|ÆÁı Nz̨  LN˛ úÊuMo ™ı TÁzúy §ÁF|Ê EÁz∫ Ãz 7 ƒı ÀsÁå ú∫ “¯, EÁ{∫ tÁÂÆı Ãz

5 ƒı ÀsÁå ú∫ ∆ÊN˛∫ “{, Æut ƒz EÁúÃ ™ı EúåÁ ÀsÁå §t¬ tı oÁz ∆ÊN˛∫ tÁÂÆz Ãz
8 ƒı ÀsÁå ú∫ “ÁzTÁ, oÁz GÃ úÊuMo ™ı uN˛oåz uƒ˘Ásy| “̄?
LN˛ ¬‰gN˛Á Y{oãÆÁ EúåÁ åÁ™ úz‰g N˛y ZÁ¬ ú∫ u¬QÁ u\ÃN˛y HÂYÁF| 1.5 ™y. “{@ úz‰g
N˛y HÂYÁF| 4.5 ™y. “{ osÁ tÃ ƒ | §Át úz‰g N˛y HÂYÁF| 6.75 ™y. “Áz TÆy o§ \™yå
Ãz uN˛oåy HÂYÁF| ú∫ Y{oãÆÁ N˛Á åÁ™ QÏtÁ “ÁzTÁ?
EÁúNz̨  G∫ N˛Á N˛Á∫m §oÁFL?SCERT T
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10.1   10.1   10.1   10.1   10.1   üÀoÁƒåÁ

uå©å EÁNw̨ uoÆÁı N˛Áz ÜÆÁå Ãz tzuQL:

(a)

(b)

Ã™Ó“ (a) EÁ{∫ (b) N˛y EÁNw̨ uoÆÁzÊ ™z MÆÁ N˛ÁzF| EÊo∫ EÁúåz tzQÁ?

Hú∫ ty “ÏF| EÁNw̨ uoÆÁı ™ı, Ã™Ó“ (a) N˛y EÁNw̨ uoÆÂÁ EÁÃÁåy Ãz “™ Eúåy N˛Áúy ™zÊ GoÁ∫ ÃN˛oz
“Ê{@ Få EÁNw̨ uoÆÁı N˛y Nz̨ ƒ¬ ¬©§ÁF| EÁ{∫ YÁ{‰gÁF| “¯@ Fã“ı u˚uƒ™yÆ EÁNw̨ uoÆÂÁ EsƒÁ 2-D ƒÀoÏLÊ N˛“oz “{Ê@
Ã™Ó“ (b) N˛y EÁNw̨ uoÆÂÁ u\åN˛y ¬©§ÁF|, YÁ{‰gÁF| EÁ{∫ GÂYÁF| “{Ê, ufiuƒ™yÆ EÁNw̨ uoÆÂÁ EsƒÁ 3-D ƒÀoÏLÊ
N˛“¬Áoy “Ê{@ Æz eÁzÃ EÁNw̨ uoÆÂÁ N˛“¬Áoy “{Ê@ ÃÁ™ÁãÆo: “™ Eúåz YÁ∫Áı EÁz∫ eÁzÃ EÁNw̨ uoÆÂÁ tzQoz “{@ oÏ™åz
E§oN˛ Ã™o¬yÆ EÁNw̨ uoÆÂÁ EÁ{∫ GåNz̨  qzfi¢˛¬Áı Nz §Á∫z ™z ÃyQÁ “{? E§ “™ 3-D ƒÀoÏÁEÁzÊ \{Ãz §z¬å,
∆ÊNĮ̈  EÁ{∫ TÁz¬z Nz̨  úw…eyÆ qzfi¢˛¬ LƒÊ EÁÆoå rÁo N˛∫åÁ ÃyQıTz@

10.2  10.2  10.2  10.2  10.2  VåÁß Nz̨  Ã™o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ (Surface Area of Cuboid)

VåÁß N˛Áz ÜÆåúÓƒ|N˛ tzuQL @ FÃNz̨  uN˛oåz ¢˛¬N˛ “Ê{
rÁo N˛yu\L? FÃNz̨  uN˛oåz N˛Ázåı EÁ{∫ uN˛oåy ßÏ\ÁLÂ “{? MÆÁ
FÃNz̨  ¢˛¬N˛, Ã™o¬ “{? N˛ÁzåÃz ¢˛¬N˛Áı Nz̨  ÆÏS™ ™Áú ™z
§∫Á§∫ “{? MÆÁ oÏ©“z FÃNz̨  úw…byÆ qzfi¢˛¬ rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L
N˛ÁzF| uƒYÁ∫ EÁoÁ “{?

E§ “™ áåÁß N˛Á ÃÊúÓm|o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛∫oz “{@

Hú∫ ty “ÏF| EÁN w̨uo ™z ¬©§ÁF| (l) = 5 Ãz.™y.;  YÁ{gÁF| (b) = 3 Ãz.™y.; GÂYÁF| (h) = 2 Ãz.™y.

10

D
H G

C

E

A B b = 3
l = 5 B b = 3

G

F

h = 2

Ã™o¬yÆ qzfi¢˛¬ LƒÊ EÁÆoå
(Surface Areas and Volumes)
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Æut “™åz  CD, ADHE EÁ{∫ BCGF. Nz̨  ÃÁs utL TL VåÁß N˛Áz N˛ÁbN˛ EÁ{∫ QÁz¬ utÆÁ oÁz “™z
üÁõo “ÏF| EÁNw̨ uo uå™í üN˛Á∫ \{Ãz “ÁzTy:

Æ“ t∆Á|oÁ “{ uN˛ VåÁß N˛Á úw…eyÆ qzfi¢˛¬, oyå otΩøú EÁÆoÁı Nz̨  ÆÏS™Áz Ãz EsÁ|oΩ Z: EÁÆoÁı Ãı
§åÁ “{@ VåÁß N˛Á NĮ̈ ¬ úw…eyÆ qzfi¢˛¬ rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L “™ı Z: EÁÆoÁN˛∫ ¢˛¬N˛Áı Nz̨  qzfi¢˛¬Áı N˛Áz \ÁzgåÁ
“Á{TÁ @ Få qzfi¢˛¬Áı N˛Á ÆÁzT “™z VåÁß N˛Á NĮ̈ ¬ úw…eyÆ qzfi¢˛¬ tzoÁ “{ @

EFGH EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ = l ×  h = lh .....(1)
HGCD EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ = l ×  b = lb .....(2)
AEHD EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ = b ×  h = bh .....(3)
FBCG EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ = b ×  h = bh .....(4)
ABFE EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ = l ×  b = lb .....(5)
DCBA EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ = l ×  h = lh .....(6)
Hú∫ Nz̨  qzfi¢˛¬Áı N˛Áz \Ázgåz ú∫, “™z VåÁß N˛Á úw…byÆ qzfi¢˛¬ üõo “ÁzTÁÁ @
VåÁß N˛Á ÃÊúÓm|o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ =  (1) + (2)  + (3) + (4) + (5) + (6) N˛Á qzfi¢˛¬

= lh + lb + bh + bh + lb + lh
= 2 lb + 2lh + 2bh
= 2(lb + bh + lh)

(1), (3), (4), (6) ™z VåÁß Nz̨  úÁ≈ƒ| úw…b “{ @
VåÁß N˛Á úÁ∆|o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ = Area of (1) + (3) + (4) + (6) N˛Á qzfi¢˛¬

= lh + bh + bh + lh
= 2lh + 2bh
= 2h (l + b)

l

l

b

b

h h

b

bb

b

h h

l

l

b b

h h

l

H G

E F

D C

A B

D C

D

A

C

B

(1)

(2)

(3) (4)

(5)

(6)
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E§, Hú∫ ty TF| EÁNw̨ uo Nz̨  u¬L VåÁß N˛Á úw…byÆ qzfi¢˛¬ rÁo N˛∫ıTz @ FÃ o∫“ ÃÊúÓm| úw…b
62  Ãz.™y.2 EÁ{∫ úÁ≈ƒ| o¬ 32 Ãz.™y.2 “{ @

FÃN˛y N˛Ázu∆∆ N˛y\yL
‘l’ Ãz.™y. ßÏ\Á ƒÁ¬Á ¬yu\L EÁ{∫ FÃNz̨  ú“¬z \{Ãz N˛ÁbÁ sÁ ƒ{Ãz N˛ÁubL @ Vå N˛Á ÃÊúÓm|

úw…b EÁ{∫ úÁ≈ƒ| úw…e rÁo N˛yu\L @

üÆnå N˛yu\L
    1.  Hú∫ N˛y TF| N˛Ázu∆∆ ™z √ÆÏnúëÁ ÃÓfi N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL

4   Ãz.™y. ßÏ\Á Nz̨  Vå N˛Á ÃÊúÓm| o¬ EÁ{∫ úÁ≈ƒ|  o¬ N˛Á
qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L @

2. Vå N˛y ünÆzN˛˛ N˛Áz∫ 50%  Ãz §jÁF| TF| @ FÃNz̨  ÃÊúÓm|o¬
qzfi¢˛¬ ™z üuo∆o N˛y §jo rÁo N˛yu\L @

10.2.1 10.2.1 10.2.1 10.2.1 10.2.1 EÁÆoå (Volume)

EÁÆoå N˛y ÃÊN˛¡úåÁ ÆÁt N˛∫åz N˛Á u¬L, uå©å u¬uQo uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú N˛∫oz “{ @
LN˛ N˛ÁÊY N˛Á \Á∫ ¬zN˛∫, GÃz LN˛ úÁfi ™z ∫uQL @ N˛ÁÂY Nz̨  \Á∫ ™z gÁu¬L Hú∫ Nz̨  uN˛åÁ∫z oN˛˛

úÁåy ß∫yL @ áy∫zÃz LN˛ eÁzÃ ƒÀoÏ (úns∫) GÃ™z gÁu¬L @ \Á∫ Ãz NĮ̈ Z úÁåy úÁfi ™z Z¬oÁ “{ @ Z¬N˛Á
“ÏEÁ úÁåy ™ÁúN˛ \Á∫ ™z ¬yu\L @ FÃÃz eÁzÃ ƒÀoÏ ̊ Á∫Á Vz∫z TL ÀsÁå Nz̨  §Á∫z ™z \ÁåN˛Á∫y u™¬oy “{ @ Æ“y
EÁÆoå N˛“¬ÁoÁ “{ @

10.2.2 úÁfi N˛y áÁu∫oÁ (q™oÁ)  (Capacity of Container)

Æut ƒÀoÏ QÁzQ¬y “{, o§ EÊou∫N˛ ßÁT u∫O˛ ∫“oÁ “{ EÁ{∫ ƒ“ “ƒÁ EsƒÁ uN˛Ãy tÓÃ∫z ̧ ƒ útÁs| Ãz
ß∫ ÃN˛oz “{, Æ“ útÁs| FÃNz̨  úÁfi N˛Á EÁN˛Á∫ áÁ∫m N˛∫oÁ “{ @ útÁs| N˛Á EÁÆoå \Áz úÁfi Nz̨  EÁÊou∫N˛
ßÁT ™z ß∫ ÃN˛oz “{, úÁfi N˛y áÁu∫oÁ N˛“¬Áoy “{ @

VåÁß N˛Á EÁÆoå: uN˛Ãy Tz Ãz LN˛ Ã™Áå ™Áú ƒÁ¬z NĮ̈ Z EÁÆo N˛ÁubL EÁ{∫ Gã“z LN˛ tÓÃ∫z
Nz̨  Hú∫ ∫uQL @ §åz “ÏL EÁN˛Á∫ Nz̨  §Á∫z™z oÏ™ MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “Áz?

4
cm

.

4 cm. 4 cm.4 Ãz.™y.4 Ãz.™y.

4 
Ãz.

™y
.
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Æ“ EÁN˛Á∫ VåÁß “{ @
E§ “™ VåÁß N˛Á EÁÆoå rÁo N˛∫oz “{ @
FÃN˛y ¬©§ÁF|, EÁÆo N˛y ¬©§F| Nz̨  Ã™Áå “{, EÁ{∫ YÁ{gÁF|,

EÁÆo N˛y YÁ{gÁF| Nz̨  Ã™Áå “{ @ GÂYÁF| \“ÂÁoN˛ EÁÆo N˛y áÓ∫y §åy “{,
ƒ“y VåÁß N˛y GÂYÁF| ‘h’ “{ @

VåÁß ˚Á∫y uV∫y “ÏF| \T“ = EÁÆo ˚Á∫Á uV∫z “ÏL Ã™o¬ ßÁT N˛Á qzfi¢˛¬ ×  GÂYÁF|
VåÁß N˛Á EÁÆoå = l b ×  h = l bh

∴  VåÁß N˛Á EÁÆoå = l bh

\“ÂÁ l, b, h VåÁß N˛y ¬©§ÁF|, YÁ{gÁF| EÁ{∫ GÂYÁF| “{ @

FÃN˛y N˛Ázu∆∆ N˛y\yL
(a) Vå N˛Á EÁÆoå rÁo N˛yu\L u\ÃN˛y ßÏ\Á ‘a’ FN˛ÁF|

“{ @
(b) Vå N˛y N˛Áz∫ rÁo N˛yu\L u\ÃN˛Á EÁÆoå 1000 Ãz.™y.3

“{ @
™ÁuåL uN˛ VåÁß EÁ{∫ Vå eÁzÃ “{Ê @MÆÁ “™ Fã“z ¬©§ uü[™ N˛“ ÃN˛oz “{? ÜÆÁåúÓƒ|N˛  tzQåzú∫ oÏ©“z

™Á¬Ï™ “ÏEÁ uN˛ Fã“z ¬©§ uü[™ ßy N˛“oz “{? MÆÁı uN˛ FåNz̨  úÁ≈ƒ| ¢˛¬N˛ EÁÆoÁN˛Á∫ “{ EÁ{∫ EÁáÁ∫ ú∫ ¬©§
∫“oz “{ @

“™ \Áåoz “{ uN˛ VåÁß N˛Á EÁÆoå, GÃNz̨  EÁáÁ∫ N˛Á qzfi¢˛¬ EÁ{∫ GÂYÁF| N˛Á TÏmå¢˛¬ “ÁzoÁ “{ @
À™∫m N˛yu\L uN˛ VåÁß N˛Á EÁÆoå =  EÁáÁ∫ N˛Á qzfi¢˛¬ × GÂYÁF|

= lb × h
= lbh

                    Vå ™ı, = l = b = h = s (Ãßy úu∫™Ám LN˛ Ã™Áå ∫“oz “{)
  Vå N˛Á EÁÆoå = s2 × s

= s3

“™ EåÏ™Áå ¬TÁoz “{ uN˛ áåÁß Nz˛ EÁÆoå N˛Á ÃÓfi Ãßy ¬©§ uü[™ Nz˛ u¬L Ã“y
“{ @

Eo: ¬©§ uü[™ N˛Á EÁÆoå = EÁáÁ∫ N˛Á qzfi¢˛¬ × GÂYÁF|

uƒ∆z o: Æut ¬©§ uü[™ N˛Á EÁáÁ∫ Ã™§Á“Ï ufißÏ\ “Áz oÁz, FÃN˛Á EÁÆoå = 
3

4
 a2 × h áå FN˛ÁFÆÁÂ.

\“ÂÁ EÁáÁ∫ Nz̨  ünÆzN˛ ßÏ\Á N˛y ¬©§ÁF| ‘a’ EÁ{∫ uü[™ N˛y GÂYÁF| ‘h’ “{ @

a

a
a

a

a

a a

a
a

a
a

a

h
b

l
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h

h

Fã“z “¬ N˛y\yL
1. VåÁß N˛Á EÁÆoå rÁo N˛yu\L Æut l = 12 Ãz.™y., b = 10 Ãz.™y.

EÁ{∫ h = 8 Ãz.™y.
2. Vå N˛Á EÁÆoå rÁo N˛yu\L Æut FÃN˛y ßÏ\Á 10 Ãz.™y. “{ @
3. Ã™u˚§Á“Ï Ã™N˛Ázm ufißÏ\ÁN˛Á∫ uü[™ (EÁNw̨ uo1) N˛Á

EÁÆoå rÁo N˛yu\L @

uü[™ (Ã™úÁ≈ƒ|) Nz̨  Ã™Áå uú∫Áu™g (ÃÓYyÀo©ß) ßy ufiuƒ™yÆ eÁzÃ EÁNw̨ uo “{ @ üÁYyå N˛Á¬ Ãz “y
Æ“ EÁNw̨ uo ™Áåƒ\Áoy N˛Áz Ã©™Ázu“ N˛∫oz EÁÆy “{ @ oÏ™åz Fu\õo Nz̨  uú∫Áu™g Nz̨  §Á∫z ™z újÁ “ÁzTÁ \Áz tÏuåÆÁ
Nz̨  ÃÁo EÁ≈YÆÁz| ™Êz Ãz LN˛ “{ @ Æz, ƒT| EÁáÁ∫ ú∫ §åÁL TL uú∫Áu™g Nz̨  ÆsÁs| GtÁ“∫m “{ @ ƒz N{̨ Ãz §åÁÆz
“{? Æ“ ∫“ÀÆ “{ @ N{̨ Ãz Æz ßÁ∫y -ß∫N˛™ jÊÁYz §åÁÆz “{, N˛ÁzF| ßy å“y \ÁåoÁ @

MÆÁ oÓ™ uú∫Áu™g N˛Á EÁN˛Á∫ §åÁ ÃN˛oz “Áz?
oÏ™åz uü[™ EÁ{∫ uú∫Áu™g ™z MÆÁ EÊo∫ úÁÆÁ?
ƒT| EÁáÁ∫ Nz̨  uú∫Áu™g N˛Áz oÏ™ MÆÁ N˛“ÁzTz?
Æ“ÂÁ OABCD Æ“ ‘S’ ßÏ\ N˛Á ƒT| uú∫zu™g “{ u\ÃN˛y GÂYÁF| ‘h’ “{ @
MÆÁ oÏ™ ƒT| uú∫Áu™g Nz̨  EÁÆoå N˛Áz Vå Nz̨  EÁÆoå Nz̨  útÁz ™ı EåÏ™Áå

¬TÁ ÃN˛oz “Áı Æut tÁzåÁı Nz̨  EÁáÁ∫ EÁ{∫ GÂYÁF| Ã™Áå “{?

uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú

ƒT| uú∫Áu™g EÁ{∫ Vå EÁN˛Á∫ Nz̨  tÁz úÁfi ¬yu\L
u\åNz̨  EÁáÁ∫ Ã™Áå “{ EÁ{∫ tÁzåÁı N˛y GÂYÁF| §∫Á§∫ “{ @
uú∫Áu™g ¸ƒ útÁs| Ãz ß∫yL EÁ{∫ FÃz VåÁN˛Á∫ úÁfi (uú[™)

™z úÓm|o: GÊgz¬  utÆÁ @ VåÁN˛Á∫ úÁfi ß∫åz Nz̨  u¬L uN˛oåy
§Á∫ Æ“ uN¿̨ ÆÁ N˛∫åy “ÁzTy? FÃÃz oÏ™ MÆÁ uå…N˛ | uåN˛Á¬oz
“Áz?

FÃ o∫“, uú∫Á™yg N˛Á EÁÆoå

= 
1
3  ¬©§ uü[™ Nz̨  EÁÆoå

= 
1
3  × EÁáÁ∫ N˛Á qzfi¢˛¬ × GÂYÁF|

åÁzb: LN˛ ¬©§ uü[™ N˛Á EÁáÁ∫, FÃNz̨  úÁ≈ƒ| ßÏ\ÁEÁı N˛Áz ¬©§ ∫“oz “{ EÁ{∫ Ãßy úÁ≈ƒ| ¢˛¬N˛ EÁÆo
∫“oz “Á¯ @

O

A B

CD

height

5 Ãz.™y. 8 Ãz.™y.
(EÁNw̨ uo 1)
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Fã“zÊ “¬ N˛y\yL
1. uú∫Áu™g N˛Á EÁÆoå rÁo N˛yu\L u\ÃN˛Á EÁáÁ∫ 10 Ãz.™y. N˛Á ƒT| EÁ{∫ GÂYÁF|

8 Ãz.™y. “{ @
2. LN˛ Vå N˛Á EÁÆoå 1200 Vå Ãz.™y. “{ @ Ã™Áå GÂYÁF| Nz̨  ƒT| uú∫Áu™g N˛Á EÁÆoå rÁo N˛yu\L?

E•ÆÁÃ  - 10.1

1. åyYz t∆Á|Æz TÆz ¬©§ uü[™ Nz̨  ÃÊúÓm| o¬ EÁ{∫ úÁ≈ƒ| o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L @

(i) (ii)

2. LN˛ Vå Nz̨  ÃÊúÓm| á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ 1350 ƒT| ™yb∫ “Áz oÁz FÃN˛Á EÁÆoå rÁo N˛yu\L @

3. LN˛ N˛q Nz̨  YÁ∫ tyƒÁ∫ÁıÊ N˛Á qzfi¢˛¬ (™ÁuåL uN˛ FÃ™z t∫ƒÁ\z EÁ{∫ uQgN˛yÆÁÂ å“y “{) rÁo N˛yu\L
Æut FÃN˛y ¬©§ÁF| 12 ™y., YÁ{gÁF| 10 ™y. EÁ{∫ GÂYÁF| 7.5 ™y. “{ @

4. LN˛ VåÁß N˛Á EÁÆoå 1200 Ãz.™y3 “{ @ FÃN˛y ¬©§F| 15 Ãz.™y. EÁ{∫ YÁ{gÁF| 10 Ãz.™y. “{ @ FÃN˛y
GÂYÁF| rÁo N˛yu\L @

5.  LN˛ ug£§z N˛Á ÃÊúÓm| á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ N{̨ Ãz §t¬zTÁ Æut

(i) ünÆzN˛ ßÏ\Á N˛Áz tÏTÏåÁ uN˛ÆÁ “Áz ? (ii)     ünÆzN˛ ßÏ\Á N˛Áz oyå TÏmÁ uN˛ÆÁ TÆÁ?

∆£tÁz™ı √ÆO˛ N˛y\yL? Æut ünÆzN˛ ßÏ\Á N˛Áz n §Á∫ §‰jÁÆÁ TÆÁ oÁz GÃN˛Á ÃÊúÓm| o¬ N˛Á qzfi¢˛¬
uN˛oåz TÏåÁ §‰j \ÁLTÁ @

6. uü[™ N˛Á EÁáÁ∫ ufißÏ\ÁN˛Á∫ “{ u\ÃN˛y ßÏ\ÁLÊ 3 Ãz.™y., 4 Ãy.™y. EÁ{∫ 5 Ãz.™y. “{ @ uü[™ N˛Á EÁÆoå
rÁo N˛yu\L Æut FÃN˛y GÂYÁF| 10 Ãz.™y.

7. LN˛ 3 ™y. HÂYÁ uåÆu™o ƒT| uú∫Áu™g “{ u\ÃNz̨  EÁáÁ∫ N˛Á úu∫™Áú 16 ™y “{ @ uú∫Áu™g N˛Á EÁÆoå
rÁo N˛y\yL @

8. EÁ}u¬u©úN˛ Qz¬ ™ı LN˛ o{∫åz N˛Á oÁ¬Á§ VåÁß Nz̨  EÁN˛Á∫ ™z “{ u\ÃN˛y ßÏ\ÁLÂ 50 ™y. ¬©§Á EÁ{∫
25 ™y. YÁ{gÁ EÁ{∫ 3 ™y. T“∫Á “{ @ Æut FÃ™z Ãßy \T“ 3 ™y. T“∫Á úÁuå  “{ oÁz FÃ™z uN˛oåz ¬yb∫
úÁåy “ÁzTÁ?

4 
cm

.

4 cm.

4 
Ãz.

™y
.

4 Ãz.™y.
4 Ã

z.™y
.

6 Ãz.™y.
8 Ãz.™y.
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F

uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú
LN˛ EÁÆoÁN˛Á∫ N˛ÁT\ N˛Á bÏN˛gÁ N˛ÁubL @ EÁNw̨ uo ™z

utQÁL \{Ãz LN˛ ™ÁzbÁ oÁ∫ uYúN˛ÁF|L @ EÁÆo Nz̨  tÁzåÁz EÁz∫
oÁ∫ N˛Áz oÏ©“Á∫z “Ás Ãz N˛ÃN˛∫ úN˛ugL EÁ{∫ u\oåÁ oz\ oÏ™
VÏ™Á ÃN˛oz “Áz GoåÁ oz\ oÁ∫ N˛Áz Eq ™ÁåN˛∫ VÏ™ÁF|L @

VÏ™oÁ “ÏEÁ EÁÆo N˛Á{åÃÁ EÁN˛Á∫ §åÁ ∫“Á “{,
MÆÁ oÏ™ ú“YÁåoz “Áz?
   MÆÁ Æ“ oÏ©“z §z¬å Nz̨  EÁN˛Á∫ N˛Á À™∫m N˛∫ÁoÁ “{?

10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 ¬©§ ƒwyÆ §z¬å (Right Circular Cylinder)

uå™í §z¬åÁı N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL:

(i) EÁNw̨ oy (i), (ii) EÁ{∫ (iii)  ™ı MÆÁ Ã™ÁåoÁLÊ oÏ™åz tzQy “{?
(ii)  oÏ™åz EÁNw̨ uo  (i), (ii) EÁ{∫ (iii) ™ı MÆÁ EÊo∫ úÁÆÁ “{?
(iii) N˛Á{åÃy EÁNw̨ uo ™ı, ∫zQÁQlg FÃNz̨  EÁáÁ∫ N˛Á ¬©§ “{?

ünÆzN˛ §z¬å, LN˛ úÁ≈ƒ|úw…e EÁ{∫ tÁzåÁı uÃ∫Áıú∫ tÁz Ãƒ|Ã™Áå ƒwÁN˛Á∫ ¢˛¬N˛Áı Ãz §åÁ “{ @ Æut ƒwÁN˛Á∫
úw…bÁı Nz̨  Nz̨ Ȩ̂  N˛Áz \Ázgåz ƒÁ¬Á ∫zQÁQlg, FÃNz̨  EÁáÁ∫ N˛Á ¬©§ “{, LzÃÁ §z¬å, ¬©§ÁN˛Á∫ §z¬å N˛“¬ÁoÁ “{@

Hú∫ ty “ÏF| EÁNw̨ uoÆÁı ™z N˛Á{åÃÁ ¬©§ ƒwyÆ §z¬å “{, rÁo N˛yu\L? N˛Á{åÃz å“y “{? N˛Á∫m tyu\L@
§z¬å GnúëÁ N˛∫åzNz̨  u¬L NĮ̈ Z uN¿̨ ÆÁ N˛∫oz “{ @ 

10.3.1 10.3.1 10.3.1 10.3.1 10.3.1 §z¬å N˛Á ƒN¿˛ á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬
Tz Ãz §åÁÆÁ “ÏEÁ LN˛ ¬©§ ƒwyÆ §z¬å ¬yu\L @ ƒN¿̨  ¢˛¬N˛ HÜƒÁ|á∫ ut∆Á™ı N˛ÁubL EÁ{∫ ÃyáÁ

N˛yu\L @ ÃyáÁ N˛∫oz Ã™Æ FÃN˛y GÂYÁF| EÁ{∫ ƒwÁN˛Á∫ EÁáÁ∫ Nz̨  øúÁÊo∫m N˛y EÁz∫ ÜÆÁå tyu\L @
§z¬å N˛Áz ÃyáÁ N˛∫åz Nz̨  ú≈YÁo oÏ™ N˛Á{åÃÁ EÁN˛Á∫ úÁEÁzTz?

h

r r

h h

r
(i) (ii) (iii)
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oÏ™ FÃz EÁÆo Nz̨  EÁN˛Á∫ ™z úÁÁEÁzTz @ EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ EÁ{∫ §z¬å N˛Á ƒN¿̨ úw…b §∫Á§∫ ∫“oz “{
@ §z¬å N˛y GÂYÁF|, EÁÆo N˛y YÁ{gÁF| Nz̨  §∫Á§∫, EÁ{∫ FÃNz̨  EÁáÁ∫ N˛Á úu∫™Áú EÁÆo N˛y ¬©§ÁF| Nz̨  §∫Á§∫
∫“oÁ “{ @

§z¬å N˛y GÂYÁF| = EÁÆo N˛y YÁ{gÁF| (h = b)

§z¬å Nz̨  EÁáÁ∫ N˛y úu∫uá u\ÃN˛Á EÁá|√ÆÁÃ ‘r’ = EÁÆo N˛y ¬©§ÁF| (2πr = l)

                            ∴  §z¬å N˛Á ƒN¿̨  úw…b  = EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬
= ¬©§ÁF| ×  YÁ{gÁF|
= 2 πr ×  h

= 2πrh

FÃyu¬L, §z¬å N˛Á ƒN¿̨ úw…b  = 2πππππrh

Fã“ı “¬ N˛y\yL
uå™í u¬uQo §z¬å N˛Á ƒN¿̨  á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ (CSA) rÁo N˛yu\L @

(i) r = x Ãz.™y., h = y Ãz.™y.

(ii) d = 7 Ãz.™y., h = 10 Ãz.™y.

(iii) r = 3 Ãz.™y., h = 14 Ãz.™y.

10.3.2  10.3.2  10.3.2  10.3.2  10.3.2  §z¬å N˛Á ÃÊúÓm| á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬
    (Total Surface Area of a Cylinder)

ÃÊ¬Så EÁNw̨ uo N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL @
MÆÁ Æ“ ¬©§ ƒwyÆ §z¬å “{? FÃN˛Á ÃÊúÓm| á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L

FÃ™z N˛Á{åÃz úw…bÁı N˛Á qzfi¢˛¬ u™¬ÁåÁ “ÁzTÁ? Æzz ƒN¿̨  á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ EÁ{∫ tÁz ƒwyÆ
¢˛¬N˛Áı N˛Á qzfi¢˛¬ “{ @

E§ §z¬å N˛Á ÃÊúÓm| á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬
= ƒN¿̨  úw…b + Hú∫y o“ N˛Á qzfi¢˛¬ + EÁáÁ∫ N˛Á qzfi¢˛¬
= 2πrh + πr2 + πr2

= 2πrh + 2πr2

= 2πr (h + r)

= 2πr (r + h)

∴   §z¬å N Ą́ ÃÊúÓm| á∫Áo¬ N Ą́ qzfi¢˛¬ = 2πr (r + h) \“ÁÂ §z¬å N Ą́ Eá|√ÆÁÃ ‘r’ EÁ{∫ FÃN y̨ GÂYÁF| ‘h’ “{ @

h

2πr

h

14 cm.

3 cm.10
 c

m
.

7 cm.7 Ãz.™y.

10
 Ã
z.™

y.

14 Ãz.™y.

3 Ãz.™y.
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Fã“zÊ “¬ N˛y\yL
uå™í u¬uQo §z¬å Nz̨  ÃÊúÓm| á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L @

(i) (ii)

10.3.3 §z¬å N˛Á EÁÆoå (Volume of the Cylinders)

Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ Nz̨  ƒw ¬yu\L EÁ{∫ Fã“z LN˛ Nz̨  Hú∫ LN˛ FÃ üN˛Á∫ ∫uQL @ Æ“ uN¿̨ ÆÁ N˛yu\L EÁ{∫

Æ“ §z¬å §åÁ sÁ å“y, rÁo N˛yu\L @

ÃÊ¬Så EÁNw̨ uo™ı, ƒw N˛Á Eá|√ÆÁÃ ‘r’ “{ @ u\Ã HÂYÁF| oN˛ ƒwÁı N˛y áÓ∫y §åy “{@ ƒ“y §z¬å N˛y GÂYÁF|

‘h’ “{ @

§z¬å N˛Á EÁÆoå= πr2 ×  GÂYÁF|
= πr2 ×  h
= πr2h

∴ §z¬å N˛Á EÁÆoå = πππππr2h.

\“Á §z¬å N˛Á Eá|√ÆÁÃ ‘r’ EÁ{∫ GÂYÁF| ‘h’ “{ @

GtÁ“∫m-1.  LN˛ 14 Ãz.™y. YÁ{gz EÁÆoÁN˛Á∫ N˛ÁT\ Nz̨  bÏN˛gz N˛Áz, FÃN˛y YÁ{gÁF| N˛Á z Eq ™ÁåN˛∫ ™Ázgåz
Ãz 20 Ãz.™y. Eá|√ÆÁÃ N˛Á §z¬å §åÁ@ §z¬å (EÁN w̨uo1) N˛Á EÁÆoå rÁo N˛yu\L?( 7

22π = ¬yu\L)

“¬ :  EÁÆo N˛Áz YÁ{gÁF| ™z ™ÁzgN˛∫ §z¬å §åÁÆÁ TÆÁ @ FÃu¬L N˛ÁT\ Nz̨  bÏN˛gz N˛y YÁ{gÁF|, §z¬å N˛y GÂYÁF|

“ÁzTy@ §z¬å N˛Á Eá|√ÆÁÃ = 20 Ãz.™y.

“{@

§z¬å N˛y GÂYÁF|  = h = 14 Ãz.™y.

Eá|√ÆÁÃ  (r) = 20 Ãz.™y.

§z¬å N˛Á EÁÆoå  V =  πr2h

r

r
7 

cm
.

250 cm2Ãz.™y.2

7 
Ãz.

™y
.

10 cm.

7 
cm

.
7 
Ãz.

™y
.

14
 c

m
.

14
 c

m
.

20 cm.

EÁNw̨ uo 1

14
 Ã

z.™
y.

14
 Ã

z.™
y.

20 Ãz.™y.
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       = 142020
7
22

×××

       =  17600 Ãz.™y.3

Eo: §z¬å N˛Á EÁÆoå 17600 Ãz.™y.3

GtÁ“∫m-2. LN˛ 11 Ãz.™y. ×  4 Ãz.™y. EÁÆoÁN˛∫ N˛ÁT\ Nz̨  bΩN˛gz N˛Áz LN˛ N˛Áz∫ tÓÃ∫y N˛Áz∫ N˛Áz å
jÂN˛oz “ÏL 4 Ãz.™y. GÂYÁF| Nz˛ §z¬å Nz˛ ∫Óú ™z ™ÁzgÁ TÆÁ @ §z¬å N˛Á EÁÆoå rÁo
N˛yu\L @
“¬ : N˛ÁT\ Nz̨  bÏN˛gz N˛y ¬©§ÁF|, §z¬å Nz̨  EÁáÁ∫ N˛y úu∫uá “ÁzTy EÁ{∫ FÃN˛y YÁ{‰gÁF|, §z¬å N˛y GÂYÁF|
“ÁzTy@

™ÁåÁ uN˛ §z¬å N˛Á Eá|√ÆÁÃ = r , EÁ{∫ GÂYÁF| = h

§z¬å N z̨̨  EÁáÁ∫ N˛y úu∫uá = 2πr = 11 Ãz.™y.

11r
7
222 =××

∴          r = 4
7

 Ãz.™y.

           h = 4 Ãz.™y.

§z¬å N˛Á EÁÆoå (V) = πr2h

= 4
4
7

4
7

7
22

×××=  Ãz.™y3

= 38.5 Ãz.™y3

GtÁ“∫m–3. LN˛ 44 Ãz.™y. ×  18 Ãz.™y. EÁÆoÁN˛∫ N˛ÁT\ Nz̨  bÏN˛gz N˛Áz §z¬å §åÁåz Nz̨  u¬L ¬©§ÁF| ™z ™ÁzgÁ
TÆÁ@ ™ÁåÁ uN˛ §z¬å eÁzÃ (úÓm|o: ß∫Á “ÏEÁ), FÃN˛Á ÃÊúÓm| o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ EÁ{∫ Eá|√ÆÁÃ rÁo N˛yu\L @
“¬ : §z¬å N˛y GÂYÁF| = 18 Ãz.™y.

§z¬å N˛Á EÁáÁ∫ N˛y úu∫uá = 44 Ãz.™y.
2πr = 44 Ãz.™y.

        7
222
744

π2
44r =

×
×

=
×

=  Ãz.™y.

11 Ãz.™y.

4 Ãz.™y.
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     §z¬å N˛Á ÃÊúÓm| á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ =  2πr (r + h)

  )187(7
7
222 +××= Ãz.™y2

  = 1100 Ãz.™y2

GtÁ“∫m-4. 5 u™.™y. ™Ázbz ƒwÁN˛Á∫ YN¿˛  (dices) LN˛ Nz˛ Hú∫ LN˛ FÃ üN˛Á∫ ∫Qz uN˛
462 Ãz.™y.2 ƒN¿̨  á∫Áo¬ N˛Á §z¬å §åÁ @ Æut YN¿̨  N˛Á Eá|√ÆÁÃ 3.5 Ãz.™y. “Áz oÁz YN¿̨ ÁıN˛y ÃÊPÆÁ §oÁF|L
@

“¬ : YN¿̨  N˛y ™ÁzbÁF|  = 5 u™.™y. = 5.0
10
5

=   Ãz.™y.
                YN¿̨  N˛Á Eá|√ÆÁÃ = 3.5 Ãz.™y.

§z¬å N˛Á á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ = 462 Ãz.™y2

∴  2πrh  = 462 ..... (i)
™ÁåÁ uN˛, YN¿̨ Áı N˛y ÃÊPÆÁ = x

∴   §z¬å N˛y GÂYÁF| = h = YN¿̨  N˛y ™ÁzbÁF|×  YN¿̨ Áı N˛y ÃÊPÆÁ
= 0.5 x

∴  2 πrh = x5.05.3
7
222 ××× ..... (ii)

(i) EÁ{∫ (ii) Ãz, “™ı üÁõo “ÁzoÁ “{

4625.05.3
7
222 =××× x

42
5.05.3222

7462
=

×××
×

=∴ x YN¿̨

GtÁ“∫m-5. LN˛ QÁzQ¬z §z¬å N˛y §Á“∫y ufi[ÆÁ 8 Ãz.™y. EÁ{∫ GÂYÁF| 10 Ãz.™y. osÁ ÃÊúÓm| á∫Áo¬ N˛Á
qzfi¢˛¬ 338 π Ãz.™y.2  “{ @ QÁzQ¬z áÁoÏ Nz̨  §z¬å N˛y ™ÁzbÁF| rÁo N˛yu\L @
“¬ : §Áÿ ufi[ÆÁ =  R = 8 Ãz.™y.

ßyo∫y ufi[ÆÁ = r

GÂYÁF|  = 10 Ãz.™y.
ÃÊúÓm| á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬  (TSA)  =  338π Ãz.™y.2

ú∫ÊoÏ ÃÊúÓm| á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬  (TSA) = §Áÿ §z¬å N˛Á ƒN¿̨
á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ (CSA)

   + ßyo∫y §z¬å N˛Á ƒN¿̨  á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ (CSA)

  +2+ EÁáÁ∫ Nz̨  §¬Æ (ring) N˛Á »zfi¢˛¬

r

R
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= 2πRh + 2πrh + 2π (R2 − r2)

= 2π (Rh + rh + R2 − r2)

∴  2π (Rh + rh + R2 − r2)  = 338 π

Rh + rh + R2 - r2 = 169

⇒   (10 ×  8) + (r ×  10) + 82 − r2 = 169

⇒   r2 − 10r + 25 = 0

⇒   (r  − 5)2  = 0

∴ r  = 5

∴  áÁoÏ N˛y ™ÁzbÁF| = R  − r = (8  − 5) Ãz.™y. = 3 Ãz.™y.
Fã“zÊ “¬ N˛y\yL

1. §z¬å N˛y ufi[ÆÁ tÏTÏåÁ N˛∫ FÃN˛Á ƒN¿̨ o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ ƒ“y ∫Qoz “ÏL, FÃN˛y GÂYÁF| ™ı
“ÏL EÊo∫ N˛Áz rÁo N˛yu\L @ MÆÁ “ÁzTÁ ?

2. LN˛ T™| úÁåy Nz̨  uåN˛ÁÆ (uTÃ∫) 14 ™y. ¬©§ÁF| Nz̨  EÁ{∫ 5 ™y. √ÆÁÃ Nz̨  §z¬åÁN˛∫ úÁF|ú Ãz §åÁ
“{@ T™| úÁåy Nz̨  uåN˛ÁÆ Nz̨  ÃÊúÓm| o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L @

E•ÆÁÃ - 10.2- 10.2- 10.2- 10.2- 10.2

1. LN˛ §Êt §z¬åÁN˛Á∫ bÊN˛y u\ÃN˛y GÂYÁF| 1.4 ™y. EÁáÁ∫ N˛y ufi[ÆÁ 56 Ãz.™y. “{, ™Ázbz áÁoÏ
Nz̨  YÁt∫ (sheet) Ãz §åy “{ @ FÃz uN˛oåy áÁoÏ N˛y YÁt∫ ¬TzTy? (ƒT| ™yb∫ ™z √ÆO˛
N˛yu\L)

2. LN˛ §z¬å N˛Á EÁÆoå 308 Ãz.™y3 EÁ{∫ GÂYÁF| 8 Ãz.™y. “{ @ FÃN˛Á ƒN¿̨  úw…e EÁ{∫ ÃÊúÓm| úw…e rÁo
N˛yu\L @

3. LN˛ 22 Ãz.™y. × 15 Ãz.™y. × 7.5 Ãz.™y. ßÏ\ÁEÁı ƒÁ¬z áÁoÏ Nz̨  VåÁß N˛Áz T¬ÁN˛∫ 14 Ãz.™y. HÂYÁ
§z¬å §åÁÆÁ \ÁoÁ “{ @ FÃN˛y ufi[ÆÁ MÆÁ “yTy?

4. LN˛ Hú∫y úÁåy N˛y bÊN˛y §z¬åÁN˛Á∫ “{ u\ÃN˛y q™oÁ 61.6 MÆÏ. ™y. ¬yb∫ “{ @ bÊN˛y N˛Á √ÆÁÃ 5.6
™y. “{ @ bÊN˛y N˛y GÂYÁF| rÁo N˛yu\L @

5. LN˛ áÁoÏ N˛y å¬y 77 Ãz.™y. ¬©§y “{ @ FÃNz̨  EåÏüÀs N˛Á ßyo∫y √ÆÁÃ 4 Ãz.™y.
EÁ{∫ §Á“∫y √ÆÁÃ 4.4 Ãz.™y. (EÁNw̨ oy tzuQL) FÃN˛Áz rÁo N˛yu\L@

(i) ßyo∫y ƒN¿˛ á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬
(ii) §Á“∫y ƒN¿˛ á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬
(iii)  ÃÊúÏm| á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L @
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6. LN˛ 56 Ãz.™y. √ÆÁÃ N˛Á §z¬åÁN˛Á∫ Ào©ß 35 ™y. HÂYÁ “{ @ LN˛ F™Á∫o Nz̨  YÁ∫Áı EÁz∫ 16 Ào©ß
“{ @ Rs. 5.50 üuoƒ™| ™y2. N˛y t∫ Ãz Ãßy Ào©ßÁı Nz̨  úÁ≈ƒ| á∫Áo¬ Nz̨  qzfi¢˛¬ N˛Áz ∫ÊTåz N˛Á √ÆÆ
rÁo N˛yu\L @

7. LN˛ ∫Áz¬∫ N˛Á √ÆÁÃ  84 Ãz.™y. EÁ{∫ ¬©§ÁF| 120 Ãz.™y. “{ @ LN˛ Qz¬ Nz̨  ™{tÁå N˛Áz Ã™o¬ §åÁåz
Nz̨  u¬L Æ“ 500 úu∫N¿̨ ™Á N˛∫oÁ “{ @ Qz¬ Nz̨  ™{tÁå N˛Á q{fi¢˛¬ ƒT| ™yb∫ ™z rÁo N˛yu\L @

8. LN˛ ƒwÁN˛Á∫ NǪ́ ú (NĮ̈ EÁÂ) N˛Á ßyo∫y √ÆÁÃ 3.5 ™yb∫ EÁ{∫ T“∫ÁF| 10 ™y. “{ @ oÁz
(i) FÃN˛Á ßyo∫y ƒN¿˛ á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬
(ii) Rs. 40 üoy ƒT| ™y N˛y t∫ Ãz FÃ ƒN¿˛úw…b N˛Áz õ¬ÁÀb∫ (úÏoÁF|) N˛∫åz N˛Á √ÆÆ rÁo N˛yu\L

@
9. rÁo N˛yu\L :

(i) LN˛ §Êt §z¬åÁN˛Á∫ úzb~Áz¬ ÃÊT¿“ - bÊN˛y u\ÃN˛Á √ÆÁÃ 4.2 ™y. EÁ{∫ GÂYÁF| 4.5 ™y. “{, bÊN˛y
Nz˛ ÃÊúÓm| á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬

(ii) Æut bÊN˛y §åÁoz Ã™Æ Àby¬ N˛y YÁt∫ N˛Á 12
1

  ßÁT √Æs| “ÏEÁ “{ oÁz ƒÁÀouƒN˛ øú Ãz
uN˛oåy YÁt∫ N˛Á GúÆÁzT “ÏEÁ @

10. LN˛ §z¬åÁN˛Á∫ g~™ N˛y ßyo∫y ufi[ÆÁ 28 Ãz.™y. EÁ{∫ GÂYÁF| 2.1 ™y. “{ EÁ{∫ Æ“ LN˛EÁz∫ Ãz QÏ¬Á
“{ @ g~™ ™z oÏ™ uN˛oåÁ úÁåy ÃÊT¿“ N˛∫ ÃN˛oz “Áz @ ¬yb∫ ™z √ÆO˛ N˛yu\L @ (1 ¬yb∫ = 1000 cc.)

11. LN˛ §z¬å N˛Á ƒN¿̨  á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ 1760 Ãz.™y.2 EÁ{∫ EÁÆoå 12320 Ãz.™y.3 “{ @ FÃN˛y
GÂYÁF| rÁo N˛yu\L @

10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 ¬©§ ƒwuÆ ∆ÊNĮ̈      (Right Circular Cone)

Hú∫ N˛y EÁNw̨ oyÆÁı N˛Áz ÜÆÁå ™ı tzuQL EÁ{∫ FÃN˛Á N˛Á{åÃz eÁzÃ EÁN˛Á∫ Nz̨  ÃÁs ÃÁ©Æ úÁÆÁ \ÁoÁ
“{@Æ“ ∆ÊNĮ̈  Nz̨  EÁN˛Á∫ ™z “{ @

uå™í ∆ÊNĮ̈ EÁı N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL :

h

r r

h h

r
(i) (ii) (iii)
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(i) Få ∆ÊNĮ̈ EÁzÊ ™z N˛Á{å Ãz Ã™Áå TÏmá™| oÏ©“z rÁo “{?
(ii) oÏ™åz Få ∆ÊNĮ̈ EÁzÊ ™z MÆÁ EÊo∫ úÁÆÁ?
EÁNw̨ uo (i) ™z úÁ≈ƒ| úw…b ƒN¿̨  “{ EÁ{∫ EÁáÁ∫ ƒwÁN˛Á∫ “{ @ ∆ÊNĮ̈  N˛Á ∆y | EÁ{∫ ƒwÁN˛Á∫ EÁáÁ∫ N˛Á Nz̨ Ȩ̂

\Á zgå zƒÁ¬Á ∫ zQÁQlg (HÜƒÁ |á∫ GÂYÁF |), FÃNz˛ EÁáÁ∫ N z ˛ Eá|√ÆÁÃ N˛Á ¬©§ “Á zoÁ
“{ @ FÃ üN˛Á∫ N˛Á ∆ÊNĮ̈ , ¬©§ ƒwyÆ ∆ÊNĮ̈  N˛“¬ÁoÁ “{ @

EÁNw̨ oy (ii) ™zÊ Æ˘uú FÃN˛Á EÁáÁ∫ ƒwÁN˛Á∫ “{, ú∫ãoÏ FÃN˛y HÜƒÁ|á∫ GÂYÁF| ∆ÊNĮ̈  Nz̨  Eá|√ÆÁÃ ú∫ ¬©§
å“y “{ @

FÃ üN˛Á∫ Nz̨  ∆ÊNĮ̈  ¬©§ ƒwyÆ ∆ÊNĮ̈  å“y “Ázoz “{ @
EÁNw̨ uo (iii) ™zÊ Æ˘uú HÜƒÁ|á∫ GÂYÁF|, EÁáÁ∫ ú∫ ¬©§ “{ ú∫ãoÏ EÁáÁ∫ ƒwÁN˛Á∫ å“y “{ @
FÃu¬L Æ“ ∆ÊNĮ̈ , ¬©§ ƒwyÆ ∆ÊNĮ̈  å“y “{ @

10.4.1 ∆ÊNÏ˛ N˛y uoÆ|N˛ GÂYÁF|      (Slant Height of the Cone)

ÃÊ¬Så EÁNw̨ oy (∆ÊNĮ̈ ) ™ı, OB  ú∫ AO  ¬©§ “{ @
ΔAOB  Ã™N˛Ázm ufißÏ\ “{ @
∆ÊNĮ̈  N˛y GÂYÁF| (h) AO  “{ EÁ{∫ ∆ÊNĮ̈  N˛Á Eá|√ÆÁÃ (r) OB  “{ @
ΔAOB Ãz
AB2 = AO2 + OB2

AB2 = h2 + r2 (AB uoÆ|N˛ GÂYÁF| = l N˛“¬Áoy “{ )
l2 = h2 + r2

l  = 22 rh +

uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú
ƒwQlg Ãz ∆ÊNĮ̈  §åÁåÁ
ÃÏYåÁEÁzÊ N˛Áz Ã™u^L EÁ{∫ EÁNw̨ uo ™z §oÁÆz \{Ãz

N˛yu\L @
(i) ™Ázbz N˛ÁT\ ú∫ ƒw §åÁF|L @ EÁNw̨ uo (a)

(ii) FÃ™z Ãz ƒwQlg AOB N˛ÁubL @ EÁNw̨ oy (b).

(iii) A, B uÃ∫Áı Nz̨  LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  å\tyN˛ áy∫zÃz ™ÁzugL EÁ{∫
AB u™¬ÁF|L @ À™∫m ∫uQL, A EÁ{∫ B LN˛ Hú∫ tÓÃ∫z
Ãz å“y jÊN˛åÁ YÁu“L @ A, B \Ázgåz ú∫ Gã“z Ãz¬Áz b{ú Ãz
uYúN˛ÁF|L @ EÁNw̨ uo  (c).

lh

rO B

A

A B

O

(a)

(c)

A B

(b)
O
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(iv) N˛Á{åÃÁ EÁN˛Á∫ oÏ©“z üÁõo “ÏEÁ?
MÆÁ ƒ“ ¬©§ ƒwyÆ ∆ÊNĮ̈  “{?
∆ÊNĮ̈  §åÁoz Ã™Æ ‘OA’ EÁ{∫ ‘OB’ ßÏ\Á N˛Á MÆÁ “ÏEÁ, ÜÆÁå Ãz tzuQL @ EÁ{∫ ƒwQlg Nz̨  YÁú AB
N˛y ¬©§ÁF| Nz̨  ßy ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL @

10.4.2  10.4.2  10.4.2  10.4.2  10.4.2  ∆ÊNÏ˛ N˛Á ƒN¿˛o¬ N˛Á qzfi¢˛¬     (Curved Surface Area of the Cone)

    (i)     (ii) (iii)
uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú ™z “™åz N˛ÁT\ Ãz §åÁÆÁ “ÏEÁ ¬©§ ƒwyÆ ∆ÊNĮ̈  N˛Á ƒN¿̨  úw…b rÁo N˛∫ıTz @
ƒwoQlg Nz̨  ∆ÊNĮ̈  ™z ™Ázgoz Ã™Æ oÏ™åz tzQÁ uN˛ ƒwoQlg Nz̨  OA, OB LN˛ tÓÃ∫z Ãz \Ïgoz “{ EÁ{∫ ƒ“

∆ÊNĮ̈  N˛y uoÆ|N˛ GÂYÁF| §åoy “{, \§ uN˛ pAB  N˛y ¬©§ÁF| ∆ÊNĮ̈  Nz̨  EÁáÁ∫ N˛y úu∫uá “Ázoy “{ @
E§ ∆ÊNĮ̈  N˛Áz QÁzu¬L EÁ{∫ ƒwQlg AOB N˛Áz EÁNw̨ uo ™z §oÁÆz \{ÃÁ u\oåÁ oÏ™ N˛∫ ÃN˛oz “Áz, GoåÁ

N˛ÁubL @ ooΩú≈YÁo oÏ™ tzQ ÃN˛oz “Áz uN˛ N˛ÁbÁ “ÏEÁ ünÆzN˛ ßÁT LN˛ ZÁzbÁ ufißÏ\ “{ u\ÃN˛Á EÁáÁ∫ b1,
b2, b3 .... Eut “{ EÁ{∫ GÂYÁF| ‘l’ uoÆ|N˛ GÂYÁF| Nz̨  §∫Á§∫ “ÁzTy@

Æut “™ Få ufißÏ\Áı N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛∫oz “{ EÁ{∫ Fã“z u™¬Áåz ú∫, Æ“ ƒwQlg N˛Á qzfi¢˛¬ ∫“oÁ
“{ @ “™z úoÁ “{ uN˛ ƒwQlg Ãz ∆ÊNĮ̈  §åÁ,
Eo: ƒwQlg N˛Á qzfi¢˛¬, FÃÃz §åÁÆz TÆz ∆ÊNĮ̈  Nz̨  ƒN¿̨  úw…e Nz̨  qzfi¢˛¬ Nz̨  §∫Á§∫ “ÁzTÁ @

∆ÊNĮ̈  N˛Á qzfi¢˛¬ = ufißÏ\Áı Nz qzfi¢˛¬Áı N˛Á ÆÁzT

.....b
2
1b

2
1b

2
1b

2
1

4321 ++++= llll

.....)bbbb(
2
1

4321 ++++= l

l
2
1

= (A Ãz B oN˛ Nz̨  ƒN¿̨ yÆ ßÁT N˛y ¬©§ÁF|

EsƒÁ ∆ÊNĮ̈  Nz̨  EÁáÁ∫ N˛y úu∫uá)

)r2(
2
1

π= l (∵  b1 + b2 + b3 + ..... = 2πr, \“ÂÁ ∆ÊNĮ̈  N˛eÁ Eá|√ÆÁÃ ‘r’ “{)
\{Ãz pAB  Ãz ƒw §åoÁ “{ @

A B

O
O

A

B b1
b2

b3

r

h l

FÃN˛y N˛Ázu∆∆ N˛y\yL

l

r

ƒwÁN˛Á∫ N˛ÁT\ Nz̨
bÏN˛gz Ãz LN˛ ‘r’ ufi[ÆÁ
N˛Á ƒwQlg N˛ÁubL u\ÃNz̨
YÁú N˛y ¬©ßÁF| ‘l’ “{ @
FÃz ∆ÊNĮ̈  Nz̨  EÁN˛Á∫ ™z ™ÁzugL @ FÃNz̨
ƒN¿̨ úw…b Nz̨  qzfi¢˛¬ N˛Á ÃÓfi A = πrl
N˛Áz oÏ™ N{̨ Ãz √ÆÏnúëÁ N˛∫ ÃN˛oz “Áz?
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FÃ o∫“ ∆ÊNĮ̈  N˛Á úÁ≈ƒ| o¬yÆ qzfi¢˛¬ EsƒÁ ƒN¿̨ o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ = πrl

\“ÂÁ ∆ÊNĮ̈  N˛y uoÆ|N˛ GÂYÁF| ‘l’ EÁ{∫ ufi[ÆÁ ‘r’ “{ @
10.4.3 10.4.3 10.4.3 10.4.3 10.4.3 ∆ÊNÏ˛ N˛Á ÃÊúÓm| o¬yÆ qzfi¢˛¬ (Total Surface Area of the Cone)

Æut ∆ÊNĮ̈  Nz̨  EÁáÁ∫ N˛Áz GÃNz̨  EÁN˛Á∫ Nz̨  øú ™z Ãu©™u¬o N˛∫åÁ “{, “™z LN˛ ƒw N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ
“{ u\ÃN˛y ufi[ÆÁ, ∆ÊNĮ̈  Nz̨  ufi[ÆÁ Nz̨  §∫Á§∫ “Áz @

∆ÊNĮ̈  N˛Á ÃÊúÓm| o¬ N{̨ Ãz üÁõo N˛∫oz “{? ÃÊúÓm| o¬ üÁõo N˛∫åz Nz̨  u¬L uN˛oåz o¬ oÏ©“z u™¬ÁåÁ “ÁıTz?
ƒw N˛Á qzfi¢˛¬ = πr2

∆ÊNĮ̈  N˛Á ÃÊúÓm| o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ = FÃNz̨  EÁáÁ∫ N˛Á qzfi¢˛¬ + ƒN¿̨  o¬ N˛Á
qzfi¢˛¬

= πrl + πr2

= πr (l + r)

∆ÊNĮ̈  N˛Á ÃÊúÓm|o¬ N˛Á qzfi¢˛¬= πππππr (l + r)

\“ÂÁ ∆ÊNĮ̈  N˛y ufi[ÆÁ ‘r’ EÁ{∫ uoÆ|N˛ GÂYÁF| l’ “{ @

üÆnå N˛y\yL

1. LN˛ Ã™N˛Ázm N˛ÁubL @ Ã™N˛Ázm §åÁåz ƒÁ¬y ßÏ\ÁEÁzÊ ™ı Ãz uN˛Ãy LN˛ ßÏ\Á Nz̨  ÃÁs oÁ∫
§ÁÂuáL, EÁNw̨ uo ™z utQÁÆz \{Ãz oÁ∫ Nz̨  tÁzåÁı EÁz∫ N˛ÃN˛∫ oÏ©“Á∫z “ÁsÁz Ãz úN˛ugL EÁ{∫
uåu≥Áo ƒzT Ãz VÏ™ÁF|L @
oÏ™ MÆÁ tzQoz “Áz?

2. uå™í ™ı Ãz ünÆzN˛ ¬©§ ƒwyÆ ∆ÊNĮ̈  N˛Á ƒN¿̨  úw…b EÁ{∫ ÃÊúÓm| úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ N˛yu\L@

10.4.4 10.4.4 10.4.4 10.4.4 10.4.4 ¬©§ ƒwyÆ ∆ÊNÏ˛ N˛Á EÁÆoå (Volume of a right circular cone)

A B

P

O A B

P

O

EÁNw̨ uo (i)
OP = 3.5 Ãz.™y.     OB = 10 Ãz.™y.OP = 2 Ãz.™y.     OB = 3.5 Ãz.™y.
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§∫Á§∫ (LN˛ Ã™Áå) Eá|√ÆÁÃ EÁ{∫ GÂYÁF| ƒÁ¬z QÁzQ¬Á §z¬å EÁ{∫ QÁzQ¬Á ∆ÊNĮ̈  §åÁF|L EÁ{∫ uå™í
u¬uQo üÆÁzT N˛yu\L \Áz “™z ∆ÊNĮ̈  N˛Á EÁÆoå rÁo N˛∫åz ™ı GúÆÏO˛ “ÁzTÁ @

i. ∆ÊNĮ̈ EÁN˛Á∫ úÁfi ™z úÁåy uN˛åÁ∫z oN˛ ¬§Á¬§ ßu∫L EÁ{∫ QÁzQ¬z §z¬å ™z GÊgz¬ tyu\L u\Ã Ãz
§z¬åÁN˛Á∫ úÁfi N˛Á Nz̨ ƒ¬ NĮ̈ Z ßÁT ß∫ÁzTÁ @

ii. úÏå: ∆ÊNĮ̈  úÁåy Ãz ¬§Á¬§ ßu∫L EÁ{∫ §z¬å ™z GÊgzu¬L, “™ tzQoz “{ uN˛ Eßy ßy §z¬åÁN˛Á∫ úÁfi
ß∫Á å“y @

iii. \§ ∆ÊNĮ̈  oyÃ∫y §Á∫ úÁåy Ãz ß∫Á EÁ{∫ §z¬åÁN˛Á∫ úÁfi ™ı u∫O˛ uN˛ÆÁ, §z¬åÁN˛Á∫ úÁfi úÓm|o: ß∫Á
ÆÁ å“y, ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL @
Hú∫ÁzO˛ üÆÁzT Ãz MÆÁ oÏ™ ∆ÊNĮ̈  Nz̨  EÁÆoå EÁ{∫ §z¬å Nz̨  EÁÆoå ™z NĮ̈ Z ÃÊ§Êá rÁo N˛∫oz “Áz?
“™ N˛“ ÃN˛oz uN˛ oyå §Á∫ ∆ÊNĮ̈  N˛Á EÁÆoå Ãz §z¬å N˛Á LN˛ EÁÆoå “ÁzoÁ “{ \§ tÁzåÁı N˛Á LN˛

Ã™Áå EÁáÁ∫ EÁ{∫ Ã™Áå GÂYÁF| “Ázoy “{ @
Eo: ∆ÊNĮ̈  N˛Á EÁÆoå, §z¬å Nz̨  EÁÆoå N˛Á LN˛ uo“ÁF| “ÁzoÁ “{ @

∴  ∆ÊNĮ̈  N˛Á EÁÆoå = 
1
3  πr2h

\“ÂÁ ∆ÊNĮ̈  Nz̨  EÁáÁ∫ N˛y ufi[ÆÁ ‘r’ EÁ{∫ GÂYÁF| ‘h’ “{ @

GtÁ“∫m-6. LN˛ ∆NĮ̈ EÁN˛Á∫ ßÏcz (EÁNw̨ uo tzuQL) Nz̨  YÁ{gz uÃ∫z N˛y ufi[ÆÁ 1.4 Ãz.™y. EÁ{∫ ¬©§ÁF| (GÂYÁF|)
12 Ãz.™y. “{ @ Æut ßÏcz Nz̨  ünzÆN˛ 1Ãz.™y.2 úw…b ú∫ EÁ{Ão YÁ∫ ™N˛F| Nz̨  tÁåz “Áz oÁz úÓ∫z ßÏcz ú∫ ¬TßT
uN˛oåz tÁåz “ÁıTz?

“¬ : Æ“Á 2 2 2 2(1.4) (12) .l r h cm= + = +

             = 145.96  = 12.08 cm. (Ãz.™y.)

FÃu¬L ßcz N˛Á ƒN¿̨  úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ =  πrl

08.124.1
7
22

××=  Ãz.™y.2

r
h

h

r
h

h

r
h

h
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=  53.15 Ãz.™y.2

= 53.2 Ãz.™y.2 (¬TßT)

ßÏcz Nz̨  1 Ãz.™y.2 úw…e ú∫ ™N˛F| Nz̨  tÁåÁı N˛y ÃÊPÆÁ = 4.

FÃu¬L ßcz Nz̨  úÓm| ƒN¿̨ yÆ úw…b ú∫ tÁåÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ
       =  53.2 ×  4 = 212.8  = 213 (¬TßT)

Eo: ßÏcz ú∫ ™N˛F| Nz̨  tÁåz ¬TßT 213 ∫“ıTz @
GtÁ“∫m-7. ∆ÊNĮ̈  N˛Á Eá|√ÆÁÃ 5.6 Ãz.™y. EÁ{∫ 158.4 Ãz.™y.2  “{ oÁz FÃN˛y uoÆ|N˛ GÂYÁF| EÁ{∫ HÜƒÁ|á∫
GÂYÁF| rÁo N˛yu\L @
“¬ : Eá|√ÆÁÃ  = 5.6 Ãz.™y.,  HÜƒÁ|á∫ GÂYÁF| = h,  uoÆ|N˛ GÂYÁF| = l

∆ÊNĮ̈  N˛Á ƒN¿̨  úw…b (CSA) = πrl = 158.4 Ãz.™y.2

   158.46.5
7
22

=××⇒ l

   9
2

18
6.522
7158.4

==
×

×
=⇒ l  Ãz.™y.

“™ \Áåoz “{ l2 = r2 + h2

h2 = l2 − r2 = 92 − (5.6)2

               = 81 − 31.36

                = 49.64

             h = 49.64

             h = 7.05 Ãz.™y. (¬TßT)

GtÁ“∫m-8. LN˛ oÊ§Ó N˛Á åyYz N˛Á u“ÀÃÁ §z¬åÁN˛Á∫ EÁ{∫ Hú∫y ßÁT ∆ÊNÏ˛ Nz˛ EÁN˛Á∫ N˛Á
“{ @ FÃNz̨  EÁáÁ∫ N˛Á √ÆÁÃ 24 ™y. EÁ{∫ §z¬å N˛y GÂYÁF| 11 ™y. osÁ ∆ÊNĮ̈  N˛Á ∆y | §z¬å Ãz 5 ™y. Hú∫
“{ @ Æut N{̨ åƒÃ N˛Á t∫ `10  üuo ƒT| ™yb∫ “Áz oÁz oÊ§Ó §åÁåz Nz̨  u¬L uN˛oåÁ QY| “ÁzTÁ?
“¬ : §z¬å Nz̨  EÁáÁ∫ N˛Á √ÆÁÃ = ∆ÊNĮ̈  N˛Á √ÆÁÃ = 24 ™y.

∴  EÁáÁ∫ N˛y ufi[ÆÁ = 12 ™y.
§z¬å N˛y GÂYÁF| = 11 ™y. = h1

∆ÊNĮ̈  N˛y GÂYÁF|     = 5 ™y. = h2

™ÁåÁ uN˛ ∆ÊNĮ̈  N˛y uoÆ|N˛ GÂYÁF|  ‘ l’  “{ @

SCERT T
ELA

NGANA



232  J{UV IX

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

l  =  GD = m13512hr 2222 =+=+  ™y.
      Eßy…b N{̨ åƒÃ N˛Á qzfi¢˛¬ = §z¬å N˛Á ƒN¿̨  o¬ + ∆ÊNĮ̈  N˛Á ƒN¿̨  o¬

=  2πrh1 + πrl
=  πr (2h1 + l)

     =  )13112(12
7
22

+××  ™y.2

=   35
7

1222
×

× ™y.2

=  22 × 60 ™y2

= 1320 ™y.2

N{̨ åƒÃ N˛Át∫  =  `10 üoy ƒT| ™y2

∴  N{̨ åƒÃ N˛Á N˛Á ™Ó¡Æ   = t∫ ×  N{̨ åƒÃ N˛Á qzfi¢˛¬
       =  `10 ×  1320

       =  `13,200.

GtÁ“∫m-9. u∆uƒ∫ Nz̨  u¬L ÃzåÁ ̊ Á∫Á 3 ™y. HÂYÁ ∆ÊNĮ̈ EÁN˛Á∫ gz∫Á QgÁ uN˛ÆÁ TÆÁ u\ÃNz EÁáÁ∫ N˛Á √ÆÁÃ
8 ™y. “{ @

(i) Æut N{̨ åƒÃ N˛Á ™Ó¡Æ ` 70 üuo ƒT| ™y 1 “Áz oÁz gz∫Á §åÁåz Nz u¬L ¬TåzƒÁ¬z N{̨ åƒÃ N˛Á ™Ó¡Æ
(ii) Æut ünÆzN˛ √ÆuO˛ N˛Áz 3.5 ™y3 “ƒÁ ¬Toy “Áz oÁz gz∫z ™z uN˛oåz √ÆuO˛ §{e ÃN˛oz “{?

“¬: gz∫z N˛Á √ÆÁÃ = 8 ™y.

        r = 2
d

= 
8
2  = 4 ™y.

        GÂYÁF| = 3 ™y.

uoÆ|N˛ GÂYÁF| (l ) = 2 2h r+

= 2 23 4+

= 25  = 5 ™y.
∴ gz∫z N˛Á ƒN¿̨  úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ = πrl

= 
22
7  × 4 × 5 = 

440
7  ™y.2

∆ÊNĮ̈  N˛Á EÁÆoå = 
1
3  πr2h

3 
m

.
3 
™y
.

8 ™y.

A B

C D

E

F

G
11

 m
.

5 
m

. l

24 ™y.

11
 ™
y.

5 
™y
.

SCERT T
ELA

NGANA



úw…eyÆ qzfi¢˛¬ LƒÊ EÁÆoå 233

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

= 
1 22
3 7

×  × 4 × 4 × 3

= 
352

7  ™y.3

(i) gz∫Á §åÁåz Nz̨  u¬L ¬Tåz ƒÁ¬z N{̨ åƒÃ N˛Á ™Ó¡Æ
= ƒN¿̨  úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ × üuo FN˛ÁF| ™Ó¡Æ

= 
440
7  × 70

= `4400
(ii) gz∫z ™ı §{e ÃN˛åz ƒÁ¬z √ÆuO˛EÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ

=

= 
352

7  ÷ 3.5

= 
352

7  × 
1

3.5  = 14.36

= 14 √ÆuO˛ (¬TßT)

E•ÆÁÃ - 10.3

1. LN˛ ∆ÊNĮ̈  Nz̨  EÁáÁ∫ N˛Á qzfi¢˛¬ 38.5 Ãz.™y.2 EÁ{∫ EÁÆoå 77 Ãz.™y.3 “{ @
FÃN˛y HÂYÁF| rÁo N˛yu\L @

2. LN˛ ∆ÊNĮ̈  N˛Á EÁÆoå 462 ™y.3 EÁ{∫ EÁáÁ∫ N˛y ufi[ÆÁ 7 ™y. “{ @
FÃN˛y GÂYÁF| rÁo N˛yu\L@

3. LN˛ ∆ÊNĮ̈  N˛Á ƒN¿̨  úw…b 308 Ãz.™y.2 EÁ{∫ uoÆ|N˛ GÂYÁF| 14 Ãz.™y. “{ @ rÁo N˛yu\L:
(i) EÁáÁ∫ N˛y ufi[ÆÁ (ii) ∆ÊNÏ˛ N˛Á ÃÊúÓm| úw…e N˛Á qzfi¢˛¬

4. LN˛ ∆ÊNĮ̈  Nz̨  ÃÊúÓm|o¬ Nz̨  ∫ÊTÁF| N˛Á ™Ï¡Æ, 25 ú{Ãz üoy Ãz.™y.2 N˛y t∫ Ãz `176 ¬ToÁ “{ @ Æut
FÃN˛y uoÆ|N˛ GÂYÁF| 25 Ãz.™y. “ÁzoÁz ∆ÊNĮ̈  N˛Á EÁÆoå rÁo N˛yu\L @

5. LN˛ 15 Ãz.™y. Eá|√ÆÁÃ Nz̨  ƒw ™z Ãz 216° N˛Ázm N˛Á ƒwQlg N˛ÁbÁ TÆÁ EÁ{∫ FÃN˛y úu∫§ãá
ufi[ÆÁEÁzÊ N˛Áz ∆ÊNĮ̈  EÁN˛Á∫ ™ı ™ÁzgÁ TÆÁ @ FÃN˛Á EÁÆoå rÁo N˛yu\L @

6. LN˛ gz∫z N˛y GÂYÁF|  9 ™y. EÁ{∫ EÁáÁ∫ N˛Á √ÆÁÃ 24 ™y. “{ @ FÃN˛y uoÆ|N˛ GÂYÁF| MÆÁ “ÁzTy? FÃz
§åÁåz Nz̨  u¬L ¬TåzƒÁ¬z N{̨ åƒÃ N˛úgz N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L Æty FÃN˛Á t∫ `14 üoy ƒT| ™yb∫
“{ @

∆ÊNĮ̈ EÁN˛Á∫ gz∫z N˛Á EÁÆoå
ünÆzN˛ √ÆuO˛ Nz̨  u¬L ¬TåzƒÁ¬y “ƒÁ
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7. LN˛ ∆ÊNĮ̈  N˛Á ƒN¿̨  úw…b 1159
5
7  Ãz.™y.2 EÁ{∫ FÃNz̨  EÁáÁ∫ N˛Á qzfi¢˛¬ 254

4
7  Ãz.™y.2 “{ @ FÃN˛Á

EÁÆoå rÁo N˛yu\L @
8. LN˛ gz∫Á 4.8 ™y. HÂYÁF| oN˛ §z¬å Nz̨  EÁN˛Á∫ N˛Á “{ EÁ{∫ FÃNz̨  Hú∫ ∆ÊNĮ̈  Nz̨  EÁN˛Á∫ N˛Á “{ @ EÁáÁ∫

N˛y ufi[ÆÁ 4.5 ™y. EÁ{∫ gz∫z N˛y NĮ̈ ¬ GÂYÁF| 10.8 ™y. “{ @ gz∫Á §åÁåz Nz̨  u¬L uN˛oåz ƒT| ™y. N{̨ åƒÃ
¬TzTÁ, rÁo N˛y\yL @

9. LN˛ 8 ™y. HÂYÁ EÁ{∫ u\ÃNz̨  EÁáÁ∫ N˛Á EÁá|√ÆÁÃ 6 ™y. “{ LzÃÁ ∆ÊNĮ̈ EÁN˛Á∫ oÊ§Ó §åÁåz Nz̨  u¬L
3 ™y. YÁ{gÁF| Nz̨  N˛ú‰gz N˛y N˛yoåy EÁƒ≈ÆN˛oÁ “ÁzTy? ™ÁuåL N˛y uN˛åÁ∫Áı N˛y uÃ¬ÁF| Nz̨  u¬L EÁ{∫
N˛bÁF| Nz̨  Ã™Æ Eú√ÆÆ “ÁzåzƒÁ¬Á NĮ̈ ¬ N˛úgÁ ¬TßT 20  Ãz.™y. (π = 3.14 ¬yu\L)

10. LN˛ \ÁzN˛∫ N˛y byúy ¬©§ ƒwyÆ ∆ÊNĮ̈  Nz̨  EÁN˛Á∫ N˛y “{ u\ÃNz̨  EÁáÁ∫ N˛y ufi[ÆÁ 7 Ãz.™y. EÁ{∫ GÂYÁF| 27
Ãz.™y. “{ @ LzÃy 10 bÁzuúÆÂÁ §åÁåz Nz u¬L uN˛oåz qzfi¢˛¬ N˛Á ∆yb (N˛úgÁ) ¬TzTÁ ?

11. ÃÊ¬Så EÁNw̨ uo ™ı §oÁÆz \{ÃÁ LN˛ ∆ÊNĮ̈ EÁN˛Á∫ úÁfi u\ÃNz̨  EÁáÁ∫ N˛Á √ÆÁÃ 5.2
Ãz.™y. osÁ GÃN˛y oyÆ|N˛ HÂYÁF| 6.8 Ãz.™y. “{ u\Ã™Êz 1.8 ™y.3 üoy u™åb N˛y
t∫ Ãz úÁåy uT∫ ∫“Á “{ @ Æ“ úÁfi uN˛oåz Ã™Æ ™z ß∫zTÁ?

12. tÁz ÃÁtw∆ ∆ÊNĮ̈  Nz̨  EÁÆoå 12π Vå FN˛ÁF|ÆÂÁ EÁ{∫ 96π Vå FN˛ÁF|ÆÂÁ “{ @
Æty ZÁzbz ∆ÊNĮ̈  N˛Á ƒN¿̨ úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ 15π  ƒT| FN˛ÁF|ÆÂÁ “{, oÁz §gz ∆ÊNĮ̈
N˛Á ƒN¿̨  úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L @

10.5  TÁz¬Á (Sphere)

  (i)   (ii)          (iii)
Hú∫ N˛y Ãßy EÁNw̨ uoÆÁı Ãz oÏ™ ß¬y-ßÁÊuo úu∫uYo “Áz @ MÆÁ oÏ™ Få™z EÊo∫ \Áåoz “Áz?
EÁNw̨ uo (i) ƒw “{ @ FÃz oÏ™ EÁÃÁåy Ãz N˛ÁT\ ú∫ GoÁ∫ ÃN˛oz “{ @ MÆÁıuN˛ Æ“ Ã™o¬yÆ EÁNw̨ oy

“{ @
ƒw Ã™o¬yÆ §Êt EÁNw̨ oy “{ u\ÃN˛Á ünÆzN˛ u§ÊtÏ uN˛Ãy uåu≈Yo u§ÊtÏ (Nı̨ ¸) Ãz Ã™tÓ∫y ú∫
(Eá|√ÆÁÃ) “ÁzoÁ “{ @
Hú∫ N˛y ∆z  EÁNw̨ uoÆÂÁ eÁzÃ “{ @ Æz eÁzÃ EÁN˛Á∫ ™z ƒwÁN˛Á∫ “{ EÁ{∫ Æ“ TÁz¬z N˛“¬Áoz “{@ TÁz¬Á LN˛

ufiuƒ™yÆ EÁNw̨ uo “{ u\ÃNz̨  Ãßy u§ÊtÏ EƒN˛Á∆ ™ı ∫“oz “{ EÁ{∫ \Áz uN˛Ãy uåu≈Yo u§ÊtÏ Ãz, uå≈Yo tÓ∫y ú∫
∫“oz “{ @ Æ“ uå≈Yo u§ÊtÏ TÁz¬z N˛Á Nz̨ Ȩ̂  N˛“¬ÁoÁ “{ @ TÁz¬z Nz̨  úw…b ú∫ uÀso uN˛Ãy ßy u§ÊtÏ N˛y Nı̨ ¸ Ãz tÓ∫y,
FÃN˛y ufi[ÆÁ “Ázoy “{ @

5.2 m.

6.
8 

m
.

6.
8 
™y
.
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uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú
LN˛ ™Ázbz N˛ÁT\ ú∫ ƒw QÎuYL EÁ{∫ FÃz uåúÏmoÁ Ãz

N˛ÁbyL @ FÃNz̨  √ÆÁÃ Nz̨  ÃÁs LN˛ oÁ∫ uYúN˛ÁF|L Eúåz “ÁsÁı
Ãz oÁ∫ Nz̨  tÁzåÁı uÃ∫z N˛ÃN˛∫ úN˛ugL EÁ{∫ uåu≈Yo ƒzT Nz̨
ÃÁs VÏ™ÁF|L EÁ{∫ FÃ o∫“ §åy “ÏF| EÁNw̨ uo N˛Áz ÜÆÁå Ãz
tzuQL @

10.5.1 10.5.1 10.5.1 10.5.1 10.5.1 TÁz¬z N˛Á ƒN¿˛á∫Áo¬ qzfi¢˛¬
(Surface Area of a Sphere)

uå™í u¬uQo uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú ˚Á∫Á EÁNw̨ uo N˛Á úw…byÆ
qzfi¢˛¬ rÁo N˛∫ıTz @

EÁNw̨ uo ™z §oÁÆz \{ÃÁ bzuåÃ N˛Á TÊzt ¬yu\L EÁ{∫
TÊzt Nz̨  YÁ∫Áı EÁz∫ oÁ∫ ¬úzubL,oÁ∫ N˛Áz ÀsÁå ú∫ ∫Qåz Nz̨

u¬L E¬úyå N˛Á GúÆÁzT N˛yu\L @ oÁ∫ N˛Áz üÁ∫ÊußN˛ EÁ{∫
EÊuo™ uÃ∫z N˛Áz uYuã“o N˛yu\L @ áy∫z Ãz TÁz¬z Nz̨  úw…e Ãz oÁ∫
N˛Áz uåN˛Á¬ ¬yu\L @

TÁz¬z N˛y ufi[ÆÁ rÁo N˛yu\L @ uYfiÁı ™z §oÁÆz \{Ãz Tıt
Nz̨  ufi[ÆÁ Nz̨  §∫Á§∫ ufi[ÆÁ Nz̨  YÁ∫ ƒw §åÁF|L @ TÊzt Nz̨  YÁ∫Áı
EÁz∫ ¬úzbz “ÏL oÁ∫ Ãz LN˛
Nz̨  §Át LN˛ ƒw ß∫åÁ ∆Ïª N˛yu\L @

oÏ™ MÆÁ tzQoz “Áz?

oÁ∫, \Áz TÁz¬z Nz̨  úw…e ú∫ (TÊzt ú∫) úÓm|øú Ãz EÁXZÁuto sy, YÁ∫Áı ƒwÁı N˛Áz úÓ∫Á ß∫åz Nz̨  u¬L GúÆÁzT
™z ¬ÁÆy TF| @ Ãßy ƒwÁı N˛y ufi[ÆÁ, TÁz¬z N˛y ufi[ÆÁ Nz̨  Ã™Áå ¬y TF| @

FÃ Ãz “™ Ã™^oz “{ uN˛ ufi[ÆÁ (r) Nz̨  TÁz¬z N˛Á úw…byÆ qzfi¢˛¬, ufi[ÆÁ (r) Nz̨  ƒw Nz̨  qzfi¢˛¬ Nz̨  YÁ{TÏåÁ
“{ @

∴  TÁz¬z N˛Á ƒN¿̨ á∫Áo¬ qzfi¢˛¬ = 4 ×  ƒw N˛Á qzfi¢˛¬
=  4 πr2

TÁz¬z N˛Á ƒN¿̨ á∫Áo¬ qzfi¢˛¬ = 4 πππππr2

\“ÂÁ TÁz¬z N˛y ufi[ÆÁ ‘r’ “{ @

10.5.2 10.5.2 10.5.2 10.5.2 10.5.2 Eá| TÁz¬Á (Hemisphere)

LN˛ eÁzÃ TÁz¬Á ¬yu\L EÁ{∫ FÃNz̨  Nz̨ Ȩ̂  Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬z uN˛Ãy Ã™o¬ Ãz N˛ÁubL @ uYfi N˛y ßÁÊuo,
TÁz¬Á tÁz §∫Á§∫ ßÁTÁı ™z uƒßÁu\o “ÁzoÁ “{ @ ünÆzN˛ ßÁT Eá|TÁz¬Á N˛“¬ÁoÁ “{ @

FÃN˛y N˛Ázu∆∆ N˛y\yL

 MÆÁ oÏ™ uN˛Ãy tÓÃ∫z uƒuá Ãz TÁz¬z N˛Á
úw…eyÆ qzfi¢˛¬ rÁo N˛∫ ÃN˛oz “{?
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TÁz¬z N˛Á Nz̨ ƒ¬ LN˛ ƒN¿̨ o¬ ∫“oÁ “{ @ Æut Æ“ tÁz §∫Á§∫ ßÁTÁı ™z
uƒßÁu\o uN˛ÆÁTÆÁ, o§ FÃN˛Á ƒN¿̨ yÆ ¢˛¬N˛ ßy tz §∫Á§∫ ƒN¿̨ yÆ ¢˛¬N˛Áı ™z
uƒßÁu\o “ÁzoÁ “{ @

Eá| TÁz¬z Nz̨  ƒN¿̨  o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ Nz̨  §Á∫z ™z oÏ™ MÆÁ ÃÁzYoz “Áz?

Àú…bo:,

Eá| TÁz¬z Nz̨  ƒN¿̨  á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬, TÁz¬z Nz̨  úw…eyÆ qzfi¢˛¬ Nz˛
EÁáz Nz̨  §∫Á§∫ “{ @

FÃu¬L Eá| TÁz¬z N˛Á ƒN¿̨  o¬  =  2
1

 TÁz¬z N˛Á ƒN¿̨  úw…e

                          = 2
1

×4πr2

                          = 2 πr2

∴∴∴∴∴  Eá| TÁz¬z N˛Á ƒN¿̨ o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ = 2 πππππr2

Eá| TÁz¬z N˛Á EÁáÁ∫ LN˛ ƒwÁN˛Á∫ qzfi “ÁzoÁ “{ @

FÃN˛Á qzfi¢˛¬ = πr2

tÁzåÁı, ƒN¿̨ o¬ EÁ{∫ EÁáÁ∫ N˛Á qzfi¢˛¬ N˛Á ÆÁzT N˛∫åz Ãz, “™ı Eá| TÁz¬z N˛Á ÃÊúÓm| úw…b üÁõo
“ÁzoÁ “{ @

Eá| TÁz¬z N˛Á ÃÊúÓm| o¬ N˛Á qzfi¢˛¬=  FÃN˛Á ƒN¿̨  úw…e + FÃNz̨  EÁáÁ∫ N˛Á qzfi¢˛¬

= 2 πr2 + πr2

= 3 πr2.

∴∴∴∴∴  Eá| TÁz¬z N˛Á ÃÊúÓm| o¬ N˛Á qzfi¢˛¬  =  3πππππr2.

Fã“zÊ “¬ N˛y\yL

1. LN˛ ¬©§ ƒwyÆ §z¬å úÓm|o: (just) EÁ§Ú “{ @
rÁo N˛yu\L  (i) TÁz¬z N˛Á ƒN¿̨  o¬ N˛Á qzfi¢˛¬

(ii) §z¬å N˛Á ƒN¿̨  o¬ N˛Á qzfi¢˛¬

(iii)  (i) EÁ{∫ (ii) ™ı üÁõo qzfi¢˛¬Áı ™z EåÏúÁo
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2. uå™í u¬uQo EÁNw̨ uoÆÁı ™z ünÆzN˛ N˛Á ÃÊúÓm|o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L @

(i) (ii)

10.5.3 10.5.3 10.5.3 10.5.3 10.5.3 TÁz¬z N˛Á EÁÆoå (Volume of a Sphere)

TÁz¬z N˛Á EÁÆoå rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L, N˛¡úåÁ N˛yu\L uN˛ TÁz¬Á, §“Ïo EuáN˛ ÃÊPÆÁ ™zÊ ÃƒÁ˙TÃ™
uú∫Áu™g Ãz §åÁ “ÏEÁ “{, \“ÂÁ Ãßy uú∫Áu™g Nz̨  ∆y |, TÁz¬z Nz̨  Nı˛¸ ú∫ u™¬oz “{ \{Ãz uN˛ EÁNw̨ uo ™z t∆Á|ÆÁ
“{ @

uå™í ÃÁzúÁåÁı N˛Áz Ã™u^L:
1. EÁNw̨ uo (i) Nz̨  EåÏÃÁ∫ ™ÁåÁ uN˛ eÁzÃ TÁz¬z N˛y ufi[ÆÁ ‘r’  “{ @
2. N˛¡úåÁ N˛yu\L uN˛ ufi[ÆÁ ‘r’ N˛Á TÁz¬Á, EÁNw̨ uo (ii) ™z §oÁL \{Ãz §∫Á§∫ ™Áú Nz̨  (n) uú∫Áu™gÁz Ãz

§åÁ “ÏEÁ “{ @
3. Få™z Ãz LN˛ ßÁT  (uú∫Áu™g) ¬yu\L @ ünÆzN˛ uú∫Áu™g N˛Á EÁáÁ∫ “ÁzoÁ “{ EÁ{∫ ™ÁåÁ uN˛ uú∫Áu™g

Nz̨  EÁáÁ∫ A1, A2, A3 ..... “{ @
uú∫Áu™g N˛y GÂYÁF|, TÁz¬z N˛y ufi[ÆÁ Nz̨  §∫Á§∫ “Ázoy “{, o§

LN˛ uú∫Áu™g N˛Á EÁÆoå = 
1
3  × EÁáÁ∫ qzfi¢˛¬ × GÂYÁF|

= 
1
3  A1r

4. \{Ãz uN˛ NĮ̈ ¬ uú∫Áu™gÁı N˛y ÃÊPÆÁ ‘n’ “{, o§

‘n’ uú∫Áu™gÁı N˛Á EÁÆoå = 
1
3  A1r + 

1
3  A2r + 

1
3  A3r + ..... n §Á∫

= 
1
3 r [A1 + A2 + A3 + ..... n §Á∫]

7 cm.
7 cm.

r

Base of 
Pyramid

(i) (ii) (iii)
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= 
1
3  × A r

5. Æz Ãßy uú∫Áu™gÁı Nz̨  EÁÆoå N˛Á ÆÁzT, TÁz¬z N z̨ EÁÆoå Nz̨  §∫Á§∫ “{ EÁ{∫ Ãßy uú∫Áu™gÁı Nz̨  EÁáÁ∫
Nz̨  qzfi¢˛¬Áı N˛Á ÆÁzT, TÁz¬z Nz̨  úw…eyÆ qzfi¢˛¬ Nz̨  uåN˛bo™ “{ @ (Es|uo 4πr2).

FÃu¬L, TÁz¬z N˛Á EÁÆoå = 
1
3  (4πr2) r

= 
4
3  πr3

 Vå FN˛ÁF|ÆÂÁ

∴ ∴ ∴ ∴ ∴  TÁz¬z N˛Á EÁÆoå = 34
3

rπ

\“ÂÁ TÁz¬z N˛Á Eá|√ÆÁÃ ‘r’ “{ @
oÏ™ N{̨ Ãz Eá| TÁz¬z N˛Á EÁÆoå rÁo N˛∫ÁzTz? Æ“ TÁz¬z Nz̨  EÁÆoå Nz̨  EÁáÁ “ÁzoÁ “{@

∴∴∴∴∴ Eá| TÁz¬z N˛Á EÁÆoå = 
1
2 x TÁz¬z N˛Á EÁÆoå

31 4
2 3

rπ= ×

3r
3
2

π=

[ÃÊNz̨ o :  o∫§Ï\ EsƒÁ FÃNz̨  \{Ãz EÁ{∫ uN˛Ãy N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL oÏ™ Få ÃÓfiÁı N˛Áz √ÆÏnúëÁ N˛∫åz N˛y N˛Ázu∆∆
N˛yu\L]

 Fã“ı “¬ N˛yu\L
1. ÃÊ¬Så EÁNw̨ uoÆÁı ™z utL “ÏL TÁz¬z N˛Á EÁÆoå

rÁo N˛y\yL @
2. 6.3 Ãz.™y. Eá|√ÆÁÃ Nz̨  TÁz¬z N˛Á EÁÆoå rÁo

N˛y\yL @
GtÁ“∫m-10. Æut TÁz¬z N˛Á úw…eyÆ qzfi¢˛¬ 154 Ãz.™y.2, “{ oÁz FÃN˛Á Eá|√ÆÁÃ rÁo N˛yu\L@
“¬ : TÁz¬z N˛Á úw…byÆ qzfi¢˛¬   = 4πr2

         4πr2  =  154 154r
7
224 2 =××⇒

          2

2
2

2
7

224
7154r =

×
×

=⇒

           3.5
2
7r ==⇒  Ãz.™y.

A  = A1 + A2 + A3 + ..... n §Á∫
    =  ‘n’ uú∫Áu™g Nz̨  úw…eyÆ qzfi¢˛¬

r
d

d = 3 Ãz.™y.                             d = 5.4  Ãz.™y.
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GtÁ“∫m-11.  LN˛ Eá| TÁz¬ÁN˛Á∫ N˛bÁz∫y úns∫ Ãz §åy “ÏF| “{ u\ÃN˛y ™ÁzbÁF| 5 Ãz.™y. “{ @ Æut ßyo∫y ufi[ÆÁ
35 Ãz.™y. “{, N˛bÁz∫y N˛Á NĮ̈ ¬ úw…eyÆ qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L @
“¬ : ™ÁåÁ uN˛ §Á“∫y Eá|√ÆÁÃ R EÁ{∫ ßyo∫y Eá|√ÆÁÃ r “{ @

ƒ¬Æ N˛y ™ÁzbÁF|  = 5 Ãy.™y.
∴  R = (r + 5) Ãz.™y. = (35 + 5) Ãz.™y. = 40 Ãz.™y.

NĮ̈ ¬ úw…byÆ qzfi¢˛¬ = §Á“∫y Eá|TÁ¬z N˛Á ƒN¿̨  úw…e N˛Á qzfi¢˛¬  + ßyo∫y Eá| TÁz¬z N˛Á ƒN¿̨
úw…e N˛Á qzfi ¢˛¬ + ƒ¬Æ N˛Á qzfi¢˛¬

= 2πR2 + 2πr2 + π(R2 − r2)

=  π(2R2 + 2r2 + R2 − r2)

)35403(
7
22)R(3R

7
22 2222 +×=+

91.18935
7

226025
=

× Ãz.™y.2 (¬TßT).

GtÁ“∫m-12. LN˛ ßƒå Nz̨  TÏ©§t N˛Áz ∫ÊTåÁ “{ (EÁNw̨ uo 1 tzuQL). Æut TÏ©§t Nz̨  EÁáÁ∫ N˛y úu∫uá 17.6

™y. “{ oÁz FÃN˛Áz ∫ÊTåz N˛Á QY| rÁo N˛y\yL Æut ∫ÊTåz N˛y t∫ 5 ª. üoy 100 Ãz.™y.2 “{ @
“¬ : YÂÓuN˛ TÏ©§t N˛Áz Nz̨ ƒ¬ TÁz¬ÁN˛Á∫ o¬ N˛Áz ∫ÊTåÁ “{, “™z Eá| TÁz¬z N˛Á ƒuN¿̨ Æ o¬ N˛Á qzfi¢˛¬, \“ÂÁ oN˛
∫ÊTÁF| N˛∫åÁ \ø∫y “{ ƒ“ÂÁ oN˛, rÁo N˛∫åÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{ @

FÃu¬L, TÏ©§t N˛Á Eá|√ÆÁÃ 222
76.17

×
×=

                      = 2.8 ™y.
TÏ©§t N˛Á ƒN¿̨ o¬ N˛Á qzfi¢˛¬ = 2πr2

                   8.28.2
7
222 ×××=

= 49.28 ™y.2

E§, 100 Ãz.™y.2 ∫ÊTåz Nz̨  u¬L QY| = ` 5

FÃu¬L 1™y.2 ∫ÊTåz Nz̨  u¬L˛ u¬L QY|= ` 500

Eo: úÓm| TÏ©§t N˛y ∫ÊTåz Nz̨  u¬L QY|
           = ` 500 ×  49.28

            = ` 24640

EÁNw̨ uo 1

35 Ãz.™y.                             5 Ãz.™y.
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GtÁ“∫m-13. LN˛ QÁzQ¬z TÁz¬Á, u\Ã™z ÃN|̨ Ã ™Ázb∫ ÃÁFuN˛¬ YÁ¬N˛ GÃNz̨  N˛∫o§ ütu∆|o  N˛∫oÁ “z,
N˛Á √ÆÁÃ 7 ™y. “{ @ ™Ázb∫ ÃÁFuN˛¬ YÁ¬N˛ N˛Áz tÁ{gåz Nz̨  u¬L Gú¬£á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L @

“¬ : TÁz¬z N˛Á √ÆÁÃ  = 7 ™y. FÃu¬L, Eá|√ÆÁÃ 3.5 ™y.

Eo: ™Ázb∫ ÃÁFuN˛¬ YÁ¬N˛ N˛Áz tÁ{gåz Nz̨  u¬L Gú¬£á \T“ “{ @ TÁz¬z N˛Á úw…eyÆ qzfi¢˛¬ “ÁzTÁ EÁ{∫
ƒ“,

3.53.5
7
2244ππ2 ×××= ™y2.

   = 154 ™y2.

GtÁ“∫m-14. LN˛ Æ}ÓN˛y ∆}ÁbúÏb (Tıt) 4.9 Ãz.™y. Eá|√ÆÁÃ ƒÁ¬Á áÁoÏ N˛Á §åÁ TÁz¬Á “{ @ Æut áÁoÏ N˛Á
Vånƒ 7.8 T¿Á™ üoy Ãz.™y.3 “{ oÁz ∆}ÁbúÏb N˛Á ¸√Æ™Áå rÁo N˛yu\L @
“¬ : Æ}ÓN˛y ∆}ÁbúÏb LN˛ áÁoÏ N˛Á §åÁ bÁzÃ TÁz¬Á “{, FÃN˛Á ̧ √Æ™Áå, FÃNz̨  EÁÆoå EÁ{∫ Vånƒ Nz̨  TÏmå¢˛¬
Nz̨  §∫Á§∫ “ÁzTÁ @ TÁz¬z N˛Á EÁÆoå rÁo N˛∫åÁ, “™z EÁƒ≈ÆN˛ “{ @

E§, TÁz¬z N˛Á EÁÆoå 3πr
3
4

=

                   9.49.49.4
7
22

3
4

××××=  Ãz.™y.3

                 = 493 Ãz.™y.3 (uåN˛bo™)

1 Ãz.™y.3 áÁoÏ N˛Á ¸√Æ™Áå 7.8 T¿Á™ “{ @
FÃu¬L, ∆}ÁbúÏb N˛Á ¸√Æ™Áå =  7.8 ×493 T¿Á™

                     = 3845.44g = 3.85 uN˛. T¿Á™ (uåN˛bo™)

GtÁ“∫m-15.    LN˛ Eá| TÁz¬ÁN˛Á∫ N˛bÁz∫y N˛Á Eá|√ÆÁÃ 3.5 Ãz.™y. “{ @ N˛bÁz∫y ™z ß∫z “ÏL úÁåy N˛Á EÁÆoå
rÁo N˛yu\L?

“¬ :  N˛by∫y ™z ß∫z “ÏL úÁåy N˛Á EÁÆoå  =  Eá| TÁz¬z N˛Á EÁÆoå

3r
3
2

π=

5.35.35.3
7
22

3
2

××××=  Ãz.™y.3

=  89.8 Ãz.™y.3 (¬TßT).
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E•ÆÁÃ - 10.4- 10.4- 10.4- 10.4- 10.4

1. LN˛ TÁz¬z N˛Á Eá|√ÆÁÃ  3.5 Ãz.™y. “{ @ FÃN˛Á úw…e á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ EÁ{∫ EÁÆoå
rÁo N˛yu\L@

2. LN˛ TÁz¬z N˛Á úw…e 1018
2
7  ƒT| Ãz.™y. “{ @ FÃN˛Á EÁÆoå N˛yu\L @

3. ™ÁåuYfi (S¬Áz§) Nz̨  ßÓ™ÜÆ uƒ≈ƒ N˛y ¬©§F| 44 Ãz.™y. “{ @ FÃN˛Á úw…e á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo
N˛yu\L @

4. LN˛ TÁz¬ÁN˛Á∫ Tıt N˛Á √ÆÁÃ 21 Ãz.™y. “{ @ LzÃz 5 Tıt §åÁåz Nz̨  u¬L uN˛oåÁ Y™gÁ (leather)
¬TzTÁ?

5. tÁz TÁz¬ı Nz̨  ufi[ÆÁEÁzÊ ™z EåÏúÁo 2 : 3 “{ @ GåNz̨  úw…bzÊ ™z EÁ{∫ EÁÆoåÁı ™z EåÏúÁo rÁo N˛yu\L @
6. 10 Ãz.™y. Eá|√ÆÁÃ Nz̨  Eá| TÁz¬z N˛Á ÃÊúÓm| úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L (π = 3.14 ¬yu\L)

7. LN˛ TÁz¬ÁN˛Á∫ TÏ£§Á∫z N˛Á √ÆÁÃ, GÃ™z “ƒÁ ß∫åz Nz̨  N˛Á∫m, 14 Ãz.™y. Ãz to 28 Ãz.™y. §joÁ “{
@ tÁzåÁı uÀsuoÆÁı ™z TÏ£§Á∫z Nz̨  úw…eÁı N˛Á qzfi¢˛¬ ™z EåÏúÁo rÁo N˛yu\L @

8. LN˛ Eá| TÁz¬ÁN˛Á∫ úyo¬ N˛y N˛bÁz∫y 0.25 Ãz.™y. ™ÁzbÁF| N˛y §åÁ “{ @ N˛bÁz∫y N˛y ßyo∫y ufi[ÆÁ 5
Ãz.™y. “{ @ N˛bÁz∫y Nz̨  §Á“∫y úw…e EÁ{∫ ßyo∫y úw…e ™z EåÏúÁo rÁo N˛yu\L @

9. LN˛ ∆y∆ Nz̨  Tıt N˛Á √ÆÁÃ 2.1 Ãz.™y. “{ @ GúÆÁzT ™z ¬ÁÆz “ÏL ∆y∆z N˛Á Vånƒ  11.34 T¿Á™ üuo
Ãz.™y.3 “{ @ TÊzt N˛Á ƒ\å MÆÁ “ÁzTÁ?

10. LN˛ 5 Ãz.™y. √ÆÁÃ EÁ{∫  3 1
3  Ãz.™y. HÂYz áÁoÏ N˛Áz §z¬å Nz̨  øú ™ı GÃz TÁz¬z ™z jÁ¬Á TÆÁ @ TÁz¬z

N˛Á √ÆÁÃ MÆÁ “ÁzTÁ?
11. 10.5 Ãz.™y. √ÆÁÃ Nz̨  Eá| TÁz¬ÁN˛Á∫ §o|å ™ı uN˛oåz ¬yb∫ tÓá ∫Q ÃN˛oz “{ @
12. LN˛ Eá| TÁz¬ÁN˛Á∫ N˛bÁz∫y N˛Á √ÆÁÃ 9 Ãz.™y. “{ @ 3 Ãz.™y. √ÆÁÃ EÁ{∫ 3 Ãz.™y. HÂYÁF| ƒÁ¬z

§z¬åÁN˛Á∫ §Ázo¬ ™zÊ ¸ƒ útÁs| GÊgz¬Á TÆÁ @ Æut ¸ƒ útÁs| Ãz úÓm| øú Ãz ß∫y “ÏF| N˛bÁz∫y Ãz ¸ƒ
§Ázo¬ ™z GÊgz¬Á TÆÁ oÁz uN˛oåy §Ázo¬Áz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “ÁzTy@

“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
1. VåÁß EÁ{∫ Vå Æ“ uåÆu™o Ã™ úÁ≈ƒ| (uü[™) “{ u\ÃNz̨  6 ¢˛¬N˛Áı™z Ãz 4 úÁ≈ƒ| ¢˛¬N˛ EÁ{∫

EÁáÁ∫ EÁ{∫ u∆ | ∫“oz “{ @
2. Æut VåÁß N˛y ¬©§ÁF| l, YÁ{gÁF| ‘b’ EÁ{∫ GÂYÁF| ‘h’ “{ o§

VåÁß N˛Á ÃÊúÓm| úw…e N˛Á qzfi¢˛¬    = 2 (lb + bh + lh)

VåÁß N˛Á úÁ≈ƒ| úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ = 2 h (l + b)

VåÁß N˛Á EÁÆoå      = lbh
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3. Æty Vå Nz̨  N˛Áz∫ N˛y ¬©§ÁF| ‘l’ FN˛ÁF|ÆÂÁ “{, o§

Vå N˛Á ÃÊúÓm| úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ = 6l2

Vå N˛Á ƒN¿̨  úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ = 4l2

Vå N˛Á EÁÆoå = l3

4. uú∫Áu™g N˛Á EÁÆoå, ¬©§ uü[™ Nz̨  EÁÆoå N˛Á LN˛ uo“ÁF| ∫“oÁ “{ Æut tÁzåÁı Nz̨  EÁáÁ∫ EÁ{∫
GÂYÁF| LN˛ Ã™Áå “{ @

5. §z¬å LN˛ eÁzÃ “{ u\Ã™z ƒN¿̨ yÆ úw…b Nz̨  ÃÁs tÁz ƒwÁN˛Á∫ uÃ∫z ∫“oz “{ @

6. Æut ¬©§ ƒwyÆ §z¬å N˛Á Eá|√ÆÁÃ ‘r’ EÁ{∫ GÂYÁF| ‘h’ “{ o§,

• §z¬å N˛Á ƒN¿̨  úw…e N˛Á qzfi¢˛¬    = 2πrh

• §z¬å N˛Á ÃÊúÓm| úw…e N˛Á qzfi¢˛¬  = 2πr (r + h)

• §z¬å N˛Á EÁÆoå     = πr2h

7. ∆ÊNĮ̈  LN˛ [ÆÁu™oyÆ EÁN˛Á∫ N˛y ƒÀoÏ “{ u\Ã™z̨  EÁáÁ∫ LN˛ ƒw “{ EÁ{∫ Hú∫y uÃ∫z ú∫ ∆y | “{ @
Æut EÁáÁ∫ Nz̨  Nı̨ ¸ EÁ{∫ ∆y | N˛Áz \ÁzgåzƒÁ¬Á ∫zQÁQlg EÁáÁ∫ ú∫ ¬©§ “Áz oÁz Æ“ ¬©§ ƒwyÆ ∆ÊNĮ̈
N˛“¬ÁoÁ “{ @

8. ∆ÊNĮ̈  Nz̨  ƒwÁN˛Á∫ EÁáÁ∫ ú∫ uÀso uN˛Ãy ßy u§ÊtÏ Ãz \ÁzgåzƒÁ¬y ∫zQÁ N˛y ¬©§ÁF|, uoÆ|N˛ GÂYÁF| (l)
N˛“¬ÁoÁ “{ @

l2 = h2 + r2

9. Æut ∆ÊNĮ̈  N˛Á Eá|√ÆÁÃ ‘r’ , GÂYÁF| ‘h’ , uoÆ|N˛ GÂYÁF| ‘l’ “{ o§,
• ∆ÊNĮ̈  N˛Á ƒN¿̨  úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ = πrl

• ∆ÊNĮ̈  N˛Á ÃÊúÓm| úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ = πr (r + l)

10. Æut §z¬å EÁ{∫ ∆ÊNĮ̈  N˛Á Ã™Áå EÁáÁ∫ EÁ{∫ Ã™Áå GÂYÁF| “Áz o§, ∆ÊNĮ̈  N˛Á EÁÆoå, §z¬å Nz̨
EÁÆoå Nz̨  LN˛ uo“ÁF| ∫“oÁ “{ @ EsÁ|oΩ

∆ÊNĮ̈  N˛Á EÁÆoå = 
1
3  πr2h.

11. TÁz¬Á LN˛ §åÁÆy “ÏF| [ÆÁu™oyÆ ƒÀoÏ “{ \“ÂÁ EƒN˛Á∆ ™z LN˛ uåu≈Yo u§ÊtÏ Ãz, Ãßy u§ÊtÏEÁzÊ N˛Á
Ã™ÏÄÁÆ Ã™ tÓ∫y ú∫ ∫“oz “{ @ uåu≈Yo u§ÊtÏ, TÁz¬z N˛Á Nı̨ ¸ N˛“¬ÁoÁ “{ EÁ{∫ uåu≈Yo tÓ∫y, TÁz¬z N˛Á
Eá|√ÆÁÃ N˛“¬Áoy “{ @
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MÆÁ oÏ™ \Áåoz “Áz ?
8 ×  8 \ÁtÓF| ƒT| §åÁåÁ

§ÂÁÆz EÁNw̨ oy ™z Ã™^ÁL \{Ãz, ƒTÁ|N˛Á∫ uT¿g ™z, N z̨ƒ¬ 1 Ãz 64 oN˛ N˛y ÃÊPÆÁLÊ
EåÏN¿̨ ™ Nz̨  ∫uQL @ ÃÊNz̨ oÁåÏÃÁ∫ ∫zQÁ Ãz uYuã“o N˛yu\L @ åyYz N˛Á \ÁtÓF| ƒT| üÁõo  N˛∫åz
Nz̨  u¬L ∫zQÁú∫ uYuã“o N˛ÁzF| ßy EÊN˛, GÃNz̨  úÓ∫N˛ EÊN˛ Nz̨  ÀsÁå Et¬-§t¬ N˛yu\L
@ (\ÁtÓF| ƒT| Nz̨  tÁz EÊN˛ úÓ∫N˛ N˛“¬Áoz “{ Æut \ÁtÓF| ƒT| Nz̨  ãÆÓåo™ EÁ{∫ EuáN˛ o™
EÊN˛Áz Nz̨  ÆÁzT Nz̨  Ã™Áå Få tÁz EÊN˛Áz N˛Á ÆÁzT “ÁzoÁ “{ @)

*   \ÁtÓF| ƒT| LN˛ EÊN˛Áz N˛y ƒT| Nz̨  EÁN˛Á∫ ™ı (array) “{ u\Ã™z ünÆzN˛ úÊuO˛ EÁ{∫ ÀoÊß
Nz̨  EÊN˛Áz N˛Á ÆÁzT Ã™Áå “ÁzoÁ “{ @ LzÃz EÁ{∫ \ÁtÓF| ƒTÁż N˛Áz §åÁåz N˛Á üÆnå N˛yu\L@

12. Æut TÁz¬z N˛Á Eá|√ÆÁÃ ‘r’ “{ o§,
• TÁz¬z N˛Á úw…e á∫Áo¬ N˛Á qzfi¢˛¬ = 4πr2

• TÁz¬z N˛Á EÁÆoå = 
4
3 πr3

13.  TÁz¬z Nz̨  N ı̨̧  Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬Á N˛ÁzF| Ã™o¬ TÁz¬z N˛Áz tÁz Ã™Áå (§∫Á§∫) ßÁTÁı ™z uƒßÁu\o N˛∫oÁ
“{, ünÆzN˛ ßÁT Eá| TÁz¬Á N˛“¬ÁoÁ “{ @
• Eá| TÁz¬z N˛Á ƒN¿̨  úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ = 2πr2

• Eá| TÁz¬z N˛Á ÃÊúÓm| úw…e N˛Á qzfi¢˛¬ = 3πr2

• Eá| TÁz¬z N˛Á EÁÆoå = 
2
3 πr3
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11.1 üÀoÁƒåÁ :
MÆÁ oÏ™åz Eúåz TÁÂƒ ÆÁ ∆“∫ Nz̨  YÁ∫Áı EÁz∫ Nw̨ u  GúÆÁzTy qzfi tzQz “{? \™yå §“Ïo Ãz uN˛ÃÁåÁı Nz̨

§yY uƒßÁu\o ∫“oy “{ EÁ{∫ EåzN˛ ßÁT ∫“oz “{@ MÆÁ Ãßy Ã™Áå EÁN˛Á∫ EÁ{∫ Ã™Áå åÁúÁı Nz̨  ∫“oz “{? MÆÁ
GåN˛Á qzfi¢˛¬ Ã™Áå ∫“oÁ “{? Æut ƒz §∫Á§∫ qzfi¢˛¬ YÁ“oz “{ oÁz ƒz MÆÁ N˛∫ ÃN˛oz “{?
N{̨ Ãz LN˛ uN˛ÃÁå Gƒ|∫N˛ N˛y ™ÁfiÁ EsƒÁ
Qzo Nz̨  u¬L EÁƒ≈ÆN˛ §y\ N˛Á EÁN˛¬å
N˛∫oÁ “{? MÆÁ FÃ ÃÊPÆÁ N˛Á Ã©§ãá, Qzo
Nz̨  uƒÀoÁ∫ Ãz “{?

[ÆÁu™oy Nz̨  E•ÆÁÃ Nz̨  EÁ∫Êß Nz̨
u¬L Ã§Ãz ú“¬z EÁ{∫ Ã§Ãz ü™ÏQ N˛Á∫m
Nw̨ u  ÃÊ§Êuáo ÃÊPÆÁLÂ “{@ FÃ™z \™yå N˛Á
åÁúåÁ, Fã“z GúÆÏMo ßÁTÁı ™z uƒßÁu\o
N˛∫åÁ, Qzo N˛y Ãy™ÁLÂ ÃÏuƒáÁ Nz̨  EåÏÃÁ∫
§åÁåÁ, EÁut Ãu©™u¬o “{@ Fuo“ÁÃ ™ı oÏ™åz
åy¬ åty (Fu\õo) N˛y §Áj EÁ{∫ ooΩú≈YÁoΩ
\™yå N˛Á Ãy™Á EÊN˛å ÃÏåÁ “ÁzTÁ@ Få™zÃz
NĮ̈ Z qzfi Nz̨  EÁáÁ∫ßÓo EÁN˛Á∫Áı ™z Ã™ÁåoÁ “{ \{Ãz ƒT|, EÁÆo, Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\, Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ EÁN˛Á∫Áı
Nz̨  u¬L, “™ NĮ̈ Z uåÆ™ rÁo N˛∫ıTz u\ÃNz̨  ¬©§ÁF|ÆÁı EÁ{∫ åÁúÁı N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL “™z qzfi¢˛¬ üÁõo
“ÁzTÁ@ FÃ EÜÆÁÆ ™ı “™ Få™z Ãz NĮ̈ Z EÁN˛Á∫Áz N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL “™Êz qzfi¢˛¬ üÁõo N˛∫ıTz@ FÃ EÜÆÁÆ
™ı “™ Få™z Ãz NĮ̈ Z uåÆ™Áı N˛Á E•ÆÁÃ N˛∫ıTz@ “™ uÃQıTz uN˛ N{̨ Ãz, NĮ̈ Z ÃÓfiÁıN˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL ufißÏ\,
ƒT|, EÁÆo, YoÏßÏ|\ Nz̨  qzfi¢˛¬Áı N˛Áz N{̨ Ãz √ÆÓnúëÁ uN˛ÆÁ \ÁÆzTÁ? qzfi¢˛¬ N˛Á Es| MÆÁ “{? Få N˛y “™
YYÁ| N˛∫ıTz@

11.2 Ã™o¬yÆ qzfiÁı N˛Á qzfi¢˛¬ (Area of Plane Circles)

ÆÁt N˛yu\L uN˛ ÃÁáÁ∫m §Êt EÁNw̨ uo ˚Á∫Á uá∫z o¬ N˛Á ßÁT GÃ EÁNw̨ uo Nz̨  EåÏNĮ̈ ¬ o¬yÆ qzfi
N˛“¬ÁoÁ “{@ FÃ o¬yÆ qzfi N˛Á úu∫™ÁmÁı N˛Á TÏmå¢˛¬ “y GÃN˛Á qzfi¢˛¬ ∫“oÁ “{ @

joÌ’$b
(AREAS)11
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ufißÏ\ÁN˛Á∫ qzfi YoÏßÏ|\ qzfi ƒwÁN˛Á∫ qzfi    EÁÆoÁN˛Á∫ qzfi      ƒTÁ|N˛Á∫ qzfi

LN˛ Ã™o¬yÆ qzfi, úu∫Ãy™Á EÁ{∫ EÁÊou∫N˛ qzfi Ãz §åÁ “{@ FÃN˛Á qzfi¢˛¬ “™ N{̨ ÃÁ åÁúoz
“{? Få qzfiÁı Nz̨  åÁú N˛Á úu∫™Ám “™z∆Á ƒÁÀouƒN˛ áå ÃÊPÆÁ (qzfi¢˛¬ N˛Á N˛ÁzF| ™ÁfiN˛) ™z √ÆMo N˛∫oz
“{ \{Ãz 10 Ãy.™y2, 215 ™y2, 2 uN˛.™y2, 3 “zMbÃ| , EÁut@ FÃu¬L “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ uN˛Ãy EÁNw̨ uo N˛Á
qzfi¢˛¬ ƒ“ ÃÊPÆÁ (qzfi¢˛¬ Nz̨  uN˛Ãy ™ÁfiN˛ ™z) “{ oÁz EÁNw̨ uo ˚Á∫Á uV∫z Ã™o¬ Nz̨  ÃÁs Ã©§Ú ∫Qoy
“{@

<<LN˛ FN˛ÁF| qzfi¢˛¬>> GÃ ƒT| N˛Á qzfi¢˛¬ “ÁzTÁ u\ÃN˛y ßÏ\Á N˛y ¬©§ÁF| LN˛ FN˛ÁF| “ÁzTy
@ EsÁ|oΩ LN˛ <<LN˛ ƒT| Ãz.™y. qzfi¢˛¬>> GÃ ƒT| N˛Á qzfi¢˛¬ “ÁzTÁ u\ÃNz̨  ßÏ\Á N˛y ¬©§ÁF| LN˛ Ãz.™y.
“ÁzTy@

út ƒT| ™yb∫| (1™y2), ƒT| uN˛.™y(1uN˛.™y2), ƒT| u™.u™ (1u™.™y.2) Æ“ LN˛ “y EÁ∆Æ Ãz ¬zåz
YÁu“L. ƒT| N˛qÁEÁı Ãz “™ ÃƒÁ˙TÃ™ EuåƒwuoÆÁı N˛y ÃÊN˛¡úåÁ Ãz ÃÏúu∫uYo “{@ tÁz EÁNw̨ uoÆÁÂ ÃƒÁ|TÃ™
∫“oy “{ Æut GåN˛Á EÁN˛Á∫ LN˛ Ã™Áå EÁ{∫ GåN˛Á Ã™Áå ™Áú “ÁzoÁ “{ @

uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú
EÁNw̨ uo I EÁ{∫ II. N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL@

tÁzåÁı N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L@ MÆÁ Få Nz̨
qzfi¢˛¬ §∫Á§∫ “{ ?

N˛ÁT\ Nz̨  bÓN˛gz ú∫ Få EÁNw̨ uoÆÁı N˛Áz
§åÁF|L EÁ{∫ Fã“z N˛ÁubL @ EÁN w̨uo I N˛Áz
EÁNw̨ uo  II Ãz jÊuN˛L @ MÆÁ ƒz LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz
úÓm|o: jÊN˛oz “{? MÆÁ ƒz ÃƒÁ|ÊTÃ™ “{ @

1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789

12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567

1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890

123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012

1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890

12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890

1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890

1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456

1 Ãz.™y

1 Ãz.™y
qzfi¢˛¬: 1 ƒT| Ãz.™y

1 Ãz.™y 1 uN˛.™y

1.™y
qzfi¢˛¬: 1 ƒT| Ãz.™y 1 uN˛.™y

qzfi¢˛¬: 1 ƒT| Ãz.™y

2.4 cm

6 cm

2.4 cm

6 cm
I II

(i)
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EÁNw̨ uo III EÁ{∫ IV N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛
tzuQL@ tÁzåÁı N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo
N˛yu\L@ oÏ™ MÆÁ tzQoz “Áz?

MÆÁ ƒz ÃƒÁ˙TÃ™ “{?

E§, Få EÁNw̨ uoÆÁı N˛Áz N˛ÁT\
Nz̨  bÓN˛gz ú∫ §åÁF|L EÁ{∫ Fã“z N˛ÁubL@ FåNz̨  EÁáÁ∫ N˛Áz LN˛ Nz̨  Hú∫ LN˛ ∫Qoz “ÏL (ßÏ\Á N˛y Ã™Áå

¬©§ÁF|) EÁNw̨ uo III N˛Áz EÁNw̨ uo IV Ãz jÊuN˛L @

EÁNw̨ uo V ™z utQÁL \{ÃÁ MÆÁ ƒz úÓm|o: jÊN˛y “ÏF| “{? “™ uå…N˛ |
¬zoz “{ uN˛ EÁNw̨ uoÆÁÂ I EÁ{∫ II ÃƒÁ˙TÃ™ EÁ{∫ qzfi¢˛¬ ™ı §∫Á§∫ “{@
ú∫ÊoÏ EÁNw̨ uoÆÁÂ III EÁ{∫ IV qzfi¢˛¬ ™ı §∫Á§∫ “{ uN˛ãoÏ ÃƒÁ|TÃ™
å“Î “{@

E§, uå©å EÁN w̨uoÆÁı Nz̨  §Á∫z ™zÊ ÃÁzuYL@E§, uå©å EÁN w̨uoÆÁı Nz̨  §Á∫z ™zÊ ÃÁzuYL@E§, uå©å EÁN w̨uoÆÁı Nz̨  §Á∫z ™zÊ ÃÁzuYL@E§, uå©å EÁN w̨uoÆÁı Nz̨  §Á∫z ™zÊ ÃÁzuYL@E§, uå©å EÁN w̨uoÆÁı Nz̨  §Á∫z ™zÊ ÃÁzuYL@

oÏ™ tzQ ÃN˛oz “Áz uN˛ EÁNw̨ uoÆÁÂ X, Y, Z Nz̨  o¬yÆ qzfi, tÁz EsƒÁ EuáN˛ o¬yÆ qzfiÁı Ãz §åz “{@
“™ EÁÃÁåy Ãz tzQ ÃN˛oz “{ uN˛

EÁNw̨ uo X N˛Á qzfi¢˛¬ = EÁNw̨ uo P N˛Á qzfi¢˛¬ + EÁNw̨ uo Q N˛Á qzfi¢˛¬
FÃy üN˛Á∫, (Y) N˛Á qzfi¢˛¬ = (A) N˛Á qzfi¢˛¬ +(B) N˛Á qzfi¢˛¬ + (C) N˛Á qzfi¢˛¬

(Z) N˛Á qzfi¢˛¬ = (E) N˛Á qzfi¢˛¬ +  (F) N˛Á qzfi¢˛¬
FÃ o∫“, EÁNw̨ uo N˛Á qzfi¢˛¬ (uN˛Ãy ™ÁfiN˛ ™z) uå©å u¬uQo TÏmá™Áż Nz̨  ÃÁs EÁNw̨ uo ˚Á∫Á uV∫z

Ã™o¬ Nz̨  ßÁT Nz̨  ÃÁs Ã©§Úy “ÁzoÁ “{@
(åÁzbåÁzbåÁzbåÁzbåÁzb: EÁNw̨ uo (X) Nz̨  qzfi¢˛¬ N˛Áz “™ ÃÊuqõo øú ™z qzfi (X) N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “{ @ )

(i) tÁz Ãƒ|Ã™Áå EÁNw̨ uoÆÁı N˛Á qzfi¢˛¬ §∫Á§∫ ∫“oÁ “{ @
A EÁ{∫ B tÁz Ãƒ|Ã™Áå EÁNw̨ uoÆÁÂ “¯, o§ qzfi (A) = qzfi (B)

(ii) EÁNw̨ uo N˛Á qzfi¢˛¬ GÃNz̨  Ãßy ßÁTÁı Nz̨  qzfi¢˛¬Áı Nz̨  ÆÁzT Nz̨  §∫Á§∫ “ÁzoÁ “{ @ Æ“ EÁNw̨ uo P EÁ{∫
Q ˚Á∫Á §åÁ “{, o§ qzfi (X)  =  qzfi (P)  + qzfi (Q).
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11.3 EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ (Area of Rectangle)
Æut uN˛Ãy EÁÆo N˛y ¬©§ÁF| ™z FN˛ÁF|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛Áz FÃN˛y YÁ{gÁF| ™ı FN˛ÁF|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ Ãz TÏmÁ

uN˛ÆÁ TÆÁ oÁz TÏmå¢˛¬, EÁÆo Nz̨  qzfi¢˛¬ ™ı ƒT| FN˛ÁF| N˛y
ÃÊPÆÁ tzoÁ “{@

™ÁåÁ uN˛ ABCD LN˛ EÁÆo N˛Áz uåtz|u∆o N˛∫oÁ “{
u\Ã N˛y ¬©§ÁF| AB   5 FN˛ÁF|ÆÁÂ EÁ{∫ YÁ{gÁF| BC  4 FN˛ÁF|ÆÁÂ
“{@

AB  N˛Áz 5 Ã™Áå ßÁTÁı åz EÁ{∫ BC  N˛Áz 4 Ã™Áå ßÁTÁı
™z uƒßÁu\o N˛yu\L EÁ{∫ uƒßÁ\N˛ u§ÊtÏ Ãz ünÆzN˛ ∫zQÁ tÓÃ∫y
∫zQÁ N˛Áz Ã™ÁåÁÊo∫ QÎuYL@ EÁÆo ™ı ünÆzN˛ ug£§Á LN˛ ƒT|
FN˛ÁF| N˛Áz uåtz|u∆o N˛∫oÁ “{ (MÆÁı?)

∴  EÁÆo ™ı (5 FN˛ÁF|ÆÁÂ ×  4 FN˛ÁF|ÆÁÂ).  EsÁ|o 20 ƒT| FN˛ÁF|ÆÁÂ “{@

FÃy üN˛Á∫, Æut ¬©§ÁF| ‘a’ FN˛ÁF|ÆÁÂ EÁ{∫ YÁ{gÁF| ‘b’ FN˛ÁF|ÆÁÂ “{
oÁz EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ ‘ab’  ƒT| FN˛ÁF|ÆÁÂ “ÁzTÁ@ EsÁ|o <<¬©§ÁF|×
YÁ{gÁF|”  ƒT| FN˛ÁF|ÆÁÂ, EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ tzoÁ “{ @

11.3 EÁÆo N˛Á qzfi¢˛¬ :
1. Æut 1 Ãz.™y, 5. ™y. Nz˛ §∫Á§∫ “{, oÁz 6 ƒT| Ãz.™y. uN˛ÃNz˛ §∫Á§∫ “{ @
2. ∫\åy åz N˛“Á 1 ƒT| ™y = 1002 ƒT| Ãz.™y, MÆÁ oÏ™ Ã“™o “Áz? Àú…b N˛yu\L @

E•ÆÁÃ -11.1

1. ΔABC ™zı, o90ABC =∠ ,  AD = DC, AB = 12
Ãz.™y EÁ{∫ BC = 6.5 Ãz.™y. ΔADB  N˛Áz qzfi¢˛¬
rÁo N˛yu\L @

A B

CD

5 Units

4 
U

ni
ts

1 FN˛ÁF|

1 FN˛ÁF|
Æ“ 1ƒT| FN˛ÁF| qzfi¢˛¬
˚Á∫Á úu∫ßÁu o “{@

A

D

B
6.5 Ãz.™y.

C
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2. YoÏßÏ\| PQRS N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L u\Ã™z ∠QPS = ∠SQR = 90°, PQ = 12 Ãz.™y,
PS = 9 Ãz.™y, QR = 8 Ãz.™y EÁ{∫ SR = 17 cm (ÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ o: PQRS Nz̨  tÁz ßÁT “{)

3. Ã™¬Ê§ YoÏßÏ\| ABCD N˛Á qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L, ty TF| EÁNw̨ uo Nz̨  EåÏÃÁ∫ ADCE EÁÆo “{@
(ÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ o: ABCD Nz̨  tÁz ßÁT “{ @)

4. ABCD Ã™ÁÊo∫ YoßÏ\| “{@ N˛m| AC
EÁ{∫ BD  LN˛ tÓÃ∫zN˛Áz ‘O’ ú∫ üuoXZzuto
N˛∫oz “{@ uÃÚ N˛yu\L uN˛ qzfi (ΔAOD)
= qzfi(ΔBOC). (ÃÊN z ˛oÃÊN z ˛oÃÊN z ˛oÃÊN z ˛oÃÊN z ˛o: ÃƒÁ ˙TÃ™
EÁNw̨ uoÆÁı Nz̨  qzfi¢˛¬ §∫Á§∫ “Ázoz “{)

11.4 LN “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ tÁz Ã™Áå ÃÁ™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY N˛y EÁNw̨ uoÆÁÂ:
E§ “™ LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY N˛y NÏ˛Z [ÆÁu™oyÆ EÁNw̨ uoÆÁı Nz̨

qzfi¢˛¬Áı ™z ÃÊ§ÊáÁzN˛Á E•ÆÁÃ N˛∫ıTz@ Æ“ E•ÆÁÃ “™z ufißÏ\Áı Nz̨  Ã™øúoÁ Nz̨  NĮ̈ Z úu∫mÁ™Áı N˛Áz Ã™^åz ™z
GúÆÏMo “ÁıTz@ uå©å EÁN w̨uoÆÁıN˛y EÁz∫ ÜÆÁå Ãz tzuQL@

(i) (ii)   (iii)     (iv)
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EÁNw˛uo (i)  Ã™¬©§ YoÏßÏ\| ABCD EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| EFCD ™ı GßÆuå…e ßÏ\Á CD “{@  “™
N˛“oz “{ uN˛ Ã™¬Ê§ YoÏßÏ\| ABCD EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| EFCD tÁzåÁz LN˛ “y EÁáÁ∫ CD ú∫ uÀso “{@ FÃy
üN˛Á∫ EÁNw̨ uo (ii)  ™ı, Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| PQRS EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| TURS N˛Á EÁáÁ∫ Ã™Áå “{@ EÁNw˛uo (iii)

ufißÏ\Áı ™z ABC EÁ{∫ DBC ufißÏ\Áı N˛Á EÁáÁ∫ BC “{@ EÁNw̨ uo (iv) ™z Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABCD EÁ{∫ ufißÏ\ PCD

tÁzåÁz DC ú∫ uÀso “{@ Eo:, Æz Ãßy EÁNw˛uoÆÁÂ [ÆÁu™oyÆ EÁN˛Á∫ N˛y “{ EÁ{∫ FÃu¬L LN˛“y EÁáÁ∫ ú∫
“{@ ú∫ãoÏ ƒz Ã™Áå Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı Nz˛ §yY å“y “{ MÆÁı uN˛ AB EÁ{∫ EF ú∫Àú∫ √ÆÁúy  (overlap ) å“y
“{ EÁ{∫ PQ EÁ{∫ TU ú∫Àú∫ √ÆÁúy å“y “{@ EÁ{∫ å oÁz u§ÊtÏ A, B, E, F ÃÊ∫zQy “{ å u§ÊtÏ P, Q, T, U ÃÊ∫zQy “{@
EÁNw̨ uo (iii) EÁ{∫ EÁNw˛uo (iv) Nz˛ §Á∫z ™z oÏ™ MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “Áz ? E§, uå©å EÁNw̨ uoÆÁı N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛
tzuQL@

(v)                (vi)         (vii) (viii)

oÏ™åz EÁNw̨ uoÆÁıNz̨  §yY MÆÁ EÊo∫ tzQÁ ? EÁNw̨ uo (v) ™ı, “™ N˛“oz “{ uN˛ Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\
A1B1C1D1 EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| E1F1C1D1 LN˛ “y EÁáÁ∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁLÂ A1F1 EÁ{∫  D1C1@
Nz̨  §yY uÀso “{@ u§ãtÏ A1, B1, E1, F1 ÃÊ∫zQy “¯ EÁ{∫ A1F1 || D1C@ FÃy üN˛Á∫ EÁNw̨ uo  (vi) ™ı, Ã™ÁÊo∫
YoÏßÏ\| P1Q1R1S1 EÁ{∫ T1U1R1S1 LN˛“y EÁáÁ∫ S1R1 EÁ{∫ ƒ“y Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁÊo∫
ßÏ\ÁEÁı Nz̨  u§Y™z uÀso “¯@Eo: tÁz EÁNw̨ uoÆÁÂ LN˛“y EÁáÁ∫ EÁ{∫ tÁz Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™ı “{, LzÃÁ
N˛“¬Áoy “{, Æut Få™ı GßÆuå…e ßÏ\Á (EÁáÁ∫) “Áz EÁ{∫ ünÆzN˛ EÁNw̨ uo Nz̨  GßÆuå…e ßÏ\Á Nz̨  uƒú∫yo
∆y |, LN˛“y ∫zQÁ ú∫ uÀso “Ázoz “{ \Áz EÁáÁ∫ Nz̨  Ã™ÁÊo∫ “Ázoy “{ @

  uƒYÁ∫-uƒ™∆| N˛yu\L@
uå©å ™ı Ãz N˛Á{åÃy EÁNw̨ uoÆÁÂ LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ LN˛ Ã™Áå Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨

§yY “{ ?
uå©å uÀsuoÆÁı ™z, GßÆuå…e EÁáÁ∫ EÁ{∫ tÁz Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı N˛Áz u¬uQL @
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11.5 LN˛“y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\|
E§ “™ tÁz Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ \Áz LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™ı “{, GåNz̨

qzfi¢˛¬Áı Nz̨  ™ÜÆ Æut N˛ÁzF| ÃÊ§Êá “Áz oÁz rÁo N˛∫åz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛∫ıTz @

uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú
LN˛ EÁ∫zQ N˛ÁT\ ¬yu\L EÁ{∫ EÁNw̨ uo ™ı t∆Á|L \{Ãz tÁz Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\|  ABCD

EÁ{∫ PQCD GÃú∫ QÎuYL @
Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| LN˛ “y EÁáÁ∫  DC Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫

∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™z “{@ Àú…bo: tÁzåÁı Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ ™ı
ßÁT DC QA GßÆuå…e “{@ Æut “™ §oÁ ÃN˛oz “{ uN˛
ΔDAP EÁ{∫ ΔCBQ N˛Á qzfi¢˛¬ Ã™Áå “{ oÁz “™ N˛“
ÃN˛oz uN˛ qzfi (PQCD) = qzfi (ABCD).

ü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆ-11.1 : Ã™Áå EÁáÁ∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı
Nz̨  §yY Nz̨  Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| N˛Á qzfi¢˛¬ §∫Á§∫ “ÁzoÁ “{@
GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu: ™ÁåÁ uN˛ LN˛ “y EÁáÁ∫ DC ú∫ EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁLÂ  DC EÁ{∫  PB Nz̨  §yY  ABCD EÁ{∫
PQCD tÁz Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| “{@  ΔDAP EÁ{∫ ΔCBQ

PD || CQ EÁ{∫ PB uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@ ∠DPA = ∠CQB
EÁ{∫ AD || CB EÁ{∫ PB uoÆ|N˛ ∫zQÁ “{@ ∠DAP = ∠CBQ
osÁ PD = QC  YÓÂuN˛ PQCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| “{@
Eo: ΔDAP EÁ{∫ ΔCBQ ÃƒÁ˙TÃ™ “{ EÁ{∫ §∫Á§∫ qzfi¢˛¬ Nz̨  “{@
FÃu¬L “™ N˛“ ÃN˛oz,
qzfi (PQCD) = qzfi (AQCD) + qzfi (DAP)

    = qzfi (AQCD) + qzfi (CBQ) = qzfi (ABCD)
YÓÂuN˛ Æ“ EÁ∫zQ N˛ÁT\ ú∫ QÎYÁ TÆÁ “{, Få Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨
ƒTÁż N˛y TmåÁ ˚Á∫Á oÏ™ \ÁÂY N˛∫ ÃN˛oz “{ @
MÆÁ oÏ™ Àú…b N˛∫ ÃN˛oz “Áz uN˛ N{̨ Ãz EÁ∫zQ Nz̨  úÓm| ƒT|, EÁáz Ãz
EuáN˛ ƒT| EÁ{∫ EÁáz Ãz N˛™ ƒTÁż N˛y TmåÁ N{̨ Ãz N˛y \Áoy “{?
∫z∆™Á åz oN|̨  uN˛ÆÁ uN˛ Ã™Áå Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY Nz̨  Ã™ÁÊo∫
YoÏßÏ\| Nz̨  §∫Á§∫ qzfi¢˛¬ Nz̨  u¬L, LN˛ “y EÁáÁ∫ “ÁzåÁ EÁƒ≈ÆN˛
å“y “{@ Nz̨ ƒ¬ GåN˛Á EÁáÁ∫ §∫Á§∫ ∫“åÁ YÁu“L @ GÃN˛Á N˛så
Ã™^åz Nz̨  u¬L ÃÊ¬Så EÁNw̨ uo N˛y EÁz∫ ÜÆÁå Ãz tzuQL @
Æut AB = A1B1 \§ “™ Ã™Áão∫ YoÏßÏ\| A1B1C1D1 N˛ÁbN˛∫ GÃz Ã™Áão∫ YoÏßÏ\| ABCD ú∫ ∫QıTz
oÁz A u§ãtÏ A1 Nz̨  ÃÁs Ã©úÁoy “ÁzoÁ “{, EÁ{∫ B u§ãtÓ B1 EÁ{∫ C1D1Ã©úÁoy “Ázoz “{ CD FÃ o∫“ qzfi¢˛¬
™ı §∫Á§∫ “{@ FÃ o∫“ ƒ“ qzfi¢˛¬ ™ı §∫Á§∫ “{ @
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FÃ o∫“ §∫Á§∫ EÁáÁ∫ Nz̨  Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| N˛Áz, GåNz̨  [ÆÁu™oyÆ TÏmá™Áż Nz̨  E•ÆÁÃ “zoÏ LN˛ “y
EÁáÁ∫ ú∫ uÀso Ã™^ ÃN˛oz “{@ Hú∫ Nz̨  ü™zÆ N˛Á GúÆÁzT Ã™^åz Nz̨  u¬L E§ “™ NĮ̈ Z GtÁ“∫mÁı N˛Áz
üÀoÏo N˛∫ı Tz@
GtÁ“∫m     -1. ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| EÁ{∫ ABEF EÁÆo “{@ AB ú∫ ¬©§ DG “{@

uÃÚ N˛yu\L uN˛ (i)  qzfi (ABCD)  = qzfi (ABEF)
    (ii)  qzfi (ABCD) = AB ×  DG

“¬  : (i) LN˛ EÁÆo ßy LN˛ Ã™ÁÊo∫ YoÏß|Ï\ “ÁzoÁ “{ @
 ∴  qzfi (ABCD)  = qzfi (ABEF) ..... (1)

(Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| LN˛ “y EÁáÁ∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY uÀso “{)
   (ii) qzfi (ABCD) = qzfi (ABEF)   (∵  (1) Ãz)

=  AB ×  BE  (∵  ABEF EÁÆo “{ )
=  AB ×  DG  (∵  DG ⊥  AB EÁ{∫ DG = BE )

FÃu¬L qzfi (ABCD) = AB ×  DG
úu∫mÁ™ Ãz “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ <<Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ N˛Á qzfi¢˛¬, GÃN˛y N˛ÁzF| ßy ßÏ\Á EÁ{∫ GÃNz̨

EåÏNǪ́ ¬ HÂYÁF| N˛Á TÏmå¢˛¬ “ÁzoÁ “{@>>
GtÁ“∫m-2. ufißÏ\ ABC EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABEF LN˛“y EÁáÁ∫ ú∫ “{ osÁ  AB EÁ{∫ EF Ã™ÁåÁÊo∫

ßÏ\ÁEÁı Nz̨  §yY ™z uÀso “{@ uÃÚ N˛yu\L uN˛ qzfi (ΔABC)  =  
1 ar(|| gm ABEF)
2

“¬ : B Ãz TÏ\∫åzƒÁ¬y BH || AC QÎuYL \Áz §jÁF| TF| FE  N˛Áz  H
ú∫ Àú∆| N˛∫oy “{
∴ ABHC Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| “{ @
N˛m| BC FÃz tÁz Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\Áı ™z uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@

∴  qzfi(ΔABC)  =  qzfi(ΔBCH)

    =  
1 ar (|| gm ABHC)
2

uN˛ãoÏ Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABHC EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABEF LN˛“y EÁáÁ∫ AB ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå
Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı AB EÁ{∫ EF Nz̨  §yY ™ı uÀso “{ @

∴   qzfi(Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABHC) = qzfi (Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABEF)
Eo: qzfi (ΔABC) = 

1 ar (|| gm ABEF)
2úu∫mÁ™ ̊ Á∫Á “™ N˛“oz “{ uN˛ <<LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™z uÀso N˛Á

ufißÏ\ N˛Á qzfi¢˛¬, Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| Nz̨  qzfi¢˛¬ N˛Á EÁáÁ “ÁzoÁ “{@>>
GtÁ“∫m-3. LN˛ Ã™YoÏßÏ\| Nz̨  N˛m| 12 Ãz.™y EÁ{∫ 16 Ãz.™y. “{@ FÃNz̨  EÁÃëÁ ßÏ\ÁEÁı Nz̨  ™ÜÆu§ÊtÏEÁı
N˛Áz \Ázgåz ú∫ §ååzƒÁ¬y EÁNw̨ uo N˛Á qzfi¢˛¬ rÁ\ N˛yu\L @
“¬: Ã™YoÏßÏ\| ABCD N˛y ßÏ\ÁEÁı AB, BC, CD, DA  Nz̨  ™ÜÆu§ÊtÏ N¿̨ ™∆: M, N, O EÁ{∫ P  “{@
EÁNw̨ uo MNOP §åÁåz Nz̨  u¬L Fã“z u™¬ÁF|L@

FÃ o∫“ §åz “ÏL MNOP N˛Á EÁN˛Á∫ MÆÁ “ÁzTÁ? N˛Á∫m tyu\L?
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∫zQÁ PN u™¬ÁF|L o§ PN || AB EÁ{∫ PN || DC (N{̨ Ãz?)
“™ \Áåoz “{ uN˛ Æut LN˛ ufißÏ\ EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ\| LN˛“y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫

∫zQÁEÁı Nz̨  §yY “Áz oÁz ufißÏ\ N˛Á qzfi¢˛¬, ÃÁ™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| Nz̨  qzfi¢˛¬ Nz̨  EÁáÁ “ÁzoÁ “{@
Hú∫ Nz̨  úu∫mÁ™ Ãz, Ã™Áão∫ YoÏßÏ\| ABNP EÁ{∫ ufißÏ\ MNP LN˛ “y EÁáÁ∫ PN ú∫ EÁ{∫ Ã™ÁÊo∫

∫zQÁEÁı PN EÁ{∫ AB Nz̨  §yY™z “¯ @

∴  qzfi ΔMNP = 
1
2  qzfi ABPN .....(i)

qzfi ΔPON = 
1
2  qzfi PNCD .....(ii)

EÁ{∫ Ã™YoÏßÏ\| N˛Á qzfi¢˛¬ = 1 2
1 d d
2

× .....(iii)

(1), (ii) EÁ{∫ (iii) Ãz “™z rÁo “ÁzoÁ “{
qzfi(MNOP) = qzfi(ΔMNP) + qzfi(ΔPON)

= 
1
2  qzfi(ABNP) + 

1
2 qzfi(PDCN)

= 
1
2  qzfi(Ã™YoÏßÏ\| ABCD)

= 
1 1 12 16
2 2

⎛ ⎞× ×⎜ ⎟⎝ ⎠  = 48 Ãz™y.2

E•ÆÁÃ 11.2

1. Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABCD N˛Á qzfi¢˛¬ 36 Ãz.™y2.
“{@ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABEF Nz̨  HÂYÁF| N˛y TmåÁ
N˛yu\L Æut AB = 4.2 Ãz.™y..

2. ABCD Ã™Áão∫ YoÏßÏ\| “{@ AE, DC ú∫ ¬©§Á “{@
EÁ{∫ CF ú∫ ¬©§ “{ @
ÆutAB = 10 Ãz.™y. oÁz  AE = 8 Ãz.™y. EÁ{∫ CF
= 12 Ãz.™y.AD rÁo N˛yu\L@

3. Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| AB, BC, CD EÁ{∫ AD  Nz̨  ™ÜÆu§ÊtÓ
N¿̨ ™∆: E, F G EÁ{∫ H “{@ §oÁF|L uN˛ qzfi (EFGH)

1 ar(ABCD)
2

=

4. . GtÁ“∫m-3, ™z Æut oÏ™  ΔAPM, ΔDPO, ΔOCN EÁ{∫ ΔMNB N˛Áz u™¬Áåz ú∫ oÁz oÏ©“z N˛Á{åÃy
EÁNw̨ uo üÁõo “ÁzTy?
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5. ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| N˛y DC EÁ{∫ AD  ßÏ\ÁEÁı
ú∫ N¿̨ ™∆: N˛ÁzF| tÁz u§ÊtÏ  P EÁ{∫  Q uÀso “{@
§oÁF|L uN˛ qzfi (ΔAPB) = qzfi Δ(BQC).

6. Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| ABCD Nz̨  ßyo∫y ßÁT ™z u§ÊtÏ P
“{@ §oÁF|L uN˛

(i)  qzfi (ΔAPB) + qzfi(ΔPCD) 1 ar(ABCD)
2

=

(ii) qzfi (ΔAPD) + qzfi(ΔPBC) =
qzfi(ΔAPB) + qzfi(ΔPCD)

(ÃÊNz̨ o: P Ãz, AB N˛Áz Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁ QÎuYL )

7. uÃÚ N˛yu\L uN˛ Ã™¬©§ YoÏßÏ\| N˛Á qzfi¢˛¬, Ã™ÁåÁÊo∫ ßÏ\ÁEÁı Nz̨  ÆÁzT N˛Áz GåNz̨  §yY N˛y tÓ∫y
˚Á∫Á TÏmå N˛∫åz Nz̨  §Át üÁõo ÃÊPÆÁ Nz̨  EÁáÁ ∫“oÁ “{ @

8. PQRS EÁ{∫ABRS Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| “{ EÁ{∫ ßÏ\Á
BR ú∫ N˛ÁzF| u§ÊtÏ X “{@ §oÁF|L uN˛
(i)  qzfi(PQRS) = qzfi(ABRS)

(ii) qzfi(ΔAXS) = 
1 ar(PQRS)
2

9. EÁNw̨ uo ™z t∆Á|L \{ÃÁ LN˛ uN˛ÃÁå Nz̨  úÁÃ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| Nz̨
EÁN˛Á∫ ™ı PQRS Qzo “{ @ GÃåz RS ú∫ ™ÜÆu§ãtÏ A ¬zN˛∫ FÃz P
EÁ{∫ Q Nz̨  ÃÁs \ÁzgÁ@ Qzo uN˛oåz ßÁTÁı ™z uƒßÁu\o “ÏEÁ? Få ßÁTÁı
Nz̨  EÁN˛Á∫ MÆÁ “{? uN˛ÃÁå ™ÓÊT¢˛¬y §ÁzåÁ YÁ“oÁ “{ \Áz t¬“å EÁ{∫
áÁå Nz̨  qfiÁı Nz̨  ÆÁzT Nz̨  Ã™Áå “Áz@ GÃz N{̨ ÃÁ §ÁzåÁ YÁu“L? N˛Á∫mÁı
Nz̨  ÃÁs u¬uQL ?

10. uÃÚ N˛yu\L uN˛ Ã™YoÏßÏ\| N˛Á qzfi¢˛¬ GÃNz̨  N˛mÁż Nz̨  TÏmå¢˛¬ Nz˛ EÁáz Nz̨  §Á∫§∫ “ÁzoÁ “{@

11.6 LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™z ufißÏ\:
“™ LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY uÀso EÁNw̨ uoÆÁı N˛y

EÁz∫ tzQ ∫“z “{@ ™ÁåÁ uN˛ tÁz ufißÏ\ ABC EÁ{∫ DBC LN˛ “y EÁáÁ∫ BC ú∫ EÁ{∫
Ã™ÁåÁÊo∫ AD EÁ{∫ BC Nz̨  §yY ™z “{ @

LzÃz ufißÏ\Áı Nz̨  qzfi¢˛¬Áı Nz̨  §Á∫z ™z oÏ™ MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “Áz? Àú…bo: LN˛ “y
EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ tÁz Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™z LzÃz ufißÏ\Áı Nz̨  ÆÏS™, EåÊo üN˛Á∫
Ãz QÎYz \Á ÃN˛oz “{ @
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FÃNz̨  u¬L LN˛ uN¿̨ ÆÁN˛N˛¬Áú N˛∫oz “{ @
uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú
LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EsƒÁ (Ã™Áå EÁáÁ∫ ú∫) EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ™z,

LN˛ EÁ∫zQ N˛ÁT\ ú∫ EÁNw̨ uo Nz̨  EåÏÃÁ∫ ufißÏ\Áı Nz̨  ÆÏS™Áı N˛Áz QÎuYL @
™ÁåÁ uN˛ LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ BC ú∫ EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  BC EÁ{∫ FE Nz̨  §yY  ΔABC EÁ{∫

ΔDBC uÀso “{ @ AD  N˛Áz tÁzåÁı EÁz∫ §jÁFL EÁ{∫ CE || AB EÁ{∫ BF || CD QÎuYL @ LN˛“y EÁáÁ∫
BC  ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı BC ú∫ EÁ{∫ EF Nz̨  §yY ™ı Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\  AECB EÁ{∫ FDCB
§åz @

FÃ o∫“ qzfi (AECB)  = qzfi (FDCB).   (N{̨ Ãz ?)

FÃ o∫“ qzfi (ΔABC) = 
1
2 qzfi(Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\AECB) ...(i)

EÁ{∫ qzfi (ΔDBC) = 
1
2 qzfi(Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\|FDCB) .... (ii)

(i) EÁ{∫ (ii) Ãz “™z úoÁ Y¬oÁ “{ qzfi (ΔABC) = qzfi(ΔDBC).
FÃÃz úÓƒ| uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú Nz̨  EåÏÃÁ∫ EÁ∫zQ N˛ÁT\ ú∫ ƒTÁżN˛y TÏmåÁ úÚoy ˚Á∫Á  ΔABC EÁ{∫

ΔDBC Nz̨  qzfi¢˛¬ rÁo N˛yu\L EÁ{∫ MÆÁ ƒ“ (qzfi¢˛¬) Ã“y “{, FÃN˛y \ÁÂY N˛yu\L @

uƒYÁ∫-uƒ™∆| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL
EÁNw̨ uo Nz̨  EåÏÃÁ∫ LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ tÁz

Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY tÁz ufißÏ\ ABC EÁ{∫ DBC
QyÊuYL@ AC EÁ{∫ BD Nz̨  üuYXZzt u§ÊtÏ  P ¬yu\L@ CE ||
BA EÁ{∫ BF || CD FÃ üN˛Á∫ QÎuYL uN˛ ∫zQÁ AD ú∫
u§ãtÏ E EÁ{∫ F uÀso “{ @

MÆÁ oÏ™ §oÁ ÃN˛oz “{ qzfi(ΔPAB) = qzfi(ΔPDC)

ÃÊNz̨ o ÃÊNz̨ o ÃÊNz̨ o ÃÊNz̨ o ÃÊNz̨ o : ufißÏ\ Ãƒ|Ã™Áå å“y “{ uN˛ãoÏ §∫Á§∫ qzfi¢˛¬ ƒÁ¬z “{ @
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Gúü™zÆGúü™zÆGúü™zÆGúü™zÆGúü™zÆ-1 :  §oÁF|L uN˛ ufißÏ\ N˛Á qzfi¢˛¬ FÃNz̨  EÁáÁ∫ (EsƒÁ N˛ÁzF| ßy ßÏ\Á) EÁ{∫ GÃNz̨  EåÏNĮ̈ ¬
GÂYÁF| Nz̨  TÏmå¢˛¬ Nz̨  EÁáÁ ∫“oÁ “{ @
GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu: ™ÁåÁ uN˛ ABC ufißÏ\ “{ @AD || BC FÃ üN˛Á∫ QÎuYL uN˛ CD =BA.

E§ ABCD Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{ u\ÃN˛Á LN˛ N˛m| AC “{@
“™ \Áåoz “{ uN˛ ΔABC  ≅  ΔACD

FÃu¬L qzfi ΔABC = qzfiΔACD  (ÃƒÁ˙TÃ™ ufißÏ\Áı Nz̨  qzfi¢˛¬ §∫Á§∫ “Ázo “{)

FÃu¬L 1ar ABC ar(ABCD)
2

Δ =

 AE BC⊥  QÎuYL@
FÃu¬L qzfi(ABCD) = BC ×  AE

FÃu¬L qzfi(ΔABC) = 
1
2 ar(ABCD)  = 

1
2

× BC× AE

Eo: qzfiΔABC  = 
1
2

×  EÁáÁ∫ BC ×  FÃNz̨  EåÏNĮ̈ ¬ GÊYÁF| AE.

ü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆü™zÆ-11.2 : LN˛ “y EÁáÁ∫ (EsƒÁ Ã™Áå EÁáÁ∫) EÁ{∫ §∫Á§∫ qzfi¢˛¬ ƒÁ¬z tÁz ufißÏ\ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫
∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ∫“oz “{ @

EÁNw̨ uo N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL@ LN˛“y EÁáÁ∫ BC ú∫ uÀso
ufißÏ\Áı N˛Áz åÁ™ tyu\L@ ΔABC EÁ{∫ ΔDBC N˛y GÂYÁF|ÆÁÂ MÆÁ “{?

Æut tÁz ufißÏ\ Nz̨  Ã™Áå EÁáÁ∫ EÁ{∫ Ã™Áå qzfi¢˛¬ “Áz oÁz
GåN˛y GÂYÁF|ÆÁÂ MÆÁ “ÁzTy? MÆÁ A EÁ{∫ D ÃÊ∫zQyÆ “{?

Hú∫ Nz̨  úu∫mÁ™Áı Nz̨  GúÆÁzT Ã™^åz Nz̨  u¬L E§ NĮ̈ Z GtÁ“∫m ¬ıTz@

GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m GtÁ“∫m 4.  §oÁF|L uN˛ ufißÏ\ N˛y ™ÁuÜÆN˛Á GÃz tÁz §∫Á§∫ qzfiƒÁ¬z ufißÏ\Áı ™z uƒßÁu\o N˛∫oy “{@
“¬“¬“¬“¬“¬: ™ÁåÁ uN˛ ABC ufißÏ\ “{ EÁ{∫ FÃN˛y LN˛ ™ÁuÜÆN˛Á AD “{@
 ΔABD EÁ{∫ ΔADC ™ı, ∆y | GßÆuå…e “{ EÁ{∫ FåNz̨  EÁáÁ∫ BD EÁ{∫ DC §∫Á§∫ “{@AE BC.⊥ QyÊuYL@

E§ qzfi 
1( ABD) base BD altitude of ADB
2

Δ = × × Δ

               
1 BD AE
2

= × ×

              
1 DC AE
2

= × ×      (∵  BD = DC)

             
1 base DC altitude of ACD
2

= × × Δ

             =  ar ΔACD

Eo: qzfi (ΔABD) = qzfi (ΔACD)
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A D

E
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GtÁ“∫m˛̨̨̨̨-5.  EÁNw̨ uo ™ı, ABCD YoÏßÏ|\ “{@ AC N˛m| “{ EÁ{∫  DE || AC EÁ{∫ §jÁL “ÏL  BC N˛Áz DE u§ÊtÏ
ú∫ u™¬oy “{@ §oÁF|L uN˛ qzfi (ABCD)  =  qzfi(ΔABE).

“¬ :  qzfi (ABCD) = qzfi(ΔABC) + qzfi(ΔDAC)

ΔDAC EÁ{∫ ΔEAC LN˛“y EÁáÁ∫ AC  ú∫ uÀso “{ @
 EÁ{∫ Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁLÂ DE || AC Nz̨  §yY ™z “{ @

qzfi (ΔDAC) = qzfi(ΔEAC)        (MÆÁı?)

Ã™Áå EÁNw̨ uo Nz̨  qzfi¢˛¬ tÁzåÁz EÁz∫ \Ázgåz ú∫
qzfi(ΔDAC)  +  qzfi (ΔABC)  =  qzfi(ΔEAC) + qzfi(ΔABC)

Eo: qzfi (ABCD) = qzfi(ΔABE)

GtÁ“∫m     6.  EÁNw̨ uo ™ı, AP || BQ || CR.  uÃÚ N˛yu\L uN˛ qzfi (ΔAQC) = qzfi(ΔPBR).

“¬ : ΔABQ  EÁ{∫ Δ PBQ AP || BQ  Nz̨  §yY “{@

 qzfi(ΔABQ) = qzfi(ΔPBQ)              ...(1)

FÃy üN˛Á∫
qzfi (ΔCQB) = qzfi (ΔRQB)      (LN˛“y EÁáÁ∫ BQ EÁ{∫ BQ || CR) ...(2)

(1) EÁ{∫  (2) Nz̨  úu∫mÁ™ \Ázgåz ú∫

qzfi (ΔABQ) + qzfi(ΔCQB)  = qzfi(ΔPBQ) + qzfi(ΔRQB)

Eo: qzfi ΔAQC = qzfi ΔPBR

E•ÆÁÃ - 11.3

1. ufißÏ\ ABC (EÁNw̨ uo tzuQL), ™ÁuÜÆN˛Á AD

N˛Á ™ÜÆ u§ÊtÏ E “{, §oÁF|L uN˛

(i)  qzfi ΔABE = qzfi ΔACE

(ii) )ABC(ar
4
1ABEar Δ=Δ

2. §oÁF|L uN˛ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| Nz̨  N˛m| FÃz Ã™Áå qzfi Nz̨  YÁ∫ ufißÏ\Áı ™z uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@
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3. EÁNw̨ uoÆÁÂ, LN˛ “y EÁáÁ∫ AB  ú∫ tÁz ufißÏ\
ΔABC EÁ{∫ ΔABD  “{@ Æut ∫zQÁQ©g CD

AB   N˛Áz  O ú∫ Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oÁ “{ oÁz §oÁF|L
uN˛ qzfi (ΔABC) = qzfi (ΔABD).

4. EÁNw̨ uo ™ı, ΔABC, N˛y ßÏ\ÁEÁı ̨  BC,  CA EÁ{∫  AB
Nz̨  ™ÜÆu§ÊtÏ N¿̨ ™∆:   D, E, F “¯@ §oÁF|L uN˛
(i) BDEF  Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ “{@

(ii) )ABC(ar
4
1)DEF(ar Δ=Δ

(iii) )ABC(ar
2
1)BDEF(ar Δ=

5. EÁNw̨ uo ™ı, ΔABC Nz̨  AB osÁAC

ßÏ\ÁEÁı ú∫ N¿̨ ™∆:D EÁ{∫ E u§ÊtÏ FÃ
üN˛Á∫ “{ uN˛ qzfi (ΔDBC)

= qzfi(ΔEBC). uÃÚ N˛yu\L uN˛
DE || BC.

6. EÁNw̨ uo XY N˛Áz Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁ \Áz A  Ãz
TÏ\∫oy “{ XY N˛Áz N¿̨ ™∆:E EÁ{∫ F ú∫
u™¬oy “{ §oÁF|L N˛y qzfi  (ΔABE) =
qzfi  (ΔACF).

7. EÁNw̨ uo, Ã™¬Ê§ YoÏßÏ\|  ACBD Nz̨  N˛m|
AC EÁ{∫ BD “{ \Áz LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz O ú∫
üuoXZzuto N˛∫oz “{@ AB || DC “{@ uÃÚ N˛yu\L
uN˛
qzfi(ΔAOD) = qzfi(Δ BOC).

D C
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8. EÁNw̨ uo ™ı ABCDE úÊYßÏ\ “{@   <B> Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬y  AC N˛Áz
Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁ §jÁF| TF| \Áz DC N˛Áz  F ú∫ u™¬oy “{@ §oÁF|L uN˛
(i) qzfi (ΔACB) = qzfi (ΔACF)

(ii) qzfi (AEDF) = qzfi  (ABCDE)

9. EÁNw̨ uo ™ı, Æut qzfi ΔRAS = qzfi ΔRBS EÁ{∫ qzfi (ΔQRB)

= qzfi(ΔPAS) oÁz §oÁF|L uN˛ tÁzåÁı YoÏßÏ|\ PQSR EÁ{∫
RSBA Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\ “Ázoz “¯ @

10. LN˛ tz“Áoy ∫Á™´ÆÁ Nz̨  úÁÃ YoÏßÏ\| Nz̨  EÁN˛Á∫ ™z LN˛ \™yå N˛Á bÓN˛gÁ (ßÓQlg) “{ @ TÁÂƒ N˛y
T~Á™úÊYÁÆo åz uƒ˘Á¬Æ Nz̨  uå™Á|m Nz̨  u¬L FÃ ßÓQlg Nz̨  LN˛ N˛ÁzåzN˛Á NĮ̈ Z ßÁT ¬zåz N˛Á uåm|Æ
u¬ÆÁ@ ∫Á™´ÆÁ FÃ üÀoÁƒ ú∫ Ã“™o “ÏEÁ §∆oz| N˛y \™yå ty \ÁL oÁuN˛ ufißÏ\ÁN˛Á∫ ßÓQlg §åz@
N{̨ Ãz Æ“ üÀoÁƒ N˛ÁÆÁ|uãƒo “ÁzTÁ, Àú…b N˛yu\L@ (ßÓQlg N˛Á ÃÊ§Êuáo ∫zQÁuYfi §åÁF|L)

ÃÁzuYL, YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQLÃÁzuYL, YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQLÃÁzuYL, YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQLÃÁzuYL, YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQLÃÁzuYL, YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL
Ã™N˛Ázm ufißÏ\ ABC ™ı  A Ã™N˛Ázm “{@   BCED,  ACFG EÁ{∫  ABMN Æ“ N¿̨ ™∆: BC, CA
EÁ{∫ AB ßÏ\ÁEÁı ú∫ §åz ƒT| “{@ ∫zQÁQlg DEAX ⊥  BC N˛Áz  Y.  EÁ{∫ DE N˛Áz X.  ú∫ u™¬oy
“{@ AD, AE BF EÁ{∫ CM N˛Áz u™¬ÁF|L @ (EÁNw̨ uo tzuQL).

§oÁF|L uN˛
(i) ABDMBC Δ≅Δ

(ii) qzfi (BYXD)  = 2qzfi (ΔMBC)

(iii) qzfi(BYXD) = qzfi(ABMN)

(iv) ΔFCB ≅  ΔACE

(v) qzfi(CYXE) = 2 qzfi(FCB)

(vi) qzfi(CYXE)  = qzfi (ACFG)

(vii) qzfi(BCED)  =  qzfi(ABMN) + qzfi(ACFG)

(vii)  úu∫mÁ™ MÆÁ oÓ™ ∆£tÁı ™z u¬Q ÃN˛oz “Áz? Æ“ ú{sÁTÁz∫Ã N˛Á üuÃÚ ü™zÆ “{@ oÏ™ tÃƒy
N˛qÁ ™ı FÃ ü™zÆ N˛y Ã∫¬o™ Gúúu uÃQÁzTz @
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“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?

1. uN˛Ãy EÁNw̨ uo N˛Á qzfi¢˛¬ ƒ“ LN˛ ÃÊPÆÁ “{ (N˛ÁzF| ™ÁfiN˛ ™z) \Áz GÃ EÁNw̨ uo uá∫z o¬ Nz̨  ßÁT
Nz̨  ÃÁs Ã©§Ú “{ @

2. tÁz ÃƒÁ|ÊTÃ™ EÁNw̨ uoÆÁı Nz̨  qzfi¢˛¬ §∫Á§∫ “Ázoz “{ ú∫ãoÏ FÃN˛Á uƒ¬Áz™ ÃnÆ ∫“åÁ EÁƒ≈ÆN˛ å“y “{@
3. Æut X LN˛ o¬yÆ qzfi “{ EÁNw̨ uoÆÁÂ  P EÁ{∫ Q,  tÁz ú∫Àú∫ √ÆÁúy o¬yÆ qzfiÁı Ãz §åÁ “ÏEÁ “{,

o§ qzfi (X)  = qzfi(P) + qfi(Q)
4. tÁz EÁNw̨ uoÆÁÂ LN˛ “y EÁáÁ∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY uÀso N˛“¬Áoy “{ Æut Gå™ı

GßÆuå…e EÁáÁ∫ (ßÏ\Á) “Áz EÁ{∫ ünÆzN˛ EÁNw̨ uo GßÆuå…e ßÏ\Á Nz̨  Ã©™ÏQ ∆y |, EÁáÁ∫ N˛Áz
Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁ ú∫ uÀso “Ázoz “{ @

5. LN˛ “y EÁáÁ∫ (EsƒÁ §∫Á§∫ EÁáÁ∫) ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY uÀso Ã™ÁÊo∫
YoÏßÏ\| Nz̨  qzfi §∫Á§∫ “Ázoz “{ @

6. ÃÁ™Áão∫ YoÏßÏ|\ N˛Á qzfi¢˛¬, GÃN˛Á EÁáÁ∫ EÁ{∫ GÃNz̨  EåÏNǪ́ ¬ GÂYÁF| N˛Á TÏmå¢˛¬ ∫“oÁ “{@
7. Ã™Áå qzfiƒÁ¬z EÁ{∫ LN˛ “y EÁáÁ∫ (EsƒÁ §∫Á§∫ EÁáÁ∫): ú∫ uÀso Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ\| Ã™Áå

ÃÁ™ÁåÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ∫“oz “{ @
8. Æut LN˛ Ã™Áão∫ YoÏßÏ\| EÁ{∫ LN˛ ufißÏ\ LN˛ “y EÁáÁ∫ ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™ÁåÁÊo∫ ∫zQÁEÁı Nz̨

§yY uÀso “Áz oÁz ufißÏ\ N˛Á qzfi¢˛¬, Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  qzfi¢˛¬ N˛Á EÁáÁ ∫“oÁ “{ @
9. LN˛“y EÁáÁ∫ (§∫Á§∫ EÁáÁ∫) ú∫ EÁ{∫ Ã™Áå Ã™Áåão∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY uÀso ufißÏ\Áı Nz̨

qzfi¢˛¬ Ã™Áå “Ázoz “{ @
10. LN˛ “y EÁáÁ∫ (EsƒÁ §∫Á§∫ EÁáÁ∫) ú∫ uÀso EÁ{∫ u\åNz̨  qzfi¢˛¬ Ã™Áå “{, LzÃz ufißÏ\Ï Ã™Áå

Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY ∫“oz “{ @

MÆÁ oÏ™ \Áåoz “ÁzMÆÁ oÏ™ \Áåoz “ÁzMÆÁ oÏ™ \Áåoz “ÁzMÆÁ oÏ™ \Áåoz “ÁzMÆÁ oÏ™ \Áåoz “Áz
ú“z¬y qzfi¢˛¬ N˛yú“z¬y qzfi¢˛¬ N˛yú“z¬y qzfi¢˛¬ N˛yú“z¬y qzfi¢˛¬ N˛yú“z¬y qzfi¢˛¬ N˛y

\™|å TumorÁ gzuƒg u“¬ƒb| (1862-1943) åz Ãƒ|üs™ uÃÚ uN˛ÆÁ uN˛ N˛ÁzF| ßy §“ÏßÏ\, FÃ
Ãyu™o bÏN˛gÁzN˛y ÃÊPÆÁ ™z N˛ÁbN˛∫ §∫Á§∫ qzfi¢˛¬ Nz̨  uN˛Ãy ßy §“ÏßÏ\ ™ı øúÁÊo∫m N˛∫ ÃN˛oz “{ @

E§ “™ tzQoz “{ uN˛ N{̨ Ãz LN˛ EÊT~z\ G¬^å ÃÏ¬^Áåz ƒÁ¬Á √ÆuO˛ “zã∫y L™yÀb gÓgzãÃy (1847 -
1930)  LN˛ Ã™ßÏ\ ufißÏ\ N˛Áz YÁ∫ bÏN˛gÁz™ı N˛ÁbN˛∫ GÃz ƒT| ™z øúÁÊo∫m uN˛ÆÁ @

GÃN˛y áÁ∫mÁEÁı N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏLz NĮ̈ Z EuáN˛ Ã™ÀÆÁLÂ ÃÏ¬^Áåz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛yu\L
EÁ{∫ EÁåãt üÁõo N˛yu\L@
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12

12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 üÀoÁƒåÁ

“™ Eúåz EÁÃúÁÃ §“ÏoÃy TÁz¬ EÁN˛Á∫ N˛y ƒÀoÏLÂ
\{Ãz uÃ≤z̨ , YÓugÆÁÂ, VgyÆÁÂ, úu“L, §bå, EÁut tzQoz “{@
Ãßy ƒÀoÏLÂ

EÁN˛Á∫ ™ı ƒwÁN˛Á∫ “¯@ oÏ™ Eúåz §Yúå Nz̨  utåÁı ™ı ∆ÁÆt uÃ≤z̨ , YÓgy,
§bå Nz̨  N˛Áz∫ Nz̨  ÃÁs-ÃÁs, ƒw §åÁåz Nz̨  u¬L §Á“∫y EÁz∫ Ãz øú∫zQÁ §åÁÆy “ÁzTy@
FÃu¬L, MÆÁ oÓ™ §o¬Á ÃN˛oz “Áz, ƒwÁN˛Á∫ ƒÀoÏLÂ osÁ Få ƒÀoÏEÁzÊ N˛y Ã“ÁÆoÁ
Ãz QÎYz “ÏL ƒwÁı ™ı MÆÁ Eão∫ “{? Hú∫ N˛y “™åz  tzQy  “ÓF| Ãßy ƒwÁN˛Á∫ ƒÀoÏEÁzÊ
N˛Áz ™ÁzbÁF| “{ EÁ{∫ Æz ufiuƒ™yÆ ƒÀoÏLÂ “¯ \§ uN˛ ƒw u˚uƒ™yÆ EÁNw̨ uo “{ u\Ã ™ı
™ÁzbÁF| å“Î ∫“oy “{@
E§, ƒw N˛Á tÓÃ∫Á GtÁ“∫m ¬yu\L@ ∆ÁÆt oÏ™åz N˛Áz¡“Ó (Oil Press) \Áz EÁ}F¬ ™y¬
N˛“¬Áoy “{, (Àú}uå∆ √“y¬ u\Ãz oz¬ÏTÏ ™z TÁåÏTÁ N˛“oz “{) tzQÁ “ÁzTÁ@ EÁNw̨ uo ™ı

LN˛ EÁ§Ú  (fined) u§ÊtÏ ú∫ LN˛ §{¬ N˛Áz EÁ¬Ê©§ Nz̨  ÃÁs §ÊáÁ “ÏEÁ
“{@ MÆÁ oÏ™ ™ÁT| N˛Á EÁN˛Á∫ ú“YÁåoz “Áz u\Ã ú∫ §{¬ Tuo™Áå “{?
Æ“ EÁN˛Á∫ ™ı ƒwÁN˛Á∫ “{@

§{¬ ̊ Á∫Á §åÁF| TF| Ãy™Á ∫zQÁ ƒw “{@ N˛Áz¡“Ó LN˛ uåu≥Áo u§ÊtÓ
ú∫ \™yå Nz̨  ÃÁs \ÓgÁ ∫“oÁ “{, \Áz ƒw N˛Á Nı̨ t~ “{@ ƒw Nz̨  ÃÊtß|
™ı, EÁ¬©§ N˛y ¬©§ÁF|, ƒw N˛y ufi[ÆÁ “Ázoy “{@ EÁúNz̨  \yƒå Ãz ƒwÁı
Nz̨  §Á∫z™ı NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫m ÃÁzuYL@

FÃ EÜÆÁÆ ™ı “™ ƒw, FÃÃz ÃÊ§uáo úÁu∫ßÁu N˛ ∆£t, EÁ{∫
FÃNz̨  TÏmá™Áż N˛Á E•ÆÁÃ N˛∫ıTz@
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
SCALE
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F
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5 cm.

Start

ú∫N˛Á∫ Nz̨  úzuãÃ¬ “Áz¡g∫ ™ı úzuãÃ¬ ∫uQL EÁ{∫ ÀN¿̨ Ó
ÆÁ úıY N˛uÃL@ EÁ∫zQ-N˛ÁT\ ú∫ u§ãtÓ ‘O’ uYuã“o N˛yu\L@
‘O’. ú∫ ú∫N˛Á∫ N˛y åÏN˛y¬Á u§ãtÓ –j ∫uQL@ ú∫N˛Á∫ N˛Áz
u§ãtÏú∫ twjoÁ Ãz ∫Qoz “ÏL úzuãÃ¬ N˛Áz N˛ÁT\ ú∫ EÁNw̨ uo
™ı §oÁÆz \{Ãz YÁ∫Áı EÁ{∫ VÏ™ÁF|L oÁuN˛ ƒw ú~Áõo “Áz@
Æut “™z, ty “ÏF| ufi[ÆÁ N˛Á ƒwo QÎYåÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{ oÁz ÀNz̨ ¬
N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz “™ Æ“ N˛∫oz “{@

ú∫N˛Á∫ Nz̨  åÏN˛y¬z u§ÊtÏ EÁ{∫ úzuãÃ¬ N˛y åÁzN˛ ™ı ty “ÏF| ufi[ÆÁ N˛y ¬©§ÁF| Nz̨  §∫Á§∫ EÊo∫ eyN˛
N˛yu\L@ u§ãtÏ ‘O’N˛Áz uYuã“o N˛yu\L@ (EÁNw̨ uo ™z ƒwo N˛y ufi[ÆÁ 5 Ãz™y “{) EÁ{∫ Hú∫ Nz̨  ƒm|å Nz̨
EåÏÃÁ∫ ƒwo QÎuYL@

ƒw ú∫ N˛ÁzF| ßy 6 u§ÊtÓA, B, C, D, E EÁ{∫ F ¬yu\L.   EÁú tzQ ÃN˛oz “{ uN˛ ú~nÆzN˛ ∫zQÁQlg
OA, OB, OC, OD, OE EÁ{∫ OF N˛y Ã©§ÁF| 5 Ãz.™y. “{., \Áz ty “ÏF| uT[ÆÁ Nz̨  §∫Á§∫ “{@ NĮ̈ Z EÁ{∫
u§ÊtÏ, ƒwú∫ ¬yu\L EÁ{∫ Gå N˛y ‘O’.  Ãz tÓ∫yÆÁÂ åÁuúL@ oÓ™åz MÆÁ Eƒ¬ÁzN˛∫ uN˛ÆÁ? T™ N˛“ ÃN˛oz
“{ N˛u ƒw, LN˛ Ã™o¬ ™ı Gå Ãßy u§ãtÏEÁzÊ N˛Á Ã™Ï“ “{ \Áz GÃy Ã™o¬ ú∫ uÀso uN˛Ãy uåu≥Áo u§ÊtÏ
Ãz uN˛Ãy uåu≥Áo tÓ∫y ú∫ uÀso “ÁzoÁ “{@

uåu≥Áo u§ÊtÏ ‘O’ ƒw N˛Á Nz̨ ãt~ N˛“¬ÁoÁ “{ EÁ{∫ uåu≥Áo tÓ∫y OA, ƒw
N˛y uT[ÆÁ (ÆÁ Eá|√ÆÁÃ) N˛“¬Áoy “{@

LN˛ ƒwÁN˛Á∫ §TyYz ™ı å∫uÃ©“Á uN˛Ãy u§ÊtÏÃz Y¬åÁ EÁ∫Êß uN˛ÆÁ EÁ{∫
§TyYz Nz̨  YÁ∫Áı EÁ{∫ 1 Y≤˛∫ úÓm| uN˛ÆÁ@ å∫uÃ©“Á ̊ Á∫Á oÆ N˛y tÓ∫y N˛Áz oÏ™ MÆÁ
N˛“oz “Áz? Æ“ ƒwÁN˛Á∫ §TyYz Nz̨  Ãy™Á N˛y NĮ̈ ¬ ¬©§ÁF| “{ EÁ{∫ Æ“ §TyYz N˛y
ú∫uá N˛“¬Áoy “{@ FÃu¬L, ƒwo N˛y NĮ̈ ¬ ¬©§ÁF| N˛Áz GÃN˛y úu∫uá N˛“oz “{@

uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú
E§ “™ åyYz utÆÁ “ÏEÁ uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú N˛∫ıTz@ N˛ÁT\ Nz̨  bÏN˛gz LN˛ u§ÊtÏ uYuã“o
N˛yu\L@ FÃ u§ÊtÏ N˛Áz Nz̨ ãt~ ™Áåoz “ÏL N˛ÁzF| ßy Eá|√ÆÁÃ N˛Á LN˛ ƒw QÎuYL@
E§ Eá|√ÆÁÃ N˛™ ÆÁ EuáN˛ N˛∫oz “ÏL FÃy N˛Áz Nı̨ t~ ™Áåoz “ÏL NĮ̈ Z EÁ{∫ ƒw
§åÁF|L@ FÃ uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú ™ı üÁõo ƒwÁı N˛Áz EÁú MÆÁ N˛“oz “{? ƒw u\åN˛Á
GßÆuå…e Nı̨ t~ “{, ÃÊNz̨ ãt~y ƒwo N˛“¬Áoz “{@
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 Æ“ N˛yu\L Æ“ N˛yu\L Æ“ N˛yu\L Æ“ N˛yu\L Æ“ N˛yu\L
 1. EÁNw̨ uo ™ı, N˛Á{å Ãz ƒw, ƒw  A. N˛Áz ÃƒÁ˙TÃ™ “{ ?
 2. N˛Á{åÃz ™Áú ƒÁı N˛Áz ÃƒÁ˙T Ã™ §åÁoz “{?

ƒw, Ã™o¬ N˛Áz, u\Ãú∫ ƒ“ uÀso “{, oyå ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oÁ
“{@ ƒ“ “{  (i) ƒwo Nz̨  ßyo∫, \Áz ƒw N˛Á EÁãou∫N˛ ßÁT N˛“¬ÁoÁ “{@ ; (ii) ƒw
ú∫, Æ“ ƒw N˛y úu∫uá N˛“¬Áoy “{ EÁ{∫ (iii) ƒw Nz̨  §Á“∫ \Áz ƒw N˛Á §Áu“ÆßÁT
N˛“¬ÁoÁ “{@ ÃÊ¬Tí EÁN w̨uo Ãz Gå u§ãtÏEÁzÊ N˛Áz rÁo N˛yu\L \Áz ƒw ú∫, Nz̨  ßyo∫
EÁ{∫ §Á“∫ “{@

ƒw EÁ{∫ GÃN˛Á EÁãou∫N˛ (EãoÀs) u™¬N˛∫ ƒwÁN˛Á∫ qzfi §åoÁ “{@

 uN¿˛ÆÁN˛¬Áú uN¿˛ÆÁN˛¬Áú uN¿˛ÆÁN˛¬Áú uN¿˛ÆÁN˛¬Áú uN¿˛ÆÁN˛¬Áú
LN˛ úo¬Á ƒwÁN˛Á∫ N˛ÁT\ N˛Á bÓN˛gÁ ¬yu\L EÁ{∫ FÃN˛Áz EÁáz ™ı ™ÁzugL EÁ{∫ QÁzu¬L@

úÓå: FÃz EÁ{∫ uN˛Ãy tÓÃ∫z ÀsÁå Ãz EÁáz ™ı ™ÁzugL EÁ{∫ QÁzu¬L@ Æ“ uN¿̨ ÆÁ EåzN˛ §Á∫
tÁz“∫ÁF|L@ EÊo ™ı \§ EÁú QÁz¬oz “{, EÁú MÆÁ tzQÁzTz@

EÁú Eƒ¬ÁzN˛∫ N˛∫oz “{ uN˛ Ãßy YÓåo (™Ázg Nz̨  uå∆Áå) LN˛ “y u§ÊtÏú∫ ú~uoXZzt N˛∫oz “¯@ MÆÁ oÏ©“z
ÆÁt “{, “™ FÃ u§ÊtÓ N˛Áz MÆÁ N˛“oz “{? Æ“ ƒw N˛Á Nı̨ t} “{@

Gú∫ Nz̨  uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú Nz̨  Æut “™ N˛ÁT\ N˛Áz uN˛Ãy ßy o∫“ Ãz, Nz̨ ƒ¬ EÁáz ™ı å“Î, “™ tzQoz “{ uN˛
YÓåo ƒw ú∫ uÀsuo tÁz u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz \Ázgoy “{@ Få YÓåoÁı N˛Áz “™ ƒw N˛y [ÆÁLÂ N˛“oz “¯@ FÃu¬L, ƒw ú∫
uÀso tÁz u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz \Ázgåz ƒÁ¬y ∫zQÁ N˛Áz [ÆÁ N˛“oz “{@

¬©§ÁF| ™ı Ã§Ãz EuáN˛ \yƒÁ N˛Áz oÏ™ MÆÁ N˛“ÁzTz? MÆÁ ƒ“ Nı̨ t~ Ãz TÏ\∫oy
“{? EÁNw̨ uo tzuQL@, CD, AB EÁ{∫ PQ ƒw N˛y \yƒÁLÂ “{@

EÁNw̨ uo .(i) ™ı , ƒw ú∫  A EÁ{∫ B tÁz u§ÊtÏ “{ EÁ{∫
ƒ“ ƒw Nz̨  úu∫uá N˛Áz tÁz ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oy “{@ N˛ÁzF| tÁz u§ÊtÏEÁzÊ Nz̨  §yY Nz̨
ƒw Nz̨  ßÁT N˛Áz EÁú YÁú N˛“oz “{@EÁNw̨ uo (i)  AB  YÁú “{ EÁ{∫ FÃz  A B
uåtz|u∆o N˛∫oz “{@
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Æut YÁú Nz̨  EÊuo™ u§ÊtÏ ƒw Nz̨  √ÆÁÃ Nz̨  EÊuo™
uÃ∫z “Áz o§ LzÃÁ YÁú Eá|ƒwÁ∫ YÁú ÆÁ Eá|ƒwo
N˛“¬ÁoÁ “{@ EÁNw̨ uo (ii) ACB  ™ı Eá|ƒw “{@

Æut YÁú, Eá|ƒwo Ãz ZÁzbÁ (N˛™) “Áz oÁz FÃz
¬VÏYÁú N˛“oz “{ EÁz∫ Æut YÁú, Eá|ƒwo Ãz §gÁ “Áz oÁz
FÃz tyV| YÁú N˛“oz “{@ EÁNw̨ uo(iii) ™ı ACB  ¬VÏYÁú
EÁ{∫ ADB  tyV|YÁú “{@

Æut “™ uN˛Ãy Nz̨  EÊuo™ u§ÊtÏEÁzÊ \yƒÁ ˚Á∫Á \Ázg utÆÁ,
\yƒÁ ƒwo N˛Áz tÁz ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oy “{@ \yƒÁ EÁ{∫
¬VÏYÁú Nz̨  ™ÜÆ Nz̨  qzfi N˛Áz ¬VÏQlg EÁ{∫ \yƒÁ EÁ{∫ tyV|YÁú
Nz̨  ™ÜÆ Nz̨  qzfi N˛Áz tyV|Qlg N˛“oz “{@ Æut \yƒÁ, ƒwo N˛Á
√ÆÁÃ “Áz o§ √ÆÁÃ ƒwo N˛Áz tÁz Ã™Áå ßÁTÁı ™ı QlgÁı ™ı
uƒßÁ\u\o N˛∫oÁ “{@

ƒwo N˛Á YÁú EÁ{∫ Nz̨ ã¸ Ãz EÊuo™   u§ãtÏEÁzÊ N˛Áz \Áz‰gåz ƒÁ¬z tÁz Eá|√ÆÁÃ
Ãz ú∫uƒÚ qzfi¢˛¬ N˛Áz ƒwQlg N˛“oz “{@ LN˛ ¬VÏ ufi[ÆÁ Qlg EÁ{∫ tÓÃ∫Á tyV|
ƒwQÊg “ÁzoÁ “{ (ÃÊ¬Tí EÁNw̨ uo tzuQL)

E•ÆÁÃE•ÆÁÃE•ÆÁÃE•ÆÁÃE•ÆÁÃ -12.1 -12.1 -12.1 -12.1 -12.1

1. ÃÊ¬Tí EÁNw̨ uo ™ı, ƒw N˛Á Nz̨ ã¸ ‘O’ “{@ FÃ™ı uå©å u¬uQo qzfi N˛Á åÁ™
tyu\L

(i)  AO (ii)      AB (iii)  BC

(iv) AC (v) DXB (vi)   ACB

(vii) AD ((viii)   ZÁÆÁÊuN˛o qzfi
2. Ã“y ÆÁ T¬o, §oÁF|L

i. ƒw LN˛ Ã™o¬, u\Ã ú∫ ƒwo uÀso “{, N˛Áz oyå ßÁTÁı ™ı uƒßÁ\uo N˛∫oÁ “{@ (      )
ii. [ÆÁ EÁ{∫ ¬VÏYÁú Ãz úu∫§Ú qzfi N˛Áz ¬VÏ ƒwnoQlg N˛“oz “{@ (      )

iii. [ÆÁ EÁ{∫ tyV|YÁú ˚Á∫Á uV∫z “ÏL qzfi N˛Áz tyV| ƒwnoQlg N˛“oz “{@ (      )
iv. √ÆÁÃ, LN˛ ƒw N˛Áz tÁz EÃ™Áå ßÁTÁı uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@ (      )
v. ƒwnoQÊg Æ“ tÁz ufi[ÆÁLÊ EÁ{∫ LN˛ [ÆÁ ˚Á∫Á úu∫ƒÚ qzfi¢˛¬ ∫“oÁ “{ (      )

vi. ƒw N˛y Ãßy [ÆÁEÁı ™ı EuáN˛ ¬©§ÁF| N˛y [ÆÁ, √ÆÁÃ N˛“¬Áoy “{@ (      )
vii. ƒw Nz˛ uN˛Ãy ßy √ÆÁÃ N˛Á ™ÜÆu§ÊtÏ, Nı˛¸ ∫“oÁ “{ @ (      )
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12.2 ƒw ú∫ uÀso uN˛Ãy u§ÊtÏ ú∫ [ÆÁ ˚Á∫Á §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm
(Angle Subtended by a chord at a point on the circles)

™ÁåÁ uN˛  ‘O’ Nz̨ ã¸ Nz̨  ƒw ú∫ A,B N˛ÁzF| tÁz u§ÊtÏ “{@ AO EÁ{∫ BO u™¬ÁF|L@
AO , BO   ̊ Á∫Á Nz̨ ã¸ ‘O’ú∫ §åÁ N˛Ázm EsÁ|o ∠AOB Æ“ Nı̨ ¸ ‘O’ ú∫ \yƒÁ
AB  ˚Á∫Á §åÁ “ÏEÁN˛Ázm N˛“¬ÁoÁ “{@

EÁNw̨ uo ™ı ∠POQ, ∠PSQ EÁ{∫ ∠PRQ N˛ÁzmÁı N˛Áz oÏ™ MÆÁ åÁ™ tıTz ?
i. \yƒÁ PQ ˚Á∫Á Nı˛¸ ‘O’ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm ∠POQ “¯@
ii. \yƒÁ PQ ˚Á∫Á ¬VÏYÁú EÁ{∫ tyV|YÁú ú∫ uÀso u§ÊtÏ S EÁ{∫ R ú∫ §åz

“ÏL N˛Ázm N¿˛™∆:∠PSQ EÁ{∫ ∠PRQ “¯@

EÁNw̨ uo ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸  O EÁ{∫  AB, CD, EF EÁ{∫
GH ƒw N˛y [ÆÁ “¯@
EÁNw̨ uo Ãz “™ Eƒ¬ÁzN˛å N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ GH > EF > CD > AB.

E§ Få [ÆÁ ˚Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åz “ÏL N˛ÁzmÁı Nz̨  §Á∫z ™ı oÏ™ MÆÁ “oz “Áz?

N˛ÁzmÁı N˛Á Eƒ¬ÁzN˛å N˛∫åz ú∫, oÏ©“z rÁo “ÁzTÁ uN˛ ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ ú∫ [ÆÁ ˚Á∫Á §åz “ÏL N˛Ázm §‰joz “{
\{Ãz [ÆÁ N˛y ¬©§ÁF| §‰joy “{@
FÃu¬L, E§ ÃÁzuYL, Æut, ƒw N˛y tÁz §∫Á§∫ [ÆÁ ¬y TF| EÁ{∫ ƒw Nz˛ Nı̨ ¸ ú∫ Få Nz̨  ̊ Á∫Á §åz “ÏL N˛Ázm
N{̨ Ãz “ÁıTz?

LN˛ ƒw N˛Á uå™Á|m N˛y\uL u\ÃN˛Á Nı̨ ¸ ‘O’ “{@ ú∫N˛Á∫ EÁ{∫ úb∫y N˛y
Ã“ÁÆoÁ Ãz tÁz §∫Á§∫ [ÆÁ  AB EÁ{∫ CD QÎuYL@

Nz̨ Ȩ̂  ‘O’ Nz̨  ÃÁs A, B EÁ{∫ C, D u™¬ÁF|L@ E§ N˛Ázm  ∠AOB EÁ{∫ ∠COD
™ÁuúL@  MÆÁ ƒ“ LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  §∫Á§∫ “{ ? ƒw N˛y tÁz EsƒÁ EáuN˛ [ÆÁLÂ\Áz §∫Á§∫
“{, QÎuYL EÁ{∫ GåNz̨  ˚Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åz N˛ÁzmÁı N˛Áz ™ÁuúL@

oÏ©“z rÁo “ÁzTÁ uN˛ Nı̨ ¸ ú∫ GåNz̨  ˚Á∫Á §åz “ÏL N˛Ázm §∫Á§∫ “¯@

FÃ o·Æ N˛Áz uÃÚ N˛∫åz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛∫oz “{@
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ü™zÆ-12.1  ƒw N˛y Ã™Áå [ÆÁ Nı˛¸ ú∫ Ã™Áå N˛Ázm §åÁoz “{@

utÆÁ “{ : ™ÁåÁ uN˛ ƒw N˛Á Nı̨ ¸ ‘O’ AB  EÁ{∫ CD   tÁz Ã™Áå \yƒÁLÊ “{ EÁ{∫ ∠AOB EÁ{∫ ∠COD N˛Ázm
[ÆÁEÁı ˚Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åz “ÏL N˛Ázm “{@
uÃÚ N˛∫åÁ “{: ∠AOB ≅ ∠COD

∫YåÁ: : ünÆzN˛ [ÆÁ Nz̨  EÊuo™ uÃ∫Áı N˛Áz Nı̨ ¸ Nz̨  ÃÁs \Ázu‰gL EÁ{∫ oÏ©“z tÁz ufißÏ\ ΔAOB EÁ{∫ ΔCOD üÁõo
“ÁıTz@
Gúúu:  AOB EÁ{∫ COD ™ı
                                      AB = CD (utÆÁ “{)
                                      OA = OC (LN˛ “y ƒw Nz̨  Eá|√ÆÁÃ)

                                      OB  = OD (LN˛ “y ƒw Nz̨  Eá|√ÆÁÃ)

FÃu¬L Δ AOB  ≅ Δ COD(ßÏ\Á ßÏ\Á ßÏ\Á uåÆ™)

FÃ o∫“, ∠AOB ≅ ∠COD (ÃƒÁ|T Ã™ ufißÏ\Áı Nz̨  ÃTo ßÁT)

åÁzb : “EåÏøú ufißÏ\Áı Nz̨  ÃÊTo ßÁT” Nz̨  ÀsÁå ú∫ “™ C.P.C.T. N˛Á GúÆÁzT N˛∫ıTz@ Hú∫ Nz˛ ü™zÆ ™ı,
Æut ƒw ™ı, tÁz [ÆÁLÂ Nı˛¸ ú∫ Ã™Áå N˛Ázm §åÁoz “¯,

[ÆÁ Nz̨  §Á∫z ™ı oÏ™ MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “Áz? uå©å uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú ˚Á∫Á “™ FÃN˛y \ÁÊY-ú‰goÁ¬ N˛∫oz “{@

 uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú
LN˛ ƒwN˛Á∫ N˛ÁT\ ¬yu\L@ FÃz uN˛Ãy ßy √ÆÁÃ Nz̨  ÃÁs-ÃÁs FÃ üN˛Á∫ ™ÁzugL uN˛ tÁz

uN˛åÁ∫z LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  ÃÁs ÃÊúÁoy “Ázoz “{@ E§ FÃz
QÁzu¬L@ úÓå: FÃz tÓÃ∫z √ÆÁÃ Nz̨  ÃÁs ™ÁzugL@ QÁz¬åz ú∫,
“™ı utQÁF| tzTÁ uN˛ tÁzåÁı √ÆÁÃ Nı̨ ¸ ‘O’ ú∫ u™¬oz “¯@ Æ“ÁÂ
ú∫ tÁz ∆y Á|uß™ÏQ N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÏS™ §åoz “{ \Áz §∫Á§∫ “Ázoz
“{@ √ÆÁÃ Nz̨  EÊuo™ uÃ∫Áı N˛Áz A, B, C EÁ{∫ D åÁ™ tyu\L@
\yƒÁLÊ , , AC , BC , BD  EÁ{∫  AD  QÎuYL@

E§, YÁ∫ Qlg  1, 2, 3,4 N˛Áz N˛ÁbN˛∫ Gã“z E¬T
Ãz ¬yu\L@

Æut oÏ™ Få QlgÁı N˛Áz ÆÏS™Áı ™ı LN˛ Nz̨  Hú∫ tÓÃ∫Á ∫uQL@ ÆÓS™ (1,3) EÁ{∫ (2,4) Nz̨  uN˛åÁ∫z LN˛
tÓÃ∫z Nz̨  ÃÁs ™ı¬ QÁoz “{@

MÆÁ  AD BC=  EÁ{∫ AC BD=  ?

Æ˘uú FÃ uƒ Æ uÀsuo ™ı oÏ™åz tzQÁ “{, tÓÃ∫z Ã™Áå N˛ÁzmÁı Nz̨  u¬L ßy N˛Ázu∆∆ N˛yu\L@ Ãßy
\yƒÁLÊ, §∫Á§∫ ∫“oy “{ FÃN˛Á N˛Á∫m “{ åyYz utÆÁ ü™zÆ@
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Hú∫ Nz̨  ü™zÆ Nz̨  uƒ¬Áz™ Nz̨  §Á∫z ™ı MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “{?
ü™zÆ-12.2 : Æut ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ ú∫, GÃNz̨  [ÆÁEÁı ˚Á∫Á §åz “ÏL N˛Ázm §∫Á§∫ “Áz o§ [ÆÁLÂ §∫Á§∫ “Ázoy “{@

Æ“, úÓƒ| ü™zÆ N˛Á uƒ¬Áz™ “{
utL “ÏL ü™zÆ ™ı ∠PQR = ∠MQN, o§
ΔPQR ≅ ΔMQN (MÆÁı?)

Is  PR = MN? (\ÁÂY N˛yu\L)

 E•ÆÁÃ-12.2

1. EÁNw̨ uo ™ı, ÆutAB =CD EÁ{∫ ∠AOB = 900 , ∠COD rÁo N y̨u\L@

   2. EÁNw̨ uo ™ı,  PQ = RS EÁ{∫ ∠ΟRS = 480,

 ∠OPQ EÁ{∫ ∠ROS rÁo N˛yu\L

3. EÁNw̨ uo ™ı PR EÁ{∫ QS tÁz √ÆÁÃ “{ @ MÆÁ  PQ = RS?

12.3 Nı̨ ¸ Ãz [ÆÁ ú∫ ¬©§ (Perpendicular from the center on the chord)

• Nı̨ ¸ O N˛Á ƒw §åÁF|L@ \yƒÁ AB  QÎuYL EÁ{∫ ‘O’Ãz \yƒÁ AB  ú∫ ¬©§ QÎuYL@
• ™ÁåÁ uN˛ AB  ú∫ ¬©§ N˛Á üuoXZzt u§ÊtÏ  P “{ @
•  PA EÁ{∫ PB N˛Áz åÁúåz Nz̨  §Át úoÁ Y¬zTÁ uN˛ PA = PB

ü™zÆ-12.3 : Æut uN˛Ãy ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz [ÆÁ ú∫ ¬©§ gÁ¬Á TÆÁ oÁz ƒ“ \yƒÁ N˛Áz
§∫Á§∫ ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@

 O Ãz A EÁ{∫ B N˛Áz u™¬Áåz Nz̨  §Át uÃÚ N˛yu\L uN˛ ΔOPA ≅ ΔOPB@FÃ
N˛y Gúúu Eúåz-EÁú u¬uQL@

FÃ ü™zÆ N˛Á uƒ¬Áz™ MÆÁ “{?
“ƒw N z̨ [ÆÁ Nz̨  ™ÜÆu§ÊtÏ Ãz ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ N˛Áz u™¬Áåz ƒÁ¬y Ã∫¬ ∫zQÁ [ÆÁ ú∫ ¬©§ “Ázoy “{@”
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 uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú

LN˛ ƒwÁN˛Á∫ N˛ÁT\ ¬yu\L EÁ{∫ Nı̨ ¸ N˛Áz ‘O’ åÁ™ tyu\L@
FÃz tÁz EÃ™Áå ßÁTÁı ™ı ™ÁzugL EÁ{∫

QÁzu¬L@ ™ÁåÁ uN˛ ÆÓåb, \yƒÁ AB N˛Áz uåtz|u∆o
N˛∫oy “{@ E§ EÁ{∫ LN˛ §Á∫ FÃ üN˛Á∫ ™ÁzugL
uN˛A,B Nz̨  ÃÁs ÃÊúÁoy “Áz@ tÁz ÆÓåbÁı N˛Á
üuoXZzt u§Êg D ¬yu\L@˛MÆÁ AD = DB?
∠ODA = ? ∠ODB = ?ÆÓåbÁı Nz̨  §yY N˛Á
N˛Ázm ™ÁuúL@  Æz Ã™N˛Ázm “¯@ FÃu¬L, “™ LN˛ üÁƒ≤˛¡úåÁ N˛∫ ÃN˛oz “¯, “ƒw Nz̨  \yƒÁ Nz̨  ™ÜÆu§ÊtÏ Ãz
ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ N˛Áz u™¬Áåz ƒÁ¬y Ã∫¬ ∫zQÁ \yƒÁ ú∫ ¬©§ “Ázoy “{@”

 Æ“ N˛yu\L
uN˛Ãy ƒw Nı̨ ¸ ‘O’, \yƒÁ AB  N˛Á ™ÜÆ u§ÊtÏ‘M’ “{@ E§ uÃÚ N˛yu\L

uN˛  AB ú∫ ¬©§ “{@
(ÃÊNz̨ o : OA EÁ{∫ OB u™¬ÁFL@ ufißÏ\ OAM EÁ{∫ OBM N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛

tzuQL@)

12.3.1 12.3.1 12.3.1 12.3.1 12.3.1 oyå u§ÊtÏ \Áz ƒw N˛Á uƒƒ∫m tzoz

™ÁåÁ uN˛ Ã™o¬ ú∫ ‘O’ u§ÊtÏ “{@ Nı̨ ¸  ‘O’ Ãz “™ uN˛oåz
ƒw §åÁ ÃN˛oz “{ ? u\oåz “™ YÁ“oz “{ Goåz ƒw “™ §åÁ ÃN˛oz
“¯@ “™åz FÃÃz ú“¬z uÃQÁ “{ uN˛ Æz ƒw ÃÊNz̨ ¸y ƒw “{@ Æut ƒw Nz̨
Nı̨ ¸ Nz̨  E¬ÁƒÁ N˛ÁzF| tÓÃ∫Á u§ÊtÏ ‘P’ “Áz oÁz  P Ãz ßy “™ §“Ïo ƒw
QÎY ÃN˛oz “{@ ™Áå ¬yu\L, u§ÊtÏ P EÁ{∫ Q tÁz ußëÁ u§ÊtÏ “{@

tÁz u§ÊtÏEÁzÊ Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬z uN˛oåz ƒwo uQÊYz \Á ÃN˛oz “¯? “™ tzQoz “{ uN˛
P EÁ{∫ Q Ãz TÏ\∫åzƒÁ¬z EåzN˛ ƒw uQÊYz \Á ÃN˛oz “{ ?

 P EÁ{∫ Q u™¬ÁFL@ PQ N˛Á ¬©§ ∫™u˚ßÁ\N˛ QÎuYL@ oyå u§ÊtÏ R, R1
EÁ{∫ R2 ¬©§u˚ßÁ\N˛ ú∫ ¬yu\L @ EÁz∫  R, R1,EÁ{∫ R2 N˛Áz Nı̨ ¸ ™ÁåN˛∫ N¿̨ ™∆:
RP, R1P EÁ{∫ R2 Eá|√ÆÁÃ ¬zN˛∫ ƒw §åÁF|L @ MÆÁ Æz ƒwo, Q Ãz ßy TÏ\∫oz “{ ?
(MÆÁı?)

Æut oyå E-ÃÊ∫zQy u§ÊtÏ utÆz “{, o§ Få Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬z
uN˛oåz ƒw §åÁ ÃN˛oz “{? FÃN˛Á ú∫yqm N˛yu\L@ N˛ÁzF| oyå E-ÃÊ∫zQy
u§ÊtÏ  A, B, C ¬yu\L @ AB EÁ{∫ BC u™¬ÁFL @

O O
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AB  EÁ{∫ BC ú∫ N¿̨ ™∆: tÁz ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ PQ
HJJG

 EÁ{∫ RS
HJJG

 QÎuYL@
tÁzåÁı ∫zQÁLÊ u§ÊtÏ  ‘O’ ú∫ üuoXZzt N˛∫oy “{@(YÓÊN˛y tÁz ∫zQÁEÁzÊ N˛Á LN˛ Ãz EuáN˛
u§ÊtÏ GßÆuå…e å“Î ∫“oÁ “{@)
E§ , AB  Nz̨  ¬©§u˚ßÁ\N˛ ú∫ u§ÊtÏ  O uÀso “{@ FÃu¬L OA = OB. .....(i)

MÆÁıuN˛ PQ
HJJG

 ú∫ uÀso ünÆzN˛ u§ÊtÏ  A EÁ{∫ B Ãz Ã™Áå tÓ∫y ú∫ ∫“oz “{@
FÃy o∫“ u§ÊtÏ  ‘O’ ,  BC  Nz̨  ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ ú∫ uÀso “{

FÃu¬L OB = OC  ..... (ii)

Ã™yN˛∫m  (i) EÁ{∫ (ii) Ãz, “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛
OA = OB = OC (ÃÊN¿̨ ™m uåÆ™)

FÃu¬L, Nz̨ ƒ¬ ‘O’  LN˛ LzÃÁ u§ÊtÏ “{ \Áz  A, B EÁ{∫ C  u§ãtÏEÁzÊ Ãz Ã™Áå t∫y ú∫ ∫“oÁ “{@ Eo: Æut
O N˛Áz Nı̨ ¸ ™ÁåN˛∫ OA ufi[ÆÁ Ãz ƒwo §åÁL oÁz ƒ“  B EÁ{∫ C  Ãz TÏ\∫oÁ “{@ EsÁ|o  A, B EÁ{∫ C Ãz TÏ\∫åz
ƒÁ¬Á Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y ƒw ∫“oÁ “{@

Hú∫ Nz̨  uå∫yqm ú∫ EÁáÁu∫o üÁ≤˛¡úåÁ “{,“oyå E-ÃÊ∫zQy u§ÊtÏEÁzÊ Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬Á Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y ƒw
§åÁ ÃN˛oz “{@”
åÁzb : Æut “™ AC u™¬ÁL, oÁz ufißÏ\ ABC §åoÁ “{@ FÃNz̨  Ãßy ∆y | ƒwo ú∫ uÀso “{@ Æ“ ƒw ufißÏ\

N˛Á úu∫ƒwo N˛“¬ÁoÁ “{ @ ‘O’ úu∫ Nı̨ ¸ EÁ{∫ ufi[ÆÁ OA ÆÁ OB ÆÁ OC úu∫ ufi[ÆÁ N˛“¬Áoy “{@

 Æ“ N˛yu\L
Æut oyå u§ÊtÏ ÃÊ∫zQy “{, o§ Få u§ÊtÏEÁzÊ Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬z uN˛oåz ufißÏ\ §åÁL \Á ÃN˛oz

“{ ? E§, Æz oyå u§ÊtÏEÁzÊ Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬Á ƒw §åÁåz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛∫oz “{ @

GtÁ“∫m-1 ufißÏ\ ABC N˛Á úu∫ƒw §åÁFL \“ÁÂ  AB = 5Ãz.™y;  ∠B = 750 EÁ{∫  BC = 7Ãz.™y
“¬:  AB= 5 Ãz.™y ∫zQÁQlg QÎuYL @ B ú∫ BX  FÃ üN˛Á∫ QÎuYL N˛y  ∠B
= 750 , B N˛Áz Nz̨ ã¸ ™ÁåƒÏ∫   7 Ãz.™y Eá|√ÆÁÃ Ãz  BX

JJJG
 N˛Áz C  ú∫ N˛Ábåz ƒÁ¬Á

YÁú QÎuYL @ ΔABC §åÁåz Nz̨  u¬L CA u™¬ÁFL@ AB  EÁ{∫ BC  Nz̨  ¬©§
Ã™u˚ßÁ\N˛ N¿̨ ™∆: PQ

HJJG
 EÁ{∫  RS

HJJG
 QÎuYL @ PQ

HJJG
, RS
HJJG

 ∫zQÁLÊ ‘O’ ú∫ üuoXZzt
N˛∫oy “{ @‘O’ N˛Áz Nı̨ ¸ ™Áåoz “ÏL, OA Eá|√ÆÁÃ Ãz LN˛ ƒw §åÁFL \Áz  B EÁ{∫
C Ãz ßy TÏ\∫oÁ “{@ Æ“ Eßy…b úu∫ƒwo “{@

12.3.2 12.3.2 12.3.2 12.3.2 12.3.2 [ÆÁLÂ EÁ{∫ GåN˛y ƒw Nz˛ N¿˛z¸ Ãz tÓ∫y[ÆÁLÂ EÁ{∫ GåN˛y ƒw Nz˛ N¿˛z¸ Ãz tÓ∫y[ÆÁLÂ EÁ{∫ GåN˛y ƒw Nz˛ N¿˛z¸ Ãz tÓ∫y[ÆÁLÂ EÁ{∫ GåN˛y ƒw Nz˛ N¿˛z¸ Ãz tÓ∫y[ÆÁLÂ EÁ{∫ GåN˛y ƒw Nz˛ N¿˛z¸ Ãz tÓ∫y
LN˛ ƒw ™ı EåÊo [ÆÁLÂ “Áz ÃN˛oy “{@ ™ÁåÁ uN˛, “™åz ƒw ™ı §∫Á§∫ ¬©§ÁF| ƒÁ¬y EåzN˛ [ÆÁLÂ §åÁF|

o§ Få §∫Á§∫ ¬©§ÁF| ƒÁ¬y [ÆÁEÁı Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz tÓ∫y MÆÁ “ÁzTy ? uå©å uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú Ãz FÃN˛y “™ \ÁÊY N˛∫oz
“{@

R P C
A

Q B S

O

R P C
A

Q B S

O
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uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú

N˛ÁT\ ú∫ LN˛ §‰gÁ ƒw §åÁFL EÁ{∫ FÃN˛Áz N˛Áb
N˛∫ ¬yu\L@ FÃNz̨  Nı̨ ¸ N˛Áz ‘O’ åÁ™ tyu\L@ FÃz EÁáz
™ı ™ÁzugL@ E§ Eá|ƒwoÁƒ∫ N˛Áz∫ Nz̨  úÁÃ EÁz∫ LN˛ §Á∫
™ÁzugL@ E§ FÃz QÁzu¬L@ oÏ©“z tÁz ÃƒÁ|TÃ™ [ÆÁEÁı Nz̨
ƒ¬å utQÁF| tıTz @ Fã“z AB EÁ{∫ CD Ãz åÁ™ÁÊuN˛o
N˛yu\L@ E§ FåNz̨  u¬L ‘O’  Ãz TÏ\∫åzƒÁ¬zz ¬©§ ƒ¬å
§åÁFL@ uƒßÁ\N˛ N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL Nı̨ ¸ Ãz Få úu∫ƒÁEÁzÊ N˛y ¬©§ tÓ∫y N˛y oÏ¬åÁ N˛yu\L@

Hú∫ N˛Á uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú, Ãƒ|Ã™Áå [ÆÁEÁzÊ N˛Áz ™ÁzgN˛∫, tÁz“∫ÁFL@ üÁ≤˛¡úåÁ \{Ãz oÏ©“Á∫z uå∫yqm N˛Áz
N˛så N˛yu\L@

“ƒw ™ı Ãƒ|Ã™Áå [ÆÁLÂ, ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz Ã™ÁåtÓ∫y ú∫ ∫“oy “{ @”

 Æ“ N˛yu\L
 EÁNw̨ uo ™ı, ƒwo N˛Á Nı̨ ¸ O  “{ EÁ{∫  AB = CD @ ∫zQÁ AB  ú∫ ¬©§

OM EÁ{∫ CD  ú∫ ¬©§ ON “{@ uÃÚ N˛yu\L uN˛ OM = ON

MÆÁıuN˛ Hú∫ N˛y üÁ≤˛¡úåÁ oN|̨  Ãz uÃÚ N˛y TF| “{, Æ“ ü™zÆ §åoÁ “¯
§∫Á§∫ ¬©§ÁF| N˛y \yƒÁLÊ ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz Ã™tÓ∫Às ∫“oy “{@

GtÁ“∫m-2 EÁNw̨ uo ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸  O “¯@ CD N˛y ¬©§ÁF| rÁo N˛yu\L Æut      AB = 5 Ãz.™y
“¬ :  Δ AOB EÁ{∫  Δ COD ™ı,

OA = OC (MÆÁı ?)
OB = OD (MÆÁı?)

∠AOB = ∠COD
∴ Δ AOB ≅ Δ COD

∵ AB = CD (ÃƒÁ|T Ã™ ufißÏ\ Nz̨  ÃÊTo ßÁT)

∴ AB = 5 Ãz.™y o§ CD = 5 Ãz.™y

GtÁ“∫m-3 ÃÊ¬Tí EÁNw̨ uo ™ı, tÁz ÃÊNz̨ ¸y ƒw “{, u\åN˛Á Nı̨ ã¸ ‘O’ “{@ §‰gz ƒw N˛y
\yƒÁ AD , ZÁzbz ƒw N˛Áz B EÁ{∫ C ú∫ üuoXZzt N˛∫oy “{@ §oÁFL uN˛ AB
= CD

utÆÁ “{: tÁz Ãz Nı̨ ¸y ƒwÁı N˛Á Nz̨ ã¸ ‘O’ “{ @ §gz ƒw N˛y \yƒÁ AD  “{@  AD  [ÆÁ
ZÁzbz ƒw N˛Áz  B EÁ{∫ C ú∫ üuoXZzt N˛∫oy “{@.

OB

A C

D
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uÃÚ N˛∫åÁ “{: AB = CD

∫YåÁ     :  AD  ú∫ ¬©§ OE  QÎuYL@

Gúúu : ‘O’Nı̨ ¸ Nz̨  §gz ƒw N˛y [ÆÁ AD “{ EÁ{∫ AD  ú∫ ¬©§ OE  “{ @

∵  OE  ∫zQÁ AD N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oy “{ (ƒw Nz̨  Nz̨ ã¸ Ãz [ÆÁ ú∫ QÎYÁ TÆÁ ¬©§ GÃz
Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oÁ “{@)

∴ AE = ED ..... (i)

‘O’ Nı̨ ¸ Nz̨  ZÁzbz ƒw N˛y [ÆÁ BC  “{ EÁ{∫ BC  ú∫ ¬©§  OE  “{@

∵  OE  Ãz BC N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oy “{@(GÃy ü™zÆ Ãz)
∴ BE = CE ..... (ii)

  (i) Ãz (ii) Ã™yN˛∫m N˛Áz VbÁåz ú∫, “™ı üÁõo “ÁzTÁ
AE - BE = ED - EC

AB = CD
 E•ÆÁÃ

1. uå©åu¬uQo ufißÏ\ §åÁFL EÁ{∫ FÃNz̨  u¬L úu∫ƒwo §åÁFL@

(i) ABC ™ı, AB = 6Ãz.™y, BC = 7Ãz.™y. EÁ{∫ ∠A = 60o

(ii) Δ PQR ™ı, PQ = 5Ãz.™y, QR = 6Ãz.™y.EÁ{∫ RP = 8.2Ãz.™y

(iii) Δ XYZ ™ı, XY = 4.8Ãz.™y, ∠X = 60o EÁ{∫ ∠Y = 70o

2.  A, B Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬z tÁz ƒw §åÁFL \“ÁÂ AB = 5.4Ãz.™y

3. Æut tÁz ƒw, tÁz u§ÊtÏEÁzÊ ú∫ üuoXZzt N˛∫oz “{ oÁz uÃÚ N˛yu\L uN˛ GåNz̨
Nı̨ ¸, GßÆuå…b [ÆÁ Nz̨  ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ ú∫ uÀso ∫“oz “{@

4. Æut ƒw N˛y tÁz üuoXZzty [ÆÁLÂ, GåNz̨  üuoXZzt u§ãtÏ Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬z
√ÆÁÃ Nz̨  ÃÁs Ã™Áå N˛Ázm §åÁoz “{, oÁz uÃÚ N˛yu\L uN˛ [ÆÁLÂ Ã™Áå
∫“oy “{@

5. ÃÊ¬Tí EÁNw̨ uo ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸ O EÁ{∫ [ÆÁ AB “{@ CD  √ÆÁÃ “{ \Áz  ABú∫
¬©§ “{@ oÁz §oÁFL uN˛ AD = BD
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12.4 ƒw Nz̨  YÁú ˚Á∫Á §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm

 EÁNw̨ uo (i) ™ı, AB  [ÆÁ “{ EÁ{∫pAB  YÁú (¬VÏ YÁú) “{@ [ÆÁ EÁ{∫ YÁú
Nz̨  EÊuo™ u§ÊtÏ LN˛ Ã™Áå EsÁ|o A EÁ{∫ B “{@

FÃu¬L, Nı̨ ¸ ‘O’ ú∫ [ÆÁ ̊ Á∫Á §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm,
Nı̨ ¸ ‘O’ ú∫ YÁú ˚Á∫Á §åÁ “ÏL N˛Ázm, ƒ“y ∫“oÁ “{@

EÁNw̨ uo(ii) ™ı, Nı̨ ¸ ‘O’Nz̨  ƒw N˛y  AB  EÁ{∫
CD  tÁz \yƒÁLÊ “{@ Æut AB = CD, o§ ∠AOB =

∠COD

FÃu¬L “™ N˛“ ÃN˛oz uN˛ YÁúpAB  ̊ Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm EÁ{∫ YÁú
pCD  ˚Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm §∫Á§∫ ∫“oÁ “{ (uÃÚ N˛yu\L ΔAOB ≅
ΔDOC)

Hú∫ Nz̨  uå∫yqmÁı Ãz “™ uå…N˛ | ¬z ÃN˛oz “{ uN˛ “§∫Á§∫ ¬©§ÁF| Nz̨  YÁú Nı̨ ¸ ú∫ §∫Á§∫ N˛Ázm §åÁoz
“{@”

12.4.1 12.4.1 12.4.1 12.4.1 12.4.1 uN˛Ãy YÁú ˚Á∫Á, ƒwo Nz˛ ∆z  ßÁT ú∫ uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛ÁzmuN˛Ãy YÁú ˚Á∫Á, ƒwo Nz˛ ∆z  ßÁT ú∫ uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛ÁzmuN˛Ãy YÁú ˚Á∫Á, ƒwo Nz˛ ∆z  ßÁT ú∫ uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛ÁzmuN˛Ãy YÁú ˚Á∫Á, ƒwo Nz˛ ∆z  ßÁT ú∫ uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛ÁzmuN˛Ãy YÁú ˚Á∫Á, ƒwo Nz˛ ∆z  ßÁT ú∫ uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm

™ÁåÁ uN˛, ƒw N˛Á Nı̨ ¸ ‘O’ “{@
EÁNw̨ uo (i) ™ı pPQ  ¬VÏYÁú “{, EÁNw̨ uo (ii) ™ı Eá|ƒw
“{ EÁ{∫ EÁNw̨ uo (iii) ™ı tyV| YÁú “{@
ƒw N˛y úu∫uá ú∫ N˛ÁzF| ßy u§ÊtÏ R ¬yu\L@ R N˛Áz P
EÁ{∫ Q Nz̨  ÃÁs \ÁzugL@

YÁú PQ ̊ Á∫Á u§ÊtÏ R ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm∠PRQ EÁ{∫ Nı̨ ¸ ‘O’ ú∫ §åÁ
“ÏEÁ N˛Ázm ∠POQ “{@

ut TF| EÁNw̨ uoÆÁı Nz̨  u¬L uå©å ÃÁ∫Ámy úÓm| N˛yu\L
N˛Ázm EÁNw̨ uo (i) EÁNw̨ uo (ii) EÁNw̨ uo (iii)

∠PRQ

∠POQ

FÃy o∫“ NĮ̈ Z ƒw §åÁFL EÁ{∫ YÁúÁı ̊ Á∫Á úu∫uá ú∫ EÁ{∫ Nı̨ ¸ ú∫ N˛Ázm §åÁFL@ MÆÁ oÏ™ YÁú ̊ Á∫Á
ƒwo ú∫ uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm EÁ{∫ Nı̨ ¸ ú∫ §åz “ÏL N˛ÁzmÁı Nz̨  §Á∫z ™ı EåÏ™Áå ¬TÁ ÃN˛oz “Áz ? FÃ¬uL
Hú∫ Nz̨  uå∫yqm ̊ Á∫Á “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ YÁú ̊ Á∫Á Nı̨ ¸‘O’  §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm, ƒwo Nz̨  ∆z  ßÁT YÁú ú∫
uÀso u§ÊtÏ ú∫ §åz “ÏL N˛Ázm Nz̨  tÏTÏmÁ ∫“oÁ “{@

P Q

O

R

(i)

O
P Q
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(ii)
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O
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E§ Æ“ EåÏ™Áå oÁuN|̨ N˛ jÊT Ãz uÃÚ N˛∫oz “{@

utÆÁ “{: ™ÁåÁ uN˛ ƒw N˛Á Nı̨ ¸ O “{@

pPQ  YÁú “{ \Áz Nı̨ ¸ ú∫  ∠POQ  §åÁoÁ “{@

™ÁåÁ uN˛ ƒw Nz̨  ∆z  ßÁT ú∫ (pPQú∫ å“Î) u§ÊtÏ R “{ @

Gúúu:Æ“ÁÂ oyå ußëÁ-ußëÁ uÀsuoÆÁÂ “{ u\Ã™ı (i) pPQ  ¬VÏYÁú “{, (ii) pPQ  Eá|ƒw “{ EÁ{∫ (iii) pPQ
tyV|YÁú “{@

E§ “™ u§ÊtÓ  R N˛Áz Nı̨ ¸ ‘O’ Nz̨  ÃÁs \Áz‰gåz ˚Á∫Á ∆Ïø N˛∫oz “{ EÁ{∫ FÃz u§ÊtÏ S oN˛ §‰jÁFL@(Ãßy
uÀsuoÆÁı ™ı)

Ãßy uÀsuoÆÁı Nz̨  u¬L, Δ ROP

RO = OP  (LN˛ “y ƒw N˛y ufi[ÆÁLÊ)
FÃu¬L  ∠ORP = ∠OPR (Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ Nz̨  Ã™Áå ßÏ\ÁEÁzÊ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛Ázm §∫Á§∫ “Ázoz “{@)

Δ ROP N˛Á §ÁÿN˛Ázm∠POS “{@
(∫YåÁ)
∠POS = ∠ORP + ∠OPR = 2 ∠ORP ..... (1)

(∵§ÁÿN˛Ázm =  tÁz EÊo: N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT)
FÃy üN˛Á∫ ΔROQ Nz̨  u¬L

∠SOQ = ∠ORQ + ∠OQR  or 2 ∠ORQ
..... (2)

(∵§ÁÿN˛Ázm, tÁz EÊo: N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÁzT Nz̨  Ã™Áå ∫“oÁ
“{@)

(1) EÁ{∫ (2) Ãz
∠POS + ∠SOQ = 2 (∠ORP + ∠ORQ)

Æ“ ∠POQ = 2 ∠QRP ..... (3)

ÃÏuƒáÁ Nz̨  u¬L
™ÁåÁ uN˛ ∠ORP = ∠OPR = x
∠POS = ∠1
∠1 = x + x = 2x
™ÁåÁ uN˛ ∠ORQ = ∠OQR = y
∠SOQ = ∠2
∠2 = y + y = 2y
E§ ∠POQ =  ∠1 + ∠2  = 2x +2y
= 2 (x+y) = 2 (∠PRO +  ∠ORQ)
EsÁ|o ∠POQ = 2 ∠PRQ

(iii) P Q

R

O

S

(i)

P Q

R

S

x

x y

y
1 2

O (ii)

RP

Q
S

O
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Eo: ü™zÆ “ÁzTÁ :  ƒw Nz̨  YÁú ̊ Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm, ƒw Nz̨  ∆z  ßÁT ú∫ uÀso uN˛Ãy ßy
u§ÊtÏ ú∫ FÃNz̨  ˚Á∫Á §åz “ÏL N˛Ázm Nz̨  tÏTÏmÁ “ÁzoÁ “{@

GtÁ“∫m-4 ™Áå ¬yu\L, ƒw N˛Á Nı̨ ¸ ‘O’, √ÆÁÃ PQ “{ oÁz uÃÚ N˛yu\L uN˛  ∠PRQ = 90o

EsƒÁ
uÃÚ N˛yu\L uN˛ Eá|ƒw ˚Á∫Á §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm 90o ∫“oÁ “{@
“¬: utÆÁ “{ uN˛ ƒw N˛Á √ÆÁÃ PQ EÁ{∫ Nı̨ ¸ ‘O’ “{@

∴ ∠POQ = 180o [Ã∫¬ ∫zQÁ ú∫ §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm]

EÁ{∫ ∠POQ = 2 ∠PRQ [ YÁú ˚Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åÁ
“ÏEÁ N˛Ázm, ƒwo ú∫ uÀso uN˛Ãy tÓÃ∫z u§ÊtÏ ú∫ §åz “ÏL N˛Ázm Nz̨  tÏTÏmÁ ∫“oÁ “{@]

∴∠PRQ = 
o

o180  90
2

=

GtÁ“∫m-5 ÃÊ¬Tí EÁNw̨ uo ™ı  x° N˛Á ™Áå rÁo N˛yu\L@
“¬: Given  ∠ACB = 40°

              ∠AOB = 2 ∠ACB = 2 × 40° = 80°

∵     x° + ∠AOB = 360°

FÃu¬L x° = 360° – 80° = 280°

12.4.2 LN˛ “y ƒwQlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm LN˛ “y ƒwQlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm LN˛ “y ƒwQlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm LN˛ “y ƒwQlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm LN˛ “y ƒwQlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm (Angles in the Same Sector)

E§ “™ ƒw Nz̨  LN˛ “y ƒwQlg ™ı YÁú ˚Á∫Á §åz “ÏL N˛ÁzmÁı Nz̨  ™ÁúÁı N˛y YYÁ| N˛∫ıTz@
™Áå ¬yu\L, ƒwo N˛Á Nı̨ ¸  ‘O’ EÁ{∫ ¬VÏYÁú AB (EÁNw̨ uo tzuQL) “{@ ™ÁåÁ uN˛ ƒwo Nz̨  ∆z  ßÁT EsÁ|o

tyV|YÁú AB ú∫ P, Q, R EÁ{∫ S u§ÊtÏ “{@ E§ YÁú  AB Nz̨  EÊuo™ u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz P, Q, R EÁ{∫ S Nz̨  ÃÁs  \ÁzugL
oÁuN˛ N˛Ázm ∠APB, ∠AQB, ∠ARB EÁ{∫ ∠ASB §åz@

∵    ∠AOB = 2∠APB (MÆÁı ?)

       ∠AOB = 2∠AQB (MÆÁı ?)

       ∠AOB = 2∠ARB (MÆÁı ?)

      ∠AOB = 2∠ASB (MÆÁı ?)

FÃu¬L ∠APB = ∠AQB =∠ARB = ∠ASB

ÜÆÁå tyu\L uN˛ “ YÁú ˚Á∫Á ƒw Nz̨  LN˛ “y ƒw Qlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm §∫Á§∫ ∫“oz “{@”

A B

C

O

xo

40o

OP Q

R

P

O

Q R
S

A

B

C
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åÁzb: Hú∫ N˛y YYÁ| ™ı “™åz tzQÁ “{ uN˛ u§ÊtÏ P, Q, R, S EÁ{∫ A, B LN˛ “y ƒw ú∫ uÀso “{@ oÏ™ Gã“ı
MÆÁ N˛“ıTz ? “u§ÊtÏ \Áz LN˛ “y ƒw ú∫ uÀso “{, LN˛ ƒwyÆ N˛“¬Áoz “{@”.

Hú∫ Nz̨  ü™zÆ N˛Á uƒ¬Áz™ uå©å üN˛Á∫ Ãz N˛så N˛∫ ÃN˛oz “{:-

ü™zÆ-12.4 : Æut tÁz u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz \Ázgåz ƒÁ¬Á N˛ÁzF| ∫zQÁQlg Eúåz LN˛ “y EÁz∫ uÀso uN˛ã“y tÁz u§ÊtÏEÁzÊ ú∫
Ã™Áå N˛Ázm uåu™|o N˛∫ı oÁz YÁ∫Áı u§ÊtÏ LN˛ “y ƒw ú∫ (LN˛ ƒwyÆ) “Ázoz “{@

FÃ úu∫mÁ™ N˛y ÃnÆoÁ oÏ™ åyYz tzQÁzTz@

utÆÁ “{: ABN˛Áz \Ázgåz ƒÁ¬Á ∫zQÁQlg AB  Nz̨  LN˛ “y EÁz∫ §åz tÁz N˛Ázm ∠ACB EÁ{∫ ∠ADB Ã™Áå “{@

uÃÚ N˛∫åÁ “{: A, B, C EÁ{∫ D  LN˛ ƒwyÆ “{ EsÁ|o LN˛ “y ƒw ú∫ uÀso “{@

∫YåÁ: oyå EÃÊ∫zQy u§ÊtÏ  A, B EÁ{∫ C Ãz “ÁzN˛∫ \ÁåzƒÁ¬Á LN˛ ƒw QÎuYL@

Gúúu: ™ÁåÁ uN˛ u§ÊtÏ ‘D’ ƒw ú∫ å“Î “{@

o§ LN˛ EÁz∫ u§ÊtÏ ‘E’ FÃ üN˛Á∫ “Áz ÃN˛oÁ “{ uN˛

ƒ“  AD N˛Áz (EsƒÁ §jÁL TL  AD N˛Áz) üuoXZzt N˛∫oÁ “{@

Æut A, B, C EÁ{∫ E u§ÊtÏ ƒwo ú∫ uÀso “Áz oÁz

∠ACB = ∠AEB (MÆÁı ?)

utÆÁ “{ uN˛ ∠ACB = ∠ADB.

FÃu¬L ∠AEB = ∠ADB

Æ“ oßy ÃÊßƒ “{ \§ u§ÊtÏ  E EÁ{∫ D ÃÊúÁoy “Áz  (MÆÁı?) E•ÆÁÃ-12.4

 E•ÆÁÃ-12.4

1. EÁNw̨ u ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸ ‘O’ “{@
∠AOB = 100° find ∠ADB

2. EÁNw̨ u ™ı, ∠BAD = 40°  oÁz ∠BCD rÁo N˛yu\L@

A

D
EC

B A

E

D
C

B

A

D

B

C

40°
O

A

D

B

C

100°

O
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3. EÁNw̨ u ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸  O “{ EÁ{∫ ∠POR = 120°, ∠PQR EÁ{∫
∠PSR rÁo N˛yu\L@

4. Æut Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ YN¿̨ yÆ “Áz oÁz Æ“ EÁÆo ∫“oÁ “{@ §oÁFL@

5. EÁN w ˛ u ™ ı , ƒ w N˛ Á N ı ˛¸ ‘O’  “ { @
OM = 3Ãz.™y. EÁ{∫ AB = 8Ãz.™y ƒw N˛y ufi[ÆÁ
rÁo N˛yu\L @

6. EÁNw̨ uo ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸ ‘O’“{@ Nı̨ ¸ Ãz [ÆÁEÁzÊ
PQ EÁ{∫ RS ú∫ N¿̨ ™∆:OM, ON ¬©§ “{@
Æut OM = ON EÁ{∫ PQ = 6Ãz.™y RS §oÁFL@

7. ƒw N˛Á Nı̨ ¸ A “{ EÁ{∫ ABCD  ƒT| “{@ Æut
BD = 4Ãz.™y o§ ƒw N˛Á Eá|√ÆÁÃ rÁo N˛yu\L@

8. uN˛Ãy ßy Eá|√ÆÁÃ N˛Á ƒw §åÁFL EÁ{∫ otão∫
Nı̨ ¸ Ãz Ã™Áå tÓ∫y ú∫ tÁz \yƒÁLÂ QÎuYL@

9. ty “ÏF| EÁNw̨ u ™ı, ƒw N˛Á Nı̨ ¸  ‘O’  “{@ AB EÁ{∫ CD Ã™Áå [ÆÁLÂ “{@
Æut ∠AOB = 70°, oÁz ΔOCD Nz̨  N˛Ázm §oÁFL@

12.5 YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ (Cyclic Quadrilateral)

EÁƒwu ™ı, YoÏßÏ|\ Nz̨  ∆y | A, B, C EÁ{∫ D LN˛ “y ƒw ú∫ uÀso “¯@ FÃ üN˛Á∫
Nz̨  YoÏßÏ|\ ABCD N˛Áz YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ N˛“oz “{@uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú

 uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú

LN˛ ƒwN˛Á∫ N˛ÁT\ ¬yu\L@ N˛ÁT\ Nz̨  úu∫uá ú∫
A, B, C EÁ{∫ D YÁ∫ u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz uYuã“o N˛yu\L@ YN¿̨ yÆ
YoÏßÏ|\ §åÁFL EÁ{∫ N˛ÁzmÁı N˛Áz åÁuúL@ ÃÁ∫my ™ı u¬uQL@
oyå §Á∫ FÃy uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú N˛Áz tÁz“∫ÁFL

P Q

O

M

R

N

S

70°A
O

B

C

D

A B

O

M

A B

CD

Q

P R

O

120°

S

A

D C

B

A

D C

B
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N¿̨ ™ ÃÊPÆÁ ∠A ∠B ∠C ∠D ∠A+∠C ∠B+∠D

1

2

3

4

ÃÁ∫my Ãz oÏ™ MÆÁ uå…N˛ | uåN˛Á¬oz “Áz?

ü™zÆ-12.5 : “uN˛Ãy YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÏS™ Ã©úÓ∫N˛ “Ázoz “{@”.

utÆÁ “{ : ABCD YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ “{@.
uÃÚ N˛∫åÁ “{:∠A +  ∠C = 180°

∠B + ∠D = 180°

Gúúu : ∠D = 
1
2  ∠y (MÆÁı ?) ..... (i)

∠B = 
1
2  ∠x (MÆÁı ?) ..... (ii)

 (i) EÁ{∫ (ii) \Ázgåz ú∫

∠D + ∠B = 
1
2 ∠y + 

1
2 ∠x

∠D + ∠B = 
1
2  (∠y + ∠x)

∠B + ∠D = 
1
2  × 360°

∠B + ∠D = 180°

FÃy üN˛Á∫ ∠A + ∠C = 180°

GtÁ“∫m-6 EÁNw̨ uo ™ı, ∠A = 120° oÁz ∠C rÁo N˛yu\L ?
“¬:ABCD LN˛ YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ “{@

FÃu¬L  ∠A + ∠C = 180°

    1200 + ∠C = 180°

FÃu¬L ∠C = 180° – 120° = 60°

A

D

C

B

x

y

A

D

C

B

120°
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Hú∫ Nz̨  ü™zÆ N˛Á uƒ¬Áz™ MÆÁ “{ ?

“Æut  YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı  Nz̨  uN˛Ãy ÆÏS™ N˛Á ÆÁzT¢˛¬ 1800 “Áz oÁz ƒ“ YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ
“{” uƒ¬Áz™ ßy Ã“y “{@
ü™zÆ-12.6 : Æut YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı Nz̨  uN˛Ãy ÆÏS™ N˛Á ÆÁzT¢˛¬180o “Áz oÁz ƒ“ YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ

“{@
utÆÁ “{:™ÁåÁ uN˛ ABCD  YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ “{ uN˛

∠ABC + ∠ADC = 180o

∠DAB + ∠BCD = 180o

uÃÚ N˛∫åÁ “{: ABCD YMy∫Æ YoÏßÏ|\  “{
∫YåÁ: oyå E-ÃÊ∫zQ u§ÊÊtÏ A, B EÁ{∫ C  Ãz

TÏ\∫åz ƒÁ¬Á ƒw §åÁFL@ Æut Æ“
D Ãz TÏ\∫oÁ “{, ü™zÆ uÃÚ “ÏEÁ MÆÁıuN˛A, B, C EÁ{∫ D LN˛ ƒwyÆ “{@ Æut ƒw D Ãz å“Î TÏ\∫oÁ
“{, Æ“CD   N˛Áz üuoXZzt N˛∫oÁ “{ [EÁNw̨ uo (i)] EsƒÁ §jÁF| “ÏF| CD  N˛Áz E ú∫ üuoXZzt N˛∫oy
“{ [EÁNw̨ uo (ii)]

 AE  N˛Áz u™¬ÁEÁzÊ
Gúúu: ABCE YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ “{ (∫YåÁ)
∠AEC + ∠ABC = 180o [YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\  Nz Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT]

ú∫ãoÏ ∠ABC + ∠ADC = 180o Given

∴∠AEC + ∠ABC  = ∠ABC + ∠ADC  ⇒  ∠AEC= ∠ADC

ú∫ãoÏ Få™ı Ãz LN˛  ΔADE N˛Á §Áÿ N˛Ázm “{ EÁ{∫ tÓÃ∫Á EÊo: N˛Ázm “{@
“™ \Áåoz “{ uN˛ ufißÏ\ N˛Á §ÁÿN˛Ázm “™z∆Á tÁz EÊo:N˛Ázm Ãz EuáN˛ ∫“oÁ  “{@
∴∠AEC = ∠ADC \Áz EÃÊTo “{@
FÃu¬L  “™Á∫y EußáÁ∫mÁ A, B EÁ{∫ C Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬Á ƒw D Ãz å“y TÏ\∫oÁ “{,  T¬o  “{@.
∴  A, B, C Ãz TÏ∫\∫åz ƒÁ¬Á ƒwo  D Ãz ßy TÏ\∫oÁ “{@
∴A, B, C EÁ{∫ D LN˛ ƒwyÆ “{@ Eo:  ABCD LN˛ YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ “{@ GtÁ“∫m -
GtÁ“∫m: 7 EÁNw̨ uo ™ı, ƒw N˛Á √ÆÁÃ AB  “{, [ÆÁ  CD  ƒw Nz̨  Eá|√ÆÁÃ Nz̨  §∫Á§∫ “{@ AC

JJJG
 EÁ{∫ BD

JJJG

§jÁåz ú∫ u§ÊtÏ  E ú∫ üuoXZzt N˛∫oz “{@ uÃÚ N˛y\uL uN˛ ∠AEB = 60°

“¬ : OC, OD EÁ{∫ BC u™¬ÁFL@

ufißÏ\  ODC Ã™ßÏ\ ufißÏ\ “{@ (MÆÁı ?)

E C

BA

D

A

E

C

B

D

(i) (ii)
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FÃu¬L, ∠COD = 60°

E§, ∠CBD = 
1
2  ∠COD (MÆÁı ?)

úÏå: ∠CBD = 30°

FÃu¬L, ∠ACB = 90° (MÆÁı ?)

u\ÃÃz, ∠BCE = 180° - ∠ACB = 90°

EsÁ|o ∠CEB = 90° - 30° = 60°,  ∠AEB = 60° üÁõo “ÁzoÁ “{@

     E•ÆÁÃ : : : : : 12.5

1. åyYz ty TF| EÁNw̨ uoÆÁı ™ı x EÁ{∫ y Nz̨  ™Áå rÁo N˛yu\L@

2. utÆÁ “{ uN˛ YoÏßÏ|\ ABCD  Nz̨  ∆y | A, B, C LN˛ ƒw ú∫ uÀso “{@
osÁ ∠A + ∠C = 180° oÁz uÃÚ N˛yu\L uN˛ ∆y | D ßy FÃy ƒw ú∫ uÀso “{@

3. uÃÚ N˛yu\L uN˛ YN¿̨ yÆ Ã™ YoÏßÏ|\ LN˛ ƒT| ∫“oÁ “{@

4. uå©åu¬uQo ™ı Ãz ünÆzN˛ Nz̨  u¬L, LN˛ ƒw QÎuYL EÁ{∫ FÃNz̨  EÊoT|o ty TF| EÁNw̨ uo §åÁFz@ Æut
utÆz TL üN˛Á∫ N˛Á §“ÏßÏ\ ƒwo Nz̨  EÊoT|o å“Î §åÁ ÃN˛oz “{ oÁz EÊÃßƒ “{, u¬uQL@

(a) EÁÆÁo
(b) Ã™¬Ê§ YoÏßÏ|\
(c) EuáN˛ N˛Ázm ufißÏ\
(d) Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ \Áz EÁÆo å“Î “{
(e) ãÆÓåN˛Ázm Ã™uÚ §Á“Ï ufißÏ\

(f) YoÏßÏ|\ PQRS   u\ÃN˛Á PR  √ÆÁÃ “{

(iii)(ii)(i)

85
110o

x
yo

o

30o

xo yo

50o

x
y

O

o

o

A

D
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          “™åz MÆÁ ÃyQÁ?

• uN˛Ãy Ã™o¬ ™ı Ãßy u§ÊtÏEÁzÊ N˛Á Ã™Ï“, \Áz  uN˛Ãy  uåu≥Áo u§ÊtÏ Ãz, GÃy Ã™o¬ ™ı uåu≥Áo tÓ∫y
ú∫ ∫“oz  “{, ƒw  N˛“¬ÁoÁ “{@

• ƒw ú∫ uÀso N˛ÁzF| tÁz u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz  \Áz‰g åz ƒÁ¬Á ∫zQÁQlg \yƒÁ N˛“¬ÁoÁ “{@
• [ÆÁEÁı ™ı Ã§Ãz EuáN˛ ¬©§ÁF| N˛y \yƒÁ \Áz ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz TÏ\∫oy “{, √ÆÁÃ N˛“¬Áoy “{@
• LN˛ Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ ƒÁ¬z ƒw, ÃƒÁ˙TÃ™ ƒw N˛“¬Áoz “{@
• LN˛ “y Nz̨ ã¸ EÁ{∫ ußëÁ ufi[ÆÁ ƒÁ¬z ƒwÁı N˛Áz ÃÊNı̨ ¸y ƒw N˛“oz “{ @
• ƒw N˛Á √ÆÁÃ GÃz tÁz Eá|-ƒwÁı ™ı uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@
• ƒw ú∫ uÀso tÁz u§ÊtÏEÁzÊ Nz̨  §yY Nz̨  ßÁT N˛Á YÁú N˛“oz “{@
• ƒw N˛y [ÆÁ EÁ{∫ YÁú Ãz úu∫§Ú qzfi N˛Áz Qlg N˛“oz “{@ Æut YÁú, ¬VÏYÁú “Áz o§ ƒ“ ¬VÏQlg

EÁ{∫ Æut YÁú, tyV| YÁú “Áz oÁz Æ“ tyV|Qlg N˛“¬ÁoÁ “{@
• YÁú EÁ{∫ YÁú Nz̨  EÊuo™ u§ÊtÏ EÁ{∫ Nı̨ ¸ N˛Áz \Ázgåz ƒÁ¬y tÁz  ufi[ÆÁ Ãz úu∫§Ú qzfi N˛Áz ufi[ÆÁ Qlg

(ƒwQlg) N˛“oz “{@
• Ã™ YÁúÁı Ãz Nı̨ ¸ ú∫ §ååz ƒÁ¬z N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “{@
• LN˛ “y Qlg ™ı §åz “ÏL N˛Ázm EÁúÃ ™ı §∫Á§∫ ∫“oz “{ @
• Eá|√ÆÁÃ ™ı §åÁ “ÏEÁ N˛Ázm Ã™N˛Ázm ∫“oÁ “{@
• Æut Nı̨ ¸ ú∫, tÁz ™ÁúÁı ˚Á∫Á EÁÊou∫o(subtended) N˛Ázm Ã™Áå “Áz oÁz \yƒÁLÊ ÃƒÁ|ÊTÃ™ ∫“oy “{@
• ƒw Nz̨  Nz̨ Ȩ̂  Ãz \yƒÁ ú∫ QÎYÁ TÆÁ  ¬©§, \yƒÁ N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oÁ “{@ FÃN˛Á uƒ¬Áz™ ßy Ã“y

“{@
• oyå EÃÊ∫zQ u§ãtÏEÁzÊ Ãz  “ÁzN˛∫ LN˛ EÁ{∫ Nz̨ ƒ¬ LN˛ (Eu˚oyÆ) ƒwo QÎYÁ \Á ÃN˛oÁ “{@
• ƒw N˛y Ã™Áå \yƒÁLÊ Nı̨ ¸ Ãz Ã™tÓ∫Às “Ázoy “{, uƒ¬Áz™o: ƒwo Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz Ã™tÓ∫Às \yƒÁLÊ ¬©§ÁF|

™ı §∫Á§∫ “Ázoy “{@
• ƒw Nz̨  uN˛Ãy YÁú ̊ Á∫Á Nı̨ ¸ ú∫ §åÁ N˛Ázm GÃy YÁú ̊ Á∫Á ∆z  úu∫uá ú∫ uÀso uN˛Ãy u§ÊtÏ ú∫ §åz

N˛Ázm N˛Á tÏTÏåÁ “ÁzoÁ “{@
• Eúåz LN˛Áão∫ Qlg ™ı ƒw Nz̨  uN˛Ãy u§ÊtÏ  ú∫ Ã™N˛Ázm EÁÊou∫o N˛∫åz ƒÁ¬Á ƒw N˛Á YÁú Eá|ƒw

“ÁzoÁ “{@
• Æut N˛ÁzF| tÁz u§ãtÏEÁzÊ N˛Áz \Áz‰gåz  ƒÁ¬Á ∫zQÁQlg Eúåz  LN˛ LN˛ “y EÁz∫ uÀso uN˛ã“y tÁz u§ÊtÏEÁzÊ

ú∫ Ã™Áå N˛Ázm EÁÊou∫o N˛∫z oÁz YÁ∫Áı u§ÊtÏ LN˛ ƒwyÆ EsÁ|o LN˛ “y ƒwo ú∫ uÀso “Ázoz “{@
• uN˛Ãy YN¿̨ yÆ YoÏßÏ|\ Nz̨  Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÏS™ N˛Á ÆÁzT¢˛¬ Ã©úÓ∫N˛ “ÁzoÁ “{.
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[ÆÁu™oyÆ EÁNw̨ uoÆÁÂ, \{Ãz ∫zQÁQlg, ufißÏ\, YoÏß|Ï\, EÁut, Nz̨  uå™Á|m Nz̨  u¬L NĮ̈ Z EÁáÁ∫ßÓo
[ÆÁu™oyÆ GúN˛∫mÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ oÏ©“Á∫z úÁÃ N˛©úÁÃ§Á}MÃ “ÁzTÁ u\Ã™z úb∫y (ÀNz̨ ¬), Ã™N˛ÁzmN˛
ÆÏS™ uƒßÁ\N˛, üN˛Á∫ EÁ{∫ YÁÊtÁ ÆÁ N˛Ázm™ÁúN˛ ∫“oz “¯@

ÃÁ™ÁãÆo:, ∫zQÁuYfiÁı ™Êz Få Ãßy GúN˛∫mÁıN˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ [ÆÁu™oyÆ uå™Á|m Æ“ [ÆÁu™oyÆ
EÁNw̨ uoÆÁÂ §åÁåz N˛y üuN¿̨ ÆÁ “{ u\Ã™z Nz̨ ƒ¬ tÁz GúN˛∫m, úb∫y EÁ{∫ üN˛Á∫ N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “{@ uúZ¬y
N˛qÁEÁı ™z, “™åz ufißÏ\ EÁ{∫ YoÏß|Ï\ Nz̨  uå™Á|m \“ÁÂ NĮ̈ Z EuáN˛ GúN˛∫mÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ ∫“oy “{, ƒ“ÁÂ
oÏ™ ∆ÁÆt ÀNz̨ ¬ EÁ{∫ YÁÊtz N˛Á GúÆÁzT ßy N˛∫oz “{@ NĮ̈ Z ∫YåÁLÂ LzÃy ßy “{ \Áz Ã∫¬oÁ Ãz å“y §åoy “¯@
GtÁ“∫m Nz̨  u¬L, ufißÏ\ Nz̨  u¬L 3 ™Áú Gú¬£á “{, \Áz Ã∫¬oÁ Ãz GúÆÁzT ™z å“y ¬Á ÃN˛oz “{@ FÃ EÜÆÁÆ
™z “™ tzQıTz uN˛ N{̨ Ãz EÁƒ≈ÆN˛ ™ÁúÁı N˛Áz rÁo N˛∫ ÃN˛oz “{ EÁ{∫ Eßy…b EÁN˛Á∫Áı (EÁNw̨ uo) N˛Áz úÓm| N˛∫ ÃN˛oz “{@

13.2 EÁáÁ∫ßÓo ∫YåÁLÂ     (Basic Constructions)
åyYz N˛y N˛qÁEÁı ™ı oÏ™åz ÃyQÁ “{ uN˛ N{̨ Ãz (i) ∫zQÁQlg N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ (ii) 30°, 45°, 60°,

90° EÁ{∫ 120° Nz̨  N˛Ázm Ã™u˚ßÁ\N˛ EsƒÁ utL “ÏL N˛Ázm N˛Áz Ã™u˚ßÁ\ N˛∫åÁ, uå™Á|m N{̨ Ãz uN˛ÆÁ \ÁoÁ
“{@ ú∫ãoÏ Få ∫YåÁEÁı ™z N˛Á∫m N˛y YYÁ| å“y N˛y TÆy sy@ FÃ EÜÆÁÆ N˛Á GÒz≈Æ, Få Ãßy ∫YåÁEÁı Nz̨
u¬L, EÁƒ≈ÆN˛ oÁuN|̨ N˛ ü™ÁmÁı N˛y üuN¿̨ ÆÁ tzåÁ “{@

13.2.1     utL “ÏL ∫zQÁQlg Nz˛ ¬©§ u˚ßÁ\N˛ N˛y ∫YåÁ N˛∫åÁ:
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-1. utÆÁ “ÏEÁ ∫zQÁQlg AB Nz̨  ¬©§ u˚ßÁ\N˛ N˛y ∫YåÁ N˛yu\L EÁ{∫ GÃNz̨  ∫YåÁN¿̨ ™ N˛Áz
u¬uQL@
“¬“¬“¬“¬“¬ : ∫YåÁ Nz̨  ÃÁzúÁå
ÃÁzúÁå 1 : ∫zQÁQlg AB QyÊuYL@

ÃÁzúÁå 2 : A N˛Áz Nz̨ ã¸ ™Áåoz “ÏL 1
2 AB  Ãz EuáN˛ Eá|√ÆÁÃ ¬zN˛∫,

∫zQÁQlg  AB Nz̨  tÁzåÁı EÁz∫ YÁú QÎuYL@
A BO

Q

P

[ÆÁu™oyÆ  ∫YåÁLÂ
(Geometrical Constructions)

13
13.1 üÀoÁƒåÁ
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ÃÁzúÁå Step 3 :  ‘B’ N˛Áz Nı̨ ¸ ™ÁåN˛∫ Hú∫ Nz̨  \{Ãz Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ Ãz YÁú QyÊuYL \Áz ú“¬z QÎYz “ÏL YÁúÁı
N˛Áz N˛Áboz “¯@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 4 : üuoXZzuto u§ÊtÏEÁı N˛Áz P EÁ{∫ Q Ãz åÁ™ÁÊuN˛o N˛yu\L @

P EÁ{∫ Q u™¬ÁF|L@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 5 : ™ÁåÁ uN˛ PQ ∫zQÁ AB N˛Áz O u§ÊtÏ ú∫ üuoXZzuto N˛∫oy “{@

FÃ o∫“ ∫zQÁ PQ
HJJG

, AB N˛Á Eßy…b ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ “{@

 “AB N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ PQ “{@” FÃz EÁú N{̨ Ãz uÃÚ N˛∫ÁzTz?

Gú∫ÁzMo EÁNw̨ uo §åÁF|L@ A Ãz P osÁ Q N˛Áz, EÁ{∫ B Ãz ßy P EÁ{∫ Q N˛Áz u™¬ÁF|L@
Eßy…b uÃÚ N˛∫åz Nz̨  u¬L “™ ufißÏ\ Nz̨  Ãƒ|Ã™Áå Nz̨  TÏmá™|

N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “{@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu:

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå N˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫m
Δ PAQ EÁ{∫ ΔPBQ ™xÊz YÆå uN˛L TL
AP = BP ; AQ = BQ Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ
PQ = PQ GßÆuå…e ßÏ\Á

PBQPAQ Δ≅Δ∴ SSS uåÆ™ EsƒÁ ßÏ\Á ßÏ\Á ßÏ\Á uåÆ™˛
FÃu¬L BPOAPO ∠=∠ Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\Áı Nz̨  ™z¬ QÁåz ƒÁ¬z ßÁT (CPCT)

E§, Δ APO EÁ{∫ BPO ufißÏ\Áı ™z YÆå uN˛L TL
AP = BP Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ

BPOAPO ∠=∠ Hú∫ uÃÚ uN˛ÆÁ “{@
OP = OP GßÆuå…e

BPOAPO Δ≅Δ∴ SAS uåÆ™
FÃu¬L OA = OB EÁ{∫ BPOAPO ∠=∠ Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\ÁıNz̨  ™z¬QÁåzƒÁ¬z ßÁT
\{ÃzuN˛ ∠AOP + ∠BOP  = 180° ∫{uQN˛ ÆÏS™
“™z üÁõo “ÁzoÁ “{ ∠AOP = ∠BOP = 

180
2

°
 = 90°

Hú∫ utL “ÏLz úu∫mÁ™ ˚Á∫Á
FÃ o∫“, PO, EsÁ|o POQ Æ“ \Áz “™z uÃÚ N˛∫åÁ “{ @
AB N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ “{ @

A BO

Q

P
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13.2.1 utL “ÏL N˛Ázm Nz˛ Ã™u˚ßÁ\N˛ N˛y ∫YåÁ: : : : : (Angle Bi-Sector)

GtÁ“∫m: GtÁ“∫m: GtÁ“∫m: GtÁ“∫m: GtÁ“∫m:  utÆz TL N˛Ázm  ABC Nz̨  Ã™u˚ßÁ\N˛ N˛Á uå™Á|m N˛∫åÁ
“¬“¬“¬“¬“¬:  ∫YåÁ Nz̨  ÃÁzúÁå

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 1 : utÆÁ TÆÁ N˛Ázm  ABC §åÁF|L@
ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 2 :  B N˛Áz Nz̨ ã¸ ™ÁåN˛∫ uN˛Ãy ßy Eá|√ÆÁÃ Ãz YÁú QÎuYL \Áz

uN˛∫m BA
JJJG  EÁ{∫ BC

JJJG N˛Áz N¿̨ ™∆: D EÁ{∫ E ú∫, EÁNw̨ uo ™z t∆Á|Æz EåÏÃÁ∫ N˛Áboz
“{@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 3 : GÃy Eá|√ÆÁÃ Ãz E EÁ{∫ D  N˛Áz Nz̨ ã¸ ™ÁåN˛∫ tÁz YÁú QyuÊYL \Áz
LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz F ú∫ üuoXZzuto N˛∫oz “{@

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå  4 : uN˛∫m BF QyÊuYL@ Æu“ ABC∠  N˛Á Eßy…b Ã™u˚ßÁ\N˛ “ÁzTÁ@

D, F EÁ{∫ E, F.  u™¬ÁF|L@ Eßy…b uÃÚ N˛∫åzNz̨  u¬L “™ ufißÏ\ Nz̨  Ãƒ|Ã™Áå Nz̨  uåÆ™Áı N˛Á GúÆÁzT
N˛∫oz “{@
GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu:

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå N˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫m
Δ  BDF EÁ{∫ ΔBEF ™ı YÆuåo ufißÏ\
BD = BE LN˛ “y YÁú Nz̨  Eá|√ÆÁÃ
DF = EF Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ Nz̨  YÁú
BF = BF GßÆuå…e

BEFBDF Δ≅Δ∴ ßÏ\Á ßÏ\Á ßÏ\Á (SSS) uåÆ™
 EBFDBF ∠=∠ ÃƒÁ˙TÃ™ ufißÏ\Áı Nz̨

™z¬ QÁåzƒÁ¬z ßÁT
(CPCT)

FÃ o∫“ ABC∠  N˛Á BF Ã™u˚ßÁ\N˛ “{@ \Áz uÃÚ N˛∫åÁ “{ ƒ“

A

B C

D

E
A

B C

D

E
A

B C

D

E

F

A

B C

D

E

F
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 üÆnå N˛yu\L
YoÏßÏ|\  BEFD N˛y ßÏ\ÁLÂ, N˛Ázm, N˛m| N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL@ åyYz ty TF| EÁNw˛uoÆÁı Nz̨  åÁ™

§oÁN˛∫  GåNz̨  TÏm u¬uQL @

1. 2.

13.2.3 utÆz TL uN˛∫m Nz˛ üÁ∫ÊußN˛ u§ÊtÏú∫ 60° Nz˛ N˛Ázm N˛Á uå™Á|m N˛∫åÁ
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-3. uN˛∫mAB u\ÃN˛Á üÁ∫ÊußN˛ u§ãtÏ A “{, EÁ{∫ uN˛∫m AC N˛Á uå™Á|m FÃ üN˛Á∫ N˛yu\L uN˛
∠BAC = 60°.

“¬“¬“¬“¬“¬:  uå™Á|m Nz̨  ÃÁzúÁå
ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 1 : utÆz TL uN˛∫m AB N˛Áz QÎuYL@A N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ uN˛Ãy ßy

Eá|√ÆÁÃ Ãz LN˛ YÁú QyuÊYL \Áz AB N˛Áz D u§ÊtÏ ú∫ ú~uoXZzuto
N˛∫oÁ “{@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 2 : D N˛Áz Nz̨ ã¸ ™ÁåN˛∫ GÃy Eá|√ÆÁÃ Ãz úÓƒ| QÎYz TÆz YÁú N˛Áz
E u§ÊtÏú∫ N˛ÁÂubL@

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 3 :  E Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬y uN˛∫m AC QÎuYL@ BAC∠
Æ“ 60° N˛Á Eßy…b N˛Ázm uåu™|o “ÁzTÁ@

E§ “™ Hú∫ N˛y ∫YåÁ N˛Á oN|̨  ÃTÊo ü™Ám tzoz “{@ úÏå: EÁNw̨ uo
§åÁF|L@ DE u™¬ÁF|L EÁ{∫ uå™í üN˛Á∫ Ãz uÃÚ N˛yu\L @

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå N˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫m
Δ  ADE ™ı YÆå uN˛ÆÁ TÆÁ “{@
AE = AD LN˛ “y Eá|√ÆÁÃ ƒÁ¬z YÁú
AD = DE Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ Nz̨  YÁú
AE = AD = DE Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ ƒÁ¬z YÁú
∴  Δ ADE Ã™§Á“Ï ufißÏ\ Ãßy ßÏ\ÁLÂ §∫Á§∫ “Ázoy “{@
∠EAD = 60° Ã™ßÏ\ ufißÏ\ N˛Á ú~nÆzN˛ N˛Ázm

BAC∠  GÃy üN˛Á∫ \{Ãz EAD∠ EAD∠ , BAC∠ N˛Á ßÁT “{@
BAC∠   = 60o. \Áz “™ı uÃÚ N˛∫åÁ “{

B

D

E C

A

F

B

D

E C

A
F

A D B

A

E

D B

A

E

D B

C
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üÆnå N˛yu\L
LN˛ ƒw §åÁFL, FÃú∫ LN˛ u§ÊtÏ ¬yu\L@ FÃz Nı̨ ¸ ™Áåoz “ÏL NĮ̈ Z

Eá|√ÆÁÃ N˛y ¬Ê§ÁF| Ãz, EåzN˛ YÁúÁı N˛Áz N˛ÁubL@ ƒw uN˛oåz ßÁTÁı ™ı
uƒßÁu\o “ÁzTÁ? N˛Á∫m §oÁFL@

E•ÆÁÃ - 13.1
1. utL TL uN˛∫m Nz̨  üÁ∫ÊußN˛ u§ÊtÏú∫ uå©å N˛Ázm §åÁFL EÁ{∫ uå™Á|m N˛Á oN|̨  ÃÊTo ü™Ám

tyu\L @
(a) 90o (b) 45o

2. úb∫y EÁ{∫ üN˛Á∫ N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL uå©åu¬uQo N˛Ázm §åÁFL EÁ{∫ YÁÊtz Ãz åÁúN˛∫
GåN˛y \ÁÂY N˛yu\L @
(a) 30o (b) 22

o
2
1 (c) 15o

(d) 75o (e) 105o f) 135o

3. Ã™ßÏ\ ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ N˛yu\L, FÃN˛y ßÏ\Á N˛y ¬©§ÁF| 4.5 Ãz.™y. ty TÆy “{ EÁ{∫ ∫YåÁ N˛Á
oN|̨ ÃÊTo ü™Ám tyu\L @

4. Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m N˛yu\L, FÃN˛Á EÁáÁ∫ EÁ{∫ EÁáÁ∫ Nz̨  N˛Ázm utL TL “{@ EÁ{∫ uå™Á|m
N˛Á oN|̨ ÃÊTo ü™Ám tyu\L @
(ÃÊNz̨ o: ßÏ\Á EÁ{∫ N˛Ázm N˛Á N˛ÁzF| ßy ™Áú EÁú ¬z ÃN˛oz “{ )

13.3 ufißÏ\Áı N˛y ∫YåÁÆı (uƒ∆z  GtÁ“∫m)
 (Construction of Triangle)
E§ oN˛ “™åz NĮ̈ Z EÁáÁu∫o ∫YåÁLÊ §åÁF| EÁ{∫ GåNz̨  oN|̨ ÃÊTo EÁ{uYnÆ ßy §oÁL@ E§ “™ NĮ̈ Z

ufißÏ\Áı N˛y ∫YåÁ N˛∫ıTz \§ uƒ∆z  üN˛Á∫Nz̨  ™Áú utL “Áz@ ufißÏ\ Nz˛ ÃƒÁ˙TÃ™oÁ Nz̨  TÏmÁı N˛Áz ÆÁt N˛yu\L
\{Ãz SAS, SSS, ASA EÁ{∫ RHS uåÆ™@ FÃÃz ú“¬z VII N˛qÁ ™z, Hú∫ utL TL uåÆ™ÁıN˛Á GúÆÁzT N˛∫oz
“ÏL ufißÏ\ÁıN˛Á uå™Á|m N{̨ Ãz uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{? Æ“ EÁúåz ÃyQÁ “{@

EÁúåz ÃyQÁ “ÁzTÁ uN˛ ufißÏ\ Nz̨  uå™Á|m Nz̨  u¬L N˛™ Ãz N˛™ oyå ™Áú utL \Áåz YÁu“L ú∫ÊoÏ FÃ
GÒz≈Æ Nz̨  u¬L N˛yÃy ßy oyå ™ÁúÁzÊ N˛Á N˛ÁzF| ßy ÃÊÆÁzT úÆÁ|õo å“yÊ “{@ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L, Æut tÁz ßÏ\ÁLÊ
EÁ{∫ LN˛ N˛Ázm (ßÏ\ÁEÁı Nz̨  §yYN˛Á å“y) utÆÁ “Áz o§ LzÃz EãÆ ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m “™z∆Á ÃÊßƒ å“y “{@ LzÃz
uå™Á|m Nz̨  u¬L “™ §“Ïo GtÁ“∫m üÀoÏo N˛∫ ÃN˛oz “{@ LzÃy uÀsuoÆÁı ™z “™z utÆz “ÏL åÁúÁıN˛Á ƒÁÊuZo ÃÊÆÁzT
Nz̨  ÃÁs Få SAS, SSS, ASA EÁ{∫ RHS uåÆ™Áı N˛Á GúÆÁzT N˛∫åÁ YÁu“L @

13.3.1     uå™Á|m: ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ, u\Ã N˛Á EÁáÁ∫,  EÁáÁ∫
N˛Á N˛Ázm EÁ{∫ ∆z  tÁz ßÏ\ÁEÁı N˛Á ÆÁzT utÆÁ “{@
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-4. ΔABC N˛y ∫YåÁ N˛yu\L, u\Ã™ı “{  BC = 5 Ãz.™y., AB

+ AC = 8 Ãz.™y.,  EÁ{∫ o60ABC =∠ .
“¬“¬“¬“¬“¬:  ∫YåÁ Nz̨  ÃÁzúÁå

60°
5cm.
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ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 1 : ΔABC N˛y N˛ÄÁy (Rough)EÁNw̨ uo §åÁF|L EÁ{∫ üÁÆ, \{Ãz, utÆz “ÏL ™ÁúÁı N˛Áz uYuã“o
N˛yu\L@
(AB + AC = 8 Ãz.™y. N˛Áz EÁú N{̨ Ãz uYã“o N˛∫ÁzTz?)
uå™Á|m ™ı, oyÃ∫Á ∆y | A N˛Á ÀsÁå oÏ™ N{˛Ãz uåáÁ|u∫o N˛∫ÁzTz @

uƒ≈¬z m:uƒ≈¬z m:uƒ≈¬z m:uƒ≈¬z m:uƒ≈¬z m: \{Ãz uN˛ utÆÁ TÆÁ “{ AB + AC = 8 Ãz.™y. BA ∫zQÁ N˛Áz D oN˛ §‰jÁF|L
oÁuN˛ BD = 8 Ãz.™y.
∴  BD = BA + AD = 8 Ãz.™y.
ú∫ãoÏ AB + AC = 8 Ãz.™y.  (utÆÁ “{)

   ∵   AD = AC

 BD ú∫ A N˛Á ÀsÁå uåáÁ|u∫o N˛∫åz Nz˛ u¬L oÏ™ MÆÁ N˛∫ÁzTz?
   YÓÂuN˛ A u§ÊtÏ, C EÁ{∫ D Ãz Ã™ÁåtÓ∫y ú∫ “{,  CD  N˛Á ¬©§ -

    Ã™u˚ßÁ\N˛ QÎuYL \Áz BD ú∫ A N˛Á ÀsÁå uåáÁ|u∫o N˛∫zTÁ@

AB + AC = BD N˛Áz N{˛Ãz uÃÚ N˛∫ÁzTz ?

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 2 : BC = 5 Ãz.™y QÎuYL

EÁ{∫ o60CBX =∠  N˛Ázm B ú∫ §åÁF|L@

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 3:B N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ 8 Ãz.™y. (AB + AC = 8

Ãz.™y) Eá|√ÆÁÃ ¬zoz “ÏL BX  ú∫ LN˛ YÁú ¬TÁFL
\Ázz D ú∫ N˛ÁboÁ “{ @

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 4 : CD N˛Áz u™¬ÁF|L osÁ CD N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛
QÎuYL \Áz BD N˛Áz  A ú∫ N˛ÁboÁ “{@
ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 5: AC N˛Áz u™¬ÁF|L @ Eßy…b ufißÏ\

ABC üÁõo “ÁzTÁ @
E§, “™ uå™Á|m N˛Á ∫YåÁN¿̨ ™ §oÁÆıTz@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu :     CD  Nz̨  ¬©§ Ã™Áu˚ßÁ\N˛ ú∫ A uÀso ∫“oÁ “{@
∵ AC = AD
AB + AC = AB + AD

    = BD
    = 8 Ãz.™y.

Eo:, ΔABC  Eßy…b ufißÏ\ “{ @
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uƒYÁ∫-uƒ™∆| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL:

MÆÁ oÏ™ ufißÏ\  ABC N˛Á uå™Á|m N˛∫ ÃN˛ÁıTz u\Ã™ı BC = 6 Ãz.™y, o60B =∠  EÁ{∫
AB + AC = 5 Ãz.™y.? Æut å“y, oÁz N˛Á∫m §oÁFL@

13.3.2     uå™Á|m: Æut EÁáÁ∫, EÁáÁ∫ N˛Á N˛Ázm EÁ{∫ ∆z  tÁz ßÏ\ÁEÁı N˛Á Eão∫ utÆÁ TÆÁ “{ oÁz ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m:
utÆÁ TÆÁ “{: ufißÏ\ ABC ™ı BC EÁáÁ∫ osÁ EÁáÁ∫ N˛Á N˛Ázm ™Áå ¬yu\L B∠  “{ EÁ{∫ ∆z  tÁz

ßÏ\ÁEÁı ™z Eão∫, Æut  AB>AC AB − AC ÆÁ Æut, AB<AC AC-AB, oÏ©“z ufißÏ\ ABC N˛y ∫YåÁ
N˛∫åÁ “{@ FÃ o∫“, uå™í GtÁ“∫mÁı ™ı “™ ∫YåÁ Nz̨  tÁz uÀsuoÆÁı N˛y YYÁ| N˛∫ıTz @

uÀsuo (i) ™Áå u¬u\L AB > AC
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-5. ΔABC, u\Ã™ı BC = 4.2 Ãz.™y B∠  = 30o EÁ{∫ AB −  AC = 1.6 Ãz.™y

“¬“¬“¬“¬“¬ :  ∫YåÁ Nz̨  ÃÁzúÁå:

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 1: ΔABC  N˛y N˛ÄÁy (Rough) EÁN w̨uo §åÁF|L EÁ{∫ utL
“ÏL ™ÁúÁı N˛Áz uYuã“o N˛yu\L@

( AB −  AC = 1.6 Ãz.™y N˛Áz N{̨ Ãz uYuã“o N˛∫ÁzTz ?)

uƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z m : YÓÂuN˛ AB −  AC  = 1.6 Ãz.™y EÁ{∫ AB >
AC, D u§ÊtÏ AB ú∫ FÃ üN˛Á∫ uYuã“o N˛yu\L
N˛y AD = AC E§ BD = AB −  AC = 1.6
Ãz.™y, CD ™ı u™¬ÁF|L EÁ{∫  CD N˛Á ¬©§
Ã™u˚ßÁ\N˛ QÎuYL u\ÃNz̨  §‰jÁL TL BD
ú∫ ∆y | A üÁõo “ÁzTÁ@

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 2:  S.A.S uåÆ™ N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL ufißÏ\
BCD §åÁF|L u\Ã™z  BC = 4.2 Ãz.™y  B∠  = 300 EÁ{∫
BD = 1.6 Ãz.™y  (EsÁ|o AB - AC)

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 3 : CD N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ QÎuYL@ \Áz uN˛∫m
BDX N˛Áz u§ÊtÏ A ú∫ N˛ÁboÁ “{@
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ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 4: Euß…b ufißÏ\ ABC üÁõo N˛∫åz Nz˛ u¬L AC N˛Áz u™¬ÁFL@

uÀsuo uÀsuo uÀsuo uÀsuo uÀsuo (ii) ™ÁåÁ uN˛ AB < AC
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-6. ΔABC N˛y ∫YåÁ N˛yu\L u\Ã™ı BC = 5Ãz.™y, B∠ = 45o EÁ{∫ AC − AB = 1.8 Ãz.™y.

“{@
“¬“¬“¬“¬“¬:  uå™Á|m Nz̨  ÃÁzúÁå.
ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 1: ΔABC N˛y N˛ÄÁy EÁNw˛uo §åÁF|L EÁ{∫ utL “ÏL ™Áú

uYuã“o N˛yu\L@
AC − AB = 1.8 Ãz.™y N˛Áz N{̨ Ãz EÊuN˛o N˛∫ıTz, uƒ≈¬z m
N˛yu\L@

uƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z m : YÓÂuN˛ AC − AB = 1.8 Ãz.™y EsÁ|o  AB < AC  , “™ı §‰jÁÆz “ÏL ßÏ\Á  AB ú∫ D  FÃ
üN˛Á∫ rÁo N˛∫åÁ “{ uN˛ AD = AC
E§ BD = AC − AB = 1.8 Ãz.™y (∵  BD = AD − AB EÁ{∫ AD = AC)
DC Nz̨  ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ ú∫ A rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L CD u™¬ÁF|L@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 2 :BC = 5 Ãz.™y QÎuYL EÁ{∫∠CBX = 45° §åÁFL@
B N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ EÁ{∫ Eá|√ÆÁÃ 1.8 Ãz.™y (BD = AC − AB) ¬zoz “ÏL, §jÁÆz “ÏL  XB
ú∫ u§ÊtÏ D ú∫ üuoXZzt N˛∫åzƒÁ¬Á YÁú QÎuYL@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 3 : DC u™¬ÁF|L EÁ{∫ DC N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛
QÎuYL@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 4 :™ÁåÁ uN˛ ƒ“  BX  N˛Áz u§ÊtÏ A ú∫ u™¬oÁ “{@ AC
u™¬ÁF|L@ ΔABC Eßy…b ufißÏ\ “{@ E§, oÏ™
uå™Á|m N˛Áz oN|̨ ÃÊTo ü™Áumo N˛∫ ÃN˛oz “{@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu:ΔABC ™ı, DC Nz̨  ¬©§ u˚ßÁ\N˛ ú∫ u§ÊtÏ A uÀso
“{@
∴  AD = AC
AB + BD = AC
FÃu¬L BD = AC − AB  = 1.8 Ãz.™y
Eo: ΔABC Eßy…b ufißÏ\ “{@

30°
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45°

uƒYÁ∫ uƒ™∆| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL

MÆÁ oÏ™ ufißÏ\ ABC §åÁ ÃN˛oz “{ u\Ã™z EÁáÁ∫ N˛Ázm
B∠  Nz̨  E¬ÁƒÁ C∠  ¬zoz “ÏL, ∆z  ™Áú ƒ“y “Áz? N˛ÄÁy

EÁNw̨ uo §åÁF|L EÁ{∫ FÃN˛y ∫YåÁ N˛yu\L @
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13.3.3 EÁáÁ∫ Nz˛ tÁz N˛Ázm utL TL “Áz oÁz ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m:
EÁáÁ∫ Nz̨  N˛Ázm ™Áå ¬yu\L B∠  EÁ{∫ C∠   EÁ{∫ úu∫™Áú  AB + BC + CA rÁo “Áz oÁz GÃÃz

ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m N˛yu\L@
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-7.  ABC, N˛Á uå™Á|m N˛yu\L u\ÃÃz B∠  = 60o, C∠  = 45o osÁ

     AB + BC + CA = 11 Ãz.™y. “{@
“¬“¬“¬“¬“¬ :  uå™Á|m Nz̨  ÃÁzúÁå :
ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå1 : ufißÏ\ ufißÏ\ ufißÏ\ ufißÏ\ ufißÏ\ ABC N˛y N˛ÄÁy (Rough) EÁNw̨ uo §åÁFL utL TL

åÁúÁı N˛Áz EÊuN˛o N˛yu\L@
(MÆÁ oÏ™ ufißÏ\ N˛Áúu∫™Áú EÊuN˛o N˛∫ ÃN˛oz “Áz?)

uƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z m  : LN˛ ∫zQÁQlg, ™Áå ¬yu\L XY \Áz  ΔABC Nz̨  úu∫™Áú Nz̨
§∫Á§∫ EsÁ|o AB + BC + CA.  Nz˛ §∫Á§∫ QÎuYL@ ∠YXL, B∠  Nz˛ §∫Á§∫ EÁ{∫
∠XYM, C∠  Nz ˛ §∫Á§∫ §åÁF |L@ Fã“ z
Ã™u˚ßÁu\o N˛yu\L@
™ÁåÁ uN˛ Æz Ã™u˚ßÁ\N˛ u§ÊtÏ A ú∫ üuoXZzt
N˛∫oz “{@ AX N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ QÎuYL \Áz
XY N˛Áz B ú∫ N˛ÁboÁ “{ osÁ AY N˛Áz C ú∫
N˛ÁboÁ “{@ GÃNz˛ §Át AB EÁ{∫ AC u™¬Áåz ú∫
“™z Eßy…b ufißÏ\ ABC üÁõo “ÁzoÁ “{@

Step 2: ∫zQÁQlg XY = 11 Ãz.™y. QÎuYL@
(XY = AB + BC + CA)

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 3 : ∫zQÁQlg YXL∠  = 60o EÁ{∫ XYM∠ = 45o N˛Á uå™Á|m N˛yu\L EÁ{∫ Få N˛ÁzmÁı Nz˛
Ã™u˚ßÁ\N˛ QÎuYL@
ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå4 : ™ÁåÁ uN˛ Få N˛ÁzmÁı Nz˛ Ã™u˚ßÁ\N˛ u§ÊtÏ A ú∫
üuoXZzt N˛∫oz “{@  AX EÁ{∫AY u™¬ÁFL@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 5
:AX EÁ{∫

AY Nz̨  ¬©§ u˚ßÁ\N˛ QyÊuYL \Áz N¿̨ ™∆:
XYN˛Áz B EÁ{∫ C ú∫ üuoXZzt N˛∫oz “{@
AB EÁ{∫ AC u™¬ÁFL@
ΔABC Æ“ Eßy…b ufißÏ\ “ÁzTÁ@

A

B C
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EÁú ∫YåÁ N˛Á ü™Ám uå©å üN˛Á∫ Ãz tz ÃN˛oz “{@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu: AX Nz̨  ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ PQ ú∫ B u§ãtÏ uÀso “{@

∴  XB = AB EÁ{∫ FÃy üN˛Á∫ CY = AC

AB + BC + CA = XB + BC + CY

                 = XY

úÏå: AXBBAX ∠=∠  (∵   XB = AB ™z ΔAXB) EÁ{∫

 AXBBAXABC ∠+∠=∠

     ( ΔABC N˛Á ƒÁÿ N˛Ázm).

  = AXB2∠

  = YXL∠

  =  60o.

FÃy üN˛Á∫ oACB XYM 45∠ = ∠ =  \Áz Eßy…b “{@

∴ B∠  = 60° EÁ{∫ C∠  = 45° \{ÃÁ utÆÁ “{, ƒ{ÃÁ uå™Á|m “ÏEÁ@
13.3.4 ∫YåÁ: ty TF| \yƒÁ ([ÆÁ) EÁ{∫ utL TL N˛Ázm Ãz ƒwQlg N˛Á uå™Á|m
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-8. 7Ãz.™y. ¬©§ÁF| N˛y \yƒÁ ú∫ ƒwQlg N˛Á uå™Á|m N˛yu\L u\Ã™z 60° N˛Á N˛Ázm §åÁ “{@

“¬“¬“¬“¬“¬ : uå™Á|m Nz̨  ÃÁzúÁå

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå-1: ƒw EÁ{∫  60° N˛Ázm N˛Á ƒw Qlg N˛Á N˛ÄÁÁ (Rough) ∫zQÁuYfi
§åÁFL@ (§gÁ ƒwQlg §åÁFL) MÆÁ oÏ™ Nz̨ ã¸ Nz̨  u§åÁ ƒw §åÁ ÃN˛oz “{?

uƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z m: ™ÁåÁ uN˛ ‘O’  Nz̨ ã¸ “{@ ty “ÏF| \yƒÁAB
EÁ{∫ Eßy…b ƒwQlg ACB u\Ã™z N˛Ázm  C = 60°.

™ÁåÁ uN  C ú∫ N˛Ázm §åÁåzƒÁ¬Á ƒwÁÊ∆
(YÁú) qAXB  “{@
∠ACB = 60°, ∠AOB = 60° × 2 = 120°
ΔOAB ™ı OA=OB (LN˛“y ƒw Nz̨  Eá|√ÆÁÃ)

∴ ∠OAB = ∠OBA = 
180 120 60 =  = 30°

2 2
° − ° °

FÃu¬L, “™  ΔOAB N˛Á uå™Á|m N˛∫ ÃN˛oz “{@ onú≥ÁÁo OA ÆÁ OB
Nz̨  §∫Á§∫ Eá|√ÆÁÃ ¬zoz “ÏL ƒw §åÁFL@

A B

C

Y X

60°

7cm.
30° 30°

O

 üÆnå N˛yu\L
MÆÁ EÁú uN˛Ãy EãÆ uƒuá Ãz

Æ“y ufißÏ\ §åÁ ÃN˛oz “¯?

(ÃÊNz̨ o: ∠YXL = 
60
2

°
 = 30° EÁ{∫

∠XYM = 1
2

45 22
2

°
= ° ¬yu\L)

O

A B

C

7 cm

X
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ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå-2 : ∫zQÁQlg AB = 7 Ãz.™y QÎuYL@
ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå-3 : AX

JJJG  FÃ üN˛Á∫ QÎuYL uN˛ ∠BAX = 30° EÁ{∫  BY
JJJG  FÃ

üN Ą́∫ QÎuYL uN˛ ∠YBA = 30° EÁ{∫  AX
JJJG  N Ą́z O ú∫ üuoXZzuto N˛∫oÁ “{@

[ÃÊNz̨ o :  N˛Ázm 60o N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oz “ÏL 30o N˛Á N˛Ázm §åÁFL@]

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå-4 : ‘O’ N˛Áz Nz̨ ã¸ ™Áåoz “ÏL OA ÆÁ OB, Eá|√ÆÁÃ N˛Á ƒw
§åÁFL@
ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå-5 :  ƒw Nz̨  YÁú (ƒwÁÊ∆)
ú∫ u§ãtÏ C uYuã“o N˛yu\L@
AC EÁ{∫ BC u™¬ÁFL@ ∠ACB
= 60° üÁõo “ÁzoÁ “{@

FÃ üN˛Á∫ ACB Eßy…b ƒwQlg §åzTÁ@
E§ “™ uå™Á|m N˛Á ∫YåÁN¿̨ ™ tzQıTz@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu : OA = OB (ƒw Nz̨  Eá|√ÆÁÃ).

∴ ∠OAB + ∠OBA = 30° + 30° = 60°

∴ ∠AOB = 180° - 60° = 120°

qAXB  ƒwÁÊ∆, ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ ú∫ 120° N˛Á N˛Ázm §åÁoÁ “{@

∴ ∠ACB = 
120  = 60°

2
°

∴ ACB Æ“ Euß…b ƒwQlg “{@

 üÆnå uN˛u\L :
Æut ƒwQlg N˛Á N˛Ázm Ã™N˛Ázm “Áz@ oÏ©“z uN˛Ã üN˛Á∫ N˛Á ƒwQlg üÁõo “ÁzTÁ? EÁNw̨ uo
§åÁFL EÁ{∫ N˛Á∫m tyu\L@

 E•ÆÁÃ -  -  -  -  - 13.2

1.ΔABC N˛y ∫YåÁ N˛yu\L u\Ã™z BC = 7 Ãz™y, B∠  = 75° EÁ{∫ AB + AC = 12 Ãz.™y
2.ΔPQR N˛y ∫YåÁ N˛yu\L u\Ã™z QR = 8 Ãz.™y,  Q∠  = 60° EÁ{∫ PQ − PR = 3.5 Ãz.™y
3. Δ XYZ N˛Á uå™Á|m N˛yu\L u\Ã™z Y∠  = 30°, Z∠  = 60° EÁ{∫ XY + YZ + ZX = 10 Ãz.™y.

A B7cm.

A B

Y X

7cm.
30° 30°

O

A B

Y X

7cm.
30° 30°

O

A B

C

Y X

60°

7cm.
30° 30°

O

X
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4. Ã™N˛Ázm ufißÏ\ §åÁFL u\ÃN˛Á EÁáÁ∫  7.5cm. Ãz.™y EÁ{∫ FÃNz̨  N˛m| EÁ{∫ tÓÃ∫y ßÏ\Á N˛Á ÆÁzT
15Ãz™y@

5. 5Ãz™y ¬©§ÁF| N˛y \yƒÁ ([ÆÁ) ú∫ ƒwQlg §åÁFL u\Ã™z uå©å N˛Ázm Ãu©™u¬o “{@
i. 90° ii. 45° iii. 120°

“™åz MÆÁ uÃQÁ?

1. [ÆÁu™oyÆ uå™Á|m LN˛ [ÆÁu™oyÆ EÁNw̨ uoÆÁÂ §åÁåz N˛y üuN¿̨ ÆÁ “{ u\Ã™z Nz̨ ƒ¬ tÁz GúN˛∫mÁı -
∫zQÁÊuN˛o úb∫y EÁ{∫ üN˛Á∫ N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

2. ∫YåÁN¿̨ ™ (oÁuN|̨ N˛ Gúúu) Nz̨  ÃÁs uå©å [ÆÁu™oyÆ EÁNw̨ uoÆÁı N˛Á uå™Á|m

• utL TL ∫zQÁQlg N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛

• utL TL N˛Ázm N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛

• utL “ÏL uN˛∫m Nz̨  üÁ∫ÊußN˛ u§ÊtÏ ú∫ 60° N˛Ázm N˛Á uå™Á|m

3. ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m, u\ÃN˛Á EÁáÁ∫, EÁáÁ∫ N˛Á N˛Ázm EÁ{∫ ∆z  tÁz ßÏ\ÁEÁı N˛Á ÆÁzT rÁo “Áz@

4. ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ, u\ÃN˛Á EÁáÁ∫, EÁáÁ∫ Nz̨  N˛Ázm EÁ{∫ ∆z  tÁz ßÏ\ÁEÁı ™z EÊo∫ utÆÁ TÆÁ “Áz@

5. ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m, u\ÃN˛Á úu∫™Áú EÁ{∫ FÃNz̨  EÁáÁ∫ Nz̨  tÁz N˛Ázm utL TL “Áz@

6. ƒwQlg N˛Á uå™Á|m, FÃN˛y \yƒÁ EÁ{∫ N˛Ázm utÆÁ TÆÁ “Áz@

    ut™ÁTy Qz¬ut™ÁTy Qz¬ut™ÁTy Qz¬ut™ÁTy Qz¬ut™ÁTy Qz¬
EÁNw̨ uo ™ı uN˛oåz ufißÏ\ “{ ?

(Æ“ ‘ÃyuƒÆå’ ufißÏ\ u\ÃzTumor <<ÃyƒÁ>> Nz̨
Ã©™Áå ™ı åÁ™ utÆÁ TÆÁ “{, N˛Á ÃÓfi u¬uQL@)

(ÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ o: ™ÁåÁ uN˛ ünÆzN˛ ∆y | Ãz FÃNz̨  Ã©™ÏQ N˛y
ßÏ\Á ú∫ QÎYy TF| ∫zQÁEÁı N˛y ÃÊPÆÁ - ‘n’“ÁzTy@)

•
•

••
•

•
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üÁuÆN˛oÁ uÃÚÁÊo TmåÁEÁzÊ N˛Áz Ã∫¬ §åÁåz ƒÁ¬y Ã“\ §uÏÚ “{@
- Pierre-Simon Laplace

14.1 14.1 14.1 14.1 14.1 úu∫YÆ

uÃtΩtÓ EÁ{∫ uƒƒzN˛ tÁzåÁı Ã“úÁey “{Ê@ LN˛ utå ßÁz\å Nz̨  Ã™Æ EÁúÃ ™ı §ÁoYyo N˛∫ ∫“z sz@ GåNz̨
ÃÊßÁ m ú∫ ÜÆÁå tyu\L@

uÃtΩtÓ : “z¬Áz uƒƒzN˛ EÁ\ ∆Á™N˛Áz EÁú MÆÁ N˛∫åz ƒÁ¬z “¯?
uƒƒzN˛ : ÃÊßƒo: ™¯ ßÁ∫o EÁ{∫ EÁÀb~zu¬ÆÁ Nz˛ §yY Qz¬z \Á∫“z uN¿˛Nz˛b ™{Y tzQÓÂTÁ@
uÃtΩtÓ : EÁú MÆÁ ÃÁıY∫“z “¯, bÁ}Ã N˛Á{å \yozTÁ?
uƒƒzN˛ : tÁzåÁzÊ by™Áı N˛Áz §∫Á§∫-§∫Á§∫ ÃÊÆÁzT “{@

MÆÁ EÁú Eúåz V∫ ™ı uN¿˛Nz˛b ™{Y tzQoz “{Ê?
uÃtΩtÓ : ™Ï^z Eúåz V∫ ™ı by.ƒy. tzQåz N˛Á ÃÊÆÁzT å“Î “{, MÆÁzÊ

N˛y Eúåz by.ƒy. ™∫©™o Nz˛ u¬L ty TF| “{@
uƒƒzN˛ : EÁz“! oÁz EÁú “™Á∫z V∫ ú∫ EÁ\ÁÆıTz, “™ tÁzåÁı ÃÁs ™ı

™{Y tzQıTz?
uÃtΩtÓ : ™¯ EúåÁ “Áz™ƒN|˛ úÓ∫Á N˛∫Nz˛ EÁHÂTÁ@
uƒƒzN˛ : N˛¬ EMoÓ§∫ 2oÁ∫y„Q “{@ TÁÂáy \y Nz˛ \ã™utå Nz˛ EƒÃ∫

ú∫ “™ı ZÏcy “{@FÃu¬L EÁú “Áz™ƒN|˛ MÆÁı å“Î N˛∫oz?
uÃtΩtÓ : å“Î, ú“¬z ™¯ EúåÁ “Áz™ƒN|˛ N˛∫Nz˛ “y EÁúNz˛ V∫ EÁHÂTÁ@
uƒƒzN˛ : eyN˛ “{@

Hú∫ Nz˛ ÃÊßÁ m Nz˛ EåÏÃÁ∫ uå©å N˛såÁı ú∫ ÜÆÁå tyu\L@
EuáN˛ ÃÊßƒo:, ™¯ ßÁ∫o EÁ{∫ Nz˛ EÁÀb~zu¬ÆÁ Nz˛ §yY Qz¬z \Á∫“z uN¿˛Nz˛b ™{Y tzQÓÂTÁ@
™Ï^z uN¿˛Nz˛b ™{Y tzQåz N˛Á EƒÃ∫ å“Î “{@
     bÁ}Ã \yoåz N˛Á ÃÊßÁƒåÁ tÁzåÁı by™Áı Nz˛ u¬L Ã™Áå “{@

Æ“ÁÂ, uƒƒzN˛ EÁ{∫ uÃtΩtÓ Ã“Î ÃÊßÁƒåÁ N˛Á „¢{̨ Ã¬Á N˛∫ ∫“z sz@

üÁuÆN˛oÁ
(Probability)

14
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EåzN˛ ÃÊtßÁż ™ı uåm|Æ ¬zåz Nz̨  u¬L “™ Eúåz uúZ¬z EåÏßƒ EÁ{∫ oN|̨  üÆÁzT N˛∫Nz̨  §ÆÁå uåm|Æ
¬zoz “¯@

Æ“ LN˛ G[ƒ¬ EÁ{∫ ™åÁz“∫ utå “{@ “™ı ZÁoÁ ¬z\Áåz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“Î “{ EÁ{∫ ™¯ \Áåz N˛Á LN˛
™Á{N˛Á ¬ÓÂTÁ@

         ¬zuN˛å uåm|Æ “™z∆Á “™Á∫Á ÃÁs å“Î tzTÁ@ LN˛ LzÃy uÀsuo N˛Áz ÜÆÁå tyu\L uN˛ ™zu∫ §∫ÃÁo Nz̨  Ã™Æ
Eúåy ∫{åN˛Ázb N˛Áz “∫utå ¬zN˛∫ \Áoy sy@ Gã“Áıåz FÃ üN˛Á∫ ∫{åN˛Ázb N˛Áz §“Ïo ÃÁ∫z utå ¬zN˛∫ TF| sy ¬zuN˛å
LN˛ utå ßy §Áu∫∆ å“Î “ÏF| sy@ ú∫ u\Ã utå ƒ“ EúåÁ ∫{åN˛Ázb ßÓ¬ TF| sy, GÃy utå oz„\ §Áu∫∆ “ÏF|
sy@

ÃÁáÁ∫mo: T™y| Nz̨  ™Á{Ã™ ™ÁY| Ãz ∆Ïø “ÁzoÁ “{@ ¬zuN˛å GÃ ™ÁÃ Nz̨  LN˛ utå ∆Á™ ™ı oz„\ §Áu∫∆
“ÏF|@ ÃÁ{ßÁSÆ Ãz ™¯ ßyTåz Ãz §Y TF| sy, MÆÁı uN˛ “™z∆Á N˛y o∫“ GÃ utå ßy ZÁoÁ ¬zN˛∫ TF| sy@

      FÃ üN˛Á∫ EåÏ™Áå ¬TÁ N˛∫ uåm|Æ ¬z ÃN˛oz “¯ uN˛ ßuƒ…Æ ™ı VbåÁ Vbzåz N˛y uN˛oåy ÃÊßÁƒåÁ “{@
Hú∫ Nz̨  tÁzåÁı uÀsuoÆÁı ™ı ™zu∫ åz EåÏ™Áå ¬TÁÆÁ uN˛ GÃ utå §Áu∫∆ “ÁzåÁ ÆÁ å “Ázåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ “{ ÆÁ
å“Î@ (MÆÁı?)

      VbåÁ N˛y ÃÊßÁƒåÁ N˛Áz “™ ÃÊPÆÁn™N˛ øú Ãz ™Áúåz N˛Á üÆnå N˛∫oz “¯, \{ÃÁ “™ Eúåz t{åÊutN˛ \yƒå
Nz̨  EåzN˛ ƒÀoÏEÁzÊ N˛Áz ™Áúoz “¯@ FÃ üN˛Á∫ Nz̨  ™Áúå “™ı N¿̨ ™ úÚuo ™ı uåm|Æ ¬zåz ™ı Ã“ÁÆoÁ tzTy@ FÃ u¬L
uN˛Ãy VbåÁ Vbåz Nz ÃÊÆÁzT N˛Áz ÃÊPÆÁn™N˛ øú ™ı u¬Qåz Nz̨  u¬L üÁuÆN˛oÁ N˛Á EÜÆÆå N˛∫oz “¯@

          Hú∫ uƒYÁ∫ N˛∫åz ƒÁ¬z uÀsuoÆÁı N˛Áz ÃÊPÆÁn™N˛ øú Ãz ™Áúåz Ãz ú“¬z “™ FåN˛Áz åyYz N˛y oÁu¬N˛Á
™ı utÆz TL ∆£tÁı Ãz T¿zugÊT N˛∫oz “¯@ E§ EÁú åyYz utÆz TL oÁu¬N˛Á ú∫ ÜÆÁå tyu\L@

út ÃÊÆÁzT ÃÊßÁ m Ãz GtÁ“∫m

uåu≥Áo „\ø∫ NĮ̈ Z “Ázåz ƒÁ¬Á “{@ TÁÂáy \y N˛Á \ã™utå EMoÓ§∫ 2N˛Áz “{@
EuáN˛ ÃÊßÁuƒo NĮ̈ Z “Ázåz N˛Á [ÆÁtÁ ÃÊÆÁzT “{@ uƒƒzN˛ uN¿̨ Nz̨ b ™{Y tzQ ∫“Á “{@
Ã™ ÃÊßÁuƒo NĮ̈ Z “Ázåz ÆÁ å “ÁzåÁ N˛Á           tÁzåÁı by™Áı N˛y bÁ}Ã \yoåz N˛y Ã™Áå
                 Ã™Áå ÃÊÆÁzT@ ÃÊßÁƒåÁ@
N˛™ ÃÊßÁuƒo NĮ̈ Z “Ázåz N˛Á N˛™ ÃÊÆÁzT@ uƒƒzN˛ N˛Á ™{Y Nz̨  utå “Áz™ƒN|̨  N˛∫åz N˛y
                                               ÃÊßÁƒåÁ@
EÃÊßƒ NĮ̈ Z “Áz å“Î ÃN˛åÁ@                        uÃtΩtÓ N˛Á Eúåz V∫ uN¿̨ Nz̨ b ™{Y tzQåÁ@
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* úÁÃÁ LN˛ ÃÊoÏu¬o Vå “ÁzoÁ “{ u\Ã ™ı Zz „¢˛¬N˛ “Ázoz “¯ u\å ú∫ 1 Ãz 6 oN˛ N˛y ÃÊPÆÁ EÊuN˛o “Ázoy “{@
N˛ßy N˛ßy ÃÊPÆÁ Nz̨  ÀsÁå ú∫ Goåz “y u§ÊtÏ “Ázoz “¯@

FÃz N˛yu\L

    1. uúZ¬z úëÁz ™ı utÆz TL oÁu¬N˛Á Nz̨  ÜÆÁå ™ı ∫Q N˛∫ ünÆzN˛ út N˛Áz NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫m tyu\L@
    2. uå™í N˛såÁı N˛Áz N˛™ ÃÊßÁuƒo, Ã™ ÃÊßÁuƒo EÁ{∫ EuáN˛ ÃÊßÁuƒo ™ı ƒTy|Nw̨ o N˛yu\L@

EuáN˛ ÃÊßÁuƒo
a) LN˛ úÁ}ÃÁ ¢ı˛N˛åz ú∫ Hú∫y Ão“ ú∫ 5 EÁåÁ@
b) EÁúNz˛ TÁÂƒ ™ı åƒÊ§∫ ™ı Ãt| “ƒÁLÂ Y¬åÁ@
c) ßÁ∫o N˛Á ET¬z „„¢Ï˛b§Á¬ (uƒ≈ƒN˛ú) N˛Á \yoåÁ@
d) uÃMNz˛ N˛Áz GZÁ¬åz ú∫ uYo ÆÁ úb N˛Á EÁåÁ@
e) LN˛ ¬Áb∫y ubNz˛b Q∫yt N˛∫ \Á}N˛úÁb \yoåÁ@

14.2 14.2 14.2 14.2 14.2 üÁuÆN˛oÁ
14.2.1 14.2.1 14.2.1 14.2.1 14.2.1 LzuXZN˛ üÆÁzT EÁ{∫ úu∫mÁ™     (Random experiment & Outcomes)

                                                       ÃÊÆÁzT N˛Áz Ã™^åz Nz̨  u¬L EÁ{∫ ™Áúåz Nz̨  u¬L “™ uÃMNz̨  GZÁ¬åÁ, úÁÃÁ ¢ı̨ N˛åÁ, YN¿̨  VÏ™ÁåÁ
EÁut üÆÁzT N˛∫oz “{Ê@ \§ “™ uÃMN˛Á GZÁ¬oz “¯ oÁz tÁz ÃÊßƒ úu∫mÁ™, uYo ÆÁ úb N˛Á úu∫mÁ™ úÁoz “¯@
Ã™^Áz EÁú LN˛ uN¿̨ Nz̨ b by™ Nz̨  N˛õoÁå EÁ{∫ EÁúN˛Á u™fi tÓÃ∫z by™ N˛Á
N˛õoÁå oÁz EÁú uÃMN˛Á GZÁ¬ N˛∫ Eúåz u™fi Ãz úÓZÁz uN˛ GÃz uYo ÆÁ úb
™ı Ãz MÆÁ YÁu“L? MÆÁ EÁú bÁ}Ã Nz̨  úu∫mÁ™ N˛Áz uåÆÊufio N˛∫ ÃN˛oz “Áz?
MÆÁ EÁú Eúåz FXZÁ Ãz uYo ÆÁ úb úÁ ÃN˛oz “Áz? Æ“ LN˛ ÃÁáÁ∫m uÃMNz̨
Ãz ÃÊßƒ å“Î “{@ tÁzåÁz ™ı N˛ÁzF| LN˛ úÁåz N˛Á ÃÊÆÁzT Ã™Áå “{ EÁ{∫ “™ NÏ˛Z
å“Î N˛“ ÃN˛oz uN˛ MÆÁ úÁLÂTz@ FÃ o∫“ uÃMN˛Á ¢ı˛N˛åz N˛Á üÆÁzT LN˛
LuXZN˛ üÆÁzT N˛“¬ÁoÁ “{@ FÃ üN˛Á∫ Nz̨  üÆÁzTÁzzÊ ™ı ÃÊßƒ úu∫mÁ™ N˛Áz \Áåoz
“ÏL ßy uƒ∆z  Ã™Æ N˛Á Ã“y úu∫mÁ™ ú“¬z “y üÁõo å“Î N˛∫ ÃN˛oz@
LuXZN˛ üÆÁzT ™ı úu∫mÁ™ Ã™ ÃÊßƒ “ÁzTÁ ÆÁ å“Î@ uÃMNz˛ N˛Áz GZÁ¬åz Nz˛
üÆÁzT ™ı tÁz ÃÊßƒ úu∫mÁ™ “{, uYo ÆÁ úb N˛Á@

  

(™ÁY| ™ı ƒ Á| N˛Á “ÁzåÁ) (utÃÊ§∫ Nz̨  EÊuo™ ÃõoÁ“ ™ı Ãt| “ƒÁ Y¬åÁ)

        Ã™ ÃÊßÁuƒo

(uÃMN˛Á GZÁ¬åÁ)

Bl
ue

Bl
ue

Blue

R
ed

R
ed

Green

YellowRed

Red

Red

Green

Green

         N˛™ ÃÊßÁuƒo EuáN˛ ÃÊßÁuƒo
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A B

C

  üÆnå N˛yu\L

1. Æut EÁú LN˛ ÀNǪ́ b∫ YÁ¬Ó N˛∫åÁ YÁ“oz “Áz oÁz, ÃÊßƒ úu∫mÁ™ MÆÁ “¯?

2. Æut EÁú LN˛ úÁÃÁ ¢ı̨ Nz̨  o§ GÃNz̨  Zz ÃÊßƒ úu∫mÁ™ MÆÁ “¯?

3. uYfi ™ı utQÁÆz TL úu“L N˛Áz VÏ™Áåz ú∫ MÆÁ úu∫mÁ™ “ÁıTz?
(Æ“ÁÂ úu∫mÁ™ EsÁ|o ƒ“ qzfi \“ÁÂ ÃÓYN˛ “Áz)

4. LN˛ \Á∫ ™ı uƒußëÁ ∫ÊTÁı N˛y úÁÂY Ã™øú Tıt “¯@

                   (Ã¢z̨ t,¬Á¬,åy¬Á,VÓÃ∫ EÁ{∫ úy¬Á) EÁ{∫ EÁú N˛Áz u§åÁ tzQz LN˛
Tıt N˛Áz YÏååÁ “{@ oÁz ÃÊßƒ úu∫mÁ™ u¬uQL@

       ÃÁzuYL, YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL

   LN˛ úÁÃÁ ¢ı̨ uN˛L@

• MÆÁ ú“¬Á uQ¬Á‰gy N˛Áz Hú∫y Ão“ ú∫ Zz EÊN˛ úÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ
EuáN˛ “{?

• MÆÁ GÃNz̨  §Át Qz¬åzƒÁ¬z uQ¬Á‰gy N˛Áz Hú∫y Ão“ ú∫ 6 EÊN˛
úÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ N˛™ “{?

• ™Áå ¬yu\L uN˛ tÓÃ∫z uQ¬Á‰gy åz Hú∫y Ão“ ú∫ 6 EÊN˛ úÁÆÁ@
MÆÁ FÃN˛Á Es| Æ“ “{ uN˛ oyÃ∫z uQ¬Á‰gy N˛Áz 6 EÊN˛ úÁåz N y
N˛ÁzF| ÃÊßÁƒåÁ å“Î “{?

                              14.2.2  Ã™ ÃÊßÁuƒo úu∫mÁ™Ã™ ÃÊßÁuƒo úu∫mÁ™Ã™ ÃÊßÁuƒo úu∫mÁ™Ã™ ÃÊßÁuƒo úu∫mÁ™Ã™ ÃÊßÁuƒo úu∫mÁ™
(Equally likely outcomes)

™Áå¬yu\L uN˛ “™ LN˛ uÃMN˛Á GZÁ¬oz ÆÁ úÁÃÁ ¢ı̨ N˛oz “¯ oÁz uÃMN˛Á ÆÁ úÁÃÁ EXZÁ EÁ{∫ uå…úq
“{@ EÁ{∫ uÃMNz̨  ÆÁ úÁÃÁ N˛Áz üÆÁzT N˛∫åz ú∫ Ãßy N˛Á úu∫mÁ™ Ã™Áå “ÁzTÁ@ “™ LN˛ üÆÁzT N˛∫oz “¯, LN˛
uÃMN z̨̨  N˛Áz §Á∫-§Á∫ GZÁ¬ N˛∫ uYo ÆÁ úb N˛Á úu∫mÁ™ u¬uQL@ F¬ EÁÊN ‰̨gÁı Nz̨  üt Ãz “™ úu∫mÁ™ ™ı
“Ázåz ƒÁ¬z úu∫ƒo|å N˛Áz \Áå ÃN˛oz “¯@

LN˛ uÃMNz̨  N˛Áz §Á∫-§Á∫ GZÁ¬åz ú∫ “™ı uYo EÁ{∫ úb Nz̨  úu∫mÁ™ EÊuN˛o N˛∫ı@ E§ úu∫mÁ™ ÃÓuY
tzQı \“ÁÂ uÃMN˛Á GZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁ §joz \Áoy “{@
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  uÃMN˛Á GZÁ¬åz u™¬Áå uYã“ uYoÁı N˛y u™¬Áå uYã“ úbÁı N˛y
N˛y ÃÊPÆÁ (H) ÃÊPÆÁ (T) ÃÊPÆÁ

50     22    28
  

60    26    34
   

70 ...... 30 ...... 40

80 ...... 36 ...... 44

90 ...... 42 ...... 48

100 ...... 48 ...... 52

Hú∫ N˛y oÁu¬N˛Á Ãz Æ“ ™Á¬Ó™ “ÁzoÁ “{ uN˛ GZÁ¬Áı N˛y ÃÊPÆÁ u\oåy §jzTy uYoÁı EÁ{∫ úbÁı N˛y ÃÊPÆÁ
ßy Goåy “y §jzTy@

      FÃz “¬ N˛yu\L
åyYz utÆz TL oÁu¬N˛Á Nz̨  ÃÊPÆÁ Nz̨  EåÏÃÁ∫ uÃMNz̨  N˛Áz GZÁu¬L EÁ{∫ ü≈åÁı N˛Áz oÁu¬N˛Á ™ı u¬uQL@

          uÃMN˛Á GZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁ     uYo N˛y ÃÊPÆÁ           úb N˛y ÃÊPÆÁ

10

20

30

40

50

Æut uÃMN˛Á GZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁ §‰jÁåz ú∫ MÆÁ “ÁzTÁ@

FÃz EÁú úÁÃÁ EuáN˛ §Á∫ ¢ı̨ N˛ N˛∫ ßy ÜÆÁå tz ÃN˛oz “¯@SCERT T
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úÁÃÁ ¢ı̨ N˛åz ünÆzN˛ úu∫mÁ™ EÁåz N˛y ÃÊPÆÁ
N˛y ÃÊPÆÁ (i.e. ünÆzN˛ EÊN˛ Hú∫y Ãoz ú∫ utQÁF| tzåz N˛y ÃÊPÆÁ)

1 2 3 4 5 6

25 4 3 9 3 3 3

50 9 5 12 9 8 7

75 14 10 16 12 10 13

100 17 19 19 16 13 16

125 25 20 24 18 16 22

150 28 24 28 23 21 26

175 31 30 33 27 26 28

200 34 34 36 30 32 34

225 37 38 40 34 38 38

250 40 40 43 40 43 44

 275 44 41 47 47 47 49

300 48 47 49 52 52 52

Hú∫ ty TF| oÁu¬N˛Á Ãz EÁú tzQıTz uN˛ \{Ãz-\{Ãz úÁÃÁ ¢ı̨ Nz̨  \Áåz N˛y ÃÊPÆÁ §‰joy \ÁÆzTy, ƒ{Ãz-ƒ{Ãz Zz
úu∫mÁ™Áı ™ı ünÆzN˛ úu∫mÁ™ N˛y ÃÊPÆÁ ¬TßT Ã™Áå “Ázoy \ÁÆzTy@

Hú∫ Nz̨  tÁzåÁı üÆÁzTÁı Ãz “™ Æ“ N˛“ ÃN˛oz “¯ uN˛ üÆÁzT ™ı ünÆzN˛ úu∫mÁ™ Ã™ ÃÊßƒ “{@ FÃ N˛Á
™o¬§ “{ uN˛ ünÆzN˛ úu∫mÁ™ EÁåz N˛Á ÃÊÆÁzT Ã™Áå “{@
14.2.314.2.314.2.314.2.314.2.3 EußüÆÁzT EÁ{∫ VbåÁLÂ     (Trail and Events)

Hú∫ Nz̨  üÆÁzT ™ı LN˛ §Á∫ uÃMN˛Á GZÁ¬åÁ ÆÁ LN˛ §Á∫ úÁÃÁ ¢ı̨ N˛åz Nz̨  üÆnå N˛Áz ÆÁ–uÄÁN˛ üÆÁzT
N˛“oz “¯@

úÁÃÁ ¢ı̨ N˛åz Nz̨  üÆnå ú∫ ÜÆÁå tyu\L@
Hú∫y Ão“ ú∫ 5 EÊN˛ Ãz EuáN˛ EÊN˛ EÁåz N˛Á ÃÊßƒ úu∫mÁ™ uN˛oåÁ “ÁzTÁ? Æ“ Nz̨ ƒ¬ LN˛ “{@(i.e., 6)
Hú∫y Ão“ ú∫ Ã™ ÃÊPÆÁ EÁåz N˛Á ÃÊßƒ úu∫mÁ™ uN˛oåÁ “ÁzTÁ?

      ƒ“ 3 “{@ (2,4, EÁ{∫ 6).
FÃ üN˛Á∫ LN˛ üÆÁzT Nz̨  ünÆzN˛ ÃÏuåu≥Áo úu∫mÁ™ ÆÁ ÃÏuåu≥Áo úu∫mÁ™Áı Nz̨  ÃÊT¿“ Ãz LN˛ VbåÁ §åoy

“{@
Hú∫ Nz̨  üÆnå ™ı 5 EÊN˛ Ãz EuáN˛ üÁõo N˛∫åÁ EÁ{∫ Hú∫y ÃÊPÆÁ N˛Á üÁõo N˛∫åÁ tÁz VbåÁLÂ “¯@

ÜÆÁå tyu\L uN˛ VbåÁ LN˛ “y úu∫mÁ™ “ÁzåÁ EÁƒ≈ÆN˛ å“Î@ ¬zuN˛å üÆÁzT N˛Á ünÆzN˛ úu∫mÁ™ LN˛ VbåÁ
“ÁzoÁ “{@
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Æ“ “™ VbåÁ NÆ“ “™ VbåÁ NÆ“ “™ VbåÁ NÆ“ “™ VbåÁ NÆ“ “™ VbåÁ Nz̨  ™Ó¬ ßÁƒ N˛Áz Ã™^oz “¯@ VbåÁ Nz̨  §Á∫z ™ı EÁ{∫ \ÁåN˛Á∫y ET¬y N˛qÁ ™ı ÃyQozz̨  ™Ó¬ ßÁƒ N˛Áz Ã™^oz “¯@ VbåÁ Nz̨  §Á∫z ™ı EÁ{∫ \ÁåN˛Á∫y ET¬y N˛qÁ ™ı ÃyQozz̨  ™Ó¬ ßÁƒ N˛Áz Ã™^oz “¯@ VbåÁ Nz̨  §Á∫z ™ı EÁ{∫ \ÁåN˛Á∫y ET¬y N˛qÁ ™ı ÃyQozz̨  ™Ó¬ ßÁƒ N˛Áz Ã™^oz “¯@ VbåÁ Nz̨  §Á∫z ™ı EÁ{∫ \ÁåN˛Á∫y ET¬y N˛qÁ ™ı ÃyQozz̨  ™Ó¬ ßÁƒ N˛Áz Ã™^oz “¯@ VbåÁ Nz̨  §Á∫z ™ı EÁ{∫ \ÁåN˛Á∫y ET¬y N˛qÁ ™ı ÃyQoz
“¯@“¯@“¯@“¯@“¯@
14.2.414.2.414.2.414.2.414.2.4 ÃÊÆÁzT N˛Áz üÁuÆN˛oÁ Ãz \ÁzgåÁ (Linking the chance to Probability)

uÃMNz̨  N˛Áz LN˛ §Á∫ GZÁ¬åz N˛Á üÆÁzT ú∫ ÜÆÁå tyu\L@ úu∫mÁ™ MÆÁ “{? Æ“ÁÂ tÁz “y úu∫mÁ™
“{@ uYo ÆÁ úb EÁ{∫ tÁzåÁı “y úu∫mÁ™ Ã™üÁuÆN˛ “{@ LN˛ uYo úÁåz N˛Á ÃÊÆÁzT MÆÁ “{? Æ“ tÁz ÃÊßƒ
úu∫mÁ™Áı ™ı Ãz LN˛ “{@

EsÁ|o  1
2

 “{@ FÃz “™ EãÆ ∆£tÁı ™ı ßy üN˛b N˛∫ ÃN˛oz “¯@ \{Ãz

\§ LN˛ uÃMNz̨  N˛Áz oyå §Á∫ HZÁ¬åz ú∫ LN˛ uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ 1
2

 u\Ãz “™ FÃ üN˛Á∫ √ÆMo˛
N˛∫oz “¯ uN˛-

P(H) = 1
2

 = 0.5 ÆÁ 50%
LN˛ úb üÁõo N˛∫åz N˛y üÁuÆN˛oÁ MÆÁ “{?
E§ EÁú LN˛ úÁÃz N˛Áz ¢ı̨ N˛åz N˛Á GtÁ“∫m ú∫ uƒYÁ∫ N˛yu\L@ LN˛ §Á∫ ¢ ı̨N˛åz ú∫ ÃÊßƒ úu∫mÁ™

uN˛oåÁ “ÁzTÁ? Æ“ÁÂ Zz Ã™ üÁuÆN˛ úu∫mÁ™ 1,2,3,4,5,ÆÁ 6 “{@
Hú∫y Ão“ ú∫ uƒ ™ ÃÊPÆÁ úÁåz N˛Á üÁuÆN˛oÁ MÆÁ “{? Zz ÃÊßƒ úu∫mÁ™Áı ™ı oyå EåÏNǪ́ ¬ úu∫mÁ™-

1, 3 ÆÁ 5 “¯@ Æ“  3
6

 ÆÁ 1
2  “{@

LN˛ VbåÁ ‘A’ N˛Á üÁuÆN˛oÁ N˛Á ÃÓfi FÃ üN˛Á∫ u¬Qoz “{Ê-
P(A) =

E§ “™ NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫mÁı ú∫ ÜÆÁå tıTz@
P(A) =

GtÁ“∫m 1: Æut tÁz Ã™øú uÃMNz̨  LN˛ “y Ã™Æ ú∫ GZÁ¬z \ÁÆı oÁz rÁo N˛yu\L uN˛
(a) ÃÊßƒ úu∫mÁ™ (b) úu∫mÁ™Áı N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ (c) tÁz uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ (d) N˛™ Ãz N˛™ LN˛ uYo
EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ (e) LN˛ ßy uYo å EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ (f) Nz̨ ƒ¬ LN˛ uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ
“¬ : (a) ÃÊßƒ úu∫mÁ™ “¯

uÃMN˛Á -1 uÃMN˛Á 2
uYo uYo
uYo úb
úb uYo
úb úb

VbåÁ A EÁåz N˛Á EåÏNǪ́ ¬ úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ
ÃÊßƒ NĮ̈ ¬ úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ

EußüÆÁzTÁı N˛y ÃÊPÆÁ u\Ã™ı VbåÁ Vby “{@
EußüÆÁzTÁzzÊ N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ
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b) ÃÊßƒ ú∫umÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ 4 “{@
c) tÁz uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ

= =   
1
4

d) N˛™ Ãz N˛™ LN˛ uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ  = 
3
4

[N˛™ Ãz N˛™ LQ uúo ™Áåz LN˛ ÆÁ EuáN˛ §Á∫uYo EÁåz N˛y ÃÊPÆÁ]

e) LN˛ uYo ßy å EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ   = 
1
4 .

f) LN˛ ty uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ  = 
2 1
4 2
= .

Æ“Æ“Æ“Æ“Æ“     N˛yu\LN˛yu\LN˛yu\LN˛yu\LN˛yu\L@@@@@

1.  Æut oyå uÃMNz̨  LN˛ tÁz §Á∫ GZÁ¬ utÆz \ÁÆı oÁz úu∫mÁ™Áı N˛Áz rÁo N˛yu\L @

a) ÃÊßƒ NĮ̈ ¬ úu∫mÁ™

b) ÃÊßƒ NĮ̈ ¬ úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ

c) N˛™ Ãz N˛™ LN˛ uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ
(LN˛ ÆÁ LN˛ Ãz EuáN˛ uYo EÁåz N˛Á)

d) [ÆÁtÁ Ãz [ÆÁtÁ tÁz uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ
(tÁz ÆÁ tÁz Ãz N˛™ uYo EÁåÁ)

e) LN˛ ßy úb å“Î EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ

GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m 2 : (a) \§ LN˛ úÁÃÁ ¢ı̨ N˛oÁz ünÆzN˛ EÊN˛ H¢˛∫y Ão“ ú∫ EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ N˛Áz åyYz utL TL
oÁu¬N˛Á ™ı u¬uQL@ (b) Ã§y úu∫mÁ™Áı Nz̨  üÁuÆN˛oÁ Nz̨  ÆÁzT¢˛¬ rÁo N˛yu\L@

“¬“¬“¬“¬“¬: (a) úÓ∫z Z: ÃÊßƒ úu∫mÁ™Áı ™ı  4  EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y “{@ FÃ üN˛Á∫ üÁuÆN˛oÁ 1/6 “{@
FÃy üN˛Á∫ oÁu¬N˛Á Nz̨  u∫Mo ÀsÁåÁı N˛Áz ßu∫L@

úu∫mÁ™ 1  2 3   4  5   6

üÁuÆN˛oÁ (P)  1/6

tÁz uYo EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ
ÃÊßƒ úu∫mÁ™ÁzÊ N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ
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(b) Ãßy üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬

P(1) +  P(2) +  P(3) + P(4)+ P(5) +  P(6)

= 
1
6  + 

1
6  + 

1
6  + 

1
6  + 

1
6  + 

1
6  = 1

E§ “™ FÃN˛Á ÃÁ™ÁãÆyN˛∫m FÃ üN˛Á∫ N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ Ãßy üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬E§ “™ FÃN˛Á ÃÁ™ÁãÆyN˛∫m FÃ üN˛Á∫ N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ Ãßy üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬E§ “™ FÃN˛Á ÃÁ™ÁãÆyN˛∫m FÃ üN˛Á∫ N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ Ãßy üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬E§ “™ FÃN˛Á ÃÁ™ÁãÆyN˛∫m FÃ üN˛Á∫ N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ Ãßy üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬E§ “™ FÃN˛Á ÃÁ™ÁãÆyN˛∫m FÃ üN˛Á∫ N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ Ãßy üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬
“™z∆Á LN˛ “Áz@“™z∆Á LN˛ “Áz@“™z∆Á LN˛ “Áz@“™z∆Á LN˛ “Áz@“™z∆Á LN˛ “Áz@

             üÆnå N˛yu\LüÆnå N˛yu\LüÆnå N˛yu\LüÆnå N˛yu\LüÆnå N˛yu\L

      \§ LN˛ úÁÃı N˛Áz LN˛ §Á∫ ¢ı̨ Nz̨ Tz oÁz ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@
VbåÁ EåÏNǪ́ ¬ EåÏNǪ́ ¬ NĮ̈ ¬ ÃÊßƒ NĮ̈ ¬ ÃÊßƒ üÁuÆN˛oÁ =

úu∫mÁ™ úu∫mÁ™ ÆÁ úu∫mÁ™ úu∫mÁ™ N˛y
úu∫mÁ™ı N˛y ÃÊPÆÁ
ÃÊPÆÁ

Hú∫y Ão“ ú∫ 5 1 1, 2, 3, 4, 6 1/6

5  EÊN˛ EåzN˛ 5 EÁ{∫ 6
Hú∫y Ão“ ú∫
3 EÊN˛ Ãz EuáN˛
EÁåÁ
Hú∫y Ão“ ú∫
EßÁ[Æ ÃÊPÆÁ
EåzN˛
Hú∫y Ão“ ú∫
5 Ãz N˛™ EåzN˛
Hú∫y Ão“ ú∫
6 Nz̨  TÏmå Qlg
EåzN˛
Hú∫y Ão“ ú∫
7 Ãz EuáN˛
EåzzN˛ ú∫
Hú∫y Ão“ ú∫ 3
Nz̨  TÏmN˛ EÁåz ú∫
Hú∫ Ão“ ú∫
6 ÆÁ 6 Ãz N˛™
ÃÊPÆÁ EÁåz Nz̨  u¬L

EåÏNǪ́ ¬ úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ
NĮ̈ ¬ ÃÊßƒ úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ
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  EÁú Æ“ Eƒ¬ÁzN˛å N˛∫ıTz@
     ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ “™z∆Á 0 EÁ{∫ 1 Nz̨  §yY “Ázoy “{@ (0 EÁ{∫ 1 N˛Áz u™¬ÁN˛∫)
                    0 < ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ < 1

a) LN˛ uåu≈Yo VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ = 1

         b)   LN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ N˛y EÃÊßÁƒåÁ 0 “{@

14.2.5  14.2.5  14.2.5  14.2.5  14.2.5  ÀƒÆÊ üÆÁzT N˛∫ tzuQL @

1.  EÁú N˛qÁ Nz̨  uƒ˘Áus|ÆÁı N˛Áz 3ÆÁ 4 Nz̨  Ã™Ó“ ™ı §ÁÂb tyu\L @ Ãßy Ã™Ó“Áı Nz̨  uƒ˘Ásy| Ã™Áå ™Ó¡ÆÁı
Nz̨  LN˛ \{Ãz uÃMN˛Áı N˛Á üÆÁzT N˛∫ıTz @ ünÆzN˛ Ã™Ó“ N˛Á LN˛ uƒ˘Ásy| uÃMNz̨  N˛Áz 20 §Á∫ GZÁ¬zTÁ
@ osÁ tÓÃ∫Á uƒ˘Ásy| úu∫mÁ™Áı N˛Áz u∫N˛Ág| N˛∫zTÁ @ Ãßy Ã™Ó“Áı Nz̨  úu∫mÁ™Áı N˛Áz åyYz utL TL oÁu¬N˛Á
™ı ‰gÁu¬L @

ƒT| GZÁ¬Áı N˛y GZÁ¬Áı N˛y uYoÁı N˛y uYoÁı N˛y uYoÁı N˛y ÃÊPÆÁ úbÁı N˛y ÃÊYÆy ÃÊPÆÁ

ÃÊPÆÁ ÃÊÆÆy ÃÊPÆÁ ÃÊPÆÁ ÃÊÆÆy ÃÊPÆÁ  uÃMN˛Á GZ¬åz N˛y NĮ̈ ¬    ÃÊPÆÁuÃMN˛Á GZÁ¬z N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

1 20 20 7 7
7
20

20 7 13
20 20
−

=

2 20 40 14 21
21
40

40 21 19
40 40
−

=

3 20 60

4 20 80

5 20 100

6 ..... ....

7 .... ....

FÃ ÃÁ∫my ™ı EÁú MÆÁ tzQoz “{? EÁú tzQıTz uN˛ uÃMNz̨  N˛y GZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁ ™ı ƒwuÚ “Ázåz ú∫
ÀoÊß  (6)  EÁ{∫ (7)  Nz̨  ußãåÁı Nz̨  ™Áå uåN˛b “Ázoz \Áoz “¯ @ EsÁ|oΩ \§ EÁú GZÁ¬Áz N˛y ÃÊPÆÁ
EuáN˛ÁuáN˛ §jÁÆıTz, o§ uYo ÆÁ úb üÁõo N˛∫åz N˛y üÁuÆN˛oÁ EÁ{∫ uåN˛b “Ázoy \Áoy “¯@

2.  FÃ uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú N˛Áz  3 ÆÁ 4  Ã™Ó“Áı ™ı N˛∫ ÃN˛oz “¯ @ ünÆzN˛ Ã™Ó“ Nz̨  LN˛ uƒ˘Ásy| N˛Áz LN˛ úÁÃÁ
30  §Á∫ gÁ¬åz Nz̨  u¬L N˛u“L @ ünÆzN˛ Ã™Ó“ N˛Á tÓÃ∫Á uƒ˘Ásy| úu∫mÁ™Áı N˛Áz oÁu¬N˛Á ™ı u¬QzTÁ
@ ÜÆÁå tyu\L uN˛ Ãßy Ã™Ó“ Nz̨  ¬ÁzT Ã™øú úÁÃÁı N˛Á üÆÁzT N˛∫ıTz @ úÁÃz N˛Áz ¢ı̨ Nz̨  \Áoz Ã™Æ
LzÃÁ üoyo “ÁzåÁ YÁu“L uN˛ Ãßy Ã™Ó“Áı ˚Á∫Á Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y úÁÃÁ ¢ı̨ N˛Á \Á ∫“Á “¯@
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 úÁÃÁı N˛y ¢ı̨ N˛åz  úÁÃz ú∫ Få EÊN˛Áı Nz̨  EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁLÂ
 N˛y ÃÊPÆÁ 1 2 3 4 5 6

30

 Ãßy Ã™Ó“Áı Nz̨  úu∫mÁ™Áı N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz åyYz utL TL oÁu¬N˛Á N˛y úÓuo| N˛yu\L@

Group(s)
1 EÁåz N˛yEÁåz N˛yEÁåz N˛yEÁåz N˛yEÁåz N˛y úÁÃz ¢ı˛N˛åz N˛yúÁÃz ¢ı˛N˛åz N˛yúÁÃz ¢ı˛N˛åz N˛yúÁÃz ¢ı˛N˛åz N˛yúÁÃz ¢ı˛N˛åz N˛y 1 EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁEÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁEÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁEÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁEÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ
 ÃÊßÁƒåÁÃÊßÁƒåÁÃÊßÁƒåÁÃÊßÁƒåÁÃÊßÁƒåÁ NÏ˛¬ ÃÊPÆÁNÏ˛¬ ÃÊPÆÁNÏ˛¬ ÃÊPÆÁNÏ˛¬ ÃÊPÆÁNÏ˛¬ ÃÊPÆÁ úÁÃÁ ¢ ı ˛N ˛å z  N ˛ y N Ï ˛¬ Ã ÊPÆÁúÁÃÁ ¢ ı ˛N ˛å z  N ˛ y N Ï ˛¬ Ã ÊPÆÁúÁÃÁ ¢ ı ˛N ˛å z  N ˛ y N Ï ˛¬ Ã ÊPÆÁúÁÃÁ ¢ ı ˛N ˛å z  N ˛ y N Ï ˛¬ Ã ÊPÆÁúÁÃÁ ¢ ı ˛N ˛å z  N ˛ y N Ï ˛¬ Ã ÊPÆÁ

 Ã™Ó“Ã™Ó“Ã™Ó“Ã™Ó“Ã™Ó“(s)

(1) (2) (3) (4)

1st

1s t+ 2nd

1st+2nd+3rd

1st + 2nd + 3rd + 4th

1st + 2nd + 3rd + 4th  + 5th

FÃ ÃÁ∫my ™ı EÁú MÆÁ tzQoz “{? EÁú tzQıTz uN˛ úÁÃz N˛y ¢ı̨ N˛åz N˛y ÃÊPÆÁ ™ı ƒwuÚ “Ázåz Nz̨

ÃÁs-ÃÁs ÀoÊß (4) N˛Á ™Ó¡Æ 
1
6 Nz̨  uåN˛b “Ázoz \ÁLTÁ “{@ Hú∫y üÆÁzT “™åz ÃÊPÆÁ 1 Nz̨ u¬L uN˛ÆÁ “{

@ 2 EÁ{∫ 5 Nz̨  u¬L üÆÁzT N˛∫Nz̨  úu∫mÁ™Áı N˛y \ÁÂY N˛yu\L@
ÀoÊß (4) ™ı üÁõo ußãåÁı Nz̨  ™Áå Nz̨  §Á∫z ™ı EÁú MÆÁ uå…N˛ | uåN˛Á¬oz “{? FÃz ¢ı̨ N˛ N˛∫ 1, 2, osÁ

5 üÁõo N˛∫åz N˛y üÁuÆN˛oÁ Ãz oÏ¬åÁ N˛yu\L @

3. Æut tÁz uÃMN˛Áı N˛Áz LN˛ “y ÃÁs GZÁ¬ıTz oÁz MÆÁ “ÁzTÁ? tÁzåÁı uÃMNz̨  tÁz uYo ÆÁ tÁz úb ÆÁ LN˛
uYo EÁ{∫ LN˛ úb §oÁLTÁ @ MÆÁ Få oyåÁı N˛y üÁuÆN˛oÁ Ã™Áå “ÁzTy ? \§ EÁú Æ“ ÃÁ™Óu“N˛
uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú N˛∫oz “{ @ EÁú FÃNz̨  §Á∫z ™ı ÃÁzuYL @

EÁú N˛qÁ N˛Áz 4 uƒ˘Ásy|ÆÁı Nz̨  Ã™Ó“ ™ı §ÁÂb tyu\L @ ünÆzN˛ Ã™Ó“ N˛Áz Ã™Áå ™Ó¡Æ EÁ{∫ Ã™øú
tÁz uÃMNz̨  tyu\L @ ünÆzN˛ Ã™Ó“ N˛Áz tÁzåÁı uÃMN˛Áı N˛Áz LN˛ “y ÃÁs 20 §Á∫ GZÁ¬åz Nz̨  u¬L N˛u“L osÁ
úu∫mÁ™Áı N˛Áz FÃ oÁu¬N˛Á ™ı åÁzb N˛yu\L @

tÁz uÃMN˛Áı N˛ÁztÁz uÃMN˛Áı N˛ÁztÁz uÃMN˛Áı N˛ÁztÁz uÃMN˛Áı N˛ÁztÁz uÃMN˛Áı N˛Áz uYo å \ÁåzuYo å \ÁåzuYo å \ÁåzuYo å \ÁåzuYo å \Áåz LN˛ uYoLN˛ uYoLN˛ uYoLN˛ uYoLN˛ uYo tÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåz
GZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁGZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁGZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁGZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁGZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁ N˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁ EÁåz N˛y ÃÊPÆÁEÁåz N˛y ÃÊPÆÁEÁåz N˛y ÃÊPÆÁEÁåz N˛y ÃÊPÆÁEÁåz N˛y ÃÊPÆÁ N˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁ
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E§ Ãßy Ã™Ó“ LN˛ ÃÊYÆy ÃÁ∫my §åÁLÂTz @
tÁz uÃMN˛Áı Nz˛tÁz uÃMN˛Áı Nz˛tÁz uÃMN˛Áı Nz˛tÁz uÃMN˛Áı Nz˛tÁz uÃMN˛Áı Nz˛ uYo å EÁåzuYo å EÁåzuYo å EÁåzuYo å EÁåzuYo å EÁåz LN˛ uYo EÁåzLN˛ uYo EÁåzLN˛ uYo EÁåzLN˛ uYo EÁåzLN˛ uYo EÁåz tÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåz

ƒT|ƒT|ƒT|ƒT|ƒT|(s) GZÁ¬åz N˛yGZÁ¬åz N˛yGZÁ¬åz N˛yGZÁ¬åz N˛yGZÁ¬åz N˛y N˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁ N˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁ N˛y ÃÊßÁƒåÁLÂN˛y ÃÊßÁƒåÁLÂN˛y ÃÊßÁƒåÁLÂN˛y ÃÊßÁƒåÁLÂN˛y ÃÊßÁƒåÁLÂ
ÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁ

1st

1st + 2nd

1st + 2nd + 3rd

1st + 2nd + 3rd + 4th

.... .... ....

E§ “™ uYo å EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ EÁ{∫ tÁz uÃMN˛Áı N˛y GZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁ N˛Á EåÏúÁo rÁo N˛∫ıTz
@ GÃy üN˛Á∫ LN˛ uYo EÁ{∫ tÁz uYo EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁEÁı N˛Á ßy EåÏúÁo rÁo N˛∫ıTz @

åyYz utL TL oÁu¬N˛Á N˛y úÓuo| N˛yu\L @

uYo å EÁåzuYo å EÁåzuYo å EÁåzuYo å EÁåzuYo å EÁåz LN˛ uYo EÁåz N˛yLN˛ uYo EÁåz N˛yLN˛ uYo EÁåz N˛yLN˛ uYo EÁåz N˛yLN˛ uYo EÁåz N˛y tÁz uYo EÁåz N˛ytÁz uYo EÁåz N˛ytÁz uYo EÁåz N˛ytÁz uYo EÁåz N˛ytÁz uYo EÁåz N˛y
ƒT|ƒT|ƒT|ƒT|ƒT|(s) N˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁ ÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁ ÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁ

NÏ˛¬ GZ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZ¬Áı N˛y NÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛y NÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛y
ÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁ ÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁ ÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁ

            (1) (2) (3) (4)
Ã™Ó“ 1 st

Ã™Ó“ 1 + 2 nd

Ã™Ó“ 1 + 2 + 3 rd

Ã™Ó“ 1 + 2 + 3 + 4 th

.... .... ....

\{ÃÁ “y GZÁ¬Áı N˛y ÃÊPÆÁ §‰joy \ÁLTy, ÀoÊß (2), (3) EÁ{∫ (4) Nz̨  ™Áå N¿̨ ™∆: 0.25, 0.5 EÁ{∫
0.25 Nz̨  uåN˛b “Ázoz \ÁLÊTz @

GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-3: LN˛ YN¿̨  N˛Áz 1000 §Á∫ VÏ™ÁÆÁÂoÁz uå©åu¬uQo §Á∫§Áu∫oÁLÂ üÁõo “Ázoy “{ @

úu∫mÁ™úu∫mÁ™úu∫mÁ™úu∫mÁ™úu∫mÁ™ ¬Á¬¬Á¬¬Á¬¬Á¬¬Á¬ åÁ∫ÊTyåÁ∫ÊTyåÁ∫ÊTyåÁ∫ÊTyåÁ∫ÊTy §¯Tåy§¯Tåy§¯Tåy§¯Tåy§¯Tåy úy¬Áúy¬Áúy¬Áúy¬Áúy¬Á “∫Á“∫Á“∫Á“∫Á“∫Á
§Á∫§Áu∫oÁLÂ§Á∫§Áu∫oÁLÂ§Á∫§Áu∫oÁLÂ§Á∫§Áu∫oÁLÂ§Á∫§Áu∫oÁLÂ 185 195 210 206 204

rÁo N˛yu\L@ (a) ünÆzN˛ VbåÁ ™ı ÃÊßƒ úu∫mÁ™Áı N˛Áz ÃÓYy §Ú N˛yu\L @ (b) ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ
Eußu¬uQo N˛yu\L @(c) ÃÁ∫my Ãz ünÆzN˛ úu∫mÁ™ EÁ{∫ NĮ̈ ¬ YN¿̨  N˛Áz VÓ™Áåz uN˛ ÃÊPÆÁ N˛Á EåÏúÁo rÁo
N˛yu\L@
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“¬“¬“¬“¬“¬ :
(a) ÃÊßƒ úu∫mÁ™ úÁÂY “{@ ƒz “¯ ¬Á¬, åÁ∫ÊTy, §¯Tåy, úy¬Á EÁ{∫ “∫Á “{@ YN¿̨

™ı Æz Ãßy úÁÂY ∫ÊT Ã™Áå qzfi N˛Áz Vz∫ıTz@ ƒz Ãßy Ã™üÁuÆN˛ “{@

(b) ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@
P(¬Á¬) =

= 
1
5   = 0.2.

FÃy üN˛Á∫

P(åÁ∫ÊTy), P(§¯Tåy), P(úy¬Á) EÁ{∫  P(“∫Á) = 
1
5  ÆÁ 0.2 “{ @

(c) üÆÁzT Nz̨  úu∫mÁ™Áı N˛Áz §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á ™ı u¬QÁ \ÁLTÁ @
¬Á¬ N˛Á EåÏúÁo  =

         =  =
185 0.185

1000
FÃy üN˛Á∫, åÁ∫ÊTy, §¯Tåy, úy¬Á EÁ{∫ “∫z ∫ÊTÁı Nz̨  ÃÊ§uãáo EåÏúÁo N¿̨ ™∆: 0.195, 0.210,  0.206

EÁ{∫ 0. 204 “Áz ÃN˛oz “¯ @
“™ tzQıTz uN˛  (b) ™ı rÁo uN˛ÆÁ TÆÁ üÁuÆN˛oÁ N˛Á ünÆzN˛ EåÏúÁo ¬TßT Ã™Áå “ÁzTÁ @[EsÁ|oΩ

üÆÁzT N˛Áz N˛∫åz Ãz ú“¬z]
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-4.åyYz utL TL oÁu¬N˛Á ™ı LN˛ uÃåz™Á “Á}¬ Nz̨  üzqN˛Áı N˛y EÁÆÏ ty TÆy “{ @ ünÆzN˛ √ÆuMo N˛Áz
LN˛ N¿̨ ™ ÃÊPÆÁ ty TÆy “{ EÁ{∫ LN √ÆuMo N˛Áz N¿̨ ™ ÃÊPÆÁ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ YÏåÁ TÆÁ “{ @ E§ EÁú ünÆzN˛
VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L @

(G™∫) EÁÆÏ(G™∫) EÁÆÏ(G™∫) EÁÆÏ(G™∫) EÁÆÏ(G™∫) EÁÆÏ úÏª úÏª úÏª úÏª úÏª  ÀfiyÀfiyÀfiyÀfiyÀfiy
ƒ | Ãz 2 3 5

3 - 10 ƒ | 24 35

11 - 16 ƒ | 42 53

17 - 40 ƒ | 121 97

41- 60 ƒ | 51 43

60 ƒ | Ãz Hú∫ 18 13

NĮ̈ ¬ üzqN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ : 505

Red

G
re

en

Orange
Purple

Yellow

¬Á¬ EÁåz N˛y úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊßÁƒåÁLÂ
EußüÆÁzTÁı N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ

üÆÁzT ™ı ¬Á¬ EÁåz Nz̨  úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ
YN¿̨  N˛Áz VÏ™Áåz N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ
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åyYz utL TL ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@

“¬“¬“¬“¬“¬ :

a) 10 ÆÁ FÃÃz N˛™ EÁÆÏ ƒÁ¬z üzqN˛Áı Nz̨  üÁuÆN˛oÁ

10 ÆÁ FÃ Ãz N˛™ EÁÆÏ ƒÁ¬z üzqN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ = 24 + 35 + 5 + 3 = 67

NĮ̈ ¬ üzqN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ = 505

P(üzqN˛Áı N˛y EÁÆÏ < 10) = 
67
505

b) 16 ÃÁ¬ ÆÁ GÃ Ãz N˛™ EÁÆÏ ƒÁ¬z Àfiy üzqN˛Áı N˛y üÁuÆN˛oÁ
16 ÃÁ¬ ÆÁ GÃ Ãz N˛™ EÁÆÏ ƒÁ¬z ÀfiyÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ = 53 + 35 + 5 = 93
P(Àfiy üzqN˛Áı N˛y EÁÆÏ < 16 years) =  93/505

c) 17 ƒ | ÆÁ GÃ Ãz EuáN˛ EÁÆÏ ƒÁ¬z úÏª Áı N˛y üÁuÆN˛oÁ
= 121 + 51 + 18 = 190

P(úÏª  N˛y EÁÆÏ > 17 ƒ |) = 
190
505  =  

38
101

d) 40 ƒ | Ãz EuáN˛ EÁÆÏ ƒÁ¬z üzqN˛Áı N˛y üÁuÆN˛oÁ
= 51+43+18+ 13 = 125

P(üzqN˛Áı N˛y EÁÆÏ > 40 ƒ |) = 
125
505  = 

25
101

e) uÃåz™Á tzQåz ƒÁ¬z üzqN˛Áı ™ı úÏª  å “Ázåz ƒÁ¬y üÁuÆN˛oÁ
= 5 + 35 + 53 + 97 + 43 + 13 = 246

         P(uÃåz™Á tzQåz ƒÁ¬Á üzqN˛ \Áz úÏª  å“Î “{@)= 
246
505

GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-5 :™Áå ¬yu\L uN˛ LN˛ §Ám uå∆ÁåzƒÁ\y ƒÁ¬z §Ázg|
ú∫ uå∆ÁåÁ ¬TÁoz “ÏL ¢ı̨ N˛Á \ÁoÁ “{ @ §Ázg| ™ı oyå LN˛ Nı̨ ¸yÆ
ƒw “¯ @ u\åN˛y ufiÆÁ N¿̨ ™∆: 3 cm, 2 cm EÁ{∫ 1 cm “{@ Gå
oyåÁı ƒwÁı ™ı §Ám ¬Tåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ/üÁuÆN˛oÁ Ã™Áå “{ @
\{ÃÁ uN˛ uYfi ™ı utQÁÆÁ TÆÁ “¯ -

§Ám Nz̨   A qzfi ™ı ¬Tåz N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L @
(§Á“∫y ƒ¬Æ)

“¬“¬“¬“¬“¬:  Æ“ÁÂ A Nz̨  qzfi ™ı §Ám ¬TÁåz N˛y VbåÁ “{ @
3 cm ufi√ÆÁ ƒÁ¬z ƒw N˛Á qzfi¢˛¬

= 2(3)π

Dart
Dart Board
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 ƒwÁN˛Á∫ qzfi A N˛Á qzfi¢˛¬ (EsÁ|o ƒ¬Æ A) =  2(3)π −  2(2)π

§Ám N˛Á §Ázg| Nz̨  qzfiA ™ı ¬Tåz N˛y üÁuÆN˛oÁ
P(A) =

=  
2 2

2
(3) (2)

(3)
π − π

π

=  
9 4

9
π − π

π

       
5
9 =  0.556

üÆnå N˛yu\L

GtÁ“∫m - 5 ™ı utL TL uYfi N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz N˛yu\L @

1. §Ám N˛Á qzfi B  ™ı ¬Tåz N˛y üÁuÆN˛oÁ N˛Áz rÁo N˛yu\L @ (EsÁ|oΩ : ƒ¬Æ B).

2. §Ám N˛Á qzfi C ™ı ¬Tåz N˛y üÁuÆN˛oÁ üuo∆oå rÁo N˛yu\L @ (EsÁ|o: ƒ¬Æ C).

14.3 ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı üÁuÆN˛oÁ Nz˛ GúÆÁzT @ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı üÁuÆN˛oÁ Nz˛ GúÆÁzT @ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı üÁuÆN˛oÁ Nz˛ GúÆÁzT @ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı üÁuÆN˛oÁ Nz˛ GúÆÁzT @ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı üÁuÆN˛oÁ Nz˛ GúÆÁzT @

l ™Á{Ã™ uƒßÁT §yoz “ÏL EåzN˛ ƒ Áż Nz̨  EÁÂN˛gÁı N˛y üƒwuÆÁı N˛Áz tzQN˛∫ ™Á{Ã™ Nz̨  §Á∫z ™ı ßuƒ…ÆƒÁmy
(üTÏuõoÆÁÂ) N˛∫oÁ “{ @

l §y™Á NĘ̂ úuåÆÁÂ §y™Á üyu™Æ™ oÆ N˛∫åz Nz̨  u¬L tÏV|båÁ “Ázåz ÆÁ å “Ázåz N˛y üÁuÆN˛oÁ úu∫N˛u¬o N˛∫oz
“¯ @

l YÏåÁƒ Nz̨  §Át LuM\b úÁz¬ uN˛ÆÁ \ÁoÁ “¯ @
Få™ı ÃÊúÓm| qzfi ™ı §Êubo Nz̨ ã¸Áı ™ı Ãz ÆtwXZ øú
Ãz NĮ̈ Z Nz̨ ã¸ YÏåN˛∫ ™otÁå N˛∫Nz̨  EÁåz ƒÁ¬z
√ÆuMoÆÁı Ãz Æ“ úÓZÁ \ÁoÁ “{ uN˛ Gã“Áıåz uN˛Ã
™o utÆÁ “¯ @ FÃÃz ünÆzN˛ ünÆÁ∆y Nz̨  u\oåz
N˛y ÃÊßÁƒåÁ N˛Á EåÏ™Áå ¬TÁÆÁ \ÁoÁ “{ osÁ
FÃy EÁáÁ∫ ú∫ üÁTÏuõoÆÁÂ (ßuƒ…ÆƒÁumÆÁÂ) N˛y
\Áoy “¯ @

ÆÁt ∫uQL
ƒw Nz̨  qzfi¢˛¬ =π 2r

ƒ¬Æ Nz̨  qzfi ¢˛¬ = π − π2 2R r

ƒwÁN˛Á∫ qzfi A N˛Á qzfi¢˛¬
NĮ̈ ¬ qzfi¢˛¬
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E•ÆÁÃE•ÆÁÃE•ÆÁÃE•ÆÁÃE•ÆÁÃ - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1

1. LN˛ úÁÃz Nz̨  Z: Ãõo“ ú∫ 1 Ãz 6 oN˛ EÊN˛ u¬Qz “ÏL “{ @ FÃ N˛Áz ¢ı̨ N˛ N˛∫ Eú∫y
Ão“ Nz̨  EÊN˛ N˛Áz u¬uQL@ \§ FÃ N˛Áz LzuXZN˛ EußüÆÁzT ™ÁåÁ \ÁL oÁz @

   a) ÃÊßƒ úu∫mÁ™ MÆÁ “{?

    b) MÆÁ ƒz Ã™ ÃÊßÁuƒo “¯? MÆÁı?

    c) Eú∫y Ão“ ú∫ ÃÊÆÏMo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@

2. LN˛ uÃMNz̨  N˛Áz 100 §Á∫ GZÁ¬ N˛∫ üzqmÁı N˛Áz u¬uQL @

           uYoÁı N˛y ÃÊPÆÁ :45 times          úbÁı N˛y ÃÊPÆÁ :55

a) ünÆzN˛ úu∫mÁ™ uN˛ üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@

b)  ünÆzN˛ Ãßy úu∫mÁ™Áı Nz˛ üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬ rÁo N˛yu\L@

3.   LN˛ YN¿̨  ™ı YÁ∫ ußãå ∫ÊT “¯ \{ÃÁ uYfi ™ı t∆Á|ÆÁ TÆÁ “{ @

 \§ “™ LN˛ §Á∫ VÏ™ÁLÂ oÁz, rÁo N˛yu\L uN˛ @

   a) (ÃÓYN˛) uN˛Ã ∫ÊT (Nz̨  ú∫ úÁÃ) øN˛åz N˛y [ÆÁtÁ ÃÊßÁƒåÁ “¯?

b) (ÃÓYN˛) uN˛Ã ∫ÊT ú∫ øN˛åz N˛y N˛™ ÃÊßÁƒåÁ “¯?

c) (ÃÓYN˛) uN˛Ã ∫ÊT Nz˛ ú∫ øN˛åz N˛y Ã™ ÃÊßÁƒåÁ “¯?

d) (ÃÓYN˛) Ã„¢z˛t ∫ÊT ú∫ øN˛åz N˛y Ã™ ÃÊßÁƒåÁ “¯?

e) uN˛Ã ∫ÊT ú∫ (ÃÓYN˛) uåu≈Yo øú Ãz øNz˛TÁ?

4. LN˛ s{¬y ™ı úÁÂY “∫y Tıtı, oyå åy¬y Tıtı, tÁz ¬Á¬ Tıtı EÁ{∫ tÁz úy¬y Tıtı “¯@ FÃ™ı Ãz ÆÁtwuXZN˛
øú Ãz LN˛ Tıt uåN˛Á¬y \ÁÆ oÁz @

a) MÆÁ YÁ∫ ußãå ∫ÊTÁı Nz˛ úu∫mÁ™ Ã™üÁuÆN˛ (Ã™ ÃÊßÁuƒo) “¯? uƒƒ∫m tyu\L@

b)  ünÆzN˛ ∫ÊT Nz˛ Tıt uåN˛Á¬åz N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@

EsÁ|oΩ  P(“∫Á), P(åy¬Á), P(¬Á¬) EÁ{∫ P(úy¬Á)

5. EÊT¿z\y Eq∫ ™Á¬Á Ãz LN˛ Eq∫ YÏå u¬ÆÁ TÆÁ “̄@ uå©å u¬uQo Eq∫ “Ázåz N˛Á üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@

a) Àƒ∫ b) P Nz˛ §Át EÁåz ƒÁ¬Á LN˛ Eq∫

c) LN˛ Àƒ∫ ÆÁ LN˛ √ÆÊ\å d)  Àƒ∫ å “Ázåz N˛y üÁuÆN˛oÁ

Bl
ue

Bl
ue

Blue

R
ed

R
ed

Green

YellowRed

Red

Red

Green

Green
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6. SÆÁ∫“ Tz“ÏÂ Nz˛ EÁbz N˛y s{u¬ÆÁı ú∫ 5 uN˛.T¿Á. EÊuN˛o uN˛ÆÁ TÆÁ “{@ ƒÁÀoƒ ™ı FåNz˛ Æ“y
ßÁ∫ FÃ üN˛Á∫ “¯ @ (uN˛.T¿Á.™ı.)

4.97, 5.05, 5.08, 5.03, 5.00, 5.06, 5.08, 4.98, 5.04, 5.07, 5.00

FÃ ™ı Ãz LN˛ s{¬z N˛Áz (LzuXZN˛ øú Ãz) YÏå u¬ÆÁ \ÁÆ oÁz ƒ“ 5 uN˛.T¿Á. Ãz EuáN˛ ßÁ∫ ƒÁ¬Á
s{¬y “Ázåz N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@

7. LN˛ §y™Á NĘ̂ úåy åz EÁÆÏ EÁ{∫ tÏV|båÁEÁı Nz̨  §yY Nz̨  ÃÊ§Êá N˛Áz rÁo N˛∫åz Nz̨ u¬L LN˛ uƒ∆z  åT∫
Nz̨  2000 g~ÁFƒ∫Áı N˛Á LzuXZN˛ YÆå uN˛ÆÁ @ (uN˛Ãy g~ÁFƒ∫ N˛Áz N˛ÁzF| uƒ∆z  ß∫úÁF| utL u§åÁ) @ üÁõo
uN˛L TL EÁÊN ‰̨gz åyYz ÃÁ∫my ™ı utL TL “¯ :

 g~Fƒ∫Áı N˛yg~Fƒ∫Áı N˛yg~Fƒ∫Áı N˛yg~Fƒ∫Áı N˛yg~Fƒ∫Áı N˛y LN˛ ƒ | ™ı Vubo tÏV|båÁLÂLN˛ ƒ | ™ı Vubo tÏV|båÁLÂLN˛ ƒ | ™ı Vubo tÏV|båÁLÂLN˛ ƒ | ™ı Vubo tÏV|båÁLÂLN˛ ƒ | ™ı Vubo tÏV|båÁLÂ
EÁÆÏ (ƒ Áz˙ ™ı)EÁÆÏ (ƒ Áz˙ ™ı)EÁÆÏ (ƒ Áz˙ ™ı)EÁÆÏ (ƒ Áz˙ ™ı)EÁÆÏ (ƒ Áz˙ ™ı) 0 1 2 3 GÃz EuáN˛GÃz EuáN˛GÃz EuáN˛GÃz EuáN˛GÃz EuáN˛

 18-29 440 160 110 61 35

30- 50 505 125 60 22 18

50 Ãz EuáN˛ 360 45 35 15 9

åT∫ Ãz ÆtwXZ ÆÁ YÏåz TL LN˛ g~Fƒ∫ Nz̨  u¬L uå©åu¬uQo VbåÁEÁı N˛y üÁuÆN˛oÁLÂ rÁo N˛yN˛u\L:

(i) 18-29 ƒ | N˛y EÁÆÏ N˛Á u\ÃN˛y LN˛ ƒ | ™ı 3 twVbåÁLÂ Vubo “ÏF| “Áz@

(ii) 30-50 ƒ | N˛y EÁÆÏ N˛Á u\ÃN˛y LN˛ ƒ | ™ı LN˛ ÆÁ LN˛ Ãz EuáN˛ tÏV|båÁLÂ Vbyo “ÏF|
“Áı @

(iii) u\ÃNz˛ ÃÁs LN˛ ƒ | ™ı N˛ÁzF| tÏV|båÁ å“Î Vbyo “ÏF| “Áz@

8. LN˛ §Ám N˛Áz LzuXZN˛ ¢ı̨ N˛Á oÁz ƒTÁ|N˛Á∫ §Ázg|
Nz̨  ZÁÆÁÊuN˛o qzfi ™ı ¬Tåz N˛y üÁuÆN˛oÁ
MÆÁ “ÁzTy?

(π = 
22
7  ¬zN˛∫ % ™ı √ÆMo N˛yu\L)

2 cm
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“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?

• ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı uN˛Ãy uƒ Æ Nz̨  ÃÊ§Êuáo ÃÊÆÁzT EÁ{∫ uåm|Æ §oÁåz Ã™Æ ú∫ EuáN˛ ÃÊßÁƒåÁ,
N˛ÁzF| ™Á{N˛Á å“Î, Ã™ üÁuÆN˛ EÁut ∆£tÁı N˛Á üÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “¯ @

• NĮ̈ Z LzÃz üÆÁzT “Ázoz “̄ u\å™ı úu∫mÁ™Áı Nz̨  EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁLÂ §∫Á§∫ “Ázoy “̄@ FÃ o∫“ Nz̨  úu∫mÁ™Áı
N˛Áz Ã™ ÃÊßÁuƒo (Ã™ üÁuÆN˛) úu∫mÁ™ N˛“oz “¯@

• LN˛ üÆÁzT Nz̨  ünÆzN˛ úu∫mÁ™ ÆÁ úu∫mÁ™Áı Nz̨  ÃÊT¿“ Ãz LN˛ VbåÁ §åoy “¯@
• NĮ̈ Z LzuXZN˛ üÆÁzTÁı ™ı Ãßy úu∫mÁ™ Ã™ ÃÊßÁuƒo “Ázoz “¯@
• EußüÆÁzTı N˛y ÃÊPÆÁ §‰jÁoz \ÁLÂTz oÁz Ã™ üÁuÆN˛ úu∫mÁ™Áı N˛y üÁuÆN˛oÁ ú∫Àú∫ uåN˛b “Ázoy

\ÁLTı@
• VbåÁ A N˛y üÁuÆN˛oÁ

P(A) = EußüÆÁzTÁı N˛y ÃÊPÆÁ u\å™ı VbåÁ Vby “{
EußüÆÁzTÁı N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ

• LN˛ uåu≈Yo VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ 1“Ázoy “¯ @
• LN˛ EÃÊßƒ VbåÁ Nz̨  üÁuÆN˛oÁ 0 “{ @
• ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ “™z∆Á 0 EÁ{∫ 1 Nz̨  §yY “Ázoy “¯@ (0 EÁ{∫ 1 N˛Áz u™¬ÁN˛∫).

MÆÁ EÁú \Áåoz “¯MÆÁ EÁú \Áåoz “¯MÆÁ EÁú \Áåoz “¯MÆÁ EÁú \Áåoz “¯MÆÁ EÁú \Áåoz “¯?

\§ tÁz úÁÃz N˛Áz LN˛ “y ÃÁs GZÁ¬Á \ÁÆ oÁz ÃÊßƒ 36 úu∫mÁ™Áı N˛Áz åyYz Nz̨  uYfi ™ı t∆Á|ÆÁ TÆÁ “¯@
ußãå-ußãå ÃÊßƒ ÃÊPÆÁEÁı Nz̨  §Á∫Ê§u∫oÁLÂ tzQåz ™ı §“Ïo “y EÁN˛u |o “ÁzÊTy@(2 Ãz 12 oN˛) FÃz TÁuÀÃÆå
ƒN¿̨  uYfi ˚Á∫Á t∆Á|oz “¯@

Æ“ TÁuÀÃÆå ƒN¿̨  N˛Áz Àú…b N˛∫oz “¯ \Áz 6ƒÎ ∆oÁ£ty Nz̨  üuÃÚ Tumor Nz̨  åÁ™ ú∫
“¯ @  - N˛Á}¬| ¢¿̨ zgu∫Y TÁ}Ã (Carl Friedrich Gauss)
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15.1 üÀoÁƒåÁ :
“™ Eúåz t{uåN˛ \yƒå ™ı N˛F| N˛såÁz N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫oz “{ @ ünÆzN˛ N˛så N˛y ÃÄÁÁF| N˛Áz \ÁååÁ YÁ“oz

“{@ N˛ÁzF| N˛så ÃnÆ N˛ÁzF| EÃnÆ EÁ{∫ N˛ÁzF| u§åÁ Es| ƒÁ¬z “Ázoz “{@ uN˛Ãy N˛så Nz̨  §Á∫z ™ı “™ N˛ÁzF| Ã“y \ÁÂY
å“y N˛∫ ÃN˛oz “{@ Æut “™ı Q\| ¬zåÁ “{ oÁz §¯N˛ ƒÁ¬z Q\| N˛y ß∫úÁF| Nz̨  u¬L Ã§Óo Nz̨  øú ™ı “™Ãz NĮ̈ Z
§ÁÂg u¬QƒÁoz “{ \Áz LN˛ ßy N˛så “{@ GÃNz̨  u§åÁ EÁúN˛y §Áo N˛Á N˛ÁzF| uƒæÁÁÃ å“yÊ N˛∫oÁ “{ Æut “™ ÜÆÁå
úÓƒ|N˛ ÃÁzYz oÁz Eúåz t{uåN˛ \yƒå ™ı N˛ÁzF| N˛så ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ “Áz ÃN˛oÁ “{@ “™ u§åÁ uN˛Ãy \ÁÂY Nz̨   uN˛Ãy
ßy N˛så N˛Áz ÃnÆ-Tueo å“Î N˛∫ ÃN˛oz “¯@

1. ÃÓ∫\ úÓƒ| Ãz uåN˛¬oÁ “{ @ 2. 3 + 2 = 5

3. ãÆÓÆÁN|̨  USA N˛y ∫Á\áÁåy “{ @ 4. 4 > 8

5. EÁúNz̨  uN˛oåz §ÄÁz “{ ? 6. TÁzEÁ N˛y ¢Į̈ b§Á¬ by™ §ÊTÁ¬ Ãz EXZy “{?

7. EÁÆo N˛y YÁ∫ Ã™u™uo ∫zQÁLÂ “{@ 8. x + 2 = 7

9. Nw̨ úÆÁ ßyo∫ EÁFL @ 10. 6 ßÏ\ÁEÁz ƒÁ¬z uÃ≤z̨  N˛Áz GZ¬åz ú∫

11. EÁú N{̨ Ãz “Áz ? 12. ÃÓÆ| uÀs∫ å“y “{ Æ“ oyƒ~Tuo Ãz ÃtÁ VÓ™oÁ ∫“oÁ
“{@

13. x < y 14. EÁú N˛“Á ∫“oz “Áz ?

Få™ı Ãz NĮ̈ Z ü≈åÁı Nz̨  G∫ EÃnÆ “{@ GtÁ: 4>8 GÃy ú~N˛Á∫ “™ \Áåoz “{ uN˛ New York USA.
N˛y ∫Á\áÁåy å“y “{ @ NĮ̈ Z ú~«ÁíÁz N˛Á G∫ “™ Eúåy ƒo|™Áå \ÁåN˛Á∫y Ãz ßy §oÁ ÃN˛oz “{ <<ÃÓ∫\ úÓ∫§
Ãz uåN˛¬oÁ “{@>>

ÃÓ∫\ uÀs∫ å“y “{ ......................

NĮ̈ Z ú~«ÁíÁz Nz̨  G∫ Ã“y “{@ NĮ̈ Z ÃÊtßÁż ™ı N˛så ÃnÆ “Ázoz “{ EÁ{∫ ƒ“y NĮ̈ Z ÃÊtßÁż ™ı EÃnÆ uÃtΩá
“Ázoz “¯@ EsÁ|oΩ GtÁ : x + 2 = 7 Ã“y “{  x = 5, x < y Ã“y “{ x EÁ{∫ y Nz̨  u¬L \“ÁÂ x < y “{ @ EsÁ|oΩ x,
y Ãz ZÁzbÁ “ÁzåÁ YÁu“L@

Tumo ™ı GúúuÆÁÂ
(PROOFS   IN   MATHEMATICS)
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NĮ̈ Z tÓÃ∫z ƒÁMÆÁz N˛Áz tzuQL \Áz ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ “ÁzTz@ Æz N˛så “{@ Få N˛såÁz N˛Áz NĮ̈ Z EƒÀsÁEÁz ™ı
ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ N˛så N˛“zTz @ uN˛Ãy ßy uƒuá Ãz GÃ N˛så N˛Áz ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ uÃtΩá uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ
“{@

ÃÁzuYLÃÁzuYLÃÁzuYLÃÁzuYLÃÁzuYL:

1. FÃ åÁzubÃ ú∫ ÜÆÁå ™o tyu\L @ 2. ™{ §åÁoy “ÓÂ ƒ“ EÃnÆ N˛så “{@
3. FÃ ƒÁMÆ ™ı NĮ̈ Z ∆£t “{ @ 4. ∆ÁÆt Yãt~™Á ú∫ úÁåy üÁõo “ÁzTÁ ?

MÆÁ oÏ™ N˛“ ÃN˛oz “Áz uN˛ N˛“z TL ƒÁMÆ ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ “{@ FÃz \ÁÂY N˛∫åz N˛y MÆÁ N˛ÁzF| uƒáy
“{@

ú“¬z ƒÁMÆ N˛Áz tzuQL, Æut EÁú N˛ÁzF| åÁzubÃ ú∫ ÜÆÁå å“y tzoz “Áz, MÆÁı uN˛ ƒ“ LzÃÁ N˛∫åz Nz̨
u¬L N˛“oz “{@ ET∫ EÁú FÃ ú∫ ÜÆÁå tzoz “Áz oÁz EÁú NĮ̈ Z oÁz ÃÁzYzÊTz@ EÁú GÃNz̨  ÃnÆ ÆÁ EÃnÆoÁ
ú∫ ßy ÜÆÁå å“y tzÊTz@ tÓÃ∫Á EÁ{∫ oyÃ∫Á ƒÁMÆ NĮ̈ Z Eúåz “y §Á∫z ™ı N˛“oz “{@ YÁ{sÁ ƒÁMÆ ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ
tÁzåÁz ßy “Áz ÃN˛oz “{Ê @

Eo: LzÃz ƒÁMÆ \Áz Eúåz “y §Á∫z ™zı §oÁoz “Áz ÆÁ \Áz ƒÁMÆ ÃÊßÁƒåÁ N˛Áz t∆Á|oz “{ oÁz Gã“z N˛så å“yÊ
N˛“ÊzTz @

uå©å N˛∫yL :
5 ƒÁMÆ §åÁFL \ÁÂY N˛∫ §oÁFL N˛y ƒz N˛så “{ ÆÁ å“y N˛Á∫m ßy §oÁFL @

15.2 Tumo Nz˛ N˛så     (Mathematical Statements)
“™ Eåão ƒÁMÆ u¬Q ÃN˛oz “{@ Ãßy ƒÁMÆ ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ å“y “Áz ÃN˛oz GtÁ: Nw̨ úÆÁ ßyo∫ EÁFL

EÁú N˛“ÁÂ ∫“oz “Áz? LzÃz ƒÁMÆ §“Ïo §‰gy ÃÊPÆÁ ™ı “Áz ÃN˛oz “{ @
Ãßy ƒÁMÆ N˛så å“y “ÁzTz @ LzÃz ƒÁMÆ u\Ãz ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ ú∫ãoÏ tÁzåÁz å“y ƒ“y LN˛ N˛så “ÁzTÁ@

TumuoÆ N˛så Nz̨  u¬L Æ“ ßy ÃnÆ “{@ LN˛ Tumo N˛Á N˛så ˚yEs| (ambiguous) å“yÊ “ÁzTÁ @
uå©å ƒÁMÆ tzuQL :

1. 3 LN˛ øj ÃÊPÆÁ “{@ 2. tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁ Ã™ “oÁz “{@
3. ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ x; 4x + x = 5x 4. úw·ƒy ú∫ LN˛ YÁÂt “{ @
5. ∫Á™Ó EXZÁ g~ÁFƒ∫ (YÁ¬N˛) “{ @ 6. ßÁÀN˛∫Á åz <<¬y¬Áƒoy>>úÏÀoN˛ u¬Qy “{@
7. úÓ∫z Ã™ ÃÊPÆÁLÂ ÃÆÏMo “{ @ 8. Ã™YoÏ|ßÏ\ N˛Áz ƒT| ßy N˛“ ÃN˛oz “{ @
9. x > 7. 10. 4 EÁ{∫ 5 ÃÊ§Êuáo øj ÃÊPÆÁLÂ “{ @
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11. YÁÂty N˛y ™Z¬y YÁÊty Ãz §åy “{ @ 12. ™åÏ…Æ úw·ƒy ú∫ ∫Á\ N˛∫oz “{ @
13. N˛ÁzF| ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ x, 2x > x. 14. MÆÓ§Á N˛y ∫Á\áÁåy “ƒÁåÁ “{ @

Få™ı Ãz N˛Á{åÃz TumuoÆ N˛så “{ EÁ{∫ N˛Á{å Ãz TumuoÆ N˛så å“Î “{ ?

15.3 N˛såÁz N˛y \ÁÂY :

NĮ̈ Z ƒÁMÆÁz ú∫ YYÁ| N˛∫zTÁz :
GtÁ“∫m - - - - -1     : ø‰j ÃÊPÆÁEÁz N˛y úu∫ßÁ Á EåÏÃÁ∫ (1) ÃnÆ “{@ Gú∫ÁzMo ƒÁMÆÁı ™ı LzÃz N˛Á{åÃz ƒÁMÆ “{ \Áz
TumuoÆ úÚuo Ãz uÃÚ uN˛Æz \Á ÃN˛oz “{ ? (uÃÚ N˛∫åz Nz̨  ú~ÆÁÃ N˛yu\L)
GtÁ“∫m -2. tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁÊN˛ Ã™ ÃÊPÆÁ “{@ 3 EÁ{∫ 5 uƒ ™ ÃÊPÆÁL “{ GåN˛Á TÏmÁÊN˛ 15 \Áz Ã™
ÃÊPÆÁ å“yÊ “{ @

Eo: Æ“ LN˛ LzÃÁ N˛så “{ \Áz EÃnÆ “{@ GtÁ“∫m LN˛ Nz̨  ̊ Á∫Á “™ t∆Á| ÃN˛oz “{ Æ“ÁÂ “™ N˛så Nz̨  üuoNǪ́ ¬
GtÁ“∫m tzN˛∫ GåN˛y \ÁÂY N˛∫ ÃN˛oz “¯@ LzÃz GtÁ“∫m \Áz N˛så Nz̨  üuoNǪ́ ¬ “Ázoz “{ Gã“ı üuoNǪ́ ¬ GtÁ“∫m N˛“oz
“̄@

 üÆnå N˛yu\L :
N˛Á{å Ãz N˛så üuoNǪ́ ¬ GtÁ“∫m tzN˛∫ §oÁL \ÁLTz @

GtÁ“∫m-3.
Hú∫ Nz̨  ƒÁMÆÁı ™ı NĮ̈ Z N˛så \{Ãz <<™åÏ…Æ úw·ƒy ú∫ ∫Á\ N˛∫oÁ “{>> ÆÁ <<∫Á™Ó LN˛ EXZÁ g~ÁFƒ∫ “{@>>
Æ“ NĮ̈ Z EÃõ…b N˛så “{ \{Ãz úw·ƒy ú∫ ∫Á\ N˛∫åÁ NĮ̈ Z uƒ∆z oÁ å“y §oÁF| TF| “{@ GÃy üN˛Á∫ EXZz g~ÁFƒ∫

N˛y MÆÁ úu∫ßÁ Á “{?
FÃu¬L “™ L{Ãz N˛såÁı N˛Áz TumoyÆ N˛så N˛“oz “¯ \Áz Ãßy ÃÊtßÁż ™ı LN˛ “y Es| tzoÁ “{@

GtÁ“∫m-4.  NĮ̈ Z EÁ{∫ N˛såÁı N˛Áz tzuQL \{Ãz
úw·ƒy ú∫ LN˛ YÁÂt “{ @
ßÁÀN˛∫ åz <<¬y¬Áƒoy>> úÏÀoN˛ u¬Qy “{@
Æz N˛så “{ ÆÁ å“Î N{̨ Ãz uÃÚ N˛∫ÁzTz ?
Få ƒÁMÆÁı ™ız ÃÊutSáoÁ å“Î “{ FÃz uÃÚ N˛∫åz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“Î “ÁzTy @

Æz EÀú…b N˛så å“Î “{ u¢˛∫ ßy GåN˛y \ÁÂY EÁƒ≈ÆN˛ “{@ Gã“ı NĮ̈ Z eÁzÃ uå∫yqmÁı ÆÁ Ã§ÓoÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ
“ÁzTy@ FÃNz̨  E¬ÁƒÁ Æz úÓƒ| uÃtΩá N˛så å“Î “{@ ú“¬z N˛så N˛Áz ÃÁ{∫ úu∫ƒÁ∫ osÁ úw·ƒy Nz̨  uå∫yqm N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ
“ÁzTy@ tÓÃ∫z N˛så Nz̨  u¬L tÀoÁƒz\ ÆÁ úÏÀoN˛yÆ ÃÊtßÁż N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “ÁzTy@

TumoyÆ N˛såÁz N˛Á E¬T ÀƒßÁƒ “ÁzoÁ “{@ GÃz “™z NĮ̈ Z N˛Á∫mÁzÊ N˛y ƒ\“ Ãz uÃÚ å“y N˛∫ ÃN˛oz Gã“z
üuoNǪ́ ¬ GtÁ“∫mÁı Ãz Ã™^Á ÃN˛oz “{@
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üuoNǪ́ ¬ N˛så §oÁåÁ “{@ N˛ÁzF| ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ 2x > x,  x = −1 ÆÁ − 1
2

.... N˛så N˛Áz uÃÚ å N˛∫Nz̨  üuoNǪ́ ¬
GtÁ“∫m tz @ 2x > x ÃnÆ “{ x N “ÁzTÁ @
GtÁ“∫m-5.

 uå©å N˛såÁz N˛Áz Ã“y N˛Á∫mÁz Ãz ÃnÆ N˛så §åÁFL @
i. ünÆzN˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨  u¬L x, 3x > x.
ii. ünÆzN˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ  x, x2 ≥  x.
iii. ünÆzN˛ ÃÊPÆÁ N˛Áz tÁz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ ÃÊPÆÁ N˛y EÁáy ÃÊPÆÁ EÁLTy @
iv. ƒw Nz̨  uN˛Ãy u§ãtÏ ú∫ YÁúN˛m| Ãz §ååz ƒÁ¬Á N˛Ázm 90° “{ @
v. uN˛Ãy YoÏ|ßÏ\ N˛y YÁ∫Áz ßÏ\ÁLÂ Ã™Áå “Áz oÁz GÃz ƒT| N˛“oz “{ @
“¬:
i. Æut x > 0, oÁz 3x > x.
ii. Æut x ≤  0 ÆÁ x ≥  1, oÁz x2 ≥  x.
iii. ÃÊPÆÁ \Áz ∆ÓãÆ å “Áz GÃz 2 Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫, ÃÊPÆÁ EÁáy “Áz \Áoy “{ @
iv. ƒw Nz̨  √ÆÁÃ Ãz ƒw ú∫ Nz̨  u§ãtÏ ú∫ §ååz ƒÁ¬Á N˛Ázm 90° hmoVm “{ @
v. Æut YoÏßÏ|\ N˛y YÁ∫ÁzÊ ßÏ\ÁLÂ EÁ{∫ Ãßy Eo: N˛Ázm Ã™Áå “Áz oÁz Æ“ ƒT| “ÁzTÁ @

E•ÆÁÃ     15.1
1. vå©å ƒÁMÆ ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ ÆÁ EÀú…b “{ G∫ N˛y Om±M N˛yu\L @

                    i. LN˛ ™“yåz ™ı 27 {XZ hmoVo h¡&           ii.     ™N˛∫ ÃÊN¿̨ ÁÊuo ∆ÏN¿̨ ƒÁ∫ Nz̨  utå “Ázoy “{@
iii. “{t∫Á§Át N˛Á oÁú™Áå  2°C “{@ iv. úw·ƒy LN˛ LzÃÁ T~“ “{ \“ÁÊ \yƒå “{ @
v.  NĮ̈ z G‰g ÃN˛oz “{ @         vi. ¢˛∫ƒ∫y ™ı 28 utå “Ázoz “{ @

2. uå©å N˛så ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ ~VmBE N˛Á∫m u¬uQL @
i. YoÏ|ßÏ\ Nz̨  Eo: N˛ÁzmÁz N˛Á ÆÁzT  350° “ÁzoÁ “{ @
ii. ú~nÆzN˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨  u¬L x, x2 ≥  0

iii. LN˛ Ã™YoÏ|ßÏ\ Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ “ÁzTÁ iv. tÁz Ã™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á ÆÁzT Ã™ ÃÊPÆÁ “ÁzTy
v. ƒTy|Æ ÃÊPÆÁLÂ tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz Nz̨  ¶moJ Ho$ øú ™ı u¬Qy \Á ÃN˛oy “{ @
3. uå©å N˛såÁz N˛Áz ÃnÆ N˛så §åÁåz Nz̨  u¬L åL N˛Á∫m §oÁEÁz @

       i. Ãßy ÃÊPÆÁLÂ ø‰j ÃÊPÆÁAm| H$mo éT>r JwUH$ IÊS> Ho$ én ‘| Xem©¶m Om gH$Vm h¡&
      ii. ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ N˛Áz tÏTåÁ

“Áz ÃN˛oy “{ @ N˛∫åz ú∫ “™z∆Á Ã™ ÃÊPÆÁ “ÁzTy @
       iii. N˛ÁzF| x, 3x + 1 > 4. iv. N˛ÁzF| x, x3 ≥  0.
       v. ú~nÆzN˛ ufißÏ\ ™ı ™ÁuÜÆN˛Á N˛Ázm N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ hmoVm “{ @

4. üuoNÓ¬ GtÁ“∫m tzN˛∫ uÃtΩá N˛∫Áz  x2 > y2 Ãßy x > y Nz̨  u¬L@
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15.4     Tumo ™ı oN|̨ -uƒoN|̨      (Reasoning in Mathematics)

™åÏ…Æ ÀƒßÁƒ Ãz “y u\rÁÃÏ “{@ Æ“ u\rÁÃÁ “™ı ÃÊÃÁ∫ Ãz uß‰gåz N˛y ∆uMo tzoy “{@ MÆÁ “ÁzTÁ Æut “™ GÃz EÁTz
jzN˛¬z?FÃ™ı gÁ¬z ? N˛F| N˛Á∫m N˛F| ÃÁzYz oÁz ßy “™ å“y §oÁ ÃN˛oz, Ãßy Ã™Æ “™ N˛“ ÃN˛oz “{ -

<<MÆÁ “ÁzTÁ ET∫ “™ E¬T-E¬T “Áƒ ßÁƒ N˛Á GúÆÁzT N˛∫ı?
Få üÆÁzTÁı Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ “™åz ßÁ{uoN˛ ÃÊÃÁ∫ Nz̨  NĮ̈ Z uÀs∫ uYfiÁı N˛Áz uYufio uN˛ÆÁ “{@ EÊoo: Ãßy

uÀsuoÆÁı ™ı “™ FÃN˛Á üuoÀsÁúå N˛∫oz “{?
<MÆÁ “ÁzTÁ Æut LzÃÁ VboÁ “{ oÁz> FÃ ßÁƒåÁ oN˛ “™ ú“ÏÂYoz “{

úÓƒ| Ã™^ N˛Á ∆ÏuÚN˛∫m EÁ{∫ åÆz uƒYÁ∫Áı Nz̨  GtΩßƒ ú∫ üÆÁzT Y¬oz ∫“oz “{@ FÃ uN¿̨ gÁn™N˛ úu∫ßÁ ÁEÁzÊ
N˛Á N˛¡úåÁn™N˛ o·ÆÁı N˛Áz uÃÚ N˛∫åz Nz̨  u¬L GúÆÁzT uN˛ÆÁ TÆÁ@
• NĮ̈ Z uåu∫qmÁı Ãz tÁı N˛Áz LN˛ufio N˛yu\L@
• EÁúNz̨  uåu∫qm N˛Áz Ã™^Áåz ƒÁ¬Á uå…N˛ | uåN˛Áu¬L@
• EÁúN˛y N˛¡úåÁ N˛Áz NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫mÁı Ãz \ÁÂY N˛yu\L@
o§ “™ı üÁõo “ÁzoÁ “{:
• LN˛ ÀƒÆÊo·Æ ƒ“ N˛så ÆÁ uƒYÁ∫ “{ \Áz uåu∫qmÁı N˛y »wÊQ¬Á N˛Áz Ã™^ÁoÁ “{@

N˛ßy-N˛ßy uN˛Æz TÆz uåu∫qm, N˛¡úåÁ Nz̨  ∆ÏuÚN˛∫m ÆÁ uå zá N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ ú‰goy “{@ LzÃÁ oßy
“ÁzoÁ “{ \§ uåu∫qm N˛y Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y üuoNĮ̈ ¬oÁ úÁÆy \Áoy “{@ ÃÁáÁ∫moÆÁ “™ Tumo ™ı N˛¡úåÁ Nz̨  ÀsÁå
ú∫ EåÏ™Áå ∆£t N˛Á üÆÁzT N˛∫oz “{@ Få tÁzåÁı útÁı N˛y Ã™ÁåoÁ osÁ ußãåoÁ N˛Áz EÁú ET¬y N˛qÁEÁı ™ı
újıTz@

15.4.115.4.115.4.115.4.115.4.1 N˛¡úåÁEÁı Nz˛ \ÁÂY ™ı uåT™å N˛Á∫mÁı N˛Á GúÆÁzT :-

“™z∆Á Gúúu Nz̨  uåN˛b ƒÁ¬z uƒYÁ∫Áı ™ı “™z∆Á EÃÁ™Ê\ÀÆ ∫“oÁ “{@ \Áz TumoyÆ üuN¿̨ ÆÁ “{ \§uN˛
úu∫N˛¡úåÁ N˛y \ÁÂY LN˛ ƒ{rÁuåN˛ üuN¿̨ ÆÁ “{@ FåNz̨  §yY §“Ïo “y ÃÁáÁ∫m EÊo∫ “{@
• Tumo uåT™å N˛Á∫mÁı ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzoÁ “{: Gúúu LN˛ oN|̨  ÃÊTo uåT™å “{ \Áz utÆz TL o·ÆÁı

ú∫ §åoÁ “{@
• uƒrÁå EÁT™å N˛Á∫mÁı ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzoÁ “{: úu∫N˛¡úåÁEÁı N˛Áz ÆÁ ™\§Óoy ütÁå N˛∫oz “{ ÆÁ u¢˛∫

GåN˛Á uå zá uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ \Áz üÆÁzTÁı Ãz LN˛ufio ü™ÁmÁı ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzoÁ “{@
uƒrÁå ™ı EXZÁ uÃÚ “Ázåz Nz̨  u¬L EÁúN˛Áı uåT™å N˛Á∫mÁı ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzåÁ ú‰goÁ “{@
\ÁÃÓÃ \{Ãz ∆z∫¬Á}N˛ “Áz™ osÁ “∫MÆÓ¬ úÁÆ∫Áb Foåz uåúÏm sz uN˛, ƒz VbåÁ ÀsÁå Ãz ü™Ám LN˛ufio

N˛∫ GåÃz oN|̨  ÃÊTo uå…N˛ | uåN˛Á¬oz sz@ GtÁ“∫mÁs| M √ÆuMo åz N˛ÁzF| \Ï™| uN˛ÆÁ “{@ ƒz FÃ ü™Ám N˛Áz FÃ
üN˛Á∫ o{ÆÁ∫ N˛∫oz “{ uN˛ N˛¡úåÁ N˛Áz ü™Áumo N˛∫ı \Áz uN˛ EåÏ™Áuåo N˛Á∫mÁı Ãz Hú∫ “ÁzTÁ@ Æ“ÁÂ N˛Á ™ÏPÆ
∆£t N˛Á∫mƒ∆ “{@

SCERT T
ELA

NGANA



Tumo ™ı GúúuÆÁÂ 315

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

15.4.215.4.215.4.215.4.215.4.2 uåT™å N˛Á∫m uåT™å N˛Á∫m uåT™å N˛Á∫m uåT™å N˛Á∫m uåT™å N˛Á∫m (Deductive Reasoning)

Àú…b N˛såÁı N˛Áz oN|̨  ÃÊTo ÃnÆ ü™Áumo N˛∫åz N˛y uƒuá N˛Áz uåT™å uƒuá N˛“oz “{@ uåT™å uƒuá
N˛Áz Ã™^åz Nz̨  u¬L FÃ ú“¬y N˛Áz “¬ N˛∫ıTz@

EÁúN˛Áz YÁ∫ N˛Ág| utL TL “{@ ünÆzN˛ N˛Ág| ú∫ LN˛ o∫¢˛ ÃÊPÆÁ osÁ tÓÃ∫y o∫¢˛ EÊT¿z\y ƒm| ZúÁ “ÁzTÁ@

Æut EÁúN˛Áz §oÁÆÁ TÆÁ uN˛ Æz N˛Ág| Få uåÆ™Áı N˛Á úÁ¬å N˛∫oz “{@

“Æut N˛Ág| Nz̨  LN˛ EÁz∫ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “Áz oÁz tÓÃ∫y EÁz∫ Àƒ∫ “ÁzTÁ@”

FÃ uåÆ™ N˛y ÃnÆoÁ N˛y \ÁÂY N˛∫åz Nz̨  u¬L EÁú N˛Á{å-ÃÁ N˛Ág| ú¬bÁÆıTz@

ÃßÁƒo: EÁú LN˛-LN˛ N˛Ág| N˛Áz ú¬bÁN˛∫ \ÁÂY N˛∫ ÃN˛oz “{@ MÆÁ EÁú N˛™ N˛ÁgÁż Nz̨  ÃÁs FÃN˛y
√ÆƒÀsÁ N˛∫ ÃN˛oz “{?

ÜÆÁå utu\L uN˛ N˛så <<N˛ÁgF| N˛y LN˛ EÁz∫ uƒ ™ ÃÊPÆÁ EÁ{∫ tÓÃ∫y EÁz∫ Àƒ∫ “ÁzåÁ YÁu“L@ FÃN˛Á
Es| ÆÁ å“Î “ÁzoÁ “{ uN˛ LN˛ EÁz∫ Àƒ∫ ƒÁ¬z N˛Ág| ú∫ tÓÃ∫y EÁz∫ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “Ázåy YÁu“L@ ƒ“ “Áz ßy ÃN˛oÁ
“{ å“Î ßy “Áz ÃN˛oÁ “{? FÃ uåÆ™ N˛Á Æ“ ßy Es| å“Î “Áz ÃN˛oÁ “{ uN˛ LQ EÁz∫ Ã™ ÃÊPÆÁ “Áz oÁz tÓÃ∫y
EÁz∫ √ÆÊ\å “Ázåz YÁu“L@ Æ“ “Áz ßy ÃN˛oÁ “{ å“Î ßy “Áz ÃN˛oÁ@

MÆÁ “™ ‘A’ N˛Áz ú¬bÁLÊTz å“Î@ GÃNz̨  uúZz Ã™ ÆÁ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “Ázåz ú∫ ßy uåÆ™ ¬ÁTÓ “ÁzoÁ “{@

8 Nz̨  §Á∫z ™ı MÆÁ N˛“ıTz? GÃz u¢˛∫ Ãz ú¬bÁåz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“Î “{ MÆÁıuN˛ GÃNz̨  uúZz Àƒ∫ ÆÁ √ÆÊ\å
“Ázåz ú∫ ßy uåÆ™ ¬ÁTÓ “ÁzoÁ “{@

¬zuN˛å EÁúN˛Áz V osÁ 5 N˛Áz ú¬bÁåÁ ú‰gzTÁ, Æut V Nz̨  uúZz uƒ ™ ÃÊPÆÁ “Áz oÁz uåÆ™ ßÊT “ÁzoÁ
“{@ GÃy üN˛Á∫ Æut 5 Nz̨  uúZz √ÆÊ\å “Áz oÁz ßy uåÆ™ ßÊT “ÁzoÁ “{@

FÃ ú“¬z N˛Áz ÃÏ¬^Áåz Nz̨  u¬L GúÆÁzTy uƒuá N˛Áz uåT™å N˛Á∫m N˛“oz “{@ FÃz uåT™å FÃu¬L N˛“oz
“{ MÆÁıuN˛ “™ ú“¬z ÀsÁuúo N˛så ú∫ oN|̨  ÃÊTuo Ãz ú“ÏÂYoz “{@ G¢˛∫ÁzMo GtÁ“∫m ™ı “™åz tzQÁ uN˛ “™ı uÃ¢|̨
V EÁ{∫ 5 N˛Áz “y ú¬båÁ ú‰gzTÁ@

uåT™å N˛Á∫m uN˛Ãy N˛så N˛Áz ÃnÆ uÃÚ N˛∫åz Nz̨  u¬L ßy GúÆÁzTy uÃÚ “Ázoy “{@ GtÁ“∫mÁs| LN˛
§Á∫ “™åz uÃÚ uN˛ÆÁ uN˛ tÁz Ã™ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á TÏmå¢˛¬ Ã™ ÃÊPÆÁ “y “ÁzoÁ “{ oÁz  56702 × 19992 N˛Á
TÏmå¢˛¬ Ã™ ÃÊPÆÁ FÃ uå…N˛ | ú∫ oÏ∫Êo ú“ÏÂY ÃN˛oz “{@ MÆÁıuN˛ 56702 osÁ 19992  Ã™ ÃÊPÆÁÆı “{@
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All Presidents are smart. 
I am smart.
Therefore,  I am a President.

NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫mÁı N˛Áz tzuQL@

i. Æut N˛ÁzF| ÃÊPÆÁ ‘0’ú∫ Ã™Áõo “Ázoy “{ oÁz ƒ“ 5 Ãz uƒßÁu\o “Ázoy “¯ 30, 0 ú∫ Ã™Áõo “ÁzoÁ “{@
FÃ N˛så ˚Á∫Á “™ Æ“ uå…N˛ | uåN˛Á¬oz “{ uN˛ 5 Ãz 30 uƒßÁu\o “ÁzoÁ “{@

ii. NĮ̈ Z TÁÆN˛, N˛uƒ “Ázoz “{, Ãßy ÃÊTyoN˛Á∫ N˛uƒ “Ázoz “¯@

Æ“ÁÂ uåT™å tÁz N˛såÁı ú∫ EÁáÁu∫o “{ Ãßy ÃÊTyoN˛Á∫ N˛uƒ “Ázoz “{ (T¬o “ÁzTÁ) MÆÁıuN˛ “™ FÃz
ü™Ám ßÓo øú Ãz uÃÚ å“Î N˛∫ ÃN˛oz “¯ Æ“ÁÂ oyå ÃÊßÁƒåÁLÂ “{@ (i) g^r g§JrVH$ma H${d hmo gH$Vo h¡& (ii)
NĮ̈ Z N˛uƒ “Áz ÃN˛oz “¯ (iii) N˛ÁzF| ßy N˛uƒ å“Î “Áz ÃN˛oÁ@

EÁú FÃ uå…N˛ | ú∫ ú“ÏÂYzTz uN˛ <<Æut oÁz>> ƒÁ¬z üuo§ãá N˛så uåT™å N˛Á∫mÁı ™ı EÁoz “{@ Tumo
™ı “™ FÃ oN|̨  N˛Áz §Á∫-§Á∫ G¢˛ÆÁzT ™ı ¬Áoz “{@ \{Ãz ∫{uQN˛ ÆÏS™ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180° “ÁzoÁ “¯ oÁz “y ufißÏ\
Nz̨  oyåÁı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT  180° “ÁzTÁ@ GÃy üN˛Á∫ \§ “™ t∆™¬ƒ ÃÊPÆÁ N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “¯ ÀPÆÁ 5 u¬Qoz
“¯ GÃy N˛Áz u˚út uƒuá Ãz 101 u¬QÁ \ÁoÁ “{@

tÏßÁ|SÆƒ∆ “™z∆Á “™ Eúåz \yƒå ™ı Ã“Î N˛Á∫mÁı N˛Á GúÆÁzT å“Î N˛∫oz “¯ T¬o N˛Á∫mÁı ú∫ EÁáÁu∫o
uå…N˛ | uåN˛Á¬oz “¯@ GtÁ“∫mÁs| Æut EÁúN˛Á u™fi EÁúÃz §Áo å“Î N˛∫oÁ “¯ oÁz EÁú uå…N˛ | uåN˛Á¬åz “{
uN˛ ƒ“ EÁú ú∫ N¿̨ Ázuáo “{ ¶m ƒ“ “™Ãz uN˛Ãy N˛Á∫mƒ∆ åÁ∫Á\ “{ @ Æ“ Ã“y “ÁzTÁ <<Æut ƒ“ TÏÀÃz ™ı “Áz
oÁz ƒ“ ™Ï̂ Ãz §Áo å“y N˛∫oy “{>> ÆÁ Æ“ ßy Ã“y “Áz ÃN˛oÁ “{ <<Æut ƒ“ Eúåz N˛ÁÆ| ™ı √ÆÀo “{ oÁz §Áo
å“y N˛∫oy “{>> FÃ ú~N˛Á∫ utå üuoutå Nz̨  N˛ÁÆÁz| ™ı “™ {H$gr ̂ r {ZîH$f©  ú∫ å“y EÁ ÃN˛oz Æut ƒ“ T¬o
N˛Á∫mmo ú∫ EÁáÁu∫o “{ @

E•ÆÁÃ - 15.2

1. åyYz utÆz TÆz ü≈åÁzÊ N˛Áz uåT™å úÚuo Ãz “¬ N˛yu\L @
i. ™åÏ…Æ N˛Á Eão uåu≈Yo “{@ \yƒå LN˛ ™åÏ…Æ “{@ Få tÁz N˛såÁz Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ EÁú

<<\yƒå>> Nz̨  u¬L uN˛Ã uåm|Æ ú∫ ú“ÏÂYoz “{ ?
ii. Ãßy oz¬ÏTÏ ßÁ y u“ãtÏÀsÁåy “{ @ X LN˛ ßÁ∫oyÆ “{@ MÆÁ oÏ™ N˛“ ÃN˛oz “Áz uN˛  X LN˛ oz¬ÏTÏ

ßÁ y “{ @
iii. ™ÊT¬T¿“ ƒÁuÃÆÁı N˛y \yß ¬Á¬ “{ TÏ¬ÁT LN˛ ™ÊT¬T¿“ ƒÁÃy “{@  FÃ tÁz N˛såÁz Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫

“™ TÏ¬ÁT Nz̨  §Á∫z ™ı MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “{ ?
iv. ∫Á\Ó åyYz utL TL N˛ÁbÓ|å ™ı MÆÁ Eúåz §Á∫z ™ı T¬o ÃÁzY ∫“Á “{ @

Ãßy EÜÆq “Ázu∆ÆÁ∫ “Ázoz “{
™¯ ßy “Ázu∆ÆÁ∫ “ÓÂ
FÃu¬L ™¯ ßy EÜÆq “ÓÂ

SCERT T
ELA

NGANA



Tumo ™ı GúúuÆÁÂ 317

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

2. u¢˛∫ Ãz EÁúN˛Áz 4 N˛Ág| utL \ÁÆ “∫ úz ú∫ LN˛ EÁz∫ ZúÁF| “{ tÓÃ∫y EÁz∫ ∆£t@ @

Æut úz ú∫ LN˛ EÁz∫ uÀs∫ÁÊN˛ “{ oÁz tÓÃ∫y EÁz∫ LN˛ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “ÁzTy @

3. LN˛ ú“z¬y Nz̨  §Á∫z ™ı ÃÁzYÁz EÁúN˛Áz LN˛ ƒT| Ãz YÏåÁ TÆÁ å©§∫ ú“YÁååÁ “{ @
{ZMo {XE JE g§Ho$Vm| ‘o§ Mma ghr h¡ naÝVw H$moB© ̂ r ghm¶H$ Zhr h¡&
g§»¶m H$mo kmV H$aZo Ho$ {cE Mma g§H$oVmo H$s Amdí¶H$Vm h¡&
¶hm° AmR> g§Ho$V {XE JE h¡ CZ‘| go
a. 9 Ãz §‰gy ÃÊPÆÁ@
b. ÃÊPÆÁ \Áz uN˛ 10 TÏmÁÊN˛ å“y “{ @
c. ÃÊPÆÁ \Áz 7 N˛Á TÏmÁÊN˛ “{ @
d. ÃÊPÆÁ uƒ ™ “{ @
e. Æ“ 11 Nz̨  TÏmÁÊN˛ å“y “{ @
f. Æ“ 200 go N>moQ>r h¡&

g. FÃN˛y FN˛ÁF| ÃÊPÆÁ t“ÁF| Ãz §‰gy “ÁzTy @
h. t“ÁF| ÃÊPÆÁ uƒ ™ “{ @
ÃÊPÆÁ MÆÁ “{ ?
YÁ∫ GúÆÁzTy EÁ{∫ YÁ∫ EåGúÆÁzTy ÃÊNz̨ omo N˛Áz §oÁFL @
ú“¬z ÃÊNz̨ o N˛Á GúÆÁzT N˛∫Áz EÁ{∫ GÃz N˛Áb tÁz \Áz Cn¶moJr Zhr h¡&
ú“¬z ÃÊNz̨ o Nz̨  EåÏÃÁ∫ 1 Ãz 9 oN˛ N˛y ÃÊPÆÁLÂ N˛Áb tÁz @
ú“z¬y úÓ∫Á “Ázåz Nz̨  ú≈YÁo Xo{IE H$s, N˛Á{åÃz ÃÊNz̨ o EÁƒ≈ÆN˛ sı EÁ{∫ N˛Á{å Ãz å“y @

15.5  ü™zÆ, úu∫N˛¡úåÁLÂ LƒÊ ÀƒÆÊo·Æ  (Theorems, Conjectures and Axioms)

E§ oN˛ “™åz N˛så Nz̨  §Á∫z ™ı \ÁåN˛Á∫y üÁõo {H$ h¡ @ E§ “™ oyå üN˛Á∫ Nz̨  N˛såÁz Nz̨  Eão∫ N˛Áz
\ÁåÊzTz Tumo ü™ÏQo: ü™zÆ, úu∫N˛¡úåÁ EÁ{∫ ÀƒÆÊ o·Æ ú∫ EÁáÁu∫o “{@

EÁúåz E§ oN˛ N˛F| ü™zÆ \Áåz “{@ ü™zÆ MÆÁ “{ ? TumoyÆ N˛så u\ÃN˛Áz uÃÚ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ
“{ GÃz ü™zÆ N˛“oz “{@ GtÁ : uå©å N˛så LN˛ ü™zÆ “{ @

B 3 U 8
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ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ -15.1 : ufißÏ\ Nz̨  Eão: N˛ÁzmÁz N˛Á ÆÁzT 180° “{ @
ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ -15.2 : tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁÊN˛ LN˛ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “{ @
ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ -15.3 : N¿̨ ™ÁTo tÁz Ã™ üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁEÁz Nz̨  TÏmÁ  4 Ãz uƒßÁu\o “{ @

úu∫N˛¡úåÁ LN˛ LzÃÁ N˛så “{ \Áz TumoyÆ üN˛Á∫ Ãz ÃnÆ “{, Æut “™ FÃz ÃnÆ ü™Áumo N˛∫oz “{ oÁz
Æ“ LN˛ ü™zÆ §å \ÁoÁ “{@ NĮ̈ Z ∫YåÁn™N˛ N˛¡úåÁ N˛∫Nz̨  “™ tzQzTz @

∫Á\Ó åz tzQÁ uN˛ NĮ̈ Z Vå ÃÊPÆÁEÁz Nz̨  §Á∫z ™ı \Áååz ú∫, <<Æut oyå N¿̨ ™ÁTo ÃÊPÆÁEÁz N˛Áz TÏmÁ N˛∫åz
ú∫, EÁ{∫ ™ÜÆ ÃÊPÆÁ N˛Áz \Áz‰gåz ú∫, G∫ ™ÜÆ ÃÊPÆÁ N˛Á Vå EÁLTÁ @ GtÁ: 3, 4, 5, oÁz  3 × 4 × 5 +
4 = 64, Æ“ LN˛ áå “{ @ MÆÁ Æ“ Ãßy ÃÊPÆÁEÁz Nz̨  u¬L Ã“y “{ ? tzQzTz @

∫¢˛y åz 6, 7, 8 oyå ÃÊPÆÁ ¬y 6 × 7 × 8 + 7 = 343 Æ“ ßy LN˛ úÓm| áå “{@ n, n + 1, n + 2.
ÃÁáÁ∫m ÃÊPÆÁLÂ ¬zN˛∫ tzQzTz @

GtÁ“∫m-6. uå©å [ÆÁu™uo EÁ}∫ÁzÃ ÃÊPÆÁEÁz N˛Áz LN˛ N¿̨ ™ Ãz \™ÁFL @
(a) EÁÊTz N˛y oyå út ¬Áz @
(b) 100th út rÁo N˛∫Áz @
(c) n ƒÁ út rÁo N˛∫Áz @

u§ãtÏEÁz N˛Áz EÁÆoÁN˛Á∫ øú ™ı \™ÁÆÁ TÆÁ “{ @
T1 = 2, T2 = 6, T3 = 12, T4 = 20 @ T5 N˛Á ™Ó¡Æ MÆÁ “ÁzTÁ ? T6,Tn N˛Á ™Ó¡Æ ?

uå™í øú Ãz “™ Tn rÁo N˛∫ ÃN˛oz “{ @

“¬     :

Eo: T5 = T4 + 10 = 20 + 10 = 30 = 5 × 6

T6 = T5 + 12 = 30 + 12 = 42 = 6 × 7 ..... T7 Nz̨  u¬L N˛Ázu∆∆ N˛∫Áz @
T100 = 100 × 101 = 10, 100

Tn = n × (n + 1) = n2 + n

T1 T2 T3 T4

T1 T2 T3 T4 T5 T6

2 6 12 20 ? .....
+4 +6 +8 +10

T1 T2 T3 T4T4T3
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FÃ üN˛Á∫ Nz̨  oN |̨ uƒußãå o·ÆÁı ú∫ ÆÁ tnoÁı Nz̨  Ã™Ó“Áı ú∫ EÁáÁu∫o “Ázoz “{ \Áz uN˛Ã ÃÊPÆÁ útΩáuo
ÆÁ uå…N˛ | uå™Á|m N˛Áz üáÁå N˛∫oz “{ Gã“ı EÁT™å útΩáuo N˛“oz “{@ EÁT™å útΩuáo úu∫N˛¡úåÁEÁı N˛Áz §åÁåz
™ı Ã“ÆN˛ “Ázoy “{@

TÁz¡g §{Y üuÃÚ Tumor, åz LN˛ ou∫N˛Á (pattern) §oÁÆÁ ?
6 = 3 + 3 8 = 3 + 5 10 = 3 + 7
12 = 5 + 7 14 = 11 + 3 16 = 13 + 3 = 11 + 5

TÁz¡g §{Y 1743 åz §oÁÆÁ uN˛ ünÆzN˛ Ã™ ÃÊPÆÁ \Áz 4 Ãz EuáN˛ “{ tÁz ø‰j ÃÊPÆÁEÁz Nz̨  ÆÁzT Nz̨  øú
™ı u¬QÁ \Á ÃN˛oÁ “{ @ GÃN˛y úu∫N˛¡úåÁ uÃÚ å“Î N˛∫oÁ “{ uN˛ Æ“ ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ “{ @ Æ“ G∫ ÃnÆ
ÆÁ EÃnÆ uÃÚ “ÁzTÁ EÁ{∫ N˛Á¢˛y ™∆Ó“∫ “ÁzTÁ @

sÁz‰gz üuoøú tzQN˛∫ “™ ¬To úu∫N˛¡úåÁ ú∫ ú“ÏÂY \Áoz “{ 8th N˛qÁ ™ı \Áåƒy EÁ{∫ N˛uo|N˛ qzfi¢˛¬
EÁ{∫ úu∫u™oy N˛Á EÜÆÁÆ ú‰j ∫“z sz ........

FÃ uå N˛ | ú∫ ú“ÏÂYoz “{ uN˛ Æut EÁÆo N˛y úu∫u™oy §‰joy “{ oÁz qzfi¢˛¬ ßy §‰joÁ “{@ EÁú MÆÁ
ÃÁzYoz “Áz? MÆÁ ƒz Ã“y “{ @

FÃ üuoøú ú∫ N˛ÁÆ| N˛∫åz ú∫
Fãt~ åz NĮ̈ Z EÁÆo GoÁ∫z,
GÃåz FÃ üuoN˛¡úåÁ N˛Áz T¬o
§oÁÆÁ \Áz uN˛ \Áåƒy EÁ{∫ N˛Áuo|N˛ åz
§oÁL sz @
Eo: NĮ̈ Z ßy N˛“åz Ãz ú“¬z Ãßy §ÁoÁı N˛Á ÜÆÁå ™ı ∫QåÁ EnÆão EÁƒ≈ÆN˛ “{ @

N˛Ázu∆∆ N˛yu\L -
úÁÆsÁTÁz∫Ã N˛y EuáN˛ ™“Á Ãz \¬oz “ÏL GÃNz̨  ßÁF| åz Ã™N˛Ázm ufißÏ\ Nz̨  u¬L E¬T

ßÏ\ÁEÁz ™ı EåÏúÁo §oÁÆÁ @

3 
cm

.

3 cm.

3 
cm

.

3 
cm

.

3 
cm

.

4 cm. 5 cm. 6 cm.

(i) (ii) (iii) (iv)
Perimeter :

Area :
12 cm.
9 cm2 12 cm2 15 cm2 18 cm2

14 cm. 16 cm. 18 cm.

3 
cm

.

3 cm.

1 
cm

. 6 cm.

(i) (ii)
Perimeter :

Area :
12 cm.
9 cm2 6 cm2

14 cm.

13

12

55 4

3 24

7
25

(i) (ii) (iii)
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u¬sÁzTÁz∫Ã ü™zÆ u¬sÁzTÁz∫Ã ü™zÆ u¬sÁzTÁz∫Ã ü™zÆ u¬sÁzTÁz∫Ã ü™zÆ u¬sÁzTÁz∫Ã ü™zÆ (Liethagoras Theorem) : uN¿̨ Æy Ã™N˛Ázm ufißÏ\ ™ı ZÁzby ßÏ\Á N˛Á ƒT| ∆z 
ßÏ\ÁEÁz Nz̨  ÆÁzT Nz̨  §∫Á§∫ “ÁzTÁ @

Hú∫y o·Æ N˛Á ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ §oÁEÁz @

“™ FÃ §Áo N˛Áz Tumo Nz̨  EåÏÃÁ∫ uÃÚ N˛∫zTz @

Tumo ™ı NĮ̈ Z N˛så ÃnÆ N˛“z \Áoz “{ ú∫ uÃÚ å“y uN˛L TL “{ Æ“ ÀƒÆÊ Nz̨  ˚Á∫Á N˛“z TL “{ EÁ{∫
u§åÁ uÃÚ uN˛L Gã“z ÃnÆ N˛“Á TÆÁ “{ @ Fã“z “™ ÀƒÆÊ o·Æ N˛“oz “{ @ ÆÏM¬yg (Euclid) Nz EußáÁ∫mÁ˛
(postulates) EÁ{∫ ÀƒÆÊ o·Æ Nz̨  §yY [ÆÁtÁ Eão∫ å“y “{ Eo: Gã“z “™ EußáÁ∫mÁ (postulates) “y N˛“oz
“{ @

GtÁ : ÆÏM¬yg N˛Á EußáÁ∫mÁ 1 :

LN˛ u§ãtÏ Ãz tÓÃ∫z u§ãtÏ oN˛ LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ uQYy \Á ÃN˛oy “{ @

EußáÁ∫mÁ 3  :

LN˛ ƒw uN˛Ãy ßy Nz̨ ãt~ EÁ{∫ EÁ{∫ Eá|√ÆÁÃ Ãz QyYÁ \Á ÃN˛oÁ “{ @

Æ“ N˛så úÓ∫y o∫“ Ãz ÃnÆ “{ EÁ{∫ ÆÏM¬yg Gã“z ÃnÆ “y ™ÁåoÁ “{ @ MÆÁıuN˛ ú~nÆzN˛ N˛så N˛Áz uÃÚ
å“y uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{ “™ı N˛“y å N˛“y Ãz EÁ∫©ß N˛∫åÁ “{, Eo: “™ N˛ÁzF| ÃnÆ N˛så Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ Eúåy
\ÁåN˛Á∫y §åÁ úÁoz “{ @

Eo: oÁz “™ Ãßy N˛såÁz N˛Áz ÃnÆ MÆÁz å“y ™Áåoz ?\§uN˛ ÀƒÆÊ ƒz Eúåy ÃnÆoÁ §oÁoz “{@ FÃNz̨
N˛F| N˛Á∫m “{@ N˛ßy 2 “™Á∫y N˛¡úåÁLÂ T¬o ßy “Áz ÃN˛oy “{ GÃN˛y ÃnÆoÁ Nz̨  u¬L uÃÚ N˛∫åÁ EÁƒ≈ÆN˛
“{ @ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L “™ ÃÁzYoz “{ uN˛ Æut uN˛Ãy ÃÊPÆÁ ™ı tÓÃ∫y ÃÊPÆÁ \Áz‰gy \ÁL oÁz ƒ“ ty TF| ÃÊPÆÁ
Ãz EuáN˛ “ÁzTy@ GtÁ:5 + (-5) = 0 <5.

uYfi tzuQL EÁ{∫ §oÁFL uN˛ÃN˛Á qzfi¢˛¬ EuáN˛ “{ ?

YÓÂuN˛ B §‰gÁ utQÁF| tzoÁ “{ ú∫ãoÏ tÁzåÁz N˛Á qzfi¢˛¬ Ã™Áå “Áz @

ÀƒÆÊ o·Æ N˛y ÃnÆoÁ ú∫ “™ı ÜÆÁå tzåÁ “{@ Eúåy N˛¡úåÁ ú∫ “™ ÀƒÆÊ
o·Æ N˛Á YÏåÁƒ N˛∫oz “{ \Áz uN˛ ÃnÆ “{@ u¢˛∫ §Át ™ı “™ úÁoz “{ uN˛ Æ“ ÀƒÆÊ
o·Æ EÃnÆ “{@ uå™í §ÁoÁz ú∫ ÜÆÁå tyu\L @

i. ÀƒÆÊ o·Æ (Axioms) \Áz ÆÏM¬yg Nz̨  úÁÂY EußáÁ∫mÁEÁı (postulates) ú∫ EÁáÁu∫o “{ “™ 1000
ü™zÆ §åÁ ÃN˛oz “{ @

A B

4

1

2
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ii. Æ“ uåáÁ|u∫o N˛∫ u¬u\L uN˛ ÀƒÆÊ o·Æ uÀs∫ “{@

Æut “™ LN˛ ÀƒÆÊ o·Æ Nz̨  Ã“Á∫z tÓÃ∫z ÀƒÆÊo·Æ N˛Áz EÃnÆ §oÁoz “{ GtÁ- uå©å tÁz N˛såÁz ú∫ ÜÆÁå
tyu\L “™ §oÁÆzTz N˛y ƒz EuÀs∫ “{@

N˛så-1 : N˛ÁzF| ßy úÓm| ÃÊPÆÁ EÁTz N˛y ÃÊPÆÁ Nz̨  §∫Á§∫ å“y “ÁzTy @

N˛så -2 : úÓm| ÃÊPÆÁ N˛Áz ∆ÓãÆ Ãz uƒßÁu\o N˛∫z oÁz úÓm| ÃÊPÆÁ “y “ÁzTy @

(ÆÁt ∫uQL ∆ÓãÆ Ãz ßÁT Eúu∫ßÁu o (not defined) å“y “Áz ÃN˛oÁ)

N˛så-2  
1
0  = a,   a N˛ÁzF| úÓm| ÃÊPÆÁ “{@ EsÁ|o 1=0. ú∫ãoÏ Æ“ N˛så -1N˛Áz (EÃnÆ) §oÁoÁ “{@ Eo:

N˛ÁzF| úÓm| ÃÊPÆÁ EÁTz N˛y ÃÊPÆÁ Nz̨  §∫Á§∫ å“y “ÁzTy @

iii. EÃnÆ  N˛så \¡ty sÁ tz∫ Ãz “™ı EÃ™Ê\ ™ı gÁ¬ tzoÁ “{@ <<Æut N˛så N˛Á åN˛Á∫Án™N˛ EÁ{∫ N˛så
ÃnÆ “Áz oÁz > GtÁ: N˛så 1 N˛så 2.

N˛så-1 - 2 ≠  1.

  x = y

  x × x = xy

x2 = xy

x2 - y2 = xy - y2

(x+y) (x-y) = y (x - y)

x + y = y

ú∫ãoÏ x = y

x + x = x

2x = x

2 = 1

tÁzåÁz N˛så 2 ≠  1 FÃN˛Á åN˛Á∫Án™N˛ 2 = 1 ÃnÆ “{@
Æ“ uƒ∫ÁzáÁßÁÃ “{ @ NĮ̈ Z EÃnÆ o·Æ Ã™ÀÆÁÆı Gnúãå N˛∫oz “{ \{Ãz uN˛Ãy úÓm| ÃÊPÆÁ N˛Áz ∆ÓãÆ Ãz uƒßÁu\o
N˛∫åz ú∫ ∆ÓãÆ ÃÊPÆÁ “y üÁõo “Ázoy “{ @

Eo: N˛så \Áz uN˛ ÀƒÆÊo·Æ “{ GÃz EuáN˛ ÃÁzYåÁ EÁ{∫ Ã™^åÁ ú‰gzTÁ@

\Áz EÁú ÀƒÆÊ o·Æ úÃãt N˛∫oz “{ GÃz EuáN˛ ÃÁzYåÁ ƒ Ã™^åÁ ú‰gzTÁ @ ÀƒÆÊ o·Æ N˛Áz YÏååÁ N˛ßy
N˛ßy åÆz QÁz\ N˛y EÁz∫ ET~Ã∫ N˛∫Á tzoÁ “{ @
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“™ FÃ ßÁT N˛Á ÀƒÆÊ o·Æ, ü™zÆ LƒÊ úu∫N˛¡úåÁ Nz̨  §yY EÊo∫ N˛Áz ÆÁt N˛∫oz “ÏL EÊo N˛∫ıTz@ ÀƒÆÊ
o·Æ LN˛ LzÃÁ TumoyÆ N˛så “{ u\Ãz u§åÁ Ã§ÓoÁı Nz̨  “y ÃnÆ ™ÁåÁ \ÁoÁ “{ ; úu∫N˛¡úåÁ LN˛ LzÃÁ TumoyÆ
N˛så “{ u\ÃNz̨  ÃnÆ ÆÁ EÃnÆoÁ Eßy uÃtΩá N˛∫åÁ §ÁN˛y “{ LƒÊ ü™zÆ LN˛ LzÃÁ TumoyÆ N˛så “{ \Áz
oN |̨ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ uÃtΩá uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

E•ÆÁÃ 15.3

 1. (i)  uN˛ã“y oyå N¿̨ ™ÁTo uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁ rÁo N˛yu\L @

GtÁ- 1 × 3 × 5 = 15, 3 × 5 × 7 = 105, 5 × 7 × 9 - .....

(ii) uN˛ã“y oyå N¿̨ ™ÁTo Ã™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á ÆÁzT, 2 + 4 + 6 = 12, 4 + 6 + 8 = 18,

6 + 8 + 10 = 24, 8 + 10 + 12 = 30 .... @

Få ou∫N˛Á (pattern) N˛Áz tzQN˛∫ MÆÁ EÁú N˛ÁzF| áÁ∫mÁ §åÁ ÃN˛oz “{ ?

 2. Pascal’s triangle úÁÃN˛¬ N˛Á ufißÏ\
Line-1 : 1 = 110

Line-2 : 11 = 111

Line-3 : 121 = 112

MÆÁ EÁú YÁ{sy, úÁÂYƒy ∫zQÁ Nz̨  §Á∫z ™ı N˛ÁzF| áÁ∫mÁ §åÁ ÃN˛oz “Áz @

 3. uå©å ou∫N˛Á (pattern) ú∫ ÜÆÁå tyu\L @

i) 28 = 22 × 71, QlgÁz N˛y ÃÊPÆÁ (2+1) (1+1) = 3 × 2 = 6
28 Nz̨  Qlg “{ Få 6 Få ÃÊPÆÁEÁz Ãz úÓm| uƒßÁu\o “¯ @ 1, 2, 4, 7, 14, 28

ii) 30 = 21 × 31 × 51 QlgÁz N˛y ÃÊPÆÁ (1+1) (1+1) (1+1) = 2 × 2 × 2 = 8
30 Nz̨   8 Qlg “{ Få QlgÁz Ãz Æ“ úÓm| uƒßÁu\o “{ @ 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30

(Hint : ünÆzN˛ üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨  TÏmÁ u\ÃN˛y áÁo +1 “{ )

 4. uå©å ou∫N˛Á (pattern)N˛Áz tzuQL :
12 = 1

112 = 121

1112 = 12321

11112 = 1234321

111112 = 123454321

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

3

4 6 4

3
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ünÆN˛ Nz̨  u¬L LN˛ úu∫N˛¡úåÁ §åÁFL@
1111112   =

11111112 =

EÁúN˛y ™ÁãÆoÁ Ã“y “ÁzTy ÆÁ å“y \ÁÂY N˛yu\L@

 5. FÃ úÏÀoN˛ Nz̨  5 ÀƒÆÊ o·Æ §oÁEÁz @

 6. §“Ïúty p (x) = x2 + x + 41 N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz @ MÆÁ EÁú tzQoz “z uƒußëÁ x ™Ó¡ÆÁz Nz̨  u¬L p
(x) LN˛ ø‰j ÃÊPÆÁ “{ @ MÆÁ x N “{@ x = 41 p (x) N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz ?

15.6 TumuoÆ Gúúu uN˛Ãz N˛“oz “{ ? (Mathematical Proof)

Tumo ™ı Gúou \Áååz Ãz ú“¬z “™ N˛så N˛Áz \ÁÂYoz “{ @

GtÁ: <<tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁ uƒ ™ “{>> GtÁ 15 × 2005 15 × 2005 = 30075 (uƒ ™
ÃÊPÆÁ) FÃ ú~N˛Á∫ N˛F| GtÁ“∫m uN˛L \ÁLTz @

GÃy ú~N˛Á∫ EÁúÃz N˛F| ufißÏ\ GoÁ∫åz Nz̨  u¬L N˛“z \ÁLTz GåNz̨  Eo: N˛ÁzmÁz N˛Á ÆÁzT 180° GoÁ∫åz
™ı NĮ̈ Z Tu“o “Áz oÁz ßy GåN˛Á ÆÁzT 180° “y “ÁzTÁ@

FÃ úÚuo ™ı MÆÁ T¬oy “{? N˛F| Tumo Nz̨  ú~≈å \ÁÂY uN˛L \Á ÃN˛oz “{@ u\ÃÃz “™ Æ“ å“y N˛“
ÃN˛oz uN˛ utÆÁ TÆÁ@ N˛så “™z∆Á ÃnÆ “y “ÁzTÁ@ GtÁ“∫m tÁz Ã™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁ “™z∆Á Ãß “y “ÁzTÁ@
“™ ünÆzN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨  u¬L FÃz \ÁÂY å“y ÃN˛oz “{ MÆÁıuN˛ N˛F| Ã™ ÃÊPÆÁLÂ “{@ Ãßy Ã™ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á TÏmå¢˛¬
N˛∫åÁ ÃÊßƒ å“Î “{ MÆÁıuN˛ EåÊo Ã™ ÃÊPÆÁLÂ “Ázoy “{@ GÃy üN˛Á∫ NĮ̈ Z ufißÏ\ LzÃz “ÁzTz u\ÃNz̨  oyåÁı N˛ÁzmÁz
N˛Á ÆÁzT 180° å“Î “Áz ÃN˛oÁ “{ Eßy “™åz GåN˛y \ÁÂY ßy å“Î N˛y “{@

N˛ßy N˛ßy \ÁÂY N˛∫åz ™z ßy NĮ̈ Z Tu¡oÆÁÂ “Áz \Áoy “{, úÁÀN˛¬ N˛Á
ufißÏ\ (Pascal’s triangle) úÁÀN˛¬ ufißÏ\ Nz̨  EåÏÃÁ∫ 115 = 15101051 ƒÁÀoƒ ™ı
115 = 161051 “¯@

Eo: EÁúN˛Áz LN˛ LzÃz \ÁÂY útΩáuo N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy oÁz uN˛Ãy ÃÊtß| ™ı tÓÃ∫z o·ÆÁı ú∫
EÁáÁu∫o å“Î “ÁzTy@ LN˛ LzÃÁ o∫yN˛Á \Áz TumuoÆ N˛så N˛y ÃnÆoÁ N˛Áz §oÁoÁ “{ GÃz “y “™ TumuoÆ
Gúúu N˛“oz “{ @ \Áz ∆ÏtΩá øú Ãz N˛F| oÁuN |̨N˛ N˛såÁı ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzoÁ “{@
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TumoyÆ N˛så N˛Áz EÃnÆ uÃtΩá N˛∫åz Nz̨  u¬L LN˛ üuoNǪ́ ¬ GtÁ“∫m N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “ÁzTy@
FÃu¬L \§ GÃN˛Á ™Ó¡ÆÁÊN˛å Ã“y uÃtΩá N˛∫åz Nz̨  u¬L úÆÁ|õo å“Î “ÁzTÁ Æut ƒ“ “\Á∫Áı \ÁÂYÁı Nz̨  u¬L
ÃnÆ uÃtΩá å“Î “ÁzoÁ “{@ uN˛Ãy ßy N˛så N˛Áz EÃnÆ uÃtΩá N˛∫åz Nz̨  u¬L Nz̨ ƒ¬ LN˛ üuoNǪ́ ¬ GtÁ“∫m
úÆÁ|õo “ÁzoÁ “{@

TumoyÆ N˛så Æut EÃnÆ “Áz oÁz LN˛ üuoNǪ́ ¬ GtÁ“∫m tz ÃN˛oz “{ @

i. Ãƒ|ú~s™ “™ Æ“ tzQTz uN˛ N˛Á{åÃy uƒuá Ãz “™ uÃÚ N˛∫zTz uN˛ EÁTz N{̨ Ãz §‰jÁ \ÁÆz @

ii. TumoyÆ N˛så Nz̨  EåÏÃÁ∫ Gúúu N{̨ Ãz u¬Qy \Á ÃN˛oy “{ @ ú~nÆzN˛ N˛så Nz̨  u¬L \§ ü™zÆ u¬QÁ
\ÁoÁ “{ oÁz tzQÁ \ÁoÁ “{ MÆÁ utÆÁ TÆÁ “{@ ÀƒÆÊo·Æ ú∫ EÁáÁu∫o “{ ÆÁ å“y @

iii. TumuoÆ N˛så oÁuN|̨ N˛ øú Ãz ÃnÆ “{ oÁz “™ Gúúu ˚Á∫Á uÃÚ N˛∫Nz̨  ü™zÆ N˛y ÃnÆoÁ uÃÚ N˛∫
ÃN˛oz “{ @

Ã™^åz Nz̨  u¬L ü™zÆ N˛Áz Gúúu Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ uÃÚ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ uYfi N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz ü™zÆ
N˛Áz ßy uÃÚ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ oN|̨  N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz ßy@ Æut tÁz ∫zQÁEÁz Nz̨  ™ÜÆ N˛Á N˛Ázm 90° “Áz oÁz ∫zQÁLÂ
ú∫Àú∫ ¬©§ “ÁzTy @

ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ -15.4 : ufißÏ\ Nz̨  uoåÁzÊ N˛ÁzmÁz N˛Á ÆÁzT  180° “ÁzoÁ “{ @

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu : ufißÏ\ ABC™zı
∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = 180 (uÃÚ N˛∫åÁ “{)

CE ∫zQÁ BA Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ uQYÁz u§ãtÏ C Ãz BC ∫zQÁ u§ãtÏ D oN˛ §‰jÁEÁz @
CE BA osÁ AC  uos|N˛ ∫zQÁ “{@
∠CAB = ∠ACE, (LN˛Áão∫ N˛Ázm) ..... (1)

∠ABC = ∠DCE ÃÊTo N˛Ázm ..... (2)

eq. (1) EÁ{∫ (2) \Áz‰gåz ú∫
∠CAB + ∠ABC = ∠ACE + ∠DCE ..... (3)

∠BCA tÁzåÁz EÁz∫ \Áz‰gåz ú∫
 ∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = ∠DCE + ∠BCA + ∠ACE ..... (4)

∠DCE + ∠BCA + ∠ACE = 180° . ..... (5)

∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = 180°

B

A E

DC
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E§ “™ tzQzTz uN˛ ú~nÆzN˛ N¿̨ ™ oÁuN|̨ N˛ øú Ãz Gúúu Ãz \Ï‰gÁ “{ @

N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™-1:“™Á∫Á ü™zÆ ufißÏ\ Nz̨  TÏmÁz Nz̨  §Á∫z ™ı §oÁoÁ “{@ Eo: “™ ABC Nz̨  §Á∫z ™ı \ÁåzTz @
N¿˛™N¿˛™N¿˛™N¿˛™N¿˛™-2: ü™zÆ N˛Áz uÃÚ N˛∫åz Nz̨  u¬L CE ll BA EÁ{∫ BC N˛Áz D oN˛ §‰jÁEÁz @
N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™-3:∠CAB = ∠ACE EÁ{∫ ∠ABC = ∠DCE, CE ll to BA (∫YåÁ Ãz) úÓƒ| ú~™zÆ Nz̨  EåÏÃÁ∫ Æut tÁz

∫zQÁLÂ Ã™ÁåÁão∫ “{ EÁ{∫ uos|N˛ ∫zQÁ N˛Áboy “{ oÁz LN˛Áão∫ N˛Ázm, ÃÊTo N˛Ázm §∫Á§∫ “Ázoz “{@
N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™-4: ÆÏM¬yg ÀƒÆÊ o·Æ Nz̨  EåÏÃÁ∫ <<Æut LN˛ Ã™Áå tÁzåÁı̨  EÁz∫ \Áz‰gÁ oÁz úÓ∫z EÁúÃ ™z §∫Á§∫

“ÁıTz @∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = ∠DCE + ∠BCA + ∠ACE.

Eo: ufißÏ\ Nz̨  oyå EÊo: N˛ÁzmÁz N˛Á ÆÁzT Ã∫¬ ∫zQÁ ú∫ Nz̨  N˛ÁzmÁz Nz̨  ÆÁzT Nz̨  §∫Á§∫ “ÁzTÁ@

N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™-5: ÆÏM¬yg Nz̨  ÀƒÆÊ o·Æ EåÏÃÁ∫ N˛så <<Ã™Áå ƒÀoÏLÂ LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  Ã™Áå “ÁzTz @

∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = ∠DCE + ∠BCA + ∠ACE = 180° uÃÚ “{@

ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ -15.5 :

tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏm uƒ ™ ÃÊPÆÁ “Ázoy “{@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu: ™Áå ¬Áz x EÁ{∫ y N˛ÁzF| tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁLÂ “{@

“™ı uÃÚ N˛∫åÁ “{ x y LN˛ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “{ @

MÆÁzuN˛ x osÁ y uƒ ™ ÃÊPÆÁ “{ x = (2m − 1), uN˛Ãy üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁ

m Nz̨  u¬L EÁ{∫ y = 2n − 1 N˛ÁzF| üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁ n Nz̨  u¬L
xy = (2m − 1) (2n − 1)

= 4mn − 2m − 2n + 1

= 4mn − 2m − 2n + 2 − 1

= 2(2mn − m − n + 1) − 1

™Áå ¬Áz 2mn − m −  n  + 1 = l N˛ÁzF| üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁ
= 2l − 1, l ∈ N

Æ“ LN˛ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “{ @SCERT T
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ú~™zÆú~™zÆú~™zÆú~™zÆú~™zÆ-15.6 :  N¿̨ ™TÁo tÁz Ã™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁ 4 Ãz uƒßÁu\o “{ @

N˛ÁzF| ßy Ã™ ÃÊPÆÁ 2m, 2m + 2, uN˛Ãy üÁNw̨ uoN˛  ÃÊPÆÁ n Nz̨  u¬L “™z uÃÚ N˛∫åÁ “{ 2m (2m
+ 2) FåN˛Á TÏmÁ  4 Ãz uƒßÁu\o “{ @

FÃ EÜÆÁÆ N˛Áz “™ NĮ̈ Z ubõúmyÆÁı Ãz uå…N˛u |o N˛∫ıTz N{̨ Ãz TumorÁı åz úu∫mÁ™Áı N˛Áz üÁõo uN˛ÆÁ
EÁ{∫ “™ N{̨ Ãz Àú…b GúúuÆÁı N˛Áz u¬QÁ TÆÁ “¯ \Áz Hú∫ t∆Á|ÆÁ TÆÁ “{ ünÆzN˛ Gúúu N˛Á LN˛ ™“nƒúÓm|
EÁ∫©ß “ÁzoÁ “{@ TumorÁı N˛Á uƒYÁ∫ N˛∫åz N˛y úÚuo EÁ{∫ úu∫mÁ™Áı N˛Áz QÁz\åz N˛y uƒuá ÀƒÁßÁuƒN˛ “Ázoy
“{@ “™z∆Á Tumor E¬T-E¬T o∫yN˛Áı Ãz GtÁ“∫m osÁ oN˛Áż N˛Áz ÃÁzYoÁ “{@ \§ ƒ“ uN˛Ãy uN¿̨ ÆÁn™N˛ t∆Á
™ı ú“ÏÂYoÁ “{ oÁz Eúåz úu∫mÁ™Áı Nz̨  u¬L ü™Ám jÓÂjoÁ “{@

“™åz tÁzåÁı EÁT™å osÁ uåT™å uƒuá N˛Á uƒYÁ∫ NĮ̈ Z GtÁ“∫mÁı Ã“yo uN˛ÆÁ “{@

Æ“ÁÂ ú∫ Æ“ ™Ó¡ÆƒÁå §Áo “{ uN˛ ™“Áå Tumor ∫Á™ÁåÏ\å N˛Áz úu∫mÁ™Áı ú∫ ú“ÏÂYåz N˛y Ã“\ uÃÚoÁ
üÁõo sy@ \Áz Gã“Áıåz ÃnÆ uÃÚ uN˛Æz “¯ Gå™ı Ãz N˛F| ÃnÆ uÃÚ “ÁzN˛∫ ü™zÆ §å YÏNz̨  “{@

E•ÆÁÃ - 15.4
 1. uå©å ™ı Ãz N˛Á{åÃz TumoyÆ N˛så “{ EÁ{∫ N˛Á{å Ãz å“y? N˛Á∫m §oÁEÁz ?

i. GÃN˛y EÁÂQz åy¬y “{ @
ii. x + 7 = 18
iii. EÁ\ ∫uƒƒÁ∫ å“y “{ @
iv. ú~nÆzN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨  u¬L x, x + 0 = x
v. E§ MÆÁ Ã™Æ “ÁzTÁ ?

 2. uå©å N˛såÁz N˛Áz EÃnÆ §oÁåz Nz̨  u¬L ú~uoNǪ́ ¬ GtÁ“Á∫m §oÁFL @
i. ú~nÆzN˛ EÁÆo ƒT| “y “ÁzTÁ @
ii. N˛ÁzF| úÓm| ÃÊPÆÁ x EÁ{∫ y, 2 2x y x y+ = +

iii. Æut n N˛ÁzF| úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁ “Áz oÁz  2n2 + 11 LN˛ ø‰j ÃÊPÆÁ “{ @
iv. tÁz ufißÏ\ Ãƒ|Ã™Áå “ÁzTz Æut N¿̨ ™ Ãz GåNz̨  N˛Ázm §∫Á§∫ “{ @
v. YoÏ|ßÏ\ u\ÃN˛y YÁ∫Áz ßÏ\ÁLÂ §∫Á§∫ “{ ƒ“ ƒT| “{ @

 3. tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á ÆÁzT Ã™ “{ @
 4. tÁz Ã™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁ Ã™ ÃÊPÆÁ “{ @
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 5. Æut x uƒ ™ “Áz oÁz x2 ßy uƒ ™ “ÁzTÁ uÃÚ N˛∫Áz @
 6. úu∫qm N˛∫Nz̨  tzQÁz

i. N˛ÁzF| ÃÊPÆÁ ÃÁzYÁz tÏTÏåÁ N˛∫Áz 9 \Áz‰gÁz E§ ÃÁzYy TF| ÃÊPÆÁ \Áz‰gÁz oyå Ãz ßÁT tÁz. E§ 4 \Áz‰gÁz ty
“ÏF| ÃÊPÆÁ ábÁEÁz EÁúN˛Á G∫ Ã™ “ÁzTÁ @

ii. oyå EÊN˛Áz ƒÁ¬y ÃÊPÆÁ u¬QÁz (GtÁ 425). E§ 6 EÊN˛Áz ƒÁ¬y ÃÊPÆÁ u¬QÁz Fã“y ÃÊPÆÁEÁz N˛Áz
N¿̨ ™ÁTo u¬QÁz (425425) EÁúN˛Á åÆÁ å©§∫ 7, 11, EÁ{∫ 13 Ãz uƒßÁu\o “ÁzTÁ

“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
 1. ƒÁMÆ \Áz uN˛Ãy N˛Á∫m ƒ∆ N˛“z \ÁL ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ GÃz N˛så N˛“zTz @
2. TumoyÆ N˛så ÃÁáÁ∫m N˛såÁz Ãz E¬T “Ázoz “{@ ú~uoNǪ́ ¬ GtÁ“∫m tzN˛∫ Gã“z uÃÚ å“y uN˛ÆÁ \Á

ÃN˛oÁ “{ @
 3. oÁuN|̨ N˛ uƒYÁ∫ uƒ™∆| Ãz N¿̨ ™∆: Tumo Nz̨  ü™zÆÁı N˛Áz “¬ N˛∫oz Ã™Æ úu∫N˛¡úåÁ N˛Á ™ÁT| QÁz¬oz

“{ @
4. TumoyÆ N˛så u\Ãz oÁuN|̨ N˛ øúÃz ÃnÆ §oÁÆÁ \ÁoÁ “{ GÃz TumoyÆ Gúúu N˛“oz “{ @

5. ÀƒÆÊ o·Æ LzÃz N˛så “{ \Áz u§åÁ uN˛Ãy Gúúu Nz̨  ÃnÆ N˛“z \Áoz “{ @

 6. úu∫N˛¡úåÁ LN˛ LzÃÁ N˛så “{ \Áz ÃnÆ “{ TumoyÆ ßÁƒåÁ Nz̨  EåÏÃÁ∫ GÃz Eßy uÃÚ N˛∫åÁ “{@

 7. TumoyÆ ƒÁMÆ u\ÃN˛y ÃnÆoÁ uÃÚ N˛y \Áoy “{ @ GÃz ú~™zÆ N˛“oz “{ @

 8. TumoyÆ ü™zÆÁı N˛Áz oÁuN|̨ N˛ uƒuá Ãz “¬ N˛∫åz N˛Áz uåT™å uƒuá N˛“oz “¯ @

9. uåøúm N˛Á Es| Tumo Nz̨  ü™zÆÁı N˛Áz N¿̨ ™§Ú øú Ãz u¬QåÁ “ÁzoÁ “{ @

10. ü™zÆ ™ı ∆Ïª ™ı utÆÁ TÆÁ N˛så EÁ{∫ LN˛ uå N˛ | ú∫ Eão ™ı oÁuN|̨ N˛ ªú Ãz uÃÚ N˛∫Nz̨  ú“ÏÂYoz
“{ @

 11. Gúúu ™ı N˛ßy N˛ßy \Áz utÆÁ TÆÁ “{ GÃz å ™ÁåN˛∫ E¬T o∫yNz̨  Ãz uÃÚ N˛∫oz “{ EÁ{∫ Eão ™ı
“™ FÃ uå N˛ | ú∫ ú“ÏÂYoz “{ uN˛ \Áz “™åz ÃÁzYÁ ƒ“ T¬o “{ @

12. EN˛¡úåyÆ N˛såÁı N˛Áz uåT™å útΩáuo Ãz ÃnÆoÁ N˛Áz oN|̨  úÓm| útΩáuo Ãz uå™Á|m uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ
“{@

13. uƒußãå VbåÁEÁı N˛y \ÁÂY Nz̨  tΩƒÁ∫Á tÁı Nz̨  Ã™Ó“Áı N˛y Eãƒz m útΩáuo osÁ uå…N˛ | üÁõo N˛∫åz
Nz̨  uƒuá N˛Áz EÁT™å útΩáuo N˛“oz “{@
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 E•ÆÁÃ 1.1

1.a. -5,  
22
7 , 

2013
2014

−

b. LN˛ ÃÊPÆÁ u\Ãz 
p
q N˛y o∫“ u¬QÁ \ÁoÁ “{ \“ÁÂ q ≠ 0; p, q úÓmÁ˙N˛ “¯, ƒz úu∫™zÆ ÃÊPÆÁLÂ N˛“¬Áoy

“¯@

2. (i)
3
7 (ii) 0 (iii) −5

(iv) 7 (v) −3

3.
3 5 9 21 53,  ,  ,  ,  
2 4 8 16 32 4.

19 37 77,  ,  
30 60 120

5.

6. I. (i) 0.242 (ii) 0.708 (iii) 0.4 (iv) 28.75

II.(i) 0.6 (ii) 0.694− (iii) 3.142857 (iv) 1.2

7. (i)
9
25 (ii)

77
5 (iii)

41
4 (iv)

13
4

8. (i)
5
9 (ii)

35
9 (iii)

12
33 (iv)

563
180

9. (i) Yes (ii) No (iii) Yes (iv) No

  E•ÆÁÃ 1.2

1. (i) Eúu∫™zÆ (ii) úu∫™zÆ (iii) Eúu∫™zÆ
(iv) úu∫™zÆ (v) úu∫™zÆ (vi) Eúu∫™zÆ

G∫G∫G∫G∫G∫

0 1 2-1-2

8
5

8
5

−
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2. úu∫™zÆ ÃÊPÆÁLÂ  : -1, 
13
7 , 1.25, 21.8 , 0

úu∫™zÆ ÃÊPÆÁLÂ : 2 , 7 , π , 2.131415....., 1.1010010001.....

3. EåÊo, 
5

3
4. 0.71727374....., 0.761661666..... 5. 5 2.236=

6. 2.645751..... 8. 6 , 2 6

9. (i) ÃnÆ (ii) ÃnÆ (iii) EÃnÆ 3 (iv) ÃnÆ 9

(v) ÃnÆ 8 (vi) EÃnÆ 
3
7

 E•ÆÁÃ 1.4

1. (i) 10 + 5 5  + 2 7  + 35 (ii) 20

(iii) 10 + 2 21 (iv) 4

2. (i) Eúu∫™zÆ (ii) Eúu∫™zÆ (iii) Eúu∫™zÆ (iv) úu∫™zÆ
(v) Eúu∫™zÆ (vi) Eúu∫™zÆ (vii) úu∫™zÆ

3. (i) Eúu∫™zÆ (ii) úu∫™zÆ (iii) Eúu∫™zÆ (iv) Eúu∫™zÆ
(v) Eúu∫™zÆ (vi) úu∫™zÆ

4. MÆÁıuN˛ c ÆÁ d Eú∫u™zÆ ÃÊPÆÁ “Áz ÃN˛oy “{@

5. (i)
3 2

7
−

(ii) 7 6+ (iii)
7

7
(iv) 3 2 2 3+

6. (i) 17 12 2− (ii) 6 3− (iii) 
3 2 2 3

6
+

(iv)  
9 15 3 10 3 21 14

25
− − +

7. 0.55725

8. (i) 2 (ii) 2 (iii) 5 (iv) 64

(v) 9 (vi)
1
6 9. −8

10. (i) a = 5, b = 2 (ii) a = 
19
7

−
, b =

5
7

 E•ÆÁÃ 2.1

1. (i) 5 (ii) 2 (iii) 0 (iv) 6
(v) 2 (vi) 1
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2. (i) §“Ïúty (ii) §“Ïúty (iii)  å“Î MÆÁıuN˛ FÃ™ı tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁÂ “¯@
(iv) §“Ïúty å“Î “{ MÆÁıuN˛ VÁoÁÊN˛ JmÁn™N˛ “¯@
(v) §“Ïúty å“Î “{ MÆÁıuN˛ VÁoÁÊN˛ JmÁn™N˛ “¯@
(vi) §“Ïúty å“Î MÆÁıuN˛ FÃ™ı tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁÂ “¯@

3. (i) 1 (ii) −1 (iii) 2 (iv) 2

(v) 2
π

(vi)
2

3
−

(vii) 0 (viii) 0

4. (i) YoÏßÏ|\ (ii) VåÁß (iii) YoÏßÏ|\ (iv) ∫zQyÆ
(v) ∫zQyÆ (vi) YoÏßÏ|\

5. (i) ÃnÆ (ii) EÃnÆ (iii) EÃnÆ (iv) EÃnÆ
(v) ÃnÆ (vi) ÃnÆ

 E•ÆÁÃ 2.2

1. (i) 3 (ii) 12 (iii) 9 (iv)
3
2

2. (i) 1, 1, 3 (ii) 2, 4, 4 (iii) 0, 1, 8 (iv) -1, 0, 3
(v) 2, 0, 0

3. (i) “ÁÂ (ii) å“Î (iii) “ÁÂ (iv) å“Î, “ÁÂ
(v) “ÁÂ (vi) “ÁÂ (vii) “ÁÂ, å“Î (viii) “ÁÂ, å“Î

4. (i) -2 (ii) 2 (iii)
3

2
−

(iv)
3
2

(iv) 0 (vi) 0 (vii)
q
p

−

5. a = 
2

7
−

6. a = 1, b = 0

 E•ÆÁÃ 2.3

1. (i) 0 (ii)
27
8 (iii) 1

(iv) -π3+3π2-3π+1 (v)
27
8

−

2. 5p 3. TÏmåQÊg å“Î “{ MÆÁıuN˛ ∆z  5 4. -3 5.
13
3

−

6.
13
3

−
7. 8 8.

21
8 9. a = -7, b = -12
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 E•ÆÁÃ 2.4

1. (i) “ÁÂ (ii) å“Î (iii) å“Î (iv) å“Î
2. (i) “ÁÂ (ii) “ÁÂ (iii) “ÁÂ (iv) “ÁÂ

(v) “ÁÂ
7. (i) (x − 1) (x + 1) (x − 2) (ii) (x + 1)2 (x − 5)

(iii) (x + 1) (x + 2) (x + 10) (iv) (y + 1) (y + 1) (y − 1)
9. a = 3 10. (y − 2) (y + 3)

 E•ÆÁÃ 2.5
1. (i) x2 + 7x + 10 (ii) x2 - 10x + 25

(iii) 9x2 - 4 (iv) x4 − 4

1
x (v) 1 + 2x + x2

2. (i) 9999 (ii) 998001 (iii)
9999 3  2499

4 4
=

(iv) 251001 (v) 899.75

3. (i) (4x + 3y)2 (ii) (2y − 1)2 (iii) 2 2
5 5
y yx x⎛ ⎞⎛ ⎞+ −⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠
(iv) 2 (3a + 5) (3a − 5) (v) (x + 3) (x + 2)
(vi) 3 (P − 6) (P − 2)

4. (i) x2 + 4y2 + 16z2 + 4xy + 16yz + 8xz
(ii) 8a3 − 36a2b + 54ab2 − 27b3

(iii) 4a2 + 25b2 + 9c2 − 20ab − 30bc + 12ac

(iv)
2 2

    1      
16 4 4 2
a b ab ab+ + − − +

(v) p3 + 3p2 + 3p + 1 (vi) x3 - 2x2y + 
4
3 xy2 - 

8
27 y3

5. (i) (-5x + 4y + 2z)2 (ii) (3a + 2b - 4c)2

6. 29
7. (i) 970299 (ii) 1,0,61,208 (iii) 99,40,11992 (iv) 100,30,03,001

8. (i) (2a + b)3 (ii) (2a − b)3 (iii) (1 − 4a)3 (iv)
312

5
p⎛ ⎞−⎜ ⎟

⎝ ⎠

10. (i) (3a + 4b) (9a2 - 12ab + 16b2) (ii) (7y − 10) (49y2 + 70y + 100)
11. (3x + y + z) (9x2 + y2 + z2 − 3xy − yz − 3xz)
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14. (i) -630 (ii) 16380 (iii)
5

12
−

(iv) −0.018

15. (i) (2a + 3) (2a − 1) (ii) (5a − 3) (5a − 4)
16. (i) 3x (x − 2) (x + 2) (ii) 4 (3y + 5) (y − 1)

 E•ÆÁÃ 3.

1. (i) 3 (ii) 13 (iii) Z: (iv) 180°

(v) u§ÊtÏ, Ã™o¬, ∫zQÁ
2. a) EÃnÆ b) ÃnÆ c) ÃnÆ d) ÃnÆ

e) ÃnÆ 7) EåÊo
8) ∫zQÁÆı GÃ EÁz∫ LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz N˛Áboy “{ u\Ã EÁz∫ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬ 1800 Ãz N˛™ “ÁzTÁ@

9. ∠1 = ∠2

 E•ÆÁÃ 4.1

2. (i) ú∫Áƒo|å N˛Ázm (ii) Ã™N˛Ázm (iii) ãÆÓåN˛Ázm
3. (i) EÃnÆ (ii) ÃnÆ (iii) EÃnÆ (iv) EÃnÆ

(v) ÃnÆ (vi) ÃnÆ (vii) EÃnÆ (viii) ÃnÆ
4. (i) 270° (ii) Ã∫¬N˛Ázm 180° (iii)  EuáN˛ N˛Ázm 210°

 E•ÆÁÃ 4.2
1. x = 36° y = 54° z = 90°
2. (i) x = 23° (ii) x = 59° (iii) x = 20° (iv) x = 8°
3. ∠BOE = 30°; ∠COE = 250° N˛Á ú∫Áƒo|å N˛Ázm
4. ∠C = 126°
8. ∠XYQ = 122° ∠QYP = 302°

 E•ÆÁÃ 4.3
2. x = 126°
3. ∠AGE = 126° ∠GEF = 36° ∠FGE = 54°
4. ∠QRS = 60° 5. ∠ACB = z = x + y
6. a = 40° ; b = 100°
7. (i) ∠3, ∠5, ∠7, ∠9, ∠11, ∠13, ∠15

(ii) ∠4, ∠6, ∠8, ∠10, ∠12, ∠14, ∠16
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8. x = 60° y = 59°
9. x = 40° y = 40°

10. x = 60° y = 18°
11. x = 63° y = 11°
13. x = 50° y = 77°
15. (i) x = 36°; y = 108° (ii) x = 35° (iii) x = 29°
16. ∠1 = ∠3 = ∠5 = ∠7 = 80° ; ∠2 = ∠4 = ∠6 = ∠8 = 100°
17. x = 20° y = 60° z = 120°
18. x = 55° y = 35° z = 125°
19. (i) x = 140° (ii) x = 100° (iii) x = 250°

 E•ÆÁÃ 4.4
1. (i) x = 110° (ii) z = 130° (iii)  y = 80°
2. ∠1 = 60° 3. x = 35°, y = 51° 5.   x = 50° y = 20°
6. x = 70° y = 40° 7. x = 30° y = 75°
8. ∠PRQ = 65° 9. ∠OZY = 32° ; ∠YOZ = 121°

10. ∠DCE = 92° 11. ∠SQT = 60° 12. z = 60°
13. x = 37° y = 53° 14. ∠A = 50° ; ∠B = 75°
15. (i) 78° (ii) ∠ADE = 67° (iii) ∠CED = 78°
16. (i) ∠ABC = 72° (ii) ∠ACB = 72°

(iii) ∠DAB = 27° (iv) ∠EAC = 32°
17. x = 96° y = 120°

 E•ÆÁÃ 5.1

1. (i) úÁåy N˛y bÊN˛y (ii)  u™Àb∫ ‘J’ “ÁGÃ
(iii) T¬y ÃÊPÆÁ-2, úÓƒ| ut∆Á ™ı Y¬åz ú∫ tÁÆÎ EÁz∫ N˛Á EÊuo™ V∫
(iv) T¬y ÃÊPÆÁ-4, úÓƒ| ut∆Á ™ı Y¬åz ú∫ tÁÆÎ EÁz∫ N˛Á ú“¬Á §ÊS¬Á
(v) T¬y ÃÊPÆÁ-4, úÓƒ| ut∆Á ™ı Y¬åz ú∫ §ÁÆÎ EÁz∫ N˛Á EÊuo™ V∫

 E•ÆÁÃ 5.2
1. (i) Q2 (ii) Q4 (iii) Q1 (iv) Q3

(v) Y-Eq (vi) X-Eq (vii) X-Eq (viii) Y-Eq
2. (i) ßÏ\ (abscissa): 4 (ii) ßÏ\ (abscissa): -5 (iii) ßÏ\ (abscissa): 0 (iv) ßÏ\ (abscissa): 5

SCERT T
ELA

NGANA



334  J{UV IX

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU

N˛Ázub: -8 N˛Ázub: 3 N˛Ázub: 0 N˛Ázub: 0
(v) ßÏ\ (abscissa): 0

N˛Ázub : -8
3. (ii) (0, 13) : Y-Eq (iv) (-2, 0) : X-Eq

(v) (0, -8) : Y-Eq (vi) (7, 0) : X-Eq
(vii) (0, 0) : tÁzåÁı EqÁı ú∫

4. (i) -7 (ii) 7 (iii) R (iv) P
(v) 4 (vi) -3

5. (i) EÃnÆ (ii) ÃnÆ (iii) ÃnÆ (iv) EÃnÆ
(v) EÃnÆ (vi) EÃnÆ    (vi) (i) Ãßy u§ÊtÓ x-Eq ú∫ “{  (ii) Ãßy u§ÊtÓ y-Eq ú∫ “{

 E•ÆÁÃ 5.3
2. å“Î, (5, -8) uÀso “{ Q4 ™ı EÁ{∫ (-8, 5) uÀso “{ Q2 ™ı
3. Ãßy u§ÊtÏ Y-Eq Nz˛ Ã™ÁåÁÊo∫ LN˛ FN˛ÁF| tÓ∫y N˛y ∫zQÁ ú∫ uÀso “¯@
4. Ãßy u§ÊtÏ X-Eq Nz˛ Ã™ÁåÁÊo∫ 4 FN˛ÁF| tÓ∫y N˛y ∫zQÁ ú∫ uÀso “¯@
7. (2, 3), (4, 1), (0,5), (-1, 6), (-3, 8)
8. A (-3, 4), B (0, 5), C (3, 4), D (2, 4), E (2, 0),  F (3, 0), G (3, -1), H (0, -1)

 E•ÆÁÃ 6.1
1. (i) a = 8 b = 5 c = -3

(ii) a = 28 b = -35 c = 7
(iii) a = 93 b = 15 c = -12
(iv) a = 2 b = 5 c = 0

(v) a = 
1
3 b = 

1
4 c = -7

(vi) a = 
3
2 b = 1 c = 0

(vii) a = 3 b = 5 c = –12
2. (i) a = 2 b = 0 c = -5

(ii) a = 0 b = 1 c = -2

(iii) a = 0 b = 
1
7 c = -3

(iv) a = 1 b = 0 c = 
14
13

3. (i) x + y = 34 (ii) 2x - y + 10 = 0
(iii) x - 2y - 10 = 0 (iv) 2x + 15y - 100 = 0
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(v) x + y - 200 = 0 (vi) x + y - 11 = 0

 E•ÆÁÃ 6.2

2. (i) (0, -34); (
17
4 , 0) (ii) (0, 3) ; (-7, 0)

(iii) (0, 
3
2 ) ; (

3
5

−
, 0)

3. (i) “¬ å“Î “{ (ii) “¬ (iii) “¬
(iv) “¬ å“Î “{ (v) “¬ å“Î “{

4. k = 7 5. α = 
8
5 6. 3

 E•ÆÁÃ 6.3

2. (i) “ÁÂ (ii) “ÁÂ
3. 3
4. (i) 6 (ii) -5

5. (i) (
3
2 , 3) (ii) (-3, 6)

6. (i) (2, 0) : (0, -4) (ii) (-8, 0) ; (0, 2)
(iii) (-2, 0) ; (0, -3)

7. x + y = 1000 8. x + y = 5000 9. f = 6a 10. 39.2
11. 5x = 3y ; 2000 ; 480 (™otÁå tzåz ƒÁ¬z ™otÁoÁEÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ = x, NÏ˛¬ ™otÁoÁEÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ = y)

12. x - y = 25; 50; 15 (uúoÁ N˛y EÁÆÏ = x, øúÁ N˛y EÁÆÏ = y)

13. y = 8x + 7 6uN˛.™y., 63`. 14. x + 4y = 27; 5, 11

15. y = 10x + 30; 60; 90; 5 VÊbz (VÊbÁı N˛y ÃÊPÆÁ = x ; úÁuN˙˛T ∆Ï¡N˛ = y)

16. d = 60 t (d = tÓ∫y, t = Ã™Æ); 90 uN˛™y; 120 uN˛™y; 210 uN˛™y

17. y = 8x ;
3
2  ÆÁ 1

1
2 ; 12

18. y = 
5
7 x (u™»m N˛y ™ÁfiÁ = x; tÓá N˛y ™ÁfiÁ  = y) ; 20

19. (ii) 86° F (iii) 35° C (iv) -40
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 E•ÆÁÃ 6.4
4. (i) y = -3 (ii) y = 4 (iii) y = -5 (iv) y = 4
5. (i) x = -4 (ii) x = 2 (iii) x = 3 (iv) x = -4

 E•ÆÁÃ 7.4

6. 7 7. å“Î

 E•ÆÁÃ 8.1

1. (i) ÃnÆ (ii) ÃnÆ (iii) EÃnÆ (iv) ÃnÆ
(v) EÃnÆ (vi) EÃnÆ

2. (a) “ÁÂ, å“Î, å“Î, å“Î, å“Î, (b) å“Î, “ÁÂ, “ÁÂ, “ÁÂ, “ÁÂ,
(c) å“Î, “ÁÂ, “ÁÂ, “ÁÂ, “ÁÂ, (d) å“Î, “ÁÂ, “ÁÂ, “ÁÂ, “ÁÂ,
(e) å“Î, “ÁÂ, “ÁÂ, “ÁÂ, “ÁÂ, (f) å“Î, “ÁÂ, “ÁÂ, “ÁÂ, “ÁÂ,
(g) å“Î, å“Î, å“Î, “ÁÂ, “ÁÂ, (h) å“Î, å“Î, “ÁÂ, å“Î, “ÁÂ,
(i) å“Î, å“Î, å“Î, “ÁÂ, “ÁÂ, (j) å“Î, å“Î, “ÁÂ, å“Î, “ÁÂ,

4. YÁ∫ N˛Ázm = 36°, 72°, 108°, 144°

 E•ÆÁÃ 8.3

1. Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz˛ N˛Ázm = 73°, 107°, 73°, 107°

2. Ã™ÁåÁÊo∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  N˛Ázm = 68°, 112°, 68°, 112°

 E•ÆÁÃ 8.4

1. BC = 8 Ãz™y

 E•ÆÁÃ 9.1

1. üÁõoÁÊN˛ 5 6 7 8 9 10

§Á∫Ê§Áu∫oÁ  (f ) 5 6 8 12 9 5

2. £¬g T¿Ïú A B AB O

§Á∫Ê§Áu∫oÁ (f ) 10 9 2 15

ÃƒÁ|uáN˛ ÃÁ™ÁãÆ ∫O˛ ƒT| = O ; ÃƒÁ|uáN˛ tÏ¬|ß ∫O˛ ƒT| = AB
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3. “zg N˛y ÃÊPÆÁ 0 1 2 3

§Á∫Ê§Áu∫oÁ (f ) 3 10 10 7

4. uƒN˛¡ú A B C

§Á∫Ê§Áu∫oÁ (f ) 19 26 10

NĮ̈ ¬ N˛∫y§y G∫ = 65
ÃƒÁ|uáN˛ ¬ÁzTÁı N˛Á ™o = B (Nz˛ƒ¬ EÁ™ ÀsÁåÁı ú∫ uå zá)

5. ƒÁ“åÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛Á∫ §ÁFN˛ EÁ}bÁz ÃÁFuN˛¬

ƒÁ“åÁı N˛y ÃÊPÆÁ (f) 25 45 30 40

6. ú{™ÁåÁ : X-Eq ú∫ = 1 cm. = 1 ƒTÁ˙o∫
X-Eq ú∫ = 1 cm. = 10 ZÁfiÁı N˛y ÃÊPÆÁ

N˛qÁ I II III IV V VI

ZÁfiÁı N˛y ÃÊPÆÁ (f ) 40 55 65 50 30 15
7. üÁõoÁÊN˛ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

(ƒTÁ˙o∫)
ZÁfiÁı N˛y ÃÊPÆÁ(f ) 1 4 3 7 7 7 1 0

8. uƒ˘Ïo u§¬ (ª. ™ı) V∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ (f )
(ƒTÁ˙o∫)

150 - 225 4

225 - 300 3

300 - 375 7

375 - 450 7

450 - 525 0

525 - 600 1

600 - 675 1

675 - 750 2

9. Y¬åz N˛y Eƒuá (ƒ | ™ı) 2-2.5 2.5-3.0 3.0-3.5 3.5-4.0 4.0-4.5 4.5-5.0
(ƒTÁ˙o∫)
§{bu∫ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ 2 6 14 11 4 3
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E•ÆÁÃ 9.2

1. 85x = 2. 1 .7 1x = 3. K = 10

4. 17.7x =
5. (i) ` 359,  ` 413,  ` 195,  ` 228,  ` 200,  ` 837

(ii) `444 üuo úÁe∆Á¬Á §Yo

6. ¬‰gNz˛ N˛y ¬Ê§ÁF| = 147 Ãz.™y. ; ¬‰gN˛y N˛y ¬Ê§ÁF| = 152 Ãz.™y.
7. x  = 11.18 ; Mode = 5 ; Median = 10

8. x  = 80 ; Median = 75 ; Mode = 50
9. 37 kgs 10. `11.25, Median = ` 10;   Mode =  ` 10

11. 1st = 2 ; 2nd = 6 ; 3rd = 19 ; 4th = 33

 E•ÆÁÃ 10.1

1. (i) 64 ƒ.Ãz.™y. 96 ƒT| ™y (ii) 140 ƒ. Ãz.™y. 236 ƒT| Ãz.™y.
2. 3375 ƒT| ™y 3. 330 ƒT| ™y 4. 8 ™y
5. (i) ƒÁÀouƒN˛ qzfi¢˛¬ Nz˛ 4 TÏmÁ (ii) ƒÁÀouƒN˛ qzfi¢˛¬ Nz˛ 9 TÏmÁ
6. 60 Vå Ãz.™y. 7. 16 Vå ™y 8. 3750 ¬y.

 E•ÆÁÃ 10.2

1. 6.90 ƒT| ™y. 2. 176 ƒT| Ãz™y; 253 ƒT| Ãz.™y.
3. r = 7.5 Ãz.™y. 4. h = 25 ™y.
5. (i) 968 ƒT| Ãz.™y. (ii) 1064.8 ƒT| Ãz.™y. (iii)  2032 ƒT| Ãz.™y.
6. `338. 80 7. 1584 ƒT| ™y.
8. (i) 110 ƒT| ™y. (ii) `4400

9. (i) 59.4 ƒT| ™y. (ii) 96.48 ƒT| ™y. 10. 517.44 ¬y. 11. h = 20 Ãz.™y.

 E•ÆÁÃ 10.3

1. h = 6 Ãz.™y. 2. h = 9 Ãz.™y.
3. (i) 7 Ãz.™y. (ii) 462 ƒT| Ãz.™y. 4. 1232 Vå Ãz.™y.

5. 1018.3 Vå Ãz.™y. 6. `.7920,15™y. 7.3394 
2
7 Vå Ãz.™y.

8. 241.84 ƒT| ™y (¬TßT) 9. 63 ™y. 10.  6135.6 ƒ. Ãz.™y.
11. 24.7 u™åb 12. 60 π  ƒT| FN˛ÁF|
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 E•ÆÁÃ 10.4

1.154 ƒT| Ãz™y; 179.67 Vå Ãz™y 2. 3054.86 Vå Ãz.™y.
3. 616 ƒT| Ãz.™y. 4. 6930 ƒT| Ãz.™y. 5. 4 : 9 ; 8 : 27

6. 942 ƒT| Ãz.™y. 7. 1 : 4 8. 441 : 400 9. 55 kg.
10. 5 Ãz.™y. 11. 0.303 ¬yb∫ 12. §Ázo¬Áı N˛y ÃÊPÆÁ = 9

 E•ÆÁÃ 11.1

1. 19.5 ƒT| Ãz™y 2. 1/4 ƒT| Ãz™y 3. 36 ƒT| Ãz™y

 E•ÆÁÃ 11.2

1. 8.57 Ãz™y 2. 6.67 Ãz™y

 E•ÆÁÃ 12.1

1. (i) ufi[ÆÁ (ii) √ÆÁÃ (iii) ZÁzbÁ YÁú
(iv) [ÆÁ (v) ZÁzbÁ YÁú (vi) EÚ|ƒw
(vii) [ÆÁ (viii) ¬VÏ ƒwQÊg

2. (i) ÃnÆ (ii) ÃnÆ (iii) ÃnÆ (iv) EÃnÆ
(v) EÃnÆ (vi) ÃnÆ (vii) ÃnÆ

 E•ÆÁÃ 12.2

1. 90° 2. 48°, 84° 3) “ÁÂ

 E•ÆÁÃ 12.4

1. 130° 2. 40° 3. 60°, 120° 5. 5 Ãz.™y.
6. 6 Ãz™y 7. 4 Ãz™y 9. 70°, 55°, 55°

 E•ÆÁÃ 12.5
1. (i) x° = 75° ; y° = 75° (ii) x° = 70° ; y° = 95°

(ii) x° = 90° ; y° = 40°
4. (a),  (b), (c) , (e),  (f) = ÃÊßƒ ; (d) = EÃÊßƒ
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 E•ÆÁÃ 14.1

1. (a) 1, 2, 3, 4, 5 EÁ{∫ 6 (b) “ÁÂ (c) 1
3

2. (a)
45 55;  

100 100 (b) 1

3. (a) ¬Á¬ (b) úy¬Á (c) åy¬Á, “∫Á EÁ{∫ ¬Á¬ (d) EƒÃ∫ å“Î

(e) å“Î (Æ“ LN˛ EuåÆu™o üÆÁzT “{)

4. (a) å“Î

(b) P (“∫Á) = 
5

12 ; P (åy¬Á) = 
1
4 ; P (¬Á¬) = 

1
6 ; P (úy¬Á) = 

1
6

(c) 1

5. (a) P(E) = 
5

26 (b) P(E) = 
5

13 (c) 1 (d)
21
26

6. P(E) = 
7

11

7. (i) P = 
61

2000 (ii) P = 
9

80 (iii) P = 
261
400 8. 21.5%

 E•ÆÁÃ 15.1

1. (i) ÃtÁ EÃnÆ ∫“oÁ “{@ ™“yåz ™ı ãÆÓåo™ 27 utå “Ázoz “¯@ ÃÁ™ÁãÆo: ™“yåz 30 EÁ{∫
31 utå Nz˛ “Ázoz “¯@

(ii) EÀú…b, ÃÁ™ÁãÆo: ™N˛∫ ÃÊN¿˛ÁÊuo ∆ÏN¿˛ƒÁ∫ N˛Áz å“Î EÁoÁ
(iii) EÀú…b, N˛ßy Ãty| Nz˛ ™Á{Ã™ ™ı “{t∫Á§Át N˛Á oÁú™Áå 2°C “Ázåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ “{
(iv) ÃnÆ, Æ“ ƒÁÀoƒuN˛oÁ “™ Ã§ \Áåoz “¯, ¬zuN˛å Æ“ N˛ßy ƒ{rÁuåN˛Áı tΩƒÁ∫Á EãÆ T¿“Áı N˛y QÁz\ Nz˛

§Át úu∫ƒuo|o ßy “Áz ÃN˛oÁ “{@
(v) Ãt{ƒ E∆nÆ@ NÏ˛ı N˛ßy G‰g å“Î ÃN˛oz@
(vi) EÀúlb, ¬yú ƒ | ™ı ¢˛∫ƒ∫y Nz˛ 29 utå “Ázoz “¯@

2. (i) EÃnÆ, YoÏßÏ|\ Nz˛ EÊo: N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 360° “ÁzoÁ “{@
(ii) ÃnÆ, GtÁ“∫m Ãßy JmÁn™N˛ ÃÊPÆÁLÂ@
(iii) ÃnÆ, Ã™YoÏßÏ|\ ™ı Ã©™ÏQ ßÏ\ÁÆı LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ Ã™ÁåÁão∫ “Ázoy “{@ FÃu¬L Ã™YoÏßÏ|\ LN˛ Ã™ÁåÁão∫

YoÏßÏ|\ “ÁzoÁ “{@
(iv) ÃnÆ
(v) å“Î, Ãßy ƒT| ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ ÆÁzT øú å“Î u¬QÁ \Á ÃN˛oÁ@ GtÁ: 9 = 4+5
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3. (i) Ãy¢|˛ üÁNw˛uoN˛ ÃÊPÆÁLÂ
(ii) üÁNw˛uoN˛ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á tÁz TÏåÁ “™z∆Á Ã™ ÃÊPÆÁ “Ázoy “{@

[GtÁ: 
52
2

×  = 5 (uƒ ™ ÃÊPÆÁ)]

(iii) uN˛Ãy ßy x > 1, 3x + 1 > 4 (iv) uN˛Ãy ßy x ≥  0, x3 ≥  0
(v) Ã™§Á“Ï ufißÏ\ ™ı, ™uÜÆN˛Á N˛ÁzmÁı N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ “Ázoy “{@

4. N˛ÁzF| ßy JmÁn™N˛ ÃÊPÆÁ ¬yu\L@ x y
-2 > -3

x2 = -2 × -2 = 4 (Æ“ÁÂ x2 < y2)
y2 = -3 × -3 = 9

 E•ÆÁÃ 15.2

1. (i) \yƒå ™nÆ| (mortal) “{@
(ii) å“Î, X N˛ÁzF| ßy tÓÃ∫z ∫Á[Æ N˛Á \{Ãz ™∫Áey, TÏ\∫Áoy, úÊ\Á§y EÁut “Áz ÃN˛oÁ “{@
(iii) TÏ¬ÁT N˛y \yß ¬Á¬ “{@
(iv) Ãßy ÃÆÁåz ∫Á…b~úuo å“Î “Áz ÃN˛oz, Æ“ÁÂ “™ı utÆÁ T ÆÁ “{ uN˛ Ãßy ∫Á…b~úuo ÃÆÁåz “Ázoz “¯? NÏ˛Z

EÁ{∫ ¬ÁzT \{Ãz NÏ˛Z EÜÆÁúN˛, uƒ˘Ásy| ßy ÃÆÁåz “Áz ÃN˛oz “{@
2. EÁúN˛Áz B osÁ 8 ú∫ ™ÏgåÁ YÁu“L@ Æut 8 Nz˛ tÓÃ∫y EÁz∫ Ã™ ÃÊPÆÁ “Áz oÁz uåÆ™ ßÊT “Áz ÃN˛oÁ “{@ GÃy

üN˛Á∫ Æut 8 Nz˛ tÓÃ∫y EÁz∫ √ÆÊ\å “Áz oÁz ßy uåÆ™ ßÊT “ÁzTÁ@
3. G∫. 35.

• N˛så ‘a’ Ã“ÁÆN˛ å“Î “{@ MÆÁıuN˛ tÓÃ∫z ÃÊNz˛o \Áz §oÁoz “{ uN˛ EÁúN˛Áz LN˛ Ãz EuáN˛ EÊN˛Áı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ
“{@

• N˛så ‘b’ Ã“ÁÆN˛ å“Î “{@ MÆÁıuN˛ FN˛ÁF| Nz˛ ÀsÁå ƒÁ¬Á EÊN˛ t“ÁF| Ãz §‰gÁ “ÁzåÁ YÁu“L osÁ 7 EÁ{∫ 10 N˛Á
TÏmå¢˛¬ 70 “ÁzoÁ “{ u\Ã™ı 0, 7 Ãz ZÁzbÁ “{@

• N˛så ‘c’ Ã“ÁÆN˛ “¯ MÆÁıuN˛ 7 Nz˛ TÏmN˛Áı ™ı §“Ïo ÃÁ∫z ÃÊPÆÁEÁı N˛y ÃßÁƒåÁLÂ “{@
• N˛så ‘d’ Ã“ÁÆN˛ “{ MÆÁıuN˛ ƒ“ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “Ázåz Nz˛ N˛Á∫m EãÆ N˛F| ÃÊßÁƒåÁEÁı N˛Áz Gnúãå N˛∫oy “{@
• N˛så ‘e’ Ã“ÁÆN˛ å“Î “{Ê uMÆÁıuN˛ Nz˛ƒ¬ 7 EÁ{∫ 11 N˛Á TÏmå¢˛¬ “y 77 “ÁzTÁ \“ÁÂ ú∫ FN˛ÁF| Nz˛ ÀsÁå t“ÁF|

Ãz §‰gÁ å“Î “{@
• N˛så ‘f’ Ã“ÁÆN˛ å“Î “¯@
• N˛så ‘g’ Ã“ÁÆN˛ “¯ MÆÁıuN˛ GÃNz˛ GúÆÁzT NÏ˛Z ÃÊPÆÁÆı “y ZÓboy “{@
• N˛så ‘h’ Nz˛ GúÆÁzT Ãz ∆z  35 ∫“oÁ “{ Eo: ƒ“ Ã“ÁÆN˛ “{@

Eo:- 3, 4, 7 osÁ 8 Ã“ÁÆN˛ “{ ƒz “y ÃÊPÆÁ N˛Áz üÁõo N˛∫åz ™ı GuYo “¯@
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 E•ÆÁÃ 15.3

1. (i) oyå ÃÊßƒ üÁ√ƒN˛¬å (conjucture) FÃ üN˛Á∫ “{@

a) N˛yÃy ßy oyƒ N¿˛™§Ú uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á TÏmå¢˛¬ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “y “ÁzoÁ “{@

b) uN˛ã“Î oyå N¿˛™§Ú uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á TÏmå¢˛¬ 3 Ãz ßÁ[Æ “{@

c) uN˛ã“Î oyå N¿˛™§Ú uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁı Nz˛ TÏmå¢˛¬ Nz˛ EÊN˛Áz N˛Á ÆÁzT Ã™ “ÁzoÁ “{@

(ii) oyå ÃÊßƒ üÁ√ƒN˛¬å “{@

a) oyå N¿˛™§Ú ÃÊPÆÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬ Ã™ “ÁzoÁ “{@

b) oyå N¿˛™§Ú ÃÊPÆÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬ 3 Ãz ßÁ[Æ “ÁzoÁ “{@

c) oyå N¿˛™§Ú ÃÊPÆÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬ 6 Ãı ßy ßÁ[Æ “ÁzoÁ “{@
4. 1111112 = 12345654321 11111112 = 1234567654321

üÁ√ƒN˛¬å ÃnÆ “{@

5. EåÏ™Áå EÃnÆ “{Ê MÆÁıuN˛ EÁú x = 41 Nz˛ u¬L ÃÊÆÏMo ÃÊPÆÁ N˛Áz rÁo å“Î N˛∫ ÃN˛oz “{@

 E•ÆÁÃ 15.4

1. (i) å“Î (ii) “ÁÂ (iii) å“Î
(iv) “ÁÂ (v) å“Î

2. (i) LN˛ EÁÆo Nz˛ N˛Ázm Ã™Áå “Ázåz ú∫ ßy ƒ“ ƒT| å“Î “Áz ÃN˛oÁ “{@
(ii) x = 2; y = 3 Nz˛ u¬L N˛så ÃnÆ å“Î “¯@

(ƒ“ x = 0; y = 1 or x = 0, y = 0 Nz˛ u¬L “y ÃnÆ uÃÚ “ÁzoÁ “{@)
(iii) n = 11, 2n2 + 11 = 253 Nz˛ u¬L \Áz ø‰jy ÃÊPÆÁ å“Î “{@
(iv) EÁú tÁz ufißÏ\ Ã™Áå N˛Ázm osÁ ußãå ßÏ\ÁEÁı Nz˛ §åÁ ÃN˛oz “¯@
(v) Ã™YoÏßÏ|\ u\ÃN˛y ßÏ\ÁÆı Ã™Áå “{ ƒ“ ƒT| å“Î ßy “Áz ÃN˛oÁ “{Ê@

3. ™Áå¬Áı x osÁ y tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁLÂ “¯ oÁz x = 2m + 1 uN˛Ãy ßy m üÁNw˛uoN˛ ÃÊPÆÁ Nz˛ u¬L osÁ
y = 2n + 1 uN˛Ãy ßy n üÁNw˛uoN˛ ÃÊPÆÁ Nz˛ u¬L@
x + y = 2 (m + n + 1). FÃu¬L x + y, 2 Ãz ßÁu\o “{ osÁ Ã™ ÃÊPÆÁ “{@

4. ™Áå¬Áz x = 2m osÁ y = 2n
TÏmå¢˛¬ xy = (2m) (2n)

         = 4 mn
6. (i) ™Áå¬yu\L EÁúN˛y ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ n “{ o§ “™ uå©åu¬uQo “¬ N˛∫ıTz@

         
3 92 2 9 3 9 3 3 4 7 7 7

3
nn n n n n n n n n n+

→ → + → + = + → = + → + + = + → + − =

(ii) åÁzb N˛yu\L 7 × 11 × 13 = 1001. N˛ÁzF| ßy oyå EÊN˛Áı ƒÁ¬y ÃÊPÆÁ abc ¬yu\L, E§ abc ×
1001 = abcabc. FÃu¬L 6 EÊN˛Áz ƒÁ¬y ÃÊPÆÁ abcabc. 7, 11 osÁ 13 uƒßÁu\o “ÁzTy@
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úÁeΩÆN¿˛™úÁeΩÆN¿˛™úÁeΩÆN¿˛™úÁeΩÆN¿˛™úÁeΩÆN¿˛™

ÃÊPÆÁ uÃÚÁãoÃÊPÆÁ uÃÚÁãoÃÊPÆÁ uÃÚÁãoÃÊPÆÁ uÃÚÁãoÃÊPÆÁ uÃÚÁão (50 hrs)

(i)  ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂ

(i) §“ÏútyÆ √ÆÊ\N˛:-§“ÏútyÆ √ÆÊ\N˛:-§“ÏútyÆ √ÆÊ\N˛:-§“ÏútyÆ √ÆÊ\N˛:-§“ÏútyÆ √ÆÊ\N˛:-
l §“ÏútyÆ √ÆÊ\N˛Áı N˛y úu∫ßÁ Á LN˛ Y∫∫Á∆y ™ı, GåNz̨  TÏmN˛
GtÁ“∫m Ãu“o, GåNz̨  út, §“ÏútÁı Nz̨  ∆ÓãÆ@

l uÀs∫ÁÊN˛, ∫{uQN˛, YoÏsÁ˙∆, owoyÆÁÊ∆ §“ÏútÁı Nz̨ , LN˛ útyÆ,
u˚útyÆ, fiyútyÆÁı Nz̨  ∆ÓãÆ/§“Ïút/Ã™yN˛∫m Nz̨  ™Ó¬@

l GtÁ“∫m Ãu“o ∆z ÁÊN˛ ü™zÆ N˛Á uÃÚyN˛∫m osÁ áåÁn™N˛
úÓmÁ˙N˛Áı Ãz GÃN˛y ÃÁtw≈ÆoÁ@

l TÏmÁÊN˛ ü™zÆ N˛Á N˛så osÁ \ÁÊY ax2 + bx + c \“ÁÂ a ≠ 0 osÁ
a, b, c ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨  TÏmåQlg, §“ÏútÁı Nz̨  VåÁı ˚Á∫Á
TÏmÁÊN˛ ü™zÆ N˛Áz uÃÚ N˛∫åÁ@

u§\Tumou§\Tumou§\Tumou§\Tumou§\Tumo  (20 hrs)

(i) §“ÏútyÆ √ÆÊ\N˛§“ÏútyÆ √ÆÊ\N˛§“ÏútyÆ √ÆÊ\N˛§“ÏútyÆ √ÆÊ\N˛§“ÏútyÆ √ÆÊ\N˛

(ii) tÁz Y∫ ∫Áu∆ÆÁı ƒÁ¬ztÁ z Y∫ ∫Áu∆ÆÁı ƒÁ¬ztÁ z Y∫ ∫Áu∆ÆÁı ƒÁ¬ztÁ z Y∫ ∫Áu∆ÆÁı ƒÁ¬ztÁ z Y∫ ∫Áu∆ÆÁı ƒÁ¬z
∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m

(i)  ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁLÂ
l üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁÆı, úÓmÁ˙N˛Áz osÁ EN˛∫myÆ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á ÃÊPÆÁ
∫zQÁ ú∫ üÀoÏoyN˛∫m N˛Á úÏå∫Áƒ¬ÁzN˛å@

l EÁƒo|/EåÁƒo| t∆™¬ƒ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ EÁåÏN¿̨ u™N˛
EÁƒá|N˛ üÀoÏoyN˛∫m@

l EN˛∫my ÃÊPÆÁEÁı N˛Áz EåEÁƒo| t∆™¬ƒ ™ı §t¬åÁ@

l 2 , 3 , 5 Nz̨  ƒT|™Ó¬ N˛Áz ßÁT úÚuo Ãz t∆™¬ƒ Nz̨  - 6
ÀsÁåÁı oN˛ rÁo N˛∫åÁ@

l N˛∫my osÁ EÁƒo| ÃÊPÆÁEÁı Nz̨  GáÁ“∫m N˛Áz
1.01011011101111—t∆™¬ƒ ™ı t∆Á|åÁ

1.12112111211112—EÁ{∫ 2 , 3 , 5  EÁut@

l Eúu∫™zÆ ÃÊPÆÁÆı \{Ãz 2 , 3 N˛Á EuÀonƒ osÁ GåN˛Á ÃÊPÆÁ
∫zQÁ ú∫ üt∆|å@

l úÁÆsÁzTÁz∫Ã Nz̨  úu∫mÁ™y GúÆÁzT Ãz ünÆzN˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨
EuÀonƒ N˛Áz ÃÊPÆÁ ∫zQÁ ú∫ t∆Á|åÁ@

l N˛∫my N˛y áÁ∫mÁ@
l N˛∫myÆÁı N˛Á úu∫™zÆyN˛∫m@
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[ÆÁu™uo[ÆÁu™uo[ÆÁu™uo[ÆÁu™uo[ÆÁu™uo (40 hrs)

(i) [ÆÁu™uo Nz˛ onƒ[ÆÁu™uo Nz˛ onƒ[ÆÁu™uo Nz˛ onƒ[ÆÁu™uo Nz˛ onƒ[ÆÁu™uo Nz˛ onƒ
(ii) ∫zQÁÆı osÁ N˛Ám∫zQÁÆı osÁ N˛Ám∫zQÁÆı osÁ N˛Ám∫zQÁÆı osÁ N˛Ám∫zQÁÆı osÁ N˛Ám
(iii) ufißÏ\ufißÏ\ufißÏ\ufißÏ\ufißÏ\

(iv) YoÏßÏ|\YoÏßÏ|\YoÏßÏ|\YoÏßÏ|\YoÏßÏ|\
(v) qzfi¢˛¬qzfi¢˛¬qzfi¢˛¬qzfi¢˛¬qzfi¢˛¬
(vi) ƒwƒwƒwƒwƒw
(vii) [ÆÁu™oyÆ ∫YåÁLÂ[ÆÁu™oyÆ ∫YåÁLÂ[ÆÁu™oyÆ ∫YåÁLÂ[ÆÁu™oyÆ ∫YåÁLÂ[ÆÁu™oyÆ ∫YåÁLÂ

l u§\TumoyÆ √ÆÊ\N˛Áz osÁ Ã™øúoÁ N˛Á úÏå∫Áƒ¬ÁzN˛å@
l Ã™øúoÁ Nz̨  NĮ̈ Z EÁ{∫ üN˛Á∫:

(x + y + z)2 = x2 + y2 + x2+ 2xy + 2yz + 2zx
(x ± y)3 = x3 ± y3 ± 3xy (x ± y)
x3 + y3 + z3−3xyz = (x + y + z) (x2 + y2 + z2 – xy−yz−zx)
x3 +y3 = (x + y)(x2 − xy + y2)
x3 − y3 = (x − y)(x2 + xy + y2)
§“ÏútyÆ TÏmåQlgÁı ™ı GåN˛Á GúÆÁzT, ÃÁ™ÁãÆo: √ÆÊ\N˛Áı N˛Áz
Få §“ÏútÁı oN˛ uå©åyN˛∫m N˛∫m@

(ii) tÁz Y∫∫Á∆yÆÁı Nz˛ ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m:-tÁz Y∫∫Á∆yÆÁı Nz˛ ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m:-tÁz Y∫∫Á∆yÆÁı Nz˛ ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m:-tÁz Y∫∫Á∆yÆÁı Nz˛ ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m:-tÁz Y∫∫Á∆yÆÁı Nz˛ ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m:-
l LN˛ Y∫∫Á∆y ƒÁ¬z ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫m N˛Áz ÆÁt N˛∫åÁ@
l tÁz Y∫ ∫Á∆y ƒÁ¬z Ã™yN˛∫mÁı N˛Á úu∫YÆ@
l tÁz Y∫ ∫Á∆y ƒÁ¬z ∫{uQN˛ Ã™yN˛∫mÁı N˛Á “¬@
l tÁz Y∫ ∫Á∆y ƒÁ¬z Ã™yN˛∫mÁı N˛Á EÁ¬zQ@
l x-Eq osÁ y-Eq Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı N˛Á Ã™yN˛∫m@
l x-Eq osÁ y-Eq Nz̨  Ã™yN˛∫m@

uåtz|∆ÁÊN˛ [ÆÁu™uouåtz|∆ÁÊN˛ [ÆÁu™uouåtz|∆ÁÊN˛ [ÆÁu™uouåtz|∆ÁÊN˛ [ÆÁu™uouåtz|∆ÁÊN˛ [ÆÁu™uo
l N˛Áoy|Æ úÚuo
l utL u§ãtÏ Nz̨  uåtz|∆ÁÊN˛Áz N˛Á uåøúm

uåtz|∆ÁÊN˛ [ÆÁu™uouåtz|∆ÁÊN˛ [ÆÁu™uouåtz|∆ÁÊN˛ [ÆÁu™uouåtz|∆ÁÊN˛ [ÆÁu™uouåtz|∆ÁÊN˛ [ÆÁu™uo

(i) The Elements of Geometry

l Fuo“ÁÃ-ÆÓM¬yt osÁ ßÁ∫o ™ı [ÆÁu™uo, ÆÏM¬yt N˛y úÚuo Ãz
uåu∫qm N˛yÆz TÆz o·ÆÁı N˛Áz TumoyÆ uƒuá Ãz úu∫ßÁu o
N˛∫åÁ, GßÆuå…e/üYu¬o áÁ∫mÁ/EußáÁ∫mÁ/EußTw“yo osÁ
ü™zÆ ÆÏM¬yt Nz̨  úÁÂY EußáÁ∫mÁLÂ@ úÁÂYƒy EußáÁ∫mÁ Nz̨
Ã™áÁ∫mÁLÂ@ ÀƒÆÊo·Æ osÁ ü™zÆ Nz̨  u§Y ÃÊ§Êá §oÁåÁ@

l tÁz u§ãtÏEÁı Ãz TÏ\∫oy “ÏF| uÃ¢|̨  LN˛ “y ∫zQÁ “Áz ÃN˛oy “{@

l (“¬) tÁz ußãå ∫zQÁEÁı N˛Á LN˛ “y GßÆuå…e u§ãtÏ “ÁzoÁ “{@

(5 hrs)

SCERT T
ELA

NGANA



345úÁeΩÆN¿̨ ™

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

(iii) ufißÏ\:ufißÏ\:ufißÏ\:ufißÏ\:ufißÏ\:
l (üz∫N˛) : tÁz ufißÏ\ Ãƒ|Ã™Áå “Ázoz “{ Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y tÁz
ßÏ\ÁÆı osÁ ÃÊTo N˛Ázm tÓÃ∫z ufißÏ\ N˛y tÁz ßÏ\ÁÆı osÁ ÃÊTo
N˛Ázm Nz̨  Ã™Áå “Áz@ (ßÏ.N˛Áz.ßÏ. Ãƒ|Ã™ÁåoÁ)

l (uÃÚ N˛∫åÁ) : tÁz ufißÏ\ Ãƒ|Ã™Áå “Ázoz “{ Æut LN˛ ufißÏ\ Nz̨
tÁz N˛Ázm osÁ ÃÊTo ßÏ\Á tÓÃ∫z ufißÏ\ Nz̨  tÁz N˛Ázm osÁ ÃÊTo ßÏ\Á
Nz̨  Ã™Áå “Áz@ (NĮ̈ .ßÏ.N˛Áz) Ãƒ|Ã™ÁåoÁ@

l (üz∫N˛) : tÁz ufißÏ\ Ãƒ|Ã™Áå “Ázoz “{ Æut LN˛ ufißÏ\ N˛y oyåÁı
ßÏ\ÁÆı tÓÃ∫z ufißÏ\ N˛y oyåÁı ßÏ\ÁEÁı Nz̨  Ã™Áå “Áz@ (ßÏ.ßÏ.ßÏ.)

l (üz∫N˛) : tÁz Ã™N˛Ázm ufißÏ\ Ãƒ|Ã™Áå “Ázoz “{ Æut LN˛ ufißÏ\ N˛Á
N˛m| osÁ LN˛ ßÏ\Á tÓÃ∫z ufißÏ\ Nz̨  N˛m| osÁ ßÏ\Á Nz̨  Ã™Áå “Áz@
(R.H.S.)

l (uÃÚ) : Ã™Áå ßÏ\ÁEÁı Nz̨  Ã©™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “¯@
l (üz∫N˛) : Ã™Áå N˛ÁzmÁı Nz̨  Ã©™ÏQ ßÏ\ÁÆı Ã™Áå “Ázoy “{Ê@
l (üz∫N˛)  : ufißÏ\ N˛y EÃ™ÁåoÁLÂ osÁ N˛Ázm EÁ{∫ Ã©™ÏQ ßÏ\ÁEÁı
N˛Á ÃÊ§Êá, ufißÏ\ N˛y EÃ™ÁåoÁLÂ@

(ii) ∫zQÁLÂ osÁ N˛Ázm :∫zQÁLÂ osÁ N˛Ázm :∫zQÁLÂ osÁ N˛Ázm :∫zQÁLÂ osÁ N˛Ázm :∫zQÁLÂ osÁ N˛Ázm :

l (üz∫mÁ) Æut ∫zQÁ ú∫ uN˛∫m gÁ¬ ty \ÁL oÁz ƒz tÁz ÃÊ¬Så N˛ÁzmÁı
N˛Á ÆÁzT 1800 “ÁzoÁ “{ osÁ GÃN˛Á uƒ¬Áz™@

l (uÃÚ N˛∫åÁ) Æut tÁz ∫zQÁLÂ LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz üuoXZzuto N˛∫oy “{
oÁz GåNz̨  Ã©™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “{@

l (üz∫mÁ) : ÃÊTo N˛ÁzmÁı LN˛Áão∫ N˛Ázm EÊo: N˛Ázm \§ LN˛ uoÆ|N˛
tÁz Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı N˛Áı N˛ÁÊboy “{ N˛Á úu∫mÁ™@

l (üz∫mÁ) ∫zQÁLÂ, \Áz ty TÆÎ ∫zQÁ Nz̨  Ã™Áão∫ “Áz oÁz ƒ EÁúÃ ™ı
LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ “Ázoy “{@

l (“¬) : ufißÏ\ Nz̨  oyåÁı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 1800 “ÁzoÁ “{@
l (üz∫mÁ) : Æut ufißÏ\ LN˛ ßÏ\Á N˛Áz §‰jÁÆÁ \ÁÆ oÁz GÃ ú∫ §ååz
ƒÁ¬Á §Áÿ N˛Ázm ÃÁ™åz ƒÁ¬y tÁz EÊo: N˛ÁzmÁı Nz̨  ÆÁzT Nz̨  §∫Á§∫
“ÁzoÁ “{@
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(iv) YoÏßÏ|\ :-YoÏßÏ|\ :-YoÏßÏ|\ :-YoÏßÏ|\ :-YoÏßÏ|\ :-
• (uÃÚ) : N˛m| Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ N˛Áz tÁz Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\Áı ™ı

uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{@
• (üz∫N˛) : Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ ™ı Ã©™ÏQ ßÏ\ÁÆı Ã™Áå “Ázoy “{ osÁ

uƒ¬Áz™@
• (üz∫N˛) : Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ ™ı Ã©™ÏQ N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “{ osÁ

uƒ¬Áz™@
• (üz∫N˛) : LN˛ YoÏßÏ|\ ™ı Æut LN˛ \Áz‰gy Ã©™ÏQ ßÏ\ÁÆı Ã™Áå

osÁ Ã™ÁÊo∫ “Áz oÁz ƒ“ Ã™ÁÊo∫ YoÏßÏ|\ §åoÁ “{@
• (üz∫N˛) : Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ ™ı N˛m| LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o

N˛∫oz “{ osÁ GÃN˛Á uƒ¬Áz™@
• (üz∫N˛) : LN˛ ufißÏ\ ™ı tÁz ßÏ\ÁEÁı Nz̨  ™ÜÆ u§ãtÏEÁı N˛Áz u™¬Áåz

ƒÁ¬y ∫zQÁ oyÃ∫y ßÏ\Á Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ “Ázoy “{ osÁ GÃN˛Á
uƒ¬Áz™@

(v) qzfi¢˛¬ :-qzfi¢˛¬ :-qzfi¢˛¬ :-qzfi¢˛¬ :-qzfi¢˛¬ :-
• Ã™o¬ qzfiÁı Nz̨  qzfi¢˛¬Áı N˛Á úÏå∫Áƒ¬ÁzN˛å@
• EÁÆo Nz̨  qzfi¢˛¬ N˛Áz ÆÁt-N˛∫Áz@
• tÁz EÁNw̨ uoÆÁı Ã™Áå EÁáÁ∫ osÁ Ã™Áå Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı Nz̨

§yY uÀso@
• (uÃÚ) LN˛ “y EÁáÁ∫ osÁ Ã™Áå Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY

uÀso Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ Nz̨  qzfi¢˛¬ Ã™Áå “Ázoz “{@
• (üz∫N˛) LN˛ “y EÁáÁ∫ osÁ Ã™Áå Ã™ÁåÁão∫ ∫zQÁEÁı Nz̨  §yY

uÀso ufißÏ\Áı Nz̨  qzfi¢˛¬ Ã™Áå “Ázoz “{@

(vi) ƒw :-ƒw :-ƒw :-ƒw :-ƒw :-
• GtÁ“∫mÁı ̊ Á∫Á ƒw N˛y úu∫ßÁ Á ÃÊ§Êuáo uƒ Æ ufi[ÆÁ, úu∫uá,

√ÆÁÃ, [ÆÁ, YÁú osÁ uV∫Á “ÏEÁ N˛Ázm@
• (uÃÚ) Ã™Áå [ÆÁÆı ƒw Nz̨  Nz̨ ã¸ ™ı Ã™Áå N˛Ázm §åÁoy “{

(üz∫N˛) osÁ GÃN˛Á uƒ¬Áz™@
• (üz∫N˛) ƒw Nz̨  Nz̨ ã¸ Ãz [ÆÁ ú∫ gÁ¬ TÆÁ ¬©§ GÃz Ã™u˚ßÁu\o

N˛∫oÁ “{ GÃN˛Á uƒ¬Áz™, ƒ“ ∫zQÁ \Áz [ÆÁ N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oy
“{ ƒ“ Nz̨ ã¸ Ãz ¬©§ “Ázoy “{@

SCERT T
ELA

NGANA



347úÁeΩÆN¿̨ ™

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

• (üz∫N˛) oyå EÃÊ∫zQyÆ u§ãtÏEÁı Ãz Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y ƒw §åoÁ “{@
• (üz∫N˛) ƒw N˛y Ã™Áå [ÆÁÆı (ÆÁ Ãƒ|Ã™Áå ƒw) ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ Ãz

Ã™Áå tÓ∫y ú∫ “Ázoy “{ GÃN˛Á uƒ¬Áz™@
• (uÃÚ) ƒw Nz̨  YÁú Ãz Nz̨ ã¸ ú∫ §ååz ƒÁ¬Á N˛Ázm ƒw Nz̨  ∆z 

ßÁT ú∫ uN˛Ãy ßy u§ãtÏ ú∫ §ååz ƒÁ¬z N˛Ázm Ãz tÏTÏåÁ “ÁzoÁ “{@
• (üz∫N˛) ƒw Nz̨  LN˛ Qlg ú∫ §ååz ƒÁ¬z N˛Ázm Ã™Áå “Ázoz “¯@
• (üz∫N˛) ƒw ú∫ tÁz u§ãtÏ \“ÁÂ ú∫ Ã™Áå N˛Ázm §åoz “{ N˛Áz u™¬Áåz

ƒÁ¬y ∫zQÁ Æut GÃy ∫zQÁ tÓÃ∫z tÁz u§ãtÏ uÀso “Áz oÁz ƒz YÁ∫
u§ãtÏ ÃÊYuN¿̨ Æ “Ázoz “{@

• (üz∫N˛) LN˛ YuN¿̨ Æ YoÏßÏ|\ Nz̨  LN˛ \Áz‰gy Ã©™ÏQ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT
1800 “ÁzoÁ “{ GÃN˛Á uƒ¬Áz™@

(vii) ∫YåÁLÂ:∫YåÁLÂ:∫YåÁLÂ:∫YåÁLÂ:∫YåÁLÂ:
l ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ u\Ã™ı EÁáÁ∫, ÆÁzT/EÊo∫ tÓÃ∫y tÁz ßÏ\ÁEÁı N˛Á
osÁ LN˛ EÁáÁ∫ N˛Ázm Ãz@

l EÁáÁ∫ Nz̨  N˛Ázm osÁ úu∫u™uo Ãz ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ@
l utÆz TÆz [ÆÁ osÁ N˛ÁzmÁı Ãz ƒw Qlg N˛y ∫YåÁ@

qzfiu™oyqzfiu™oyqzfiu™oyqzfiu™oyqzfiu™oy (15 hrs)

(i) á∫Áo¬ N z ˛ q zfi¢˛¬á∫Áo¬ N z ˛ q zfi¢˛¬á∫Áo¬ N z ˛ q zfi¢˛¬á∫Áo¬ N z ˛ q zfi¢˛¬á∫Áo¬ N z ˛ q zfi¢˛¬
osÁ EÁÆoåosÁ EÁÆoåosÁ EÁÆoåosÁ EÁÆoåosÁ EÁÆoå

(i) á∫Áo¬ Nz˛ qzfi¢˛¬ osÁ EÁÆoá∫Áo¬ Nz˛ qzfi¢˛¬ osÁ EÁÆoá∫Áo¬ Nz˛ qzfi¢˛¬ osÁ EÁÆoá∫Áo¬ Nz˛ qzfi¢˛¬ osÁ EÁÆoá∫Áo¬ Nz˛ qzfi¢˛¬ osÁ EÁÆoå:å:å:å:å:
l Vå osÁ VåÁßÁı Nz̨  á∫Áo¬ Nz̨  qzfi¢˛¬ osÁ EÁÆoåÁı N˛y
úÏå∫Áƒwu@

l §z¬å, ∆ÊNĮ̈ , TÁz¬z osÁ Eá|TÁz¬z Nz̨  á∫Áo¬Áı N˛Á qzfi¢˛¬@
l §z¬å, ∆ÊNĮ̈  osÁ TÁz¬z Nz̨  EÁÆoå@

ÃÁÊuPÆN˛y osÁÃÁÊuPÆN˛y osÁÃÁÊuPÆN˛y osÁÃÁÊuPÆN˛y osÁÃÁÊuPÆN˛y osÁ
(15 hrs)

(i) ÃÁÊuPÆN˛yÃÁÊuPÆN˛yÃÁÊuPÆN˛yÃÁÊuPÆN˛yÃÁÊuPÆN˛y

(ii) üÁuÆN˛oÁüÁuÆN˛oÁüÁuÆN˛oÁüÁuÆN˛oÁüÁuÆN˛oÁ

(i) ÃÁÊuPÆN˛y :ÃÁÊuPÆN˛y :ÃÁÊuPÆN˛y :ÃÁÊuPÆN˛y :ÃÁÊuPÆN˛y :
l ÃÁ™Óu“N˛ osÁ EÃÁ™Óu“N˛ §Á∫Ê§Áu∫oÁEÁı N˛y úÏå∫Áƒwu@
l ™ÜÆ™Áå, ™uÜÆN˛Á osÁ §“Ï¬N˛ EÃ™Ó“ §Ú toÁÊ∆Áı Ãz@

(ii) üÁuÆN˛oÁ :üÁuÆN˛oÁ :üÁuÆN˛oÁ :üÁuÆN˛oÁ :üÁuÆN˛oÁ :
l üÆÁzT ˚Á∫Á üÁuÆN˛oÁ N˛y EåÏßÓuo 1 uÃMNz̨  ÆÁ úÁÃz N˛Áz
GZÁ¬N˛∫ EåÏNĮ̈ ¬oÁ N˛y áÁ∫mÁ@

l 1Ãz 6 GZÁ¬Áı N˛y uTåoy osÁ oÁu¬N˛Á@
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Tumo ™ı ü™ÁmTumo ™ı ü™ÁmTumo ™ı ü™ÁmTumo ™ı ü™ÁmTumo ™ı ü™Ám
(5 hrs)

(i) Tumo ™ı ü™ÁmTumo ™ı ü™ÁmTumo ™ı ü™ÁmTumo ™ı ü™ÁmTumo ™ı ü™Ám

(i) Tumo ™ı ü™Ám :-Tumo ™ı ü™Ám :-Tumo ™ı ü™Ám :-Tumo ™ı ü™Ám :-Tumo ™ı ü™Ám :-
l TumoyÆ N˛så osÁ GåN˛y \ÁÂY@
l TumoyÆ N˛Á∫m osÁ uåT™å N˛Á∫m@
l ü™zÆ, ÀƒÆÊo·Æ osÁ EåÏ™Áå@
l TumoyÆ ü™Ám MÆÁ “{?

l uÃMNz̨  Nz̨  ˚Á∫Á oÏ¬åÁ@ GZÁ¬Áı Nz̨  úu∫mÁ™Áı N˛Á uåu∫qm,
ÃÊßÁƒåÁEÁı N˛y áÁ∫mÁ@

l uÃMNz̨  osÁ úÁÃz Nz̨  GZÁ¬Áz Ãz üÁõo EƒÃ∫Áı N˛y áÁ∫mÁ N˛Á
ÃÁ™ÁãÆyN˛∫m osÁ Àú…byN˛∫m@

l uÃMNı̨  osÁ úÁÃz Nz̨  §Á∫-§Á∫ GZÁ¬Áı Ãz §ååz ƒÁ¬y §Á∫Ê§Áu∫oÁ
N˛Á tw…Æ üÀoÏoyN˛∫m@

l LN˛ \{Ãz úÁÃz osÁ uÃMN˛Áı N˛Á LN˛ ÃÁs GZÁ¬ osÁ GåÃz üÁõo
úu∫mÁ™Áı N˛Á EÁ{Ão@

l tÁz“∫ÁÆz TÆz VbåÁEÁı Ãz üÁõo ÃÊPÆÁEÁı N˛Á osÁ EÁ{ÃoÁı N˛Á
uåu∫qm@ GÃN˛y uÃMNz̨  Nz̨  tÁÊ∆Áz Ãz oÏ¬åÁ osÁ ÃÊßÁƒåÁEÁı
N˛y áÁ∫mÁ@
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Ano{jV XjVmE± ñnï> H$aVm h¡ {H$ ³¶m N>mÌ H$mo ³¶m H$a gH$Zo ‘| g‘W© hmoZm Mm{hE& ZrMo
Bg AmYma na Ano{jV XjVmAmo| H$mo ZrMo dJuH¥$V H$a Xem©¶m Om ahm h¡&

g‘ñ¶m g‘mYmZ
J{UVr¶ g‘ñ¶mAm| H$mo AnZo {dMmam| Am¡a {d{Y¶m| go hb H$a nmZm&
(a) g‘ñ¶mAm| Ho$ àH$ma
¶o g‘ñ¶mE± EAZoH$ àH$ma H$s hmo gH$Vr h¢, O¡go- nhobr, dm³¶ê$nr g‘ñ¶mE±, {MÌmË‘H$ ¶m
AmboIr¶ Ed§ àXÎmm|, Vm{bH$mAm|, J«m’$ Am{X H$mo n‹T>Zm d g‘PZm&
(b) g‘ñ¶m g‘mYmZ Ho$ gmonmZ

l g‘ñ¶m n‹T>Zm d g‘PZm
l gyMZmAm|/àXÎmm| Ho$ g^r A§em| H$mo nhMmZZm
l g§~§{YV gyMZmAm| H$mo AbJ H$aZm
l g‘PZm {H$ Cg‘| H$m¡Zgm J{UVr¶ ^md h¡
l à{d{Y¶m|, gyÌm| Am{X H$mo nwZ…ñ‘aU H$aZm
l à{d{Y H$m M¶Z H$aZm
l Cg à{d{Y H$m à¶moJ H$aVo hþE g‘ñ¶m hb H$aZm
l AnZo CÎma Ed§ g‘ñ¶m g§~§Yr à‘o¶m| H$s Om±M H$aZm

(c) O{Q>bVm
g‘ñ¶mAm| H$s O{Q>bVm BZna AmYm[aV hmoVr h¡-

l g§~§Y Omo‹S>Zm (O¡gm {H$ g§~§{YV ^mJ ‘| {X¶m J¶m h¡)
l g‘ñ¶m g‘mYmZ Ho$ gmonmZm| H$s g§»¶m
l g‘ñ¶m g‘mYmZ ‘| à¶moJ ‘| AmZo dmbr g§{H«$¶mAm| H$s g§»¶m
l g‘ñ¶m g‘mYmZ Ho$ {bE ~mh²¶ g§X^m] H$s Amdí¶H$ ‘mÌm
l g‘ñ¶m g‘mYmZ H$s à{d{Y H$m ñdê$n

Vm{H©$H$ Cnn{Îm¶m± ¶m {gX²Y H$aZm

l {d{dY gmonmZm| Ho$ ~rM Vm{H©$H$Vm (Ma/AMa am{e¶m| go g§¶w³V)

Ano{jV XjVmE±
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l J{UVr¶ gyÌm| d {ZîH$fm] H$mo g‘PVo hþE g§~§{YV AZw‘mZ bJmZm
l à{d{Y H$s Om±M Ed§ g‘PZm- Vm{H©$H$ àg§Jm| H$s Om±M
l Cnn{Îm¶m| H$s g§H$ënZm g‘PZm
l AmJ‘Z Ed§ {ZJ‘Z g§~§Yr VH©$ H$m ^md g‘PZm
l J{UVr¶ AZw‘mZm| H$s Om±M H$aZm

g§Mma (Communication)

l empãXH$ Ed§ gm§Ho${VH$ J{UVr¶ g§H$ënZmAm| H$mo n‹T>Zm, {bIZm, g‘PZm d g‘PmZm
CXmhaU… 3 + 4 = 7,  3 < 5,  n1+n2= n2+n1, H$moZm| H$m ¶moJ = 1800

l J{UVr¶ ^mdm| H$m {Z‘m©U
l J{UVr¶ {gÕm§Vm| H$mo AnZo eãXm| ‘| ì¶º$ H$a gH$Zm, O¡go- EH$ dJ© H$s Mma g‘mZ

ŵOmE± Am¡a Mma g‘mZ H$moU hmoVo h¢&
l J{UVr¶ à{d{Y¶m| H$mo ì¶³V H$aZm, O¡go- Xmo A§H$m| dmbr Xmo g§»¶mAm| H$mo Omo‹S>Vo g‘¶

nhbo BH$mB© ñWmZ dmbo A§H$ H$mo Omo‹S>m Om¶o, {’$a n[aUm‘ Ho$ XhmB© A§H$ (hm{gb) H$mo
Ü¶mZ ‘| aIVo hþE XhmB© ñWmZ Ho$ A§H$m| H$mo Omo‹S>Zm&

l J{UVr¶ VH©$ ì¶³V H$a nmZm
g§~§Y (Connections)

l J{UVr¶ joÌm| Ho$ g§~§{YV ^mdm| ‘| g§~§Y ñWm{nV H$a gH$Zm& CXmhaU Ho$ {bE- JwUm
H$aVo g‘¶ ^mJ d AZwnmV ‘| g§~§Y, n¡Q>Z© Am¡a g‘{‘VVm ‘| g§~§Y, ‘mnZ Ed§ ñWmZ
‘| g§~§Y Am{X&

l J{UVr¶ ^mdm| H$mo X¡{ZH$ H$m¶m] go g~§Y ñWm{nV H$a nmZm
l J{UV H$m AÝ¶ {df¶m| go g§~§Y ñWm{nV H$a nmZm
l {d{dY J{UVr¶ YmaUmAm| d joÌm| ‘| g§~§Y  ñWm{nV H$a nmZm, O¡go- Am±H$‹S>m| H$m

g§MmbZ ¶m A§H$ J{UV Am¡a ñWb Am{X ‘| g§~§Y&
l {d{dY à{d{Y¶m| ‘| g§~§Y ñWm{nV H$a nmZm

H$ënZmË‘H$ Xe©Z Ed§ àñVwVrH$aU (Visualization & Representation)

l Vm{bH$m ‘| {X¶o àXÎmm|, g§»¶m aoIm, {MÌmboI, ñV§̂  AmboI, 2-D AmH$ma, 3-D
AmH$ma, {MÌ Am{X XoIH$a g‘P gH$Zm&
l Vm{bH$m, g§»¶m aoIm, {MÌmboI, ñV§̂  AmboI, {MÌ Am{X ~Zm gH$Zm&
l J{UVr¶ g§Ho$Vm| Ed§ AmH$mam| H$mo g‘PZm&
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