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இயல 14

நுண்ணுயிர் ை்ரபியல

இயல திடெவன்ர

14.1 மரபுத் த்கவல்்கள, டி.என்.ஏ ்ெ்கரித்தல்

14.2 டி.என்.ஏ அறமபபு

14.3 டி.என்.ஏ மறுபதிபபு

நுணணுயிர் மரபியல் செல்லியல்  செயல்முறை்களின் 

செயலியலுக்கும், தடம் அறமபபு்களுக்கும் ஒழுங்குமுறை 

்கணடுபிடிபபதற்கும் வலுவான ்கருவி்கற்ள வைங்குகிைது. 

நுணணுயிரி்களின் மரபணு ஆய்வு ஒழுங்குமுறை 

்கணடுபிடிபபதற்கும் மீணடிறன டி.என்.ஏ சதாழில்நுடப 

வ்ளர்சசியிலும், பயனுள்ள சபாருள்கள உற்பத்தியிலும் 

முக்கியத்துவம் வாய்நத பங்கு வகிக்கின்ைது. நுணணுயிர் மரபியல், 

நுணணுயிரி்கற்ள அை்க்கா்கவும், �ன்றம தருபறவயா்கவும், 

வன்றம நிறைநததா்கவும் செய்கிைது.

மாணவர்்கள இபபாடபபகுதிறயப பயின்ை 

பிைகு,

• டி.என.ஏ லவ ேரெபிேல் ்பாருளாக

நிரூபிகக நடேத்தபப்டடே வரெைாற்றுப

பரி்ோதலனகலள ேறுஆய்வு ்ேய்வர்.

• ேரெபிேல் ்பாருளின பங்லக அலடேோளம்

காணுவர்.

• கிரிஃபித், ஆவரி, ்ேகலி்ோ்ட ேற்றும்

்ேககாத்தி, �ர்்ே ேற்றும் ்ேஸ

ஆகி்ோரின பங்களிபலப அங்கீகரிபபர்.

• டி.என.ஏ அலேபலப விளககுவர்.

• ோர்காஃப, ்ரொேலினடு ஃபரொங்களின

ேற்றும் ோரிஸ வில்கினஸ, வா்டேன

ேற்றும் கிரிக ஆகி்ோரின பங்களிபலப

அங்கீகரிபபர்.

• வா்டேன ேற்றும் கிரிக டி.என.ஏ ோதிரிலே

விளககுவர்.

• டி.என.ஏ ேற்றும் ஆர்.என.ஏ அலேபபுகலள

ஒபபிடுவர்.

• மீ ே ல் ே ன  ே ற் று ம்  ஸ டே ா ல்

பரி்ோதலனகலள அறிவர்.

ேற்்றல க�ாக்ேஙேள்

டிஎன்ஏ அைமப்பு

ைசட்ேடாசின்

ைசட்ேடாசின்
குவாைனன்

குவாைனன்
அடிைனன்

அடிைனன்
 யுராசில்

RNA DNA

ைதமின்

• இரெ்டடித்தல் படிநிலைகலள விளககுவர்.

• டி.என.ஏ இரெ்டடித்தலில் ஈடுபடும் 

்நாதிகலளயும் அவற்றின 

்ேேல்பாடுகலளயும் பற்றி அறிவர்

14.1 டி.என்.ஏ. வில கேேரிக்ேபபடும் 

ை்ரபியல ்தேவல

நுணணுயிர்்கள, இயற்ற்கயில் பன்மு்கத் 

தன்றமயானறவ்கள. ஒரு குறிபபிடட 

பாக்டீரியாறவ சிை பணபு்கற்ளக் ச்காணடு அறிய 

முடியும். ஒரு பாக்டீரியா செல், வ்ளர்நது, பிரியும் ் பாது 

மாதிரியான பணபு்கற்ளக் ச்காணட செல்்கற்ள 

உருவாக்கும். ெநததி (Progeny) செல்்களின் ஒரு சிை 

பணபு்கள ஒ்ர மாதிரியா்கவும், மற்ை சிை பணபு்கள 

சவவ்வைா்கவும் உள்ளறத நீங்்கள நிறனத்தது 

உணடா?

செல்லின் சிை இடங்்களில் இருக்கும் சிை 

து்கள்கள, ்கடடுபபடுத்தும் ்காரணியா்க, ஒரு 

தறைமுறையிலிருநது மற்சைாரு தறைமுறைக்கு 

பணபு்கற்ளக் ்கடத்தும் என்று 19 ஆம் நூற்ைாணடின் 

மத்தியில், யூகிக்்கபபடடது. 
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மிருதுவான சிற்றினம் (S) – வீரியமுள்ள, 

உறையுள்ள, (செல்விழுங்குதறைத் எதிர்க்கும்) 

மிருதுவான குழுக்்கற்ள ஊட்கத்தில் உருவாக்கும்.

கிரிிஃபித் மிருதுவான உயிருள வீரியமான   

பாக்டீரியாக்்கற்ள எலி்களின் உடலில் செலுத்தினார். 

அப்பாது எலி்களுக்கு ்�ாய் உணடாகி 

இைநதன. அ்த ்�ரத்தில் சொரசொரபபான 

வீரியமுள்ள பாக்டீரியாக்்கற்ள எலி்களின் உடலில் 

செலுத்திய்பாது ்�ாறய உணடாக்்கவில்றை, 

எலி்களும் இைக்்கவில்றை. சவபபபபடுத்திக் 

ச்கால்ைபபடட மிருதுவான சிற்றினத்றத எலி்களில் 

செலுத்தினார், எலி்கள உயி்ராடிருநதன. 

ஆனால் சவபபபபடுத்திக் ச்கால்ைபபடட 

வீரியமுள்ள பாக்டீரியாக்்கற்ளயும், வீரியமற்ை 

பாக்டீரியாக்்கற்ளயும் ்கைநது செலுத்தினார். 

செலுத்திய்பாது, ஆசெர்யமான முடிவு்கற்ள 

ச்காடுத்தது. எலி்கள நி்மானியாவால் இைநதறதக் 

்கணடார். இைநத எலியின் இரத்தத்றதப பரி்ொதறன 

செய்து பார்க்கும் ் பாது அதில் உயிருள்ள மிருதுவான 

சிற்றினம் இருநதது. தற்செயைான ்கணடுபிடிபபு, 

கிரிிஃபித்றத, சொரசொரபபான சிற்றினம், மிருதுவான 

சிற்றினமா்க மாற்ைபபடுவதற்கு, சவபபத்தினால் 

ச்கால்ைபபடட மிருதுவான பாக்டீரியாவில் இருநது 

சபைபபடட சபாருற்ளதான் என்று முடிவு செய்தார். 

இநத சபாருளதான் ”மாற்ைத்தின் தத்துவம்” என்று 

கூறினார். இநத நி்கழ்வு ”பாக்டீரியல் மாற்ைம்” என்று 

கூைபபடுகிைது. கிரிிஃபித் ்ொதறன படம் 14.3 ல் 

சுருக்்கமா்க ்காணபிக்்கபபடடுள்ளது.

கிரிிஃபித் எலி்களில், சவபபத்தினால் 

ச்கால்ைபபடட மிருதுவான மற்றும் 

சொரசொரபபான சிற்றின வற்க்கற்ள 

உடசெலுத்தும்்பாது என்ன நி்கழும் என்று 

எதிர்பார்த்தார்?

உயர் சிந்தனை கேள்விேள்

மரபியல் என்பது ்கடடுபபடுத்தும் ்காரணியின் 

செயல்படும் விதத்றதப புரிநதுச்காளளும் 

்�ாக்்கத்திறனக் ச்காணட அறிவியலின் ஒரு பிரிவு 

ஆகும். த்கவல் பரிமாற்ைங்்கற்ள ்கடடுபபடுத்தும் 

்காரணி்ய மரபணு (Gene) என்று தற்சபாழுது 

மி்க �ன்ைா்க சதரியும். சபற்்ைாரில் இருநது அடுத்த 

ெநததிக்கு (Progeny) பாரம்பரியத்றதப பரிமாற்ைம் 

செய்யும் ஒரு அைகு மரபணு (Gene) என்று 

வறரயறுக்்கபபடுகிைது. 

மரபணுக்்களினால் ஏற்படும் மரபு வழி 

மாதிரிறயப பரி்ொதறன்கள ச்காணடு 

நிரூபிக்்க முடிநதாலும் அதன் மூைக்கூற்றின் 

இயல்றபப புரிநது ச்காள்ள முடியமால் இருநதது. 

கிரிிஃபித் அறிமு்கபபடுத்திய மாற்ைபபடும் 

ச்காளற்க (1944), அசவரி மாக்லியாட, மற்றும் 

மாக்்கார்டியும், அவர்்கற்ள பின் சதாடர்நது 

செர்சி, ்ெஸ் (1952), அவர்்களின் பரி்ொதறன 

வாயிைா்க டிஆக்ஸிரி்பாநியூக்ளிக் என்று உறுதி 

செய்யபபடடது.

14.1.1 ஃப்ரடெரிக் 

கிரிஃபித் பரிகோ்தனை

பிரிடடிஷ் பாக்டீரியாைஜி  

வல்லு�ர் ிஃபரசடரிக் 

கிரிிஃபித் (படம் 14.1) 

நி்மானியாவிற்கு எதிரா்க 

தடுபபூசிறய 1928–ஆம் 

ஆணடு உருவாக்கினார்.

கிரிிஃபித் தன் ்ொதறனக்கு இரணடு 

வற்கயான ஸ்ட்ரெப்டோகாககஸ நி்ோனி்ே  சிறு 

சிற்றினங்்கற்ளப (Strains) பயன்படுத்தினார் (படம் 

14.2).

சொர சொரபபான சிற்றினம் (R) – வீரியமற்ை, 

உறையற்ை, சொரசொரபபான குழுமங்்கற்ள 

ஊட்கத்தில் உருவாக்கும்.

பெம் 14.1:  

ிஃபரசடரிக் கிரிிஃபித்

பெம் 14.2: ஸ்ட்ரெப்டோகாககஸ நி்ோனி்ே வின் மிருதுவான மற்றும் சொரசொரபபான குழுக்்கள
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14.1.2 ஆஸவால T. ஆவ்ரி, கோலின் 

டைக்லிகயாட ைற்றும் கைக்லின் டைக்ோத்தி 

பரிகோ்தனை

பெம் 14.4: ஆவரி, சமக்லி்யாட மற்றும் சமக்்காத்தி

கிரிிஃபித் பரி்ொதறனயின் முடிவு்கள, 

மாறுதல் ச்காளற்கறய ்மலும் ஆய்வு 

செய்ய ஆர்வத்றத தூணடின. ஆவரி மற்றும் 

அவருடன் பணிபுரிநதவர்்கள (படம் 14.4) புரதம், 

ஆர்.என்.ஏ, மற்றும் டி.என்.ஏ ஆகியவற்றை 

நீக்குவதற்்கா்கப பு்ராடடீ்யஸ், ஆர்.என்.

ஏஸ், டி.என்.ஏஸ் ச�ாதி்களுடன், சவபபமூடடி 

ச்கால்ைபபடட மிருதுவான பாக்டீரியாவின் 

ொறைப பயன்படுத்தினார். பிரித்சதடுக்்கபபடட, 

ஊட்கத்தில் றவக்்கபபடட பாக்டீரியாறவ 

உயிர்வாழும் சொரசொரபபான பாக்டீரியாவுடன் 

்கைநது எலி்களுக்குள செலுத்தினார். டி.என்.

ஏஸ் ஊட்கத்தில் றவக்்கபபடடு, வாழும் 

சொரசொரபபான பாக்டீரியா ்கைநத ்கைறவ 

செலுத்தபபடட எலி்கள இைக்்கவில்றை. இதன் 

மூைம், ஸ்ட்ரெப்டோகாககஸ நி்ோனி்ே 

பாக்டீரியாவின் சொரசொரபபான சிற்றினங்்கற்ள 

மிருதுவான பாக்டீரியாவா்க மாற்றுவதற்கு டி.என்.ஏ 

சபாறுபபாகிைது என்பது, ஓர்ளவு நிரூபணமானது. 

ஆவரி மற்றும் அவருடன் பணிபுரிநதவர்்கள 

படம் 14.5 ல் சுருக்்கமா்க ்காணபிக்்கபபடடுள்ளது. 

பின்னர், செர்்ெ மற்றும் ்ெஸ்சின் T2 

பாக்டீரி்யா்பஜ் மீதான பரி்ொதறன, டி.என்.ஏ 

வில் மரபியல் த்கவல் ்காணபபடுகிைது என்பறத 

உறுதிபபடுத்தியது. 

இநத முக்கியமான ஆரம்ப்காை 

பரி்ொதறன்கள, மற்றும் பிை ஆதாரங்்களும், 

உயிருள்ள செல்்களின் மரபுப த்கவல்்கள டி.என்.ஏ 

தான் ஒரு தறைமுறையில் இருநது மற்சைாரு 

தறைமுறைக்கு பணபு்கற்ள ்கடத்துவதற்கு 

்காரணமாகும் என நிருபிக்்கபபடடது. இது எல்ைா 

நுணணுயிர்்களுக்கும் உள்ளது. விதிவிைக்்கா்க 

சிை றவரஸ்்கள ஆர்.என்.ஏ மரபியல் த்கவல்்கற்ளக் 

ச்காணடுள்ளன. டி.என்.ஏ வில் பாரம்பரியத்தின் 

முக்கியத்துவத்றத அறிவதன் மூைம், தடயவியல் 

பகுபபாய்வு, தநறத வழி மரபு ்ொதறன மற்றும் 

மரபணு தரம் அறிதல் ்ொதறன்களில் பயன்படுத்த 

இயலுகிைது. 

இறந்த எலி இறந்த எலிஆேராக்கியமான
எலி

ஆேராக்கியமான
எலி

உயிருள்ள 
ெசாரெசாரப்பான 

வைக

உயிருள்ள 
மிருதுவான 

வைக

ெவப்பத்தினால் ெகால்லப்பட்ட 
மிருதுவான வைக

ெவப்பத்தினால் ெகால்லப்பட்ட 
மிருதுவான வைக மற்றும் 

உயிருள்ள ெசாரெசாரப்பான வைக

இரத்த மாதிரியில் காணப்படும் 
இனப்ெபருக்கமைடயும்
உயிருள்ள  ெசல்கள் 
இனெபருக்கமைடந்து 
அதிக ெசல்கைள உற்பத்தி 
ெசய்கின்றன

பெம் 14.3: கிரிிஃபித் பரி்ொதறனயின் சுருக்்கம்

TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH14.indd   255 19-02-2019   5.55.26 PM



256

+ + +

புேராட்டீஸ்

உயிருள்ள 
ெசாரெசாரப்பான இனம்

ெவப்பத்தினால் ெகால்லப்பட்ட ஸ்ட்ெரப்ேடாகாக்கஸ் நிேமானியாவின் ெமன்ைமயான 
வைகயுள்ள வடிசாறு (புரதம், ஆர்.என்.ஏ, டி.என்.ஏ)

உயிருள்ள 
ெசாரெசாரப்பான இனம்

எலி இறக்கிறது

S – ெசல்கள் உள்ளதால் 
உருமாற்றம் நைடெபறுகிறது 
உருமாற்றம் புரதங்கள் 
இல்லாத நிைலயில் 
நைடெபறுகிறது.

S – ெசல்கள் உள்ளதால் 
உருமாற்றம் நைடெபறுகிறது 
உருமாற்றம் ஆர்.என்.ஏ
இல்லாத நிைலயில் 
நைடெபறுகிறது.

S – ெசல்கள் 
இல்லாததால் உருமாற்றம் 
நைடெபறவில்ைல. 
உருமாற்றம் டி.என்.ஏ 
இல்லாமல் நைடெபறாது.

எலி இறக்கிறது எலி உயிருடன் உள்ளது

உயிருள்ள 
ெசாரெசாரப்பான இனம்

சிகிச்ைச 
அளிக்கப்பட்டது

RNase DNase

பெம் 14.5: ஆவரி, சம்கலி்யாட மற்றும் சமக்்காத்தி பரி்ொதறன

்தேவல துளி
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14.2 டி.என்.ஏ. அனைபபு

• டி.என்.ஏ. என்பது நியூக்ளி்யாறடடு எனபபடும்,

எளிய ்மா்னாசமரிக் அைகு்க்ளால் ஆன

பாலிமர் ஆகும் (படம் 14.6)

• ஒவசவாரு நியூக்ளி்யாறடடும் மூன்று

்வதிபசபாரு்ளால் ஆனறவ.

1. ற�டரஜன் ்காரம் [base]

2. ெர்க்்கறர

3. பாஸ்்பட சதாகுதி

• பாஸ்்பட சதாகுதி அல்ைாத 

நியூக்ளி்யாறடடு்கள நியூக்ளி்யாறெடு 

எனபபடும்.

• டி.என்.ஏ.வில் ்காணபபடும் ெர்க்்கறர டி ஆக்ஸி

றர்பாஸ் ெர்க்்கறர ஆகும்.

• டி.என்.ஏ வில் ்காணபபடும் ற�டரஜன்

்காரங்்கள:

* பியூரின்்கள – அடிறனன் (A), குவாறனன்

(G)

* பிரிமிடின்்கள – றதமின் (T), றெட்டாசின்

(C)

• ஒரு நியூக்ளி்யாறடடு அைகு இவற்ைால்

அறமகின்ைது:

* ற�டரஜன் ்காரம் மற்றும் ெர்க்்கறரக்கு

இறடயில் உள்ள இறணபபு

கிற்ளக்்்காறைடிக் இறணபபு

* பாஸ்்பட சதாகுதி மற்றும் ெர்க்்கறரக்கு

இறடயிைான இறணபபு

• ஒ வ ச வ ா ரு  நி யூ க் ளி ் ய ா ற ட டு ்க ளு ம்

ப ா ஸ் ் ப ா ற ட ஈ ஸ் ட ர்  இ ற ண ப பு ்க ளு ட ன்

இ ற ண ந து  ப ா லி நி யூ க் ளி ் ய ா ற ட டு

ெங்கிலிறய (இறை) உருவாக்குகின்ைன

(படம் 14.7a).

• ற�டரஜன் ்காரங்்களுக்கு இறடயில் 

றெடரஜன் இறணபபு மூைமா்க இரணடு 

பாலிநியூக்ளி்யாறடடு ெங்கிலி்கள இறணநது 

இரடறட இறை டி.என்.ஏ உருவாக்குகிைது 

(படம் 14.7b).

• அடிறனனுக்கும் றதமினுக்கும் இறட்ய

இரணடு றெடரஜன் இறணபபு்களும்,

கு வ ா ற ன னு க் கு ம்  ற ெ ட ் ட ா சி னு க் கு ம்

இறட்ய மூன்று றெடரஜன் இறணபபு்களும்

உள்ளன.

1′
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HH
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 டிஆக்சி ைரேபாஸ்

5′ முைன

3′ முைன

3′ முைன

நியூக்ளிேயாைடட்

சர்க்கைர

பாஸ்ேபட்

காரம்

சர்க்கைர காரம்

நியூக்ளிேயாைசட்

நியூக்ளிேயாைடட்

பிரிமிடின் யுராசில் (U)
ஆர்.என்.ஏ 

மட்டுேம உள்ளது

ப்யூரின் அடிைனன் (A) குவாைனன் (G)

ைதமின் (T) 
டி.என்.ஏ 

மட்டுேம உள்ளது

ைசட்ேடாைசன் (c) 
டி.என்.ஏ மற்றும் 
ஆர்.என்.ஏ ஆகிய 

இரண்டும் உள்ளன

நியூக்ளிேயாைசட் 
டிைரபாஸ்ேபட்

நியூக்ளிேயாைசட்

சர்க்கைர

ைரேபாஸ்

பெம் 14.6: நியூக்ளி்யாறடடு நியூக்ளி்யாறெடு, டிஆக்சி றர்பாஸ், றர்பாஸ், ற�டரஜீனஸ் ்காரங்்கள 

ஆகியவற்றின் அறமபபு
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டி.என்.ஏ றவ ்வறுபடுத்துகிைது.

14.2.1 வாடேன் ைற்றும் கிரிக் டி.என்.ஏ 

இ்ரடனெ சுருள் ைாதிரி

1950–ஆம் ஆணடு சதாடக்்கத்தில் ்ராஜலிணடு 

பிராங்்களின் மற்றும் சமௌரிஸ் வில்கின், X-்கதிர் 

அறைவற்ளவின் ெக்தி வாய்நத முறைறயப 

பயன்படுத்தி டி.என்.ஏ அறமபபில் அதி்க ஒளிறய 

செலுத்தினார். X-்கதிர் அறைவற்ளவின் முறையில் 

டி.என்.ஏ மூைக்கூறு்கள சுருள அறமபபு என்று 

ஊகிக்்கபபடடது. பிராங்்களின் X-்கதிர் படி்கமாதல் 

படிபபின் அடிபபறடயில் 1953 ஆம் ஆணடு, 

வாடென் மற்றும் கிரிக் முபபரிமாண டி.என்.ஏ மாதிரி 

அறமபறப அடி்்காளிடடனர் (படம் 14.8). 1962-ல் 

இரடறடசசூைல் அறமபறப அங்கீ்கரித்து வாடென், 

கிரிக் மற்றும் வில்கின்ஸ் ஆகிய மூவருக்கும் 

்�ாபல் பரிசு வைங்்கபபடடது. வாடென் மற்ைம் கிரிக் 

மாதிரியின் (படம் 14.9) படி,

• வைது பக்்க சூைல் உருவாக்்க, இரணடு சூைல்

ெங்கிலி்கள ஒ்ர அசறெப சுற்றிப பிறணநது

்காணபபடும்

• டி.என்.ஏ இரடறட சுைல் [Helix] வடிவில்

சுருணடுள்ளது, இதில், ஓர் அசறெச சுற்றி

டி.என்.ஏ வின் இரு இறை்களும் அறமநதுள்ளன

(படம் 14.7d மற்றும் e)

• இநத அசசு மி்கவும் அதி்கமா்க சுைன்று

்காணபபடும். இது டி.என்.ஏ அறமபபின்

முக்கியமான பணபாகும்.

அறனத்து டி.என்.ஏக்்களும் சபரியதாயினும்

சிறியதாயினும் ஒ்ர ெர்க்்கறர பாஸ்்பட 

முதுச்கலும்றபக் ச்காணடறவ. பாலிமரின் நீ்ளமும், 

�ான்கு ்காரங்்களும் முதுச்கலும்பில் பகிரும் 

விதமு்ம ஒரு டி.என்.ஏ–விலிருநது மற்சைான்றை 

்வறுபடுத்துகின்ைது. சிை இறெக் குறிபபு்கற்ளக் 

ச்காணடு எணணற்ை சமல்லிறெ்கள உருவாவது 

்பாை, �ான்கு ற�டரஜன் ்காரங்்கற்ளக் ச்காணடு 

பல்்வறு வரிறெ்கற்ள உருவாக்்க முடியும்.

ஆர்.என்.ஏவில் டிஆக்ஸி றர்பாஸ் 

ெர்க்்கறரக்குப பதிைா்க றர்பாஸ் ெர்க்்கறரயும், 

றதமின் ற�டரஜன் ்கார வரிறெக்குப பதிைா்க 

யுராசிலும் உள்ளது. இநத பண்ப ஆர்.என்.ஏ மற்றும் 

ஈ) டிஎன்ஏ 
இரட்ைட 

சுருள்

உ) ைமய அச்ைசச் 
சுற்றிய டி.என்.ஏ

இ) டிஎன்ஏ ேலெடர் 

நியூக்ளிேயாைடட்

அ) டி.என்.ஏ. 
பாலிக்யூக்ளிேயாைடட் 

சங்கிலி
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P

P
C G

C G

C G

T A

T A

C G

G C

A T

A T

A T

G C

T A

C

P

P

ஆ) இரண்டு டி.என்.ஏ இைழகள்
ைஹட்ரஜன் பிைணப்பால் 

பிைணக்கப்பட்டுள்ளன

பெம் 14.7: டி.என்.ஏவின் ஒற்றை பாலிநியூக்ளி்யாறடடு ெங்கிலி, இரு டி.என்.ஏ இறை்களின் றெடரஜன் 

இறணபபு அசறெ சுற்றி இரடறட சுைல் [Helix] ஆகியவற்றின் அறமபபு.
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இறணபபு்கற்ளயும் G மற்றும் C-க்கு  

[G  C] இறடயில் மூன்று றெடரஜன் 

இறணபபு்கற்ளயும் உருவாக்்க முடியும்.

• றெடரஜன் இறணபபு்கள இரணடு ெங்கிலித்

சதாடருக்கிறட்ய, ்வதி நிறைபுதன்றமறய

உறுதிறயத் [Chemical Stability] தரும்.

• குறிபபிடட A = T மற்றும் G  C ்கார இறணபபு

என்பது நிறைபபுத்தன்றமயின் அடிபபறடயாகும்.

டி.என்.ஏ இரடடிபபுக்கும் [replication] மரபணு

ச வ ளி ப ப ா ட டி ற் கு ம்  [ G e n e  e x p r e s s i o n ]

நிறைபபுத்தன்றம [complementarity concept]

என்பது மி்க முக்கியமான செயல்முறை ஆகும்.

• இரடறடச சுைலின் ்மற்பரபபில் ்காணபபடும்

சபரிய மற்றும் சிறிய பள்ளங்்கள இரணடு

இறை்கள இறணவதன் மூைமா்க

உருவாகின்ைன.

• இரணடு இறை்களும் எதிர் இறண்க்ளாகும்

(Anti-parallel). ஏசனனில், அதன்

பாஸ்்பாறடஎஸ்டர் இறணபபு்கள [அதாவது

5ʹ, 3ʹ] எதிர் திறெயில் செல்ைக் கூடியதா்க

அறமநதுள்ளன.

• செங்குத்தா்க அடுக்்கபபடட ்காரங்்கள 3.4Aº
இறடசவளியுடன் ்காணபபடும்.

• இரு இறை்களின் பியூரின் மற்றும் பிரிமிடின்

்காரங்்களும் இரடறட சூைலுக்கு, உள்்ள

ஒன்றின் பின் ஒன்ைா்க அடுக்்கபபடடு இருக்கும்.

• ஓர் இறையின் ஒவசவாரு ற�டரஜன் ்காரமும்

மற்ை இறையின் ்காரத்்தாடு ஒ்ர பகுதியில்

(Plane) இறணக்்கபபடடிருக்கும்.

• வாடென் மற்றும் கிரிக் விதி்களின் படி,

அடிறனன் ்காரம் றதமினுடனும், குவாறனன்

்காரம் றெட்டாசினுடனும் இறணக்்கபபடடு

இருக்கும்.

பெம் 14.8: வாடென் மற்றும் கிரிக்

• A மற்றும் T க்கு [A=T என்பறதக் குறிக்கும்]

இறடயில் இரணடு றெடரஜன்

5′ 3′

3′

3′

5′

5′

5′ 3′

3.4 Å

ைநட்ரஜன் 

கார இைண

சர்க்கைர-பாஸ்ேபட் 

முதுெகலும்பு

பள்ளம்

சிறிய

விட்டம்

20Å

ஒரு முழுைமயான

முைற 34Å

ெபரிய

பள்ளம்

ைமய அச்சு

எதிர் இைண காம்ப்ளிெமண்ட்ரி 

இைழகள்

TACA

ATGT

வாட்சன் மற்றும் க்ரிக் 

டி.என்.ஏ மாதிரி

A

G

T

A T

G C

C

GC

AT

பெம் 14.9: வாடென் மற்றும் கிரிக்கின் டி.என்.ஏ மாதிரி, எதிர் இறண இரடறட இறை டி.என்.ஏ
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ஒரு டி.என்.ஏ இறையில் அடிறனனின் 

ெதவீதம் 20 ஆ்க இருநதால் மற்ை ்காரங்்கற்ளச 

ெதவீதத்றத ்கணடறிய முடியுமா? ஆம் எனில் 

எபபடி?

உயர் சிந்தனை கேள்விேள்

14.2.3 டி.என்.ஏ- ைாற்று அனைபபுேள்

டி.என்.ஏ என்பது குறிபபிடத்தக்்க ச�கிழ்வு 

தன்றம மூைக்கூைாகும். ெர்க்்கறர-பாஸ்்பட 

முதுச்கலும்பில் பிறணபபின் எணணிக்ற்க சுற்றி 

்கணிெமான சுைற்சி முடியும் மற்றும் சவபபநிறை 

ஏற்ை இைக்்கங்்கள, இறை்களின், வற்ளவு 

நீடசி, பிரிவு ்பான்ைவற்றை உற்பத்தி செய்ய 

முடிவும். வாடென் மற்றும் கிரிக் மாதிரி டி.என்.ஏ 

அறமபபு (B-டி.என்.ஏ) அல்ைது B-அறமபபு என்று 

கூைபபடுகிைது. ஆயினும் டி.என்.ஏ A அல்ைது Z  

ஆகிய இரணடு அறமபபிலும் இருக்்க முடியும். 

1979 ஆம் ஆணடில் அசைக்ொணடர் ரிச, Z அறமபபு 

டி.என்.ஏறவ ்கணடுபிடித்தார் (படம் 14.10) 

• இரடறட இறையின் ஒரு முழு சுற்ைானது,

34Aº அைகு்கள (units) நீ்ளமுறடய ்கார

இறணபபு்கற்ளக் ச்காணடதாகும்.

14.2.2 எர்வின் ோர்ோஃப விதி

1940- ்களில் எர்வின் ொர்்காப விதி மற்றும் ெ்க 

ஆராய்சசியா்ளர்்களும் சவவசவறு உயிரினங்்களின் 

உள்ள டி.என்.ஏ வின் �ான்கு நியூக்ளி்யாறடடு 

்காரங்்களின் விகிதம் சவவ்வரா்க உள்ளன என 

்கணடறிநதனர். டி.என்.ஏ ்கார அ்ளவு்கற்ள அ்ளவீடு 

செய்து, அதில் அடிறனனின் எணணிக்ற்க 

றதமினின் எணணிக்ற்கக்குச ெமமா்க 

இருபபறதயும், குவாறனனின் எணணிக்ற்க 

றெட்டாசினின் எணணிக்ற்கக்குச ெமமா்க 

இருபபறதயும் ்கவனித்தார். இதனால் பியூரின்்களின் 

சமாத்த எணணிக்ற்க பிரிமிடி்களின் சமாத்த

எணணிக்ற்கக்குச ெமமா்க இருக்கும். 

அ்ளவீடு:

A = T அல்ைது A / T = 1

C  G அல்ைது C / G = 1

A + G = T + C

உயிரணுவின் சமாத்த மரபணு உள்ளடக்்கம் அதன் மரபணு என அறியபபடுகிைது 

மற்றும் மரபணுக்்களின் ஆய்வு மரபியல் ஆகும். பு்ரா்்கரி்யாடடு்கற்ள 

விட யூ்்கரி்யாடிக் உயிரணுக்்கள ஹிஸ்்டான் புரதங்்கற்ளக் ச்காணடு 

சிக்்கைா்க உள்ளது, இது யூ்்கரி்யாடிக் கு்ரா்மா்ொம்்களின் சபாருள 

கு்ராமடிறன உருவாக்குகிைது. ஒரு கு்ரா்மா்ொம் பல்ைாயிரக்்கணக்்கான 

மரபணுக்்கற்ள ச்காணடிருக்்கக்கூடும். பை மரபணுக்்கள புரத உற்பத்திறயப பற்றிய த்கவல்்கற்ளக் 

ச்காணடிருக்கின்ைன.டி.என்.ஏ எல்ைாவற்றையும் செல்லுைார் �டவடிக்ற்க்கற்ளயும் ்கடடுபபடுத்துகிைது.

நியூக்ளிக் அமிலஙேளின் வனேேள்

டி.என்.ஏ

ssடி.என்.ஏ

எடுத்துக்்காடடு:: 

ØX174 ்பஜ்

மரபணு ஆர்.என்.ஏ

dsஆர்.என்.ஏ

எடுத்துக்்காடடு:: 

்ரா்தாரஸ்

ssஆர்.என்.ஏ

எடுத்துக்்காடடு:: 

TMV

dsடி .என்.ஏ

எடுத்துக்்காடடு:: 

எ.்்காலி (λ) ்பஜ்

மரபுவழி ொராத 

ஆர்.என்.ஏ

mஆர்.என்.ஏ, rஆர்.

என்.ஏ, tஆர்.என்.ஏ

ஆர்.என்.ஏ
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அடெவனை 14.1: டி.என்.ஏ அறமபபு்களின் 

பணபு்கள

A-அனைபபு B–அனைபபு Z–அனைபபு

சுைலும் திறெ
வைது 

பக்்கம்

வைது 

பக்்கம்

இடது 

பக்்கம்

விடடம் ~26 Aº ~20 Aº ~18 Aº

ஒரு சுைலில் 

ஏற்படும் ்கார 

இறணபபு்கள

11 10 12

அடுத்தடுத்த

்காரங்்களின் 

இறடசவளி

2.6 Aº 3.4 Aº 3.7 Aº

பெம் 14.10: டி.என்.ஏ அறமபபு்கள

ெமீபத்தில் பல்்வறு மாற்று வற்க டி.என்.ஏ ஆன 

C-அறமபபு D-அறமபபு மற்றும் E-அறமபபு

்கணடுபிடிக்்கபபடடுள்ளன. ஆனால் மற்ை டி.என்.ஏ 

பணபு்கற்ள பற்றி அறிய B டி.என்.ஏ அறமப்ப 

தரமான ்மற்்்காள ஆகும். அடடவறண (14.1) 

B-டி.என்.ஏ மி்கவும் நிறையான அறமபபாகும்.

பாக்டீரியாவின் ை்ரபுடபாருள் அளவு

•  பாக்டீரியா மரபணுக்்கள சபாதுவா்க Mb ல் சவளிபபடுத்தபபடுகின்ைன

•  பாக்டீரியல் மரபணுக்்களின் நீ்ளம் சபாதுவா்க மி.மீ வரம்பில் இருக்கும், என்வ

வைக்்கமான பாக்டீரியா அ்ளவு 1000X ஐ விட சபரியதா்க இருக்கும்.

• பாக்டீரியா மரபணுக்்களின் பரவைானது சபாதுவா்க 10
-3

 pg (பி்்காகிராம்) வரம்பில் இருக்கிைது.

ைாற்்றஙேள்

1 Kb =  10
3
 bp 

(அடிபபறட ்ஜாடி்கள)

1 Mb = 10
6
 bp

1 Gb = 10
9
 bp

1 bp ≈ 0.33nm

1 kb ≈ 0.33μm

1 Mb ≈ 0.33mm

1 Gb ≈ 0.33m

1 pg = 10
−12

 g

1pg = 978 Mb

அடிபபறட ்ஜாடி்கள 

எணணிக்ற்க = நிறை in pg × 

(0.978 × 10
9
)

1 kb ≈ 10
−6

 pg

1 Mb ≈ 10
−3

 pg

1 Gb ≈ 1 pg

பாக்டீரியா றவரஸ், உளளுறுபபு்கள யூ்்கரி்யாட்கள

ஜீ்னாம்ஸ் சிறிய (Mb) சிறிய (Kb) சபரிய (Gb)

மரபணு அடர்த்தி உயர் உயர் குறைநத

எடுத்துக்்காடடு ஈ– ்காலி 5000 

மரபணுக்்கள

பாக்டீரி்யாபாஜ்்கள 10-

100 மரபணுக்்கள

்�ா்ோ ்ேபிேனகள் 

25000 ேரெபணுககள்
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இதில் உருவாகும் டி.என்.ஏ மூைக்கூறு்கள 

ஒவசவான்றிலும் ஒரு இறை பறையதா்கவும், 

ஒரு இறை புதியதா்கவும் ்காணபபடும். இது்வ 

செமி்கன்ெர்்வடடிவ இரடடித்தல் ஆகும் (படம் 14.11).

14.3.1 மீேலேன் ைற்றும் ஸொல கோ்தனை

1957-ஆம் ்மத்யூ மீெல்ென் 

மற்றும் பராங்கிளின் 

ஸ்டால் என்பவர்்கள 

செமி்கன்்வடிவ இரடடித்தல் 

முறை ்ொதறன்கான 

ஆதாரங்்கற்ள வைங்கினார். 

படிநினலேள் 

• பை தறைமுறை்கள பிைகு எ. ் காலை செல்்களில்

அறனத்து ற�டரஜன் உள்ள மூைக்கூறு்களும்

டி.என்.ஏ ற�டரஜன் ்காரங்்களும் உளபட 
15

N

ற�டரஜறன ச்காணடிருநதன.

4.  
15

N குறித்த செல்்கள, 
14

N உள்ள வ்ளர்சசி

ஊட்கத்தில் மாற்ைபபடடது (இ்ைொன

ஐ்ொ்டாபபு்கள)

5. சதாடர்நது �றடசபற்ை டி.என்.ஏ இரடடத்தலில்

புதிய டி.என்.ஏ க்்களில் 
14

N ஐ்ொ்டாபபு்கள

்காணபபடடன.

6. செல் மாதிரி்கள குறிபபிடட ்காை இறடசவளியில்

வ்ளர்சசி ஊட்கத்திலிருநது ச்காடுக்்கபபடடது.

கீைக்்காணும் நிரபபு டி.என்.ஏ மற்றும் ஆர்.என்.ஏ 

இறையின் ்கார வரிறெறய எழுது்க.

5ʹGCGCAATATTTCT3ʹ

உயர் சிந்தனை கேள்விேள்

14.3 டி.என்.ஏ இ்ரடடித்்தல

மரபணு த்கவல்்கற்ள நிறையா்கச ்ெமிக்்க 

டி.என்.ஏ ஓர் அற்புதமான ொதனமாகும். டி.என்.ஏ 

மூைக்கூறு்களின் பிரதி்கள உருவாகும் 

செயல்முறை்ய டி.என்.ஏ இரடடித்தல் எனபபடும். 

இங்கு, இரணடு ஒத்த இரடறட இறை டி.என்.ஏ 

மூைக்கூறு்கள உருவா்க இரடறட இறை டி.என்.ஏ 

மூைக்கூறு பிரதி எடுக்்கபபடுகின்ைன. இரடடித்தல் 

என்பது ஒரு அத்தியாவசியமான செயல் முறையாகும். 

ஏசனனில், ஒரு செல் பி்ளவுபடும் ்பாது இரணடு ்ெய் 

செல்்களிலும் (daughter cells) சபற்்ைார் செல்லிலுள்ள 

அ்த மரபணு த்கவல் இடம் சபை ்வணடும். 

S (டி.என்.ஏ உற்பத்தி) வ்ளர்சசியின் (Phase) ்பாது 

செல் பி்ளவு ஏற்படும் முன்னர் டி.என்.ஏ இரடடித்தல் 

�றடசபறுகிைது. 

செமி்கன்ெர்்வடடிவ இரடடித்தல் அனுமானத்றத 

வாடெனும் கிரிக்கும் முன்சமாழிநதனர். ஒவசவாரு 

டி.என்.ஏ இறையும் ஒரு புதிய இறையின் சதாகுபபு 

உருவாவதற்கு அசசு ்பால் செயல்படுகிைது. 

டி.என்.ஏ இரடடித்தல் மூன்று வழி்களில் 

ொத்தியபபடும் என்பது ்மக்ஸ் சடல்பரகின் 

பரிநதுறர ஆகும்.

செமி்கான்ெர்்வடிவ – இரடறட இறை 

டி.என்.ஏ (இரடறட இறை டி.என்.ஏ) வின் 

இரணடு பிரதி்கற்ள உருவாக்கும். அதில் ஒரு 

பறைய இறைறயயும் ஒரு புதிய இறைறயயும் 

்காணபபடும்.

்கான்ெர்்வடடிவ – இரணடு ்ெய் இரடறட 

இறை டி.என்.ஏ–க்்கற்ள உருவாக்கும் டி.என்.ஏ 

இரடடித்தலில், ஒன்று இரு அெல் இறை்கற்ளயும் 

மற்சைாரு ்ெய் டி.என்.ஏ வானது இரு புதிய 

இறை்கற்ளயும் ச்காணடது. 

டிஸ்பர்சிவ – டி.என்.ஏ இரடடித்தலில் அெல் இரடறட இறை டி.என்.ஏ துணடு்க்ளாக்்கபபடுகிைது. 

இரணடு பிரதி்கற்ள உருவாக்கி ஒன்று கூடும் துணடு்கள, நிரபபு ்கடடறமபறப ஒருங்கிறணக்கின்ைன.

ெசமிகன்சர்ேவடிவ் +

கன்சர்ேவட்டிவ்

டிஸ்பர்சிவ்

+

+

பெம் 14.11: செமி்கான்ெர்்வடிவ, ்கான்ெர்்வடடிவ, 

டிஸ்பர்சிவ

்தேவல துளி
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�றடசபறுகிைது எனவும், இறவ ஒரு உை்க்ளாவிய 

முறை எனவும் ்கருதினர் (படம் 14.12).

14.3.2 டி.என்.ஏ இ்ரடடித்்தல பஙகேற்கும் 

ட�ாதிேள்

எஷ்ேரிசிோ ்காலை செல்லில் �றடசபறும் 

டி.என்.ஏ இரடடித்தலில் பை ச�ாதி்களும் 

புரதங்்களும் ்தறவபபடுகிைது. ஒவசவான்றும் 

குறிபபிடட செயல்்களில் ஈடுபடுகிைது. இநத 

அறனத்து கூடடுபசபாருள்களும் டி.என்.ஏ 

சரபலி்்கஸ் அறமபு அல்ைது சரபலி்ொம்்கள 

என்று அறைக்்கபபடுகிைது. டி.என்.ஏ இரடடித்தலில் 

முக்கியமான ச�ாதி்கள மற்றும் புரதங்்கள, அதன் 

பணி்களுடன் அடடவறணபபடுத்தப படடுள்ளது 

(அடடவறண 14.2).

அடெவனை 14.2: டி.என்.ஏ இரடடித்தலில் 

ஈடுபடும் ச�ாதி்கள

ட�ாதி பணிேள்

ச ெ லி ் ்க ஸ் 

(Helicase)

டி.என்.ஏ வின் 

இறை்கற்ள பிரிக்கும்

டி.என்.ஏ ற்க்ரஸ் டி.என்.ஏ பிரிதலில் 

ஏற்படும் அழுத்தத்றத 

குறைக்கும்

S.S.B புரதங்்கள ஒற்றை இறை டி.என்.ஏ 

யில் இறணநது 

நிறைபடுத்துதல்

7. ்ம்ையுள்ள ஒவசவாரு மாதிரியிலிருநது

டி.என்.ஏ றவ பிரித்சதடுத்து, அறத (சீசியம்

கு்்ளாறரடு cscl றமய விை்கல்) அடத்தி செறிவு

றமய விை்கல் முறைக்கு உடபடுத்தபபடுகிைது.

எதிர்பார்க்கும் முடிவுேள்

• ்கனமான ஐ்ொ்டாப 
15

N ச்காணடுள்ள டி.என்.ஏ 

ஆய்வு குைாயில் அடிபபகுதி பக்்கத்தில் செறிவு 

புளளியில் ெமநிறைறய அறடயும். 

•
14

N ச்காணடுள்ள டி.என்.ஏ ஆய்வு குைாயின்

்மற்பரபபில் பக்்கத்தில் செறிவு புளளியில்

ெமநிறைறய அறடயும்.

ோைபபடெ முடிவுேள்

• முதல் ெநததிக்கு பின், தனிறமபடுத்தபடட

டி.என்.ஏ இறடபபடட அடர்த்தி படறட இடத்றத

பிடித்துக்ச்காளளும்.

• இரணடாவது ெநததிக்கு பிைகு இரணடு

படறட்கற்ள உற்று்�ாக்்கபபடடது. ஒன்று

இறடபபடட அடர்த்தியில் மற்சைான்று 
14

N

செறிவு இடத்தில் சபாருநதிருக்கும் இ்ைொன

அடர்த்தி ஆகும்.

இநத ்ொதறனயின் முடிவு்களும், மற்ை

மீெல்ென் மற்றும் ஸ்டால் பு்ரா்்கரி்யாட 

ச ெ ல் ்க ளி ல்  � ட த் தி ய  ் ெ ா த ற ன ்க ளு ம் 

செமி்கன்ெர்்வடிவ முறையில் டி.என்.ஏ 

முதல் 
இரட்டிப்பாதல்

இரண்டாவது 
இரட்டிப்பாதல்

இேலசான
டி.என்.ஏ 14N

கலப்பின
டி.என்.ஏ

15N–14N

கனமான
டிஎன்ஏ 15N

இரு பட்ைட

ஒரு பட்ைட

ஒரு பட்ைட

கலப்பின
டி.என்.ஏ

15N–14N

ெபற்ேறார் 
டிஎன்ஏ

15N இல் பாக்டீரியா 
வளர்க்கவும்

ஒரு தைலமுைறக்கு 
வளர 14Nக்கு 
ெசல்கைள மாற்றுக

14N இல் இரண்டாவது 
தைலமுைறக்காக 
வளர்க்கவும்

40 நிமிடங்கள் 
வளர்க்கவும்

CsCI இல் 
மாதிரிைய

 ைமயவிலக்கு 
ெசய்க

20 நிமிடங்கள் 
வளர்க்கவும்

CsCI இல் 
மாதிரிைய

ைமயவிலக்கு
ெசய்க

CsCI இல் 
மாதிரிைய

ைமயவிலக்கு 
ெசய்க

பங்கு வளர்ச்சி

கணிப்புகள்பார்க்கப்பட்ட முடிவுகள்
டி.என்.ஏ. இரட்டிப்பாதல் ெசமிகன்சர்ேவடிவ்

ெசமிகன்சர்ேவடிவ் கன்சர்ேவடிவ் டிஸ்பர்சிவ்

15N

14N

14N

பெம் 14.12: மீெல்ென் மற்றும் ஸ்டால் ்ொதறன
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புரத மூைக்கூறு்கள பிறணநதுள்ளன.

• செலி்்கஸ் (டி.என்.ஏ) ஆனது ்கார

இறணபபு்களுக்கு இறடயிைான றெடரஜன்

பிறணபறப உறடத்து டி.என்.ஏ சுைலின்

இயல்றப மாற்றி விடுகின்ைது.

• எஸ்.எஸ்.பி புரதங்்களின் பை மூைக்கூறு்கள

கூடடா்கப பிறணநது ஒற்றையிறை டி.என்.ஏ

வா்க பிரிநத இறை்கற்ள நிறைபபடுத்தி, இயல்பு

நிறைக்குத் திரும்புதறைத் தடுக்கிைது.

• செலி்்கைால் உருவாகும் பரவைான

அழுத்தத்றத ற்க்ரஸ் ்டா்பா ஐ்ொ்மரஸ்

சவளியிடுகிைது.

• பிறர்மஸ், ஆர்.என். ஏ வின் முன்்னாடிறய

உற்பத்தி செய்கிைது.

பிரிக்்கபபடட பாலிநியூக்ளி்யாறடடு

இறை்கள, அவற்றிற்கு இறணயான இறை்கள

உருவாவாற்கு அசசு ்பால் பயன்படுகிைது. டி.என்.ஏ

உருவாக்்கத்திற்்கா்க, செலி்்கைால் பிரிக்்கபபடட

டி.என்.ஏ-வின் பகுதி்ய இரடடித்தல் பி்ளவு

(Replication Fork) எனபபடுகிைது. அநத இரடடித்தல்

பி்ளவில் �ான்கு டி.என்.ஏ இறை்கள உள்ளது. அதில்

இரணடு சபற்்ைார்்களிடமிருநது (Conserved) மற்ை

இரணடு புதிதா்க உருவாக்்கபபடடறவ. இரடடித்தல்

ஒ்ர திறெயா்க்வா (Unidirectional) அல்ைது 

இரு திறெயா்க்ைா (Bidirectional) ஒவசவாரு 

்தாற்ைத்திலிருநதும் ஏற்படைாம். (படம் 14.13) இரு 

திறெ இரடடித்தல் வடட வடிவ கு்ரா்மா்ொறம 

சுற்றி இரணடு இரடடித்தல் பி்ளறவ எதிசரதிர் 

திறெ்களில் இயங்கும் என விவரிக்்கபபடைாம். 

பிறர்மஸ் (primase) ஆர்.என்.ஏ வின் 

முன்்னாடிறய 

(Primers) உருவாக்கும்

டி.என்.ஏ Pol I ஆர்.என்.ஏ 

முன்்னாடிறய 

நீக்கிவிடடு அவவிடம் 

நியுக்ளி்யாறடட்க்ளால் 

நிரபபபபடும்

டி.என்.ஏ Pol III டி.என்.ஏ வின் புதிய 

இறை நீடசியறடதல்

டி.என்.ஏ றை்்கஸ் 

(Ligase)

்காலிடத்றத 

இறணக்கும்

14.3.3 இ கோனலயில டி.என்.ஏ 

இ்ரடடித்்தலின் நிேழ்வுேள்

1. துவக்்க நிறை

2. நீடசியறடதல்

3. இறுதி நிறை

டி.என்.ஏ இரடடித்தல் படம் 14.14 

வி்ளக்்கபபடடுள்ளது

துவக்ே நினல

• டி.என்.ஏ இரடடித்தலின் ஆரம்ப

ஆதாரத்திலிருநது ஆரம்பிக்கிைது. இறவ 

ஓ.ஆர்.ஐ.சி (oric) என்று அறைக்்கபபடுகிைது. (இ 

்்காறையில் ்கார இறணபபு்கள)

• இரடடித்தலின் துவக்்கத்தில் டி.என்.ஏ மற்றும்

இராட்டிப்பாதல் 

கிைளயின் நகர்வு

இரு திைச இரட்டிப்பாதல்

இரட்டிப்பாதலின்

ஆரம்பம்
இரட்டிப்பாதல் 

கிைளயின் நகர்வு

ஒரு திைச இரட்டிப்பாதல்

இரட்டிப்பாதலின்

ஆரம்பம்

பெம் 14.13: ஒரு திறெ மற்றும் இரு திறெ இரடடித்தல்
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டி.என்.ஏ பாலிமேரஸால் நிரப்பப்படும் 
ஓகசாகி துண்டுகளின் இைடேய 

உள்ள இைடெவளிகள்

ஆர்.என்.ஏ முன்ேனாடிகைள
அகற்றுதல்

டி.என்.ஏ ைலேகஸினால்
மூடப்படும் டி.என்.ஏ 

துண்டுகள்

3′
5′

5′5′ 3′

3′

ஆர்.என்.ஏ பிரிமியர்கைள அகற்றுதல்
டி.என்.ஏ ைலகாஸ் ெசயல்

3′

3′

3′

3′ 5′

5′

டி.என்.ஏ இரட்டிப்பாதல்

பிந்தங்கும் இைழ
ஓகசாகி துண்டு

புதிதாக 
உருவாக்கப்பட்ட 
டி.என்.ஏ இைழ

இராட்டிப்பாதல் 
பிளவின் திைச

ஓகசாகி துண்டு

5′

5′

5′
3′

3′

3′

5′

5′

3′

3′ 5′ 5′3′

3′5′

5′

5′

5′

5′

5′
5′

3′

3′

3′ 3′

3′5′

3′5′

5′

P
O

O
O

O
O– OH

O
P

5′

5′5′

முன்னணி இைழ

பெம் 14.14: டி.என்.ஏ இரடடித்தல், ஆர்.என்.ஏ பிறரமர்்களின் நீக்்கம் மற்றும் லி்்கஸ் �டவடிக்ற்க

இவவிரு பி்ளவு்கற்ளயும் இரடடித்தல் பி்ளவு்கள 

எனக் கூைைாம். இரடடித்தலின் ்தாற்ைத்திலிருநது 

விைகி, இரடறட சுை்ைாடு ்ெர்நது, எதிசரதிர் 

திறெ்களில், வடட வடிவ கு்ரா்மா்ொறம சுற்றி 

�்கர்நது செல்லும். 

நீடசியா்தல

• டி.என்.ஏ உருவாக்்கம் 5ʹ3ʹ திறெயில்

சதாடர்கிைது (இவவாறு படிக்்க 5 Prime to

3 prime)

• ஓர் இறை சதாடர்சசியா்க உற்பத்தி செய்யும்

இநத இறை முன்்னாக்கு இறை (Leading

strand) எனபபடும்.

• மற்சைாரு இறை சதாடர்சசி அற்று

உற்பத்தியாகும். இது பின் தங்கிய இறை

(Lagging strand) எனபபடும்.

• ஒரு அசசு இறை ்மல் புதிய டி.என்.ஏ இறை

உருவாக்்கக்கூடிய ச�ாதிக்கு டி.என்.ஏ

பாலிம்ரஸ் என்று அறைக்்கபபடும்

• 1956-ம் ஆணடு ்கார்ன்சபர்க் என்பவருக்கு

டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் ச�ாதி ்கணடறிநதற்்கா்க

்�ாபல் பரிசு வைங்்கபபடடது.

• ஈ ்்காறை-யில் மூன்று பாலிம்ரஸ் ச�ாதி்கள

உள்ளன. அறவயாவன

• 1959-ம் ஆணடு ்கான்சபர்க் என்பவர்

ஆய்வ்கத்தில் டி.என்.ஏ உற்பத்திறய

டி.என்.ஏ அசசு ச்காணடு ்ொதறனறய

�டத்தினார்.

• 1965-ம் ஆணடு H.G ச்காரானா என்பவர்

ஆய்வ்கத்தில் டி.என்.ஏ உற்பத்திறய

டி.என்.ஏ அசசு இறை இல்ைாமல்

்ொதறனறய �டத்தினார்.

்தேவல துளி

1. டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் I

2. டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் II

3. டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் III

• பாலிம்ரஸ் ச�ாதி்கள, டி ஆக்ஸிறர்யா

நியூக்ளி்யாறடடு ெங்கிலிறய 3–OH

முறனயிலிருநது நீடடிக்்கச செய்யு்ம தவிர

ஒரு ச�ாதியும் டி.என்.ஏ உருவாக்்கத்றதத்

சதாடங்்காது.

• டி.என்.ஏ உருவாக்்கத்திற்கு நியூளி்யாறெடு

டறர பாஸ்்பட அல்ைது நியூக்ளி்யாறடடு டி

ஆக்ஸி அடி்னாசின் டறர பாஸ்்பட  (d ATP),

டி ஆக்ஸி றதமிடின் டறர பாஸ்்பட (dTTP)
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என்.ஏ பிறரமர் நீக்்கபபடடு அதற்கு பதிைா்க டி.என்.ஏ 

உடன் டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் I ல் நிரபபபபடுகிைது. 

பின் இறை துணடாக்்கபபடட இடம் டி.என்.ஏ 

றை்்கஸ்-ல் மூடபபடுகிைது.

டி.என்.ஏ இரடடித்தலின் �ம்ப்கத்தன்றம

பின்வருவனவாறு பராமரிக்்கபபடுகிைது. 

1. ்காரம்-பாலிம்ரைால் ்தர்வு செய்தல்

2. 3' ® 5' எக்்ைா நியூக்ளியஸ் ெரிபாக்கும்

�டவடிக்ற்க அதி்கபபடியான டி.என்.ஏ

பாலிம்ரஸ் செயல்படும்.

3. இரடடித்தலுக்கும் பிைகு விடுபடட

சபாருத்தமற்ைவற்றை குறிபபிடட சபாழுது

பார்க்கும் முறை்க்ளால் ெரி செய்தல்.

ரிவர்ஸ் டிரான்ஸ்கிரிப்டஸ் என்னும் ச�ாதி 

ஆர்.என்.ஏ ொர்நத டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் 

ஆகும். இநச�ாதியானது சரட்ரா றவரஸில் 

முதலில் ்கணடுபிடிக்்கபபடடது. இநச�ாதியின் 

செயைானது ஆர்.என்.ஏ ஜீ்னாம்்கற்ள 

இரடறட இறை டி.என்.ஏ வா்க மாற்ைம் அறடய 

செய்கின்ைன. றவரஸ் ஆர்.என்.ஏ-றவ 

டி.என்.ஏ வா்க படிசயடுக்்க செய்கிைது. 

இசசெயைானது டி.என்.ஏ றவ ஒத்த பதிலீடு 

எடுக்்க ் ொதறன்களில் பயன்படுத்தபபடுகிைது. 

்தேவல துளி

இறுதி நினல (Termination)

இறுதியா்க, ஈ.்்காறை வடட வடிவ 

கு்ரா்மா்ொமின் இரு இரடடித்தல் பி்ளவு்களும் 

முடிவு பகுதியில் ெநதிக்கும். இநத பகுதிக்கு Ter என 

அறைக்்கபபடுகிைது. முடிவு பகுதியில் ெநதிக்கும் 

வரிறெயின் பிறணபபு த்ளமா்க Tus (Termination 

utilization sunstance) புரதம் செயல்படுகிைது. இநத 

Tus-Ter அறமபபு �றடமுறை ஒரு திறெயில் 

மடடும் வரும் இரடடித்தல் பி்ளறவ நிறுத்துகிைது. 

Tus-Ter அறமபபு இரடடித்தல் பி்ளவில் ஏதாவது ஒரு 

இரடடித்தல் பி்ளவு ெநதித்தால் நிறுத்தபபடும் முதலில் 

நிறுத்தபபடட ஒரு பி்ளறவ ெநதிக்கும் ்பாது மற்ை 

பி்ளவு்கற்ள நிறுத்துகிைது (படம் 14.15).

14.3.4 யூகேரிகயாடிக் டி.என்.ஏ இ்ரடடித்்தல

யூ்்கரி்யாடிக் செல்்களில் �றடசபறும் இரடடித்தல் 

மி்க சிக்்கைான முறையாகும். யூ்்கரி்யாடடு 

செல்்களின் டி.என்.ஏ மூைக்கூறு்கள பாக்டீரியாவின் 

டி ஆக்ஸிறெடடிடின் டறர பா்பட (d CTP) டி 

ஆக்ஸி குவா்னாசின் டறர பாஸ்்பட (d GTP) 

ஆகியறவ ்தறவபபடும். டி.என்.ஏ இறை 

உருவாக்்கத்தில் நியூக்ளி்யாறெடு டறர 

பாஸ்்பட ெக்்கறரயுடன் இறணயும் ்பாது 

இரணடு பாஸ்்பட்கற்ள இைக்கின்ைது. 

• சதாடக்்க நிறையில் உருவாக்்கபபடட ஆர். என்.ஏ

பிறரமர் நீக்்கபபடடு அதற்கு பதிைா்க உடன்

டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் I ஆல் நிரபபபபடுகிைது.

• இறை துணடாக்்கபபடட இடம் (Nick) டி.என்.ஏ

றை்்கஸ் எனும் இறணபபு ச�ாதியால்

மூடபபடுகிைது. இவவாைா்க டி.என்.ஏ றை்கஸ்

ஒரு டி.என்.ஏ துணடின் 3-OH முறண அதன்

மற்சைாரு துணடில் 5 பாஸ்்பட முறனக்கு

இறடயில் பாஸ்்பா றட எஸ்டர் இறணபறப

உருவாக்்க விறனயூக்கியா்க செயல்படும்.

இரடடித்தலின் நீடசியாதல் நிறை இரு

சவவ்வறு சதாடர்புறடய முறை்கற்ள ச்காணடது. 

• முன்்னாக்கு இறை உருவாக்்கம் (Leading

strand synthesis)

• பின் தங்கிய இறை உருவாக்்கம் (Lagging

strand synthesis)

முன்கைாக்கு இனை உருவாக்ேம் இதன் 

உருவாக்்கம், இரடடித்தல் உருவாகும் பகுதியில் 

குறுகிய ஆர். என்.ஏ பிறரமர் உற்பத்தியுடன் 

ஆரம்பிக்கும். (10 முதல் 60 நியூக்ளி்யாறடடு நீ்ளம்) 

முன்்னாக்கு இறை உருவாக்்கம் இரடடித்தல் 

பி்ளவில் �றடசபறும் ்பாது இநத இறை சதாடர்நது 

உற்பத்தியாகி ச்காணட இருக்கும். முன்்னாக்கு 

இறை அல்ைது சதாடர்சசியான இறை என்பது  

5' ® 3' டி.என்.ஏ உற்பத்தி ்பான்று ஒ்ர திறெயில் 

இரடடித்தல் பி்ளறவ ்�ாக்கி �்கர்கிைது. 

பின் ்தஙகிய இனை அலலது ட்தாெர்ச்சியற்்ற 

இனை (Lagging strand or discontinuous strand) 

இதன் உருவாக்்கம் என்பது 5' ® 3' டி.என்.ஏ 

உற்பத்தி ்பான்று எதிர் திறெயில் இரடடித்தல் 

பி்ளறவ ்�ாக்கி �்கர்கிைது. இநத இறை குறுகிய 

து்கள்க்ளா்க உற்பத்தி செய்யபபடும் இறத ஒக்்கொகி 

என்பருக்கு பின் து்கள்கள (Okazaki fragments) 

என்று சபயரிடபபடடது. ஒக்்கொகி துணடு்களின் 

நீ்ளம் செல் வற்க்கற்ளப சபாறுத்து நூறு முதல் 

ஆயிரம் நியூக்ளி்யாறடடு வறர ்காணபபடும். 

ஒவசவாரு ஒக்்கொகி துணடும் பிறர்மஸ் எனும் 

ச�ாதியின் செயைால் சதாடங்கும். ஒரு முறை ஒரு 

ஒக்்கொகி துணடு நிறைவானதும், அதிலுள்ள ஆர்.
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இதில் சிை ச�ாதி்கள குறிபபிடட பணி்களுடன் 

சதாடர்புறடயது. அறவ றமட்டா்காணடீரியா 

இரடடித்தல் டி.என்.ஏ ஆகும். 

நீணட யூ்்கரி்யாடடிக் கு்ரா்மா்ொமில் 

இரடடித்தல் முடிவுசபறும் ்பாது, கு்ரா்மா்ொம் 

இறுதியில் சிைபபு அறமபபு உற்பத்தியாகும். 

அநத அறமபபு டீ்ைாமியர்ஸ் என்று 

அறைக்்கபபடுகிைது.

டி.என்.ஏ இரடடித்தல் ஒற்றை இறையில் 

இறணயும் புரதம் (SSBP) இல்றைசயனில் 

என்ன �டக்கும்?

உயர் சிந்தனை கேள்விேள்

டி.என்.ஏ மூைக்கூறு்கற்ள விட ்கணிெமா்கப 

சபரிதா்கவும் ஒழுங்்கறமக்்கபபடட சிக்்கைான 

நியூக்ளி்யா பு்ராடடீன் அறமபபா்கவும் 

கு்ரா்மடடின் இருக்கும். டி.என்.ஏ இரடடித்தலில் 

முக்கியமான அம்ெங்்கள யூ்்கரி்யாட்களிலும் 

சிை பு்ரா்்கரி்யாட்கற்ளயும் ஒத்திருக்கும். 

இரடடித்தல் சதாடக்்க நிறையிலும் புரதங்்களின் பை 

துறண அைகு்கள ்தறவபபடும். இரடடித்தலின் 

பை மூைபபகுதி்கள (Origin) யூ்்கரி்யாட செல்லில் 

இருக்கும். இது சபரும்பாலும் யூ்்கரி்யாட செல்லின் 

உை்க்ளாவிய அறமபபாகும். பாக்டீரியாறவ ்பால் 

இவற்றிலும் பை வற்கயான டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் 

ச�ாதி்கள ்காணபபடும்

எடுத்துக்்காடடு டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் ஆல்பா (α)

டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் சடல்டா (δ)

இரு திைசகளிலும் 
இரட்டிப்பாதல் 
ெதாடர்கிறது

இரட்டிப்பாதலின் 
நிறுத்தம்

இரட்டிப்பாதல் பிளவு

ெபற்ேறார் 
இைழ

ேசய் இைழ
ஆரம்பம்

பெம் 14.15: வடட வடிவ டி.என்.ஏ இரடடித்தலின் இறுதி நிறை

மரபு சபாருள்களின் 

இரணடு முக்கிய 

பணி்கள இரடடித்தல் 

மற்ைம் ஜீன் சவளிபபாடு 

(Gene Expression) 

ஆகும். மரபு சபாருள இரடடித்தல் ெரியா்க 

�றடசபை ்வணடும். ஏசனனில் சபற்்ைார் 

குறிபபிடட மரபு ்காரணி்கள (ஜீ்னாறடப) ்ெய் 

செல்்களிலும் ்கடத்தபபடும். ஜீன் ஒரு டி.என்.ஏ 

வரி இறவ புரதம் r-ஆர்.என்.ஏ அல்ைது t-ஆர்.

என்.ஏ மைக்கூறு்கற்ள குறியீடும் ( ஜீன் 

உற்பத்தி சபாருள)

ஜீன் சவளிபபாடு டி.என்.ஏ படிசயடுத்தல் 

(டி.என்.ஏ transcription) இருநது தூது ஆர்.

என்.ஏ-க்கும் டி.என்.ஏ சமாழிபசபயர்த்தல் (டி.

என்.ஏ Translation) என்பது தூது ஆர்.என்.ஏ 

இருநது புரதத்றதயும் உள்ளடக்கியது. 

டி.என்.ஏ மூைக்கூறு்கள வடடவடிவில் 

பு்ரா்்கரி்யாடடிக் நுணணுயிரி்கள, 

றவரஸ்்கள மற்றும் யூ்்கரி்யாடடிக் 

உயிரி்களின் உளளுறுபபு்களில் ்காணபபடும். 

ஆயினும் அறனத்து டி.என்.ஏ மூைக்கூறு்களும் 

வடடவடிவில் இருக்்காது. யூ்்கரி்யாடடிக் 

கு்ரா்மா்ொம்்கள மற்றும் பை றவரஸ்்களின் 

டி.என்.ஏ மூைக்கூறு்கள நீணடு ்காணபபடும். 

டி.என்.ஏ மூைக்கூறு இரடடத்தலில் மூன்று 

சபாதுவான முறை்கள உள்ளன.

1. தீடடா முறை (θ)

1. சிக்மா முறை (σ)

2. நீணடுதல் முறை

்தேவல துளி
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செல் சுைற்சியில் குறித்த ்�ரத்தில் மி்க உயர்நத 

�ம்ப்கத் தன்றம்யாடு டி.என்.ஏ இரடடித்தல் 

�றடசபறுகிைது. டி.என்.ஏவின் ஒவசவாரு இறையும், 

ஒரு புதிய ்ெய் இறைக்கு அசொ்கச செயல்படுவதால் 

செமி்கான்ெர்்வடடிவ இரடடித்தல் எனபபடும். 

இது மூன்று நிறை்களில் �றடசபறுகிைது: 

சதாடக்்க நிறை, நீடசியாதல் மற்றும் இறுதி நிறை. 

இநத விறன ்தாற்ைத்தில் (origin) சதாடங்கி 

சபாதுவா்க இருதிறெயா்க்வ �றடசபறும். 

டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ்்களில் 5ʹ3ʹ திறெயில் 

டி.என்.ஏ உருவாக்்கம் �றடசபறுகிைது. இரடடித்தல் 

பி்ளவில், இரடடித்தல் பி்ளவு �்கர்வறதப ்பான்று 

முன்்னாக்கு இறை சதாடர்நது ஒ்ர திறெயில் 

உருவாக்்கபபடுகிைது; பின்தங்கிய இறை சதாடரற்ை 

ஒ்காொகித் துணடு்க்ளா்க உருவாக்்கபபடடு, பின்னர் 

டி.என்.ஏ றை்்கைால் நிரபபபபடுகிைது.

சபரும்பாைான செல்்கள பல்்வறு 

டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ்்கற்ளக் ச்காணடிருக்கும். 

இ.்்காறையிலுள்ள டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் III 

ஆனது முதன்றமயான இரடடித்தல் ச�ாதி 

ஆகும். இ.்்காறை கு்ரா்மா்ொம் இரடடித்தலில் 

பை ச�ாதி்கள மற்றும் புரத ்காரணி்கற்ள 

உள்ளடக்கியது. இரடடித்தல் யு்்கரி்யாடடிக் 

செல்்கற்ள ஒத்ததா்க இருக்கும். ஆனால், 

பு்ரா்்கரி்யாடடிக் கு்ரா்மா்ொம்்கள பை 

இரடடித்தல் ்தாற்ைங்்கற்ள உறடயறவ.

சுருக்ேம்

டி.என்.ஏ மரபணு த்கவல்்கற்ளக் ச்காணடுள்ளது 

என்பறதப பை ொன்று்கள ்காடடுகின்ைன. 

பாக்டீரியாவின் மாற்ைத்றத ிஃபிரடரிக் கிரிிஃபித் 

்காடடியுள்ளார். ஆவரி, சமக்லி்யாட, சமக்்கார்த்தி 

்ொதறன மற்றும் செர்்ெ ்ெஸ் ்ொதறன 

யாவும் டி.என்.ஏவின் மாற்ைக் ச்காளற்கறய 

உறுதிபபடுத்தியுள்ளன.

நியூக்ளிக் அமிைம் இரணடு வற்கபபடும்: 

ஆர்.என்.ஏ மற்றும் டி.என்.ஏ. நியூக்ளிக் அமிைம் 

என்பது நியூக்ளி்யாறடடு்களின் பாலிமர் ஆகும். 

நியூக்ளி்யாறடடு்கள ஒரு சபன்்டாஸின் 5ʹ 
OH சதாகுதிக்கும் 3ʹ OH சதாகுதிக்கும் இறடயில் 

உள்ள பாஸ்்பா றட எஸ்டர் இறணபபு்கற்ள 

ஒன்ைா்கச ்ெர்க்கும். ஆர்.என்.ஏவின் 

நியூக்ளி்யாறடடு்களில் றர்பாைும், பிரிமிடினில் 

றெட்டாறெனும் யுராசிலும் ்காணபபடும். 

டி.என்.ஏவில், நியூக்ளி்யாறடடு்களில் டிஆக்ஸி 

றர்பாஸ் ெர்க்்கறரயும், பிரிமிடினில் றதமினும் 

றெட்டாசினும் ்காணபபடும். ஆர்.என்.ஏ மற்றும் 

டி.என்.ஏ இரணடிலும் முதன்றமப பியூரின்்க்ளான 

அடிறனனும் குவாறனனும் ்காணபபடும்.

எர்வின் ொர்்காிஃப விதி A=T மற்றும் G=C 

என்பறத நிறுவுகிைது. டி.என்.ஏ ஆனது வைது பக்்க 

இரடறடச திருகு சுைறை உறடய இரணடு எதிர் 

இறண்கற்ளக் ச்காணடிருக்கும் என வாடென் 

மற்றும் கிரிக் தீர்மானித்துள்ளனர். முழுறமயான 

்கார இறணபபு்கள, A=T மற்றும் G=C சுைலுக்கு 

உள்்ள ஏற்படும் றெடரஜன் பிறணபபினால் 

உருவானது. ்கார இறணபபு்கள இரடறடச சுைலின் 

நீ்ளமான அசசுக்கு செங்குத்தா்க வரிறெயா்க 

அடுக்்கபபடடு இருக்கும். டி.என்.ஏ பல்்வறு அறமபபு 

வடிவங்்களில் இருக்்க முடியும். வாடென் மற்றும் 

கிரிக் ஏற்படுத்திய B-டி.என்.ஏ தவிர A-டி.என்.ஏ 

மற்றும் Z-டி.என்.ஏ என இரு வற்கபபடும்.
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இறணயச செயல்பாடு

பாக்டீரியாவிலிருநது டி.என்.ஏ. னவப பிரித்ட்தடுத்்தல

இங்்்க 

பாக்டீரியாவிலிருநது 

டி.என்.ஏ. றவப 

பிரித்சதடுக்்கவும்.

படிேள்:

  URL / QR குறியீடறட ஸ்்்கன் செய்யவும்.

  இடது tab ல் DNA பிரித்சதடுக்்க கிளிக் செய்யவும்.

  மாணவர் ஆய்வ்க ்�ாடபுக் ஒன்றைத் ்தர்நசதடுத்து, Bacterial Extraction Protocol திைக்்கவும்.

  பாக்டீரியா பிரித்சதடுத்தல் ச�றிமுறை என்பறதக் கிளிக் செய்யவும்

  இடது புைத்தில் உள்ள அடடவறணயில் return ்தர்நசதடுத்து மாணவர்்கள ச�றிமுறை்கற்ளப படிக்்கவும்

  procedure கிளிக் செய்து படி்கற்ளப பின்பற்ைவும்

உற்றுக�ாக்ேல:-

 வைது பக்்கத்திலுள்ள base pair-றயத் ்தர்நசதடுத்து ற�டரஜன் அடியில் ்ெரவும் pairs as in DNA. வில்

உள்ள nitrogenous base pairs ்ெர்க்்கவும்.

உ்ரலி

http://labcenter.dnalc.org/labs/dnaextraction/dnaextractiond.html

படி 1 படி 2 படி 3
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8. வாடென் மற்றும் கிரிக் அறமபபு என்பது

அ) A வடிவம் ஆ) B வடிவம்

இ) Z வடிவம் ஈ) D வடிவம்

9. மீெல்்கள மற்றும் ஸ்டால் பரி்ொதறனயின்

முதல் தறைமுறையின் முடிவு டி.என்.ஏவின்

்கைபபின இறையானது 14 N மற்றும் 15 N ஆகிய

இரணறடயும் ச்காணடிருநதறதக் ்காடடியது.

இம்முடிவு்களின் சிைநத வி்ளக்்கம் யாது?

அ)  செமி்கன்ெர்்வடடிவ இரடடித்தலுடன் 

முடிவு்கள நிறையானதா்க இருநதன.

ஆ)  ்கன்ெர்்வடடிவ இரடடித்தறை முடிவு்கள

ஆதரிக்கின்ைன.

இ) ்கன்ெர்்வடடிவ, செமி்கன்ெர்்வடடிவ 

இரடடித்தல் இரணறடயு்ம முடிவு்கள

ஆதரிக்கின்ைன.

ஈ)  டிஸ்பர்சிவ அல்ைது ்கான்ெர்்வடடிவ 

இரடடித்தல் �றடசபை இயைாது.

10. A–டி.என்.ஏவின் வடிவம் என்பது

அ)  2 0  நி யூ க் ளி ் ய ா ட ற ட டு

இறணபபு்களுடன் இடது பக்்க சுைல்

ஆ)  10 நியூக்ளி்யாடறடடு இறணபபு்களுடன்

வைது பக்்க சுைல்

இ)  12 நியூக்ளி்யாடறடடு இறணபபு்களுடன் 

வைது பக்்க சுைல்

ஈ)  11 நியூக்ளி்யாடறடடு இறணபபு்களுடன் 

இடது பக்்க சுைல்

11. உருவாக்்கத்துக்கு டி.என்.ஏ

பாலிம்ரஸ் ்தறவபபடுகிைது.

அ) டி.என்.ஏ விலிருநது ஆர்.என்.ஏ 

ஆ) ஆர்.என்.ஏ விலிருநது டி.என்.ஏ

இ) டி.என்.ஏ விலிருநது டி.என்.ஏ 

ஈ) ஆர்.என்.ஏ விலிருநது ஆர்.என்.ஏ

12. ஒக்்காொகி துணடு்கள என்பன

அ)  டி.என்.ஏ இரடடித்தலின் ் பாது பிரிக்்கபபடட

நியூக்ளி்யாறடடு ெங்கிலியின் 

துணடு்கள

ஆ)  டி.என்.ஏ இரடடித்தலின் ்பாது உருவான 

நியூக்ளி்யாறடடு ெங்கிலியின் 

துணடு்கள

இ)  மறு இறணபறப �டக்்கச செய்யும் மரபணு 

துணடு்கள

ஈ)  இரடடிக்கும் திைன் ச்காணட டி.என்.ஏ 

துணடு்கள

சுய ைதிபபீடு

ேரியாை வினெனயத் 

க்தர்நட்தடுக்ேவும்

1. றவரஸின் மரபியல் 

சபாருள

அ) டி.என்.ஏ ஆ) ஆர்.என்.ஏ

இ) அ அல்ைது ஆ ஈ) ஏதுமில்றை

2. ஆர்.என்.ஏ செயலிைபபுக்குப பயன்படுவது   

              .

அ) டி.என்.ஏஸ் ஆ) பு்ராடடி்யஸ்

இ) நியூக்ளீ்யஸ் ஈ) ஆர்.என்.ஏஸ்

3. டி.என்.ஏ மூைக்கூறு்களில் உள்ள, ெர்க்்கறர்கள

அ)  ற�டரஜன் ்காரங்்கள றெடரஜன் 

பிறனபபால் இறணநதிருக்கும்

ஆ)  ற�டரஜன் ்காரங்்கள கிற்ள்ொறெடிக் 

பிறனபபால் இறணநதிருக்கும்

இ)  பாஸ்்பட சதாகுதி்கள றெடரஜன் 

பிறனபபால் இறணநதிருக்கும்

ஈ)  பாஸ்்பட சதாகுதி கிற்ள்ொறெடிக் 

பிறனபபால் இறணநதிருக்கும்

4. கீழ்க்்கணடவற்றுள எது டி.என்.ஏவில்

்காணபபடாது

அ) அடிறனன் ஆ) குவாறனன்

இ) யுராசில் ஈ) ஏதுமில்றை

5. ஒரு நியூக்ளி்யாறெடில் ்காணபபடுவது

அ) ெர்க்்கறர ஆ) ற�டரஜன் ்காரம்

இ) அ மற்றும் ஆ இரணடும்

ஈ) ஆ மடடும்

6. கிற்ளக்்்காறெடிக் பிறணபபு க்கு 

இறடயில் இருக்கும்.

அ) பாஸ்்பட மற்றும் ெர்க்்கறர

ஆ) ெர்க்்கறர மற்றும் ற�டரஜன் ்காரம்

இ) ற�டரஜன் ்காரங்்கள

ஈ) இறவ அறனத்தும்

7. ஒரு இரடறட சுைல் டி.என்.ஏவில் 

அடிறனன் மற்றும் றதமினுக்கு இறடயில்  

 பிறணபபு இருக்கும்.

அ) றெடரஜன்

ஆ) இரடறட றெடரஜன்

இ) வாணடர் வால்ஸ்

ஈ) மூன்று றெடரஜன்
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6. நியூக்ளி்யாறெடு என்ைால் என்ன?

7. எர்வின் ொர்்காிஃப விதிறய ஒரு ெமன்பாடு

மூைம் வறர்க.

8. ற�டரஜன் ்காரத்துக்கு எடுத்துக்்காடடு்கள

தரு்க.

9. டி ஆக்ஸி றர்பாஸ் அறமபறப வறர்க.

10. வாடென் மற்றும் கிரிக் விதிறய நிறுவு்க.

11. Z–டி.என்.ஏ வின் 2 பணபு்கற்ள

வரிறெபபடுத்து.

12. இரடடித்தல் வறரயறு.

13. டி.என்.ஏ அசசு (template) என்ைால் என்ன?

14. செமி்கான்ெர்்வடடிவ இரடடித்தறை விவரி.

15. இரடடித்தலின் முக்கிய நி்கழ்வு்கற்ள

வரிறெபபடுத்து.

16. இரடடித்தலின் துவக்்க நிறையில் �றடசபறும்

இரு முக்கிய நி்கழ்வு்கற்ளக் கூறு.

17. டாப்பா ஐ்ொமி்ரஸ்–ன் பங்கு என்ன?

18. முன்்னாடி இறை / பின்தங்கிய இறை மூைம்

வி்ளங்கியது என்ன?

19. ஆர்.என்.ஏ பிறரமர் என்ைால் என்ன?

20. டி.என்.ஏ உருவாக்்கத்துக்்கா்க பிறரமர்்கற்ள

உருவாக்கும் இரு ச�ாதி்களின் சபயர்்கற்ளக்

கூறு.

21. இரடடித்தலின் ்தாற்ைம் என்ைால் என்ன?

22. ற்க்ரஸ்–ன் பங்கு என்ன?

கீழ்வரும் க்ரிிஃபித் வறரபடத்துக்கு சபயரிடு்க.

23. கீழ்வரும் திடடத்திலுள்ள தவறு்கற்ளச 

சுடடிக்்காடடு

வைவைபபான சிற்றினத்திலிருநது பிரிக்்கபபடடறவ + 

ஆர்.என்.ஏse  எலி  உயி்ராடிருநதது

24. வைதுபக்்க மற்றும் இடதுபக்்க டி.என்.ஏ

வடிவங்்களுக்கு இறட்யயுள்ள ்வறுபாடறட

ஏ்தனும் மூன்று முக்கிய அம்ெங்்களுடன்

விவரி.

25. இ.்்காறையில் ்காணபபடும் டி.என்.ஏ

பாலிம்ரஸ்்கள என்சனன்ன? அவற்றின்

செயல்பாடு்கற்ளக் கூறு்க.

26. இரடடித்தல் பி்ளவு விவரி.

27. இரு திறெ இரடடித்தல் விவரி.

13. டி.என்.ஏ இரடடித்தலுக்கு உதவுவது

அ) டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் மடடும்

ஆ)  டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ் மற்றும் லி்்கஸ்

இரணடும்

இ) டி.என்.ஏ லி்்கஸ் மடடும்

ஈ) ஆர்.என்.ஏ பாலிம்ரஸ்

14. செமி்கான்ெர்்வடடிவ டி.என்.ஏ இரடடித்தறை

நிரூபித்தவர்

அ) பீடில் மற்றும் டாடடம்

ஆ) மீெல்ென் மற்றும் ஸ்டால்

இ) வாடென் மற்றும் கிரிக்

ஈ) H.G. ச்காரானா

15. இரடடித்தலில் டி.என்.ஏ பிரிதலில் ஈடுபடடுள்ள

ச�ாதி

அ) லி்்கஸ் ஆ) செலி்்கஸ்

இ) எண்டாநியூக்ளீஸ்

ஈ) டி.என்.ஏ பாலிம்ரஸ்

16. டி.என்.ஏ இரடடித்தல் என்பது 

செம்்கான்ெர்்வடடிவ, ஏசனனில், 

இறை  மூைக்கூறின் 

பாதியா்க மாறிவிடும்

அ) ஆர்.என்.ஏ, டி.என்.ஏ

ஆ) அசசு, முழு

இ) சென்ஸ், mஆர்.என்.ஏ

ஈ) ்காணடன், ஆன்டி்காணடன்

17. டி.என்.ஏ வில் அடிறனனின் 

நிரபபுதல் ்காரம் மற்றும் 

றெட்டாறெனின் நிரபபுதல் ்காரம் ஆகும்

அ) குவாறனன், றதமின்

ஆ) யுராசில், குவாறனன்

இ) றதமின், குவாறனன்

ஈ) றதமின், யுராசில்

பின்வரும் விைாக்ேளுக்கு வினெ ்தருே

1. மரபணு வறரயறு.

2. டி.என்.ஏ எப்பாதும் மரபியல் சபாரு்ளா்க

இருக்்காது, விதிவிைக்கு்கள என்ன?

3. நியூக்ளி்யாடறடடு வறரயறு.

4. டி.என்.ஏ மற்றும் ஆர்.என்.ஏ க்கு இறடயிலுள்ள

ஏ்தனும் இரணடு ்வறுபாடறட

வரிறெபபடுத்தவும்.

5. டி.என்.ஏ வின் இரு இறை்களும் எவவாறு எதிர்

இறண ஆகும்?
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39. டி.என்.ஏ வின் வாடென் மற்றும் கிரிக் இரடறடச

சுைல் அறமபபின் பல்்வறு பணபு்கற்ள

விரிவா்கக் கூறு.

40. டி.என்.ஏ இரடறடச சுைலில் ்காணபபடும்

பல்்வறு பிறணபபு்கற்ள விவாதிக்்கவும்.

41. டி.என்.ஏ இரடறடச சுைல் அறமபபின் பல்்வறு

வடிவங்்கற்ள விவாதிக்்கவும்.

42. டி.என்.ஏ இரடறடச சுைல் அறமபறப

வறரபடம் மூைம் விரிவா்க விவரி.

43. இரடறடச சுைல் பராமரிபபில் ஈடுபடும் டி.என்.ஏ

மூைக்கூறின் �ான்கு ்காரப பிரிவு்கற்ள அதன்

நியூக்ளி்யாறடடு மற்றும் அறதச ொர்நத

இறணபபு்களுடன் வறர்க.

44. மீெல்ென் மற்றும் ஸ்டால் பரி்ொதறனயின்

முடிறவ வறரபடம் மூைம் குறிபபிடவும்.

45. டிஸ்பர்சிங் இரடடித்தல் அறமபறப மீெல்ென்

மற்றும் ஸ்டால் எவவாறு குறிபபிடுகின்ைனர்

என்பறத விரிவுபடுத்து.

46. டி.என்.ஏ இரடடித்தலில் ஈடுபடும்

ச�ாதி்கற்ளயும் அவற்றின் செயல்பாடு்கற்ளயும்

அடடவறணபபடுத்தவும்.

47. இரடடித்தலின் ்பாது ஏற்படும் டி.என்.ஏ

நீடசிறய விவரி.

28. சதாடர் இரடடித்தல் விவரி.

29. ஒக்்காொகி துணடு்கள வறரயறு.

30. ஆர்.என்.ஏ பிறரமர்்கள எதற்கு 

்தறவபபடுகிைது?

31. டி.என்.ஏ வின் எதிர் இறண ஏற்பாடு என்ைால்

என்ன? வி்ளக்கு்க.

32. டி.என்.ஏ வில் உருவான ஒரு இறை எதனால்

சதாடரற்ைதாகிைது?

33. டி.என்.ஏ வின் �ம்ப்கத்தன்றம எவவாறு

பராமரிக்்கபபடுகிைது?

34. கிரிிஃபித் பரி்ொதறனறய வறர்க.

35. கிரிிஃபித் மற்றும் ஆவரி பரி்ொதறன்கற்ள

சதாடர்புபடுத்து்க.

36. ஆவரி, சமக்லியாட பரி்ொதறனறய 

விவாதிக்்கவும்.

37. பரி்ொதறன �டத்துவதற்கு முன் ஆவரி

மற்றும் அவரது ெ்க ஆராய்சசியா்ளர்்களின்

்�ாக்்கம் என்னவா்க இருநதது?

38. ஸ்டசரப்டா்காக்்கஸ் நி்மானி்ய–இன்

R மற்றும் S சிற்றினங்்கற்ள (Strains)

்வறுபடுத்து்க.

ைாைவர் டேயலபாடு

1. மணி்களுடன் ்்களிக்ற்க �ான்கு வித நிைங்்கற்ளக் ச்காணட 20 மணி்கற்ளக் ச்காணடு ெங்கிலி

தயாரிபபதன் வாயிைா்கp பாலிமர் – பாலிநியூக்ளி்யாறடடு ்கருத்து மற்றும் டி.என்.ஏ வின் சவவ்வறு

சதாடர்்கற்ளத் தயாரித்து மாணவர்்கள புரிநது ச்காளவார்்கள.

2. டி.என்.ஏ வின் மாதிரிறய உருவாக்குதல்.

3. டி.என்.ஏ சூபபர்்காய்லிங் – மாணவர்்கள இரபபர் ்பணடின் முறன்கற்ளப பிடித்துக் ச்காணடு,

அதறன முறுக்குவர். அதன் இரணடு முறன்களும் இறணயும் ்பாது முறுக்குதலினால் ஏற்படட

அழுத்தம் சூபபர்்காய்லிங்்கால் விடுபடுவறத மாணவர்்கள உணர முடியும்.

4. ்காகிதத்தில் பின்வரும் டி.என்.ஏ துணடு்கற்ள இரடடிபபாக்கு

5ʹATCGGCTACGTTCAC3ʹ

3ʹTAGCCGATGCAAGTG5ʹ

புதிய இறை்கள இரடடிக்கும் திறெறயக் ்காணபிக்்கவும். முன்்னாக்கிய மற்றும் பின்தங்கிய இறை்கள

என்ைால் என்ன? என்பறத வி்ளக்்கவும். இது எவவாறு செமி்கான்ெர்்வடடிவ இரடடித்தைாகிைது

என்பறத வி்ளக்்கவும். புதிய இறை்கள அெல் டி.என்.ஏ பிரிறவ ஒத்ததா்க இருக்குமா?
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சொற்களஞ்சியம்

பாதி ஒளிபுகும் தன்மை:

ஓரளவு ஒளி புகும் தன்மையுளள 

ப�ொருட்கள ப�ொருளமூலம் ஒளி 

ஓரளவு புகும் தன்மையு்ையது.

திசுவியல்:

திசுக்களின நுண்ணிய ்கடை்மைப்� �ற்றி அறியும் 

அறிவியல் து்ை.

்காப்ஸ்சூல்:

சில �ொகடீரியொ பெல்்கள ஒரு பிசுபிசுபபு ப�ொருட்கள 

(சூழப�டடுளள பெல்சுவரின மமைல்)

நீரமை ஊட்கம்:

�ொகடீரியொ வளர்ச்சி மத்வயொன ெத்துக்க்ள 

ப்கொண்ை திரவ ஊை்கம்.

இன்ாகுலேஷன வ்ளயம்:

அ்வ பிளொடடினம் அல்லது நிகமரொம் ்கம்பியொல் 

உருவொக்கப�டைன. ஸ்மியர் (பமைல்லிய �ரவல்) 

பெயய �யன�டுத்தப�டுகினைன.

நிேக்கரி தார்ட:

நிலக்கரி்ய வடித்பதடுத்தல் மூலமைொ்க 

உற்�த்தியொகும். ப�னஸின, பெபதலின, பீனொல், 

அனிலீன மைற்றும் பிை ்கரிமை மவதி ப�ொருள ப்கொண்ை 

திரவம்

்க்ெயி்ை:

�ொகடீரிய மைற்றும் ஒரு பெல் ஒடடுண்ணி 

ெ்கருவதற்வதற்்கொ்க பெல்லில் அ்மைந்திருககும் ஒரு 

பமைல்லிய, நீண்ை நூல் ம�ொனை இ்ையுறுபபு்கள

சவஜிலடடிவ் செல்:

ெொத்கமைொன சூழ்நி்லயில் வளரும் �ொகடீரியல் பெல்

்கவர ஸ்லிப்:

ஒரு சிறிய, பமைல்லிய ்கண்ைொடி ஆயவ்க ப�ொரு்ள 

�ொது்கொக்க, �யன�டுத்தப�டும்.

சவறறிடங்கள்: 

்ெடமைொபிளொெத்தில் உளள உ்ையொல் சூழப�டை 

திரவம் ப்கொண்ை உடப�ொருட்கள

ல�ாயியல் வல்லு�ர:

மெொயக்கொன ்கொரைம் மைற்றும் வி்ளவு்க்ள

மெொக்கங்களுக்கொ்க உைல் திசுக்களின ஆயவ்க

மைொதிரி்க்ள �ரிமெொதிப�ர்

நிலமைானியா: 

�ொகடீரியொ மைற்றும் ்வரஸொல் உண்ைொககும் 

நு்ரயீரல் மெொயத்பதொற்று இதில் ்கொற்று ்�்கள

சீழொல் நிரபபி ்கொைப�டும்.

புலளாரெனஸ்: 

ஒரு ப�ொருள ஒரு நிை ஒளியொல் ஒளியூடைப�டும் 

ம�ொது, மவறு ஒரு குறிபபிடை நிைத்்த 

பவௌிப�டுத்தினொல் அந்த தன்மை புமளொரெனஸ் 

எனறு குறிபபிைப�டும்.

ஸ்மியர: 

மைருத்துவ மைொதிரி்களிலிருந்து ஒரு ்கண்ைொடி 

ஸ்்லடில் தயொரிக்க�டும் ஒரு பமைல்லிய �ரபபு.

ல்கரமைல்: 

ெர்க்க்ர அல்லது ெர்க்க்ர ெொறு �ழுபபு 

நிைமைொறும் வ்ர சூமைற்றி ஒரு சு்வக்கொ்க 

அல்லது நிைத்திற்்கொ்க உைவில் மைற்ைம் உைவு 

�ொனங்களுககு �யன�டுத்தப�டுகிைது.

உ்ைதல்:

ஒரு திரவ ப�ொரு்ள (எ.்கொ) இரத்தத்்த திை 

அல்லது அ்ர திைநி்லககு மைொற்றுவது.

இயற்்க தன்மை மைாறைம்:

ஒரு ப�ொருளின இயற்்்க தன்மை மைொற்ைம் 

பெயயப�டுதல்

்டயாட்மைசீயஸ் எரத்:

இ்வ மிருதுவொன, பெொறுஙகும் தன்மை ப்கொண்ை

நுண்ணிய ்ைமைொடஸ் �டிமைங்கள ஆகும்.

மின்காநத நிைமைா்ேமைானி:

அ்லநீளங்கள வரம்பு அல்லது அதிர்வு்கள

மின்கொந்த நிைமைொ்லமைொனி வ்ர இருத்தல்

சுடடிக்காடடு்வ:

ஒரு இயக்கம் அல்லத பெயல்திைனின குறிபபிடடு 

்கருவி அல்லது நுண்ணுயிர்்கள ப்கொண்டு 

பெயல்�டுத்துதல்

அயனியாககும் ்கதிரவீச்சு:

X-்கதிர்்கள, ்கொமைொ்கதிர்்கள மூலம் பவௌிப�டும்

ஆற்ை்ல ப்கொண்டு ஊை்கங்கள அயனியொக்கம்

பெயயப�டுகினைன.

அயனியாக்காத ்கதிரவீச்சு:

இந்த மின்கொந்த ்கதிர்்களின ஆற்ைல்்கள, 

ப�ொருட்களின அணுக்கள மைற்றும் மூலககூறு்க்ள 

அயனியொக்கம் பெயவதில்்ல. எலகடரொன்கள, 

அணுக்கம் மைற்றும் மூலககூறு்களில் இருந்து நீக்கம் 

பெயயப�டுவதில்்ல.
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இது ஒரு தூயவளர்ச்சிக ்கல்வயொகும்.எந்த ஒரு 

நுண்ணுயிர்த் பதொற்றும் இல்லொமைல் ்கொைப�டும்.

நுண்ணுயிர ்கே்வ (Inoculum): 

நுண்ணுயிர் ்கல்வயின மூலமைொ்க, அதில் உளள 

நுண்ணுயிரி்க்ள வளர்ச்சிக்கொ்கப ஊை்கத்தினுள 

பெலுத்த மவண்டும்.

வீரியத்தன்மை (Virulence):

மெொயக கிருமியின, மெொய �ரபபும் தன்மையொகும்.

சமைனபடேம் (Pellicle):

பெல் �ைலத்தில் கீமழ ்கொைப�டும் ஒரு வித 

்கடினமைொன புரதப�குதி

இருவிதமைா் லதாறைம் (Dimorphic):

ஒரு பெல் இரண்டு விதமைொ்க மதொற்ைம் அளித்தல்

குழு (Colony):

்கண்ைொல் �ொர்க்ககூடிய ஒரு பதொகுபபு உ்ைய 

நுண்ணுயிர்்கள அ்வ அ்னத்தும் ஒமர தொய 

பெல்லில் இருந்து மதொனறிய்வ.

அ்ட்காககும் (Incubation):

நுண்ணுயிர் வளர்ச்சிக்கொ்க ஊை்கங்கள 

அ்னத்தும் �ொகடீரியொலொஜிக்கல் அ்ை்கொககும்ைர் 

(Bacteriological Incubator) அ்ை்கொககும் பெயயப�ை 

மவண்டும்.

கூரனிச்சு்வயு்டய நுண்ணுயிர்கள் (Fastidious 

Organism):

சில �ொகடீரியொக்களின வளர்ச்சிககு அடிப�்ை 

ெத்து்களுைன, பிை ஊடைபப�ொருள்களும் 

மத்வப�டுகிைது.அந்நுண்ணுயிர்்கள கூர்னிச் 

சு்வயு்ைய்வ.

பாலிலமைரஸ் செயின ரியாகடர (Polymerase chain 

Reactor):

இந்தக ்கருவி மூலம் அதி்கப�டியொன DNA 

பிரதி்க்ளத் தயொரிக்க முடியும்.

து்கள்்கள் (Flake):

ப�ரிய துண்டில் இருந்து, ஒரு சிறிய துண்்ை 

எடுப�து ஆகும்.

தறொரபு ஊடடமு்ை (Heterotrophs):

நுண்ணுயிர்்கள �ல்மவறு வ்்கயொன 

்கரிமைப ப�ொருள்க்ள ்கொர்�ன மூலமைொ்கப 

�யன�டுத்து�்வ.

ொல்மைன ்கால் (Salman – Gal) 6 – குலளாலரா 3 – 

இனலடாேயல் – B D ல்களகலடா – ்பரா்ாொய்டு

ஆப்தால்மிக:

்கண் மைற்ைம் ்கண் ெொர்ந்த மெொய்கள

து்ள:

நுண்ணுயிர்்கள மதொலில் அல்லது புை உ்ை 

மமைற்புரத்தில் ்கொைப�டும் து்ள ஆகும். இதன 

வொயிலொ்க வொயுக்கள, திரவங்கள நுண்ப�ொருட்கள 

உளமள பெல்கினைன.

்தயல்்கள்:

புண்்கள அல்லது ்கொயங்கள ்தயல்்கள மூலம் 

இ்ைத்தல்

முப்பரிமைாண லதாறைம்:

ஒரு ப�ொருளின நிைம், அ்கலம், ஆளம் ம�ொனைவற்்ை 

அறிந்து ப்கொளளுதல்

டாகசிசெனிக:

நுண்ணுயிர்்கள ெச்சு மைற்றும் ெச்சுத்தன்மை ஆகும்.

டரலபாபிலளாவர:

இதனமூலம் ்கொற்று உளமள பெலுத்தப�டுகிைது.

சமைாேெஸ் (Molasses):

இது ்கரும்பு அல்லது இனிபபு கிழஙகு்களில் இருந்து 

தயொரிக்கப�டும் ஒரு வ்்கயொன திரவபப�ொருள.

இவற்்ைக்கருபபு டிரிக்கள எனறு கூைலொம்.

ஸ்லடப் (Stab):

ஒரு நீளமைொன மெர்ம்கொடடு அ்மைபபில் உளள 

்கம்பியில் நுண்ணுயிர் ்கல்வ்ய எடுத்துக 

ப்கொண்டு, திை ஊை்கத்தில் து்ளயிை மவண்டும்.

இதனமூலம் நுண்ணுயிரி்களின ெ்கரும் 

தன்மை்ய அறியலொம்.

�்கரும் தன்மை (Motility):

்க்ெயி்ல இயக்கம் பெல்்கள ஒரு இைத்தில் 

இருந்து மைற்பைொரு இைத்திற்கு ெ்கரும் மு்ையொகும்.

சபடரி தடடு (Petridish):

இ்த பெர்மைன �ொகடீரியொலொஜிஸ்ட ஜீலியஸ் 

ரிச்ெர்ட ப�டரி என�வர் வடிவ்மைத்தொர்.்கண்ைொடி 

மைற்றும் பெகிழிப ப�ொருள்களொல் ஆன மூடி ம�ொனை 

அ்மைபபு உ்ையது.இது ஒரு �ளளமைொன உரு்ள 

வடிவத்தில் ்கொைப�டும்.நுண்ணுயிர் வளர்ச்சிககுப 

�யன�டுத்தப�டுகிைது.

தூய்கே்வ (Pure Culture):

ஒமர ஒரு சிற்றினம் ப்கொண்ை குழுக்கள.

ஆகஸினிக (Auxeric Culture):
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வளர்சி்த மைொற்ைத்திற்்கொன

Hyphae – The Somatic body of the fungus with 

a multi-cellular பூஞ்ெயின உைல்மைபபு ஒரு 

பமைல்லிய நூல் வடிவ ்ைஃ�ொக்கள எனப�டும் 

இ்ழ்களொல் ஆன்வ.

Muligel - சிக்கலொன polysaccharide மவர்்க்ள 

சுற்றி ஒரு அடுககு உருவொககும்.

Mycorrliza – பூஞ்ெ மவர் – பூஞ்ெ்களுககும் சில 

உயர் தொவர மவர்்களுககுமி்ைமய ்கொைப�டும் 

கூடடுயிர் வொழ்க்்கமய ்மைகம்கொ்ரெொக்கள 

ஆகும்.

Proto co-operation – �யனப�றும் கூடடு வொழ்க்்க 

– இரு உயிர்்களுககி்ைமய மெர்ந்து வொழும்

்கடைொயமைல்லொத �ரிபூரை கூடடு வொழ்க்்க 

இரு உயிரி்களும் தனித்து வொழும் தன்மை 

ப�ற்றிருந்தொலும் மெர்ந்து வொழும் நி்லயில் 

இரண்டு ென்மை ப�றுகினைன.

Predation – மவட்ையொடி – இரண்டு 

உயிரினங்களுககுள ஒரு உயிரினம் மைற்பைொன்ை 

இ்ையொ்க ப்கொளகினைது.

வீரியமைற்ை – மெொய ஏற்�டுத்தொத

�ொகடீரியல் மைொற்ைம் என�து ஒரு புதிய மைரபியல் 

ப�ொருள உடபெலுத்துப�டும்ம�ொது ஏற்�டும் புதிய 

ஃபீமனொ்ைபபின உருவொக்கமைொகும்.

்கொர அடுககுதல் – அடுககுதல் என�து ்கொரங்களுககு 

இ்ையிலொன பெஙகுத்துத் பதொைர்பு்க்ளக 

குறிககும். அ்வ ஒனைன மமைல் இனபனொனைொ்க 

அடுக்கப�டடிருககும்.

CSCL அைர் ெரிவு புளளி CSCL உைன DNA �ல மைணி 

மெரம் அதிமவ்கமைொ்க அல்டரொபெனடரிஃபியூஜ் மூலம் 

்மைய விலககு வி்ெப�டுத்தப�டடு ்கலக்கப�டுகிைது. 

இமலெொன அைர்த்தி உ்ைய்வ மமைற்புைமும், 

அதி்க அைர்த்தி உ்ைய்வ அடிப�குதியிலுமைொ்க 

CSCL ஒரு மெரியல் ெரிவு புளளியொ்க உருவொகிைது. 

சுற்றியுளள CSCL அைர்த்தியொனது DNA வின 

அைர்த்தியுைன ெமைமைொகும் இைத்தில் DNA ெரிவு 

புளளியில் ெமைநி்ல அ்ைகிைது. 

டி.என.ஏ இயல்பு நீக்கம் – dsDNA இ்ழ்க்ள

ஒற்்ை இ்ழ்களொ்க பிரித்தல் / விடு�டுதல்

மைர�ணு – ப�ற்மைொரிலிருந்து ெந்ததி்களுககு 

்கைத்தப�டும் �ரம்�்ர அலகு ஆகும்

மைரபியல் – �ரம்�்ர மைற்றும் மைரபு வழி �ண்பு்களின 

மவறு�ொடு்க்ளப �ற்றிய ஆயவு.

ஒரு நிைமி ப�ொருள Lac Z ஜீன ம்களகமைொசிமைஸ் 

்கண்டுபிடிப�தற்குப �யன�டுத்தப�டுகிைது.

�்கல் (குலளான – Clone):

அ்னத்து பெல்்களும் ஒமர ஒரு தொயபெல்லில் 

இருந்து ப�ைப�டை்வ.நுண்ணுயிர்்கள 

அ்னத்தும் ஒமர மைொதிரியொன DNA அ்மை்� 

இரடடித்தல் மூலம் ப�ற்று இருககும்.

ஊட்கம் (Medium):

நுண்ணுயிர்்கள வளருவதற்குத் மத்வயொன 

அ்னத்து ெத்துபப�ொருள்களும் ப்கொண்ை்வ 

ஆகும்.

இ்ைப்பூஞ்்ெ (Mold):

இ்வ மெொய உண்ைொககும் மைற்றும் மைடகுண்ணி 

பூஞ்ெ்களொகும்.இ்வ �ஞசு ம�ொனை வளர்ச்சி்ய 

்கரிமைப ப�ொருள்க்ளப �யன�டுத்துவதொல் 

உண்ைொககுகினைன.

நீரமைப்படுத்துதல் (Serial Dilution):

பதொைர்ச்சியொ்க, நீர்மைக ்கல்வ நீர்த்தப�டுவதொல் 

நுண்ணுயிரி்களின எண்ணிக்்க ்கணிெமைொ்கக 

கு்ைந்து மத்வயொன அளவில் இருககும்.

சிறறி்ம் (Strain):

 தனி்மைப�டுத்தப�டை ஒரு பெல் அதன வளர்ச்சியில் 

இருந்துப�ைப�டை்வ ,சிற்றினம் ஆகும்.

உயிருள்ள எண்ணிக்்க (Viable Count):

ஒரு நுண்ணுயிர் பதொகுபபில் ்கொைப�டும் எல்லொ 

உயிருளள பெல்்களின எண்ணிக்்க்யக

்கைகப்கடுப�து.

Amensalism – இதில் ஒருவ்்க நுண்ணுயிர் 

மைற்பைொரு வ்்க நுண்ணுயிருககு தீ்மை �யககும். 

நுண்ணுயிர்்கள உயிர்ப்கொல்லி மைற்றும் வளர்ச்சி்ய 

தடுககும் ப�ொருட்க்ள உற்�த்தி பெயது மைற்ை 

நுண்ணுயிர்்களின வளர்ச்சி்ய �ொதிககும்.

Antagonism – ஒரு நுண்ணுயிரியொல் உற்�த்தி 

பெயயும்

Antibiotic – ஒரு நுண்ணுயிரியொல் உற்�த்தி பெயயும் 

ப�ொருள மைற்ை நுண்ணுயிர்்களின வளர்ச்சி மைற்றும் 

வளர்சி்த �ொதிககும்.

ம�ொடடி்கள: இருவ்்க உயிரினங்களுககி்ைமய 

உைவு ெத்துக்க்ள ப�ை ஏற்�டும் ம�ொடடியொல் 

உண்ைொகும் தீ்மைதரும் பதொைர்�ொகும்.

எகஸியூமைட – மவர்்களில் இருந்து மைண்ணில் 

நு்ழயும் கு்ைந்த மூலககூறு எ்ை ப்கொண்ை 
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Web Links

Chapter 1
http://www.britannica.com/biography/Alexender-Fleming

Chapter 2
Working of compound microscope https://youtu.be/cmzWDkOYTjM

Chapter 3
http://youtu.be/L9bats-vGDY http://youtu.be/o1uYmUW4qe8

Chapter 4
http://youtu.be/AuVberPcjAw https://youtu.be/ZDmP14twN8g

Chapter 5
https://youtu.be/q0B1k8kx62g http://youtu.be/NDMNGnxCZ1Q https://youtu.be/gH--8YWdyyk 

Chapter 6
Photosynthesis https://youtu.be/1Dn_zdAZN0I

Chapter 7
Bacterial flagellum https://youtu.be/PIOfMifowP4

Chapter 8
Classification of microbes https://youtu.be/W2nNIRUs6Wo

Taxonomy and Classification https://youtu.be/yCMDHd44ekQ

Chapter 9
https://www.youtube.com/watch?v=gXNNxo3FIEY

Chapter 10
soil horizons types https://youtu.be/OEvLuucpYw8

Chapter 11
Nitrogenfixation-https://www.google.co.in/url?sa=t&source=web&rct=j&url=%23&ved=0ahU 

KEwjjlOPb24HZAhUHQo8KHZubCxcQxa8BCC8wBg&usg=AOvVaw0VTJzWxrN8ZFOD4xbU2nov

Chapter 12
Bacterial meninigitis  https://youtu.be/HhWjA1xq3Ig

Chapter 13
https://www.youtube.com/watch? v=yqnfMj6TyMo

Chapter 14
Structure of DNA https://youtu.be/F5JazhVvlm4

Difference between prokaryotic and eukaryotic DNA https://youtu.be/0CoZT6hYemk
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