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கற்றல் விளைவுகள்
 Â கணம் மற்றும் கணத்தைக் குறிக்கும் மு்ைக்ை விவரிததைல்.
 Â கணஙகளின் வ்கக்ை அறிதைல்.
 Â கணததின் செயல்்பாடுக்ை அறிந்து, கணச் செயல்க்ை நிகழ்ததுதைல் மற்றும் 

சவன்்டததில் குறிததைல்.
 Â கணச் செயல்களில் ்ரிமபாற்று,  செர்ப்பு மற்றும் ்ஙகீட்டுப்  ்ண்புக்ை அறிதைல்.
 Â டி மபார்கன் விதிக்ைப் புரிந்துசகபாள்ளுதைல் மற்றும் ெரி்பார்ததைல்.
 Â கணசமபாழி்யப் ்யன்்டுததி வபாழ்க்்கப் ்யன்்பாட்டுக் கணக்குகளுக்குத தீர்வு 

கபாணுதைல்.

1.1 அறிமுகம் 

 நமது அன்ைபாட வபாழ்க்்கயில், நூல்கள், நபாணயஙகள், அஞெல் தை்ைகள் செகரிப்பு என 
்ல்சவறு வ்கயபான சதைபாகுப்புக்ைப் ்யன்்டுததுகிசைபாம். ச்பாருள்களின் சதைபாகுப்புக்ைக் 
கணிதை வழியில் குறிக்கும் ஒரு வழிசய கணசமபாழி ஆகும்.
 பின்வரும் ்டஙக்ைப் ்பார்க்கவும். அ்வ எதை்னக் குறிப்பிடுகின்ைன?      

 ்டம் 1.1 ் ழஙகளின் சதைபாகுப்்்யும், ் டம் 1.2  வீட்டு உ்சயபாகப் ச்பாருள்களின் சதைபாகுப்்்யும் 
குறிக்கின்ைன.

கண ம�ொழி
பன்மை்ையும் ஒரு்மைைாகக் காண ்ைபபது கணம்

       -ஜார்ஜ் ககண்டர்

செர்மன் கணிதைவியைபாைர் ெபார்ஜ் சகண்டர் (Georg 
Cantor) கணஙகளின் சகபாட்்பாடுக்ை உருவபாக்கினபார். 
இன்று அ்வ கணிதைததின் அ்னததுப்  பிரிவுகளிலும் 
்யன்்டுததைப்்டுகின்ைன.  கணிதைததில் 
அ்னததுக்  கணிதைக் கட்ட்மப்புக்ையும் 
கணஙகைபாகசவ கருதைைபாம்.

ெபார்ஜ் சகண்டர்
( கி.பி (ச்பா.ஆ)1845 - 1918)
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2 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

 ்டததில் (1.1 மற்றும் 1.2)  உள்ைவற்றின் சிைப்பியல்புக்ை உற்று சநபாக்கினபால் நம் கவனம் 
தைனிப்்ட்ட ஒரு ச்பாருளிலிருந்து அவற்றின் 
சதைபாகுப்பின் சமல் தி்ெ மபாறுவ்தை 
உணரைபாம். அவவபாைபான எந்தைசவபாரு 
சதைபாகுப்பும் கணம் என அ்ழக்கப்்டும்.

1.2 கணம் (Set)
நன்கு வ்ரயறுக்கப்்ட்ட ச்பாருள்களின் 
சதைபாகுப்பு கணம் எனப்்டும்.
 இஙகு நன்கு வ்ரயறுக்கப்்ட்ட 
ச்பாருள்களின் சதைபாகுப்பு என்்து சகபாடுக்கப்்ட்ட ச்பாருள், சகபாடுக்கப்்ட்ட சதைபாகுப்பில் உறுப்்பாக 
உள்ைதைபா? இல்்ையபா? என்்்தைப் ச்பாருதது அ்மகிைது.கணததில் உள்ை ச்பாருள்கள் அதைன் 
உறுப்புகள் எனப்்டும்.
ெபான்ைபாக,
 1.  மபாவட்ட ்மய நூைகததில் 

உள்ை நூல்களின் சதைபாகுப்பு.
 2. ஒரு வபானவில்லில் உள்ை 

வண்ணஙகளின் சதைபாகுப்பு.
 3. ்கபா எண்களின் சதைபாகுப்பு.
 அருகில் உள்ை கட்டததில் 
 (1), (2) மற்றும் (4) என்்ன நன்கு 
வ்ரயறுக்கப்்ட்ட சதைபாகுப்்பாக 
அ்மவதைபால் அ்வ  கணஙகைபாகும்.
 ஆனபால், ‘நல்ை’ மற்றும் ‘அழகபான’ ச்பான்ைவற்்ை நன்கு வ்ரயறுக்கப்்ட்ட்வயபாக ஏற்்து 
கடினமபாதைைபால் (3) மற்றும் (5) என்்ன நன்கு வ்ரயறுக்கப்்டபாதை்வகைபாகும். ஒரு  மபாணவன் 
நல்ை மபாணவன் என நபான் கருதினபால் நீஙகளும் அவவபாறு கருதைசவண்டிய அவசியமில்்ை. 
மல்லி்க்ய அழகபான மைர் என நபான் கருதினபால் நீஙகளும் அவவபாறு எண்ணுவீர்கைபா!  எனசவ 
ஐயததிற்குச் ெற்றும் இடமின்றி அ்மயும் சதைபாகுப்புக்ைசய நபாம் கணஙகைபாகக் கருதை இயலும். 
 எனசவ சகள்வி எண் (3) மற்றும் (5) ஆகியன கணஙகள் அன்று.

குறிப்பு

 z  ஒரு கணத்தில் உள்ள உறுப்புகள ஒரே ஒரு முறை மட்டுரம பட்டியலிடப்பட ரேண்டும்.
 z  ஒரு கணத்தில் உள்ள உறுப்புகள வேவரேறு ேறகயில் ேரிறைப்படுத்்தப் பட்டு 

பட்டியலிடப்பட்டடாலும் கணம் மடாைடாது.
எடுததுக்கபாட்டபாக, இந்தை இரு நி்ந்தை்னகளும் இயல்்பான்வசய. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8… என்ை 
சதைபாகுப்பும் 1, 3, 2, 4, 5, 7, 6, 8 ... என்ை சதைபாகுப்பும்  சவவசவறு மு்ையில் வரி்ெப்்டுததைப் 
்ட்டபாலும்  இரு சதைபாகுப்புகளும் ஒன்சை. கணததில்  ஒரு ச்பாருள் உறுப்்பாக உள்ைதைபா? 
இல்்ையபா? என்்தை்ன மட்டுசம நபாம் அறிய சவண்டியுள்ைதைபால் அந்தை உறுப்பி்னப் 
்ட்டியலின் ்ை இடஙகளில் ்ட்டியலிட சவண்டியதில்்ை.

ப்டம் 1.1 ப்டம் 1.2

பின்வருவனவற்றுள் எ்வ கணஙகள் ஆகும்?
(1)  இயல் எண்களின் சதைபாகுப்பு.
(2)  ஆஙகிை எழுததுகளின் சதைபாகுப்பு.
(3) ஒரு வகுப்பில் உள்ை நல்ை மபாணவர்களின் 

சதைபாகுப்பு.
(4)  நம் நபாட்டிலுள்ை மபாநிைஙகளின் சதைபாகுப்பு.
(5) ஒரு சதைபாட்டததில் உள்ை அழகிய மைர்களின் 

சதைபாகுப்பு.
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3கண ம�ொழி

மெயல்்ொடு-1

 உன் அன்ைபாட வபாழ்வில் கணஙகைபாக இருக்கக்கூடிய மற்றும் கணஙகள் அல்ைபாதை 
சதைபாகுப்பி்ன விவபாதிததுப் ்ை எடுததுக்கபாட்டுக்ைத தைருக. 

குறியீடுகள்
 Â  ச்பாதுவபாக, ஒரு கணமபானது A, B, P, Q, X, Y, ச்பான்ை ஆஙகிை ச்ரிய எழுததுகைபால் 

குறிப்பிடப்்டுகிைது.
 Â  ஒரு கணததின் உறுப்புக்ை, “{  }” என்ை கண அ்டப்பு அல்ைது வில் அ்டப்பிற்குள் 

எழுதை சவண்டும்.
 Â  x என்்து கணம் A இன்  உறுப்பு என்்்தை x !  A என எழுதுசவபாம்.  (x என்்து  A இன் 

ஓர் உறுப்பு).
 Â  x என்்து கணம் A இன்  உறுப்பு அல்ை என்்்தை x g  A என எழுதுசவபாம்.

எடுததுக்கபாட்டபாக,
 A = {2,3,5,7} என்ை கணத்தைக் கருதுக.
 A இன் ஓர் உறுப்்பான 2 என்்தை்ன 2!A என எழுதைைபாம்.
 A இன் ஓர் உறுப்்பான 5 என்்தை்ன 5!A என எழுதைைபாம்.
 A இன் ஓர் உறுப்பில்ைபாதை 6 என்்தை்ன 6g  A என எழுதைைபாம்.

எடுத்துககொட்டு 1.1
  A = {அஸ்வின், முரளிவிெய், விெய்ெஙகர், ்தரிநபாத }.

 சகபாடிட்ட இடஙக்ை !  அல்ைது g  என்ை ச்பாருததைமபான குறியிட்டு நிரப்புக.
   (i) முரளிவிெய்  ____  A. (ii) அஸ்வின் ______ A. (iii) ்தரிநபாத  ______A.        
 (iv) கஙகுலி _____  A. (v) சடண்டுல்கர் _____ A.

தீர்வு  

   (i)  முரளிவிெய் !  A.  (ii) அஸ்வின் !  A.  (iii) ்தரிநபாத !  A.

  (iv) கஙகுலி g  A.   (v) சடண்டுல்கர் g  A. 

1.3 கணத்ளதைக குறிப்பிடும் முள்றகள் (Representation of a Set)

 ஒற்்ைப்்்ட எண்களின் சதைபாகுப்்்ப் ்ல்சவறு வ்ககளில் விவரிக்கைபாம்: 

 (1) ”ஒற்்ைப் ்்ட எண்களின் கணம்” என்்து எளி்மயபான ஒரு சதைபாகுப்்பாகும். 

 (2) இதை்ன,  {1, 3, 5, …}  என எழுதைைபாம். 

 (3) x என்்து ஒற்்ைப் ்்ட எண் எனக் சகபாண்டு அ்னதது  x  இன் சதைபாகுப்்்க் 
கபாண்க, எனவும் கூைைபாம். 
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4 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

 இ்வ அ்னததுசம ஒன்றுக்சகபான்று ெமபானமபான்வ மற்றும் ்யனுள்ை்வ.  அதைபாவது  
“x – 5 = 3” என்ை ெமன்்பாட்டின் அ்னததுத தீர்வுகளின் சதைபாகுப்பும், {8} என்்தும் ஒசர 
கணத்தைததைபான் குறிப்பிடுகின்ைன.
ஒரு கணததி்னப் பின்வரும் மூன்று மு்ைகளில் ஏசதைனும் ஒருமு்ையபால் குறிப்பிடைபாம்:

 (i) விவரிததைல் மு்ை(அல்ைது) வர்ண்ன மு்ை (Descriptive Form)

 (ii) கணக்கட்ட்மப்பு மு்ை (அல்ைது) விதி மு்ை (Set-Builder Form or Rule Form)

 (iii) ்ட்டியல் மு்ை (அல்ைது) அட்டவ்ண மு்ை (Roster Form or Tabular Form)

1.3.1 விவரித்தைல் முள்ற (Descriptive Form) 

        கணததில் உள்ை உறுப்புக்ைச் செபாற்கைபால் சதைளிவபாக விவரிக்கும் மு்ைசய விவரிததைல் 
மு்ை அல்ைது வர்ண்ன மு்ை எனப்்டும்.

எடுததுக்கபாட்டபாக,

   (i) ஆஙகிை உயிசரழுததுகளின் கணம்

    (ii) முழு எண்களின் கணம்

1.3.2 கணககட்்டள�ப்பு முள்ற (அல்்லது) விதி முள்ற 
  (Set Builder Form or Rule Form) 

குறிப்பு

குறியீடு  ‘:’ அல்ைது  ‘|’ என்்து 
“அதைன்்டி” அல்ைது “என்ைவபாறு” 

என்்்தைக் குறிக்கிைது. 

        ஒரு கணததில் உள்ை உறுப்புகள் அ்னததும் 
நி்ைவு செய்யும் ்ண்புகளின் அடிப்்்டயில் கணத்தைக் 
குறிப்பிடும் மு்ைசய கணக்கட்ட்மப்பு மு்ையபாகும்.

எடுத்துககொட்்டொக,
 (i)  A = { x | x என்்து ஆஙகிை உயிசரழுதது}
        (ii) B = { x | x என்்து ஒரு முழு எண்}

1.3.3 ் ட்டியல் முள்ற (அல்்லது) அட்்டவளண முள்ற (Roster Form or Tabular Form) 

குறிப்பு

எடுததுக்கபாட்டு (ii) இல் உள்ை மூன்று 
புள்ளிகள் (…) என்்து முப்புள்ளி 

(ellipsis) என்று அ்ழக்கப்்டுகிைது. 
இந்தை  முப்புள்ளி என்்து ஒரு சதைபாகுப்பில் 

உள்ை உறுப்புகள் அவவ்மப்பு 
மு்ையிசைசய சதைபாடர்கின்ைன 

என்்்தைக் குறிக்கிைது.

         ஒரு கணததில் உள்ை அ்னதது உறுப்புக்ையும் 
்ட்டியலிடுவது ்ட்டியல் மு்ை அல்ைது அட்டவ்ண 
மு்ை என்ை்ழக்கப்்டுகிைது.

எடுததுக்கபாட்டபாக,

 (i) A = {a, e, i, o, u}         (ii)   B = {0,1,2,3,…}

 எப்ச்பாதும்  இந்தை மு்ையில் குறிப்பிடுவது 
இயலுமபா?
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மெயல்்ொடு-2

 பின்வரும் கணஙக்ை அதைற்குரிய மு்ையில் எழுதுக

வ.எண் விவரித்தைல் முள்ற கணககட்்டள�ப்பு முள்ற ்ட்டியல் முள்ற

1 ்த்தை விடச் சிறிய  அ்னதது 
இயல் எண்களின் கணம்

2
{x : x என்்து  

3 இன் மடஙகு ,   
x !  N }

3 {2,4,6,8,10}

4
 ஒரு வபாரததிலுள்ை 
அ்னததுக் கிழ்மகளின் 
கணம்.

5 {…-3,-2,-1,0,1,2,3…}

எடுத்துககொட்டு 1.2
 பின்வரும் செபாற்களிலுள்ை எழுததுக்களின் கணத்தைப் ்ட்டியல் 

மு்ையில் எழுதுக  (i) ASSESSMENT  (ii) PRINCIPAL

தீர்வு 
 (i) ASSESSMENT
  X = {A, S, E, M, N, T}

 (ii) PRINCIPAL
          Y ={P, R, I, N, C, A, L}

்யிறசி 1.1 

1.  பின்வருவனவற்றில் எ்வ கணஙகைபாகும்?
 (i) ஒன்று முதைல் 100 வ்ரயுள்ை ்கபா எண்களின் சதைபாகுப்பு.
 (ii) இந்தியபாவில் உள்ை செல்வந்தைர்களின் சதைபாகுப்பு.
 (iii) இந்தியபாவில் உள்ை ஆறுகளின் சதைபாகுப்பு.
 (iv) வ்ைசகபால் ்ந்தைபாட்டத்தை நன்ைபாக வி்ையபாடும் வீரர்களின் சதைபாகுப்பு.

2. பின்வரும் ஆஙகிைச் செபாற்களிலுள்ை எழுததுக்ைப் ்ட்டியல் மு்ையில் எழுதுக.
   (i)  INDIA  (ii) PARALLELOGRAM

 (iii) MISSISSIPPI  (iv) CZECHOSLOVAKIA
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3. A = {0, 3, 5, 8}, B = {2, 4, 6, 10} மற்றும் C = {12, 14,18, 20} என்ை கணஙக்ைக் 
சகபாண்டு.

 (அ) ெரியபா, தைவைபா எனக் கூறுக:
  (i) 18 !  C (ii) 6 gA (iii) 14 g  C (iv) 10 !  B 
  (v) 5!  B (vi) 0 !  B

 (ஆ) சகபாடிட்ட இடஙக்ை நிரப்புக:
  (i) 3 !  ____ (ii) 14 !  _____  (iii)  18 ____ B       (iv) 4  _____  B

4. பின்வரும் கணஙக்ைப் ்ட்டியல் மு்ையில் எழுதுக.
 (i) A = 20 - க்கும் கு்ைவபான இரட்்டப்்்ட இயல் எண்களின் கணம்.

 (ii) B = {y : y = n2
1  , n !  N , n ≤ 5}

 (iii) C = {x : x என்்து ஒரு முழுக் கன எண் மற்றும் 27 < x < 216}
 (iv) D = {x : x !  Z , –5 < x ≤ 2}

5. பின்வரும் கணஙக்ைக் கணக் கட்ட்மப்பு மு்ையில் எழுதுக.
 (i) B = ஒரு நபாள் ஆட்டஙகளில் இரட்்டச் ெதைமடிததை இந்திய மட்்டப் ்ந்து வீரர்களின் 

சதைபாகுப்பு.

 (ii) C = , , , ...
2
1
3
2
4
3

$ .

 (iii) D = ஓர் ஆண்டில் உள்ை தைமிழ் மபாதைஙகளின் சதைபாகுப்பு.

 (iv) E = 9 - க்கும் கு்ைவபான ஒற்்ை முழு எண்களின் கணம்.

6. பின்வரும் கணஙக்ை விவரிததைல் மு்ையில் எழுதுக
 (i) P ={ ெனவரி, சூன், சூ்ை}
 (ii) Q = {7,11,13,17,19,23,29}
 (iii) R = {x : x !  N , x < 5}
 (iv) S = {x : x ஓர் ஆஙகிை சமய்சயழுதது}

1.4 கணஙகளின் வளககள் (Types of Sets)
 ஆர்வத்தைத தூண்டும் வ்கயில் ஒரு கணம் உண்டு. அதுசவ சவற்றுத சதைபாகுப்பு எனப்்டும். 
சவற்றுத சதைபாகுப்்் ஏன் அறிய சவண்டும்? x2 +1 = 0 என்கிை ெமன்்பாட்டின் சமய் எண்களின் 
தீர்வு கணத்தை எடுததுக்சகபாள்சவபாம். அதில் உறுப்புகசை இல்்ை, அசதைச்பால் 90 ்பா்கக்கு 
சமலுள்ை சகபாணஙக்ைக் சகபாண்ட ஒரு செவவகத்தைக் கருதுசவபாம். அததை்கய செவவகசம 
இல்்ையபாதைைபால் அது சவற்றுக் கணம் என அ்ழக்கப்்டுகிைது.

 அதைனபால்தைபான் சவற்றுக்கணம் முக்கியததுவம் ச்றுவசதைபாடு அதைற்குரிய ஒரு குறியீட்்டயும் 
தைனக்சகனப் ச்றுகிைது.
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1.4.1 மவறறுககணம் அல்்லது மவறுள�ககணம் (Empty Set or Null Set) 

 எந்தை ஓர்  உறுப்பும் இல்ைபாதை கணம் சவற்றுக்கணம் 
அல்ைது உறுப்புகள் இன்்மக்கணம் அல்ைது சவறு்மக் 
கணம் எனப்்டும்.
          இது  {  } அல்ைது Q  என்ை குறியீட்டபால் குறிக்கப்்டும்.

எடுததுக்கபாட்டபாக,
 (i) A={x : x என்்து ஓர் ஒற்்ைப்்்ட எண் மற்றும் இரண்டபால் மீதியின்றி வகு்டும் எண்}

  `  A={  }  or  Q

 (ii) எண்கள் 1 மற்றும் 2 -க்கும் இ்டசயயுள்ை முழுக்களின் கணம்.

1.4.2 ஓருறுப்புக கணம் (Singleton Set)

 ஓர் உறுப்பு மட்டுசம உ்டய கணம், ஓருறுப்புக் கணம் எனப்்டும்.

எடுததுக்கபாட்டபாக,,

 (i)   A = {x : 3 < x < 5, x !  N }        (ii)    இரட்்டப்்்டப் ்கபா எண்களின் கணம்.

1.4.3 முடிவுறு கணம் (Finite Set) குறிப்பு

சவற்றுக்கணததில்  
உறுப்புகள் இல்்ை. 

எனசவ  Q  ஒரு முடிவுறு 
கணமபாகும்.

 முடிவுறு எண்ணிக்்கயில் அ்மந்தை உறுப்புக்ைக் 
சகபாண்ட கணம் முடிவுறு கணம் எனப்்டும்
எடுததுக்கபாட்டபாக, 

1. ஒரு குடும்்ததிலுள்ை உறுப்பினர்களின் கணம்.
2. உள்ைரஙகு / சவளியரஙகு ்மதைபானததில் 

வி்ையபாடும் வி்ையபாட்டுகளின் கணம்.
 3. ்ள்ளியில் கற்கும் கல்விெபார் ்பாடஙகளின் கணம்.
 4.  A = {x : x என்்து 36 இன் கபாரணி}

1.4.4 முடிவு்றொக கணம் 
சிநதைளைக கைம்

இயல் எண்களின் கணம் 
முடிவுறு கணமபா?

 (Infinite Set)

 ஒரு கணததில் உள்ை உறுப்புகளின் எண்ணிக்்க 
முடிவுறு எண்ணிக்்கயில் இல்்ை எனில் அக்கணம் , 
முடிவிைபாக் கணம் அல்ைது முடிவுைபாக் கணம் எனப்்டும்.
எடுததுக்கபாட்டபாக, 

 (i) {5,10,15,...}         (ii)    ஒரு சநர்க்சகபாட்டில் அ்மயும் அ்னததுப் புள்ளிகளின் கணம்.

சிநதைளைக கைம்

 {0} மற்றும் {∅}  என்்்வ 
சவற்றுக்கணஙகைபா?
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ஒரு கணத்தின் ஆதி எண்: ஒரு கணம் முடிவுறு கணம் எனில், அதில் உள்ை உறுப்புகளின் 
எண்ணிக்்க்ய அறிந்து சகபாள்வது ்யனுள்ைதைபாகும்.
 ஒரு முடிவுறு கணததில் உள்ை உறுப்புகளின் எண்ணிக்்க அதைன் ஆதி எண் எனப்்டும். 
 A என்ை கணததின் ஆதி எண்்ண  n (A) எனக் குறிப்ச்பாம்.

சிநதைளைக கைம்
A = {1, b, b, {4, 2},  

{x, y, z}, d, {d}},  
எனில் n(A)=___

எடுத்துககொட்டு 1.3
   A = {1,2,3,4,5,7,9,11} எனில் n(A) 

கபாண்க.
தீர்வு   
 A = {1,2,3,4,5,7,9,11}
 கணம் A இல்  8 உறுப்புகள் இருப்்தைபால், n(A) = 8.

1.4.5 ெ�ொை கணஙகள் (Equivalent Sets)
  A, B என்ை இரு முடிவுறு கணஙகளில் உள்ை உறுப்புகளின் எண்ணிக்்க ெமம் எனில் 
அ்வ ெமபான கணஙகள் எனப்்டும்.  இது A ≈ B எனக் குறிக்கப்்டும்.  

சிநதைளைக கைம்

A={ x : x என்்து இந்திய 
சதைசியக் சகபாடியில் உள்ை ஒரு 
நிைம்} மற்றும் B={சிவப்பு, நீைம், 

்ச்்ெ} எனில் இவவிரு 
கணஙகளும் ெமபான கணஙகைபா?

 A, B என்ை கணஙகள் ெமபான கணஙகள் எனில்
    n(A) = n(B)                 

எடுததுக்கபாட்டபாக, 
  A = { ் ந்து, மட்்ட} மற்றும் B = {வரைபாறு, புவியியல்}.
 இஙகு n(A) = n(B) = 2. A மற்றும்  B ெமபான கணஙகள். 

எடுத்துககொட்டு 1.4  P  = { x : –3 ≤ x ≤ 0, x ! Z } 
மற்றும் Q = 210 என்ை  எண்ணின் ்கபாக் கபாரணிகளின் 
சதைபாகுப்பு,  இ்வ இரண்டும் ெமபான கணஙகைபா?
தீர்வு
 P = {–3, –2, –1, 0}, 210  இன் ்கபாக் கபாரணிகள் 2,3,5  மற்றும் 7 எனசவ, Q = {2, 3, 5, 7}
 n(P) =4 மற்றும் n(Q) = 4. ஆ்கயபால், கணம் P மற்றும் கணம் Q ஆகிய்வ ெமபான 
கணஙகள்.  

1.4.6 ெ� கணஙகள் (Equal Sets
சிநதைளைக கைம்

∅, {0}, {∅}என்ை கணஙகள் 
ெம கணஙகைபா? ெமபான 

கணஙகைபா? 

)
 இரு கணஙகள் ஒசர மபாதிரியபான உறுப்புக்ைக் 
சகபாண்டிருந்தைபால் அ்வ ெம கணஙகள் எனப்்டும்.  அவவபாறு 
இல்்ை எனில் ெமமற்ை கணஙகள் எனப்்டும். 
 A, B என்ை இரு கணஙகள், ெம கணஙகள் எனில்
 (i)   கணம் A இல்   உள்ை ஒவசவபார் உறுப்பும், கணம் 

B இன் ஓர் உறுப்்பாக இருததைல் சவண்டும்.
  (ii)   கணம்  B இல்  உள்ை ஒவசவபார் உறுப்பும் கணம்  A இன் ஓர் உறுப்்பாக இருததைல் 

சவண்டும்.
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எடுததுக்கபாட்டபாக, குறிப்பு

� A, B என்்ன ெம கணஙகள் 
எனில் A = B.

� A, B என்்ன ெம கணஙகள் 
இல்்ை எனில் A≠B.  

 A = {1, 2, 3, 4}   மற்றும்  B = {4, 2, 3, 1}
 இஙகு A மற்றும் B ெரியபாக அசதை உறுப்புக்ைக் 
சகபாண்டிருப்்தைபால் A யும்  யும் ெம கணஙகள் ஆகும்.
 ஒரு கணததில் ஒன்சைபா அல்ைது அதைற்கு சமற்்ட்ட 
உறுப்புகசைபா மீண்டும் மீண்டும் கணததில் இடம் 
ச்ற்ைபாலும் அதைனபால் அக்கணததில் எவவிதை மபாற்ைமும் 
ஏற்்டபாது.  

குறிப்பு

ெம கணஙகள் அ்னததும் ெமபான 
கணஙகள் ஆகும். ஆனபால் ெமபான கணஙகள் 

அ்னததும் ெம கணஙகள் ஆகபாது. 
ெபான்ைபாக, A = { p,q,r,s,t} மற்றும்  

B= { 4,5,6,7,8}. என்ை  இரண்டு கணஙகளில் 
n(A)=n(B) எனசவ, இவவிரு கணஙகளும் 

ெமபான கணஙகைபாகும்.  
ஆனபால் ெம கணஙகள் ஆகபாது. 

எடுததுக்கபாட்டபாக,
 A={a, b, c} மற்றும் B={a, a, b, b, b, c} எனில், 
B = { a, b, c, }. கணம் A இல் உள்ை  ஒவசவபார் 
உறுப்பும், கணம் B இல் ஓர் உறுப்்பாக 
இருப்்தைபாலும் கணம் B இன் ஒவசவபார் உறுப்பும் 
கணம் A இன் ஓர் உறுப்்பாக இருப்்தைபாலும் 
இவவிரு கணஙகளும் ெமமபான்வ..

எடுத்துககொட்டு 1.5
 

  A = {x : x !N , 4 ≤ x ≤ 8} மற்றும்  
  B = { 4, 5, 6, 7, 8} என்்து ெம கணஙகைபா என ஆரபாய்க. 
தீர்வு 
 A = { 4, 5, 6, 7, 8},  B = { 4, 5, 6, 7, 8}
 A, B என்ை இரு கணஙகளும் ெமகணஙகள் ஆகும்.

1.4.7 அளைத்துக கணம் (Universal Set)
  அ்னததுக் கணம் (Universal Set) என்்து ஒரு குறிப்பிட்ட சநபாக்கததிற்கபாக அல்ைது 
கபாரணததிற்கபாக எடுததுக்சகபாண்ட அ்னதது  உறுப்புக்ையும் உள்ைடக்கிய சதைபாகுப்புகளின் 
கணம் ஆகும்.  இது U என்ை குறியீட்டபால் குறிப்பிடப்்டும்.
எடுததுக்கபாட்டபாக,

 (i) இயல் எண்களின் உறுப்புகள் அ்னத்தையும் 
சகபாண்டது அ்னததுக் கணம்.  
U={x : x ∈N }.

(ii) A = {பூமி, செவவபாய், வியபாழன்}, எனில், சூரியக் 
குடும்்ததிலுள்ை சகபாள்கள் அ்னத்தையும் 
சகபாண்ட கணம் U எனக் கருதைைபாம்.

1.4.8  உட்கணம் (Subset)
 A, B என்்ன இரு கணஙகள் என்க. கணம்  A இல் 
உள்ை ஒவசவபார் உறுப்பும் கணம்  B இல் ஓர் உறுப்பு எனில், 

சிநதைளைக கைம்

 W  என்்து  N  இன் 
உட்கணமபா? அல்ைது Z  

இன் உட்கணமபா?

Z

W

N
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A என்்து B இன் ஓர் உட்கணம் ஆகும். இ்தை A 3  B என எழுதைைபாம்.. 

 A 3  B என்்்தை  “A என்்து  B இன் உட்கணம்” எனப் ்டிக்க சவண்டும் 
 அதைபாவது, A 3  B எனில்  a !  A மற்றும் a !  B ஆகும்.
 சமலும் A என்்து B இன் உட்கணம் அல்ை எனில் A M  B என எழுதுசவபாம்.
 சதைளிவபாக, A ஆனது B இன் உட்கணம் எனில், n(A) ≤ n(B) என அ்மயும்.

 ஆகசவ, A இன் ஒவசவபார் உறுப்பும் B இன் உறுப்்பாக அ்மயும்.  கணம் B ஆனது கு்ைந்தைது 
A ச்ற்றிருக்கும் உறுப்புகளின் எண்ணிக்்க்யப் ச்றும்.  அதைபாவது, n(A) ≤ n(B).
 மற்சைபாறு வழியிலும் இதை்ன ஆரபாயைபாம், n(A) > n(B) எனக் சகபாண்டபால், A ஆனது B ஐ 
விட அதிகமபான உறுப்புக்ைப் ச்ற்றிருக்கும்.  சமலும், A இல் உள்ை கு்ைந்தைது ஓர் உறுப்்பாவது 
B இல் இல்ைபாமல் இருக்கும்.  ஆகசவ, A ஆனது B இன் உட்கணமல்ை.

எடுததுக்கபாட்டபாக,   (i) {1} {1,2,3}     (ii) {2,4} M{1,2,3}

எடுத்துககொட்டு 1.6

 சகபாடிட்ட இடஙகளில் 3  அல்ைது  M  எனத தைகுந்தை குறியிட்டு நிரப்புக.
  (i)  {10, 20, 30}  ____ {10, 20, 30, 40}   
 (ii)   {p, q, r} _____ {w, x, y, z}
தீர்வு
 (i) {10, 20, 30}  ____ {10, 20, 30, 40}  

  {10, 20, 30} இல் உள்ை ஒவசவபார் உறுப்பும்
  {10, 20, 30, 40} இருப்்தைபால் {10, 20, 30} 3  {10, 20, 30, 40}.

 (ii) {p, q, r} _____ {w, x, y, z}  
  {p, q, r} இல் உள்ை p  உறுப்்பானது   
  {w, x, y, z} என்ை கணததில் உறுப்்பாக இல்்ையபாதைைபால்,   
  {p, q, r} M  {w, x, y, z}. 

மெயல்்ொடு-3

 உன் நண்்ர்களுடன் உனது அன்ைபாட வபாழ்க்்கச் சூழ்நி்ையிலுள்ை உட்கணஙக்ை 
விவபாதிதது எடுததுக்கபாட்டுகள் தைருக.

எடுத்துககொட்டு 1.7
  A = {a, b} என்ை கணததின் உட்கணஙக்ை எழுதுக.

தீர்வு 

 A= {a,b}    
 A இன் உட்கணஙகள் Q ,{a}, {b}, {a, b}.
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குறிப்பு

 � A3B மற்றும் B3A எனில் A=B. 
ெம கணஙக்ை இவவபாறு வ்ரயறுக்க சவண்டும்.

 � சவற்றுக்கணம் என்்து  ஒவசவபாரு கணததிற்கும்  உட்கணமபாக அ்மயும். A என்்து 
ஒரு கணம் என்க.  சவற்றுக் கணம் Aஇன் ஓர் உட்கணமபாக இல்்ை எனக் சகபாள்ை 
ஒசர வழி x எனும் ஓர் உறுப்பு சவற்றுக் கணததில் இருக்க சவண்டும், அசதை சவ்ையில் 
Aஇல் உறுப்்பாக இருக்கக்கூடபாது. ஆனபால், x எவவபாறு சவற்றுக் கணததில் இருக்க 
இயலும்? அதைற்கு வபாய்ப்பில்்ை.  இதைற்கபான ஒசர ெபாததியக்கூறு சவற்றுக்கணமபானது 
Aஇன் உட்கணமபாக இருக்கசவண்டும். (குழப்்ததில் ஆழ்ந்தீர்கள் எனில் ச்பாறு்மயபாக 
உஙகள் நண்்ர்களுக்கு எடுததுக் கூைவும். இது ெரிசயன ஏற்றுக்சகபாள்வீர்கள்!)

 � ஒவசவபாரு கணததிற்கும் அந்தைக் கணம் ஓர் உட்கணம் ஆகும். (ஏன் என்று முயன்று்பார், 
விவபாதி.)

1.4.9. தைகு உட்கணம் (Proper Subset)

 A மற்றும் B இரு கணஙகைபாகும். A என்்து B இன் உட்கணம் மற்றும் A≠B எனில் A என்்து 
B இன் தைகு உட்கணம் எனப்்டும்.  இ்தை A 1  B என எழுதைைபாம்.

எடுததுக்கபாட்டபாக
 A={1,2,5} மற்றும் B={1,2,3,4,5} எனில், A என்்து B இன் தைகு உட்கணம் ஆகும்.  
அதைபாவது  A 1  B.

1.4.10  மவட்்டொக கணஙகள் (Disjoint Sets)
 A மற்றும் B என்ை இரு கணஙகளுக்குப் ச்பாதுவபான 
உறுப்புகள் இல்்ை எனில் அ்வ சவட்டபாக்கணஙகள் 
ஆகும். அதைபாவது, A∩B=∅ எனில், A, B சவட்டபாக் கணஙகள் 
ஆகும்

எடுத்துககொட்டு 1.8
  A={20, 22, 23, 24}   B={25, 30, 40, 45} என்்்வ சவட்டபாக்கணஙகைபா 

என ஆரபாய்க.
தீர்வு
   A  = {20,22, 23, 24} , B={25, 30, 40, 45}

     A∩B  = {20,22, 23, 24} ∩ {25, 30, 40, 45}

    = {  }

      A∩B  = ∅, A மற்றும்  B ஆகிய்வ சவட்டபாக் கணஙகள் ஆகும்.

ப்டம் 1.3
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குறிப்பு

 A∩B≠ ∅ எனில், A மற்றும்  B ஆகிய்வ சவட்டும் கணஙகள் (Overlapping) எனப்்டும். 
அதைபாவது, இரு கணஙகளுக்கு இ்டசய கு்ைந்தை்ட்ெம் ஒரு ச்பாது உறுப்்பாவது இருந்தைபால் 
அ்வ சவட்டும் கணஙகள் ஆகும்.

1.4.11  அடுககுக கணம் (Power Set)

A என்ை கணததின் அ்னதது உட்கணஙக்ையும் சகபாண்ட கணம், 
அக்கணததின் அடுக்குக் கணம் எனப்்டும்.  இதை்ன P(A) எனக் குறிக்கைபாம். 

எடுததுக்கபாட்டபாக,

 (i) A={2, 3}  எனில்  Aஇன் அடுக்குக் கணத்தைக் கபாண்க.
    A இன் உட்கணஙகள்  ∅ , {2},{3},{2,3}.
  `  A இன் அடுக்குக்கணம்,
  P(A) = {∅ ,{2},{3},{2,3}}

 (ii) A = {∅ , {∅}}, எனில் A-ன் அடுக்குக் கணம் { ∅ , {∅ , {∅}}, {∅} , {{∅}} } ஆகும்.

முககியப் ்ண்பு:

 n(A)#  n[P(A)] என்்்தை முன்னசர அறிந்சதைபாம். ஆனபால், P(A) என்்து எவவைவு ச்ரியது? 
எனசவ, கீழ்க்கபாணும் முடிவுகளுக்கு வர இயலுமபா என ஆரபாய்சவபாம்?

  (i) n(A) = m எனில், n[P(A)] = 2m

 (ii)  கணம்  A  இன் தைகு உட்கணஙகளின் 
எண்ணிக்்க n[P(A)]–1 = 2m–1.  

எடுத்துககொட்டு 1.9
 X={a, b, c, x, y, z} என்ை 

கணததின் உட்கணஙகளின் எண்ணிக்்க்யயும், தைகு 
உட்கணஙகளின் எண்ணிக்்க்யயும் கபாண்க. 
தீர்வு 

சகபாடுக்கப்்ட்ட்வ X={a, b, c, x, y, z}. எனில், n(X) =6

X இன்  உட்கணஙகளின் எண்ணிக்்க   = n[P(X)]  = 26 = 64

X இன்  தைகு உட்கணஙகளின் எண்ணிக்்க  = n[P(X)]–1 = 26–1

    = 64 – 1 = 63

சிநதைளைக கைம்

எந்தைசவபாரு கணததிற்கும் ஒசர 
ஒரு தைகபா உட்கணம் மட்டுசம 

இருக்கும். இக்கூற்றி்ன 
ஏசதைனும் ஒரு கணத்தை 

சகபாண்டு ெரி்பார். 
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்யிறசி 1.2

1. பின்வரும் கணஙகளின் ஆதி எண்்ணக் கபாண்க.

(i) M = {p, q, r, s, t, u}

(ii) P = {x : x = 3n+2, n∈ W  மற்றும்  x< 15}

(iii) Q = {y : y = n3
4 , n ∈N  மற்றும் 2 < n ≤5}

(iv) R = {x : x  ஆனது முழுக்கள், x∈ Z  மற்றும் –5 ≤ x <5}

(v) S =  1882 முதைல் 1906  வ்ர உள்ை அ்னதது சநட்டபாண்டுகளின்(Leap year) 
கணம்.

2. பின்வரும் கணஙகளில் எ்வ முடிவுறு கணம், எ்வ முடிவுைபாக் கணம் எனக் கூறுக.

(i) X = தைமிழகததில் உள்ை மபாவட்டஙகளின் கணம்.

(ii) Y = ஒரு புள்ளி வழிச் செல்லும் சநர்க்சகபாடுகளின் கணம்.

(iii) A = { x : x ∈ Z  மற்றும்  x <5}

(iv) B = {x : x2–5x+6 = 0, x ∈N }

3. பின்வருவனவற்றில் எ்வ ெமபான கணஙகள் அல்ைது ெமமற்ை கணஙகள் அல்ைது ெம 
கணஙகள் எனக் கூறுக.

(i) A = ஆஙகிை உயிசரழுததுகளின் கணம்.

  B =  VOWEL என்ை செபால்லில் உள்ை எழுததுகளின் கணம்
(ii) C = {2,3,4,5}, D = { x : x ∈ W , 1< x<5}

(iii) X = { x : x என்்து  LIFE என்ை செபால்லில் உள்ை எழுததுகளின் கணம்} 

  Y = {F, I, L, E}

(iv) G = {x : x ஒரு ்கபா எண் 3 < x < 23}, H = {x : x என்்து 18 இன் வகு எண்கள்}

4. பின்வருவனவற்றில் எ்வ சவற்றுக்கணம், எ்வ ஓருறுப்புக்கணம் எனக் கபாண்க.
(i) A = {x : x ∈N , 1 < x < 2}

(ii) B =  2 ஆல் வகு்டபாதை அ்னதது இரட்்டப்்்ட இயல் எண்களின் கணம்
(iii) C = {0}.

(iv) D = நபான்கு ்க்கஙக்ை உ்டய முக்சகபாணஙகளின் கணம்.

5. சகபாடுக்கப்்ட்ட கணச் செபாடிகள் சவட்டும் கணஙகைபா? இல்்ை சவட்டபாக் கணஙகைபா?
(i) A = {f, i, a, s} மற்றும் B={a, n, f, h, s}

(ii) C = {x : x ஒரு ்கபா எண், x >2} மற்றும் D = {x : x ஓர் இரட்்டப்்்ட ்கபா எண்}
(iii) E = {x : x என்்து 24 இன் கபாரணி} மற்றும் F = {x : x ஆனது 3இன் மடஙகு, x < 30}
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6. S = {ெதுரம், செவவகம், வட்டம், ெபாய்ெதுரம், முக்சகபாணம்} எனில் பின்வரும், Sஇன் 
உட்கணஙகளின் உறுப்புக்ைப் ்ட்டியலிடுக.

(i)  நபான்கு ெம ்க்கஙக்ை உ்டய வடிவஙகளின் கணம்.

(ii)   ஆரஙக்ை உ்டய வடிவஙகளின் கணம்.

(iii)  உட்சகபாணஙகளின் கூடுதைல் 180o ஆக உ்டய வடிவஙகளின் கணம். 

(iv)  5 ்க்கஙக்ை உ்டய வடிவஙகளின் கணம்.

7. A = {a, {a, b}} எனில், A-ன் எல்ைபா உட்கணஙக்ையும் எழுதுக.

8. பின்வருவனவற்றின் அடுக்குக் கணத்தைக் கபாண்க. 

 (i) A = {a, b}      (ii) B = {1, 2, 3}   (iii) D = {p, q, r, s}  (iv) E = ∅   

9. பின்வரும் கணஙகளின் உட்கணஙகள் மற்றும் தைகு உட்கணஙகளின் எண்ணிக்்க்யக் 
கபாண்க.  

 (i) W = {சிவப்பு, நீைம், மஞெள்} (ii) X = { x2 : x ∈N , x2 ≤ 100}.

10.   (i) n(A) = 4  எனில் n[P(A)] ஐக் கபாண்க.

  (ii)  n(A)=0 எனில் n[P(A)] ஐக் கபாண்க.

 (iii) n[P(A)] = 256 எனில் n(A) ஐக் கபாண்க.

1.5 கணச் மெயல்்ொடுகள் (Set Operations)

 எண்களில் துவஙகி, சவகு வி்ரவபாகசவ எண்கணிதைச் செயல்்பாடுக்ையும் கற்றுத 
சதைர்ந்சதைபாம். இயற்கணிதைததில்  சகபா்வக்ைக் கற்ைவுடன் அவற்்ைக் கூட்டவும், ச்ருக்கவும்,  
(x2+2), (x-3) என எழுதைவும், கற்றுத சதைர்ந்சதைபாம். தைற்ச்பாது கணஙக்ைப் ்ற்றி அறிந்தைவுடன், 
இயல்்பாகசவ நம் மனதில் சிை சகள்விகள் எழும். கணஙக்ை ்வதது என்ன செய்யைபாம்? 
அவற்்ை எச்செயல்்பாடுகளில் ்யன்்டுததைைபாம்? எனப் ்ைவபாறு சிந்தை்னகள் எழைபாம்.

 இரண்டு அல்ைது அதைற்கு சமற்்ட்ட  கணஙக்ைக் குறிப்பிட்ட வ்ரய்ை அடிப்்்டயில் 
ஒசர கணமபாக்குக. பின்னர் கணச் செயல்்பாடுக்ை சமற்சகபாள்க. சவன்்டத்தைப் ்யன்்டுததி 
கணஙகளுக்கும் அவற்றின் மீது சமற்சகபாள்ைப்்டும் செயல்்பாடுகளுக்கும் உள்ை சதைபாடர்்் 
கபாட்சிப்்டுததைைபாம்.

ெபான் சவன் ஓர் ஆஙகிசையக் கணிதைவியைபாைர் ஆவபார். இவர் கணஙகளுக்கு இ்டசயயபான 
உைவுக்ைப் ்டஙகளின் மூைம் விைக்கும் சவன்்டஙக்ை  உருவபாக்கினபார். 
சவன்்டஙகைபானது கணக் சகபாட்்பாடு, நிகழ்தைகவு, புள்ளியியல், தைர்க்கம் மற்றும் கணிப்ச்பாறி 
அறிவியல் ச்பான்ை து்ைகளில் ்யன்்டுததைப்்டுகிைது.
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1.5.1 நிரப்புக கணம் (Complement of a Set)
 A என்ை கணததின் நிரப்புக் கணம் என்்து, கணம் A இன் உறுப்புக்ைத தைவிர்தது, 
அ்னததுக் கணததின் பிை எல்ைபா உறுப்புக்ையும் சகபாண்ட கணம் ஆகும்.
 நிரப்புக் கணத்தை Al அல்ைது  Ac  எனக் குறிக்கைபாம். A′= {x : x∈U, x∉A} 

நிரப்புக் கணததின் சவன்்டம்

A′ (நிழலிட்ட ்குதி)A (நிழலிட்ட ்குதி)
ப்டம் 1.4 ப்டம் 1.5எடுததுக்கபாட்டபாக,

U = {வகுப்பில் உள்ை அ்னதது மபாணவர்கள்} மற்றும் A= {வகுப்பில் உள்ை மட்்டப் ்ந்து 
வி்ையபாடும்   மபாணவர்கள்} எனில்  A′= {வகுப்பில் உள்ை மட்்டப் ்ந்து வி்ையபாடபாதை 
மபாணவர்கள்}.

எடுத்துககொட்டு 1.10
  U = {c, d, e, f, g, h, i, j} மற்றும்   A = { c, d, g, j} எனில்,  A′  கபாண்க.

 தீர்வு
 U = {c, d, e, f, g, h, i, j}, A = {c, d, g, j}
 A′ ={e, f, h, i}
1.5.2 கணஙகளின் செர்ப்பு (Union of  Two Sets)
 இரு கணஙகள் A மற்றும் B இன் செர்ப்புக் கணம் என்்து, கணம் A அல்ைது கணம் B அல்ைது 
இரண்டிலும் உள்ை உறுப்புக்ைக் சகபாண்ட கணம் ஆகும். இது A∪B எனக் குறிக்கப்்டுகிைது. 
இ்தை A செர்ப்பு B  எனப் ்டிக்க சவண்டும்.
   A∪B = {x : x ∈A அல்ைது x∈B}
இரு கணஙகளின் செர்ப்பு – மவன்்்டத்தில் குறித்தைல்

கணஙகள் A -க்கும் B -க்கும் ச்பாது 
உறுப்புகள் உண்டு

ப்டம் 1.6

கணஙகள் A உம் B உம்  
சவட்டபாக் கணஙகள்

ப்டம் 1.7

குறிப்பு
 � (A′)′ = A
 � U′ = ∅
 � ∅′ = U
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எடுததுக்கபாட்டபாக,
 P = {ஆசியபா, ஆப்பிரிக்கபா, அண்டபார்டிகபா, ஆஸ்திசரலியபா} மற்றும் 
 Q = {ஐசரபாப்்பா, வடஅசமரிக்கபா, சதைன் அசமரிக்கபா} எனில் கணஙகள் P மற்றும் Q ஆகியவற்றின் 
செர்ப்பு P∪Q = {ஆசியபா, ஆப்பிரிக்கபா, அண்டபார்டிகபா, ஆஸ்திசரலியபா, ஐசரபாப்்பா, வடஅசமரிக்கபா, 
சதைன் அசமரிக்கபா} ஆகும்.

குறிப்பு

� A∪A = A         � A∪∅ = A
 � A∪U = U இஙகு  A என்்து அ்னததுக் கணம் Uஇன் உட்கணம்
 � A⊆A∪B மற்றும்  B⊆ A∪B 
 � A∪B = B∪A (இரு கணஙகளின் செர்ப்பு ்ரிமபாற்ைததைக்கது)

எடுத்துககொட்டு 1.11

 P={m, n} மற்றும்  Q= {m, i, j} எனில், P மற்றும்  Q என்ை கணஙக்ை சவன் ்டததில் 
குறிதது, அதைன் மூைம் P∪Q கபாண்க. 

தீர்வு
P={m, n} மற்றும்  Q= {m, i, j}        

சவன்்டததில் இருந்து,                             

P∪Q={n, m, i, j}. 

1.5.3  கணஙகளில் மவட்டு (Intersection of Two Sets)
 இரு கணஙகள் A  மற்றும்  B இன் சவட்டு என்்து அவவிரு கணஙகளின் ச்பாது உறுப்புக்ைக் 
சகபாண்ட கணமபாகும். இ்தை  A∩B எனக் குறிக்கிசைபாம். இ்தை A சவட்டு  B எனப் ்டிக்கிசைபாம்.
    A∩B={x : x∈A மற்றும்  x∈B}

இரு கணஙகளின் மவட்டு – மவன்்்டத்தில் குறித்தைல்

ப்டம் 1.9

ப்டம் 1.8
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எடுததுக்கபாட்டபாக,
 A = {1, 2, 6};  B = {2, 3, 4} எனில், A∩B = {2}. ஏசனனில், 2 ஆனது கணம் A மற்றும் B இன் 
ச்பாது உறுப்பு.

குறிப்பு

 � A∩A = A         � A∩∅ = ∅
 � A∩U = A இஙகு  A என்்து அ்னததுக்கணம்  U-ன் உட்கணம்
 � A∩B ⊆ A மற்றும்  A∩B ⊆ B
 � A∩B = B∩A (இரு கணஙகளின் சவட்டுக்கணம் ்ரிமபாற்று விதிக்கு உட்்ட்டது)

 எனசவ, உண்்மயில் n(A∪B) = n(A) + n(B) –n(A∩B).   
 இப்ச்பாது n(A∩B)= n(A) + n(B) –n(A∪B)   எனச் செபால்வது எளிது. ஆ்கயபால்,  n(A) 
மற்றும் n(B) சகபாடுக்கப்்ட்டிருந்தைபால் சவட்டு மற்றும் செர்ப்பு ஆகிய இரண்டிசைபான்று சதைரிந்தைபால்  
மற்சைபான்்ைத தீர்மபானிப்்து எளிது.

எடுத்துககொட்டு 1.12
   A = {x : x ஓர் இரட்்ட இயல் எண் மற்றும்  1< x ≤ 12},  

B = { x : x ஆனது 3 இன் மடஙகு, x ∈ N  மற்றும்  x≤12} A∩B கபாண்க.
தீர்வு 
       A =  {2, 4, 6, 8, 10, 12}  மற்றும்  B = {3, 6, 9, 12}             
 A∩B = {6, 12}

எடுத்துககொட்டு 1.13
 A = {2, 3} மற்றும் C = { } எனில், A∩C கபாண்க.

தீர்வு
 இஙகு A மற்றும் C என்ை இரு கணஙகளுக்கும் இ்டசய ச்பாது உறுப்புகள் இல்ைபாதைதைபால் 
A∩C ={  }

குறிப்பு

� B⊂A, எனில் A, Bஇன் செர்ப்பு மற்றும் சவட்டு இவற்்ை சவன்்டததில் கபாட்டுக. 

B ⊂ A A∪B = A A∩B =B
நிழலிடப்்ட்ட ்குதி நிழலிடப்்ட்ட ்குதி

                                 ப்டம் 1.10                     ப்டம் 1.11                      ப்டம் 1.12
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� A, B என்ை இரு கணஙகளுக்கு A∪B = A∩B எனில் A = B

� n(A) = p  மற்றும்   n(B) = q  என்க.
 (அ) கு்ைந்தை்ட்ெம் n(A∪B)  = அதிக்ட்ெம் {p, q}
 (ஆ) அதிக்ட்ெம் n(A∪B) = p + q
 (இ) கு்ைந்தை்ட்ெம் n(A∩B) = 0
 (ஈ) அதிக்ட்ெம் n(A∩B) = கு்ைந்தை்ட்ெம் {p, q}

1.5.4  கணஙகளின் வித்தியொெம் (Difference of Two Sets)
  A, B என்்ன இரு கணஙகள் என்க. கணம் A மற்றும் கணம் B இன் விததியபாெம் என்்து 
கணம் A இல் உள்ை, ஆனபால் கணம் B இல் இல்ைபா உறுப்புக்ைக் சகபாண்ட 
கணமபாகும். இ்தை A – B அல்ைது A \ B என எழுதைைபாம். A – B என்்்தை  A 
விததியபாெம் B எனப் ்டிக்க சவண்டும். 

     A–B = { x : x ∈ A மற்றும் x ∉ B}
                          B–A = { y : y ∈ B மற்றும் y ∉ A}.

கண வித்தியொெஙகளுககொை மவன்்்டஙகள்

A–B
ப்டம் 1.13

B–A
ப்டம் 1.14

A–B
ப்டம் 1.15

எடுத்துககொட்டு 1.14

 A={–3, –2, 1, 4} மற்றும்  B= {0, 1, 2, 4} எனில், 
 (i)  A–B    (ii) B–A ஐக் கபாண்க.
தீர்வு  A–B ={–3, –2, 1, 4} – {0, 1, 2, 4} = { –3, –2} 

B–A = {0, 1, 2, 4} –{–3, –2, 1, 4} = { 0, 2}

1.5.5 கணஙகளின் ெ�ச்சீர் வித்தியொெம்  
  (Symmetric Difference of Sets)
 A மற்றும் B என்ை கணஙகளின் ெமச்சீர் விததியபாெம் 
என்்து (A–B) மற்றும் (B–A) இவற்றின் செர்ப்்பாகும். இது 
AΔB எனக் குறிப்பிடப்்டுகிைது.

 AΔB = (A–B)∪(B–A)

குறிப்பு

� A′ = U – A 
� A–B = A∩B′
� A–A = ∅
� A–∅ = A
� A–B = B–A +A=B
�  A∩B = ∅ எனில்  

A–B = A  மற்றும் B– A=B
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 AΔB = { x : x ∈ A–B அல்ைது  x ∈ B–A}

எடுத்துககொட்டு 1.15
 A = {6, 7, 8, 9} மற்றும்  B={8, 10, 12} எனில், AΔB கபாண்க.

தீர்வு
A–B  = {6, 7, 9}
B–A  = {10, 12}
AΔB  = (A–B)∪(B–A)  = {6, 7, 9}∪{10,12}
AΔB  = {6, 7, 9, 10, 12}.

எடுத்துககொட்டு 1.16
  AΔB ஐ சவன்்டம் மூைம் வ்ரக.

தீர்வு
 AΔB= (A–B) ∪ (B–A)

A–B
ப்டம் 1.16

B–A
ப்டம் 1.17

(A–B) ∪ (B–A) 

ப்டம் 1.18

குறிப்பு

� AΔA=∅         � AΔB = BΔA

� AΔB={x : x∈A∪B மற்றும்  x∉A∩B}        � AΔB= (A∪B) – (A∩B)

எடுத்துககொட்டு 1.17

ப்டம் 1.19

 அருகில் உள்ை ்டததில் இருந்து  
பின்வருவனவற்்ைக் கபாண்க  
 (i) A  (ii) B (iii) A–B (iv) B–A 
 (v) A′  (vi) B′ (vii) U

தீர்வு
 (i) A = {a, e, i, o, u}   (ii) B  = {b, c, e, o}                                                                       

 (iii) A–B = {a, i, u}   (iv) B–A = {b, c}

 (v) A′ = {b, c, d, g}   (vi) B′ = {a, d, g, i, u}

 (vii) U =  {a, b, c, d, e, g, i, o, u}

சிநதைளைக கைம்
(A–B) ∩ (B–A)  
என்்து என்ன?
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எடுத்துககொட்டு 1.18
 சவன்்டம் வ்ரந்து, பின்வரும் கணச் செயல்க்ை சவன்்டததில் 

குறிக்கவும்.   (i)  A′  (ii) (A–B)′   (iii) (A∪B)′   
தீர்வு
 (i) A′ 

A′ப்டம் 1.20

 (ii) (A–B)′

A–B (A–B)′ப்டம் 1.21 ப்டம் 1.22

 (iii) (AUB)′

A∪B (A∪B)′

்யிறசி 1.3 

1. சகபாடுக்கப்்ட்ட சவன்்டததில் இருந்து கீசழயுள்ை 
கணஙகளின் உறுப்புக்ை எழுதுக.

  (i) A (ii) B  (iii) A∪B  (iv) A∩B 
 (v) A–B (vi) B–A (vii) A′ (viii) B′  
 (ix) U

ப்டம் 1.23 ப்டம் 1.24

ப்டம் 1.25
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2. பின்வரும் கணஙகளுக்கு  A∪B, A∩B, A–B மற்றும்  B–A கபாண்க.

(i)  A = {2, 6, 10, 14} மற்றும் B={2, 5, 14, 16}

(ii)   A = {a, b, c, e, u} மற்றும் B={a, e, i, o, u}

(iii)   A = {x : x ∈N, x ≤ 10} மற்றும் B={x : x ∈W, x < 6}

(iv)   A = “mathematics”  என்ை செபால்லில் உள்ை எழுததுகளின் கணம்

   B =  “geometry” என்ை செபால்லில் உள்ை எழுததுகளின் கணம்

3. U = {a, b, c, d, e, f, g, h}, A = {b, d, f, h} மற்றும் B = {a, d, e, h} எனில் பின்வரும்  
கணஙக்ைக் கபாண்க.

  (i)  A′    (ii) B′    (iii) A′∪B′   (iv) A′∩B′  (v) (A∪B)′ 

 (vi) (A∩B)′ (vii) (A′)′   (viii) (B′)′ 

4. U={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, A={1, 3, 5, 7} மற்றும் B={0, 2, 3, 5, 7} எனில் பின்வரும் 
கணஙக்ைக் கபாண்க.

   (i) A′     (ii) B′    (iii) A′∪B′  (iv)  A′∩B′   (v) (A∪B)′ 

 (vi) (A∩B)′ (vii) (A′)′  (viii) (B′)′ 

5. சகபாடுக்கப்்ட்ட கணஙகளின் ெமச்சீர் விததியபாெம் கபாண்க.
(i)  P = {2, 3, 5, 7, 11} மற்றும் Q={1, 3, 5, 11}

(ii)  R = {l, m, n, o, p} மற்றும் S = {j, l, n, q}

(iii)  X = {5, 6, 7} மற்றும் Y={5, 7, 9, 10}

6. கணக் குறியீடுக்ைக் சகபாண்டு பின்வரும் நிழலிட்ட ்குதியி்னக் குறிப்பிடவும்.

ப்டம் 1.26 ப்டம் 1.27 ப்டம் 1.28

7. A, B என்்ன சவட்டும் கணஙகள் மற்றும் U என்்து அ்னததுக் கணம் எனில், 
பின்வருவனவற்்ை சவன்்டததில் குறிக்கவும்,

    (i)  A∪B   (ii) A∩B (iii) (A∩B)′  (iv) (B–A)′  (v) A′∪B′   (vi) A′∩B′   

 (vii) சவன்்டம்  (iii) மற்றும்    (v) ஐ உற்று சநபாக்கி உன்னு்டய கருத்தை எழுதுக.
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1.6 கணச் மெயல்களின் ்ண்புகள் (Properties of Set Operations)
 இப்்குதி, கணச் செயல்க்ைத (செர்ப்பு, சவட்டு ச்பான்ை) சதைபாடர்ந்து ்ரிமபாற்றுப் ்ண்பு, 
செர்ப்புப் ்ண்பு ச்பான்ை கணிதைப் ்ண்புக்ை ஆர்வமுடன் ஆரபாய்கிைது. இந்தைப் ்ண்புகளில் 
்ைவற்்ை நபாம் எண்களில் ்பார்ததிருக்கிசைபாம். கணஙகளும் இப்்ண்புக்ைப் ச்ற்றிருக்குமபா 
என்்்தை சவளிக்சகபாணர்சவபாம். முதைலில் நபாம் கணஙகளின் செர்ப்பு மற்றும் சவட்டு ச்பான்ை கணச் 
செயல்களின் ்ண்புக்ைக் கற்ச்பாம்.  

எந்தைசவபாரு கணம் A-க்கும்
�  A A A∪ = & A A A∩ =  

[தைன்னடுக்கு விதிகள்].
�  A A∪ =f  & A A∩ =U  

[ெமனி விதிகள்].

குறிப்பு

1.6.1  ்ரி�ொறறுப் ்ண்பு (Commutative Property) 
கணசமபாழியில் கணச் செயல்க்ைப் ்யன்்டுததும்ச்பாசதை 
்ரிமபாற்றுப் ்ண்புக்ை நபாம் ்பார்க்கைபாம். எடுததுக்கபாட்டபாக, 
கணஙகளில் செர்ப்பு (மற்றும் சவட்டு) செயல் ் ரிமபாற்றுப் ் ண்பு 
உ்டயதைபா என்்்தைக் கபாணைபாம்.
 A = { }2 3 8 10, , ,  மற்றும்  B = { }1 3 10 13, , ,  என்்ன இரு 

கணஙகள் என்க 
 இஙகு, A B∪ = { }1 2 3 8 10 13, , , , ,  மற்றும்

     B A∪ = { }1 2 3 8 10 13, , , , ,

இதிலிருந்து, A B B A∪ = ∪  என்்்தை நம்மபால் கபாண இயலுகிைது.
 இதுசவ கணஙகளின் செர்ப்புக்கபான ்ரிமபாற்றுப் ்ண்பு என அ்ழக்கப்்டுகிைது.
 இப்ச்பாழுது, A B∩ = { }3 10, மற்றும் B A∩ = { }3 10, .  
 இதிலிருந்து, A B B A∩ = ∩  என்்்தைப் ்பார்க்க முடிகிைது.
 இதுசவ, கணஙகளின் சவட்டுக்கபான ்ரிமபாற்றுப் ்ண்பு என அ்ழக்கப்்டுகிைது.

்ரிமபாற்றுப் ்ண்பு: A மற்றும் B என்்ன எ்வசயனும் இருகணஙகள் எனில்,
(i) A B B A�� �� ��     (ii) A B B A�� �� ��  

எடுத்துககொட்டு 1.19
  A b e f g= { }, , ,  மற்றும் 

B c e g h= { }, , ,  எனில், (i) கணஙகளின் செர்ப்பு 
(ii) கணஙகளின் சவட்டுக்கபான ்ரிமபாற்றுப் 
்ண்புக்ைச் ெரி்பார்க்கவும்.   
தீர்வு 
 சகபாடுக்கப்்ட்ட்வ, 
 A b e f g= { }, , ,  மற்றும் B c e g h= { }, , ,   

(i)   A BÈ  = b c e f g h, , , , ,{ }    ... (1)

     B AÈ  = b c e f g h, , , , ,{ }  ... (2) 

   (1) மற்றும் (2) இலிருந்து, A B B A∪ = ∪ .
  கணஙகளின் செர்ப்பு, ்ரிமபாற்றுப் ்ண்பு உ்டயது என்்து ெரி்பார்க்கப்்ட்டது. 

P l n p�� �� ��, , மற்றும்P Q j l m n o p�� �� �� ��, , , , ,  
சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ைது. P மற்றும் Q என்்ன 

சவட்டபாக் கணஙகள் எனில், Q மற்றும்   
P Q∩  என்னவபாக இருக்க முடியும்?

சிந்தை்னக் கைம்
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(ii)    A BÇ  = e g,{ }   ... (3)    

   B AÇ  = e g,{ }   ... (4)
   (3) மற்றும் (4) இலிருந்து, A B B A∩ = ∩
  கணஙகளின் சவட்டு, ்ரிமபாற்றுப் ்ண்பு உ்டயது என்்து ெரி்பார்க்கப்்ட்டது.

குறிப்பு

எண்களில் கழிததைல் செயைபானது ்ரிமபாற்றுப் ்ண்பு உ்டயதைல்ை என்்்தை நி்னவு 
கூர்சவபாம். கண விததியபாெம் ் ரிமபாற்றுப்்ண்பு உ்டயதைபா? எண்க்ைப் ச்பாைசவ, கண 
விததியபாெமும் ்ரிமபாற்றுப் ்ண்பு உ்டயது அல்ை எனக் கபாணைபாம். எடுததுக்கபாட்டபாக, 
A =  {a,b,c},  B = {b,c,d} எனில்,  A - B = {a},  B – A = {d}; இவற்றிலிருந்து 
A B B A− ≠ −  என்்்தை நம்மபால் கபாண முடிகிைது.

1.6.2 செர்ப்புப் ்ண்பு (Associative Property)
 இப்ச்பாழுது நபாம் செர்ப்பு மற்றும் சவட்டுச் செயல்க்ை மூன்று கணஙக்ைக் சகபாண்டு 
செய்து ்பார்ப்ச்பாம்.

  A B= − = −{ , , , }, { , , , }1 0 1 2 3 0 2 3  மற்றும் C = { , , , }0 1 3 4  என்்ன மூன்று கணஙகள் என்க.
 இப்ச்பாழுது,  B CÈ  = { , , , , , }-3 0 1 2 3 4

  A B CÈ È( )  = { , , , } { , , , , , }− ∪ −1 0 1 2 3 0 1 2 3 4

   = { , , , , , , }- -3 1 0 1 2 3 4   ... (1)

 பிைகு, A BÈ  = { , , , , , }- -3 1 0 1 2 3

  ( )A B CÈ È  = { , , , , , } { , , , }− − ∪3 1 0 1 2 3 0 1 3 4

   = { , , , , , , }- -3 1 0 1 2 3 4   ... (2)

 (1) மற்றும் (2) இலிருந்து, A B C A B C∪ ∪ = ∪ ∪( ) ( ) .

 இது கணஙகளின் செர்ப்புக்கபான செர்ப்புப் ்ண்பு ஆகும்.
 இப்ச்பாழுது,  B CÇ  = { , }0 3

  A B CÇ Ç( )   = { , , , } { , }− ∩1 0 1 2 0 3

   = { }0     ... (3)

 பிைகு,  A BÇ  = { , }0 2

   ( )A B CÇ Ç  = { , } { , , , }0 2 0 1 3 4Ç

   = { }0     ... (4)

 (3) மற்றும் (4) இலிருந்து, A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩( ) ( ) .

 இது கணஙகளின் சவட்டுக்கபான செர்ப்புப் ்ண்பு ஆகும்.
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செர்ப்புப் ்ண்பு: A, B மற்றும் C என்்ன எ்வசயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்,
(i) A B C A B C∪ ∪ = ∪ ∪( ) ( )              (ii)A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩( ) ( )  

எடுத்துககொட்டு 1.20
   A = −











1
2

0
1
4

3
4

2, , , , ,  B =










0
1
4

3
4

2
5
2

, , , ,  மற்றும் C = −










1
2

1
4

1 2
5
2

, , , ,  

எனில், A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩( ) ( )  என்்்தைச் ெரி்பார்க்க. 

ச்பாதுவபாக, கண விததியபாெமபானது 
செர்ப்புப் ்ண்்் நி்ைவு செய்யபாது.  
அதைபாவது, (A – B) – C ¹  A – (B – C) 
ஆனபால், A, B மற்றும் C என்்ன 
ஒன்றுக்சகபான்று சவட்டபாக் கணஙகள் 
எனில், கணவிததியபாெமபானது செர்ப்புப் 
்ண்்் நி்ைவு செய்யும். அதைபாவது,  
(A – B) – C = A – (B – C) என்்து 
சமய்யபாகும்.

குறிப்புதீர்வு
 இப்ச்பாழுது,  ( )B CÇ  = 1

4
2

5
2

, ,










  A B CÇ Ç( )  = 1
4

2,










 ... (1)

 சமலும், A BÇ  = 0
1
4

3
4

2, , ,










  ( )A B CÇ Ç  = 1
4

2,










 ... (2)

 (1) மற்றும் (2), இலிருந்து,

 ( )A B CÇ Ç  = A B CÇ Ç( )  என்்து 
ெரி்பார்க்கப்்ட்டது.

்யிறசி  1.4

1. P = { }1 2 5 7 9, , , , ,  Q = { }2 3 5 9 11, , , , ,  R = { }3 4 5 7 9, , , ,  மற்றும் S = { }2 3 4 5 8, , , ,  எனில்,

 (i) ( )P Q RÈ È  (ii) ( )P Q SÇ Ç     (iii) ( )Q S RÇ Ç  ஆகியவற்்ைக் கபாண்க.
2. பின்வரும் கணஙகளுக்குப் ்ரிமபாற்றுப் ்ண்புக்ைச் செபாதிக்க.  

P = {x : x ஆனது 2 மற்றும் 7 -க்கு இ்டசய உள்ை ஒரு சமய்சயண்} மற்றும் 
Q = {x : x ஆனது 2 மற்றும் 7 -க்கு இ்டசய உள்ை ஒரு விகிதைமுறு எண்}

3. A = {p,q,r,s}, B = {m,n,q,s,t} மற்றும் C = {m,n,p,q,s} எனில், கணஙகளின் செர்ப்புக்கபான 
செர்ப்புப் ்ண்புக்ைச் ெரி்பார்க்க.

4. A = −{ }11 2 5 7, , , , B = { }3 5 6 13, , ,  மற்றும் C = { }2 3 5 9, , ,  ஆகியவற்றிற்குக் 
கணஙகளின் சவட்டுக்கபான செர்ப்புப் ்ண்பி்னச் ெரி்பார்க்க.

5.  A={x x nn: ,= ∈2 W மற்றும் n<4}, B={x x n n: ,= ∈2 N மற்றும் n<4} மற்றும் 
C = { , , , , }0 1 2 5 6  எனில், கணஙகளின் சவட்டுக்கபான செர்ப்புப் ்ண்பி்னச் ெரி்பார்க்க.
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1.6.3 ்ஙகீட்டுப் ்ண்பு (Distributive Property)
 எண்களில் கூட்டலின் மீதைபான ச்ருக்கைபானது ் ஙகீட்டுப் ் ண்்் நி்ைவு செய்யும்.  அதைபாவது, 
a b c a b a c× + = × + ×( ) ( ) ( )  என்்்தை முந்்தைய வகுப்புகளில் கற்றிருக்கிசைபாம். இசதை வழியில் 
கணஙகளின் மீதைபான ்ஙகீட்டுப் ்ண்புகள் பின்வருமபாறு:

்ஙகீட்டுப் ்ண்பு: A, B மற்றும் C என்்ன எ்வசயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்,
(i) A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )  [செர்ப்பின் மீதைபான சவட்டின் ்ஙகீட்டுப் ்ண்பு]
(ii)  A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  [சவட்டின் மீதைபான செர்ப்பின் ்ஙகீட்டுப் ்ண்பு]

எடுத்துககொட்டு 1.21   A B= { } =0 2 4 6 8, , , , , {x : x  ஒரு ்கபா எண் மற்றும் x < 11} மற்றும் 

C = {x : x Î   மற்றும் 5 9≤ <x } எனில், A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  என்்்தைச் 
ெரி்பார்க்க.
தீர்வு இஙசக A = 0 2 4 6 8, , , ,{ } ,  B = 2 3 5 7, , ,{ }    மற்றும்  C = 5 6 7 8, , ,{ }
    முதைலில் நபாம் கபாண்்து,  B CÇ  = { }5 7,

  A B C∪ ∩( )  = { }0 2 4 5 6 7 8, , , , , ,   ... (1)

 பின்னர், A BÈ  = { }0 2 3 4 5 6 7 8, , , , , , ,  மற்றும் A CÈ = { }0 2 4 5 6 7 8, , , , , ,

 ஆகசவ, ( ) ( )A B A C∪ ∩ ∪ = { }0 2 4 5 6 7 8, , , , , ,  ... (2)

 (1) மற்றும் (2) இலிருந்து, A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  என்்து ெரி்பார்க்கப்்ட்டது.

எடுத்துககொட்டு 1.22   சவன்்டஙக்ைப் ்யன்்டுததி A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )  
என்்்தைச் ெரி்பார்க்க.
தீர்வு      

B CÈ A B C∩ ∪( )

்டம் 1.29

 (1) மற்றும் (2) இலிருந்து,   A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )  என்்து சவன்்டம் மூைம் 
ெரி்பார்க்கப்்ட்டது.

( ) ( )A B A C∩ ∪ ∩A CÇA BÇ

.... (1)

.... (2)
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1.7  டி �ொர்கன் விதிகள் (De Morgan’s Laws)
 அகஸ்டஸ் டி மபார்கன் (1806-1871) ஓர் ஆஙகிசையக் கணிதைசம்தை.  அவர் 1806 இல் 
இந்தியத திருநபாட்டில் தைமிழகததில் உள்ை மது்ரயில் சூன் மபாதைம் 27 ஆம் நபாள் பிைந்தைபார்.  அப்ச்பாது 
அவரு்டய தைந்்தையபார் கிழக்கிந்தியக் கம்ச்னியபால் இந்தியபாவில் ்ணியமர்ததைப்்ட்டிருந்தைபார்.  
டி மபார்கன் ஏழு மபாதைக் குழந்்தையபாய் இருந்தைச்பாது, அவரது குடும்்மபானது இஙகிைபாந்திற்குத 
திரும்பியது.  அவர் இைண்டன் சகம்பிரிட்ஜ் (Cambridge) நகரில் உள்ை டிரினிட்டி (Trinity) 

கல்லூரியில் கல்வி ்யின்ைபார். அவர் கண விததியபாெம் மற்றும் கண நிரப்பிக்கபான சிை விதிக்ை 
உருவபாக்கினபார்.  இந்தை விதிகள் டி மபார்கன் விதிகள் என அ்ழக்கப்்டுகின்ைன.  

1.7.1 கணவித்தியொெத்திறகொை டி �ொர்கன் விதிகள் (De Morgan’s Laws for Set 
Difference)

 இந்தை விதிகள் கணச் செயல்கைபான செர்ப்பு, சவட்டு மற்றும் கண 
விததியபாெத்தைத சதைபாடர்பு்டுததுகிைது.
 A = − −{ }5 2 1 3, , , ,  B = − −{ }3 2 0 3 5, , , ,   மற்றும்  C = − −{ }2 1 0 4 5, , , ,  
என்ை மூன்று கணஙக்ைக் கருதுசவபாம்.  
 இப்ச்பாழுது,  B CÈ  = { , , , , , , }- - -3 2 1 0 3 4 5

  A B C− ∪( )  = −{ }5 1,    ... (1)

 சமலும்,       A B-  = { , }-5 1  மற்றும் A C− = −{ }5 1 3, ,

  ( ) ( )A B A C− ∪ −  = −{ }5 1 3, ,   ... (2)  

  ( ) ( )A B A C− ∩ −  = −{ }5 1,    ... (3)

 (1) மற்றும் (2) இலிருந்து,

  A B C− ∪( )  ≠ − ∪ −( ) ( )A B A C  என நபாம் கபாண்கிசைபாம்.
 ஆனபால் (1) மற்றும் (3) இலிருந்து,
  A B C− ∪( )  =  ( ) ( )A B A C− ∩ −  என்்்தை நம்மபால் கபாண முடிகிைது. 
 இப்ச்பாழுது,  B CÇ  = −{ }2 0 5, ,

  A B C− ∩( )  = −{ }5 1 3, ,          ... (4)  

 (3) மற்றும் (4) இலிருந்து,
 A B C− ∩( )  ≠ − ∩ −( ) ( )A B A C  என நபாம் கபாண்கிசைபாம்.
 ஆனபால் (2) மற்றும் (4) இலிருந்து, A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  எனப் ச்றுகிசைபாம்.

கண விததியபாெததிற்கபான டி மபார்கன் விதிகள்
A, B  மற்றும் C என்்ன எ்வசயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்,
(i)  A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )       (ii)  A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )A B A C A B− ∪ − ∪ ∩ =____

சிந்தை்னக் கைம்

1-SET  LANGUAGE_TM_T1.indd   26 14-12-2021   12:25:29



27கண ம�ொழி

எடுத்துககொட்டு 1.23   சவன்்டஙக்ைப் ்யன்்டுததி A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )
 

என்்்தைச் ெரி்பார்க்க.
தீர்வு 
             

.... (1)

          B CÈ      A B C− ∪( )  

.... (2)

 A B-      A C-         ( ) ( )A B A C− ∩ −

்டம் 1.30

 (1) மற்றும் (2) இலிருந்து, A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )  என்்து ெரி்பார்க்கப்்ட்டது.

எடுத்துககொட்டு 1.24   P = {x : xÎ W  மற்றும் 0 < x < 10}, Q = {x : x = 2n+1, nÎ W  மற்றும் n<5} 

மற்றும் R = { }2 3 5 7 11 13, , , , ,  எனில், P Q R P Q P R− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  என்்்தைச் ெரி்பார்க்க.

தீர்வு கணம் Q -ன் உறுப்புக்ைக்
கண்டறிதைல்
சகபாடுக்கப்்ட்டது,  x = 2n + 1

n x

n x

n x

n

= → = + = + =
= → = + = + =
= → = + = + =
= →

0 2 0 1 0 1 1

1 2 1 1 2 1 3

2 2 2 1 4 1 5

3

( )

( )

( )

xx

n x

= + = + =
= → = + = + =

2 3 1 6 1 7

4 2 4 1 8 1 9

( )

( )

இதிலிருந்து x -ன் மதிப்்பானது  
1, 3, 5, 7 மற்றும் 9 ஆகும்.

 கணஙகள் P, Q மற்றும் R ஐப் ்ட்டியல் மு்ையில் 
எழுதுசவபாம்.
  P Q= { } = { }1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 3 5 7 9, , , , , , , , , , , , ,  

 மற்றும் R = { }2 3 5 7 11 13, , , , ,

 முதைலில்,  ( )Q RÇ  = 3 5 7, ,{ }
  P Q R− ∩( )  = 1 2 4 6 8 9, , , , ,{ }   ... (1)  

 அடுதது,   P–Q = 2 4 6 8, , ,{ }  மற்றும்
                    P–R = 1 4 6 8 9, , , ,{ }
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 ஆகசவ, ( ) ( )P Q P R− ∪ −  = 1 2 4 6 8 9, , , , ,{ }  ... (2)

 (1) மற்றும் (2) இலிருந்து, P Q R P Q P R− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  என்்து ெரி்பார்க்கப்்ட்டது.

1.7.2 கண நிரப்பிககொை டி �ொர்கன் விதிகள் (De Morgan’s Laws for 
Complementation)

 இந்தை விதிகள் கணச் செயல்கைபான செர்ப்பு மற்றும் சவட்டு ஆகியவற்்ைக் கணநிரப்பிசயபாடு
சதைபாடர்பு்டுததுகிைது.
 அ்னததுக் கணம் U={0,1,2,3,4,5,6}, A={1,3,5} மற்றும் B={0,3,4,5} ஆகியவற்்ைக் 
கருதுசவபாம்.  

A B A B− = ∩ ′

என்்து ெரியபா?

சிந்தை்னக் கைம் இப்ச்பாழுது, A BÈ  = { , , , , }0 1 3 4 5   

  ( )A B∪ ′  = { , }2 6     .....( )1

 அடுதது, A¢  = { , , , }0 2 4 6  and B ¢  = { , , }1 2 6

  ′ ∩ ′A B  = { , }2 6     .....( )2

 (1) மற்றும் (2) இலிருந்து, ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  என நபாம் ச்றுகிசைபாம்.
 சமலும்,   A B∩ = { }3 5,

  ( ) , , , ,A B∩ ′ = { }0 1 2 4 6     .....( )3  

( ) ( )A B B A− ∪ − ′ =____

சிந்தை்னக் கைம்
                  A′ = { }0 2 4 6, , ,  மற்றும்B ′ = { }1 2 6, ,

            A B′ ∪ ′ = { }0 1 2 4 6, , , ,     .....( )4

 (3) மற்றும் (4) இலிருந்து, ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′  என நபாம் 
ச்றுகிசைபாம்.

கண நிரப்பிக்கபான டி மபார்கன் விதிகள்:  U என்்து அ்னததுக் கணம். A, B என்்ன அதைனுள் 
அ்மந்தை முடிவுறு கணஙகள் எனில், (i) ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  (ii) ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′

எடுத்துககொட்டு 1.25   சவன்்டஙக்ைப் ்யன்்டுததிச் ெரி்பார் :  ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  
தீர்வு
                              

              A BÈ              ( )A B∪ ′                         

.... (1)
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    ¢A                 ¢B       ′ ∩ ′A B      

.... (2)

்டம் 1.31

 (1) மற்றும் (2)  இலிருந்து, ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  என்்து ெரி்பார்க்கப்்ட்டது.

எடுத்துககொட்டு 1.26  

 U = ∈ − ≤ ≤{ }x x x: , 2 10 , A x x p p p= = + ∈ − ≤ ≤{ }: , ,2 1 1 4 , 

B x x q q q= = + ∈ − ≤ <{ }: , ,3 1 1 4  என்ை கணஙகளுக்குக் கணநிரப்பிக்கபான டி மபார்கன் 
விதிக்ைச் ெரி்பார்க்க.
தீர்வு 
சகபாடுக்கப்்ட்ட்வ, U = − −{ , , , , , , , , , , , , }2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ,  

  A = −{ , , , , , }1 1 3 5 7 9  மற்றும் B = −{ , , , , }2 1 4 7 10

 (i) ( )A B∪ ′ = ′ ∩ ′A B  

 இப்ச்பாழுது, A BÈ  = { , , , , , , , , }- -2 1 1 3 4 5 7 9 10

  ( )A B∪ ′  = { , , , }0 2 6 8     ..... ( )1   

 பிைகு, ¢A  = { , , , , , , }-2 0 2 4 6 8 10  மற்றும் ¢B  = { , , , , , , , }-1 0 2 3 5 6 8 9

  ′ ∩ ′A B  = { , , , }0 2 6 8     ..... ( )2

  (1) மற்றும் (2) இலிருந்து, ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  என்்து ெரி்பார்க்கப்்ட்டது.

 (ii) ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′

 இப்ச்பாழுது, A BÇ  = { , }1 7

  ( )A B∩ ′  = { , , , , , , , , , , }- -2 1 0 2 3 4 5 6 8 9 10  ..... ( )3

 சமலும், ′ ∪ ′A B  = { , , , , , , , , , , }- -2 1 0 2 3 4 5 6 8 9 10   ..... ( )4

 (3) மற்றும் (4) இலிருந்து, ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′  என்்து ெரி்பார்க்கப்்ட்டது.

சிந்தை்னக் கைம்

( )A A B∩ ∪ ′ = ____

( ) ( )A B A B∪ ′ ∪ ′ ∩ =___

சிந்தை்னக் கைம்
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்யிறசி  1.5 

1.   அருகில் உள்ை சவன்்டததிலிருந்து கீழ்க்கபாணும் கணஙக்ைக் கபாண்க  :  
  (i) A B-   (ii)  B C-   (iii) ′ ∪ ′A B  

 (iv) ′ ∩ ′A B  (v)  ( )B C∪ ′   
  (vi) A B C− ∪( )  (vii) A B C− ∩( )

 2. K a b d e f= { }, , , , , L b c d g= { }, , ,  மற்றும் M a b c d h= { }, , , ,  
என்ை கணஙகளுக்குப் ்ஙகீட்டு விதிக்ைச் ெரி்பார்க்க:

   (i) K L M∪ ∩( )    (ii) K L M∩ ∪( )

 (iii) ( ) ( )K L K M∪ ∩ ∪   (iv) (K L) ( )∩ ∪ ∩K M

 3. A x x x= ∈ − < ≤{ }: , , 2 4  B={x : x ∈W , x ≤ 5}, மற்றும் C = − −{ }4 1 0 2 3 4, , , , ,

என்ை கணஙகளுக்கு A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )என்்்தைச் ெரி்பார்க்க.

 4. சவன்்டஙக்ைப் ்யன்்டுததி A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  என்்்தைச் ெரி்பார்க்க.

5.   A = { , , , , }b c e g h , B = { , , , , }a c d g i  மற்றும் C = { , , , , }a d e g h  எனில்,   A B C− ∩( )  = 
( ) ( )A B A C− ∪ −  எனக்கபாட்டுக.

6.  A = {x : x = 6n, nÎW மற்றும் n<6}, B = {x : x = 2n, n ÎN மற்றும் 2<n£9} மற்றும் C 

= {x : x = 3n, n ÎN மற்றும் 4£n<10} எனில், A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  எனக் 
கபாட்டுக.

7.   A = {–2, 0, 1, 3, 5}, B = {–1, 0, 2, 5, 6} மற்றும் C = {–1, 2, 5, 6, 7} எனில், 
A B C− ∪( )  = ( ) ( )A B A C− ∩ −  எனக் கபாட்டுக. 

8.   A = {y : y = a + 1
2

, aÎW மற்றும் a £ 5}, B = {y : y = 2 1
2

n - , nÎW மற்றும் n < 5}

மற்றும் C = − −










1
1
2

1
3
2

2, , , ,  எனில், A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )  எனக் கபாட்டுக.

9.   சவன்்டஙக்ைப் ்யன்்டுததி A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  என்்்தைச் ெரி்பார்க்க.
10.  U = {4,7,8,10,11,12,15,16}, A={7,8,11,12} மற்றும் B = {4,8,12,15} எனில், 

கணநிரப்பிக்கபான விதிக்ைச் ெரி்பார்க்க.
11.   சவன்்டஙக்ைப் ்யன்்டுததி ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′ என்்்தைச் ெரி்பார்க்க.

1.8  கணஙகளின் ஆதி எண்ணின் ்யன்்ொட்டுக கணககுகள் (Application 
Problems on Cardinality of Sets)  

 கணஙகளின் செர்ப்பு, சவட்டு, நிரப்பு மற்றும் விததியபாெம் ்ற்றிக் கற்றுள்சைபாம். இப்ச்பாது 
நபாம் அன்ைபாட வபாழ்வி்னசயபாட்டிய சிை கணக்குக்ைக் கணஙகளின் மூைம் தீர்க்க முயல்சவபாம்.
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முடிவுகள் : 
 A, B என்்ன இரு முடிவுறு கணஙகள் எனில்               

   (i)  n(A∪B) = n(A)+n(B)– n(A∩B)

  (ii) n(A–B) = n(A) – n(A∩B)

 (iii) n(B–A) = n(B)– n(A∩B)

 (iv) n(A′)   = n(U) – n(A)

குறிப்பு

 சமசை உள்ை முடிவுகளில் இருந்து, நபாம் ச்றுவது,
 � n(A∩B) = n(A)+n(B) – n(A∪B)     � n(U) = n(A)+n(A′)
 � A மற்றும்  B என்்ன சவட்டபாக் கணஙகள் எனில், n(A∪B) = n(A)+n(B).

எடுத்துககொட்டு 1.27
    சகபாடுக்கப்்ட்டுள்ை சவன்்டததில் இருந்து 

 n(A∪B) = n(A)+n(B) – n(A∩B) என்்்தை ெரி்பார்க்க
தீர்வு                   

தைரப்்ட்டுள்ை சவன்்டததில் இருந்து,                                                                                                  
  A = {5, 10, 15, 20}                                                                
  B = {10, 20, 30, 40, 50,}
 இஙகு   A∪B = {5, 10, 15, 20, 30, 40, 50}
    A∩B = {10, 20}
 n(A) = 4,   n(B) = 5, n(A∪B) = 7,  n(A∩B) = 2          
  n(A∪B) = 7    "  (1)
 n(A)+n(B)–n(A∩B) = 4+5–2
   =7     "  (2)

(1) மற்றும் (2) இலிருந்து  n(A∪B) = n(A)+n(B)–n(A∩B) எனச் ெரி்பார்க்கப்்ட்டது.

எடுத்துககொட்டு 1.28
 n(A) = 36, n(B) = 10, n(A∪B)=40, மற்றும்  n(A′)=27 எனில், n(U) 

மற்றும் n(A∩B) கபாண்க.
தீர்வு

n(A) = 36,  n(B) =10,  n(A∪B)=40,  n(A′)=27

(i) n(U) = n(A)+n(A′) = 36+27  = 63

(ii) n(A∩B) = n(A)+n(B)–n(A∪B) = 36+10–40 = 46–40  = 6

ப்டம் 1.32

ப்டம் 1.33
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மெயல்்ொடு-4

         ச்பாருததைமபான ஆதி எண்க்ை அட்டவ்ணயில் நிரப்புக

வ.எண். n(A) n(B) n(A∪B) n(A∩B) n(A–B) n(B–A)

1 30 45 65

2 20 55 10

3 50 65 25

4 30 43 70

எடுத்துககொட்டு 1.29
  A={b, d, e, g, h} மற்றும் B = {a, e, c, h} எனில்,  n(A–B) = n(A)–n(A∩B) 

என்்்தைச் ெரி்பார்க்க.
தீர்வு A = {b, d, e, g, h}, B  = {a, e, c, h}
     A – B =  {b, d, g}

   n(A–B) =  3      ... (1)

    A ∩ B = {e, h}

  n(A ∩ B) = 2 ,  n(A) = 5

  n(A) – n(A∩B) =  5–2

   = 3       ... (2)

(1) மற்றும்  (2) இலிருந்து நபாம் ச்றுவது 

n(A–B) = n(A)–n(A∩B) எனச் ெரி்பார்க்கப்்ட்டது.

எடுத்துககொட்டு 1.30
  ஒரு ்ள்ளியில் எல்ைபா மபாணவர்களும் வ்ைசகபால்்ந்தைபாட்டம் அல்ைது 

மட்்டப் ்ந்து அல்ைது இரண்டும் வி்ையபாடுகிைபார்கள். 300 மபாணவர்கள்  
வ்ைசகபால்்ந்தைபாட்டத்தையும் 250 மபாணவர்கள் மட்்டப் ்ந்து வி்ையபாட்்டயும், 110 
மபாணவர்கள் இரண்்டயும் வி்ையபாடுகிைபார்கள் எனில்
  (i) எததை்ன மபாணவர்கள்  வ்ைசகபால்்ந்தைபாட்டம் மட்டும் வி்ையபாடுகிைபார்கள். 
 (ii) எததை்ன மபாணவர்கள் மட்்டப் ்ந்து மட்டும் வி்ையபாடுகிைபார்கள். 
 (iii) ்ள்ளியில் உள்ை சமபாததை மபாணவர்களின் 
எண்ணிக்்க்யக் கபாண்க.
தீர்வு  வ்ைசகபால்்ந்தைபாட்டம் வி்ையபாடும் 
மபாணவர்களின் கணம் H என்க. மட்்டப் ்ந்து 
வி்ையபாடும் மபாணவர்களின் கணம் C என்க. 
 இஙகு n(H)=300, n(C)=250 மற்றும் 
n(H∩C)=110. ப்டம் 1.34
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 சவன்்டத்தைப் ்யன்்டுததித தீர்வு கபாணல்.
 சவன்்டததில் இருந்து,
 (i) வ்ைசகபால்்ந்தைபாட்டம் மட்டும் வி்ையபாடும் மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க = 190
 (ii) மட்்டப் ்ந்து மட்டும் வி்ையபாடும் மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க  = 140
 (iii) ்ள்ளியில் உள்ை சமபாததை மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க  = 190 + 110 + 140 = 440

�ொறறு முள்ற 
 (i) வ்ைசகபால்்ந்தைபாட்டம் மட்டும் வி்ையபாடும் மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க 
  n(H–C ) = n(H) – n(H∩C)
    = 300 –110  = 190

 (ii) மட்்டப் ்ந்து மட்டும் வி்ையபாடும் மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க
   n(C–H ) = n(C) – n(H∩C)
    = 250 – 110 = 140
 (iii) ்ள்ளியில் உள்ை சமபாததை மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க
   n(H ∪C) = n(H) + n(C) – n(H∩C)
    = 300+250 – 110 =  440

எடுத்துககொட்டு 1.31
  ஒரு விருந்தில் 60 ச்ர் கைந்து சகபாண்டனர்.  அதில் 35 ச்ர் சவண்ணிைபா 

்னிக்கூழ் (vennila ice cream) மற்றும் 30 ச்ர் ெபாக்சைட் ்னிக்கூழ் (chocolate ice cream) 
எடுததுக்சகபாண்டனர். ்ஙசகற்ைவர்களில் அ்னவரும் கு்ைந்தை்ட்ெம் ஒரு வ்கப் 
்னிக்கூ்ழயபாவது எடுததுக் சகபாண்டபால்,
   (i) சவண்ணிைபா மற்றும் ெபாக்சைட் என இரண்டு வ்கப் ்னிக் கூ்ழயும்  

எடுததுக்சகபாண்டவர்கள்,
  (ii) சவண்ணிைபா ்னிக்கூழ் மட்டும் எடுததுக்சகபாண்டவர்கள் மற்றும்
 (iii) ெபாக்சைட் ்னிக்கூழ் மட்டும் எடுததுக்சகபாண்டவர்கள் எண்ணிக்்க்யக் கபாண்க.
தீர்வு 

 V என்்து சவண்ணிைபா ்னிக்கூழ் எடுததுக்சகபாண்டவர்களின் கணம் மற்றும் C என்்து 
ெபாக்சைட் ்னிக்கூழ் எடுததுக்சகபாண்டவர்களின் கணம் என்க.
 எனசவ, இஙகு  n(V) = 35, n(C) = 30, n(V,C) = 60,
 சமலும் இருவ்க்யயும் எடுததுக்சகபாண்டவர்கள் எண்ணிக்்க x என்க.
  சவன்்ட மு்ையில் தீர்வு கபாணல் 

      35 – x + x +30 – x = 60

             65 – x  = 60

      x= 5

ப்டம் 1.35
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5 ச்ர்கள் இருவ்கப் ்னிக்கூ்ழயும் எடுததுக்சகபாண்டவர்கள்
 (i) சவண்ணிைபா ்னிக்கூழ் மட்டும் எடுததுக்சகபாண்டவர்கள் = 35 – x = 35 – 5 = 30
 (ii) ெபாக்சைட் ்னிக்கூழ் மட்டும் எடுததுக்சகபாண்டவர்கள்  = 30 – x =  30 – 5 = 25
n A B C( )È È = n A n B n C( ) ( ) ( )+ + – − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩n A B n B C n A C n A B C( ) ( ) ( ) ( ) என்ை சூததிரத்தைப் ்யன்்டுததி இரண்டு 
கணஙகளுக்கபான கணக்குகளுக்கு தீர்வு கபாணும் மு்ை்யக் கற்ைறிந்சதைபாம். 
இ்தைப்ச்பாைசவ மூன்று கணஙகள் சகபாடுக்கப்்ட்டபாலும் கீழ்க்கபாணும் சூததிரத்தைப் 
்யன்்டுததித தீர்வு கபாணைபாம்.
A, B மற்றும் C என்்ன எ்வசயனும் மூன்று முடிவுறு கணஙகள் எனில்,
n A B C( )È È  = n A n B n C( ) ( ) ( )+ +  − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩n A B n B C n A C n A B C( ) ( ) ( ) ( )

குறிப்பு

சவன்்டஙக்ைக் சகபாண்டு கணக்குக்ைத தீர்ப்்தில் பின்வரும் முடிவுகள் 
்யனுள்ைதைபாக இருக்கும் என்்்தைக் கருதுசவபாம்.
A, B மற்றும் C என்்ன மபாணவர்க்ைக் குறிக்கும் மூன்று கணஙகள் என்க. 

A B

C

a b

c

z y
r

x

்டம்.1.36

சவன்்டததிலிருந்து
கணம் A இல் மட்டும் உள்ை மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க = a.
கணம் B இல் மட்டும் உள்ை மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க = b.
கணம் C இல் மட்டும் உள்ை மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க = c. 

 �   ஒசர ஒரு கணததில் மட்டும் உள்ை மபாணவர்களின் 
எண்ணிக்்க= + +( )a b c

 �   இரண்டு கணஙகளில் மட்டும் உள்ை மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க= + +( )x y z

 �   மூன்று கணஙகளில் மட்டும் உள்ை மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க= r

 �   கு்ைந்தைது இரு கணஙகளில் உள்ை சமபாததை மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க 
(இரண்டும் அதைற்கு சமலும்) = + + +( )x y z r  

 �   மூன்று கணஙகளிலும் உள்ை சமபாததை மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க = 
( )a b c x y z r+ + + + + +

எடுத்துககொட்டு 1.32  ஒரு கல்லூரியில் உள்ை மபாணவர்களில், 240 மபாணவர்கள் மட்்டப்்ந்தும் 
(cricket), 180 மபாணவர்கள் கபால்்ந்தும் (football), 164 மபாணவர்கள் வ்ைசகபால் ்ந்தும் (hockey), 
42 ச்ர் மட்்டப்்ந்து மற்றும் கபால்்ந்தும், 38 ச்ர் கபால்்ந்து மற்றும் வ்ைசகபால் ்ந்தும், 40 ச்ர் 
மட்்டப் ் ந்து மற்றும் வ்ைசகபால் ் ந்தும், 16 ச்ர் மூன்று வி்ையபாட்டுகளும் வி்ையபாடுகிைபார்கள்.  
ஒவசவபாரு மபாணவரும் கு்ைந்தைது ஒரு வி்ையபாட்டிைபாவது ்ஙசகற்கிைபார் எனில்,

(i) கல்லூரியில் உள்ை சமபாததை மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க.
(ii) ஒசர ஒரு வி்ையபாட்டு மட்டும் வி்ையபாடும் மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க 

ஆகியவற்்ைக் கபாண்க
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தீர்வு 
 C என்்து மட்்டப்்ந்து, F என்்து கபால்்ந்து, H என்்து வ்ைசகபால் ்ந்து வி்ையபாடும் 
மபாணவர்களின் கணஙகள் என்க.  

்டம் 1.37

   n C( ) ,= 240 n F( ) ,= 180  n H( ) ,= 164 n C F( ) ,∩ = 42

n F H( ) ,∩ = 38 n C H( ) ,∩ = 40 n C F H( ) .∩ ∩ = 16  
 ச்ைப்்ட்ட தைரவுக்ை சவன்்டததில் குறிப்ச்பாம்.

(i) கல்லூரியில் உள்ை மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க

   = 174+26+116+22+102+24+16 = 480

(ii) ஒசர ஒரு வி்ையபாட்டு மட்டும் வி்ையபாடும் 
மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க

   = 174+116+102 = 392

எடுத்துககொட்டு 1.33   600 குடும்்ஙகள் உள்ை ஒரு குடியிருப்பில் 3
5

 ் ஙகு துள்ளுந்து (scooter), 
1
3

 ்ஙகு மகிழுந்து (car), 1
4

 ்ஙகு மிதிவண்டி (bicycle) ்வததுள்ைனர். 120 குடும்்ஙகள் 

துள்ளுந்து மற்றும் மகிழுந்தும், 86 குடும்்ஙகள் மகிழுந்து மற்றும் மிதிவண்டியும், 90 குடும்்ஙகள் 

துள்ளுந்து மற்றும் மிதிவண்டியும் 2
15

 ்ஙகு குடும்்ஙகள் மூன்று வ்க வபாகனஙக்ையும் 

்வததிருக்கிைபார்கள் எனில்,
(i) கு்ைந்தைது இரண்டு வ்க வபாகனஙக்ை ்வததிருக்கும் குடும்்ஙகளின் 

எண்ணிக்்க,  
(ii) எந்தை ஒரு வபாகனமும் ்வததிருக்கபாதை குடும்்ஙகளின் எண்ணிக்்க ஆகியவற்்ைக் 

கபாண்க.
தீர்வு
 S என்்து துள்ளுந்து, C என்்து மகிழுந்து மற்றும் B என்்து மிதிவண்டி ்வததிருக்கும் 
குடும்்ஙகளின் கணஙகள் என்க.

்டம் 1.38

U(600)

 சகபாடுக்கப்்ட்டது,      n( )U = 600 ;  n S( )  = 3
5

600 360× =

 n C( )  = 1
3

600 200× = ,  n B( )  = 1
4

600 150× =

           n S C B( )∩ ∩ = × =
2
15

600 80

சவன்்டததிலிருந்து,
(i)  கு்ைந்தைது இரண்டு வ்க வபாகனஙக்ை 

்வததிருக்கும் குடும்்ஙகளின் எண்ணிக்்க =  
40+6+10+80 = 136
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(ii) எந்தை ஒரு வபாகனமும் ்வததிருக்கபாதை குடும்்ஙகளின் எண்ணிக்்க 
  = 600 – (கு்ைந்தைது ஒரு வபாகனத்தை ்வததிருக்கும் குடும்்ஙகள்)
  = − + + + + + +600 230 40 74 6 54 10 80( )

  = −600 494 = 106

எடுத்துககொட்டு 1.34   100 மபாணவர்கள் உள்ை ஒரு குழுவில், 85 மபாணவர்கள் தைமிழ் 
ச்சு்வர்கள், 40 மபாணவர்கள் ஆஙகிைம் ச்சு்வர்கள், 20 மபாணவர்கள் பிசரஞசு ச்சு்வர்கள், 
32 ச்ர் தைமிழ் மற்றும் ஆஙகிைமும், 13 ச்ர் ஆஙகிைம் மற்றும் பிசரஞசும், 10 ச்ர் தைமிழ் மற்றும் 
பிசரஞசும் ச்சு்வர்கள். ஒவசவபாரு மபாணவரும் கு்ைந்தைது ஒரு சமபாழியபாவது ச்சுகிைபார் எனில், 
மூன்று சமபாழிகளும் ச்சும் மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க்யக் கபாண்க.
தீர்வு
 A என்்து தைமிழ், B என்்து ஆஙகிைம் மற்றும் C என்்து பிசரஞசு சமபாழி ச்சும் 
மபாணவர்களின் கணஙகள் என்க. 
 சகபாடுக்கப்்ட்ட்வ  n A B C( )È È  = 100, n A( ) ,= 85 n(B) ,= 40  n(C) ,= 20

      n B(A ) ,∩ = 32 n C(B ) ,∩ = 13 n C(A )∩ = 10 .
 விதியின்்டி,

 n A B C( )È È = n A n B n n A B n B C n A C n A B C( ) ( ) (C) ( ) ( ) ( ) ( )+ + − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩

                   100  = 85 40 20 32 13 10+ + − − − + ∩ ∩n A B C( )

   n A B C( )∩ ∩ = − =100 90 10   
 ஆகசவ, 10 மபாணவர்கள் மூன்று சமபாழிக்ையும் ச்சு்வர்கள்.

எடுத்துககொட்டு 1.35   A, B மற்றும் C  என்ை மூன்று சவவசவறு வ்கயபான இதைழ்கள் 
வபாஙகும் 200 ெந்தைபாதைபாரர்களிடம் நடததைப்்ட்ட ஆய்வில், 75 ந்ர்கள் A என்ை இதை்ழ 
வபாஙகுவதில்்ை எனவும், 100 ந்ர்கள் B என்ை இதை்ழ வபாஙகுவதில்்ை எனவும், 50 ந்ர்கள் 
C என்ை இதை்ழ வபாஙகுவதில்்ை எனவும், 125 ந்ர்கள் கு்ைந்தைது இரண்டு இதைழ்கைபாவது 
வபாஙகுவதைபாகவும் கண்டறியப்்ட்டது.  அதில்,

(i) ெரியபாக இரண்டு இதைழ்க்ை வபாஙகும் ெந்தைபாதைபாரர்களின் எண்ணிக்்க,
(ii) ஒசர ஓர் இதை்ழ மட்டும் வபாஙகும் ெந்தைபாதைபாரர்களின் எண்ணிக்்க ஆகியவற்்ைக் 

கபாண்க. 
A(125) B(100)

C(150)

z y

a b

c

r

x

்டம்1.39

.தீர்வு 
சமபாததைச் ெந்தைபாதைபாரர்களின் எண்ணிக்்க = 200

இதைழ் வபாஙகபாதைவர்கள் வபாஙகு்வர்கள்
A 75 125

B 100 100

C 50 150
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 சவன்்டததிலிருந்து,
 ஒசர ஓர் இதை்ழ மட்டும் வபாஙகு்வர்களின் எண்ணிக்்க  = + +a b c

 ெரியபாக, இரண்டு இதைழ்க்ை வபாஙகு்வர்களின் எண்ணிக்்க = + +x y z

 மற்றும் 125 ச்ர் கு்ைந்தைது இரண்டு இதைழ்க்ையபாவது வபாஙகுகின்ைனர். 
 அதைபாவது,  x y z r+ + + = 125     ... (1)
 சகபாடுக்கப்்ட்ட்வ: n A B C( )∪ ∪ = 200 , n(A) = 125,   n(B) = 100,   n(C) = 150,  

   n(AÇB) = x + r,  n(BÇC) = y + r,  n(AÇC) = z + r,  n(AÇBÇC) = r
 இப்ச்பாழுது, 

   n(AÈBÈC)  = n(A)+ n(B)+ n(C)– n(AÇB) – n(BÇC)– n(AÇC)+ n(AÇBÇC) 

       200 = 125+100+150–x–r–y–r–z–r+r  

    = 375–(x+y+z+r)–r

    = 375–125–r    x y z r+ + + =



125

           200 = 250–r Þ  r = 50
   (1) இலிருந்து, x y z+ + + 50  = 125
           x y z+ +  = 75
 ஆகசவ, ெரியபாக இரண்டு இதைழ்க்ை மட்டும் வபாஙகும் ெந்தைபாதைபாரர்களின் எண்ணிக்்க = 75. 

சவன்்டததிலிருந்து,
   ( ) ( )a b c x y z r+ + + + + +  = 200   ... (2)  

(1) -ஐ (2) இல் பிரதியிட,
   a b c+ + + 125  = 200
   a b c+ +  = 75
 ஆகசவ, ஒசர ஓர் இதை்ழ மட்டும் வபாஙகும் ெந்தைபாதைபாரர்களின் எண்ணிக்்க = 75.

்யிறசி 1.6 

1.  (i)   n(A) = 25, n(B) = 40, n(A∪B) = 50 மற்றும்  n(B′) = 25  எனில்,  
n(A∩B) மற்றும் n(U) கபாண்க.

 (ii)  n(A) = 300, n(A∪B) = 500, n(A∩B) = 50 மற்றும்  n(B′) = 350 எனில்,  
n(B) மற்றும் n(U) கபாண்க.

2. U = {x : x ∈ N , x ≤ 10}, A = {2,3,4,8,10} மற்றும்  B = {1,2,5,8,10} எனில்,   
n(A ∪ B) = n(A) + n(B) – n(A ∩ B) என்்்தைச் ெரி்பார்க்க.

3. n A B C n A n B n C n A B n B C n A C( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∪ ∪ = + + − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩n A B C( )  
என்்்தைக் கீழ்க்கபாணும் கணஙகளுக்குச் ெரி்பார்க்க.

(i)  A a c e f h= { }, , , , , B c d e f= { }, , ,  மற்றும் C a b c f= { }, , ,

(ii)  A = { }1 3 5, , , B = { }2 3 5 6, , ,  மற்றும் C = { }1 5 6 7, , ,
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4. ஒரு வகுப்பில் உள்ை அ்னதது மபாணவர்களும் இ்ெ அல்ைது நபாடகம் அல்ைது     இரண்டிலும் 
்ஙசகற்கிைபார்கள். 25 மபாணவர்கள் இ்ெயிலும், 30 மபாணவர்கள் நபாடகததிலும், 
8 மபாணவர்கள் இ்ெ மற்றும் நபாடகம் இரண்டிலும் ்ஙசகற்கிைபார்கள் எனில்

   (i) இ்ெயில் மட்டும் ்ஙசகற்கும் மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க.
  (ii) நபாடகததில் மட்டும் ்ஙசகற்கும் மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க.
 (iii) வகுப்பில் உள்ை சமபாததை மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க்யக் கபாண்க.
5. 45 ச்ர் சகபாண்ட ஒரு குழுவில் ஒவசவபாருவரும் சதைநீர் அல்ைது குைம்பி (coffee) அல்ைது 

இரண்்டயும் விரும்புகிைபார்கள். 35 ந்ர்கள் சதைநீர் மற்றும் 20 ந்ர்கள் குைம்பி 
விரும்புகிைபார்கள். கீழ்க்கபாணும் ந்ர்களின் எண்ணிக்்க்யக் கபாண்க.

   (i) சதைநீர் மற்றும் குைம்பி இரண்்டயும் விரும்பு்வர்கள் 
  (ii) சதைநீ்ர விரும்்பாதைவர்கள்
 (iii) குைம்பி்ய விரும்்பாதைவர்கள்
6. ஒரு சதைர்வில் கணிதைததில் 50% மபாணவர்கள் சதைர்ச்சி ச்ற்ைனர் மற்றும் 70% மபாணவர்கள் 

அறிவியலில் சதைர்ச்சி ச்ற்ைனர். சமலும் 10% இரண்டிலும் சதைர்ச்சி ச்ைபாசதைபார். 300 
மபாணவர்கள் இரு ்பாடஙகளிலும் சதைர்ச்சி ச்ற்றுள்ைனர்.  இந்தை இரு சதைர்்வ மட்டுசம 
மபாணவர்கள் எழுதியிருந்தைபால் சதைர்சவழுதிய மபாணவர்களின் எண்ணிக்்க்யக் கபாண்க.. 

7. A மற்றும் B ஆகிய இரு கணஙகள் n(A–B) = 32 + x,  n(B–A) = 5x மற்றும் n(A∩B) = x.  
என அ்மகின்ைன. இததைரவி்ன சவன்்டம் மூைம் குறிக்கவும். n(A) = n(B),  எனில்  x 
இன் மதிப்்்க் கபாண்க.  

8. 500 மகிழுந்து உரி்மயபாைர்க்ைப் ்ற்றிய ஆய்வில், 400 ச்ர் மகிழுந்து A ஐயும் 200 ச்ர் 
மகிழுந்து B ஐயும், 50 ச்ர் இரு வ்கயபான மகிழுந்துக்ையும் ்வததுள்ைனர் எனில் இது 
ெரியபான தைகவைபா?  

9. ஒரு குடியிருப்பில், 275 குடும்்ஙகள் தைமிழ்ச் செய்திததைபாளும், 150 குடும்்ஙகள் ஆஙகிைச் 
செய்திததைபாளும், 45 குடும்்ஙகள் இந்தி செய்திததைபாளும் வபாஙகுகின்ைனர்.  125 குடும்்ஙகள் 
தைமிழ் மற்றும் ஆஙகிைச் செய்திததைபாள்க்ையும், 17 குடும்்ஙகள் ஆஙகிைம் மற்றும் இந்தி 
செய்திததைபாள்க்ையும், 5 குடும்்ஙகள் தைமிழ் மற்றும் இந்தி செய்திததைபாள்க்ையும்,  
3 குடும்்ஙகள் மூன்று செய்திததைபாள்க்ையும் வபாஙகுகிைபார்கள்.  குடியிருப்பில் உள்ை 
ஒவசவபாரு குடும்்மும் கு்ைந்தைது ஒரு செய்திததைபா்ையபாவது வபாஙகுகிைபார்கள் எனில்,

(i) ஒரு செய்திததைபா்ை மட்டும் வபாஙகும் குடும்்ஙகளின் எண்ணிக்்க, 
(ii) கு்ைந்தைது இரண்டு செய்திததைபாள்க்ை வபாஙகும் குடும்்ஙகளின்    

எண்ணிக்்க,
(iii) குடியிருப்பில் உள்ை  சமபாததைக் குடும்்ஙகளின் எண்ணிக்்க ஆகியவற்்ைக் கபாண்க

10.   1000 விவெபாயிகளிடம் நடததைப்்ட்ட ஆய்வில், 600 விவெபாயிகள் சநல் ்யிரிட்டதைபாகவும், 350 
விவெபாயிகள் சகழ்வரகு ்யிரிட்டதைபாகவும், 280 விவெபாயிகள் மக்கபாச்செபாைம் ்யிரிட்டதைபாகவும் 
சதைரிவிததைனர்.  சமலும், 120 விவெபாயிகள் சநல் மற்றும் சகழ்வரகு, 100 விவெபாயிகள் 
சகழ்வரகு மற்றும் மக்கபாச்செபாைம், 80 விவெபாயிகள் சநல் மற்றும் மக்கபாச்செபாைப் 
்யிர்க்ையும் ்யிரிட்டனர். ஒவசவபாரு விவெபாயியும் சமற்கண்டவற்றில் கு்ைந்தைது ஒரு 
்யிரபாவது ்யிர் செய்தைபார் எனில், மூன்று ்யிர்க்ையும் ்யிரிட்ட விவெபாயிகளின் 
எண்ணிக்்க்யக் கபாண்க. 
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11.   சகபாடுக்கப்்ட்ட ்டததில், n( )U = 125 , y ஆனது x ஐப் ச்பால் 
இருமடஙகு மற்றும் z ஆனது x ஐ விட 10 அதிகம் எனில், x ,y  
மற்றும் z ஆகியவற்றின் மதிப்்்க் கபாண்க.

12.   35 மபாணவர்கள் சகபாண்ட ஒரு வகுப்பில் ஒவசவபாருவரும் 
ெதுரஙகம் (Chess), சுண்டபாட்டம் (Carrom), சம்ெ வரிப்்ந்து 

(Table tennis)  ஆகிய வி்ையபாட்டுகளில் ஏசதைனும் ஒன்்ை 
வி்ையபாடுகிைபார்கள்.  22 மபாணவர்கள் ெதுரஙகமும், 21 
மபாணவர்கள் சுண்டபாட்டமும், 15 மபாணவர்கள் சம்ெ வரிப்்ந்தும், 10 மபாணவர்கள் 
ெதுரஙகம் மற்றும் சம்ெ வரிப்்ந்தும், 8 மபாணவர்கள் சுண்டபாட்டம் மற்றும் சம்ெ 
வரிப்்ந்தும், 6 மபாணவர்கள் மூன்று வி்ையபாட்டுக்ையும் வி்ையபாடுகிைபார்கள் எனில், 
(i)  ெதுரஙகம் மற்றும் சுண்டபாட்டம் வி்ையபாடி சம்ெ வரிப்்ந்து வி்ையபாடபாதைவர்கள் 
(ii) ெதுரஙகம் மட்டும் வி்ையபாடு்வர்கள் (iii) சுண்டபாட்டம் மட்டும் வி்ையபாடு்வர்களின் 
எண்ணிக்்க்யக் கபாண்க. (குறிப்பு: சவன்்டத்தைப் ்யன்்டுததைவும்)

13.   ஒரு வகுப்பிலுள்ை 50 மபாணவர்கள், ச்ருந்து மூைமபாகசவபா அல்ைது மிதிவண்டி 
மூைமபாகசவபா அல்ைது நடந்சதைபா ்ள்ளிக்கு வந்தை்டகின்ைனர்.  25 மபாணவர்கள் ச்ருந்து 
மூைமும், 20 மபாணவர்கள் மிதிவண்டி மூைமும், 30 மபாணவர்கள் நடந்தும், 10 மபாணவர்கள் 
மூன்று வ்கப் ்யணஙகளிலும் வருகிைபார்கள் எனில் எததை்ன மபாணவர்கள் ெரியபாக 
இரண்டு வ்கப் ்யணஙகளில் மட்டும் ்ள்ளிக்கு வந்தை்டகின்ைனர்.

்யிறசி 1.7 

்்லவுள் மதைரிவு விைொககள்

1. கீழ்க்கண்டவற்றில் ெரியபானது எது?
           (1) {7} ∈ {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} (2) 7 ∈ {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} 
          (3) 7 ∉ {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} (4) {7} M  {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} 

2. கணம் P = {x | x ∈ Z  , –1< x < 1} என்்து
 (1) ஓருறுப்புக் கணம்  (2) அடுக்குக் கணம்   (3) சவற்றுக் கணம்  (4) உட்கணம்
3. U ={x | x ∈N , x < 10} மற்றும் A = {x | x ∈N , 2 ≤ x < 6} எனில் (A′)′ என்்து

 (1)  {1, 6, 7, 8, 9} (2)  {1, 2, 3, 4} (3) {2, 3, 4, 5} (4) {  }   

4. B⊆ A   எனில்  n(A∩B)  என்்து
 (1) n(A–B) (2) n(B) (3) n(B – A) (4) n(A) 
5. கணம் A = {x, y, z} எனில், A இன் சவற்றுக் கணமில்ைபாதை உட்கணஙகளின் எண்ணிக்்க

 (1) 8  (2) 5 (3) 6 (4) 7
6. பின்வருவனவற்றுள் ெரியபானது எது?

        (1) ∅ ⊆ {a, b} (2) ∅ ∈ {a, b} (3) {a} ∈ {a, b} (4) a ⊆ {a, b}  

7. A∪B = A∩B,  எனில் 
 (1) A≠B (2) A = B (3) A ⊂ B (4) B ⊂ A
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8.  B – A என்்து  B,  எனில்  A∩B  என்்து
 (1) A     (2) B     (3) U          (4) ∅
9.  அருகில் உள்ை ்டததிலிருந்து n[P(A∆B)] ஐக் கபாண்க.
          (1) 8  (2) 16  (3) 32  (4) 64 

10. n(A) = 10  மற்றும்  n(B) = 15,  எனில்  கணம் A ∩ B உள்ை 
கு்ைந்தை்ட்ெ மற்றும் அதிக்ட்ெ உறுப்புகளின் எண்ணிக்்க

 (1) 10,15     (2) 15,10     (3) 10,0    (4) 0,10

11. A = {∅}  மற்றும்  B = P(A) எனில்  A∩B  ஆனது
 (1) { ∅, {∅} }    (2) {∅}    (3) ∅    (4) {0}

12. ஒரு வகுப்பில் உள்ை 50 மபாணவர்களில் 35 ச்ர் சுண்டபாட்டம் (carrom) வி்ையபாடு்வர்கள் 
மற்றும் 20 ச்ர் ெதுரஙகம் வி்ையபாடு்வர்கள் எனில், இந்தை இரண்டு வி்ையபாட்்டயும் 
வி்ையபாடு்வர்களின் எண்ணிக்்க

 (1) 5    (2) 30    (3) 15    (4) 10.

13.  U = ∈{ :x x   மற்றும் x < 10}, A = { }1 2 3 5 8, , , ,  மற்றும் B = { }2 5 6 7 9, , , ,  எனில், n A B( )∪ ′



என்்து

 (1) 1                (2) 2  (3) 4  (4) 8
14.  P, Q மற்றும் R என்்ன எ்வசயனும் மூன்று கணஙகள் எனில், P Q R− ∩( )  என்்து
 (1) P Q R− ∪( )     (2) ( )P Q R∩ −  
 (3) ( ) ( )P Q P R− ∪ −    (4) ( ) ( )P Q P R− ∩ −

15. கீழ்க்கபாண்்வற்றில் எது ெரி?
 (1) A B A B− = ∩     (2) A B B A− = −  
 (3) ( )A B A B∪ ′ = ′ ∪ ′    (4) ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′

16.  n A B C( ) ,∪ ∪ = 100  n A x( ) ,= 4  n B x( ) ,= 6  n C x( ) ,= 5  n A B( ) ,∩ = 20  
n B C( ) ,∩ = 15  n A C( )∩ = 25  மற்றும் n A B C( )∩ ∩ = 10  எனில், x இன் மதிப்பு

   (1) 10  (2) 15  (3) 25  (4) 30

17.  A, B மற்றும் C என்்ன எ்வசயனும் மூன்று கணஙகள் எனில், ( ) ( )A B B C− ∩ − - க்குச் 
ெமமபானது.

  (1) A மட்டும்  (2) B மட்டும்  (3) C மட்டும்   (4) f
18.  J என்்து மூன்று ்க்கஙக்ைக் சகபாண்ட உருவஙகளின் கணம், K என்்து ஏசதைனும் 

இரண்டு ்க்கஙகள் ெமமபாக உள்ை உருவஙகளின் கணம் மற்றும் L என்்து ஒரு சகபாணம் 
செஙசகபாணமபாக உள்ை உருவஙகளின் கணம் எனில்,  J K LÇ Ç  என்்து

 (1) இருெம்க்க முக்சகபாணஙகளின் கணம்  (2) ெம்க்க முக்சகபாணஙகளின் கணம்
 (3) இருெம்க்கச் செஙசகபாண முக்சகபாணஙகளின் கணம் 

(4) செஙசகபாண முக்சகபாணஙகளின் கணம்.
19.  சகபாடுக்கப்்ட்ட சவன்்டததில் நிழலிடப்்ட்ட ்குதியபானது
 (1) Z X Y− ∪( )   (2) ( )X Y Z∪ ∩

ப்டம் 1.40
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 (3) Z X Y− ∩( )    (4) Z X Y∪ ∩( )

20.   ஒரு நகரில், 40% மக்கள் ஒரு வ்க ் ழத்தை மட்டும், 35% மக்கள் இரண்டு வ்க ் ழஙக்ை 
மட்டும், 20% மக்கள் மூன்று வ்க ்ழஙக்ையும் விரும்புகிைபார்கள் எனில், சமற்கண்ட 
மூன்று வ்க ்ழஙக்ையும் விரும்்பாதைவர்களின் ெதைவீதைம் என்ன?

 (1) 5  (2)  8  (3) 10  (4) 15

நிளைவு கூர்வதைறகொை கருத்துகள்

 � ஒரு கணம் என்்து நன்கு வ்ரயறுக்கப்்ட்ட ச்பாருட்களின் சதைபாகுப்்பாகும்.
 � கணம் மூன்று மு்ைகளில் குறிப்பிடப்்டுகிைது  (i) விவரிப்பு மு்ை   (ii) கணக் கட்ட்மப்பு 
மு்ை (iii) ்ட்டியல் மு்ை.

 � A-ல் உள்ை ஒவசவபார் உறுப்பும் B-ல் இருந்தைபால் A என்ை கணம், B-ன் உட்கணமபாகும்.
 � A3B மற்றும் A≠B, எனில் A என்ை கணம், B-ன் தைகு உட்கணமபாகும்.
 � A எனும் கணததின் அ்னதது உட்கணஙக்ையும் சகபாண்ட கணம் A இன் அடுக்குக் கணம் 
ஆகும்.  இது P(A) எனக் குறிப்பிடப்்டுகிைது.

 �  m உறுப்புகள் சகபாண்டுள்ை ஒரு கணததின் உட்கணஙகளின் எண்ணிக்்க 2m.
 �  m உறுப்புகள் சகபாண்டுள்ை ஒரு கணததின் தைகு உட்கணஙகளின் எண்ணிக்்க 2m -1.
 � A∩B = Q  எனில் A மற்றும் B ஆகிய கணஙகள் சவட்டபாக் கணஙகள் என அ்ழக்கப்்டுகின்ைன. 
A∩B ≠Q  எனில் A மற்றும் B  ஆகிய கணஙகள் சவட்டும் கணஙகள் (Overlapping) என 
அ்ழக்கப்்டுகின்ைன.

 � A மற்றும் B கணததின் கண விததியபாெம் என்்து, B கணததில் இல்ைபாதை A கணததிலுள்ை 
உறுப்புகளு்டய கணமபாகும்.

 � A மற்றும் B கணஙகளின் ெமச்சீர் விததியபாெம் என்்து A–B மற்றும் B–A கணஙகளின் செர்ப்பு ஆகும்.
 � ்ரி�ொறறுப் ்ண்பு

 A, B என்்ன எ்வசயனும் இரு கணஙகள் எனில் 
 A B B A∪ = ∪   ; A B B A∩ = ∩  

 � செர்ப்புப் ்ண்பு A, B மற்றும் C என்்ன எ்வசயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்
 A B C A B C∪ ∪ = ∪ ∪( ) ( )   ;    A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩( ) ( )   

 � ்ஙகீட்டுப் ்ண்பு
 A, B மற்றும் C என்்ன எ்வசயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்
 A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )  (செர்ப்பின் மீதைபான சவட்டு)
 A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  (சவட்டின் மீதைபான செர்ப்பு)

 � கண வித்தியொெத்திறகொை டி �ொர்கன் விதிகள்
 A, B மற்றும் C என்்ன எ்வசயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்  
 A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )   A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  

 � கண நிரப்பிககொை டி �ொர்கன் விதிகள்
 U  என்்து அ்னததுக் கணம், A, B என்்ன அதைன் உட்கணஙகள் எனில்
 ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′   ;    ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′
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42 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

 �  கணஙகளின் ஆதி எண்
(i) A மற்றும் B என்்ன எ்வசயனும் இரு கணஙகள் எனில் 
n A B n A n B n A B( ) ( ) ( ) ( )∪ = + − ∩

(ii)  A, B மற்றும் C என்்ன எ்வசயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்
n A B C n A n B n C( ) ( ) ( ) ( )∪ ∪ = + +  − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩n A B n B C n A C n A B C( ) ( ) ( ) ( )

்டி – 1 கீசழ சகபாடுக்கப்்ட்டிருக்கும் உரலி்யத 
சதைடுச்பாறியில் தைட்டச்சு செய்க அல்ைது துரிதை துைஙகள் 
குறியீட்்ட ஸ்சகன் செய்க.

்டி – 2 “Union of Sets” என்று GeoGebra ்க்கததில்   சதைபான்றும். புதிய கணக்குக்ைச் 
செய்து ்பார்க்க “NEW PROBLEM” என்்்தைச் செபாடுக்கவும்
்டி – 3 வினபாவிற்கு ஏற்ை வி்ட்யக்  சகபாடுக்கப்்ட்டிருக்கும் கட்டததில் தைட்டச்சு 
செய்யவும். ஏசதைனும் ெந்சதைகம் இருந்தைபால் “HINT”- ஐ செபாடுக்கவும்.

்டி – 4 வி்ட ெரியபாக இருப்பின் “GREAT JOB” என்று தி்ரயில் 
சதைபான்றும். தைவைபாக இருப்பின் “Try Again!” என்று சதைபான்றும். 5 
கணக்குக்ைத சதைபாடர்ந்து  ெரியபாகச் செய்யும் வ்ர திரும்் திரும்் 
புதிய கணக்குக்ைச் செய்து கற்கவும்

செயல்்பாட்டிற்கபான உரலி :
கணஙகளின் செர்ப்பு : https://www.geogebra.org/m/ufxdh47G

இறுதியில் கிள்டககப்ம்றும் ்்டம்   

இளணயச் மெயல்்ொடு-2

்டி 1 : கீழ்க்கபாணும் உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்்டப் 
்யன்்டுததி GeoGebra வின் “Set Language” என்னும் 
்ணிததைபாளின் ்க்கததிற்குச் செல்க. இப்்ணிததைபாளில் 
1. Venn Diagram for two sets and 
2. Venn Diagram for three sets ஆகிய இரண்டு செயல்்பாடுகள் சகபாடுக்கப்்ட்டிருக்கும். முதைல் 
செயல்்பாட்டில், வைப்்க்கததில் சகபாடுக்கப்்ட்டிருக்கும் கட்டஙகளில் எ்தை 
நிரப்் சவண்டுசமபா, கண்டறிய சவண்டுசமபா  அ்தைத சதைர்வு செய்து சவன் 
வ்ர்டததில் இடம்ச்றுவ்தை அறிக. 
்டி 2 : இசதை ச்பான்று இரண்டபாம் செயல்்பாட்்டயும் செய்து ்பார்க்க.

செயல்்பாட்டிற்கபான உரலி :
கண ம�ொழி: https://ggbm.at/BrG952dw  or  Scan the QR Code.

இளணயச் மெயல்்ொடு-1

  மெயல்்ொட்டின் இறுதியில் கிள்டககப்ம்றுவது
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