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 � 	தரவுகளை	விைககப்	படத்தின்மூலம்	விைககுதல்
 � 	வெவ்ெறு	விதமான	விைககப்	படஙகளை	அறிதல்
 � 	அடடெளை	தரவு	மற்றும்	விைககப்	படம்	மூலமாக	விெரித்தளல	ஒப்பிடல்
 � 	தரவுகளை	ெளரபடத்தின்	மூலம்	விைககுதல்
 � 	ெளரபடம்	மூலம்	மதிப்பிளனக	காைல்.
 � 	விைககப்படத்திற்கும்	ெளரபடத்திற்கும்	இளட்ே	உளை	வித்திோசம்	காைல்

அறிமுகம்
 முநளதே	 பாடத்தில்	 ்சகரிககப்படட	 தரவுகளை	 ெளகப்படுத்தும்	 முளைகள	 பற்றியும்,	
அடடெளைப்படுத்தும்	முளைகள	பற்றியும்	விரிொகப்	பாரத்்தாம்.	தரவுகளை	எணகள	மூலமாகத்	
தரும்	முளை	சராசரி	மனிதனுககு	ஈரப்ளபயும்,	ஆரெத்ளதயும்	ஏற்படுத்தாது.	என்ெ	முதன்ளமபடுத்த	
்ெணடிே	முககிே	தரவுகளை	ெளரபடஙகள,	விைககப்படஙகள,	உருெப்படஙகள	மூலம்	தருெ்த	
சிைநத	முளைோகும்.	படஙகள	மனளதக	கெரெதாகவும்,	அதிக	ஈரப்புத்தன்ளம	வகாணடதாகவும்,	

	 வில்லிேம்	பி்ைஃ்பர	அறிஞர	ஆொர.	ஸகாடலாநதில்	பிைநத	
அெர	 வபாறியிேல்,	 அரசிேல்,	 வபாருளிேல்	 ்பான்ை	 துளைகளில்	
நிபுைத்துெம்	வபற்ைெர.	அெர	புளளியிேலில்	ெளரபடம்	அளமப்பது	
பற்றிக	 கணடுபிடித்தெர	 ஆொர.	 அெர	 ெடட	 ெளரபடம்,	 படளட	
விைககப்படஙகள,	புளளியிேலில்	் காடடு	ெளரபடம்	் பான்ைெற்ளை	
உருொககி	வபாருளியிேலில்	தரவுகளுககுப்	பேன்படுத்தியுளைார.

‘புளளியிேலில்	வபைப்படும்	சிைநத	முடிவுகள	அதன்	தரவுகளை	தாணடி	
வெகுவதாளலவுககு	வசல்ெதில்ளல.’	-	பிளரேன்.	எஸ.	ேணவடல்

4 தரவுகளின் விளககப்படஙகளும் 
வரர்படஙகளும்

வில்லியம் பிளளஃள்பர்
(22	வசப்டம்பர1759 
-		11	பிப்ரெரி	1823)

ள�ோககஙகள்

அத்தியாயம்
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நீணட	 நாள	 மனதில்	 நிளலககககூடிேதாவும்	 இருககும்	 என்பது	 அளனெராலும்	 ஏற்றுக	
வகாளைப்படட	 உணளமோகும்.	 ்மலும்	 ஒரு	 சராசரி	 மனிதனால்	 எணகளை	 விட	 படஙகளை	
எளிதாகப்	 புரிநது	 வகாளை	 இேலும்.	 அதனால்தான்	 வசய்தித்தாளகள,	 இதழகள,	 பத்திரிகளககள,	
விைம்பரஙகள	்பான்ைளெ	எண	விெரஙகளை	ெளரபடஙகள	மற்றும்	விைககப்படஙகள	மூலம்	
விைககுகிைது.

4.1   விளககப்படஙகள் மற்றும் வரர்படஙகளின் ப்போருளும் முககியத்துவமும்

விளககப்படம் (Diagrams)

	 ஒரு	விைககப்படம்	 என்பது	 தரவுகளைப்	 பற்றிே	அடிப்பளட	உணளமகளையும்,	 பல்்ெறு	
தரவுகளுககு	 உணடான	 வதாடரபுகளையும்	 படம்	 பிடித்துக	 காடடுகிைது.	 விைககப்படஙகள	
எளிளமோகப்	புரிநது	வகாளைககூடிேதாகவும்	அளனெராலும்	பாராடடககூடிேதாகவும்	உளைது.	
இது	மற்ைெரகளின்	கெனத்ளதக	கெரநது,	 ்நரத்ளத	மிசசப்படுத்தி	விளரொக	 புரிநது	வகாளை	
உதவுகிைது.	இது	குறிப்பாக	தன்ளமத்	தரவுகளை	விைககத்	்தளெப்படுகிைது.

 z 	பணபுசார	தரவுகள	-	Qualitative	data

வரர்படஙகள் (Graphs):

 வபாதுொக	 எண	 தரவுகள	 ெளரபடம்	 மூலம்	 குறிககப்படுகிைது.	 ெளரபடஙகளை	
சராசரி	மனிதனால்	எளிதில்	புரிநது	வகாளை	இேலாத	்பாதும்,	கெனத்ளத	ஈரகக	இேலாத	
்பாதும்,	ெளகப்படுத்துதல்	மற்றும்	அடடெளைப்படுத்துதல்	்பான்ை	முளைகளில்	உளை	
சிககல்களைக	குளைககிைது.	புளளியிேல்	நிபுைரகள	தரவுகளை	ெளரபடஙகள	மூலமாக	
விைககுெதற்கு	 உணடான	 முககிேத்துெத்ளத	 உைரநதிருககிைாரகள.	 ெளரபடஙகள	
ெளரபடத்தாளில்	ளகோல்	ெளரேப்படுகிைது.

விளககப்படஙகள் மற்றும் விளககப்படஙகளின் சிறபபுத் தன்ரமகள்:

 கீழககணட	 காரைஙகைால்	 விைககப்	 படஙகள	 மற்றும்	 ெளரபடஙகள	 மிக	 அதிக	
அைவில்	பேன்படுத்தப்படுகின்ைன.	

(i)	 	அளெ	மனளத	கெரெதாகவும்	ஆழமாகப்	பதிே	
ளெப்பதாகவும்	உளைன.

(ii)	 	தரவுகளை	 எளிளமோகவும்	 நுடபமாகவும்	
அளிககின்ைன.

(iii)	 ஒப்பிடுெதற்கு	பேன்படுத்தப்படுகின்ைன.

(iv)	 	் நரத்ளதயும்,	உளழப்ளபயும்	குளைககின்ைன.

(v)	 சிைநத	முளையில்	நிளனவில்	நிறுத்துெதற்கு	உதவுகின்ைன.

கிரிகவகட	விளைோடடில்	
ெளரபடஙகளும்	

விைககப்படஙகளும்	மற்ை	
விளைோடடுககளை	விட	

அதிகைவில்	
பேன்படுத்தப்படுகின்ைன.
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4.2 விளககப்படஙகள் வரரவதற்கோன விதிகள்

	 தரவுகளை	 ெளரபடஙகள	 மூலமாக	 ெளரயும்	 வபாழுது	 கீழககாணும்	 விதிகளை	
மனதில்	வகாளை	்ெணடும்.

 z ஒரு	 விைககப்படம்	 என்பது	 வதளிொகவும்,	 கணளைக	 கெரும்	 முளையிலும்	
ெளரேப்பட	்ெணடும்.

 z ஒவவொரு	படத்திலும்		வபாருத்தமான,	சிறிே	தளலப்பு	வகாடுககப்பட		்ெணடும்.
 z ெளரபடத்தாளின்	 அைவிற்்கற்ப	 அைவீடுகள	 அளமககப்பட	 ்ெணடும். 

(ெளரேறுககப்பட	்ெணடும்)
 z விைககப்படத்தில்		அைவுத்	திடடம்	குறிப்பிட	்ெணடும்.
 z சாராத	மாறியின்	மதிப்புகள	X	அசசிலும்,	சாரநத	மாறியின்	மதிப்புகள	Y	அசசிலும்	

குறிகக	்ெணடும்.
 z ்தளெப்படடால்	 இளடமுறிவுக்காடுகள	 (False	 base	 lines)	 X, Y அசசுகளில்	

பேன்படுத்திக	வகாளைலாம்.
 z X, Y- அசசுகளில்	உளை	 சாராத	 மாறியின்	 பிரிவுகளை	 ்ெறுபடுத்துெதற்கான	

படககுறிப்பு	விைககஙகள	குறிப்பிட	்ெணடும்.
 z ்தளெப்படும்	இடஙகளில்	அடிககுறிப்பு,	படத்தின்	அடியில்	குறிப்பிட	்ெணடும்.

படக	 குறிப்பு	 விைககஙகள	 என்பளெ	 விைககப்படஙகள,	 ெளரபடஙகளில்	
அளமககப்படும்	 நிழலிடப்படடப்	 பகுதி/ெணைஙகளைக	 குறிககும்.	 இெற்ளை	
படஙகளின்	 புரிதலுககானத்	 திைவு்கால்	 எனலாம்.	 வபாதுொக	 இளெ	
விைககப்படஙகளின்	ெலது	பககத்தில்	ஒரு	கடடத்திற்குள	அளமெது	ெழககம்.

4.3 விளககப்படஙகளின் வரககள்
 நளடமுளையில்	 தரவுகளை	 விைகக	 பலவிதமான	 விைககப்படஙகள	 பேன்படுத்தப் 
படுகின்ைன.	அளெகள	கீ்ழ	விைககப்படடுளைன.

4.3.1 எளிய ்படரட விளககப்படம்
 எளிே	 படளட	 விைககப்படம்	 கிளடமடடமாக்ொ	 அல்லது	 நிளலககுத்தாக்ொ	
(வசஙகுத்தாக்ொ)	 ெளரேப்படுகின்ைன.	 வபாதுொக	 படளடகள	 நிளலககுத்தாக	 ெளரெது	
ெழககம்.	நிளலககுத்தாக	ெளரயும்	்பாது	படளடகளின்	அகலம்	ஒ்ர	சீராக	இருகக	்ெணடும்.	
மற்றும்	 படளடகளுககு	இளட்ே	 சமஇளடவெளி	இருகக	 ்ெணடும்.	 இப்படம்	 ெளரயும்	 ்பாது	
அத்வதாடரில்	உளை	மிகப்வபரிே	அைவிற்கு	ஏற்ைொறு	அைவுத்திடடம்	் தரநவதடுககப்பட	் ெணடும்.	
அளெ	 கெனத்ளத	 ஈரப்பதற்கு	 படளடகள	 ெணைம்	 தீடடப்பட	 ்ெணடும்.	 முககிேமாக	
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ெளகப்படுத்தப்படட	மாறிகளுககாக	இப்படம்	ெளரேப்படுகிைது.	ெணிகம்	மற்றும்	வபாருைாதாரத்	
துளைகளில்	தரவுகளை	விைககுெதற்கு	இவெளகப்படஙகள	பேன்படுத்தப்படுகின்ைன. 

எடத்துககோடட 4.1 

 ஒரு	 நிறுெனம்	 தோரித்த	 வபாருடகளின்	 உற்பத்தி	 விளல	 (ரூ	 இலடசஙகளில்)	 கீ்ழ	
வகாடுககப்படடுளைது.	

(i) எளிே	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.

(ii) எநத	ஆணடு	உற்பத்தி	வசய்த	வபாருளின்	விளல
(i) அதிகம்  (ii) குளைவு  (iii) 40	இலடசத்திற்கு	குளைவு

(iii) நிறுெனம்	தோரித்த	வபாருளின்	சராசரி	உற்பத்தி	விளல	என்ன?

(iv)	 2014	முதல்	2015	ஆம்	ஆணடு	ெளர	எத்தளன	சதவீதம்	உேரநதுளைது?

ஆண்ட உற்்பத்தி விரை
2010 55
2011 40
2012 30
2013 25
2014 35
2015 70

தீரவு:
்ம்ல	வகாடுககப்படடுளை	தரவுகளுககு	எளிே	படளட	விைககப்படம்	பின்ெரும்	முளையில்	
ெளரே	்ெணடும்.

நிளல	1:	 ஆணடுகளை	X	அசசில்	குறித்து	‘ஆணடு’	எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்.

நிளல	2:	 	உற்பத்தி	விளலளே	Y	அசசில்	குறித்து	“உற்பத்தி	விளல”.	 (ரூ.	இலடசத்தில்)	
எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்

நிளல	3:	 நிளலககுத்து	 வசவெக	 படளடகள,	 ஆணடு	 குறிப்பிடப்படட	 இடத்திற்கு	 ்மல்	
ெளரேப்பட	 ்ெணடும்.	 மற்றும்	 அதன்	 உேரம்	 உற்பத்தி	 	 விளலயின்	
எணைைவிற்கு	விகிதாசசாரத்தில்	அளமகக	்ெணடும்.

நிளல	4:	 நிளலகுத்து	படளடகள	அளனத்தும்	ஒ்ர	ெணைத்தில்	தீடடப்பட	்ெணடும்.
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படம்	4.1				உற்பத்தி	விளலயின்	எளிே	படளட	விைககப்படம்
 (ஆ)		(i)			2015	ஆம்	ஆணடு	உற்பத்தி	வசய்த	வபாருளின்	விளல	அதிகம்;

  (ii) 2013	ஆம்	ஆணடு	உற்பத்தி	வசய்த	வபாருளின்	விளல	குளைவு.
  (iii)ரூ.40	 இலடசத்திற்கு	 உற்பத்தி	 விளல	 குளைொக	 உளை	 ஆணடுகள:	 2012,			

2013,	2014

	 (இ)	சராசரி	உற்பத்தி	விளல	 =	 6
55 40 30 25 35 70+ + + + +

	 	 	 	 	 =	 6
255

																																																			 =	ரூ.	42.5		இலடசம்.

(ஈ)	2014	முதல்	2015	ஆம்	ஆணடு	ெளர	உற்பத்தி	விளலயின்	சதவீத	உேரவு 
     = 70 – 35

35 35
70 100#  = 100% 

4.3.2 ப்பரிடளடோ வரர்படம் (Pareto Diagram) :
வில்பிரட்டா	 வபரிட்டா	 (1843-1923)	 பாரிசில்	 இத்தாலிே	
பிரபுத்துெ	 குடும்பத்தில்	 பிைநதார.	 அெர	 தூரின்	
பல்களலககழகத்தில்	வபாறியிேல்	மற்றும்	கணிதம்	பயின்ைார.	
சுவிடசரலாநதில்	 உளை	 லூசான்	 	 பல்களலககழகத்தில்	
படிககும்	வபாழுது	சமுதாேத்தில்	ெருமானம்	மற்றும்	வசல்ெம்	
சீரற்று	 பரவி	 இருப்பளத	 நிரூபிகக	 ஒரு	 கடினமான	 கணித	
சூத்திரத்ளத	 உருொககினார.	 சமுதாேத்தில்	 ்தாராேமாக		
வமாத்த	 வசல்ெத்தில்,	 80%	 ஆனது,	 20%	 குடும்பத்தில்	
பரவியுளைது	என்பளத	அறிநதார.	அெர	வபாருளிேலில்	மிகவும்	
பிரபலமான	‘முககிேமற்ை	பலெற்றில்	முககிேமான	சில’	(Vital	
few	 and	 the	 Tivial	 many)	 என்ை	 விதிளே	உருொககினார.	
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இது	புகழவபற்ை	வபரிட்டா	விதி	என	அளழககப்படுகிைது.		

	 வபரிட்டா	 ெளரபடம்	 என்பது	 எளிே	 படளடவிைககப்படத்ளத	 ஒத்ததாகும்.	 ஆனால்	
படளடகள	 அதன்	உேரத்தின்	 இைஙகு	 ெரிளசயில்	 அளமககப்படுகிைது.	 கூடுதலாக,	 மாறிகளின்	
பல்்ெறு	 கூறுகளின்	 குவிவு	 நிகழவெணகள	 (சதவீதத்தில்)	 ்நரக்காடடால்	 குறிககப்படுகிைது.	
இக்காடு	முககிேமற்ை	பலெற்றில்	முககிேமான	சிலெற்ளை	அறிே	உதவுகிைது.

எடத்துககோடட 4.2 

 ஒரு	பளளியின்	நிரொகம்	அதன்	் ெதியிேல்	ஆய்ெகத்தின்	உபகரைஙகளை	் சதமாெதற்கு	
எதிராக	 வபாருத்தமான	 தடுப்பு	 நடெடிகளககளைத்	 வதாடஙக	 விரும்பிேது.	 2017ஆம்	ஆணடின்	
்பாது	ஆய்ெகத்தின்	்சதம்	பற்றி	்சகரிககப்படட	தகெல்கள	கீ்ழ	வகாடுககப்படடுளைன.	

உபகரைஙகள ்சதமளடநதெற்றின்	
என்ணிகளக

 பியூவரட 45

கூம்பு	குடுளெ 75

்சாதளனககுழாய் 150

பிப்வபட 30

்மற்கணட	 தரவுகளுககு	 வபரிட்டா	 ெளரபடம்	 ெளரக.	 	 முறிவுகளை	 குளைப்பதற்கு	 எநத	
கருவிகளுககு	அதிக	கெனம்	்தளெப்படுகிைது	எனக	காணக.
தீரவு:
	 நாம்	 பலெற்றில்	 முககிேமான	 சிலெற்ளை	 கணடுபிடிகக	 ்ெணடும்	 என்பதால்	 நாம்	
வபரிட்டா	ெளரபடத்ளத	ெளரேலாம்.

்படி 1 :	 ்சதமளடநத	 உபகரைஙகளின்	 என்ணிகளகளே	 இைஙகு	 ெரிளசயின்படி	
உபகரைஙகளை	ஒழுஙகுபடுத்துக.

்படி 2 :	 பின்ெரும்	சூத்திரத்ளதப்	பேன்படுத்தி	ஒவவொரு	உபகரைத்திற்கும்	் சதத்தின்	
சதவிகிதம்	காணக.

்சதமளடநத	உபகரைஙகளின்	எணணிகளக
்சதமளடநத	உபகரைஙகளின்	வமாத்தம்

#  100

்படி 3 :	 ஒவவொரு	உபகரைத்திற்கும்	குவிப்பு	சதவீதம்	கைககிடுக.

்படி 4 : X	 அசசில்	 	 உபகரைஙகளையும்	 Y	 அசசில்	 ்சதமளடநத	 உபகரைஙகளின்	
என்ணிகளகளேயும்	குறிககவும்.	இநத	தரவுகளுககு	எளிே	படளட	விைககப்படம்	
ெளரக.	படளட	விைககப்படஙகளை	இளடவெளியின்றி	அடுத்தடுத்து	ெளரக.

்படி 5 :	 ெளரபடத்தாளின்	 பககத்தில்	 Y	 அசசுககு	 இளைோக	 ஒரு	 கதிர	 ெளரநது		
அதில்	சதவீதத்ளத	குறிககவும்.
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்படி 6 :	 ஒவவொரு	 படளடயின்	 ளமேப்புளளியிலிருநது	 	 ்சதமளடநத	 வபாருடகளின்	
குவிவு	சதவீதத்ளத	குறிககவும்.

்படி 7 :	 இப்புளளிகளை		இளைத்து	வதாடரசசிோன	ெளைெளர	ெளரக.  

உபகரைம்
்சதமளடநத	கருவிகளின்		

என்ணிகளக	
(நிகழவெண)

்சதமளடநத	
வபாருடகளின்	சதவீதம்

்சதமளடநத	
வபாருடகளின்	
குவிவு	சதவீதம்

்சாதளனககுழாய் 150
100
150 #  100=50 50

கூம்பு	குடுளெ 75
300
75 #100=25 75

பியூவரட 45
300
45 #100=15 90

பிப்வபட 30
300
30 #  100=10 100

வமாத்தம் 300 100

300

270

240

210

180

150

120

90

60

30

0
Tt

எண
ணி

கள
க

Cf Bu Pi
உபகரைம்

Y அசசு : 
1 அலகு = 30 ்சதஙகள

X

Y

50%

75%

90%

100%

Tt = ்சாதளனககுழாய்
Cf = கூம்பு	குடுளெ
Bu = பியூவரட
Pi = பிப்வபட

படம்	4.2	்ெதியிேல்	ஆய்ெகத்தில்	்சதமளடநத	கருவிகளின்	பாவரட்டா	ெளரபடம்.
	 படம்	4.2	இலிருநது	் சதமளடநத	வபாருடகளில்	50%		் சாதளன	குழாய்கைாலும்,	25%	கூம்பு	
குழாய்கைாலும்	ஏற்படுகிைது	என்பது	வதரிகிைது.		என்ெ	பளளி	நிரொகம்	் சதத்ளதக	குளைப்பதற்கு	
்சாதளனக	குழாய்,	கூம்பு	குடுளெ	உப்ோகத்தில்	கெனம்	வசலுத்த	்ெணடும்.

3
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4.3.3 ்பைகடடப ்படரட விளககப்படம் (Multiple Bar Diagram)
 இரணடு	அல்லது	அதற்கு	்மற்படட	புளளியிேல்	தரவுகளை	ஒப்பிடுெதற்கு	பலகடடப்	படளட	
விைககப்படம்	பேன்படுகிைது.	சம	அகலமுளடே	படளடகள	அடுத்தடுத்து	ெருமாறு	குழுொக	(Cluster)	
ெளரேப்பட	 ்ெணடும்.	இரணடு	குழுககளுககு	இளடயில்	 சம	இளடவெளி	இருகக	 ்ெணடும்.	
ஒவவொரு	குழுவில்	உளை	 படளடகளை	்ெறுபடுத்திக	காடட	 வெவ்ெறு	ெணைஙகள	தீடட	
்ெணடும்	 அல்லது	 வெவ்ெறு	 விதமாக	 நிழலிட	 ்ெணடும்.	 படத்ளத	 பற்றிே	 படககுறிப்பு	
வகாடுககப்பட	்ெணடும்.

எடத்துககோடட 4.3 

 கீ்ழ	வகாடுககப்படட	அடடெளையில்	2014	முதல்	2017	ெளர	காரகள	விற்பளன	வசய்ெதில்	
ஒரு	ெணிக	நபரால்	ெரி	வசலுத்துெதற்கு	முன்னும்	பின்னும்	(ரூ.லடசத்தில்)	வபைப்படட	இலாபம்	
காடடுகிைது.

ஆணடு ெரிககு	முநளதே	இலாபம் ெரிககு	பிநளதே	
இலாபம்

2014 195 80

2015 200 87

2016 165 45

2017 140 32

(i) ்ம்ல	வகாடுககப்படட	தரவுககு	பலகடடப்	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.
(ii) ெரி	கடடுெதற்கு	முன்	எநத	ஆணடில்	அதிகபடச	இலாபம்	கிளடத்துளைது?

(iii) ெரி	கடடிே	பின்பு	எநத	ஆணடில்	குளைநதபடச	இலாபம்	கிளடத்துளைது?
(iv) ெரி	 கடடுெதற்கு	 முன்பும்	 பின்பும்	 நிறுெனத்தின்	 சராசரி	 இலாபத்தின்	வித்திோசம்					

காணக.
தீரவு	:
 ஒ்ர	 நிறுெனத்தின்	 ெரிககு	 முன்னும்	 பின்னும்	 கிளடத்த	 இலாபத்ளத	 ஒப்பிடுெதற்காக	
பலகடடப்	 படளட	 விைககப்படம்	 ெளரேப்படுகிைது.	 கீ்ழ	 வகாடுககப்படடுளை	 வசேல்முளைளே	
பேன்படுத்தி	பலகடடப்	படளட	விைககப்படம்	ெளரேப்பட	்ெணடும்.

்படி 1 :  X	அசசில்	ஆணளடக	குறித்து,		‘ஆணடு’	எனக	குறிப்பிடுக.
்படி 2 :		 Y	 அசசில்	 ெரி	 வசலுத்துெதற்கு	 முன்னும்	 பின்னும்	 கிளடத்த	 இலாபத்ளத	

குறிப்பிடடு		‘இலாபம்	(ரூ	இலடசத்தில்)’	எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்.
்படி3 :	 ஆணடு	எனக	குறிப்பிடட	இடத்திற்கு	்ம்ல	நிளலகுத்து	வசவெகப்படளடகள	

இலாபத்தின்	விகிதத்தில்	உேரம்.
்படி 4 :	 ெரிககு	முநளதே	 இலாபப்	 படளடளே	 ஒரு	 ெணைமும்,	 	 ெரிககு	 பிநளதே	

இலாபப்	 படளடளே	 மற்வைாரு	 	 ெணைமும்	 தீடட	 ்ெணடும்.	 ்மற்கூறிே	
முளைளேப்	பின்பற்றி	அளனத்து	ஆணடுகளுககும்	ெணைம்	தீடட	்ெணடும்.

்படி 5 :	 படககுறிப்பில்	 எநவதநத	 ெணைஙகள	 ெரிககு	 முநளதே	 இலாபம்	 ெரிககு	
பிநளதே	இலாபத்ளத	குறிககிைது	எனக	குறிப்பிட	்ெணடும். 
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படம் 4.3   பல	கடடப்	படளட	விைககப்படம்

(i) ெரி	கடடுெதற்கு	முன்	2015	ஆம்	ஆணடில்	அதிகபடச	இலாபம்	கிளடத்துளைது.

(ii) ெரி	கடடிே	பின்பு	2017	ஆம்	ஆணடில்	குளைநதபடச	இலாபம்	கிளடத்துளைது.

(iii) ெரிககு	முநளதே	சராசரி	இலாபம்	=	 4
700 	=	ரூ.175	இலடசஙகள

	 	 ெரிககு	பிநளதே	சராசரி	இலாபம்	= 4
244  = ரூ	61இலடசஙகள.

 ெரி	கடடுெதற்கு	முன்பும்	பின்பும்	நிறுெனத்தின்	சராசரி	இலாபத்தின் 

	 	 வித்திோசம்	=	175-61

   = 175 – 61	=	`	114	இலடசஙகள.

4.3.4 கூறு்படரட விளககப்படம்  (Component Bar Diagram or Sub-divided Bar Diagram)

 கூறுபடளட	விைககப்படம்	 பலகடடப்	 படளட	விைககப்	 படத்ளதப்	 ்பால	இரணடு	அல்லது	
அதற்கு	 ்மற்படட	 புளளியிேல்	 தரவுகளை	 ஒப்பிடப்	 பேன்படுகிைது.	 பலகடடப்	 படளட	 விைககப்	
படத்ளதப்	 ்பால்	 அல்லாமல்	கூறுபடளட	 விைககப்படத்தில்	 படளடகள	 ஒன்றின்	 ்மல்	 ஒன்ைாக	
அடுககப்படுகின்ைன.	 கூறுபடளட	 விைககப்படம்	 ெளரயும்	 வபாழுது	 அதன்	 படளடகள	 சம	
அகலமுளடேதாகவும்	 	 அதன்	 உேரம்	 வமாத்த	 நிகழவெணணின்	 எணைைவிற்கு	 விகிதத்தில்	
இருககுமாறு	ெளரேப்பட	் ெணடும்.	படளடகளுககு	இளட்ே	சமஇளடவெளி	இருகக	் ெணடும்.	
ஒவவொரு	படளடளேயும்	வகாடுககப்படட	கூறுகளின்	மதிப்புகளின்	விகிதத்திற்கு	ஏற்ைொறு	பிரிகக	
்ெணடும்.	 ஒவவொரு	 கூறும்	 வெவ்ெறு	 ெணைம்	 தீடடி்ோ	 அல்லது	 வெவ்ெறு	 விதமாக	
நிழலிட்டா	 காடட	 ்ெணடும்.	 குழுககளின்	 எணணிகளக	 குழுககளில்	 உளை	 ெளககளின்	
எணணிகளக	 அதிகமாக	 இருககும்வபாழுது	 பலகடடப்	 படளட	 விைககப்படம்	 ஈரப்புத்தன்ளம	
அற்ைதாக	இருககும்.	அசசூழநிளலயில்		கூறுபடளட	விைககப்பட்ம	விரும்பத்தககதாகும்.
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எடத்துககோடட 4.4 

 இரணடு	பளளிகளில்	ஓர	ஆணடின்	பல்்ெறு	வசலவினஙகள	கீ்ழ	வகாடுககப்படடுளைன.	
இவவிெரஙகளுககு	கூறுபடளட	விைககப்படம்	ெளரக.

				வசலவினஙகள			
	ரூ	(இலடசத்தில்)

பளளி	1 பளளி	2
	கடடுமானம்	/	பழுதுபாரத்தல் 80 90

கணினி 35 50

ஆய்ெகம் 30 25

நீரசுத்திகரிப்பு 45 40

நூலக	நூல்கள 40 30

வமாத்தம் 230 235

எநதப்	பளளி	(அ)	கடடுமானம்	/	பழுதுபாரத்தலுககு	(ஆ)	நீர	சுத்திகரிப்பிற்கு	அதிக	வசலவு	வசய்துளைது?

தீரவு	:

 இரணடு	பளளிகளில்	ஓர	ஆணடின்	பல்்ெறு	வசலவினஙகளை	ஒப்பிடுெதால்	கூறுபடளட	
விைககப்படம்	ெளரேப்படுகிைது

்படி 1 : X-அசசில்	பளளிகளை	குறித்து,	‘பளளி’	எனக	குறிப்பிடுக.

்படி 2 : Y-அசசில்	 வசலவுத்	 வதாளகளேக	 குறித்து,	 ‘வசலவு	 (ரூ.	 இலடசத்தில்)’	 எனக	
குறிப்பிடுக.

்படி 3 :	 ஒவவொரு	பளளிககும்	நிளலகுத்து	வசவெகப்படளடகளின்	உேரஙகள	வமாத்த	
வசலவினஙகள	விகிதத்தில்	அளமயுமாறு	ெளரே	்ெணடும்.

்படி 4 :	 ஒவவொரு	நிளலகுத்துப்படளடகளும்	வசலவினத்	தளலப்புகளுககு	ஏற்ைொறு	
கூறுகைாகப்	 பிரிகக	 ்ெணடும்.	 ஒவவொரு	 கூறின்	 வசவெகப்	 வபடடியின்	
பரப்பானது	வதாடரபுளடே	வசலவினஙகளின்	விகிதத்தில்	அளமே	்ெணடும்.	
ஒவவொரு	 பளளியின்	 வசவெகப்	 வபடடிகளும்	 வெவ்ெறு	 ெணைத்தில்	
தீடடப்பட	 ்ெணடும்.	 ஓவவொரு	 பளளியின்	 ஒ்ர	 மாதிரி	 வசலவினஙகளுககு	
ஒ்ர	மாதிரி	ெணைஙகள	தீடடப்பட	்ெணடும்.

்படி 5 : ஒவவொரு	 வசலவினத்திற்கும்	 ெளரேப்படட	 வசவெகப்	 வபடடியின்	
ெணைத்திற்கு	ஏற்ைொறு	படககுறிப்பு	குறிப்பிட	்ெணடும்.
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வசலவினஙகள

வதாளக	(ரூ	இலடசத்தில்)

பளளி	1 பளளி	2

வசலவுத்	வதாளக குவிவு	வசலவுத்	
வதாளக

வசலவுத்	
வதாளக

குவிவு	வசலவுத்	
வதாளக

கடடுமானம்	பழுதுபாரத்தல் 80 80 90 90

கணினி 35 115 50 140

ஆய்ெகம் 30 145 25 165

நீரசுத்திகரிப்பு 45 190 40 205

நூலக	நூல்கள 40 230 30 235

வமாத்தம் 230 760 235 835
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X
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படம்	4.4	ல்	பளளி	1	மற்றும்	பளளி	2	வசலவினஙகளுககான	கூறுபடளட	விைககப்படம்.

அ)	பளளி	2	கடடுமானம்	/	பழுதுபாரத்தலுககு	அதிக	வசலவு	வசய்துளைது.
(i) ஆ)	பளளி	1	நீரசுத்திகரிப்பிற்கு	அதிக	வசலவு	வசய்துளைது.
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4.3.5 விழுககோட ்படரட விளககப்படம் (Percentage Bar Diagram)

 கூறுபடளட	விைககப்படத்தில்	மற்வைாரு	ெடிெம்	விழுககாடு	 படளட	விைககப்படம்	ஆகும்.	
இஙகு	 கூறுகளின்	 உேரம்	 உணளமோன	 மதிப்புகளுககுப்	 பதிலாக	 அதன்	 சதவீதஙகளைக	
காடடுகிைது.	கூறுபடளட	விைககப்படஙகளுககும்,	சதவீதப்	படளட	விைககப்படஙகளுககும்	உளை	
முககிே	் ெறுபாடு	என்னவெனில்,	முதலாெதில்	விெரஙக்ை	வெவ்ெைானளெோக	இருப்பதால்,	
படளடகள	 வெவ்ெறு	 உேரஙகளைப்	 வபற்றிருககும்.	 பின்னதில்	 எல்லா	 விெரஙகளும்	
நூற்றுமானத்திற்கு	மாற்ைப்படுெதால்	100%	உேரத்ளதப்	வபற்றிருககும்.	
	 கூறுபடளட	விைககப்படத்ளத	விட	விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்	அதிக	கெரும்	தன்ளம	
உளடேது.	கூறுகளை	ஒப்பிடுெதற்கு	விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்	மிகவும்	எளிதாக	இருககும்.

எடத்துககோடட 4.5 

 எடுத்துககாடடு	4.4	இன்	விெரஙகளுககு	விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.

(i) 	பளளி	1	கணினிககாக	வசலவு	வசய்த	வதாளகயின்	விழுககாடு	என்ன?

(ii) 	பளளி	2	எெற்றிற்கு	பளளி	1	ஐ	விட	அதிகம்	வசலவு	வசய்கிைது? 

தீரவு	:

 இரணடு	 பளளிகளின்	 பல்்ெறு	 வசலவினஙகளுடன்	 வமாத்த	 வசலவினஙகளின்	
விழுககாடுகளுடன்	ஒப்பீடு	வசய்ெதால்	விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்	ெளரேப்படுகிைது.

நிரை 1 : X	அசசில்	பளளிகளைக	குறித்து,	“பளளி”	எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்.

நிரை 2 :	 Y	 அசசில்	 வசலவினஙகளின்	 விழுககாடுகளை	 குறித்து,	 “வசலவினஙகளின்	
விழுககாடு”	எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்.

நிரை 3 :		 ஒவவொரு	பளளிககும்	வசவெகப்படளட	விைககப்படம்	ெளரேப்பட	்ெணடும்.	
அதன்	வமாத்த	உேரம்	நூைாகும்.

நிரை 4 :	 ஒவவொரு	படளடயும்	அதன்	விழுககாடடு	வசலவினஙகளுககு	ஏற்ப	கூறுகைாகப்	
பிரிகக	 ்ெணடும்.	 ஒவவொரு	 வசவெகப்	 வபடடியின்	 பரப்பும்	 அதற்கு	 ஒத்த	
வசலவின	 விழுககாடடிற்கு	 விகித	 சமமாக	 இருககும்.	 ஒவவொரு	 பளளியின்	
வசவெகப்	 வபடடியும்	 வெவ்ெறு	 ெணைஙகைால்	 தீடடப்பட	 ்ெணடும்.	
ஒவவொரு	 பளளியின்	 ஒ்ர	 மாதிரி	 வசலவினஙகளுககு	 ஒ்ர	 மாதிரி	
ெணைஙகள	தீடடப்பட	்ெணடும்.

நிரை 5 : வசவெகப்	 வபடடிகளின்	 ெணைஙகள	 எசவசலவினஙகளை	 குறிககின்ைன	
என்று	குறிப்பிட	்ெணடும்.

விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்	படம்	4.5	இல்	காடடப்படடுளைது.
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வசலவினஙகள

வதாளக	(ரூ.இலடசத்தில்)
பளளி	1 பளளி		2

வசலவுத்
வதாளக

வசலவுத்
வதாளக

(சதவீதத்தில்)

குவிவு
சதவீதம்

வசலவுத்
வதாளக

	வசலவுத்
வதாளக

(சதவீதத்தில்)

குவிவு
சதவீதம்

கடடுமானம்	/	பழுதுபாரத்தல் 80 35 35 90 38 38

கணினி 35 15 50 50 21 59

ஆய்ெகம் 30 13 63 25 11 70

நீரசுத்திகரிப்பு 45 20 83 40 17 87

நூலக	நூல்கள 40 17 100 30 13 100

வமாத்தம் 230 100 235 100

 

100

80

60

40

20

0 பளளி-1 பளளி-2

வி
கித

த்தி
ல்	

வச
ல
வு

 (`
 இ

ல
டச

ங
களி

ல்) அைவு :
Y அசசு :

1 அலகு = 20 இலடசம்

விகிதத்தில்	பளளி-1	மற்றும்	பளளி-2	இன்	வசலவு

நூலக	நூல்கள

நீரசுத்திகரிப்பு

ஆய்ெகம்

கணினி

கடடுமானம்	/	
பழுதுபாரத்தல்

X

Y

படம்	4.5	இல்	விகிதத்தில்	பளளி	1	மற்றும்	பளளி	2	வசலவினஙகளுககான	கூறுபடளட	விைககப்படம்.

(i)  பளளி	1,	2%	கணினிககாக	வசலவு	வசய்தது.

(i) பளளி	2,	கடடுமானம்	/	பழுதுபாரத்தல்,	கணினிககாக	பளளி	பளளி	1	 	ஐ	விட	அதிகம்	
வசலவு	வசய்கிைது. 
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4.3.6 வடட விளககப்படம்  (Pie Diagram)

 இது	ெடட	ெடிவில்	உளைதால்,		ெடட	விைககப்படம்	என	அளழககப்படுகிைது.	360°	் காைம்	
உளை	 ெடடத்ளதப்	 பல்்ெறு	 ெடட்காைப்	 பகுதிகைாகப்	 பிரிககலாம்.	 ெடடக்காைப்பகுதி	
ளமேத்தில்	தாஙகும்	் காைம்	வகாடுககப்படடுளை	கூறுகளின்	நிகழவெணணின்	எணைைவிற்கு	
ஏற்ை	விகிதத்தில்	இருககும்.

ப்சயல்முரற:

 வகாடுககப்படடுளை	தரவுகளுககு	ெடட	விைககப்படம்	ெளரே	கீழககாணும்	ெழிமுளைகளைப்	
பேன்படுத்துக.

(i) வமாத்த	அளலவெண		N	ஐ	கைககிடுக.

(ii)  ஒவவொரு	கூறுகளின்	்காைத்ளதயும்	பிரிவு	நிகழவெண

  பிரிவு	நிகழவெண
N

X 360 என்ை	ொய்ப்பாடளடப்	பேன்படுத்திக	கைககிடுக.
(iii)  ் தளெோன	அைவு	ஆரத்ளத	கிளடமடடமாகக	வகாணடு	ஒரு	ெடடம்	ெளரக.

(iv) முதல்	கூறின்	 கைககிடட	 ்காைத்ளதக	 வகாணடு	 கடிகார	 எதிர	 திளசயில்	முதல்	
ெடட்காைப்	பகுதிளே	ெளரக.

(v) இரணடாெது	கூறின்	்காைத்திற்கு	வதாடரபுளடே	ெடட	்காைப்பகுதிளே	முதல்	
ெடடக்காைப்பகுதிககு	அடுத்து	இருககுமாறு	ெளரே	்ெணடும்.

(vi) கூறுகளுககும்	இம்முளைளே	பேன்படுத்தவும்.

(vii) ஒவவொரு	ெடடக்காைப்பகுதிககும்	வெவ்ெறு	ெணைம்	தீடடுக	/	நிழலிடுக.
(viii) ஒவவொரு	கூறுககும்	படககுறிப்பு	குறிப்பிட	்ெணடும்.

எடத்துககோடட 4.6 

 கீ்ழ	 வகாடுககப்படட	 தரவுகள	 (ரூ	 நூறில்)	 ஒரு	 குடும்பத்தின்	 வசலவினஙகளைக	
குறிப்பிடுகிைது.	இதற்கு	ெடட	விைககப்படம்	ெளரக.

இனஙகள வசலவு	(ரூ	நூறில்)

உைவு 87

உளட 24

வபாழுது்பாககு 11

கல்வி 13

ொடளக 25

இதர	வசலவுகள 20
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(i) 	கல்வி	வசலவிற்கான	ெடட்காைப்பகுதியில்	்காைம்	காணக.
(ii) ொடளகககும்	வபாழுது்பாககிற்கும்	இளட்ே	உளை	் காை	் ெறுபாடளட		காணக.

தீரவு:
 ெடட	விைககப்படம்	ெளரே	ஒவவொரு	கூறின்	்காைத்ளத	
   கூறின்	நிகழவெண

N
X 360 என்ை	ொய்ப்பாடளட	பேன்படுத்தி	கைககிடுக.

இனஙகள வசலவு	
(ரூ	நூறில்) ்காைம்

உைவு 87
180
87 360 174# =

உளட 24
180
24 360 48# =  

வபாழுது்பாககு 11
180
11 360 22# =

கல்வி 13
180
13 360 26# =

ொடளக 25
180
25 360 50# =

இதர	வசலவுகள 20
180
20 360 40# =

வமாத்தம் N=180 360

• வமாத்த	நிகழவெணளைக	கைககிடுக.		N	என்க.
• ஒவவொரு	பகுதிககான	்காைம்	=		(பிரிவு	இளடவெளி	/	N)	X	360
• ்தளெோன	ஆரமுளடே	ெடடம்	ஒன்ளை	ெளரக.
• கடிகாரமுள	 எதிரதிளசயிலிருநது	 கைககிடப்படட	 	 ்காை	 அைவு	 வகாணடு	 ”உைவு”	

பகுதிளே	அளமகக.
• முதல்	பகுதிககு	அடுத்த	்காை	அைவு	வகாணடு	”உளட”	பகுதிளே	அளமகக.
• இ்த்பான்று	 வபாழுது்பாககு,	 கல்வி,	 ொடளக	 மற்றும்	 இதரவசலவுகள	 ஆகிேெற்ளை	

அளமகக.
• ஒவவொரு	பகுதிளேயும்	ெணைமிடுக.
• அனத்திற்கும்	படககுறிப்பு	விைககஙகள	வகாடுககவும்.
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ெடட	விைககப்படம்	(படம்	4.6)

48+14+6+7+14+11174

48

22

26

50

40
உைவு
உளட
வபாழுது்பாககு
கல்வி
ொடளக
இதர	வசலவுகள

குடும்பத்தின்	வசலவினஙகள

(i) கல்வி	வசலவினத்துககான	ெடடக்காைப்பகுதியின்	்காைம்	26o

(ii) ொடளகளே	விட	வபாழுது்பாககு	28o	குளைநதுளைது

4.3.7 உருவ விளககப்படம் (Pictogram)

 புளளி	விெர	தரவுகளை	உருெஙகள	மூலம்	விைககுெது	உருெ	விைககப்படம்	எனப்படும்.	
இளெ	கெனத்ளத	ஈரககும்	தன்ளமயுளடேது,	புரிநதுவகாளெது	எளிது.		விைம்பரம்	வசய்ே	உருெ	
விைககப்படம்	அதிகம்	பேன்படுகிைது.		என்ெ	இளெ	வபாருடகாடசிகளில்	காைப்படுகிைது.		அரசு	
அளமப்புகள,	 தனிோர	 நிறுெனஙகள	 அதிக	 அைவில்	 இெற்ளை	 பேன்படுத்துகின்ைன.		
்தளெப்படின்	அைவுத்திடடஙகளை	நிரையித்துகவகாளைலாம்.

	 காடசிப்படுத்துெதில்	 நன்ளமகள	 இருப்பினும்,	 தரவுகளுககு	 ஏற்ை	 உருெப்படஙகள		
ெளரேப்பட	்ெணடும்	என்ை	கடடுப்பாடடுககு	உடபடடது.		சரிோன	எணைைளெ	விட	்தாராே	
மதிப்ளப்ே	இவெளகப்	படஙகள	விைககுகின்ைன.

எடத்துககோடட 4.7 

 பின்ெரும்	 அடடெளை	 பல்்ெறு	 ஆணடுகளில்	 ஒரு	 ஏககரில்	 உற்பத்திோன	 கரும்பின்	
அைவு	டன்களில்	வகாடுககப்படடுளைது.

ஆணடு 2013 2014 2015 2016 2017

கரும்பு	
(ஒரு	ஏககருககு	டன்னில்)

10 13 9 15 18

 ்ம்ல	வகாடுககப்படடுளை	தரவுகளுககு	உருெ	விைககப்படம்	ெளரக.

தீரவு:

 ்ம்ல	 வகாடுககப்படடுளை	 தரவுகளுககு	 கீ்ழ	 உருெப்படஙகள	 ெளரேப்படடுளைன.
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2013      

2014     

2015   

2016       

2017       

     = 1 டன்

எடத்துககோடட 4.் 

 பின்ெரும்	 உருெப்படத்தில்	 வதாடரெணடியில்	 ஒரு	 ொரத்தில்	 வசன்ளனயிலிருநது	
இரா்மஸெரம்	வசல்லும்	பேணிகளின்	எணணிகளக		வகாடுககப்படடுளைது.

ஞாயிறு

திஙகள

வசவொய்

புதன்

விோழன்

வெளளி

சனி

   ஒரு	  = 100 நபரகள 
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	 உருெப்படத்திலிருநது,

(i) ொரத்தில்	பேைம்	வசய்த	பேணிகளின்	எணணிகளகளேக	காணக. 

(ii) வதாடர	ெணடியில்	எநநாளில்	அதிகக	கூடடம்	இருநதது? 

(iii) அதிகபடசம்	 மற்றும்	 குளைநத	 படசம்	 பேைம்	 வசய்தெரகளுககு	 இளட்ேயுளை		
்ெறுபாடு	காணக.

தீரவு:

(i) 	இஙகு  என்ை	உருெப்படத்தின்	 வமாத்த	 எணணிகளக	 48, ஒவவொரு    

என்ை	 படமும் 100 நபரகளைக	 குறிப்பதால்	 ஒரு	ொரத்தில்	 பேைம்	 வசய்த	 வமாத்த	

பேணிகளின்	எணணிகளக   48×100=4800 .

(ii) 	வதாடரெணடியில்	விோழககிழளம	அதிகககூடடம்	இருநதது.
(iii) 	விோழககிழளமேன்று	அதிகபடச	பேணிகள	பேைம்	வசய்தனர. 

   விோழககிழளம	பேைம்	வசய்த	பேணிகளின்	எணணிகளக 10×100 = 1000
  புதன்கிழளமேன்று	குளைநதபடச	பேணிகள	பேைம்	வசய்தனர.= 4

  புதன்கிழளம	பேைம்	வசய்த	பேணிகளின்	எணணிகளக   4×100=400
அதிகபடசம்	 மற்றும்	 குளைநதபடசம்	 பேைம்	 வசய்தெரகளுககு	 இளட்ேோன	
்ெறுபாடு1000–400 = 600 நபரகள.

4.4  வரர்படஙகளின் வரககள்
 அைவுகளைக	 வகாணட	 மாறியின்	 நிகழவெண	 பரெலின்	 புளளியிேல்	இேல்ளப	 வெளிக	
வகாைர	 ெளரபடமுளை	 உதவுகிைது.	 அைளெ	 மாறி	 தனித்த	 மாறிோக்ொ	 வதாடரசசிோன	
மாறிோக்ொ	இருககலாம்.	வபாதுொக	அதிகம்	பேன்படுத்தப்படும்	ெளரபடஙகள

(i) பரெல்	வசவெகப்படம் (Histogram)

(ii)  நிகழவெண	பணமுகெளரபடம் (Frequency Polygon)

(iii) நிகழவெண	ெளை்காடு (Frequency Curve)

(iv) கூடடுநிகழவெண	ெளை்காடு (Cumulative Frequency Curves (Ogives))

4.4.1 ்பரவல் ப்சவவகப்படம் (Histogram)

 பரெல்	 வசவெகப்படம்	 என்பது	 படளடகள	 ஒன்்ைாவடான்று	 இளைநத	 ெளரபடம்.	 இது	
நிகழவெண	பரெல்	எவொறு	பரவி	உளைது	என்பளதக	காடசிப்படுத்துகிைது.	

	 பிரிவு	 இளடவெளிகளை	 X	 அசசிலும்,	 நிகழவெணகளை	 Y	 அசசிலும்	 எடுத்துகவகாளக.	
ஒவவொரு	பிரிவு	இளடவெளியில்	ெளரேப்படும்	நிளலகுத்துப்படளடகளின்	உேரஙகள	அப்பிரிவு	
நிகழவெணணின்	விகிதத்தில்	இருககுமாறு	ெளரே	்ெணடும்.
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வரம்புகள் (Limitations):

 திைநத	பிரிவு	இளடவெளி	பரெல்களுககு	பரெல்	வசவெகப்படம்	ெளரே	இேலாது.	பிரிவு	
இளடவெளிகள	சமமற்று	இருநதால்	பரெல்	வசவெகப்படம்,	பரெளலப்	பற்றிே	தெைான	கருத்துககு	
ெழிெகுககும்.

எடத்துககோடட 4.் 

	 	 	ஒரு	ெகுப்பில்	உளை	50	மாைெரகளின்	உேரஙகள	(	வச.மீ	இல்)	கீ்ழ	வகாடுககப்படடுளைது.	
அதற்கு	பரெல்	வசவெகப்படம்	ெளரக.

உேரம் 111 – 120 121 – 130 131 – 140 141 – 150 151 – 160 161 – 170

மாைெரகளின்	
எணணிகளக

4 11 15 9 8 3

பரெல்	வசவெகப்படத்தின்	உேரமான	படளடயிலிருநது	நீ	என்ன	புரிநது	வகாணடாய்?
தீரவு :
 பரெல்	 வசவெகப்படம்	 மாைெரகளின்	 உேரம்	 மற்றும்	 எணணிகளகயின்	 பரெளலக	
காடசிப்படுத்த	ெளரேப்படுகிைது.

்படி 1 : X அசசில்	உேரத்ளதக	குறித்து	‘உேரம்	(வச.மீ)’	எனக	குறிப்பிடுக. 

்படி2 : Y அசசில்	 மாைெரகளின்	 எணணிகளகளேக	 குறித்து	 ‘மாைெரகளின்	
எணணிகளகளே)’	எனக	குறிப்பிடுக.

்படி3 : மாைெரகளின்	 உேரத்திற்கான	 பிரிவு	 இளடவெளியில்	 ெளரேககூடிே	
ஒன்றுடன்	 ஒன்று	 இளைநத	 நிளலககுத்துப்	 படளடகளின்	 உேரம்	
மாைெரகளின்	எணணிகளகயின்		விகிதத்தில்	இருககுமாறு	ெளரக.

இதற்கான	பரெல்	வசவெகப்படம்	படம்	4.7	இல்	காடடப்படடுளைது.
	 பரெல்	 வசவெகப்படம்	 ெளரே	 பரெலானது	 வதாடரசசிோன	 பரெலாக	 இருகக்ெணடும்.	
வதாடரசசிோன	பரெலாக	இல்ளலவேனில்	வதாடரசசிோன	பரெலாக	மாற்றுக.

உேரம்	(வச.மீ) மாைெரகளின்	எணணிகளக

110.5 - 120.5 4

120.5 - 130.5 11

130.5 - 140.5 15

140.5 - 150.5 9

150.5 - 160.5 8

160.5 - 170.5 3
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Y அசசு : 1 வச.மீ = 2 மாைெரகள

மாைெரகளின்	உேரம்	(வச.மீ)

படம்	4.7	மாைெரகளின்	உேரஙகளின்	பரெல்	வசவெகப்படம். 

(i) உேரமான	படளட,	மாைெரகளின்	உேரம்	130.5	வச.மீ–	140.5	வச.மீ	இளடவெளியில்	
அதிகமாக	உளைனர	என்பளதக	காடடுகிைது.

எடத்துககோடட 4.1ட 

	 பின்ெரும்	அடடெளைோனது	ஒரு	குறிப்பிடட	நாளில்	மாைெரகள	பளளிககு	ெர	
எடுத்துக	வகாணட	காலஅைளெ	(நிமிடம்)	குறிககிைது.

காலஅைவு 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25

மாைெரகளின்	
எணணிகளக

5 25 40 17 13

 பரெல்	வசவெகப்படம்	ெளரக.	்மலும்	பின்ெருெனெற்ளைக	காணக.	

(i) 15	நிமிடத்திற்குள	பளளிககு	ெநத	மாைெரகளின்	எணணிகளக
(ii) 20	நிமிடத்திற்கு்மல்	பேைம்	வசய்து	பளளிககு	ெநத	மாைெரகளின்	எணணிகளக

தீரவு:

 ஒரு	 குறிப்பிடட	 நாளில்	 மாைெரகள	 பளளிககு	 ெர	 எடுத்துக	 வகாணட	 காலஅைளெ	
காடசிப்படுத்த	பரெல்	வசவெகப்படம்	ெளரேப்படுகிைது.

்படி 1 : X அசசில்	காலஅைளெக	குறித்து,	‘காலஅைவு’எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்.

்படி 2 : Y அசசில்	 மாைெரகளின்	 எணணிகளகளேக	 குறித்து,”மாைெரகளின்	
எணணிகளக”எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்.
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்படி 3 : காலஅைவின்	 பிரிவு	 இளடவெளியில்	 ெளரேககூடிே	 ஒன்றுடன்	 ஒன்று	
இளைநத	 நிளலகுத்துப்	 படளடகளின்	 உேரம்	 மாைெரகளின்	
எணணிகளகயின்	விகிதத்தில்	இருககுமாறு	ெளரக.
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Y அசசு : 1 வச.மீ = 5 மாைெரகள

மாைெரகள எடுத்துக	வகாணட	காலஅைவு

படம்	4.8	இல்	பரெல்	வசவெகப்படம்	வகாடுககப்படடுளைது.

(i) 15	நிமிடத்திற்குள	பளளிககுெநதமாைெரகளின்	எணணிகளக 5+25+40=70 

(ii) 20	நிமிடத்திற்கு்மல்	பேைம்	வசய்து	பளளிககு	ெநத	மாைெரகளின்	எணணிகளக	
13

எடத்துககோடட 4.11 

 கீழககாணும்	அடடெளை	100	நபரகளின்	தினசரிககூலி	(ரூபாயில்)	வகாடுககப்படடுளைது.	
இதற்குபரெல்	வசவெகப்படம்	ெளரக.

தினககூலி	(ரூ) 0 – 50 50 – 100 100 – 200 200 – 250 250 – 450  450 – 500 

நபரகளின்	
எணணிகளக

5 10 16 7 48 14

்மலும்	பின்ெருெனெற்ளைக	காணக.

(i) ரூ	.200	ம்	அதற்குக	குளைொகவும்	(அதிகபடசம்	ரூ.200)	தினககூலி	வபறும்	நபரகளின்	
எணணிகளக

(ii) ரூ.	50	ககு	்மல்	தினககூலி	வபறும்	நபரகளின்	எணணிகளக
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தீரவு:
 தினககூலிவபறும்	 100	 நபரகளின்	 பரெளலக	 காடசிப்படுத்த	 பரெல்	 வசவெகப்படம்	
ெளரேப்படுகிைது.

்படி 1 : X அசசில்	தினககூலி	எனக	குறித்து,	‘தினககூலி’எனக	குறிப்பிட்ெணடும்.

்படி 2 :	 அசசில்	 நபரகளின்	 எணணிகளகளேக	 குறித்து,	 ‘நபரகளின்	 எணணிகளக’	
எனக	குறிப்பிட்ெணடும்.

்படி 3 :	 தினககூலியின்	 பிரிவு	 இளடவெளியில்	 ெளரேககூடிே	 ஒன்றுடன்	 ஒன்று	
இளைநத	நிளலகுத்துப்	படளடகளின்	உேரம்	நபரகளின்	எணணிகளகயின்	
விகிதத்தில்	இருககுமாறு	ெளரக. 
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படம்	4.9	நபரகளின்	தினககூலிககான	வசவெக	விைககப்படம்	

(i) ரூ.	200	 -ம்	அதற்குக	குளைொகவும்	தினககூலி	வபறும்	நபரகளின்	 	எணணிகளக	
5+10+16=31

(ii) ரூ.	250	ககு்மல்	தினககூலிவபறும்	நபரகளின்	எணணிகளக 48+14=62 

4.4.2 நிகழபவண் ்பன்முகவரர்படம் (Frequency Polygon)
 வகாடுககப்படட	 அளலவெண	 பரெலுககு	 பரெல்	 வசவெகப்படம்	 ெளரநது,	 பின்னர	
நிகழவெண	பன்முகெளரபடம்	ெளரே	்ெணடும்.	நிகழவெண	பன்முக	ெளரபடம்	ஏற்படுத்தும்	
பரப்பானது	 வசவெகப்படத்தின்	 பரப்பிற்கு	 சமம்.	 பன்முகெளரபடத்தின்	 முளனகள	 அப்பிரிவு	
அளலவெணளைக	 குறிககும்.	 நிகழவெணபன்முகெளரபடம்	 மிக	 உேரநத	 அளலவெண	
உளடேபிரிளெத்	தீரமானிகக	உதவுகிைது.	இது	தரவுகளின்	்பாகளகக	காடடுகிைது.	நிகழவெண	
பன்முகெளரபடம்	ெளரே	பின்ெரும்	ெழிமுளைகள	பின்பற்ைப்படுகின்ைன.

(i) பிரிவு	 இளடவெளிளேக	 குறிககும்	 ஒவவொரு	 வசவெகப்படளடயின்	 உசசியில்	
ளமேப்புளளிகளைக	குறிககவும். 

(ii) ளமேப்புளளிகளை	்காடடுத்துணடுகள	மூலம்	இளைககவும்.
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எடத்துககோடட 4.12 

 ஒரு	 	 நிறுெனத்தின்	 	 2011	 	 முதல்	 2016	 	 ெளர	 கிளடத்த	 நிகர	 இலாபம்	 கீ்ழ	
வகாடுககப்படடுளைது.

ஆணடு 2011 -2012 2012 – 2013 2013 – 2014 2014 – 2015 2015 - 2016

நிகர	இலாபம்
(ரூ.	இலடசத்தில்)

100 112 120 133 117

	 ்ம்ல	குறிப்பிடட	தரவுககு	நிகழவெண	பன்முகெளரபடம்	ெளரக.
தீரவு:
 மிக	உேரநத	நிகழவெண	உளடே	பிரிளெக	காணபதற்கு	ஒரு	நிறுெனத்தின்	2011	முதல்	
2016	 ெளர	 கிளடத்த	 நிகர	 இலாபத்ளதக	 காடட	 நிகழவெண	 பன்முகெளரபடம்	 உதவுகிைது.	
இப்படம்	தரவுகளின்	்பாகளகக	காடடுகிைது. 
  நிகழவெண	பன்முகெளைெளர	ெளரே	பின்ெரும்	ெழிமுளைகள	பின்பற்ைப்படுகின்ைன.

்படி 1 : X அசசில்	ஆணடுகளைக	குறித்து,	‘ஆணடு’	எனக	குறிப்பிடுக. 
்படி 2 : Y அசசில்	நிகர	இலாபத்ளதக	குறித்து		‘நிகர	இலாபம்	(ரூ.இலடசஙகளில்)’	எனக						

குறிப்பிடுக.
்படி 3 : பரெல்	வசவெகப்படளடகளின்	படளடகளின்	ளமேப்புளளிகளைக	குறிககவும்.  
படி	4	 : ளமேப்புளளிகளை	்காடடுத்துணடுகைால்	இளைககவும்.
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 படம்	4.10:	2011 – 2016	ஆணடுகளின்	நிகர	இலாபத்தின்	நிகழவெண	பணமுகெளரபடம் 

4.4.3 நிகழபவண் வரளளகோட (Frequency Curve)
	 அளலவெண	 பரெளல	 குறிகக	 வமன்ளமோக	 தடஙகலினின்றி	 ெளரேப்படும்	 பரெளல	
குறிகக	ஒரு	ெளைெளர	நிகழவெண	ெளை்காடு	ஆகும்.	நிகழவெண	பணமுகெளரபடத்தின்	
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முளனகளை	 ளகோல்	 ெளை்காடு	 வகாணடு	 ெளரெதாகும்.	 நிகழவெண	 ெளை்காடானது	
நிகழவெண	பணமுகெளரபடம்	மற்றும்	பரெல்	வசவெகப்படம்	ஆகிேெற்ளை	காடடிலும்	தரவுகளின்	
பணபுகளைப்	பற்றி	புரிநதுக	வகாளை	உதவுகிைது.

எடத்துககோடட 4.13 

	 ஓய்வூதிேதாரரகளின்	 ெேது	 பின்ெரும்	 அடடெளையில்	 வகாடுககப்படடுளைது.	
இத்தரவுகளுககு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரக.

ெேது	 65 - 70 70 - 75 75 - 80 80 - 85 85 - 90

ஓய்வூதிேதாரரகளின்
எணணிகளக

38 45 24 10 8

தீரவு:
  ஓய்வூதிேதாரரகள	 மற்றும்	 அெரகளின்	 ெேதிற்கு	 இளட்ே	 உளை	 வதாடரளப	 நன்கு	
புரிநது	 வகாளை	 ெளரேப்படும்	 ெளரபடம்	 நிகழவெண	 பணமுகெளரபடத்ளதக	 காடடிலும்	
நிகழவெண	ெளை்காடு	சிைநதது	என்பதால்	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரேப்படடுளைது.
	 நிகழவெண	ெளை்காடளடப்	பின்ெரும்	ெழிமுளைகளைப்	பின்பற்றி	ெளரேவும்.

்படி 1 : X	அசசில்	ெேளதக	குறித்து,	‘ெேது’	எனகுறிப்பிடவும். 
்படி 2 : Y அசசில்	ஓய்வூதிேதாரரகளின்	எணணிகளகளேக	குறித்து,	‘ஓய்வூதிேதாரரகள’	

என	குறிப்பிடவும். 
்படி 3 : பரெல்	 வசவெகப்படத்தின்	 ஒவவொரு	 படளடயின்	 ளமேப்புளளிகளைக	

குறிககவும்.  
்படி 4 :  நிகழவெண	 பணமுகெளை்காடடின்	 உசசிகளை	 வமன்ளமோன	

ெளை்காடடால்	்சரககவும்.
	 	 	 படம்	4.11	இல்	நிகழவெண	ெளை்காடு	வகாடுககப்படடுளைது.
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அைவு :

X அசசு : 1 வச.மீ = 10 இலடசம்
Y அசசு : 1 வச.மீ = 5 ெேது

படம்	4.11	ஓய்வூதிேதாரரகள	மற்றும்	அெரகளின்	ெேதிற்கு	ெளரேப்படட	நிகழவெண	ெளை்காடு. 
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4.4.4 குவிவு நிகழபவண் வரளளகோட (Cumulative frequency curve or Ogive )

 குவிவு	 நிகழவெண	 பரெளலக	 குறிப்பதற்கு	 குறிகக	 குவிவு	 நிகழவெண	 ெளை்காடு	
ெளரேப்படுகிைது.	நிகழவெண	ெளை்காடு	இரணடு	ெளகப்படும்.	அளெ

(i) கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	(Less	than	Ogive)
(ii) ்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	(More	than	Ogive)

	 இவெளை்காடு	ெளரே	நாம்	‘கீழின	குவிவு	நிகழவெணளையும்’	மற்றும்	‘்மலின	குவிவு	
நிகழவெணளையும்’	கைககிட	்ெணடும்.	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரே	பின்ெரும்	
ெழிமுளைகள	பின்பற்ைப்பட	்ெணடும்.
கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு (Less than Ogive):  

 ஒவவொரு	பிரிவின்	குவிவு	நிகழவெண	வதாடரபுளடே	பிரிவின்	்மல்	எல்ளலககு	எதிராகக	
குறிககப்படுகிைது.	 அளனத்து	 புளளிகளையும்	 இளைத்து	 ெளை்காடு	 ெளரே	 கீழின	 குவிவு	
நிகழவெண	ெளை்காடு	கிளடககும்.
்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு (More than Ogive):  

	 ஒவவொரு	பிரிவின்	குவிவு	நிகழவெண	வதாடரபுளடே	பிரிவின்	கீழ	எல்ளலககு	எதிராக	
குறிககப்படுகிைது.	 அளனத்து	 புளளிகளையும்	 இளைத்து	ெளை்காடு	 ெளரே	 ்மலின	குவிவு	
நிகழவெண	ெளை்காடு	கிளடககும்.
இரணடு	ெளை்காடுகளையும்	வெவ்ெறு	ெளரபடத்தாளி்லா	அல்லது	ஒ்ர	ெளரபடத்தாளி்லா	
ெளரேலாம்.	இரணடு	ெளை்காடுகளையும்	ஒ்ர	ெளரபடத்தாளில்	ெளரநதால்,	அளெ	வெடடும்	
புளளியின்	X	ஆேத்	வதாளலவு	இளடநிளல	அைொகும்.

ளமேப்்பாககைளெோன	 இளடநிளல	 அைவு	 வகாடுககப்படட	 தரவு	 /	 பரெளல	 இரணடு	
சமபாகஙகைாகப்	பிரிககும்.	இளடநிளல	அைவு	பற்றி	ஐநதாம்	பாடத்தில்	விரிொக	விொதிககப்படும்

 ெளை்காடுகள	தனிோக	ெளரேப்படடால்	இளடநிளல	அைளெ	பின்ெருமாறு	கைககிடலாம்.
 y=N/2 இல்	Y-ககு	வசஙகுத்துக்காடு	ெளரக.		அது	கூடடு	நிகழவெண	ெளை்காடளட	C	இல்	
சநதிககும்.	C	இலிருநது	X	அசசுககு	வசஙகுத்துக்காடு	ெளரக.		அது	X	அசளச	M	இல்	சநதிககும்.		M 
இன்	X	ஆேத்	வதாளலவு	தரவுகளின்	இளடநிளல	அைவு	ஆகும்.

எடத்துககோடட 4.14 

 1)	கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரக.

தினககூலி	
(ரூபாயில்)

70-80 80-90 90-100 100-110 110-120 120-130 130-140 140-150

்ெளலோடகளின்	
எணணிகளக	

12 18 35 42 50 45 20 8

 கீ்ழ	வகாடுககப்படடுளை	வினாககளுககு	விளடேளிககவும்
(i) இளடநிளல	அைவு	காணக.

(ii) ரூ.125	ககு	கீழ	தினககூலி	ொஙகும்	்ெளலோடகளின்	எணணிகளக	காணக.
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தீரவு:
 நாம்	தினககூலி	மற்றும்;	்ெளலோடகளின்	எணணிகளக	பரெல்	பற்றி	கூறுெதால்	குவிவு	
நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரெதன்	மூலம்	தினககூலி	மற்றும்;	் ெளலோடகளின்	எணணிகளக	
பற்றி	வதளிொகப்	புரிநது	வகாளைலாம்.
	 கீழின	 குவிவு	 நிகழவெண	ெளை்காடு	 ெளரே	 பின்ெரும்	 ெழிமுளைகள	 பின்பற்ைப்பட	
்ெணடும்.

நிரை 1 : X அசசில்	தினககூலிளேக	குறித்து,	‘	தினககூலி	(ரூ)’	என்று	குறிப்பிட	் ெணடும். 
நிரை 2 : Y அசசில்	்ெளலோடகளின்	எணணிகளகளேக	குறித்து,	‘்ெளலோடகளின்	

எணணிகளக’	என்று	குறிப்பிட	்ெணடும். 
நிரை 3 :  தினககூலியின்	் மல்	எல்ளலளே	எடுத்துக	வகாணடு	கீழின	குவிவு	நிகழவெண	

காணக.	 தினககூலியின்	 பிரிவு	 இளடவெளியின்	 ்மல்	 எல்ளலககு	 எதிரான	
குவிவு	நிகழவெண	தினககூலியின்	எல்ளலககு	கீ்ழ	உளை	் ெளலோடகளின்	
கூடுதலாகும்.

நிரை 4 : தினககூலி	(	்மல்	எல்ளல)	மற்றும்	அதற்கு	எதிரான	கீழின	குவிவு	நிகழவெண	
இெற்ளைப்	புளளிகைாக	குறிககவும்.	இப்புளளிகளை	இளைத்து	கீழின	ெைர	
நிகழவெண	ெளரக.

தினககூலி	
(குளைொக)

80 90 100 110 120 130 140 150

்ெளலோடகளின்	
எணணிகளக	

12 30 65 107 157 202 222 230
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அைவு :

X அசசு : 1 வச.மீ = `10

Y அசசு : 1 வச.மீ = 50 ஆடகள

படம்	4.12  
தினககூலி	மற்றும்	்ெளலோடகளின்	எணணிகளகககான	கீழின	குவிவு	ெளை்காடு. 
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(i) இளடநிளல	அைவு =ரூ113

(ii) 183	்ெளலோடகள	ரூ.125	ககு	குளைொக	தினககூலி	வபறுகிைாரகள

எடத்துககோடட 4.15 

 ஒன்பதாம்	 ெகுப்பு	 படிககும்	 120	 மாைெரகளின்	 சுழற்சி	 ்தரவில்	 வபற்ை	 மதிப்வபணகள	
பின்ெரும்	அடடெளையில்	வகாடுககப்படடுளைது.	இதற்கு	்மலின	குவிவுெளை்காடுெளரக.

மதிப்வபணகள 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

மாைெரகளின்	
எணணிகளக

2 6 8 20 30 22 18 8 4 2

்மலும்	(1)	இளடநிளலஅைவு	காணக.
      (2)	75	மதிப்வபணகளுககு்மல்	மதிப்வபணகள	வபறும்	மாைெரகளின்	எணணிகளக	காணக.
தீரவு:

	 நாம்	 மதிப்வபணகள	 மற்றும்	 மாைெரகளின்	 எணணிகளக	 பற்றி	 கூறுெதால்	 ்மலின	
குவிவு	 நிகழவெண	 ெளை்காடு	 ெளரெதன்	 மூலம்	 மதிப்வபணகள	 மற்றும்	 மாைெரகளின்	
எணணிகளக	பற்றி	வதளிொகப்	புரிநது	வகாளைலாம்.

்மலின	குவிவுெளை்காடு	ெளரே	பின்ெரும்	ெழிமுளைகள	பின்பற்ைப்படுகின்ைன.

நிரை 1: X	அசசில்	மாைெரகளின்	மதிப்வபணகளைக	குறித்து,	 ‘மதிப்வபணகள’	என்று	
குறிப்பிட	்ெணடும். 

நிரை2: Y அசசில்	மாைெரகளின்	எணணிகளகளேக	குறித்து,	‘எணணிகளக’		என்று	
குறிப்பிட	்ெணடும். 

நிரை3: மதிப்வபணகளின்	 கீழ	 எல்ளலளே	 எடுத்துக	 வகாணடு	 ்மலின	 குவிவு	
நிகழவெண	காணக.	மதிப்வபணகளின்	பிரிவு	இளடவெளியின்	கீழ	எல்ளலககு	
எதிரான	 குவிவுநிகழவெண	 மதிப்வபணகளின்	 எல்ளலககு	 ்ம்ல	 உளை	
மாைெரகளின்	கூடுதலாகும்.

நிரை4: மதிப்வபணகள	 (கீழ	 எல்ளல)	 மற்றும்	 அதற்கு	 எதிரான	 ்மலின	 குவிவு	
நிகழவெண	இெற்ளைப்	புளளிகைாகக	குறிககவும்.	இப்புளளிகளை	இளைத்து	
்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடுெளரக. 

அதிகமான	
மதிப்வபணகள

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

மாைெரகளின்	
எணணிகளக

120 118 112 104 84 54 32 14 6 2
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90

படம்	4.13			மதிப்வபணகள,	மாைெரகளின்	எணணிகளகககான	்மலின	குவிவுெளை்காடு.

(i) இளடநிளலஅைவு	=	47	மாைெரகள

(ii) 7	மாைெரகள	75	மதிப்வபணகளுககு்மல்	மதிப்வபணகள	வபற்றுளைனர. 

எடத்துககோடட 4.16 

 மாஙகாய்களின்	விளைசசல்	பின்ெருமாறு	பதிவு	வசய்ேப்படடுளைது.	ெளரபடத்தின்	மூலம்

(i)  55	கி.கி	ககு	அதிகமாக	விளைசசல்	தரும்	மாமரஙகளின்	எணணிகளக	காணக.

(ii) 75	கி.கி	ககு	அதிகமாக	விளைசசல்	தரும்	மாமரஙகளின்	எணணிகளக	காணக.

இளடநிளல	அைவு	காணக.	
(iii) 	 	கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு,	்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	

ெளரக.

விளைசசல்	(கி.கி) மரஙகளின்	எணணிகளக
40 – 50 10
50 – 60 15

60 – 70 17

70 – 80 14

80 – 90 12

90 – 100 2

Total 70
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தீரவு: 
 நாம்	விளைசசல்,	 மரஙகளின்	 எணணிகளகளேப்	 பற்றி	கூறுெதால்	 குவிவு	நிகழவெண	
ெளை்காடு	ெளரெதன்	மூலம்	விளைசசல்	மற்றும்	மரஙகளின்	எணணிகளக	பற்றி	வதளிொகப்	
புரிநது	வகாளைலாம்.

	 குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரே	பின்ெரும்	ெழிமுளைகள	பின்பற்ைப்பட	் ெணடும்.

நிரை 1 : X	அசசில்	மாஙகாய்களின்	விளைசசளலக	குறித்து,	 ‘விளைசசல்	 (கி.கி)’	 என்று	
குறிப்பிட	்ெணடும்.

நிரை 2 :  Y அசசில்	மரஙகளின்	எணணிகளகளேக	குறித்து,	‘மரஙகளின்	எணணிகளக’	
என்று	குறிப்பிட	்ெணடும்.	

நிரை 3 : மாஙகாய்களின்	விளைசசலின்	 ்மல்	 எல்ளலளே	 எடுத்துக	 வகாணடு	 கீழின	
குவிவு	 நிகழவெண	 காணக.	 மாஙகாய்களின்	 விளைசசல்களின்	 பிரிவு	
இளடவெளியின்	்மல்	எல்ளலககு	எதிரான	குவிவு	நிகழவெண	விளைசசலின்	
எல்ளலககு	கீ்ழ	உளை	மரஙகளின்	கூடுதலாகும்.

நிரை 4 : மாஙகாய்களின்	விளைசசலின்	 கீழ	 எல்ளலளே	 எடுத்துக	 வகாணடு	 ்மலின	
குவிவு	 நிகழவெண	 காணக.	 மாஙகாய்களின்	 விளைசசல்களின்	 பிரிவு	
இளடவெளியின்	கீழ	எல்ளலககு	எதிரான	குவிவு	நிகழவெண	விளைசசலின்	
எல்ளலககு	்ம்ல	உளை	மரஙகளின்	கூடுதலாகும்.

நிரை 5 :	 மாஙகாய்களின்	விளைசசல்	 (்மல்	எல்ளல)	 மற்றும்	அதற்கு	எதிரான	்மலின	
குவிவு	 நிகழவெண	 இெற்ளைப்	 புளளிகைாகக	 குறிககவும்.	 இப்புளளிகளை	
இளைத்து	கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரக.

நிரை 6 :	 மாஙகாய்களின்	விளைசசல்	 (கீழ	 எல்ளல)	 மற்றும்	 அதற்கு	 எதிரான	 ்மலின	
குவிவு	 நிகழவெண	 இெற்ளைப்	 புளளிகைாகக	 குறிககவும்.	 இப்புளளிகளை	
இளைத்து	்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரக.

கீழின	குவிவு	நிகழவெண	
ெளை்காடு ்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு

குளைொன	
விளைசசல்

மரஙகளின்	
எணணிகளக

அதிகமான					
விளைசசல்

மரஙகளின்	
எணணிகளக

50 10 40 70

60 25 50 60

70 42 60 45

80 56 70 28

90 68 80 14

100 70 90 2
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கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு
்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு

படம்	4.14	மாஙகாய்களின்	விளைசசல்	மற்றும்	மரஙகளின்	எணணிகளகககான	குவிவு	
நிகழவெண	ெளை்காடு	

(i)  16	மாமரஙகள	55	கி.கி	ககு	குளைொக	விளைசசல்	தருகின்ைன.

(ii)  20	மாமரஙகள	75	கி.கி	ககு	அதிகமாக	விளைசசல்	தருகின்ைன.

(iii) 	இளடநிளல	அைவு	=	66	கி.கி

4.5 விளககப்படம் மற்றும் வரர்படஙகளுககும், அடடவரைகளுககும் இரடளயயோன 
ஒபபீட

 தரவுகள	 அடெளை	 மூலமாகவும்,	 விைககப்படஙகள	 மற்றும்	 ெளரபடஙகள	 மூலமாக	
விைககப்படுகின்ைன.	அடடெளையின்	பல்்ெறு	விதமான	இேல்புகளை	விைககப்படஙகள	மற்றும்	
ெளரபடஙகளுடன்	பின்ெருமாறு	ஒப்பிடப்படுகின்ைன.

(i)  அடடெளை	 சுருககமாக,	 மிகச	 சரிோன	 வசய்திகளைத்	 தருகின்ைன.	 ஆனால்	
விைககப்படஙகள,	ெளரபடஙகள	்தாராேமான	வசய்திகளைத்	தருகின்ைன.

(ii) அடடெளைோனது	 விைககப்படஙகள	 மற்றும்	 ெளரபடஙகளை	 விட	 அதிக	
வசய்திகளை	தருகின்ைது.

(iii) 	அடடெளைளேப்	படிககின்ை	வபாழுது	மிகவும்	கெனத்துடன்	படிகக	் ெணடியுளைதால்	
அதளனக	 வகாணடு	 விைககம்	 அளிப்பதுகடினம்.	 ஆனால்	 விைககப்படத்திலும்	
ெளரபடத்திலும்	விைககம்	அளிப்பது	எளிது.

(iv) சாதாரை	மனிதனுககு	அடடெளைளே	விட	விைககப்படஙகளும்,	ெளரபடஙகளும்	
அதிக	கெரசசிோக	இருககிைது.
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(v) பரெலில்	வபாதிநதுளை	்பாககிளன	அடடெளைளேக	காடடிலும்	விைககப்படஙகள	
மற்றும்	ெளரபடஙகள	மூலம்	எளிதாக	ஒப்பிடலாம்.

(vi) அடடெளைளே	 விட	 விைககப்படஙகளும்	 ெளரபடஙகளும்	 எளிதில்	 தெைான	
புரிதளல	ஏற்படுத்துகின்ைன.

விளககப்படஙகளுககும் வரர்படஙகளுககும் இரடளயயோன ஒபபீட

(i)  விைககப்படஙகள	 சாதாரை	 தாளில்	 ெளரே	 முடியும்.	 ஆனால்	 ெளரபடஙகள	
ெளரதாளில்	மடடும்	ெளரே	முடியும்.

(ii) விைககப்படஙகள	 மூலம்	 ஒன்று	 அல்லது	 அதற்கு	 ்மற்படடமாறிகள	 பற்றிே	
தகெல்களைப்	 வபாருத்தமாகவும்,	 திைம்படவும்	 வெளிப்படுத்தமுடியும்.	 ஆனால்	
ெளரபடத்தில்	 சாதாரைமாக	 ஒன்றுககு	 ்மற்படட	 மாறிகள	
பற்றிேதகெல்களைெளரெதுகடினம்.

(iii)  ெளரபடஙகள	 இளடஇடுளககள	 மற்றும்	 /	 அல்லது	 புைமுக	 இடுளக	 வசய்ெதற்குப்	
பேன்படுகிைது.	ஆனால்	ெளரபடஙகள	இசவசேல்களுககுப்	பேன்படுத்த	இேலாது

(iv) ெளரபடஙகள	மூலம்	 இளடநிளல	 அைளெ	 சரிோகக	 கைககிட	 இேலும்.	 ஆனால்	
விைககப்படஙகள	மூலம்	இளடநிளல	அைளெக	கைககிட	இேலாது.

(v) 	விைககப்படஙகள	தரவு	/	மாறிகளை	ஒப்பிடப்	பேன்படுகிைது.	ஆனால்	ெளரபடஙகள	
மாறிகளுககு	இளட்ே	உளை	வதாடரபிளனக	காைப்	பேன்படுகிைது.

நிரனவில் பகோள்க...
 z  ஒரு	 விைககப்படம்	 என்பது	 தரவுகளைப்	 பற்றியும்	 அதன்	 வதாடரபுகளையும்	 எளிே	

முளையில்	படம்	பிடித்துக	காடடுகிைது.

 z எளிே	 படளட	 விைககப்படம்	 கிளடமடடமாக்ொ,	 நிளலககுத்தாக்ொ	
ெளரேப்படுகின்ைன.	 தரவுகளை	 விைககுெதற்கு	 ெணிகம்	 மற்றும்	 வபாருளிேல்	
துளைகளில்	பேன்படுத்தப்படுகின்ைன.

 z வபரிட்டா	ெளரபடம்	எளிே	படளட	விைககப்படத்ளத	ஒத்ததாகும்.	ஆனால்	அெற்றின்	
படளடகள	அெற்றின்	உேரஙகளைப்	வபாறுத்து	இைஙகு	ெரிளசயில்	அளமககப்படுகிைது.	
்மலும்	மாறிகளின்	குவிவு	நிகழவெணகள	சதவீதத்தில்	் நர்காடடால்	குறிககப்படுகிைது.

 z பல	படளடகைால்	அளமநத	பல	கடட	 படளட	விைககப்படம்,	இரணடு	அல்லது	அதற்கு	
்மற்படட	புளளியிேல்	தகெல்களை	ஒப்பிடுெதற்கு	பேன்படுகிைது.

 z கூறுபடளட	விைககப்படத்தில்	உளை	படளடகள,	ஒன்றின்	மீது	ஒன்ைாக	அளமநது	பல	
புளளியிேல்	 தரவுகளை	 ஒப்பிடுெதற்கு,	 பல	 கடட	 படளட	விைககப்படஙகளைப்	 ்பால்	
உதவுகிைது.

 z விழுககாடு	 அல்லது	 சதவீத	 படளட	 விைககப்படம்,	 கூறுபடளட	 விைககப்படத்ளதப்	
்பான்ை்த	ஆகும்.	இஙகு	கூறுகளின்	உேரஙகள	சதவீதஙகைாகக	குறிப்பிடப்படுகின்ைது.
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 z படளட	விைககப்	படம்	ெடட	ெடிவில்	அளமநதுளை	ஓர	படமாகும்.	360°	்காைமுளை	
ெடடத்ளதப்	பல்்ெறு	ெடடக	்காைப்பகுதிகைாகப்	பிரிககலாம்.	ெடடக்காைப்	பகுதி	
ளமேத்தில்	 தாஙகும்	 ்காைம்,	 வகாடுககப்படடுளை	 கூறுகளின்	 நிகழவெணகளின்	
எணைைவுககு	ஏற்ை	விகிதத்தில்	இருககும்.

 z புளளி	 விெரத்	 தரவுகளை	 உருெஙகள	 மூலம்	 விைககுெது	 உருெ	 விைககபடம்	
எனப்படும்.	இளெ	அளனெரது	கெனத்ளதயும்	எளிதில்	ஈரககும்	தன்ளம	வகாணடதாகும்.

 z பரெல்	வசவெகப்	படம்	என்பது	படளடகள	ஒன்்ைாவடான்று	இளைநத	ெளரபடம்.	இது	
நிகழவெண	பரெல்	எவொறு	பரவியுளைது	என்பளதக	காடசிப்படுத்துகிைது.  

 z நிகழவெண	 பரெளலக	 குறிகக	 வமன்ளமோக	 ெளரேப்படும்	 ஒரு	 ெளைெளர	
நிகழவெண	ெளை்காடு	ஆகும்.	நிகழவெண	பன்முக	ெளரபடத்தின்	ளமேப்புளளிகளை	
ளகோல்	வமன்ளமோக	இளைத்து	ெளை்காடு	ெளரெதாகும்.

 z குவிவு	நிகழவெண	பரெளலக	குறிப்பதற்கு	இரு	முளைகளில்	கீழினக	குவிவு	நிகழவெண	
ெளை்காடு,	 ்மலினக	 குவிவு	 நிகழவெண	 ெளை்காடு,	 என்பளெ	 ெளரபடத்தில்	
குறிப்பிடப்படும். 

 z இரு	 ெளை்காடுகளையும்	 ஒ்ர	 ெளரபடத்தாளில்	 ெளரநதால்,	 அளெ	 வெடடும்	
புளளியின்	X	ஆேத்வதாளலவு,	இளடநிளல	அைொகும்.

்பயிற்சி
I. மிகச் ்சரியோன விரடரயத் பதரிவு ப்சயக 
1. பின்ெருெனெற்றுள	எநத	படளட	விைககப்படம்	ஒ்ர	உேரத்தில்	இருப்பளதக	காடடுகிைது.

(a) எளிே	படளட	விைககப்படம்  (b) விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்
(c)	கூறுபடளட	விைககப்படம்	     (d)	பலகடடப்படளட	விைககப்படம்

2. பின்ெரும்	விைககப்படஙகளில்	எது	தரவுகளை	உருெஙகள	மூலம்	விைககப்படுகிைது.
(a) உருெ	விைககப்படம்  (b) வபரிட்டா	ெளரபடம் 
(c) ெடட	விைககப்படம்  (d)	பரெல்	வசவெகப்படம்

3. எநத	விைககப்படத்தில்	தரவுகள	்காைஙகைாக	மாற்ைப்படுகிைது.
(a) உருெ	விைககப்படம்  (b) வபரிட்டா	ெளரபடம்  
(c) ெடட	விைககப்படம்	 	 (d) பரெல்	வசவெகப்படம்

4. பின்ெரும்	விைககப்படஙகளில்	 எநத	விைககப்படத்தில்	 அதன்	உேரத்திற்கு	 ஏற்ப	 இைஙகு   
ெரிளசயில்	அளமககப்படுகிைது
(a) உருெ	விைககப்படம்   (b) வபரிட்டா	ெளரபடம் 
(c) ெடட	விைககப்படம்  (d)	பரெல்	வசவெகப்படம்

5. பல்	அஙக	படளட	விைககப்படத்தில்	படளடகள	--------------	இருககின்ைன.
(a) கூறுகைாக   (b)	அடுத்தடுத்து	
(c) கூறுகைாகவும்	அடுத்தடுத்தும்  (d) கூறுகைாகவும,	சமமாகவும்
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6. எநத	ெளரபடத்தில்	 படளடகளின்	உேரஙகள	நிகழவெணகளின்	கூடுதலுககு	விகிதமாக		
இருககின்ைன.
(a) எளிே	படளட	விைககப்படம்    (b) விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்
(c) கூறுபடளட	விைககப்படம்    (d) பலகடடப்படளட	விைககப்படம்

II. ளகோடிடட இடத்ரத நிரபபுக:
7. -------------	என்பது	இளட	இடுளக	மற்றும்	புை	இடுளகககுப்	பேன்படுகிைது.
8. பரெல்	வசவெகப்படத்திலிருநது	நிகழவெண	ெளை்காடு	----------	ெளரேப்படும்	ஒரு		

ெளைெளரோகும்.

9. தரவுகளைப்	படஙகள	மூலம்	விைககும்	விைககப்படம்	--------------

10. ெடட	ெடிெ	ெளரபடம்	என்பது	-------------	எனவும்	அளழககப்படுகிைது.
11. கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரேப்படும்	வபாழுது	குவிவு	நிகழவெணகள	---

-----------			வதாடரபுளடே	பிரிவு	இளடவெளிகளுககு	எதிராக	குறிககப்படுகிைது.
12. -------------	 ெளை்காடு	 குவிவு	 நிகழவெண	 வதாடரபுளடே	 பிரிவுகளின்	 கீழ	

எல்ளலககு	எதிராக	குறிககப்படுகிைது.
13. கீழின	 குவிவு	 நிகழவெண	 ெளை்காடும்,	 ்மலின	 குவிவு	 நிகழவெண	 ெளை்காடும்	

வெடடிக	வகாளளும்	புளளி	-------------	ஆகும்.
14. நிகழவெண	பணமுக	ெளைெளரபடத்தின்	முளனகளை	-----------	வசய்ெதன்	மூலம்		

நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரேப்படுகிைது.

15. நிகழவெண	பணமுக	ெளைெளர	----------	இருநது	ெளரேப்படுகிைது.
16. நிகழவெண	பணமுக	ெளரபடத்தின்	கீழ	உளை	பரப்பும்	மற்றும்	பரெல்	வசவெகப்படத்தின்	

பரப்பும்	-------------

III.  குறு வினோ (ஓரிரு ப்சோற்களில் விரடயளி)
17. விைககப்படம்	என்ைால்	என்ன?
18. ெளரபடம்	என்ைால்	என்ன?
19. விைககப்படத்தின்	ெளககளைக	கூறுக.
20. ெளரபடஙகளின்	வெவ்ெறு	ெளககளை	எழுதுக.
21. எளிே	படளட	விைககப்படத்தின்	பேன்களை	எழுதுக.
22. எளிே	 படளட	விைககப்படத்திற்கும்	 வபரிட்டா	ெளரபடத்திற்கும்	உளை	 ்ெறுபாடுகளை		

எழுதுக.

23. குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடடின்	ெளககளை	எழுதுக.
24. ெடட	விைககப்படத்தின்	கூறுகளின்	்காைஙகள	காணபதற்கான	சூத்திரத்ளத	எழுதுக.
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25. உருெ	விைககப்படத்தின்	மூலமாக	தரவுகளை	எவொறு	அளிககலாம்?
26. பலகடட	 படளட	 விைககப்படத்திற்கும்	 கூறுபடளட	 விைககப்படத்திற்கும்	 உளை		

்ெறுபாடுகளை	எழுதுக.

IV.  சிறு வினோ (ஓரிரு ப்சோற்பறோடரில் விரடயளி)
27. ெடட	விைககப்படம்	ெளரெதற்கான	ெழிமுளைகளை	எழுதுக.

28. விைககப்படம்	மற்றும்	ெளரபடம்	ெளரெதற்கான	முககிேத்துெத்ளத	எழுதுக.

29. விழுககாடு	படளட	விைககப்படத்தின்	சிைப்பிேல்புகள	ோது?

30. ெளகப்படுத்தப்படட	தரவுகளுககு	வசவெகப்படளட	விைககப்படம்	ெளரயும்	ெழிமுளைகளை		
எழுதுக.

31. அடடெளை	தரவுகளை	விைககப்படம்	மற்றும்	ெளரப்படத்திலிருநது	் ெறுபடுத்திக	காடடும்	
இரணடு	சிைப்பான	்ெறுபாடுகளை	எழுதுக.

32. குவிவு	நிகழவெண	ெளைக்காடடின்	இரணடு	ெளககளை	்ெறுபடுத்திக	காடடுக.

V.  விரிவோன விரடயளி.

33. விைககப்படம்	ெளரெதற்கான	வபாது	விதிகளை	எழுதுக?

34. ஒரு	 நிறுெனம்	 2011 – 2016	 ஆணடுகளில்	 ஈடடிே	 இலாபம்	 (ரூ1000களில்)	 கீ்ழ	
வகாடுககப்படடுளைது.		இதற்கு	எளிே	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.

ஆணடு இலாபம்	(ரூ	‘000’)
2011 15000
2012 18000
2013 20000
2014 16000
2015 13000
2016 17000

்மலும்
(a)	எநத	ஆணடு	நிறுெனத்திற்கு	அதிக	படசம்	இலாபம்	கிளடத்தது?
(b) எநத	ஆணடு	நிறுெனத்திற்கு	குளைநத	படசம்	இலாபம்	கிளடத்தது?
(c) 2012	மற்றும்	2013	ஆம்	ஆணடுகளில்	ஈடடிே	இலாபத்திற்கு	இளட்ேோன			
						்ெறுபாடளட	எழுதுக.

35. களட	A		மற்றும்	களட	B	இன்	மாதாநதிர	வசலவு	(ரூ1000களில்)	கீ்ழ	வகாடுககப்படடுளைது		
அதற்கு	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.
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வசலவினஙகள
வசலவுத்வதாளக

(ரூபாயில்)
களட	A களட B

ொடளக 10 18

ஊதிேம் 70 90

மின்கடடைம் 20 35

இதர	வசலவுகள 10 15

இதர	வசலவுகள 5 7

36. 35	ல்	வகாடுககப்படட	விெரத்திற்கு	கூறுபடளட	விைககப்படம்	ெளரக.
37. 35	ல்	வகாடுககப்படட	தரவுகளுககு	விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.
38. மூன்று	பளளிகளில்	படிககும்	மாைெரகள	(நடநது	/	மிதிெணடி	மூலமாக)	பளளிககு	விரும்பி	

ெருளக	புரியும்	முளையின்	எணணிகளக	பின்ெரும்	அடடெளையில்	வகாடுககப்படடுளைது.		
வகாடுககப்படட	தரவுகளுககுப்	பலகடட	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.
மாைெரகளின்	
விருப்ப	ெருளக பளளி A பளளி B பளளி C

நடநது	ெருதல்	மூலம் 400 550 150

மிதிெணடி	மூலம் 450 250 350

39. கீ்ழ	 வகாடுககப்படட	கூறுபடளட	விைககப்படம்	ஒரு	மாநிலத்தில்	ஒரு	ஆணடு	காலத்தில்		
ஏற்படட	விபத்துகளின்	எணணிகளகயும்	அதற்கான	காரைஙகளையும்	காடடுகிைது.
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ெளரபடத்தின்	மூலம்	பின்ெரும்	வினாககளுககு	விளட	எழுதுக:
(i) ---------------	ஆல்	அதிக	எணணிகளகயில்	சாளல	விபத்துகள	ஏற்படுகிைது.

(ii) குளைநத	அைவு	சாளல	விபத்துகள	-----------	ஆல்	ஏற்படுகிைது.

40. மூன்று	 கல்லூரிகளில்	 பல்்ெறு	 இனஙகளைப்	 படடப்படிப்பு	 படிககும்	 மாைெரகளின்	
எணணிகளகயின்	அடடெளை	கீ்ழ	வகாடுககப்படடுளைது.

பயிலும்	ஆணடு
கல்லூரி

A B C

முதலாம்	ஆணடு 450 350 400

இரணடாம்	ஆணடு 250 250 350

மூன்ைாம்	ஆணடு 225 200 300

 வகாடுககப்படட	தரவுகளுககு	கூறுபடளட	விைககப்படம்	ெளரக.

41. இநதிே	 உைெக	 விடுதி	 வதாழில்	 துளையின்	 (Indian	 Hotel	 Industries)	 பல்்ெறு	
வசலவினஙகளின்	விெரஙகள	கீ்ழ	உளை	அடடெளையில்	தரப்படடுளைது.

வசலவின	ெளககள சலவினஙகள
(சதவீதத்தில்)

நிரொகம் 30

ஊதிேம் 20

பராமரிப்பு 14

உைவு	மற்றும்	பானஙகள 12

மின்கடடைம் 16

்சமிப்பு 8

 ெடட	விைககப்படம்	ெளரக.

(a)		ஊதிேத்திற்கு	வதாடரபுளடே	ெடட்காைப்பகுதியின்	்காைத்ளதக	காணக.
(b) மின்சாரம்	மற்றும்	பராமரிப்புககு	வதாடரபுளடே	ெடட்காைப்பகுதியின்	் காைஙகளின்	
				வித்திோசம்	காணக.

42. கீ்ழ	 வகாடுககப்படட	 உருெ	 விைககப்படமானது	 6	 மாதஙகளில்	 பளளிகல்வி		
இேககுனரகத்தால்	வபைப்படட	அஞசல்களின்	எணணிகளகளேக		காடடுகிைது.

ஜூன்
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ஜூளல

ஆகஸட

வசப்டம்பர

அக்டாபர

நெம்பர
  =100 அஞசல்கள

்ம்ல	வகாடுககப்படட	உருெ	விைககப்படத்திலிருநது	பின்ெருெனெற்ளைக	காணக.
(அ)	ஜுன்	மாதத்திலிருநது	நெம்பர	மாதம்	ெளர	வபைப்படட	வமாத்த	அஞசல்களின்	
			எணணிகளக
(ஆ)	எநத	மாதத்தில்	(i)	குளைநத	அைவு	(ii)	அதிக	அஞசல்கள	வபைப்படடன.
(இ)	வசப்டம்பர	மாதத்திலிருநது	அக்டாபர	மாதம்	ெளர	வபைப்படட	அஞசல்களின்	குளைவு	
			சதவீதம்	காணக.
(ஈ)	ஒரு	மாதத்தில்	வபைப்படட	சராசரி	அஞசல்களின்	எணணிகளக

43. பின்ெரும்	தரவுகளுககு	பரெல்	வசவெகப்படம்	ெளரக.

ெேது 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

நபரகளின்	
எணணிகளக

10 45 36 28 5

பரெல்	வசவெகப்படத்திலிருநது	பரெலானது	சமசசீர	தன்ளம	உளடேதா	என்பளதக	காணக.

44. ஒரு	வதாழிற்சாளல	உற்பத்தி	வசய்த	திருகாணிகளில்	500	திருகாணிகள	தரக	கடடுப்பாடடு	
்சாதளன	 வசய்ேப்படடு	 அெற்றின்	 எளடகள	 (கிராம்)	 பதிவு	 வசய்ேப்படடு	 கீ்ழ	
வகாடுககப்படடுளைன.	 இதற்கு	 நிகழவெண	 பன்முக	 ெளரபடம்	 மற்றும்	 நிகழவெண			
ெளை்காடு	ெளரக.

எளட(கிராமில்) 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90

திருகாணிகளின்
எணணிகளக

30 90 130 210 40

45. புளளியிேல்	தரவுகளை	அளிப்பதில்	அடடெளைளே	விைககப்படம்	மற்றும்	ெளரபடத்துடன்		
ஒப்பிடுக.

46. விைககப்படஙகளை	ெளரபடஙகளுடன்	ஒப்பிடுக.

47. ஒரு	 நிறுெனத்தில்	 பயிற்சி	 வபறும்	 பயிற்சிோைரகளின்	 உதவித்வதாளக	 (ரூபாயில்)	
பின்ெருமாறு	 அடடெளையில்	 வகாடுககப்படடுளைது.	 கீழின	 குவிவு	 நிகழவெண	
ெளை்காடு	ெளரக.
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உதவித்	வதாளக பயிற்சி	வபறுபெரகளின்						
எணணிகளக

2000 – 3000 4

3000 – 4000 6

4000 – 5000 13

5000 – 6000 25

6000 – 7000 32

7000 – 8000 19

8000 – 9000 8

9000 – 10000 3

(அ)	ெளரபடத்திலிருநது	ரூ.5500	ககு	குளைொன	உதவிவதாளக	வபறும்	பயிற்சிோைரகளின்	
எணணிகளகளே	கைககிடுக.

(ஆ)	வகாடுககப்படட	தரவுகளுககு	இளடநிளல	அைவு	காணக.

48. ஒரு	பளளியில்	11-ஆம்	ெகுப்பு	படிககும்	மாைெரகள	வபற்ை	மதிப்வபணகள	அடடெளையில்	
வகாடுககப்படடுளைன.	இத்தரவுகளுககு	்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரக.

				மதிப்வபணகள 		மாைெரகளின்	
எணணிகளக

0 – 10 2
10 – 20 4
20 – 30 9
30 – 40 10
40 – 50 8
50 – 60 5
60 – 70 3
70 - 80 2

(அ)	33	மதிப்வபணகளுககு	்மல்	வபற்ை	மாைெரகளின்	எணணிகளகளே	மதிப்பிடுக. 
(ஆ)	தரவுககு	இளடநிளல	அைவு	கணடுபிடி.

49. தரககடடுப்பாடடு	 ்சாதளனயில்	 வபைப்படட	 100	 மின்விைககுகளின்	 ஆயுடகாலம்	 கீ்ழ			
வகாடுககப்படடுளைது.
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ஆயுளகாலம்
(மணிகளில்)

600-650 650-700 700-750 750-800 800-850

மின்விைககின்
எணணிகளக

6 14 40 34 6

(அ)	கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	மற்றும்	் மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு		
				ெளரக.
(ஆ) ெளரபடம்	மூலம்	மின்	விைககின்	இளடநிளல	ஆேடகாலம்	கணடுபிடிகக.

விரடகள்

I.				1.	(b)						2.	(a)									3.	(c)			4.		(b)						5.	(b)									6.		(c)

II.	7.	ெளரபடம்  8. ளகோல்	ெளரதல்   9. உருெ	 விைககப்படம்  10.	 படளட	
விைககப்படம்  11.	் மல்	எல்ளல			   12.	் மலின	குவிவு	நிகழவெண	13. இளடநிளல      14.ளகோல்	
வமன்ளம     15.	பரெல்	வசவெகப்படம்		 16.	சமம்

V  34. (a) 2013      (b) 2015      (c) 2000000

39.  (1) சாளல	விதிகளை	மீறுதல்         (2) ொனிளல	மாறுபாடு

41.  (a) 72c         (b) 8°         42. (a) 2400     

(b)  (i) வசப்டம்பர   (ii) அக்டாபர	      (c) 66.7%         (d) 400  

47. (a) 38 பயிற்சி	வபறுபெரகள	     (b) 6300  48.  (a)26 மாைெரகள            (b) 36

 49.  (ii) 737.5 மணிகள
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