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घटक 1 : जलशिक्षण

प्रकरण 1 : जलचक्र  

 पृथ्वी्रवील  एकूण  पृष्ठभागाच्ा  सुमारे  71  टक्के 
भाग  पाण्ाने  व्ापलेला  आहे.  ह े पाणवी  बराफाळ  प्रदेश, 
गोड पाणवी, महासागरातवील खारे पाणवी आणण ्ाता्रणवी् 
बाषप  अशा  ण्ण्ध  स्रूपांत  आढळते.  हा  पाणवीसाठा 
सतत  एका  स्रूपातून  दुसऱ्ा  स्रूपात  रूपांतररत  होत 
असतो.  महणजेच  नदांमधून  महासागरामध्े  आणण 
महासागरातून  बाषपवीभ्नाच्ा  प्रणरि्ेन े पुनहा 
्ाता्रणामध्े  जात  असतो.  हे  चरि  अण्नाशवी  आहे 
आणण अखंडपणे सुरू असते. 
जलचक्र समजून घेऊ या. 

 “सू्ाफाच्ा  उषणतेमुळ े समुद्ातवील  पाण्ाचवी  ्ार 
होते, तवी हलकी असल्ाने आकाशात ्र्र जाते, त्ांचे 
एकणरित  ढग  बनतात,  त्ात  पाणवी  असल्ाने  ते  जड 
होतात, मग थंड ह्ा लागून त्ा ढगांतून पाणवी पा्साच्ा  
रुपात खालवी जणमनवी्र पडते, ह ेपाणवी नदवी - ओढांतून 
्ाहत  जाऊन  पुनहा  समुद्ाला  णमळते”  अशा  प्रकारे 
समुद्ापासून  णनघून  ्ेग्ेगळ्ा  ससथतवीतून  प्र्ास  करत 
पाणवी पुनहा समुद्ालाच ्ेऊन णमळते. महणजेच एक चरि 
पूणफा होते, ्ालाच जलचरि असे महणतात. 

 समुद्ाकडून  समुद्ाकडचा  हा  प्र्ास  पृथ्वीच्ा 
्ाता्रणात, पृष्ठभागा्र आणण भूगभाफात सातत्ाने होत 
असणाऱ्ा  पाण्ाच्ा  हालचालवी  आणण  बाषपवीभ्न, 
बाषपोतसजफान,  ्नसपतींच्ा  पानांतून  होणार े बाषपाचे 
पणणोतसजफान, द््वीभ्न, पजफान्,  णिरपा (जणमनवीत मुरणे), 
अपधा्  (पृष्ठभागा्रून  ्ाहणे),  भूगभाफातून  ्ाहणे 
इत्ादवी  णरि्ांमुळे  होत  असतो.  हे  होत  असताना  पाणवी 
द््रूप, ् ा्ुरूप आणण घनरूप अशा ण्ण्ध अ्सथांमधून 
जाते. 

 प्रामुख्ाने  सागराच्ा  पाण्ाच े बाषपवीभ्न  करणारा 
सू् फा हा जलचरिाचा प्रमुख भाग णकं्ा मुख् घटक णकं्ा 
चालक आहे. जलचरिातवील बाषपवीभ्न हवी प्रणरि्ा पाणवी 
शुद्ध  करून  त्ाचे  भूजला्र  पुनभफारण  करते.  जलचरि 
पृथ्वी्रवील जवी्सृष्वीच्ा अससतत्ासाठवी अणन्ा्फा आहे.
बाष्पीभवन :

 उषणतेमुळे  पाण्ाचवी  ्ार  होणे  ्ा  प्रणरि्ेला 
बाषपवीभ्न  असे  महणतात.  बाषपवीभ्न  हा  जलचरिाचा 
एक आ्श्क भाग आहे. सू्ाफाच्ा उषणतेने (सौर ऊजाफा) 
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समुद्,  तला्,  जणमनवीतवील  ओला्ा  आणण  पाण्ाच्ा 
इतर स्ोतांमधून पाण्ाचे बाषपवीभ्न होते. 

 जे्ढे  तापमान  जासत  असेल,  ते्ढ े बाषपवीभ्नाचे 
प्रमाण  जासत असते.  कमवी  तापमानास  कमवी  बाषपवीभ्न 
होते.  द््ाचा  पृषठभाग  जे्ढा  अणधक,  ते्ढा  द््ाच्ा 
बाषपवीभ्नाचा  दर  जासत  असतो.  ्ा्ू  स्रूपातवील 
पाण्ाला  (अथ्ा  पाण्ाच्ा  ्ारकेला)  बाषप  असे 
महणतात.

घनपीभवन : 
 जासत उंचवी्र  ह्ेचा  दाब कमवी असल्ाने  बाषपाचे 

तापमान  कमवी  होऊ  लागते.  तापमान  कमवी  िाल्ामुळे 
बाषपाचे  द््वीभ्न  वहा्ला  सुरु्ात  होते.  जोप्यंत 
पाण्ाचा सूक्म थेंब ्जनाने हलका असतो तोप्यंत ह्ेत 
तोलून धरला जातो. जसजसे ह ेसूक्म थेंब एकणरित ्ेऊन 
त्ाचंे मोठे थेंब होऊ लागतात तसतस ेत्ांच ेआकाशाच्ा 
मोठ्ा  भागात  णदस ू लागणाऱ्ा  ढगांत  रूपांतर  होते. 
अगदवी  जणमनवीलगतच्ा  भागात  ह े बाषप  धुकके  महणूनहवी 
णदसते.  ्ाऱ्ामुळे  ्ा  बाषपाच े ्हन  होते.  ढगांमधवील 
पाण्ाचे  सूक्म  णबंदू आकाराने आणण  ्जनाने  ्ाढतात, 
एकमेकां्र  आपटतात  आणण  अनुकूल  पररससथतवीनुसार 
पृथ्वी्र  पजफान््ृष्वी  महणून  पडतात.  पजफान्ाच े ण्ण्ध 
प्रकार आहेत. पाणवी, पाणवी आणण गारा ्ांचवी णमश्र्ृष्वी, 
कके्ळ गारा,  णहम अस ेप्रकार पृथ्वी्रवील ्ाता्रणाच्ा 
णभन्न पररससथतवीनुसार पडतात.
ढग म्हणजे नेमके काय ?

 आकाशात जमून ्ेणारे ढग हे सुदधा पाण्ाचेच एक 
रूप आहे. सू्ाफाच्ा उषणतेमुळ े पृथ्वीच्ा पृषठभागा्रून 
तसेच समुद्ाच्ा जलपृष्ठा्रून पाण्ाचवी ्ार होते.  तवी 
हलकी  असल्ामुळे  ्ाता्रणात  ्र्र  जाते.  उंच 
्ाता्रणातवील थंड ह्ेमुळे ह्ेतवील रेणूंचवी ्र जाण्ाचवी 
णरि्ा  मंदा्ते.  ्ा  मंदगतवीमुळे  हे  ्ारकेच े रेणू  त्ांच्ा 
हालचालींमुळ ेएकरि ्ेऊन ते गोठण्ाचवी णरि्ा सुरू होते. 
्ाच  काळात  ह्ेमधवील  सूक्म  धूणलकण  त्ाच्ाभो्तवी 
जमा  होऊ  लागतात.  ्ा  कणांना  गोठण्ाचे  केंद्णबंदू 
(Condensation  nuclei)  असे  महणतात.  अशा 

प्रकारच्ा  अनेक  सूक्म  कणांज्ळ  जमा  िालेल े बाषप 
एकरि  ्ेऊन  त्ांचे  घोस/पुंजकके  (droplets)  त्ार 
होतात. महणजेच त्ांचे ढगात रूपांतर होते. 
ढगांचे प्रकार :
आकाशातवील ढगांचे दोन प्रकार पडतात.
1. म्हाकाय शकंवा प्रचंड मोठे ढग (Comulonimbus)  

 पाण्ाचवी ्ार गोठल्ामुळे, मोठ्ा प्रमाणा्र ऊजाफा 
णनमाफाण होते. तवी ्ा महाका् ढगांमध्े साठते. पररणामवी 
गडगडाटवी आ्ाज  होऊन  ण्जा  चमक ू लागतात.  कधवी 
मोठ्ा  अणनिगोलकाच्ा  रूपान े पृथ्वी्र  कोसळतात. 
कधवीकधवी मोठ ेतुरान णकं्ा चरिी्ादळ होऊ शकते.
2. वेड्ा वाकड्ा आकाराचे काळेकुट्ट शकंवा राखट 
काळे ढग (Nimbostratus ) -  

 ् ा  प्रकारच्ा  अणतश्  मोठ्ा  ढगांमधून  ककेवहाहवी 
प्रचंड  पजफान््ृष्वी  होऊ शकते.  कधवी कधवी  णहम्राफा्हवी 
होऊ शकतो.
ढग ्हवेमधय ेकसे तरंगतात ?

 सू् ाफाच्ा उषणतेमुळ ेपृथ्वीचा पृष्ठभाग तापत असतो. 
त्ामुळे,  भूपृष्ठा्रवील  ह्ा  हलकी  होऊन  ्र्र  जात 
असते.  त्ा  ्र  जाणाऱ्ा  गरम  ह्ेमुळे,  ढगांमुळे  सूक्म 
स्रूपातवील जलकण जणमनवी्र  न  पडता  ह्ेत  राहतात. 
त्ाचप्रमाणे,  ्ादळामुळेहवी,  जणमनवी्रचवी  गरम  ह्ा 
ढगांना तरंगत ठे्ण्ास मदत करते.

 पाण्ाचवी  ्ार  ह्ेतवील  धणूलकणां्र  गोठत 
गेल्ामुळे अणत सूक्म अशा ्ा केंद्कणांचवी णनणमफातवी होते. 
साध्ा डोळ्ांनवी  हे कण  णदसू शकत नाहवीत.  पण अशा 
केंद्सथानवी  राहणाऱ्ा  लाखो  बाषप्ुक्त  धूणलकणांमुळेच 
ढगांचवी  णनणमफातवी  होते.  धूणलकणां्रवील  बाषप  गोठून 
राहताना,  स्त:बरोबर  ढगांना  तरंगत  ठे् ण्ास  मदत 
करते.
सादं्रपीभवन :

 ह्ेतवील  णकं्ा  ्ाता्रणातवील  बाषपाच े तापमान 
कमवी  िाल्ामुळे  पुनहा  जलकणांत  रुपांतररत  होण्ाच्ा 
णरि्ेला सांद्वीभ्न णकं्ा संघनन असे महणतात. असंपृक्त 
ह्ा  णकं्ा 100% पेक्ा कमवी सापेक् आद्फाता असलेलवी 
ह्ा तापमान कमवी होत गेल्ाने थंड होऊ लागते. पररणामवी 
णतचवी बाषपधारण क्मता कमवी कमवी होत जाते. शे्टवी हवी 
ह्ा  बाषपसंपृक्त  बनते  महणजेच  णतचवी  सापके्  आद्फाता 
100% होते. 

्हे करून ््हा : 
एका  काचेच्ा  पेल्ात  पाणवी  घेऊन  उनहात  ठे्ा  ् 
त्ा्र  िाकण  ठे्ा.  तवीस  णमणनटानंतर  पेल्ाच्ा 
आतवील बाजूच ेणनरवीक्ण करा. का् णदसले ते नोंद्ा.
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 असंपृक्त ह्ा ज्ा ण्णशष् तापमानाच्ा पातळीं्र 
बाषपसंपृक्त  होते  त्ा  तापमानाला  णकं्ा  तापमानाच्ा 
पातळवीला दवशबंदू शकंवा दवांक असे महणतात.

 ् ाता्रणातवील  सांद्वीभ्नाचवी  णरि्ा  दोन  घटकां् र 
अ्लंबून असते. त ेमहणजे तेथवील ह्ेचवी सापेक्ष आद्फाता 
् ह्ेच ेतापमान. आद्फाता्ुक्त ह्ेचे  तापमान कमवी होत 
गेल्ास  तवी  बाषपसंपृक्त  बनत े ्  मोठ्ा  प्रमाणात 
सांद्वीभ्नाचवी  णरि्ा  घडून  ्ेते.  सांद्वीभ्नाचवी  णरि्ा 
होताना ्ारकेचे रुपांतर जलकणात  णकं्ा  णहमकणात होत 
असते.  ्ा  जलकणांच्ा  णकं्ा  णहमकणांच्ा  णनणमफातवीस 
ज्ा धूणलकणांचवी आ्श्कता असत े त्ांना जलाकरफाण 
धुलवीकण  असे  महणतात.  सांद्वीभ्नाचवी  णरि्ा  होत 
असताना तापमानाचवी पातळवी (द्णबंदू णकं्ा द्ांक) जर 
गोठणणबंदूच्ा  ्रतवी  असेल  तर  बाषपाचे  रुपांतर 
(जलकणात)  द्,  धुकके,  ढग  णकं्ा  पाऊस अशा  णभन्न 
स्रुपात होताना णदसते. आणण जर, सांद्वीभ्नाचवी णरि्ा 
होताना द्णबंदू णकं्ा द्ांक गोठणणबंदूच्ा (00 c) च्ा 
खालवी  असेल  तर  बाषपाचे  रुपांतर  णहमकणात  होते  ् 
दणह्र, गारा णकं्ा णहम्राफा होते. 

 एकूणच  सांद्वीभ्नाच्ा  णरि्ेसाठवी  ह्ेमध्े  भरपूर 
आद्फाता असा्वी लागते. आणण त्ा ह्ेच ेतापमानहवी कमवी 
वहा्े लागते. 

माहपीत आहे का तुमहाला?
1.  ्ाता्रणाच े तापमान  खूप  थंड  होते,  तेवहाच 
बाषप थंड होऊन ढगातवील छोट्ा थेंबाच्ा रूपाने 
एकरि ्ेते. ्ा तापमानाला जलणबंदू तापमान अस े
महणतात.

2. ढग णनमाफाण होण्ाकररता धूणलकणांचवी आ्श्कता 
असते.

3.  सनानगृहामध्े  गरम  पाण्ाचवी  ्ार  ज्ाप्रमाण े
आरशाच्ा काचे्र गोठते, त्ाचप्रमाणे, ह्ेतवील 
बाषप थंड तापमानात धूणलकणांभो्तवी जमते.

4.  ढगातवील  जलद्णबंदू  आणण  पजफान्णबंदू  ्ामध्े 
रक्त आकाराचा ररक असतो.

5.  ढगातून  जणमनवी्र  ्ेणारे  स्फाच  पा्साचे  थेंब 
जणमनवीप्यंत  पोहोचत  नाहवीत.  अशा  थेंबांना 
“Vibra” असे महणतात.

्ज्जनयवृष्पी (वृष्पी/्ज्जनय) : 
ढगांमधवील  आकाराने  मोठे  जलकण  ह्ेत  तरंगू  न 

शकल्ाने  जलकणांचवी  पा्साच्ा  स्रूपात  ्ृष्वी 
होते.   ढगातून  जणमनवीकड े द््रूपात  णकं्ा  घनरूपात 
होणाऱ्ा पाण्ाच्ा ्राफा्ास ्ृष्वी महणतात.
्ृष्वीचवी रूपे खालवीप्रमाण ेआहेत. 
1. शहमवरा्जव : ह्ेच े तापमान गोठणणबंदूखालवी गेल्ास 

बाषपाचे  थेट  णहमकणांत  रूपांतर  होऊन  होणाऱ्ा 
घनरूपातवील ्ृष्वीला णहम्ृष्वी महणतात.

2. गार्पीट : गारांच्ा ्ृष्वीला गारपवीट महणतात.
्ाऊस कसा ्डतो?

  भारतवी् उपखंडात जो पाऊस पडतो त्ाला मानसून 
महणतात.  मानसून  हा  ‘माऊसम’  ्ा  अरबवी  शबदाचा 
अपभं्श आहे. त्ाचा अथफा मोसम असा होतो. 

 ढगांना ्ाऱ्ाचवी जोड णमळालवी की, त्ातवील ढगांच े
पुंजकके  पाण्ाच्ा  ्जनामुळे  थेंबांच्ा रूपाने खालवी  ्ेऊ 
लागतात.  काहवी  मध्ेच  ण्रतात  पण  बहुतांशवी  थेंब 
्ाता्रणातून  पृथ्वीप्यंत  पोहोचतात.  त्ालाच  आपण 
पाऊस असे महणतो. ्ा काळात बाषप्ुक्त धूणलकणांचा 
आकार  मोठा  िालेला  असतो.  जेवहा  त्ांना  स्त:चे 
्जन  पेल्त  नाहवी,  तेवहा  ढगांपासून  ्ेगळे  होऊन 
जणमनवी्र पा्साच्ा रूपाने कोसळतात.

1.1.2 ्ाऊस

 बाषप्ुक्त गुचछ जेवहा मोठ्ा प्रमाणात एकरि ्ेतात, 
तेवहा दाट काळपट णकं्ा राखाडवी रंगाचे ढग त्ार होतात. 
सू् फाणकरणसुदधा  त्ांना  भेदून  पृथ्वीप्यंत  पोहोच ू शकत 
नाहवीत. अशा ्ेळवी णद्सभरात सू्फादशफान होत नाहवी. एकरि 
िालेल े हे  काळे  ढग खूप  उंचवीप्यंत  ्र  जाऊ शकतात. 
खूप  मोठे  ्  काळे  ढग  उषण  कणटबंधामध्े  सुमारे  15 
णकलोमवीटरप्यंत  उंचवी  गाठू  शकतात.  अशा  प्रकारच्ा 
ढगांमधून  अणतश्  जोरदार  णकं्ा  मुसळधार  पजफान््ृष्वी 
होऊ शकते. काहवी ्ेळा ढगरुटवी होऊन ते्ढाच भागात 
पाणवीच पाणवी होऊन जाते.
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्ाणयाचा प्रवास : 
 ् ार, द्् णकं्ा बर्फ अशा स्रूपात पाणवी पृथ्वी्र 

स्फारि  उपलबध  आहे.  सू्ाफाच्ा  उषणतेमुळे,  उच्च 
तापमानामुळे, पाण्ाच ेससथत्ंतर ्ारकेमध्े होण्ाचे का्फा 
अखंडपणे  चालूच  असते.  तला्,  नदवी,  समुद्  अशा 
कोणत्ाहवी  प्रकारच्ा  उघड्ा  पाणवीसाठ्ामध्े  हे  का्फा 
अण्रत सुरू असते.  त्ाचप्रमाणे, प्राणवी आणण ्नसपतवी 
्ांच्ामध्े  मुरलेल्ा  पाण्ाचे  बाषपवीभ्नहवी  चालूच 
असते. ्ा बाषपवीभ्नामुळे  णनमाफाण िालेलवी ्ार हलकी 
होऊन  ्र्र  जात  असते.  ्ा  स्फा  ्ारकेच े ढग  त्ार 
होऊन, ते ्ाता्रणात उंच-उंच जातात. 

 त्ामध्े सूक्म धुळवीच ेकण णमसळून णनमाफाण िालेल े
ढग उंचा्रवील ्ाता्रणातवील थंड ह्ेमुळे गोठून पाण्ाचे 
थेंब  त्ार  होतात.  हे  ढग  ्ाऱ्ाबरोबर  ्ाहत  असताना 
डोंगर णकं्ा उंच प्फातरांगांमुळे अडतात ् अणधक उंचा्र 
जातात. एकरि आलेल्ा अशा ढगांचा आकारहवी ्ाढतो. 
त्ाबरोबरच  सूक्म  कणांनवी  बनलेले  पाण्ाच े थेंबहवी 
आकाराने  मोठे  ्  जड  होतात आणण  शे्टवी  पा्साच्ा 
रूपाने, पुनहा जणमनवी्र कोसळतात.

 हे  पा्साच े पाणवी  डोंगरउतारा्रून  परत  ्ाहत 
जाऊन  त्ाच े छोटे  ओहळ  -  ओढाचंे  स्रूप  घेतात 
आणण पुढे स्त:च नदवीच ेरूप घेतात णकं्ा नदवीला जाऊन 
णमळतात.  काहवी  ्ेळा  तला्रूपाने  मध्ेच  साठून  राहू 
शकतात.  दरम्ान  हेच  पाणवी  ्नसपतवी,  अन्  प्राणवी  ् 
मनुष् ्ांचवी तहान भाग्वीत असते. स्फा ्नसपतवी जणमनवीत 
मुरलेले पाणवी त्ांच्ा गरजेनुसार शोरून घेतात ् पानांच्ा 
माध्मातून  बाषपोतसजफानाद्ारे  ्ाता्रणात  सोडतात. 
असे हे चरि ्राफानु्रषे अखंडपण ेचालू असते. 

 पृथ्वी्रवील  पाण्ाच े अखंडपणे  सुरू  असलेल े
अणभसरण,  महासागरा्रून  ्ाता्रणात  जाणाऱ्ा, 

्ाता्रणातून  जणमनवी्र  ्ेणाऱ्ा  आणण  जणमनवी्रून 
पुनहा  महासागरात  जाणाऱ्ा  पाण्ाचे  अणभसरण 
जलससथत्ंतर  चरि  णकं्ा  जलचरि  ्ा  संज्ेने  संबोणधले 
जाते. पाण्ाचे पृथ्वी्रवील प्रमाण ज्ळपास ससथर असले 
तरवी ्ाता्रणातून पाण्ाच ेरेण ूबाहेर पडत असतात णकं्ा 
आत  ्ेत  असतात.  पाणवी  एका  साठ्ाकडून  दुसऱ्ा 
साठ्ाकड ेबाषपवीभ्न, संघनन, अ्क्ेपण (प्रेणसणपटेशन), 
अंतव्ाफापन  (रन-ऑर)  आणण  जणमनवीखालवील  प्र्ाह 
्ांसारख्ा  भौणतक  प्रणरि्ांद्ारे  ्ाहत  असते.  जसे 
नदांच े पाणवी  समुद्ाला  णमळते  णकं्ा  समुद्ातवील  पाणवी 
्ारकेच्ा स्रूपात ्ाता्रणात णमसळते. 

 ह ेघडत असताना पाणवी सथा्ू, द््, ्ा्ू ्ा तवीनहवी 
अ्सथांमधून  रूपांतररत  होते.  जणमनवी्र  पडणाऱ्ा 
पाण्ापैकी  एक-तृतवी्ांश  पाणवी  महासागराकड े पषृ्ठवी् 
अथ्ा  अध:पषृ्ठवी्  जलप्र्ाहातून  परत  जाते.  उरलेले 
दोन-तृतवी्ांश  पाणवी  बाषपवीभ्नामुळे  ्  ्नसपतवीच्ा 
बाषपोचछ्ासामुळ े पुनहा  ्ाता्रणात  प्र्ेश  करते.  असे 
सथूलमानाने पाण्ाच ेससथत्ंतर चरि सतत चालू असते.
्ावसाचे (्ज्जनयाचे) प्रकार
1. आरो्ह शकंवा अशभसरण ्ज्जनय : 

 ण्णशष्  उंचवी्र  गेल्ानंतर  ह्ा  थंड  होते.  ह्ेच्ा 
अशा प्रकार े्रच्ा णदशेस जाण्ाच्ा प्रणरि्ेला ‘आरोह’ 
अस ेमहणतात. थंड ह्ेचवी बाषपधारण क्मता कमवी असते 
त्ामुळे  ्ा  ह्ेचे  सांद्वीभ्न  होऊन  जलकणात  रूपांतर 
होऊन  पाऊस  पडतो.  ज्ा  प्रदेशात  ह्ेचवी  उध्फागामवी 
हालचाल  मोठ्ा  प्रमाणात  होते,  तसेच  णक्णतजसमांतर 
ररेेत  तवी  रारशवी  होत  नाहवी  अशा  प्रदेशात  ्ा  प्रकारचा 
पाऊस पडतो.  ण्रु््ृततवी् प्रदेशात असा पाऊस बहुधा 
दररोज दुपारनंतर पडतो.

 1.1.4 आरो्ह शकंवा अशभसरण ्ज्जनय

 1.1.3 जलचक्र
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2. प्रशतरोध ्ज्जनय : 
समुद्ा्रून  णकं्ा  मोठ्ा  जलाश्ा्रून  ्ेणारे 

बाषप्ुक्त ्ारे मागाफात ्ेणाऱ्ा उंच प्फातरांगांमुळ ेअड्ले 
जाऊन  प्फाताला  अनुसरून  ्र्र  जाऊ  लागतात. 
उंचवी्रवील  कमवी  तापमानामुळे  ्ा  ह्ेतवील  बाषपाचे 
सांद्वीभ्न  होत ेआणण  पाऊस  पडतो. अडथळ्ामुळ े हा 
पाऊस  पडतो  महणून  अशा  पा्साला  प्रणतरोध  पजफान् 
महणतात. 

उषणता 

ढग

गरम वार ्ज्जनयछायेचा 
प्रदेि

डोंगर अडथळा
जलसाठा

1.1.5 प्रशतरोध ्ज्जनय
 ज्ा  णदशेने  ्ारे  प्फाताला अनुसरून  ्र्र  जातात, 

त्ा उतारा्र पाऊस जासत पडतो, तर प्फात ओलांडल्ा्र 
्ेणाऱ्ा भागात ्ाऱ्ातवील बाषपाचे प्रमाण कमवी िाल्ाने 
् ह्ेचवी बाषपधारण क्मता ्ाढल्ामुळ ेपा्साचे प्रमाण 
अणतश्  कमवी  होते.  अशा  कमवी  पाऊस  पडणाऱ्ा 
प्रदेशाला ‘पजफान्छा्ेचा प्रदेश’ असे महणतात. 
3. आवत्ज ्ज्जनय : 

 ह्ेत  ण्णशषट  णठकाणवी  ह्ेचा  कमवी  दाबाचा  पट्ा 
णन माफाण होतो, त्ामुळे बाजूच्ा प्रदेशातवील ्ार ेत्ा णदशेने 
आकणरफाले  जातात.  चरिाकार  णदशेत  ्  प्रचंड  ्ेगाने 
णररणारे  ह े ्ारे  ्रच्ा  णदशेन ेजातात. ्ालाच चरि्ात 
णकं्ा आवत्ज असे महणतात. एखादा प्रदेशात आ्ताफाचवी 
णकं्ा  चरि्ाताचवी  णनणमफातवी  होत  असताना  आ्ताफातवील 
ह्ा  ्र  जाऊ  लागते.  ह्ा  ्र  जात  असताना  णतचे 
तापमान कमवी होऊन ह्ेतवील बाषपाचे सांद्वीभ्न होते ् 
पाऊस  पडतो,  अशा  पजफान्ास  आ्तफा  पजफान्  णकं्ा 
चरि्ात  पजफान्  महणतात.  आ्तफा  एका  णठकाणाहून 
दुसरवीकडे  जात असतात  ते  ज्ा  प्रदेशा्रून जातात  तेथे 
पाऊस  पडतो.  अशा  प्रकारचा  पाऊस  समशवीतोषण 
पट्ट्ामंध्े  जासत  प्रमाणात  पडतो.  तसेच  उषण 
पट्ट्ामंध्ेदेखवील काहवी प्रमाणात आ्तफा पजफान् पडतो तो 
्ादळवी स्रूपाचा असतो.

जलसाठा

जमपीन

1.1.6 आवत्ज ्ज्जनय

 जगात स्ायंत जासत भागात ्रवील तवीनहवी प्रकारच्ा 
पा्सापैकी  प्रणतरोध  प्रकारचा  पाऊस  पडतो.  आरोह 
प्रकारच्ा पा्सात तशवी णनसशचतता असत ेपरंतु त्ामानाने 
प्रणतरोध ् आ्तफा पजफान्ात अणनसशचतता असते. त्ामुळे 
्ा प्रकारांत काहवी ्ेळेस अणत्ृष्वी, पूर, तर काहवी ्ेळा 
अ्रफाणासारख्ा  आपततींना  तोंड  दा्े  लागते. 
महाराष्ट्ाचा ण्चार करता पसशचम घाटात प्रणतरोध पजफान्, 
मराठ्ाडा  भागात  पजफान्छा्ेचा  प्रदेश  महणून  अ्रफाण 
प्र्णता आणण ण्दभाफात बऱ्ापैकी णनसशचतता आढळते. 

 पा्साचे  पाणवी  णिरपून  भूजल  बनते  णकं्ा 
जणमनवी्रून  ्ाहत  जाऊन  जाऊन  (अपधा्)  समुद्ाला 
णमळते. 
शिर्ा : 

 भूपषृ्ठा्रून  ्ाहणार े सगळेच  प्र्ाहवी  पाणवी 
नदांमध्े  जात  नाहवी.  काहवी  पाण्ाचा  जणमनवीत  णिरपा 
होतो.  अस े जणमनवीत  मुरलेल े पाणवी  महणजे  भूजल. 
पृष्ठभागा्रवील  पाण्ाच्ा  अससतत्ाचा  (्ाहण्ाचा) 
काळ हा जणमनवीचवी ससचछद्ता, मृदेचा प्रकार, भूभागाचा  
उतार  इ.  बाबीं्र  अ्लंबून  असून  पाणवी  प्रथम 
जणमनवीलगतच्ा मातवीत आणण त्ानंतर खोल्र भूगभाफात 
णिरपते. जणमनवीलगतच्ा भूजलाचा पुनभफारणा होतो. काहवी 
प्रमाणात हे  पाणवी  णज्ंत पाण्ाचा िरा  महणून भूपषृ्ठा्र 
्ेऊ  शकते.  खोल्र  मुरलेल े पाणवी  खूप  काळप्यंत 
जणमनवीत साठ्लेल्ा अ्सथेत राहू शकते. 
अ्धाव :

 पाणलोट महणज ेजणमनवीचे असे क्ेरि, ज्ा्र पडणारे 
पा्साच े स्फा  पाणवी,  एखादा  ण्णशष्  पाणवीसाठ्ास 
्ेऊन णमळते. पाणलोट आकार, लांबवी रुदंवी, पजफान्मान, 
जणमनवीचा  पोत  अस े गुणधमफा  जे  एकमेकांशवी  णनगडवीत 
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सवाधयाय

असतात  आणण  त्ा्रून  पाणलोट  के्रिाचवी  पाणवी  जमा 
करण्ाचवी ्ा जणमनवीत मुरण्ाचवी म्ाफादा ठरते, हवी म्ाफादा 
ओलांडल्ानंतर  पाणवी  जणमनवी्रून  धा्ू  लागते  त्ास 
अपधा्  असे  महणतात.  अपधा्  हा  जलचरिाचा  एक 
अण्भाज्  भाग  आहे.  त्ाचे  णन्मन  ्  व््सथापन 
करणे  पाणलोट क्ेरि  ण्कासात अणभप्रेत असते.  हे  पाणवी 
भूपृष्ठा्रून  ओहोळ,  ओढे,  नाले,  नदा  ्ांच्ा 
प्र्ाहांद्ारे सागराकडे जाते. 

1. जलचरि महणजे का्?
2. जलचरिाच ेमुख् घटक कोणते?
3. जलचरिातवील ण्ण्ध पा्ऱ्ांचवी ना्े णलहा.  
4. भारतातवील खालवील स्ाफाणधक पा्साच्ा णठकाणांचवी माणहतवी घ्ा. 
  अ. मौसवीनराम 
  ब. चेरापुंजवी 
  क. अगुंबे 
  ड. आंबोलवी 
  इ. तासमहणवी
5. जलचरिातवील मुख् प्रणरि्ा सांगा.
6. जलचरिाचवी प्रणतकृतवी त्ार करून ्गाफात सादर करा. 
7. पा्साच्ा प्र्ासाचे थोडक््ात ्णफान करा. 
8. अपधा् आणण णिरपा ्ा्र पररणाम करणार ेघटक कोणत े?
9. पा्साचे प्रकार सांगा.
10. पजफान्मानाचा आणण जलचरिातवील इतर घटकांचा णहशेब ठे् णाऱ्ा संसथेस भेट दा.
11. अपधा् आणण भूजलसंबंधवी भूरूपे णनररक्ण करा.

 भूपषृ्ठा्रवील  जलप्र्ाह  आणण  भूजलातून  ्ेणार े
पाणवी  हे  भूसंरचनेनुसार  त्ार  िालेल्ा  सरो्रांमध्ेहवी 
साठ्ले  जाते.  नदवीखोऱ्ांमध्े  सातत्ाने  पृष्ठवी्  जल 
आणण  भूजल  ्ांचे  एका  णठकाणाहून  दुसऱ्ा  णठकाणवी 
्हन  होत  असते.  कालांतराने  पाणवी  सागराला  णमळत े
आणण जलचरिातवील त्ांचे सथान बदलते.


