
पादपो ों में खनिज पोषण 

पाठ्यपुस्तक के प्रश्नोत्तर 

बहुनिकल्पीय प्रश्न 

प्रश्न 1. निम्न में से कौि-से तत्व सूक्ष्म पोषक कहलाते हैं? 

(अ) Mo, Cu, Zn, Ca 

(ब) Mg, S, K, P 

(स) Mn, Zn, Ca, Mg 

(द) Mn, Mo, Cu, Zn 

प्रश्न 2. पणणहररम में पाया जाता है – 

(अ) FeO 

(ब) Mn 

(स) Mg 

(द) K 

प्रश्न 3. Mo का मुख्य कायण है – 

(अ) पुष्पवर्धन 

(ब) नाइट्र ोजन स्थिरीकरण 

(स) जल अवशोषण 

(द) प्रकाश संशे्लषण 

प्रश्न 4. लघु पणण रोग नकस तत्व की नू्यिता से होता है – 

(अ) Zn 

(ब) Mg 

(स) B 

(द) Zn 

प्रश्न 5. पादपो ों में काबोहाइड्र ेटो ों के स्थािान्तरण के नलए कौि-सा तत्व सिाणनिक महत्वपूणण है? 

(अ) Fe 

(ब) Mo 

(स) B 

(द) Zn 



प्रश्न 6. पौिो ों की सामान्य िृद्धि ि जीिि चक्र के पूणण होिे के नलए अनििायण पोषक तत्वो ों की सोंख्या 

है – 

(अ) 105 

(ब) 60 

(स) 27 

(द) 17 

प्रश्न 7. असोंचरणशील पोषक तत्व हैं – 

(अ) Cu, S, Fe, Mn 

(ब) Ca, B, Cu, S 

(स) N, P, Fe, Mn 

(द) P, K, Zn, Mo 

उत्तरमाला 

1. (द) 

2. (स) 

3. (ब) 

4. (अ) 

5. (स) 

6. (द) 

7. (अ) 

अनतलघूत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. पादप िाइटर ोजि का अिशोषण नकस रूप में करते हैं? 

उत्तर: पादप नाइट्र ोजन का अवशोषण मुख्यतः (NO3
–) नाइट्र ेट्, कमतर (NO2

–) नाइट्र ाइट् तिा अपवाद 

स्वरूप NH4
+ (अमोननयम) रूप में करते हैं। 

प्रश्न 2. प्राथनमक िृहत मानिक तत्वो ों के िाम नलद्धखए। 

उत्तर: नाइट्र ोजन (N) 

फॉस्फोरस (P) 

पोटै्नशयम (K)। 

प्रश्न 3. िमीकुलाइट तथा हाइड्र ोपोनिक्स पदो ों को स्पष्ट कीनजए। 



उत्तर: वमीकुलाइट् (Vermiculite) – यह एक खननज पदािध है जो पृथ्वी में प्राकृनतक अवथिा (Native 

state) में पाया जाता है। इस खननज को ताप भनियो ंमें 2000°F तक गमध करके जो उत्पाद प्राप्त होता है 

उसे पौर्ो ंको उगाने के नलए प्रयोग में लाया जाता है। 

हाइड्र ोपोननक्स (Hydroponics) – वे सभी नवनर्यााँ नजसमें पौर्ो ंको उगाने के नलए नमिी के अनतररक्त 

पोषक नवलयनो ंका प्रयोग नकया जाता है जल संवर्धन या हाइड्र ोपोननक्स (Hydroponics) कहलाती हैं। 

प्रश्न 4. Fe तथा CI नकस रूप में मृदा से अिशोनषत होते हैं? 

उत्तर: Fe का अवशोषण फैररक आयनो ं(Fe3+) के रूप में होता है परनु्त उपापचयी नियाओ ंमें यह फैरस 

आयन (Fe2+) के रूप में नियाशील होता है। 

क्लोरीन का अवशोषण Cl– (क्लोराइड् आयनो)ं के रूप में होता हैं। 

प्रश्न 5. खनिज लिण अिशोषण से आप क्या समझते हैं? 

उत्तर: पौर्ो ंके वृस्ि तिा जीवन चि के नलए आवश्यक खननज तत्ो ंका मृदा से अवशोषण खननज लवण 

अवशोषण कहलाता है। 

लघूत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. पादप भस्म निशे्लषण का िणणि कीनजए। 

उत्तर: पादप भस्म का निशे्लषण (Analysis of Plant Ash) – इस नवनर् में ताजे पौरे् को ओवन (0ven) 

में एक या दो नदन तक 70-80°C तापमान पर गमध नकया जाता है नजससे पौरे् में उपस्थित समस्त जल 

वास्ष्पत होकर उड़ जाता है। बचे हुए अवशेष को तोलकर पौरे् का शुष्क भार (Dry weight) ज्ञात कर 

नलया जाता है। इस शुष्क भार के प्रमुख घट्क कोनशका नभनि (Cell wall), पॉलीसैकेराइड््स 

(Polysacharides) नलनिन (Lignin), जीवद्रव्यी घट्क (Protoplasmic components), काबधननक अम्ल 

(Organic acid) होते हैं। पौरे् के शुष्क भार में अकाबधननक तत्ो ंको ज्ञात करने के नलए पौरे् के शुष्क 

नमूनो ंको भिी में लगभग 6000°C तापमान पर जलाया जाता है। 

इसके पररणामस्वरूप इसमें उपस्थित काबधननक पदािध नवघनट्त होकर काबधन ड्ाइऑक्साइड् (CO2), 

अमोननया (NH3) ऑक्सीजन (O2) के रूप में बाहर ननकल जाते हैं। इस प्रनिया के अन्त में शेष पदािध 

पादप भस्म (Plant ash) कहलाता है। इसमें मुख्यतः पौर्ो ंके बचे हुए अवाष्पशील (Non-volatile) 

खननज तत् होते हैं। पादप भस्म के नवशे्लषण से पादपो ंमें उपस्थित नवनभन्न तत्ो ंकी उपस्थिनत का 

ननर्ाधरण नकया जाता है। इस नवनर् द्वारा तत्ो ंकी उपयोनगता अिवा अननवाधयता का ननर्ाधरण नही ंनकया 

जाता है। 

प्रश्न 2. िाइटर ोजि की उपयोनगता ि इसकी नू्यिता के लक्षणो ों का िणणि कीनजए। 

उत्तर: िाइटर ोजि की नू्यिता के लक्षण (Deficiency Symptoms of Nitrogen) – 



1. पादपो ंमें नाइट्र ोजन की कमी के कारण हररमाहीनता (Chlorosis) के लक्षण सवधप्रिम पुरानी 

पनियो ंपर नदखाई देते हैं नजससे वह पीली नदखाई देती हैं। 

2. नाइट्र ोजन की कमी के समय पनियो ंमें अनर्क एन्थोसायननन (Enthocyanin) नामक वणधक का 

ननमाधण होता है नजसके कारण पनियााँ बैंगनी या गहरी भूरी नदखाई देती हैं। 

3. नाइट्र ोजन की कमी से प्रोट्ीन संशे्लषण की दर प्रभानवत होती है नजससे पौर्ो ंकी वृस्ि अवरुि हो 

जाती है तिा पौरे् बौने (Stunted) रह जाते हैं। 

4. पादप में इसकी अनर्क कमी के कारण पनियााँ एवं शाखाएाँ  लाल या पीले रंग की हो जाती हैं नजन 

पर भूरे रंग के र्बे्ब नदखाई देते हैं। 

5. नाइट्र ोजन की कमी से पादपो ंमें पुष्पीकरण (Flowering) नवलम्ब से होता है। 

6. कोनशका नवभाजन एवं श्वसन निया मंद हो जाती है। 

7. जल सनु्तलन, जल की गनत, रन्ध्ो ंका खुलना व बन्द होना भी प्रभानवत होता है। 

इसके अनतररक्त नाइट्र ोजन की अनर्कता भी पादपो ंके नलए। हाननकारक होती है। मृदा में अनर्क 

नाइट्र ोजन उपस्थित होने पर पादपो ंमें तीव्र कानयक वृस्ि होती है। ये पादप लमे्ब, दुबधल तिा कवको ंऔर 

जीवाणुओ ंके प्रनत अनर्क सुग्राही (Sensitive) होते हैं। 

प्रश्न 3. निद्धिय ि सनक्रय लिण अिशोषण में अन्तर कीनजए। 

उत्तर: ननस्िय तिा सनिय लवण अवशोषण में अन्तर 

 निद्धिय अिशोषण सनक्रय अिशोषण 

1. 

उपापचयी ऊजाध के नबना आयनो ंव 

अवशोषण ननस्िय अवशोषण (Passive 

absorption) कहलाता है। 

उपापचयी ऊजाध (ATP) के प्रयोग से आयनो ंका 

अवशोषण सनिय अवशोषण (Active absorption) 

कहलाता है। 

2. यह अवशोषण भौनतक बलो ंद्वारा होता है। 
यह अवशोषण वैदु्यत रासायननक नवभव के नवरुि 

होता है। 

3. 

खननज लवणो ंका अवशोषण ताप तिा 

उपापचयी संदमको ंपर ननभधर नही ंकरता 

है। 

ननभधर करता है। 

प्रश्न 4. हररमाहीिता तथा ऊतक क्षय को स्पष्ट कीनजए। 

उत्तर: 

• हररमाहीिता (Chlorosis) – क्लोरोनफल की हानन से पौर्ो ंकी पनियो ंका पीला पड़ जाना 

हररमाहीनता (Chlorosis) कहलाता है। ऐसा पौर्ो ंमें खननज तत्ो ंकी नू्यनता के कारण होता है। 

• ऊतक क्षय (Nacrosis) – पनियो ंमें थिानीय कोनशकाओ ंका नष्ट होना ऊतक क्षय (Nacrosis) 

कहलाता है। ऊतक क्षय खननज तत्ो ंकी नू्यनता से उत्पन्न संलक्षण है। 



निबन्धात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. पौिो ों में खनिज पोषण पर सोंनक्षप्त लेख नलद्धखए। 

उत्तर: पौिो ों के अनििायण पोषक तत्व (Essential Elements of Plants) – पौर्ो ंके नलए अनेक खननज 

तत् आवश्यक होते हैं। ये तत् खननज पोषक (Mineral nutrients) कहलाते हैं। पृथ्वी पर अब तक ज्ञात 

105 तत्ो ंमें से पौर्ो ंमें 60 तत्ो ंकी उपस्थिनत दशाधयी गयी है। लेनकन ये सभी तत् पौर्ो ंके नलए 

आवश्यक नही ंहोते हैं। नवनभन्न अध्ययनो ंके अनुसार पौर्ो ंकी सामान्य वृस्ि के नलए केवल 17 तत् 

आवश्यक होते हैं। इन तत्ो ंको अननवायध तत् (Essential elements) कहते हैं तिा शेष तत् अनावश्यक 

तत् (non-essential elements) कहलाते हैं। अनेक अनावश्यक तत् पौर्ो ंके नलए नवषाक्त 

(poisonous) होते हैं। 

पौिो ों के नलए 17 अनििायण तत्वो ों की अनििायणता का नििाणरण निम्न तथ्ोों से नकया जा सकता है – 

1. तत् जो पौरे् की सामान्य वृस्ि तिा जनन के नलए अपररहायध होते हैं तिा नजनके अभाव में पादप 

अपना जीवन चि (Life cycle) पूणध नही ंकर पाते हैं। 

2. तत् की अननवायधता नवनशष्ट होनी चानहए। दूसरे शब्ो ंमें अमुक तत् की कमी को केवल उसी तत् 

द्वारा पूरा नकया जा सकता है। नकसी अन्य तत् से नही।ं 

3. तत् जो पादप की उपापचयी नियाओ ं(Metabolic activities) में प्रत्यक्षतः सस्िनलत होता है। 

उक्त मापदण्ो ंके आर्ार पर ही अननवायध तत्ो ंकी पहचान की गयी है। 

4. प्रते्यक तत् की कमी से नवनशष्ट लक्षण उत्पन्न होते हैं। 

प्रश्न 2. पौिो ों के नलए आिश्यक तत्वोों के िाम बताइए तथा नकन्ी ों चार तत्वो ों के कायण, प्राद्धप्त, स्वरूप 

ि नू्यिता लक्षणो ों का िणणि कीनजए। 

उत्तर: पादप पोषण में प्रयुक्त अननवायध तत्ो ंकी पादपो ंकी कई कानयकीय नियाओं (Physiological 

activities) में महत्त्वपूणध भूनमका होती है। उदाहरणािध-नवनभन्न पदािों के संघट्क के रूप में, कोनशका 

निल्ली को पारगम्यता, परासरण दाब का ननयंत्रण, इलेक्ट्र ॉन पररवहन तन्त्र, जैव रासायननक अनभनियाओ ं

का एन्जाइमो ंद्वारा सनु्तलन, बफर कायध, संग्राहक अंगो ंमें भोज्य पदािों का संग्रहण आनद पोषक तत्ो ंके 

अभाव में सम्पन्न नही ंहो सकती है। 

अब हम नवनभन्न पोषक तत्ो ंकी उपलब्धता, उपयोनगता तिा उनकी कमी या नू्यनता व अनर्कता के 

पादपो ंपर प्रभावो ंका संके्षप में अध्ययन करें गे। 

काबधन, हाइड्र ोजन एवं ऑक्सीजन (Carbon, Hydrogen and Oxygen) – काबधन, हाइड्र ोजन तिा 

ऑक्सीजन तत् खननज तत्ो ंकी शे्रणी के अन्तगधत नही ंआते हैं लेनकन अननवायध तत् होने के कारण इनका 

अध्ययन नकया जाता है। पौरे् को काबधन (C) की प्रास्प्त CO2 से, ऑक्सीजन की प्रास्प्त CO2 तिा O2 से 

जबनक हाइड्र ोजन की प्रास्प्त H2O से होती है। इनके कायों का नववरण पूवध में नदया जा चुका है। पौर्ो ंको 

सामान्यतः इनकी नू्यनता नही ंहोती हैं। 



िाइटर ोजि (Nitrogen) – पौर्ो ंको नाइट्र ोजन की सवाधनर्क मात्रा में आवश्यकता होती है। पौरे् इसे मृदा 

से मुख्यत: NO3
– (नाइट्र ेट्) के रूप में तिा कमतर NO2

– (नाइट्र ाइट्) व अपवाद स्वरूप NH4
+ 

(अमोननयम) के रूप में प्राप्त करते हैं। नाइट्र ोजन की सवाधनर्क आवश्यकता पौर्ो ंके वृस्िशील 

नवभज्योतकी ऊतको ं(Meristematic tissues), कनलकाओ ं(Buds) तिा सामान्यतः समस्त जीनवत 

कोनशकाओ ं(Living cells) को होती है। नाइट्र ोजन ऐमीनो अम्लो,ं प्रोट्ीनो,ं नू्यस्क्लक अम्लो,ं पणधहररत, 

नवट्ानमन तिा हॉमोन का मुख्य संघट्क है। रासायननक उवधरको ंके रूप में यूररया नाइट्र ोजन का प्रमुख 

स्रोत है। इसके अन्य स्रोत सोनड्यम नाइट्र ेट्, अमोननयम नाइट्र ेट् तिा कैस्शशयम नाइट्र ेट् हैं। मृदा में 

उपस्थित कुछ जीवाणु वायुमण्लीय नाइट्र ोजन का स्थिरीकरण करके पौर्ो ंके नलए नाइट्र ोजन उपलब्ध 

कराते हैं। पादपो ंके शुष्कभार में 1-30% नाइट्र ोजन होती है। 

िाइटर ोजि की नू्यिता के लक्षण (Deficiency Symptoms of Nitrogen) – 

1. पादपो ंमें नाइट्र ोजन की कमी के कारण हररमाहीनता (Chlorosis) के लक्षण सवधप्रिम पुरानी 

पनियो ंपर नदखाई देते हैं नजससे वह पीली नदखाई देती हैं। 

2. नाइट्र ोजन की कमी के समय पनियो ंमें अनर्क एन्थोसायननन (Enthocyanin) नामक वणधक का 

ननमाधण होता है नजसके कारण पनियााँ बैंगनी या गहरी भूरी नदखाई देती हैं। 

3. नाइट्र ोजन की कमी से प्रोट्ीन संशे्लषण की दर प्रभानवत होती है नजससे पौर्ो ंकी वृस्ि अवरुि हो 

जाती है तिा पौरे् बौने (Stunted) रह जाते हैं। 

4. पादप में इसकी अनर्क कमी के कारण पनियााँ एवं शाखाएाँ  लाल या पीले रंग की हो जाती हैं नजन 

पर भूरे रंग के र्बे्ब नदखाई देते हैं। 

5. नाइट्र ोजन की कमी से पादपो ंमें पुष्पीकरण (Flowering) नवलम्ब से होता है। 

6. कोनशका नवभाजन एवं श्वसन निया मंद हो जाती है। 

7. जल सनु्तलन, जल की गनत, रन्ध्ो ंका खुलना व बन्द होना भी प्रभानवत होता है। 

इसके अनतररक्त नाइट्र ोजन की अनर्कता भी पादपो ंके नलए हाननकारक होती है। मृदा में अनर्क 

नाइट्र ोजन उपस्थित होने पर पादपो ंमें तीव्र कानयक वृस्ि होती है। ये पादप लमे्ब, दुबधल तिा कवको ंऔर 

जीवाणुओ ंके प्रनत अनर्क सुग्राही (Sensitive) होते हैं। 

प्रश्न 3. खनिज लिणो ों के अिशोषण की नक्रयानिनि का निस्तार से िणणि कीनजए। 

उत्तर: खनिज लिणो ों के अिशोषण की नक्रयानिनि (Mechanism of Absorption of Mineral Salts) 

– नवसरण नसिांत के अनुसार कोनशका में एक सीमा से अनर्क खननज तत्ो ंकी सान्द्रता का होना असंभव 

है। नवसरण प्रवणता (Diffusion gradient) के कारण कोनशका में खननज तत्ो ंका प्रवेश उस सीमा तक 

ही सम्भव है जब तक बाह्य नवलयन तिा अन्त: नवलयन की सान्द्रताएाँ  समान न हो जाएाँ । पूवध में ऐसा मानना 

िा नक खननज पदािों का अवशोषण तल के साि होता है परनु्त अब यह नसि हो चुका है नक ये नियाएाँ  

अलग-अलग सम्पन्न होती हैं। खननज लवणो ंका अवशोषण मृदा से आयनो ंके रूप में जड़ के नवभज्योतक 

के्षत्र तिा दीघाधकरण के्षत्र से होता है। खननज लवणो ंका अवशोषण प्रायः उपापचयी ऊजाध (Metabolic 

energy) के उपभोग से होता है। अतः यह एक सनिय प्रनिया (Active process) है। पौर्ो ंमें खननज 

लवणो ंका अवशोषण दो प्रनियाओ ंद्वारा होता है। 



(A) ननस्िय अवशोषण (Passive absorption) 

(B) सनिय अवशोषण (Active absorption) 

(A) निद्धिय अिशोषण (Passive absorption) – ननस्िय अवशोषण में आयन उनके नवदु्यत 

रासायननक नवभव प्रवणता के आर्ार पर कोनशका द्वारा नबना ऊजाध खचध नकए कोनशका में प्रवेश करते हैं। 

ननस्िय अवशोषण की नियानवनर् स्पष्ट करने के नलए तीन मत नदए गए हैं – 

1. सोंहनत प्रिाह पररकल्पिा (Mass flow Hypothesis) – इस पररकल्पना के अनुसार वाष्पोत्सजधन 

आकषधण या स्खंचाव (Transpirational pull) के प्रभाव के कारण जल के मात्रात्मक प्रवाह के 

साि जड़ द्वारा खननज पोषको ंके आयनो ंको भी ग्रहण कर नलया जाता है। 

2. आयि निनिमय नसिान्त (lon Exchange Theory) – जड़ की सतह तिा बाह्य नवलयन के मध्य 

नननित संख्या में र्नायनो ंतिा ऋणायनो ंका नवननमय आयन नवननमय (lon exchange) कहलाता 

है। आयन नवननमय केवल समान आवेश के आयनो ंके मध्य सम्भव होता है अिाधत् र्नायन का 

नवननमय केवल र्नायन के साि तिा ऋणायन का नवननमय ऋणायन के साि होता है। नवननमय के 

पररणामस्वरूप अनेक प्रकार के र्नायन जड़ की सतह पर अवशोनषत हो जाते हैं तिा उनका 

कोनशका में थिानान्तरण ननस्िय नवसरण (Passive diffusion) से होता है। 

3. ड्ोिि साम्यािस्था नसिान्त (Donnan Equilibrium Theory) – इस नसिान्त का प्रनतपादन 

ड्ोनन (Donnan) ने 1927 में नकया िा। यह नसिान्त अनवसरणशील अिवा स्थिर (Indiffusible 

or fixed) आयनो ंके प्रभाव पर आर्ाररत है, क्ोनंक यह कोनशका में सान्द्रण प्रवणता 

(Concentration Gradient) के नवरुि तत्ो ंको एकनत्रत करने की दशा प्रदनशधत करता है। 

(B) सनक्रय अिशोषण (Active Absorption) – उपापचयी ऊजाध के सहयोग से वैदु्यत रासायननक नवभव 

(Electro chemical potential) के नवरुि आयनो ंका नवसरण सनिय अवशोषण (Active obsorption) 

कहलाता है। इसकी निया में उपापचयी ऊजाध (ATP) की आवश्यकता होती है। आयनो ंके सनिय 

अवशोषण के सम्बन्ध में तीन नवनभन्न मत प्रसु्तत नकए गये हैं – 

(i) िाहक सोंकल्पिा (Carrier concept) – नकसी कोनशका या ऊतक का वह भाग नजसमें आयनो ंका 

अवशोषण उपापचयी ऊजाध (ATP) के प्रयोग से होता है। जबनक बाह्य नदक् थिान (Outer space) में 

अवशोनषत आयन स्वतन्त्रतापूवधक नवसरण करते हैं। बाह्य व आन्तररक नदक्स्िान के मध्य का के्षत्र आयनो ं

के नलए पारगम्य (Permeable) नही ंहोता है। 

इस संकल्पना के प्रनतपादक वान डे्न होनट्ध (Van Den Honert, 1937) के अनुसार इस अपारगम्य 

अिवा अवरोर्क के्षत्र को पार करने के नलए आयन वाहको ं(Carriers) की सहायता से बाह्य नदक्स्िान से 

संयोनजत हो जाते हैं और इन्हें आंतररक नदक्स्िान में नवमुक्त कर देते हैं। उपयुधक्त नवनर् को ननम्ांनकत तीन 

सूत्रो ंसे स्पष्ट नकया जा सकता है – 

• वाहक (Carrier) + ATP → ADP+ सनियत वाहक (Actirated carrier) 

• सनियत वाहक (Activated carrier) + आयन (lon) – वाहक आयन सस्िश्रण (Carrier ion 

complex) 

• वाहक आयन सस्िश्रण (Carrier-ion complex) – ननस्िय वाहक (Passive carrier) + आयन 

(ion) 



(ii) आयि-पम्प अथिा साइटोक्रोम पम्प सोंकल्पिा (Ion-pump or Cytochrome pump Concept) 

– लुणे्गािध एवं वसधट्र ोम (Lundegorth and Burstrom, 1933) के अनुसार पौर्ो ंमें श्वसनदर तिा उनके 

द्वारा ऋणायनो ं(Anions) के अवशोषण में प्रत्यक्ष सम्बन्ध होता है। इनके अनुसार ऋणायनो ंतिा र्नायनो ं

के अवशोषण की प्रनियाएाँ  नभन्न हैं। ऋणायनो ंका अवरोनर्क निल्ली की बाह्य सतह से भीतरी सतह की 

ओर थिानान्तरण साइट्ोिोमो ं(Cytochromes) द्वारा होता है। 

बाह्य सतह अिरोिक नझल्ली आन्तररक सतह 

ऋणायन (-) → (-) साइट्ोिोम पम्प (-) → (-) ऋणायन → 

र्नायन (+) → ननस्िय प्रवाह → (+) र्नायन 

(iii) िैदु्यत रासायनिक प्रिणता सोंकल्पिा (Electrochemical Gradient Hypothesis) – पीट्र 

माइकल (1968) द्वारा प्रनतपानदत इस संकल्पना के अनुसार ऋणायनो ंका थिानान्तरण अवरोर्क निल्ली 

की बाहरी व भीतरी सतह पर उत्पन्न वैदु्यत प्रवणता (Electrochemical gradient) के कारण होता है। इस 

नवनर् में AT Pase एन्जाइम महत्त्वपूणध भूनमका का ननवधहन करता है। 

प्रश्न 4. िृहत मानिक पोषक तत्वो ों पर लेख नलद्धखए। 

उत्तर: िृहत मानिक पोषक तत्व (Macronutrients) – वे तत् नजनकी मात्रा पौरे् के एक ग्राम शुष्क भार 

में 1-10 mg होती है। वृहत मानत्रक पोषक तत् कहलाते हैं। ये संख्या में 9 हैं; जैसे- C, H, O, N, P, K, S, 

Mg, Ca 

िाइटर ोजि (Nitrogen) – पौर्ो ंको नाइट्र ोजन की सवाधनर्क मात्रा में आवश्यकता होती है। पौरे् इसे मृदा 

से मुख्यत: NO3
– (नाइट्र ेट्) के रूप में तिा कमतर NO2

– (नाइट्र ाइट्) व अपवाद स्वरूप NH4
+ 

(अमोननयम) के रूप में प्राप्त करते हैं। नाइट्र ोजन की सवाधनर्क आवश्यकता पौर्ो ंके वृस्िशील 

नवभज्योतकी ऊतको ं(Meristematic tissues), कनलकाओ ं(Buds) तिा सामान्यतः समस्त जीनवत 

कोनशकाओ ं(Living cells) को होती है। नाइट्र ोजन ऐमीनो अम्लो,ं प्रोट्ीनो,ं नू्यस्क्लक अम्लो,ं पणधहररत, 

नवट्ानमन तिा हॉमोन का मुख्य संघट्क है। रासायननक उवधरको ंके रूप में यूररया नाइट्र ोजन का प्रमुख 

स्रोत है। इसके अन्य स्रोत सोनड्यम नाइट्र ेट्, अमोननयम नाइट्र ेट् तिा कैस्शशयम नाइट्र ेट् हैं। मृदा में 

उपस्थित कुछ जीवाणु वायुमण्लीय नाइट्र ोजन का स्थिरीकरण करके पौर्ो ंके नलए नाइट्र ोजन उपलब्ध 

कराते हैं। पादपो ंके शुष्कभार में 1-30% नाइट्र ोजन होती है। 

िाइटर ोजि की नू्यिता के लक्षण (Deficiency Symptoms of Nitrogen) – 

1. पादपो ंमें नाइट्र ोजन की कमी के कारण हररमाहीनता (Chlorosis) के लक्षण सवधप्रिम पुरानी 

पनियो ंपर नदखाई देते हैं नजससे वह पीली नदखाई देती हैं। 

2. नाइट्र ोजन की कमी के समय पनियो ंमें अनर्क एन्थोसायननन (Enthocyanin) नामक वणधक का 

ननमाधण होता है नजसके कारण पनियााँ बैंगनी या गहरी भूरी नदखाई देती हैं। 



3. नाइट्र ोजन की कमी से प्रोट्ीन संशे्लषण की दर प्रभानवत होती है नजससे पौर्ो ंकी वृस्ि अवरुि हो 

जाती है तिा पौरे् बौने (Stunted) रह जाते हैं। 

4. पादप में इसकी अनर्क कमी के कारण पनियााँ एवं शाखाएाँ  लाल या पीले रंग की हो जाती हैं नजन 

पर भूरे रंग के र्बे्ब नदखाई देते हैं। 

5. नाइट्र ोजन की कमी से पादपो ंमें पुष्पीकरण (Flowering) नवलम्ब से होता है। 

6. कोनशका नवभाजन एवं श्वसन निया मंद हो जाती है। 

7. जल सनु्तलन, जल की गनत, रन्ध्ो ंका खुलना व बन्द होना भी प्रभानवत होता है। 

इसके अनतररक्त नाइट्र ोजन की अनर्कता भी पादपो ंके नलए हाननकारक होती है। मृदा में अनर्क 

नाइट्र ोजन उपस्थित होने पर पादपो ंमें तीव्र कानयक वृस्ि होती है। ये पादप लमे्ब, दुबधल तिा कवको ंऔर 

जीवाणुओ ंके प्रनत अनर्क सुग्राही (Sensitive) होते हैं। 

प्रश्न 5. सूक्ष्म मानिक पोषक तत्वो ों पर लेख नलद्धखए। 

उत्तर: सूक्ष्म मानिक पोषक तत्व (Micronutrients) – वे तत् नजनकी मात्रा पौरे् के एक ग्राम शुष्क भार 

में 1 mg से कम होती है सूक्ष्म मानत्रक पोषक तत् कहलाते हैं। ये संख्या में 8 हैं; जैसे- Fe, B, Mn, Cu, 

Zn, Mo, Cl तिा Ni 

मैग्नीनशयम (Magnesium) – यह मृदा में मुख्यतः काबोनेट् MgCO3 तिा ड्ोलोमाइट् (MgCO3,.CaCO3) 

के रूप में पाया जाता है। मैिीनशयम क्लोरोनफल का मुख्य घट्क होता है तिा पनियो ंमें राहीनता 

(Chlorosis) को जोड़ता है। यह तत् राइबोसोम की दो इकाइयो ंको परस्पर जोड़ता है। मैिीनशयम तैलीय 

बीजो ंमें प्रचुरता से पाया जाता है। सम्भवतः मैिीनशयम बीजो ंमें तेल ननमाधण में उपयोगी होता है। 

मैिीनशयम नू्यस्क्लक अम्लो ं(DNA, RNA) के संशे्लषण से सम्बस्न्धत कुछ एन्जाइमो ंके सनियक के रूप में 

कायध करता है। पादप के शुष्कभार में 0.5-0.7% मैिीनशयम पाया जाता है। 

मैग्नीनशयम की नू्यिता के लक्षण (Deficiency Symptoms of Magnesium) – 

1. पनियो ंमें अंतरनशरीय हररमाहीनता (Interveinal chlorosis) नवकनसत हो जाती है। 

2. एन्थोसायननन वणधक बनने के कारण पनियो ंपर लाल, पीले वे नारंगी र्बे्ब नदखाई देने लगते हैं। 

3. पादपो ंके तनो ंएवं पनियो ंपर ऊतकक्षयी र्बे्ब नदखाई देने लगते हैं। 

4. पादप ऊतक संवर्धन प्रयोग में मैिीनशयम तत् न नमलने पर पादप हररमाहीनता (Chlorosis) 

प्रदनशधत करते हैं। 

 

 

 

 



अन्य महत्वपूणण प्रश्नोत्तर 

अनतलघूत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. िैज्ञानिक ड्ाल्टि में नकस खनिज तत्व को आिश्यक तत्व मािा? 

उत्तर: ड्ाल्टन ने सोनड्यम तत् को आवश्यक तत् माना। 

प्रश्न 2. पादप भस्म से आप क्या समझते हैं? 

उत्तर: पादपो ंका रासायननक संगठन ज्ञात करने के नलए पादपो ंको उच्च ताप पर जलाया जाता है। जलने 

के पिात् बची राख को पादप भस्म (Plant ash) कहते हैं। 

प्रश्न 3. पादप शरीर को आिार तत्व नकन्ें कहा जाता है? 

उत्तर; काबधन (C), हाइड्र ोजन (H) तिा ऑक्सीजन (O) को पादप शरीर का आर्ार तत् माना जाता है 

क्ोनंक ये काबोहाइड्र े ट््स के मुख्य घट्क होते हैं नजनसे पादप कोनशका नभनि का ननमाधण होता है। 

प्रश्न 4. हरे पादप काबणि, हाइड्र ोजि तथा ऑक्सीजि कहााँ से ग्रहण करते हैं? 

उत्तर: हरे पादप काबधन ड्ाईऑक्साइड् से काबधन एवं ऑक्सीजन तिा हाइड्र ोजन जल से ग्रहण करते हैं। 

प्रश्न 5. पादप फॉस्फोरस को नकस रूप में अिशोनषत करते हैं। 

उत्तर: पादप फॉस्फोरस को फॉसे्फट् आयन (HPO4
2- तिा H2PO4

2-) के रूप में अवशोनषत करते हैं। 

प्रश्न 6. पोटैनशयम की कमी से पादपो ों में कौि-सा असामान्य लक्षण नदखाई देता है? 

उत्तर: हररमाहीनता (Chlorosis) तिा ऊतकक्षय (Nacrosis)। 

प्रश्न 7. मृदा से कैद्धशशयम नकस रूप में पादपो ों द्वारा अिशोनषत होता है? 

उत्तर: कैस्शशयम नद्वसंयोजक आयनो ं(Ca) के रूप में अवशोनषत होता है। 

प्रश्न 8. हररत लिक सोंशे्लषण के नलए नकस तत्व की आिश्यकता होती है? 

उत्तर: मैिीनशयम (Mg) तिा लौह (Fe)। 

प्रश्न 9. पादपो ों को सल्फर की आिश्यकता क्योों होती है? 

उत्तर: पादपो ंको सल्फर की आवश्यकता कुछ ऐमीनो ंअम्ल; जैसे नसस्टीन तिा मेनियोनीन के संशे्लषण के 

नलए होती है। 



प्रश्न 10. पादपो ों में लौह नकस रूप में मृदा से ग्रहण नकया जाता है? 

उत्तर: फैरस आयन (Fe2+) तिा फेररक आयनो ं(Fe3+) के रूप में। 

प्रश्न 11. प्रकाश सोंशे्लषण अनभनक्रया में जल अपघटि नकस तत्व की उपद्धस्थनत में होता है? 

उत्तर: मैगनीज (Mn) की उपस्थिनत में प्रकाशीय अनभनिया में जल अपघट्न की निया होती है। 

प्रश्न 12. नजोंक की कमी से होिे िाले एक पादप रोग का िाम नलद्धखए। 

उत्तर: र्ान का खैरा रोग। 

प्रश्न 13. पादपो ों में तााँबे की कमी के कोई दो लक्षण नलद्धखए। 

उत्तर: (i) पनियो ंके शीषध पर हररमाहीनता (Chlorosis) उत्पन्न हो जाती है। 

(ii) इसकी नू्यनता से नीबू में शीषाधरम्भी रोग (Die back disease) उत्पन्न हो जाता है। 

प्रश्न 14. मॉनलब्डे्िम का एक कायण बताइए। 

उत्तर: नाइट्र ोजन के स्थिरीकरण में दलहनी पादपो ंमें मॉनलब्डे्नम तत् का उपयोग एन्जाइम को सनिय 

करने के नलए होता है। 

प्रश्न 15. क्लोराइड् आयिो ों का पादपो ों के नलए क्या महत्व है? 

उत्तर: क्लोराइड् आयनो ंकी उपस्थिनत मूल तिा पनियो ंकी कोनशकाओ ंमें कोनशका नवभाजन को बढा 

देती है। 

 

 

 

 

 

 

 



लघूत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. िृहत् तथा सूक्ष्म पोषक तत्वो ों में अन्तर स्पष्ट कीनजए। 

उत्तर: वृहत् तिा सूक्ष्म पोषक तत्ो ंमें अन्तर 

 
िृहत् पोषक तत्व सूक्ष्म पोषक तत्व 

1. पादपो ंको इनकी अनर्क मात्रा की 

आवश्यकता होती है। 

ये पादपो ंद्वारा कम मात्रा में  उपयोग 

नकए जाते हैं। 

2. कुछ वृहत् पोषक तत् कोनशकाओ ंके 

परासरण नवभव को बनाए रखने में सहायता 

करते हैं। 

इनकी परासरण नवभव बनाए रखने में 

कोई भूनमका नही ंहोती हैं। 

3. यनद पादप इनकी अनर्क मात्रा भी 

अवशोनषत करते हैं तो यह नवषाक्तता का 

कारण नही ंहोती है। 

इन तत्ो ंको आवश्यकता से अनर्क 

अवशोनषत करने पर नवषाक्तता उत्पन्न 

होती है। 

4. ये तत् पादप भस्म में अनर्क मात्रा में पाए 

जाते हैं। 

ये तत् पादप भस्म में कम मात्रा में पाए 

जाते हैं। 

प्रश्न 2. जल सोंििणि प्रयोग पर सोंनक्षप्त नटप्पणी नलद्धखए। 

उत्तर: जल सोंििणि प्रयोग (Water Culture Experiment) – इस नवनर् में बालू नमिी आनद का प्रयोग 

नही ंनकया जाता है। इस नवनर् में पौरे् की जड़ को पोषक तत्ो ं(Nutrients) के घोल में रखा जाता है। 

चंूनक घोल में ऑक्सीजन का अभाव होता है। अत: घोल में जड़ के पास एक नली (Aerator”) से ऑक्सीजन 

प्रवानहत की जाती हैं। यह नवनर् हाइड्र ोपोननक्स (Hydroponics) कहलाती है। इस नवनर् में सैक्स (Sachs, 

1860) नॉप (Knop, 1863) तिा होगलैण् (Hoangland, 1938) द्वारा ननर्ाधररत नकए गए पोषण घोल 

प्रयोग में लाए जाते हैं। 

प्रश्न 3. अनििायण तत्वो ों को पादपो ों में उिके कायण के आिार पर नकस प्रकार िगीकृत नकया जाता है? 

उत्तर: अननवायध तत्ो ंको पादपो ंमें उनके कायों के आर्ार पर भी वगीकृत नकया जाता है – 

1. सोंरचिात्मक तत्व – पादपो ंके नवनभन्न जैव रसायनो;ं जैसे- काबोहाइड्र े ट््स, वसा, प्रोट्ीन, ड्ी.एन.ए., 

आर.एन.ए. आनद के रचनात्मक घट्को ंके रूप में उपयोगी है; जैसे- C, H, O, N। 

2. ऊजाण सम्बद्धन्धत तत्व – वे तत् जो पौर्ो ंकी ऊजाध से सम्बस्न्धत यौनगको;ं जैसे- ATP में फास्फोरस 

तिा क्लोरोनफल में Mg के रूप में उपयोगी होते हैं। 

3. एन्जाइम सनक्रयक – वे तत् जो नवनभन्न एन्जाइमो ंके सनियक तिा ननरोर्क के रूप उपयोगी 

होते हैं; जैसे- Mn, Mg, Zn, Mo आनद। 

4. वे तत् जो पादपो ंमें कोनशकाओ ंके परासरणी कायों का सनु्तलन करते हैं; जैसे- K, Cl आनद। 

प्रश्न 4. पादपो ों में िाइटर ोजि की नू्यिता के लक्षण नलद्धखए। 



उत्तर: नाइट्र ोजन की नू्यनता के लक्षण (Deficiency Symptoms of Nitrogen) 

1. N की नू्यनता से पनियो ंमें हररमाहीनता (Chlorosis = पणधहररत का नष्ट होना।) हो जाती है जो 

पहले पुरानी पनियो ंमें तिा बाद में तरुण पनियो ंमें प्रकट् होती हैं। 

2. पणधहररत के नवघट्न से गुलाबी रंग का एन्थोसायननन वणधक नदखने लगता है नजससे पनियााँ गुलाबी 

हो जाती हैं। 

3. पाश्वध कनलकाओ ंकी प्रसुस्प्त बढ जाती हैं। 

4. समू्पणध पादप वृस्ि में कमी से पादप बौने (Stunted) रह जाते हैं। 

प्रश्न 5. पादपो ों में फॉस्फोरस की नू्यिता के लक्षण नलद्धखए। 

उत्तर: फॉस्फोरस की नू्यनता के लक्षण (Deficiency Symptoms of Phosphorus) 

1. पौरे् सं्तनभत या बौने (Stunted) वे गहरे हरे रंग के होते हैं। 

2. पिी व तने में एन्थोसाइननन वणधक का ननमाधण। 

3. फॉस्फोरस की अत्यनर्क नू्यनता में पनियो ंतिा फलो ंमें ऊतकक्षय के्षत्र (Necrotic regions) बन 

जाती हैं। 

4. पनियााँ नवकृत (Distorted) हो जाती हैं। 

5. कैस्म्बयम की सनियता कम हो जाती है। 

प्रश्न 6. पादपो ों में पोटैनशयम (K) की नू्यिता के लक्षण नलद्धखए। 

उत्तर: पोटै्नशयम की नू्यनता के लक्षण (Deficiency Symptoms of Potassium) 

1. इस तत् की नू्यनता का लक्षण सवधप्रिम पररपक्व पनियो ंपर नदखाई देता है। पनियााँ कुबधररत 

(Mottled) हो जाती हैं तिा हररमाहीनता (Chlorosis) नदखाई देती है। 

2. तने की वृस्ि रुक जाती है और पौर्ा कु्षपाभ (Bushy) हो जाता है। 

3. पौरे् की रोग प्रनतरोर्ी क्षमता कम हो जाती है। 

प्रश्न 7. पादपो ों में मैग्नीनशयम का महत्व स्पष्ट कीनजए तथा इसकी नू्यिता के लक्षण बताइए। 

उत्तर: यह मृदा में मुख्यतः काबोनेट् (MgCO3) तिा ड्ोलोमाइट् (MgCO3.CaCO3) के रूप में नमलता है। 

मैिीनशयम क्लोरोनफल का मुख्य घट्क है वे पनियो ंमें हररमाहीनता को रोकता है। यह तते् राइबोसोम की 

दो उप इकाइयो ंको आपस में जोड़ने में मदद करता है। तैलीय बीजो ंमें मैिीनशयम की मात्रा अनर्क होती 

है। अत: सम्भवतः यह तत् बीजो ंमें तेल ननमाधण में उपयोगी होता है। नू्यस्क्लक अम्लो ं(DNA, RNA) के 

संशे्लषण से सम्बस्न्धत कुछ एन्जाइमो ंके सनियक के रूप में Mg प्रयुक्त होता है। 

नू्यिता के लक्षण (Deficiency Symptoms of Potassium) 

1. पनियो ंमें अंतरानशरीय हररमाहीनता (Interveinal chlorosis) नवकनसत हो जाती है। 

2. एन्थोसाइननन वणधक बनने के कारण पयों पर लाल, पीले व नारंगी र्बे्ब नदखायी देते हैं। 



प्रश्न 8. पादपो ों में सल्फर की उपयोनगता समझाइए तथा इसकी नू्यिती के लक्षण नलद्धखए। 

उत्तर: गंर्क, सल्फर (S) – गन्धक मृदा में सले्फट् (SO4
2-) के रूप में पाया जाता है। इसके अनतररक्त 

वातावरण में उपस्थित सल्फर ड्ाइऑक्साइड् भी पौर्ो ंके नलए सल्फर के स्रोत के रूप में उपलब्ध होती 

है। 

बैसीकेसी (Brassicaceae) कुल के पौर्ो ंमें में तीखी गंर् सल्फर युक्त वाष्पशील पदािध के कारण होती है। 

मृदा में सले्फट् की अनर्कता में उगने वाले मट्र कुल के पौर्ो ंकी जड़ो ंमें जीवास्िक मूल ग्रस्न्थयााँ 

(Bacterial root nodules) अनर्क नवकनसत होती हैं। 

प्रोट्ीन संशे्लषण के नलए आवश्यक अमीनो अम्लो ंके संशे्लषण में गंर्क सहायक होता है। यह नवट्ानमन B 

व को-एन्जाइम-A में उपस्थित होता है। 

नू्यिता के लक्षण (Deficiency Symptoms) 

1. पनियो ंमें हररमाहीनता का लक्षण नदखाई देता है। 

2. पौरे् में सल्फर युक्त अमीनो ंअम्लो ं(Cysteine, Methionine) की कमी हो जाती है। 

3. मोट्ी नभस्क्त युक्त ऊतको ंजैसे स्कलेरेनकाइमा, जाइलम, कोलेन्काइमा आनद की मात्रा में वृस्ि हो 

जाती है। 

4. पादप बौने रह जाते हैं। 

प्रश्न 9. पादपो ों में मैग्नीज का महत्व समझाइए एिों इसकी नू्यिता के लक्षण नलद्धखए। 

उत्तर: मैगिीज (Mn) – यह मृदा में मुख्यतः मैिीज ड्ाइऑक्साइड् (MnO2) के रूप में पाया जाता है वे 

पौरे् इसका अवशोषण मैगनस आयन (Mn++) के रूप में करते हैं। 

यह तत् श्वसन, नाइट्र ोजन के उपापचय तिा प्रकाश संशे्लषण के अनेक एन्जाइमो ंको सनियक है। 

क्लोरोप्लास्ट के संशे्लषण में मैगनीज की महत्पूणध भूनमका है। प्रकाश संशे्लषण में जल अपघट्न व O2 

उत्पादन से सम्बस्न्धत एन्जाइम का आवश्यक भाग है। 

नू्यिता के लक्षण (Deficiency Symptoms) 

1. पौर्ो ंकी युवा व पररपक्व पनियो ंमें हररमाहीनता का लक्षण। 

2. जड़ का सीनमत नवकास। 

3. मैगनीज की कमी के कारण नवनशष्ट पादप रोग उत्पन्न होते हैं। जैसे जई में गे्र स्स्पक (Grey Speek 

of Oats) मट्र का माशध स्पाट् (Marsh spot of pea) इत्यानद। 

प्रश्न 10. पौिो ों में बोरॉि की उपयोनगता नलद्धखए। इसकी नू्यिता के लक्षणो ों को सूचीबि कीनजए। 

उत्तर: बोरॉि (B) – इस तत् का अवशोषण जड़ो ंद्वारा बोरेट् आयनो ं(BO3
3-; B4O7

2-) के रूप में होता है। 

यह मृदा में उपस्थित कैस्शशयम के साि कैस्शशयम बोरेट् बनाता है जो जड़ो ंद्वारा अवशोनषत नही ंहोता है। 

अतः अनर्क कैस्शशयम युक्त नमिी में पौर्ो ंको बोरॉन की उपलब्धता कम हो जाती है। 



पौर्ो ंमें काबोहाइड्र ेट् के थिानानतरण, कोनशका निल्ली की कायधशीलता, परागकणो ंके अंकुरण व 

कोनशका नवभाजन में बोरॉन का नवशेष महत् है। 

नू्यिता के लक्षण (Deficiency Symptoms) 

1. गहरे हरे रंग की मोट्ी पनियााँ बोरॉन की नू्यनता का मुख्य लक्षण हैं। 

2. संग्रहकारी तिा मााँसल ऊतको ंका नवघट्न हो जाता है। 

3. पुष्पो ंकी संख्या में कमी तिा पुष्प प्रायः बंध्य होते हैं। 

प्रश्न 11. पादपो ों में नजोंक को महत्व नलद्धखए तथा इसकी नू्यिता के प्रमुख लक्षणो ों का िणणि कीनजए। 

उत्तर: नजोंक (Zn) – इस तत् का अवशोषण नद्वसंयोजक (Zn++bivalent) के रूप में होता है। यह तत् 

अनेक प्रकार के एन्जाइमो ंमुख्यतः काबोस्क्सलेज को घट्क है व फास्फोरस के अवशोषण को भी ननयस्न्त्रत 

रखता है। पादप वृस्ि हॉरमोन ऑस्क्सन (IAA) के संशे्लषण में इस तत् की मुख्य भूनमका है। 

न्यिता के लक्षण (Deficiency Symptoms) 

1. पनियो ंमें शे्वत ऊतकक्षयी के्षत्र (White necrotic areas) र्बे्ब के रूप में नदखते हैं। 

2. पौर्ा सं्तनभत या बौना (Stunted) हो जाता है। 

3. पनियो ंको आमाप कम व वे नवकृत हो जाती हैं। 

4. फ्लोएम में कुरचना (Malformation) हो जाती है। 

5. नजंक नू्यनता का मुख्य रोग लघु पणध (Little leaf) कहलाता है। 

प्रश्न 12. पादपो ों में कॉपर को अिशोषण, महत्व तथा नू्यिता लक्षण नलद्धखए। 

उत्तर: तााँबा या कॉपर (Cu) – इस तत् का अवशोषण जड़ो ंद्वारा नद्वसंयोजक कू्नपक (Cu++) अिवा 

एकसंयोजक कू्प्रस (Cu+) आयन के रूप में होता है। ऑक्सीकरण अपचयन (Oxidation reduction) 

निया में इलेक्ट्र ॉन वाहक का कायध वह तत् करता है। यह प्लास्टोसाइननन व साइट्ोिोम ऑस्क्सडे्ज का 

मुख्य घट्क है जो प्रकाश संशे्लषण में इलेक्ट्र ॉन वाहक के रूप में कायध करता है। 

नू्यिती के लक्षण (Deficiency Symptoms) 

1. पनियो ंका मुरिाना, मुड़ना व शीषध का सफेद पड़ना। 

2. नीबूं (Citrus) में नू्यनता से उत्पन्न रोग शीषाधरंभी रोग (Die back disease) है। 

प्रश्न 13. पादपो ों में मॉनलब्डे्िम का महत्व तथा नू्यिती लक्षण नलद्धखए। 

उत्तर: मॉनलब्डे्िम (Mo) – यह तत् मृदा में प्रायः कम मात्रा में पाया जाता है व पौरे् इसको अवशोषण 

मॉनलब्डे्नम ऑक्साइड् (MoO2) के रूप में करते हैं। यह तते् एन्जाइम नाइट्र ोजनेज व नाइट्र ेट् 

ररड्के्ट्ज का मुख्य कारक है जो नाइट्र ोजन स्थिरीकरण करते हैं। 

 



नू्यिता के लक्षण (Deficiency Symptoms) 

1. पौर्ो ंमें नीचे की पनियो ंका कबधरण (Mottling) इस तत् की कमी का मुख्य लक्षण हैं। 

2. पनियो ंमें हररमाहीनता तिा कमध पुष्पन होना। 

3. मॉनलस्ब्ड्नम की कमी से फूल गोभी में स्िप टे्ल (Whiptail) रोग होता है, नजसमें पौरे् की पनियााँ 

नवकृत हो जाती हैं। 

प्रश्न 14. क्लोरीि का पादपो ों में महत्व नलद्धखए। 

उत्तर: क्लोरीि (Chlorine) – मृदा में यह Cl– आयनो ंअिाधत क्लोराइड्ो ंके रूप में उपलब्ध रहती है तिा 

नवलेयशील होती है। पौरे् इसका सहज ही अवशोषण कर लेते हैं। यह तत् नकसी भी जैवरसायन का घट्क 

नही ंहै। कायध की दृनष्ट से इसको काबोहाइड्र ेट् उपापचय तिा नवदु्यत आवेशो ंके सनु्तलन में उपयोगी पाया 

गया है। इस तत् की नू्यनता से पनियो ंमें नचतकबरी हररमाहीनता उत्पन्न हो जाती है जो अन्त में ऊतकक्षय 

में पररणत हो जाती है। फलो ंको ननमाधण कम हो जाता है। 

प्रश्न 15. पादपो ों में निकेल पर सोंनक्षप्त नटप्पणी कीनजए। 

उत्तर: निकेल (Nickle) – Ni को 1988 में ड्ाल्टन द्वारा अननवायध तत् के रूप में सस्िनलत नकया गया है। 

ननकेल तत् न तो नकसी प्रमुख जैवरसायन का घट्क है और न ही इसके कायों तिा नू्यनता के प्रभावो ंकी 

जानकारी है, हालांनक एन्जाइम यूररएज (Urease) का यह प्रमुख घट्क है। यह सम्भवतः Ni2+ के रूप में 

पौर्ो ंको उपलब्ध होता है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

निबन्धात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. हाइड्र ोपोनिक्स या जल सोंििणि तकिीक का िणणि कीनजए। िमीकुलाइट के प्रमुख गुणो ों को 

सूचीबि कीनजए। 

उत्तर: हाइड्र ोपोनिक्स अथिा जल सोंििणि (Hydroponics or Water Culture) – वे समस्त नवनर्यााँ 

नजनमें पौर्ो ंको उगाने के नलए नमिी के अनतररक्त पोषक नवलयनो ंका प्रयोग नकया जाता है हाइड्र ोपोननक्स 

या जल संवर्धन (Hydroponic) तकनीकें  कहलाती हैं। हाइड्र ोपोननक्स एक ग्रीक शब् है नजसका शास्ब्क 

अिध है-जल के साि कायध करना (Working with water)। शुरुआत में बालू का प्रयोग संवर्धन घोल के 

रूप में नकया गया िा परनु्त वतधमान में पौर्ो ंके संवर्धन के नलए वमीकुलाइट् (Vermiculite) नामक 

माध्यम का प्रयोग नकया जा रहा है। 

वमीकुलाइट् एक खननज पदािध है जो पृथ्वी में प्राकृनतक अवथिा (Native state) में पाया जाता है। इस 

खननज को नवशेष प्रकार की ताप भनियो ंमें 2000 तक गमध करके जो उत्पाद प्राप्त होता है उसे पौर्ो ंको 

उगाने के नलए संवर्धन माध्यम के रूप में प्रयोग नकया जाता है। 

िमीकुलाहट के गुण (Properties of Vermiculite) 

1. यह हले्क भार वाला पदािध है। 

2. यह रासायननक रूप से अनिय (Chemical inactive) पदािध है। 

3. यह एक बन्ध्य (Sterile) माध्यम है नजसमें कीट्, खरपतवारे उत्पन्न नही ंहोते हैं। 

4. नमिी की तुलना में इसकी जल अवशोषण क्षमता उच्च होती है। 

5. इसकी ढीली बनावट् (Loose texture) होती है। अिाधत यह पौरे् के मूल तन्त्र के नवकास में बार्क 

नही ंहै। 

6. यह नवघनट्त नही ंहोता है अतः यह ननरन्तर एक के बाद एक फसल उगाने के नलए उपयुक्त 

माध्यम है। 

वतधमान में वमीकुलाइट् का उपयोग पौरे् उगाने में संवर्धन माध्यम के रूप में नकया जाता है। इस तकनीक 

को वमीकुलोपोननक्स (Vermiculoponics) कहते हैं। 

 


