
17. मानवनननमित पदार्ि 

1. शोधा म्हणजे सापडेल. 

अ. पॅ्लस्टिकमधे्य आकार्िता हा गुणधमम आहे, म्हणून त्याला हवा तो आकार देता येतो. 

आ. मोटारगाड्ाांना टेफ्लॉन चे कोटटांग करतात. 

इ. थमोकोल 100 °C हून अनधक (सुमारे 240 °C तापमानाला र्मोकोल द्रव अवस्रे्त जातो) 

तापमानाला द्रव अवस्थेत जातो. 

ई. जलकाच टकां वा वॉटरग्लास टकां वा अल्कली टसटलकेट काच काच पाण्यात टवरघळते. 

2. माझा जोडीदार कोण?  

अ सं्तभ ब सं्तभ 

1. टिसेयुक्त काच अ. पे्लट्स 

2. बॅकेलाईट ब. चटया 

3. थमोकोल क.टवदयुत बल्ब 

4. प्रकािीय काच ड. इलेस्टरिक स्टिच 

5. पॉटलप्रोटपलीन इ. दुबीण 

उत्तर:  

(1) टिसेयुक्त काच - टवजेचे टदवे  

(2) बँकेलाईट – इलेस्टरिक स्टिच. 

(3) थमोकोल - पे्लट्स 

(4) प्रकािीय काच - ट ांगे 

(5) पॉलीप्रोटपलीन - चटया. 

3. खालील प्रश्ांची उत्तरे नलहा. 

अ. र्मोकोल कोणत्या पदार्ािपासून तर्ार करतात?  

उत्तर: पॉलीिाइरीन या सांस्टिष्ट पदाथामपासून थमोकोल बनवला जातो. 

आ. PVC चे उपर्ोग नलहा. 

उत्तर: PVC, म्हणजेच पॉलीटवनाईल क्लोराइड हे बाटल्या, रेनकोट, पाइप, हँडबॅग, बूट, टवदयुतवाहक 

ताराांची आवरणे, फटनमचर, दोरखांड, खेळणी इत्यादी बनवण्यासाठी वापरले जाते. 



इ. पुढे काही वसंू्तची नावे नदली आहेत त्या कोणत्या ननसगिनननमित अर्वा मानवनननमित पदार्ाांपासून 

तर्ार होतात ते नलहा. 

(चटई, पेला, बांगडी, खुची, गोणपाट, खराटा, सुरी, लेखणी) 

उत्तर:  

वसू्त ननसगिनननमित कच्चा माल मानवनननमित कच्चा माल 

(1) चटई सुती, तागाचे धागे, सुतळी पॉलीप्रोटपलीन 

(2) पेला धातू टकां वा धातू सांटमशे्र काच (टसटलका काच, बोरोटसटलकेट काच) 

(3) बाांगडी सोने, चाांदी, लाख, ताांबे पॅ्लस्टिक, काच 

(4) खुची लाकूड पॅ्लस्टिक (PVC) 

(5) गोणपाट जू्यट टकां वा ताग, काथ्या, कापूस पॅ्लस्टिक (PVC) 

(6) खराटा वनस्पती तांतू पॅ्लस्टिक तांतू (PVC) 

(7) सुरी लोहासारखे धातू टकां वा धातू सांटमशे्र पॅ्लस्टिक 

ई. काचेमधील प्रमुख घटक कोणते आहेत?  

उत्तर: काचेतील प्रमुख घटक टसटलका आटण टसटलकेट हे आहेत. 

उ. पॅ्लस्टिक कसे तर्ार करतात? 

 

उत्तर: (1) नैसटगमक वायू, कू्रड तेल, दगडी कोळसा, खटनजे आटण वनस्पती अिा टवटवध नैसटगमक 

पदाथाांपासून पॅ्लस्टिक उत्पादन केले जाते. 

 

(2) सवाांत सुरुवातीला पटहले सांिेटित पॅ्लस्टिक हे सेलु्यलोज या वनस्पती आटण झाडाांपासून टमळणाऱ्या 

पदाथामपासून बनवले गेले. हे सेलु्यलोज काही रसायनाांसोबत तापवल्यानांतर त्यापासून पॅ्लस्टिकसारखा पदाथम 

तयार झाला. 

 

(3) त्यानांतरच्या काळात नैसटगमक वायू कू्रड तेल आटण दगडी कोळिात असणाऱ्या वेगवेगळ्या कच्च्च्या 

मालापासून पॅ्लस्टिकटनटममती करण्यात येऊ लागली. यापैकी बरेचसे पॅ्लस्टिक हे हायडि ोकाबमनपासून 

बनवण्यात येते. 

 

(4) साध्या व समान रेणूांच्या साखळीने पॅ्लस्टिकची रचना झालेली असते. या साखळ्याांना पॉलीमर असे 

म्हणतात. म्हणूनच टनरटनराळ्या प्रकारच्या पॅ्लस्टिकचे नाव 'पोली'ने सुरू होते, उदा., पॉलीइटथलीन, 

पॉलीप्रोटपलीन, पॉलीिाइरीन इत्यादी. 

 

(5) हे पॉलीमर काबमन आटण हायडि ोजनपासून बनलेले असतात. तसेच ऑस्टिजन, नायटि ोजन, सल्फर, 

क्लोरीन, फु्लओररन, फॉस्फरस टकां वा टसटलकॉन असेही घटक त्यात असतात. 



(6) कारखान्ाांत योग्य त्या रासायटनक प्रटक्रया करून पॅ्लस्टिकटनटममती केली जाते. 

4. फरक स्पष्ट करा. 

अ. मानवनननमित पदार्ि व ननसगिनननमित पदार्ि  

उत्तर: 

मानवनननमित पदार्ि ननसगिनननमित पदार्ि 

(1) मानवटनटममत पदाथम प्रयोगिाळेत प्रटक्रया करून 

बनवले जातात. 

(1) टनसगामतील साधनसांपदा वापरून टनसगमटनटममत 

पदाथम बनलेले असतात. 

(2) मानवटनटममत पदाथम बनवताना खूप जास्त आटण 

कठोर प्रकारात प्रटक्रया कराव्या लागतात. 

त्यानांतरच आपल्याला हवे तसे गुणधमम असलेले 

पदाथम बनवता येतात. 

(2) टनसगामतून टमळणाऱ्या पदाथाांवर जास्त प्रटक्रया 

करावी लागत नाही; ते तसेच वापरता येतात. 

(3) मानवटनटममत पदाथम जास्त टटकाऊ असतात. 

त्याांच्या टटकाऊपणाची कालमयामदा बरीच जास्त 

असते. 

(3) टनसगमटनटममत पदाथम जास्त टटकू िकत नाहीत. 

त्याांच्या टटकाऊपणाची कालमयामदा बरीच कमी असते. 

थोड्ािाच कालाांतराने त्याांचे टवघटन होऊ लागते. 

(4) मानवटनटममत पदाथाांची देख ाल करणे सोपे 

असते. त्याांना चाांगल्या अवस्थेत टटकवणे सहज 

िक्य असते. 

(4) टनसगमटनटममत पदाथम टटकवणे आटण त्याांची देख ाल 

करणे अवघड असते. त्याांना चाांगल्या अवस्थेत 

टटकवण्यासाठी जास्त प्रमाणात त्याांच्यावर लक्ष ठेवावे 

लागते. 

(5) मानवटनटममत पदाथम अिाश्वत असतात, त्यामुळे 

त्याांचा पयामवरणावर नकारात्मक पररणाम होत 

असतो.  

उदा., काच, पॅ्लस्टिक, थमोकोल, कृटिम धागे, रबर 

इत्यादी. 

(5) टनसगमटनटममत पदाथम िाश्वत असतात. त्याांचा 

पयामवरणावर टवघातक पररणाम होत नाही कारण ते 

काही काळानांतर सहज टवघटन पावू िकतात.  

उदा., सुती कापड, रेिीम, लाकूड इत्यादी. 

आ. उष्मा मृदू पॅ्लस्टिक व उष्मादृढ पॅ्लस्टिक 

उत्तर:  

उष्मामृदू पॅ्लस्टिक उष्मादृढ पॅ्लस्टिक 

(1) ज्या पॅ्लस्टिकला हवा तसा आकार 

देता येतो, त्या पॅ्लस्टिकला थमोपॅ्लस्टिक 

टकां वा उष्मामृदू पॅ्लस्टिक असे म्हणतात. 

(1) ज्या पॅ्लस्टिकला एकदा साच्यात टाकून एक टवटिष्ट 

आकार प्राप्त झाल्यानांतर पुन्हा उष्णता देऊन त्याचा आकार 

बदलता येत नाही, त्या पॅ्लस्टिकला थमोसेटटांग टकां वा उष्मादृढ 

पॅ्लस्टिक असे म्हणतात. 

(2) उष्मामृदू पॅ्लस्टिकपासून बनवलेल्या 

वसू्तांचा पुनवामपर आटण पुनचमक्रीकरण 

करता येते.  

उदा., PVC - पॉलीटवनाईल क्लोराइड, 

(2) थमोसेटटांग पॅ्लस्टिकचा एकदा वापरल्यानांतर पुन्हा 

उपयोग करता येत नाही.  

उदा., बँकेलाईट, मेलेमाईन, पॉलीयुरेथेन आटण पॉलीईिर 



PS - पॉलीिाइरीन, PE-पॉलीईटथलीन 

आटण PP - पॉलीप्रोटपलीन. 

5. खालील प्रश्ांची तूमच्या शब्ांत उत्तरे नलहा. 

अ. पर्ािवरण व मानवी आरोग्यावर खालील पदार्ाांचा होणारा पररणाम व उपार्र्ोजना स्पष्ट करा. 

1. पॅ्लस्टिक 

2. काच 

3. र्मोकोल 

 

उत्तर: (1) पॅ्लस्टिक: (1) पॅ्लस्टिक हा पदाथम अटवघटनिील आहे. म्हणून कोणत्याही पररसांस्थेत टाकले तरी 

ते पुढची टकते्यक विे तसेच न बदलता ते (2) हे एक अत्यांत घातक प्रदूटित आहे. याच्या पडून राहते. 

टवले्हवाटीसाठी काहीही उपाय नाहीत; त्यामुळे पयामवरणात खूप प्रदूिण होते. (3) जर पॅ्लस्टिक पाण्यात 

फेकले तर जलचर प्राण्याांची हानी होते. कासवाांसारखे अनेक प्राणी त्याांना िैवाल समजून खातात. आटण 

पररणामी गुदमरून मरतात. (4)  ू-पररसांस्थेमधे्य फेकलेले पॅ्लस्टिक चरणाऱ्या प्राण्याांच्या िरीरात जाऊन 

त्यापासून त्याांना हानी पोहोचू िकते. (5) जर पॅ्लस्टिक जाळले तर तयार होणारा वायू अटतिय टविारी 

असतो. त्याने मोठ्या प्रमाणावर हवा प्रदूिण होऊ िकते. (6)  ूमी- रण के्षिात टकते्यक विे पॅ्लस्टिक 

तसेच पडून राहते. 

 

(2) काच: (1) काचटनटममती सुमारे 1500 °C या खूप उच्च तापमानाला करण्यात येते. त्या इांधनाच्या 

ज्वलनामुळे सल्फर डायऑिाइड, नायटि ोजन डायऑिाइड, काबमन डायऑिाइड असे वायू 

वातावरणात सोडले जातात. या वायूांमुळे हररत गृह पररणाम होतो. (2) तसेच काच हा अटवघटनिील पदाथम 

असल्यामुळे त्यापासून प्रदूिण होते. (3) काचेच्या टाकाऊ वसू्तांचे तुकडे पाण्याबरोबर जलाियात वाहून 

गेल्यास त्याांच्या धारेमुळे तेथील वनस्पती, प्राणी आटण एकूणच अटधवासावर प्रटतकूल पररणाम होऊ िकतो. 

(4) काचेच्या तुकड्ाांमुळे साांडपाण्याची गटारे तुांबू िकतात, (5) काचेचे टाकाऊ पदाथम  ूमीवरच्या सवमच 

प्राण्याांना इजा करू िकतात. 

 

(3) र्मोकोल: (1) थमोकोलमधे्य ककम रोगजन् िाइरीनचा काही अांि असतो. थमोकोलच्या प्रदीघम 

साटिध्यात असल्यास अिा व्यक्ती ांना रक्ताचा ककम रोग, म्हणजेच लु्यकेटमया टकां वा टलम्फोमा होऊ िकतो. 

(2) थमोकोल अटवघटनिील आहे. त्याचे टवघटन टनरुपद्रवी अिा कोणत्याही पदाथामत होत नाही. (3) जर 

थमोकोल जाळला तर त्यापासून खूप जास्त प्रमाणात टविारी वायू टनमामण होतात. वातावरणात हवा प्रदूिण 

होते. (4) थमोकोलपासून बनवलेल्या पे्लट्स आटण कप वापरणे हे आजकाल सोयीस्कर झाले आहे; परां तु 

अिा  ाांड्ाांमुळे आरोग्याचे प्रश्न टनमामण होतात. थमोकोलच्या  ाांड्ाांत अि तापवले तर त्यापासून िाइरीन 

हा टविारी पदाथम अिात टमसळू िकतो. टिवाय अिा वापरलेल्या  ाांड्ाांच्या टवले्हवाटीसाठी कोणतीही 

सुटवधा नाही. 

आ. पॅ्लस्टिक अनवघटनशील असल्याने पर्ािवरणाला समस्या ननमािण झाल्या आहेत, र्ा समस्या 

कमी करण्यासाठी तुम्ही कोणते उपार् कराल? 

 

उत्तर: (1) पॅ्लस्टिकचा वापर कमीत कमी करावा. सवाांत महत्त्वाचे म्हणजे कपात टकां वा reduce. तसेच तेच 



तेच पुन्हा वापरणे टकां वा पुनवामपर म्हणजेच reuse या मागामने देखील पॅ्लस्टिक वापराचे प्रमाण कमी 

करण्यात येऊ िकते. काही पॅ्लस्टिक पुनचमक्रीकरण (recycled) करून नव्या िरूपात पुन्हा वापरता 

येऊ िकते. हे टतन्ही उपाय केल्याने पॅ्लस्टिकच्या वापरावर आपसूकच बांधने येतील. 

 

(2) काही टठकाणी टाकाऊ पॅ्लस्टिकपासून रसे्तबाांधणी करण्यात येते. अिा टठकाणी जुन्ा आटण 

वापरलेल्या पॅ्लस्टिकची टवक्री केल्यास चाांगले मूल्य देखील टमळते. 

 

(3) कोठेही पॅ्लस्टिक टाकणे हे चुकीचे आहे. त्यामुळे घातक पररणाम होतात. त्याऐवजी त्याचे एकिीकरण 

करून ते टवकणे अथवा पुनचमक्रीकरणासाठी पाठवणे हा खटचतच चाांगला पयामवरणपूरक मागम आहे. 

 

(4) पॅ्लस्टिकच्या ऐवजी अन्, पयामवरणास हानी पोहोचवणार नाहीत असे पयामय वापरावेत. 

 

(5) पॅ्लस्टिकमुळे होत असलेली हानी लोकाांपयांत पोहोचावी, यासाठी जनजागृती करणाऱ्या कायमक्रमाांचे 

आयोजन करावे. त्यामुळे सामान् माणसाला पॅ्लस्टिक वापराबाबत योग्य मागमदिमन होईल. 

6. टीपा नलहा. 

अ. काचनननमिती 

उत्तर: सवमसाधारणपणे काचटनटममती पुढीलप्रकारे करण्यात येते: 

(1) वाळू, सोडा, चुनखडी आटण अल्प प्रमाणात मॅगे्नटिअम ऑिाइड याांचे टमश्रण  ट्टीमधे्य तापवण्यात 

येते. 

(2) सुमारे 1700°C तापमानाला वाळू, म्हणजेच टसटलकॉन डायऑिाइड टवतळते. 

(3) हे टमश्रण कमी तापमानावर टवतळावे, म्हणून त्यात टाकाऊ काचेचे तुकडे घालण्यात येतात. 

(4) यामुळे हे टमश्रण 850 °C या तापमानालाच टवतळू लागते. 

(5) टमश्रणातील सवम पदाथम द्रवरूप होतात. त्यानांतर हे टमश्रण 1500 °C पयांत तापवून एकदम थांड केले 

जाते. 

(6) या अकस्मात थांड केल्याने टमश्रण स्फटटकरूपात जात नाही; परां तु त्याचे एकटजनसी अस्फटटक 

पारदिमक रूप होते. 

(7) टनरटनराळ्या प्रकारच्या काचा बनवण्यासाठी वरील पदाथम वेगवेळ्या प्रमाणात घेतले जातात. 

आ. प्रकानशर् काच 

 

उत्तर: (1) प्रकािीय काच ही अटतिय िुद्ध आटण पारदिमक असणे आवश्यक असते. टतचा वापर ट ांगे, 

चषे्म, सूक्ष्मदिमकाची ट ांगे अिा टठकाणी केला जातो. 

 

(2) प्रकािीय काच ही वाळू, सोडा, चुनखडी, बेररअम ऑिाइड आटण बोरॉन याांच्या टमश्रणातून तयार 

केली जाते. 

इ. पॅ्लस्टिकचे उपर्ोग 

उत्तर: पॅ्लस्टिक हा आधुटनक जगात खूप जास्त प्रमाणात वापरला जाणारा मानवटनटममत पदाथम आहे. 

पॅ्लस्टिकच्या प्रकारानुसार त्याचे उपयोग टनरटनराळे आहेत: 



I. र्मोपॅ्लस्टिक प्रकारचे पॅ्लस्टिक पुढीलप्रकारे वापरण्यात रे्ते: 

 

(1) पॉलीटवनाईल क्लोराइड टकां वा PVC हे बाटल्या, रेनकोट, पाइप, हँडबॅग, बूट, टवदयुतवाहक ताराांची 

आवरणे, फटनमचर, दोरखांड, खेळणी इत्यादी बनवण्यासाठी वापरले जाते. 

 

(2) पॉलीिाइरीन (PS) या प्रकारचे पॅ्लस्टिक रेटिजरेटरसारख्या टवदयुत उपकरणाांचे उष्मारोधक  ाग, 

यांिाांचे टगअर, खेळणी, वसू्तांची सांरक्षक आवरणे उदा., सी.डी., डीव्हीडी ांचे कव्हर, इत्यादीमधे्य वापरले जाते. 

 

(3) पॉलीईटथलीन (PE) प्रकारचे पॅ्लस्टिक वापरून दुधाच्या टपिव्या, पॅटकां गच्या टपिव्या, मऊ गाडमन पाइप, 

इत्यादी बनवले जाते. 

 

(4) पॉलीप्रोटपलीन (PP) वापरून लाऊडस्पीकर व वाहनाांचे  ाग, दोरखांड, चटया, प्रयोगिाळेतील 

उपकरणे इत्यादी बनवले जाते. 

  

(1) बँकेलाईट या पॅ्लस्टिकचा वापर रेटडओ, टीव्ही, टेटलफोन याांचे कॅटबनेट, इलेस्टरिक स्टिच, खेळणी, 

गृहोपयोगी वसू्त, कुकरचे हँडलवरील आवरण इत्यादी बनवण्यासाठी होतो. 

 

(2) मेलेमाईन या पॅ्लस्टिकचा वापर कपबश्या, पे्लट, टि े  याांसारख्या रोजच्या वापरातल्या वसू्त, टवमानाच्या 

इांटजनचे काही  ाग, टवदयुतरोधक व ध्वटनटनरोधक आवरणे, इत्यादी. 

(3) पॉलीयूरेथेन या पॅ्लस्टिकचा उपयोग सफम बोडम, छोट्या बोटी, फटनमचर, वाहनाांच्या सीट्स इत्यादी ांसाठी 

होतो. 

(4) पॉलीईिर या पॅ्लस्टिकपासून तांतुकाच, लेझर टप्रांटसमचे टोनसम, कापड इत्यादी बनवले जाते. 


