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’±·1 ’Ò…±˚˛Ó¬ U˝◊√√ÀÈ¬fl¡±1 [Whittaker] ¤ 1969 ‰¬ÚÓ¬ ’±·¬ıÀÏ¬ˇ±ª± Ê√œª1 ¬ı˝√√˘ øˆ¬øM√√fl¡
¬ı·«œfl¡1Ì1 ø¬ı¯∏À˚˛ ’±ø˜ Ê√±øÚ¬ı ¬Û±ø1À˘“±, ˚íÓ¬ ŒÓ¬À‡ÀÓ¬ ¬Û±“‰¬ 1±Ê√… ¬ÛXøÓ¬ õ∂ªM«√√Ú
fl¡ø1øÂ√˘º  ¤˝◊√√ ¬ÛXøÓ¬1 ¬Û±“‰¬ 1±Ê√… ∆˝√√ÀÂ√ ˜ÀÚ1± [Monera], õ∂íøÈ¬©Ü± [Protista], Î¬◊øæ√√
[Plantae], Œˆ¬“fl≈¡1 [Fungi] ’±1n∏ õ∂±Ìœ [Animalia]º ¤ ◊̋√√ ’Ò…± ˛̊Ó¬ ’±ø˜ Î¬◊øæ√√ 1±Ê√…1
¬ı·«œfl¡1Ì1 ø¬ı¯∏À˚˛ ¬ı˝√√˘±˝◊√√ ’±À˘±‰¬Ú± fl¡ø1˜º

Î¬◊øæ√√ 1±Ê√…1 Ò±1Ì± Œ˚ ¸˜˚˛1 ˘À· ˘À· ¬ı√ø˘ ∆˝√√ ∆· ’±ÀÂ√ ¤˝◊√√ ø¬ı¯∏À˚˛ ’±ø˜
&1n∏Q ø√¬ı ˘±ø·¬ıº Œˆ¬“fl≈¡11 ˘·ÀÓ¬ Œfl¡±¯∏À¬ı1 Ôfl¡± ˜ÀÚ1± ’±1n∏ õ∂øÈ¬©Ü±1 ¸√¸… ø¬ı˘±fl¡fl¡
¬ıM«√√˜±Ú Î¬◊øæ√√ 1±Ê√…1 ¬ı±ø˝√√1Ó¬ 1‡± ∆˝√√ÀÂ√, ̊ ø√› ’±·1 ¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬ø¬ı˘±fl¡Ó¬ ¤Àfl¡‡Ú
1±Ê√…1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ 1‡± ∆˝√√øÂ√˘º Œ¸˝◊√√√À1, ’±·ÀÓ¬ ‰¬±˚˛±ÚíÀ¬ıflƒ¡øÈ¬ø1˚˛± [Cyanobacteria]
ø¬ı˘±fl¡fl¡ Úœ˘ ¬˝√√ø1» Œ˙˘±˝◊√√ [Blue-green algae] ø˝√√‰¬±À¬ı Ê√Ú± ∆·øÂ√˘ ˚ø√› ¤øÓ¬ ˛̊±
ø¸˝√√“Ó¬fl¡ Œ˙˘±˝◊√√ ¬ı≈ø˘ ·Ú… fl¡1± Ú˝√√˚˛º  ¤˝◊√√ ’Ò…±˚˛Ó¬ ’±ø˜ Î¬◊øæ√√ 1±Ê√…1 ’ôL·«Ó¬ Œ˙˘±˝◊√√,
˜Â√¬ı·«, ŒÏ¬fl¡œ˚˛±¬ı·«, Ú¢ü¬ıœÊœ√ Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ &5¬ıœÊœ√ Î¬◊øæ√√1 ø¬ı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¡ø1˜º

&5¬ıœÊœ√ Î¬◊øæ√√1 ¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬1 ›¬Û1Ó¬ õ∂̂ ¬±ª ø¬ıô¶±1 fl¡1± øfl¡Â≈√̃ ±Ú fl¡±1fl¡1 ø¬ı ∏̄À˚̨›
˘é¬… fl¡À1“± ’± √̋√“±ÀÂ√±Úº õ∂±‰¬œÚ ¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬ ̧ ”̋̃ √√Ó¬ Œfl¡ª˘ øfl¡Â≈√̃ ±Ú ›¬ÛÀ1±ª± ’—·¸—¶ö±Úœfl¡
‰¬ø1S Œ˚ÀÚ ¶§̂ ¬±ª, ¬ı1Ì, ¬Û±Ó¬1 ’±“fl¡±1 ’±1n∏ ¸—‡…± ’±ø√ ¬ı…ª √̋√±1 fl¡1± ∆ √̋√øÂ√̆ º Œ¸ ◊̋√√ø¬ı˘±fl¡
õ∂Ò±ÚÕfl¡ ’—·Ê√ ‰¬ø1S ¬ı± ¬Û≈—ô¶ªfl¡1 ‰¬ø1S1 [ø˘øÚ˚̨±Â√1 ¬ÛXøÓ¬] ›¬Û1Ó¬ ¬õ∂øÓ¬ø¶öÓ¬ ’±øÂ√̆ º
¤ ◊̋√√ ¬ÛXøÓ¬̧ ”̋̃ √√¬ ’±øÂ√̆  fl‘¡øS˜ [Artificial], ˚íÓ¬ ›‰¬1 ¸•Ûfl«¡œ˚̨ õ∂Ê√±øÓ¬ ¸ ”̋̃ √√fl¡ ¤Àfl¡˘À·
¶ö±Ú ø√̊ ±̨ Œ √̋√±ª± Ú± ◊̋√√, ø˚À √̋√Ó≈¬ ¤ ◊̋√√ø¬ı˘±fl¡ ˜±S Œfl¡ ◊̋√√È¬±˜±Ú ‰¬ø1S1 ›¬Û1Ó¬ õ∂øÓ¬ø¶öÓ¬º fl‘¡øS˜
¬ÛXøÓ¬̧ ”̋̃ √√Ó¬ ’—·Ê√ ’±1n∏ Œ˚ÃÚ ‰¬ø1S ¤ ◊̋√√ ≈√̊ ±̨ø¬ıÒÀfl¡ ¸˜±ÀÚ &1n∏Q ø√̊ ±̨ ¬̋ √√̊ º̨ ¤ ◊̋√√ Ò±1Ì±
¢∂̋ √√ÌÀ˚±·… Ú √̋√̊ ,̨ fl¡±1Ì ’—·Ê√ ‰¬ø1S ¸ ”̋̃ √√ ¸ √̋√Ê√ÀÓ¬ ¬Ûø1À¬ı˙1 ¡Z±1± õ∂̂ ¬±øªÓ¬ √̋√̊ º̨  ¤ ◊̋√√
¬ÛXøÓ¬1 ø¬ı¬Û1œÀÓ¬ õ∂±fl‘¡øÓ¬fl¡ ¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬ [Natural system of classification] ̧ ”̋̃ √√ ̊ ÀÔ©Ü

’Ò…±˚˛ - 3

Î¬◊øæ√√ 1±Ê√… [Plant Kingdom]

3.1 – Œ˙˘±˝◊√√

3.2 – ˜Â√¬ı·«√√

3.3 – ŒÏ¬fl¡œ˚˛± ¬ı·«√√

3.4 – Ú¢ü¬ıœÊœ√ Î¬◊øæ√√√√

3.5 – &5¬ıœÊœ√ Î¬◊øæ√√√√

3.6 – Î¬◊øæ√√1 Ê√œªÚ‰¬Sê
’±1n∏ Ê√Ú≈Sê˜
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Î¬◊ißÓ¬º  ◊̋√√̊ ±̨Ó¬ Œfl¡ª˘ ¬ı±ø √̋√…fl¡ ‰¬ø1S¸ ”̋̃ √√fl¡À √̋√ ¬ı…ª √̋√±1 fl¡1± Ú √̋√̊ ,̨ ˘·ÀÓ¬ øfl¡Â≈√̃ ±Ú ’± ¬̂…ôL1œÌ ‰¬ø1S Œ˚ÀÚ ˙1œ1 ø¬ı:±Ú
[Anatomy], w≈Ú ø¬ı√…± [Embryology], ∆Ê√ª1±¸±˚̨Ú [Phytochemistry] ’±ø√ ¬ı…ª √̋√±1 fl¡1± √̋√̊  ̨’±1n∏ ◊̋√√̋ √√“Ó¬ õ∂±fl‘¡øÓ¬fl¡
¸•§g1 ›¬Û1Ó¬ ¬õ∂øÓ¬ø¶öÓ¬º  ̧ ¬Û≈¶Ûfl¡ Î¬◊øæ√√1 ¤ÀÚ ¤È¬± ¬ÛXøÓ¬ ̊ ≈È¬œ˚̨± ¬̂±Àª ’±·¬ıÏ¬̌± ◊̋√√øÂ√̆  Ê√Ê«√ Œ¬ıLö±˜ [George Bentham]
’±1n∏ ŒÊ√±ÀÂ√Ù¬ ŒÎ¬åI◊Ú Ufl¡±À1 [Joseph Delton Hooker]º

¬ıM«√√̃ ±Ú ̧ ˜˚̨Ó¬ Ê√±øÓ¬¬ı‘øM√√̊  ̨¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬ [Phylogenetic system of classification]  ̧ ¬ı±ÀÓ¬±Õfl¡ ¢∂ √̋√ÌÀ˚±·…
’±1n∏ ¤ ◊̋√√ ¬ÛXøÓ¬ Ê√œª1 Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· Œ·±È¬1 ∆Ê√ªø¬ıªM«√√Úœ˚̨ ¸•Ûfl¡«1 ›¬Û1Ó¬ õ∂øÓ¬ø¶öÓ¬º  ◊̋√√̊ ±̨1 ¡Z±1± ’±ø˜ ¬ı≈øÊ√¬ı
¬Û±À1± Œ˚ ¤Àfl¡È¬± ¬ı·«1 ’ôL·«Ó¬ Ê√œª¸ ”̋̃ √√1 ¬Û”¬ı«¬Û≈1n∏̄ ∏ ¤Àfl¡º  ¬ı·«œfl¡1ÌÓ¬ ¸ij≈‡œÚ Œ √̋√±ª± ¸˜¸…± ¸ ”̋̃ √√ ”√1 fl¡ø1¬ı1 ¬ı±À¬ı
¤øÓ¬˚̨± ’Ú…±Ú… ¬ıU Î¬◊»¸1 ¬Û1± ’± √̋√1Ì fl¡1± Ó¬Ô… ¬ı…ª √̋√±1 fl¡1± ̋ √√̊ º̨ Ê√œª±ù¨1 Œfl¡±ÀÚ± ̧ ±é¬… Ú±Ô±øfl¡À˘ ̋ ◊√√̋ √√“Ó¬1 õ∂À˚̨±Ê√Úœ˚̨Ó¬±
’±1n∏ ¬ı‘øX ¬Û±˚̨º ̧ —‡…±Ó¬Q ¬ı·«œfl¡1Ì ¬ÛXøÓ¬ [Numerical Taxonomy] Ó¬ øÚ1œé¬Ì fl¡ø1¬ı ¬Û1± ̧ ”̋̃ √√ ‰¬ø1S fl¡ø•ÛÎ¬◊È¬±11
¸ √̋√±˚̨Ó¬ ø¬ıÀù≠ ∏̄Ì fl¡ø1 ¸ √̋√Ê√ fl¡ø1 ŒÓ¬±˘± ∆ √̋√ÀÂ√º ¸fl¡À˘± ‰¬ø1S ’±1n∏ Ó¬Ô…Ó¬ Ú•§1 ’±1n∏ ¸—Àfl¡Ó¬ [Code] ¬ı…ª √̋√±1 fl¡ø1
Ó¬Ô…¸ ”̋̃ √√1 ø¬ıÀù≠ ∏̄Ì fl¡1± √̋√̊ º̨ ¤ ◊̋√√√À1 õ∂ÀÓ¬…fl¡ ‰¬ø1SÀfl¡ ¸˜±Ú &1n∏Q õ∂√±Ú fl¡1± √̋√̊  ̨’±1n∏ ¤Àfl¡ ¸˜˚̨ÀÓ¬ ˙ ˙ ‰¬ø1S
ø¬ıÀ¬ı‰¬Ú± fl¡ø1¬ı ¬Û1± ˚±˚̨º ¬ıM«√√̃ ±Ú ¸˜˚̨Ó¬ õ∂Ì±˘œ¬ıX Î¬◊øæ√√ ø¬ı:±Úœ [Taxonomist] ¸fl¡À˘ Œfl¡± ∏̄Ê√ ¬ı·«œfl¡1Ì [Cyto-

taxonomy], ø˚ Œfl¡± ∏̄1 ø¬ıˆ¬iß Ó¬Ô… Œ˚ÀÚ, Sê˜Ê√̃ 1 ¸—‡…±, ’±fl¡±1 ’±‰¬1Ì ’±ø√1 ›¬Û1Ó¬ õ∂øÓ¬ø¶öÓ¬ ’±1n∏ 1±¸±˚̨øÚfl¡
¬ı·«œfl¡1Ì [Chemotaxonomy] ˚íÓ¬ Î¬◊øæ√√ Œ√̋ √√Ó¬ Œ¬Û±ª± Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· 1¸±˚̨øÚfl¡ ¬Û√±Ô«1 ›¬Û1Ó¬ õ∂øÓ¬ø¶öÓ¬, ˚±fl¡
¬ıU˘ ˆ¬±Àª ¬ı…ª √̋√±1 fl¡ø1 ’±ø √̋√ÀÂ√ ’±1n∏ ˚±1 ¡Z±1± ’ÀÚfl¡ ¸˜¸…±1 ¸˜±Ò±Ú fl¡ø1¬ı ¬Û1± ∆·ÀÂ√º

3.1 Œ˙˘±˝◊√√ [Algae]

Œ˙˘±˝◊√√ ∆˝√√ÀÂ√ ¬ÛS˝√√ø1» ˚≈Mê√, ¸1˘, ¸˜fl¡±˚˛ [Thallus], ¶§Àˆ¬±Ê√œ ’±1n∏ ¸1˝√√ ¸—‡…Àfl¡˝◊√√ Ê√˘Ê√ [øÚ˜«˘ ’±1n∏ ˘≈Ìœ˚˛±
¬Û±ÚœÓ ¬ı±¸ fl¡1±¬]  Î¬◊øæ√√º  Œ¸À˜fl¡± ø˙˘, ˜±øÈ¬, fl¡±Í¬ ’±ø√› ˝◊√√˝√√“Ó¬1 ¬ı±¸¶ö±Ú ˝√√í¬ı ¬Û±À1º  ˝◊√√˝√√“Ó¬1 øfl¡Â≈√˜±Ú Œˆ¬“fl≈¡11
˘·Ó¬ [˘±˝◊√√Àfl¡Ú] ’±1n∏ ’Ú… øfl¡Â≈√˜±Ú õ∂±Ìœ1 ˘·Ó¬ [ù≠Ô ˆ¬±˘≈fl¡] ¸˝√√À˚±·œ ø˝√√‰¬±À¬ı ¬ı±¸ fl¡À1º

Œ˙˘± ◊̋√√1 ’±fl¡±1 ’±1n∏ ·Í¬ÚÓ¬ ˚ÀÔ©Ü øˆ¬ißÓ¬± Œ√‡± ˚± ˛̊ [ø‰¬S 3.1]º ˝◊√√˝√√“Ó¬1 ’±fl¡±1 ’Ú≈¬ıœé¬Ú ˚La1 ¸˝√√±˚Ǫ́¬À √̋√
Œ√‡± Œ¬Û±ª± ¤fl¡Àfl¡± ∏̄œ Œflv¡˜± ◊̋√√Î¬̃ Ú±‰¬ [Chlamydomonas] 1 ¬Û1± Î¬◊¬ÛøÚÀ¬ı˙ ¬Û±øÓ¬ ¬ı±¸ fl¡1± ¬̂̆ ¬̂' [Volvox] ’±1n∏

”̧S ’±fl¡±1 [Filamentous] Ò±1Ì fl¡1± ̋ ◊√√Î¬◊̆ íøÔË' [Ulothrix] Ó¬Ô± ¶Û± ◊̋√√1í·± ◊̋√√1± [Spirogyra] ∆˘Àfl¡º  Œfl¡ä [Kelps]
1 √À1 ¬Œfl¡ ◊̋√√ø¬ıÒ˜±Ú ≈̆Úœ˚̨± ¬Û±Úœ1 Œ˙˘± ◊̋√√1 Œ√̋ √√± ’øÓ¬ ¬ı‘̋ √√Ó¬º Œ˙˘± ◊̋√√1 õ∂Ê√ÚÚ ¬ÛXøÓ¬ ’—·Ê√ [Vegetative], ’À˚ÃÚ
[Asexual] Ú± ◊̋√√¬ı± Œ˚ÃÚ [Sexual] ̋ √√í¬ı ¬Û±À1º ’—·Ê√ õ∂Ê√ÚÚÓ¬ ̧ ”S±fl¡±1 Œ˙˘± ◊̋√√ ø¬ı˘±fl¡1 ̧ ”S ̧ ”̋̃ √√ ‡øGÓ¬fl¡1Ì1 ¡Z±1± ̋ √√̊ º̨
õ∂ÀÓ¬…fl¡ ‡G ◊̋√√ ø¬Û‰¬Ó¬ ¤È¬± ¸˜fl¡±˚̨ Œ√̋ √√Õ˘ ¬Ûø1ªøM«√√Ó¬ √̋√̊ º̨ ’À˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ1 ¬ı±À¬ı Œ˙˘± ◊̋√√À˚̨ ø¬ıø ¬̂iß Ò1Ì1 Œ1Ì≈ Î¬◊»¬Û±√Ú
fl¡À1 ’±1n∏ ◊̋√√̊ ±̨1 ø ¬̂Ó¬1Ó¬  ‰¬̆ À1Ì≈  [Zoospore] 1 ¬Ûø1˜±Ì ’±È¬± ◊̋√√Ó¬Õfl¡ Œ¬ıøÂ√º ◊̋√√̋ √√“Ó¬ ŒÙv¬ÀÊ√̆ ± [Flagella] ≈̊Mê√ ’±1n∏
’Ç≈1Ì1 Ù¬̆ Ó¬ ◊̋√√̋ √√“Ó¬1 ¬Û1± ÚÓ≈¬Ú Î¬◊øæ√√1 ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨ Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ ≈√È¬± Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄1 ø˜˘Ú1 Œ˚±À·ø√ √̋√̊ º̨ ¤ ◊̋√√ Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄
’±fl¡±1Ó¬ ¸1n∏ ’±1n∏ ŒÙv¬ÀÊ√̆ ± ≈̊Mê√ [Œflv¡˜± ◊̋√√Î¬̃ Ú±‰¬] Ú± ◊̋√√¬ı± ¸1n∏ ’±1n∏ ŒÙv¬ÀÊ√̆ ± ø¬ı √̋√œÚ [¶Û± ◊̋√√1í·± ◊̋√√1±] √̋√í¬ı ¬Û±À1º  ¤ÀÚ
Ò1Ì1 õ∂Ê√ÚÚfl¡ ¸˜Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄œ [Isogamous] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± √̋√̊ º̨ ¤È¬± Î¬±„√√1 ŒÙv¬ÀÊ√̆ ± ø¬ı √̋√œÚ Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄ ’±1n∏ ¤È¬± ¸1n∏,
ŒÙv¬ÀÊ√̆ ± ≈̊Mê√ Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄1 õ∂Ê√ÚÚ [Œflv¡˜± ◊̋√√Î¬̃ Ú±‰¬] fl¡ Œfl¡±ª± √̋√̊  ̨’±1n∏ ’¸˜ Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄œ [Anisogamous] õ∂Ê√ÚÚº ¤È¬±
Î¬±„√√1, ŒÙv¬ÀÊ√̆ ± ø¬ı √̋√œÚ, ø¶ö1 ¶aœ Ê√ÚÚ Œfl¡± ∏̄ ’±1n∏ ’Ú… ¤È¬± ¸1n∏, ŒÙv¬ÀÊ√̆ ± ≈̊Mê√, ¸1n∏, ¸øSê˚̨ ¬Û≈—Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄1 ø˜˘Úfl¡ Œfl¡±ª±
√̋√̊  ̨Î¬◊À·˜±Â√ [Oogamous] ¬õ∂Ê√ÚÚ [ ¬̂̆ ¬̂', øÙ¬Î¬◊fl¡±Â√ ’±ø√]
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ø‰¬S 3.1 ø¬ıøˆ¬iß Œ˙˘±˝◊√√ –  (a) Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Œ˙˘±˝◊√√ (a-i) ˆ¬˘ˆ¬' (a-ii) Œflv¡˜±˝◊√√Î¬í˜Ú±‰¬ (a-iii) fl¡±1±
(b) ˜”·± Œ˙˘±˝◊√√ (b-i) Œ˘ø˜ÀÚ1œ˚˛± (b-ii) øÙ¬Î¬◊fl¡±Â√ (b-iii) øÎ¬ø"√√’íÓ¬±
(c) 1„√√± Œ˙˘±˝◊√√ (c-i) õ∂Ù¬±˝◊√√1± (c-ii) √√ ¬Ûø˘Â√±˝◊√√Ù¬íøÚ˚˛±

¸ôLøÓ¬
Î¬◊¬ÛøÚÀ¬ı˙

Ê√Úfl¡
Î¬◊¬ÛøÚÀ¬ı˙

ŒÙv¬ÀÊ√̆ ±

˙±‡±

√G

(a – i) (a – ii)

(a – iii)

ÙË¬G

¬ı±˚˛≈ Œ˜±Ú±

ÙË¬G
˜Ò…ø˙1±

ÙË¬G

©Ü± ◊̋√√¬Û¶ö±¬ÛÚ±—·

©Ü± ◊̋√√¬Û

¶ö±¬ÛÚ±—·
(b – i) (b – i) (b – iii)

ÙË¬G ”̃‡… √G

˙±‡±

(c – i)
(c – ii)
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Œ˙˘±˝◊√√ ˜±Ú≈˝√√1 ¬ı±À¬ı ø¬ıøˆ¬iß Ò1ÀÌ Î¬◊¬Ûfl¡±1œº  ¸±À˘±fl¡-¸—Àù≠¯∏Ì1 ¡Z±1± ¬Û‘øÔªœÓ¬
¸—¶ö±ø¬ÛÓ¬ ˜≈Í¬ fl¡±¬ı«Ú-Î¬±˝◊√√-’'±˝◊√√Î¬1 ’±Ò± ˆ¬±· Œ˙˘±˝◊√√1 ¡Z±1± ˝√√˚˛º  ø˚À˝√√Ó≈¬ ˝◊√√˝√√“Ó¬
¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏œ [Photosynthetic], Œ¸À˚˛À˝√√ ˝◊√√˝√√ “ÀÓ¬ fl¡±¯∏1 ¬Ûø1À¬ı˙Ó¬ ^ªœˆ¬”Ó¬
’ø'ÀÊ√Ú1 ¬Ûø1˜±Ì ¬ı‘øX fl¡À1º  õ∂±Ôø˜fl¡ Î¬◊»¬Û±√fl¡ ø˝√√‰¬±À¬ı ˝◊√√˝√√“ÀÓ¬ õ∂‰≈¬1 ˙øMê√ Î¬◊»¬Û±√Ú
fl¡À1 ’±1n∏ ˝◊√√À˚˛ Ê√˘Ê√ õ∂±Ìœ1 ‡±√… ‰¬Sê1 ˜”˘ øˆ¬øM√√º  ‡±√… ø˝√√‰¬±À¬ı ¬ı…ª˝√√+Ó¬ Œ˝√√±ª± 70

ø¬ıÒ ¸±˜≈^œfl¡ Œ˙˘±˝◊√√1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ õ∂Ù¬±˝◊√√1± [Prophyra], Œ˘ø˜ÀÚ1œ ˛̊± [Laminaria]
’±1n∏ Â√±1·±Â√±˜ [Sargassum] 1 ¬ıUÀÓ¬± õ∂Ê√±øÓ¬ ’Ú…Ó¬˜º Œfl¡˝◊√√ø¬ıÒ˜±Ú ¸±˜≈^œfl¡ ˜”·±
’±1n∏ ¬1„√√± Œ˙˘±˝◊√√1 ¬Û1± ¬ıU ¬Ûø1˜±Ì1 Ê√˘Ê√ fl¡˘˚˛Î¬ [Hydrocolloid] Î¬◊»¬Û±√Ú fl¡À1,
ø˚ø¬ı˘±fl¡1 ¬Û±Úœ Òø1 1±ø‡¬ı ¬Û1± é¬˜Ó¬± Ô±Àfl¡º  ◊̋√√˝√√“Ó¬ ∆˝√√ÀÂ√ ¬ıU˙fl«¡1± ’±1n∏ ¤˘ø·Ú
[Algin] ∆˝√√ÀÂ√ ˜”·± Œ˙˘±˝◊√√1 ¬Û1± ∆Ó¬˚˛±1 fl¡1± ¤ø¬ıÒ ¬ıU˙fl«¡1±º  Œfl¡1±øÊ√Ú [Carrag-

een] ∆˝√√ÀÂ√ 1„√√± Œ˙˘±˝◊√√1 ¬Û1± Œ¬Û±ª± ¤ø¬ıÒ ¬ıU ˙fl«¡1±º  ’±˝◊√√‰¬-øSê˜ [Ice-cream],
ŒÊ√˘œ [Jelly] ’±ø√ ∆Ó¬˚˛±1 fl¡1± ’±1n∏ ’Ú≈Ê√œª ·øÊ√ Î¬◊øÍ¬¬ı1 ¬ı±À¬ı ¬ı±øÚøÊ√…fl¡ ˆ¬±À¬ı
¬ı…ª˝√√±1 fl¡1± ¤·±1 [Agar] Î¬◊»¬Û±√Ú fl¡1± ˝√√˚˛ ø·ø˘ø√˚˛±˜ [Gelidium] ’±1n∏
Œ¢∂øÂ√À˘1œ˚˛± [Gracilaria] 1 ¬Û1±º  flv¡À1˘± [Chlorella] ’±1n∏ ¶Û±˝◊√ √1n∏ø˘Ú±
[Spirullina] ∆˝√√ÀÂ√ ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ Œ˙˘±˝◊√√, ˚íÓ¬ õ∂øÈ¬Ú1 ¬Ûø1˜±Ì ’øÓ¬ Œ¬ıøÂ√ ’±1n∏
˜˝√√±fl¡±˙‰¬±1œ ¸fl¡À˘ ˝◊√√˝“√√Ó¬fl¡ ‡±√…1 ¬Ûø1¬Û”1fl¡ ø˝√√‰¬±À¬ı ¬ı…ª˝√√±1 fl¡À1º

Œ˙˘±˝◊ √ √fl¡ õ∂Ò±ÚÕfl¡ øÓ¬øÚÈ¬± ˆ¬±·Ó¬ fl¡1± ∆˝√ÀÂ√ – Œ¸Î¬ ◊Ê√œ˚ ˛± Œ˙˘±˝◊ √ √
[Chlorophyceae], ¬ı±√±˜œ Œ˙˘±˝◊ √ √ [Phaeophyceae] ’±1n∏ 1„√√± Œ˙˘±˝◊ √ √
[Rhodophyceae]º

3.1.1 Œ¸Î¬◊Ê√œ ˛̊± Œ˙˘± ◊̋√√ [Chlorophyceae]

flv¡1íÙ¬±˝◊√√øÂ√1 ¸√¸… ¸˜”˝√√fl¡ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Œ˙˘±˝◊√√ ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º  ˝◊√√˝√√“Ó¬1
Œ√˝√√ÀÈ¬± ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ, Î¬◊¬ÛøÚÀ¬ı˙œ Ú±˝◊√√¬ı± ¸”S±fl¡±1º  Œ√˝√√Ó¬ õ∂ˆ¬±ªœ 1?fl¡ ¬Û√±Ô« flv¡1íøÙ¬˘
a ’±1n∏ b Œ˝√√±ª± fl¡±1ÀÌ ˝◊√√˝√√“Ó¬ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ‚“±˝√√1 √À1 Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± ˝√√˚˛º  1?fl¡ ¬Û√±Ô«
¸˜”˝√√ øÚøV«©Ü flv¡1íõ≠±©ÜÓ¬ Ôfl¡± Œ√‡± ˚±˚˛º õ∂Ê√±øÓ¬ ’Ú≈¸ø1 flv¡1íõ≠±©Ü ¸˜”˝√√ ‰¬øSêfl¡± [Dis-

coid], Ô±˘1 √À1 [Plate like] ø¬Û˚˛˘± ’±fl¡±1 [Cup-shaped], Ê√±ø˘fl¡±ˆ¬ [Reticu-

late], ¸ø¬Û«̆  [Spiral] Ú± ◊̋√√¬ı± øÙ¬È¬± ’±fl¡±1 [Ribbon shaped] ˝√√í¬ı ¬Û±À1º  Œ¬ıøÂ√ˆ¬±·
Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Œ˙˘±˝◊√√À1 flv¡1íõ≠±©Ü±Ó¬ ¤È¬± ¬ı± Ó¬±ÀÓ¬±øÒfl¡ ¸ø=Ó¬ ’—· Ô±Àfl¡ ø˚ø¬ı˘±fl¡fl¡
¬Û±˝◊√√À1Ú˚˛√ [Pyrenoid] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º ¬Û±˝◊√√À1Ú˚˛Ó¬√ Œù´Ó¬¸±11 Î¬◊¬Ûø1› ¬õ∂øÈ¬Ú
Ô±Àfl¡º  øfl¡Â≈√˜±Ú Œ˙˘±˝◊√√Ó¬ ¸ø=Ó¬ ¬Û√±Ô« ŒÓ¬˘1 fl¡øÌfl¡± ø˝√√‰¬±À¬ı› Ôfl¡± Œ√‡± ˚±˚˛º
Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Œ˙˘±˝◊√√1 Œfl¡±¯∏À¬ı1‡Ú ‘√Ï¬ˇ, ˚±1 øˆ¬Ó¬11 Ó¬1¬ÛÀÈ¬± Œ‰¬˘≈˘íÊ√ [Cellulose]
’±1n∏ ¬ı±ø˝√√11 Ó¬1¬ÛÀÈ¬± Œ¬Ûfl¡È¬íÊ√ [Pectose] 1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º

Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Œ˙˘±˝◊√√1 ’—·Ê√ õ∂Ê√ÚÚ Œ√˝√√ÀÈ¬± È¬fl≈¡1± È¬fl≈¡1∆fl¡ ø‰¬ø· Ú±˝◊√√¬ı± ø¬ıøˆ¬iß
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Ò1Ì1 Œ1Ì≈ ¸‘ø©Ü1 ¡Z±1± ˝√√˚˛º  ’À˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ ŒÙv¬ÀÊ√˘±˚≈Mê√ ‰¬˘À1Ì≈ [Zoospore] 1 ¡Z±1±
¸•Ûiß ̋ √√̊ ˛ ø˚ø¬ı˘±fl¡ ‰¬˘À1Ì≈Ò±Úœ [Zoosporangia] 1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ̧ ‘ø©Ü ̋ √√̊ ˛º  Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚÓ¬
Œ˚ÃÚÀfl¡±¯∏ ¸‘ø©Ü1 ˚ÀÔ©Ü øˆ¬ißÓ¬± Œ√‡± ˚±˚˛ ’±1n∏ ¤˝◊√√ õ∂Ê√ÚÚ ¸˜Ê√ÚÚÀfl¡±¯∏œ [Isoga-

mous], ’¸˜Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄œ [Anisogamous] Ú± ◊̋√√¬ı± Î¬◊À·˜Ú±Â√ [Oogamous] ̋ √√í¬ı ¬Û±À1º
øfl¡Â≈√˜±˜ ¸±Ò±1Ì ˆ¬±Àª Œ¬Û±ª± Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Œ˙˘±˝◊√√ ∆˝√√ÀÂ√ Œflv¡˜±˝◊√√Î¬˜Ú±Â√ [Chlamy-

domonas], ˆ¬˘ˆ¬' [Volvox], ˝◊√√Î¬◊˘íøÔË' [Ulothrix], ¶Û± ◊̋√√1í·± ◊̋√√1± [Spirogyra]
’±1n∏ fl¡±1± [Chara]º  [ø‰¬S 3.1.a fl¡]

3.1.2 ¬ı±√±˜œ Œ˙˘± ◊̋ [Phaeophyceae]

øÙ¬˚˛íÙ¬±˝◊ø‰¬ ¬ı± ¬ı±√±˜œ Œ˙˘±˝◊√√ ø¬ı˘±fl¡ ¸±˜≈^œfl¡ ¬ı±¸¶ö±ÚÓ¬ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º  ˝◊√√˝√√“Ó¬1 ’±fl¡±1
’±1n∏ ·Í¬ÚÓ¬ ˚ÀÔ©Ü øˆ¬ißÓ¬± Œ√‡± ˚±˚˛º ˝◊√√˝√√“Ó¬ ¸1˘ ˙±‡± ˚≈Mê√ ¸”S±fl¡±11 [¤"√√fl¡±1¬Û±Â√]
¬Û1± ’ÀÚfl¡ ˙±‡± ˚≈Mê√ Œ˚Ãø·fl¡ ¸”S±fl¡±1 [Œfl¡˘ƒ¬Û] ˝√√˚˛, ˚±1 Î¬◊2‰¬Ó¬± 100 ø˜È¬±1 ˜±Ú
˝√√í¬ı ¬Û±À1º ¤˝◊√√ Œ˙˘±˝◊√√ ¸˜”˝√√1 1?fl¡ ¬Û√±Ô« ¸˜”˝√√ ∆˝√√ÀÂ√ flv¡1íøÙ¬˘ a ’±1n∏ c, Œfl¡1øÈ¬Ú˚˛Î¬
’±1n∏ ŒÊ√LöøÙ¬˘º Œ˙˘±˝◊√√ ø¬ı˘±fl¡1 1—√ Œ√˝√√Ó¬ Ôfl¡± ŒÊ√LöøÙ¬˘ ’±1n∏ øÙ¬Î¬◊fl¡íÀÊ√øLöÚ Ú±˜1
1?fl¡ ¬Û√±Ô«1 ¬Ûø1˜±Ì1 ›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1 Ê√˘Ù¬±˝◊√√ Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛±1 ¬Û1± ¬ı±√±˜œ 1—
Œ¬ı±À˘±ª±Õ˘Àfl¡ ̋ √√í¬ı ¬Û±À1º  ̧ ø=Ó¬ ‡±√… ¬^¬ı… ̧ ˜”˝√√ ∆˝√√ÀÂ√ Œ˚Ãø·fl¡ fl¡±¬ı«í˝√√±˝◊√√ÀEÈ¬ [Com-

plex corbohydrate] ø˚ Œ˘ø˜ÀÚø1Ú [Laminarin] ¬ı± Œ˜øÚÈ¬̆  [Mannitol] ø √̋√‰¬±À¬ı Ô±Àfl¡º
’—·Ê√ Œfl¡±¯∏1 Œ¬ı1ø¬ı˘±fl¡ ŒÂ√˘≈˘í˚ [Cellulose] 1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ’±1n∏ ◊̋√√ ˛̊±fl¡ ’±¬ıø1
¤˘ø·Ú [Algin] Ú±˜1 ø¬ıÊ√ ≈̆ª± ¬Û√±Ô« ¤ø¬ıÒ Œ¬Û±ª± ̊ ± ˛̊º õ∂íÈ¬õ≠±˚√˜Ó¬ õ≠±ø©ÜÎ¬ [Plastid]
1 Î¬◊¬Ûø1› ¤È¬± 1˙Ò±Úœ [Vacuole] ’±1n∏ ¤È¬± Œfl¡±¯∏ Œfl¡f Ô±Àfl¡º Î¬◊øæ√√ Œ√˝√√ÀÈ¬±
¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¶ö±¬ÛÚ±—· [Holdfast] 1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ø˙˘ Ú±˝◊√√¬ı± ’Ú… ¬ıdÓ¬ ‡±˜≈ø‰¬ Òø1 Ô±Àfl¡º
˝◊√√˚˛±1 fl¡±G1 √À1 ’—·fl¡ ©Ü± ◊̋√√¬Û [Stipe] ’±1n∏ ¬Û±Ó¬1 √À1 ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ ’—·fl¡
ÙË¬G [Frond] Œ¬ı±À˘º Œ√˝√√ÀÈ¬± È¬fl≈¡1± È¬fl≈¡1Õfl¡ øÂ√ø· ’—·Ê√ õ∂Ê√ÚÚ ˝√√˚˛º  Œ¬ıøÂ√¸—‡…fl¡
¬ı±√±˜œ Œ˙˘±˝◊√√ÀÓ¬ ≈√Î¬±˘ ŒÙv¬ÀÊ√˘± ˚≈Mê√ ‰¬˘À1Ì≈1 ¡Z±1± ’À˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˝√√˚˛,
ø˚ ø¬ı˘±fl¡1 ’±fl¡±1 Ú±‰¬¬ÛøÓ¬ Ù¬˘1 √À1 ˝√√˚˛ ’±1n∏ ŒÙv¬ÀÊ√˘± ≈√Î¬±˘ ’¸˜±Ú ˝√√˚˛º Œ˚ÃÚ
õ∂Ê√ÚÚ ̧ ˜Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄œ [Isogamous], ’¸˜Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄œ [Anisogamous] ¬ı± Î¬◊À·˜±Â√
[Oogamous] Ò1Ì1 ̋ √√í¬ı ¬Û±À1º Ê√ÚÚ Œfl¡±¯∏1 ø˜˘Ú ¬Û±ÚœÓ¬ ̧ •Ûiß ̋ ˚˛ Ú±˝◊√√¬ı± Î¬◊À·˜±Â√
Ò1ÌÓ¬ Î¬◊·øÚ ˛̊±˜1 [Oogonium] øˆ¬Ó¬1Ó¬ ˝√√˚˛º Ê√ÚÚ Œfl¡±¯∏ ø¬ı˘±fl¡ Ú±‰¬¬ÛøÓ¬ ’±fl¡±11
’±1n∏ õ∂ÀÓ¬…fl¡ Œfl¡±¯∏À1 ≈√Î¬±˘ ŒÙv¬ÀÊ√˘± Ô±Àfl¡º ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Œ¬Û±ª± Œfl¡˝◊√√ø¬ıÒ˜±Ú ¬ı±√±˜œ
Œ˙˘± ◊̋√√ ∆ √̋√ÀÂ√ ¤"√√ífl¡±1¬Û±Â√ [Ectocarpus], øÎ¬ø"√√̊ ˛È¬± [Dictyota], Œ˘ø˜ÀÚ1œ ˛̊± [Lami-

naria], Â√±1·±Â√± ƒ̃ [Sargassum] ’±1n∏ øÙ¬Î¬◊fl¡±Â√ [Fucus] [ø‰¬S 3.1.b ]
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3.1.3 1„√√± Œ˙˘±˝◊√√ [Rhodophyceae]

1íÎ¬Ù¬±˝◊√√ø‰¬1 Œ˙˘±˝◊√√ ¸˜”˝√√fl¡ 1„√√± Œ˙˘±˝◊√√ ¬ı≈ø˘› Œfl¡±ª± ˝√√˚˛ fl¡±1Ì ˝◊√√˝“√√Ó¬1 õ∂ˆ¬±ªœ 1?fl¡
¬Û√±Ô« ø¬ıÒ ∆˝√√ÀÂ√ ’±1-Ù¬±˝◊√√fl¡í˝◊√√ø1øÔËÚ [r-phycoerythrin] ˚±1 1— 1„√√±º Œ¬ıøÂ√ˆ¬±· 1„√√±
Œ˙˘±˝◊√√ ¸±·1Ó¬ ¬ı±¸ fl¡À1, ø¬ıÀ˙¯∏Õfl¡ ·1˜ ’=˘Ó¬º ˝◊√√˝√√“Ó¬ ¸±·11 ¬Û±Úœ1 ›¬Û1 ˆ¬±·Ó¬,
˚íÓ¬ ¸”˚«…1 Œ¬Û±˝√√1 Œ¬ıøÂ√Õfl¡ ¬Û±˚˛, ŒÓ¬ÀÚ Í¬±˝◊√√Ó¬ ˝√√˚˛ Ú±˝◊√√¬ı± ¸”˚«…1 Œ¬Û±˝√√1 fl¡˜Õfl¡ Œ¬Û±ª±
·ˆ¬œ1 ¸±·1ÀÓ¬± ·øÊ√ Î¬◊ÀÍ¬º

Œ¬ıøÂ√̂ ¬±· 1„√√± Œ˙˘± ◊̋√√1 ̧ ˜fl¡± ˛̊ [Thallus] Œ√̋ √√ÀÈ¬± ¬ıUÀfl¡± ∏̄œ, Ó¬±À1 ’ÀÚfl¡1 Œ√̋ √√1
·Í¬Ú ¬ı1 Ê√øÈ¬˘º  ˝◊√√˝√√“Ó¬1 ¸ø=Ó¬ ‡±√… ^¬ı… ∆˝√√ÀÂ√ Ùv¬ø1øÎ¬˚˛±Ú Œù´Ó¬¸±1 [Floridean

starch] ’±1n∏ ˝◊√√˚˛±1 ·Í¬Ú ¤˜õ≠íÀ¬Ûfl¡øÈ¬Ú [Amplopectin] ’±1n∏ ¢≠±˝◊√√fl¡íÀÊ√Ú [Glyco-

gen] 1 ∆¸ÀÓ¬ õ∂±˚˛ ¤Àfl¡º
1„√√± Œ˙˘±˝◊√√1 ’—·Ê√ õ∂Ê√ÚÚ Œ√˝√√ÀÈ¬± ‡G ø¬ı‡G ∆˝√√ ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛º ˝◊√√˝√√“Ó¬1 ’À˚ÃÚ

õ∂Ê√ÚÚ ·øÓ¬˝√√œÚ Œ1Ì≈1 ¡Z±1± ˝√√˚˛ ’±1n∏ Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ1 Ê√ÚÚ Œfl¡±¯∏ ¸˜”À˝√√± ·øÓ¬˝√√œÚº

Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ Î¬◊À·˜±Â√ ’±1n∏ øÚÀ¯∏‰¬Ú1 ø¬Û‰¬1 ø¬ıfl¡±˙ ¸˜”˝√√ Ê√øÈ¬˘º 1„√√± Œ˙˘±˝◊√√1
¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Œ¬Û±ª± ¸√¸… ¸˜”˝√√ ∆˝√√ÀÂ√ ¬Ûø˘Â√±˝◊√√Ù¬íøÚ˚˛± [Polysiphonia], õ∂Ù¬±˝◊√√1±
[Prophyra], [ø‰¬S 3.1.c], Œ¢∂øÂ√À˘1œ ˛̊± [Gracilaria] ’±1n∏ ø·ø˘øÎ¬ ˛̊±˜ [Gelidium]º

3.2 – ̃ Â√ ¬ı·« [BRYOPHYTES]

ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 ˜Â√ ’±1n∏ õ∂˝√√ø1Ó¬± [Liverworts] ø¬ı˘±fl¡ ¤ ◊̋√√ √¬ı·«1 ’ôL·«Ó¬ ø˚ø¬ı˘±fl¡
¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Ú±Ú±Ò1Ì1 Â√±˚≈Mê√ ’±1n∏ Œ¸À˜fl¡± Í¬±˝◊√√Ó¬ Œ¬ıøÂ√Õfl¡ ·ÀÊ√º  [ø‰¬S 3.2]

  ¬ı±¸¶ö±ÚŒ|Ìœ ¸±Ò±1Ì
Ú±˜

õ∂Ò±Ú 1?fl¡
¬Û√±Ô«

¸ø=Ó¬ ‡±√…
^¬ı…

Œfl¡±¯∏ Œ¬ı1 ŒÙv¬ÀÊ√̆ ±1 ̧ —‡…± ’±1n∏ ∆√‚«…
’±1n∏ Œ√̋ √√Ó¬ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬1 ¶ö±Ú√√

flv¡í1Ù¬±˝◊√√ø‰¬

øÙ¬˚̨íÙ¬± ◊̋√√ø‰¬

1íÎ¬Ù¬±˝◊√√ø‰¬

Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛±
Œ˙˘±˝◊√√

¬ı±√±˜œ
Œ˙˘±˝◊√√

1„√√±
Œ˙˘±˝◊√√

flv¡1íøÙ¬˘
a, b

flv¡1íøÙ¬˘ a, c

øÙ¬Î¬◊fl¡íÀÊ√øLöÚ

flv¡1íøÙ¬˘ a,d

Ù¬±˝◊√√fl¡í˝◊√√ø1øÔËÚ

Œù´Ó¬¸±1

Œ˜øÚÈ¬í˘,
Œ˘ø˜ÀÚø1Ú

Ùv¬ø1øÎ¬˚˛±Ú
Œù´Ó¬¸±1

ŒÂ√˘≈˘íÊ√

ŒÂ√ ≈̆̆ íÊ√ ’±1n∏
¤˘ø·Ú

ŒÂ√˘≈˘íÊ√,
Œ¬Ûfl¡øÈ¬Ú,
¬Ûø˘ Â√±˘ÀÙ¬È¬
˝◊√√©Ü±1

2-8 ¸˜±Ú
’¢∂¶ö

2 ’¸˜±Ú
¬Û±ù´«œ˚˛

Ú±Ô±Àfl¡

øÚ «̃̆  ¬Û±Úœ,
≈̆Úœ ˛̊± ¬Û±Úœ

øÚ˜«˘ ¬Û±Úœ [ø¬ı1˘]
≈̆Úœ ˛̊± ¬Û±Úœ

øÚ˜«˘ ¬Û±Úœ
[øfl¡Â≈√˜±Ú]

≈̆Úœ ˛̊± ¬Û±Úœ [Œ¬ıøÂ√
¸—‡…fl¡]

Ó¬±ø˘fl¡± 3.1 – Œ˙˘±˝◊√√1 ø¬ıøˆ¬iß ø¬ıˆ¬±· ’±1n∏ ø¸˝√√“Ó¬1 õ∂Ò±Ú ‰¬ø1S ¸˜”˝√√º

¬ı±¸¶ö±Ú
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˜Â√¬ı·«fl¡ Î¬◊øæ√√ 1±Ê√…1 Î¬◊ˆ¬‰¬1 ¬ı≈ø˘› Œfl¡±ª± ˝√√˚˛ fl¡±1Ì ¤˝◊√√ Î¬◊øæ√√ ¸˜”˝√√ ˜±øÈ¬Ó¬ ¬ı±¸
fl¡À1 ˚ø√› Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ ¬Û±Úœ1 ›¬Û1Ó¬ øÚˆ¬«1˙œ˘º ˝◊√√˝√√“Ó¬ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Œ¸À˜fl¡±, ’±^
’±1n∏ Â“√± ¬Û1± Í¬±˝◊√√Ó¬ ·øÊ√ Î¬◊ÀÍ¬º ˜≈fl¡ø˘ ¬ÛÔ±1, ˘Í¬„√√± ø˙˘ ’±ø√Ó¬ Î¬◊øæ√√ ’Ú≈Sê˜Ì
[Succession]Ó¬ ̋ ◊√√˝√√“ÀÓ¬ ø¬ıÀ˙ ∏̄ ̂ ¬”ø˜fl¡± ¬Û±˘Ú fl¡À1º Œ˙˘± ◊̋√√Ó¬Õfl¡ ̃ Â√¬ı·« Î¬◊øæ√√1 Œ√˝√√ÀÈ¬±
Œ¬ıøÂ√ ¬Û±Ô«fl¡… Œ¬ı±Òfl¡º ˝◊√√˝√√“Ó¬1 Œ√˝√√ÀÈ¬± ¸˜±—·À√˝√√œ1 √À1 ’±1n∏ øÔ˚˛ ∆˝√√ Ô±Àfl¡ Ú±˝◊√√¬ı±
˙˚˛±Ú [Prostrate]º ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ Ú±˝◊√√¬ı± ¬ıUÀfl¡±¯∏œ 1±˝◊√√Ê√˝◊√√Î¬1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ˝◊√√˝√√“Ó¬ ’±Ò±11

ø‰¬S 3.2 –  ˜Â√ ¬ı·« – ¤ø¬ıÒ õ∂˝√√ø1Ó¬± (Liverent) ˜±1Àfl¡ÚøÂ√ ˛̊± [Marchantia] (a) ¶aœ ¸˜±—·À√˝√√ (b)

¬Û≈— ¸˜±—·À√˝ ,√√ ˜Â√ - (c) øÙ¬Î¬◊ÀÚ1œ˚˛± [Funaria] ø˘—·Ò1 ’±1n∏ Œ1Ì≈Ò1 (d) Œ¶£¬·Ú±˜
[Sphagnum] ø˘—·Ò1º

¶aœÒ±ÚœÒ1

’—ø·fl¡±Ò1

1± ◊̋√√̊ ◊̋√√Î¬

¬Û≈—Ò±ÚœÒ±1

’—ø·fl¡±Ò1

1± ◊̋√√̊ ◊̋√√Î¬

¬Û≈—Ò±Úœ˙±‡± ˙±‡±

¶aœÒ±Úœ ˙±‡±

1± ◊̋√√̊ ◊̋√√Î¬

”̃‡… √G

¬Û±Ó¬

¬ı‘ôL

Œ1Ì≈Ò1

ø˘—·Ò1

≈̃Gfl¡
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˘·Ó¬ ¸—À˚±øÊ√Ó¬ ∆ √̋√ Ô±Àfl¡º  ◊̋√√̋ √√“Ó¬1 õ∂fl‘¡Ó¬ ø˙¬Û±, fl¡±G ’±1n∏ ¬Û±Ó¬ Ú±Ô±Àfl¡º  ¤ ◊̋√√ø¬ı˘±fl¡1
¬Ûø1ªÀM√√« ø˙¬Û±1 √À1, fl¡±G1 √À1 Ú± ◊̋√√¬ı± ¬Û±Ó¬1 √À1 ’—· Ô±øfl¡¬ı ¬Û±À1º  ˜Â√¬ı·«1 ”̆̃
Œ√̋ √√±ÀÈ¬± ¤GøÌÓ¬ [haploid]º  ̋ ◊√√ Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄ ̧ ‘ø©Ü fl¡À1 fl¡±1ÀÌ  ø˘—·Ò1 [gametophyte]
¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± √̋√̊ º̨  ˜Â√ ¬ı·«1 Œ˚ÃÚ ’—· ¸ ”̋̃ √√ ¬ıUÀfl¡± ∏̄œº  ¬Û≈— Œ˚ÃÚ ’—·fl¡ ¬Û≈—Ò±Úœ [anthe-

ridium] ¬ı≈ø˘ Àfl¡±ª± √̋√̊  ̨’±1n∏ ◊̋√√̋ √√“ÀÓ¬ ≈√Î¬±˘ ŒÙv¬ÀÊ√̆ ± ≈̊Mê√ qSê±Ú≈ Œfl¡± ∏̄ [antherozoid]
·Í¬Ú fl¡À1º  Ùv¬±' [flask] ’±fl‘¡øÓ¬1 ¶aœ Œ˚ÃÚ ’—·fl¡ Œfl¡±ª± ̋ √√̊  ̨ ¶aœÒ±Úœ [archegonium]
ø˚ ˜±S ¤È¬±À √̋√ øÎ¬•§±Ú≈ ·Í¬Ú fl¡À1º  ¬Ûø1ÌÓ¬ ’ª¶ö±Ó¬ qSê±Ú≈ Œfl¡± ∏̄ø¬ı˘±fl¡ ¬Û≈—Ò±Úœ1 ¬Û1±
›˘± ◊̋√√ ’±ø √̋√ ¬Û±Ó¬Ó¬ Ôfl¡± ¬Û±ÚœÓ¬ “̧±Ó≈¬ø1 Ô±Àfl¡, ˚íÓ¬ ø¸ √̋√“ÀÓ¬ ¶aœÒ±Úœ1 ¸—¶Û «̇Õ˘ ’±À √̋√º
◊̋√√̊ ±̨À1 ˜±S ¤È¬± qSê±Ú≈ Œfl¡±À ∏̄À √̋√ øÎ¬•§±Ú≈1 ˘·Ó¬ øÚÀ ∏̄‰¬ÚÓ¬ ˆ¬±· ˘í¬ı ¬Û±À1 ’±1n∏ ¤ ◊̋√√

øÚÀ ∏̄‰¬Ú1 Ù¬˘Ó¬ ¤È¬± ø¡Z&øÌÓ¬ Œ˚±Ê√Ú Œfl¡± ∏̄ [zygote] 1 ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨ ¤ ◊̋√√ Œ˚±Ê√Ú Œfl¡± ∏̄1
Ó¬»é¬Ì±Ó¬ Œfl¡±ÀÚ± }̋√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú Ú √̋√̊ º̨  ◊̋√√ ¤È¬± ¬ıUÀfl¡± ∏̄œ Œ√̋ √√± ·Í¬Ú fl¡À1, ˚±fl¡ Œfl¡±ª±
√̋√̊  ̨Œ1Ì≈Ò1 [sporophyte]º  Œ1Ì≈Ò1 ¶§-øÚˆ¬«1˙œ˘ Ú √̋√̊ ,̨ ◊̋√√ ¶§À¬Û± ∏̄fl¡ [photosynthetic]

ø˘—·Ò11 ˘·Ó¬ ¸—À˚±øÊ√Ó¬ Õ √̋√ Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ◊̋√√̊ ±̨1 ¬Û1± ◊̋√√ ¬Û≈ø©Ü ’± √̋√1Ì fl¡À1º  Œ1Ì≈Ò11
øfl¡Â≈√̃ ±Ú Œfl¡± ∏̄1 }̋√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú √̋√̊  ̨˚±1 ¬Û1± ¤&øÚÓ¬ [haploid] 1Ì≈1 ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨  ¤ ◊̋√√
Œ1Ì≈À¬ı±11 ’—fl≈¡1Ì1 Ù¬˘Ó¬ ø˘—·Ò11 ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨

˜Â√¬ı·«1 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¡ &1n∏Q ̧ ±˜±Ú…º øfl¡Â≈√˜±Ú ̃ Â√ ’ÀÚfl¡ Ó‘¬ÌÀˆ¬±Ê√œ Ê√œªÊ√c, ‰¬1± ◊̋√√-
ø‰¬ø1fl¡øÓ¬ ’±ø√À˚˛ ‡±√… ø˝√√Â√±À¬ı ¢∂˝√√Ì fl¡À1º Œ¶£¬·Ú±˜ [Sphagnum] 1 øfl¡Â≈√˜±Ú õ∂Ê√±Ó¬œ
Ê√œÚ«fl¡ [peat]¸‘ø©Üfl¡±1œ ø˚À¬ı±1 ˝◊√√gÚ ø˝√√‰¬±À¬ı ¬ı…ª˝√√±1 fl¡1± ˝√√˚˛º ˝◊√√˝√√“ÀÓ¬ ˚ÀÔ©Ü ¬Ûø1˜±ÀÌ
¬Û±Úœ Òø1¬1±ø‡¬ı ¬Û±À1 fl¡±1ÀÌ Œfl“¡‰¬± ¬ıd 15±øÚ fl¡À1“±ÀÓ¬ ¸ÀÓ¬Ê√ fl¡ø1 1±ø‡¬ıÕ˘ ¬ı…ª˝√√±1
fl¡1± ˝√√˚˛º ˜Â√ ’±1n∏ ˘±˝◊√√Àfl¡Ú ø¬ı˘±fl¡ ∆˝√√ÀÂ√ õ∂Ô˜ Ê√œª ø˚ ø˙˘1 ›¬Û1Ó¬ Î¬◊¬ÛøÚÀ¬ı˙
·Í¬Ú fl¡ø1øÂ√˘, Œ¸À˚˛À˝√√ ˝◊√√˝√√“Ó¬1 ¬ı±ô¶¬ı… ø¬ı√…± [Ecology] ¸•Ûfl«¡œ˚˛ &1n∏Q Œ¬ıøÂ√º ˝◊√√˝√√“Ó¬
ø˙˘1 ›¬Û1Ó¬ ·øÊ√ Î¬◊øÍ¬ Î¬◊¬Ûø1ˆ¬±·1 ¬Û‰¬Ú ‚È¬±˝◊√√ Î¬◊2‰¬ Œ|Ìœ1 Î¬◊øæ√√1 ¬ı±¸À¬Û±À˚±·œ
fl¡ø1 ŒÓ¬±À˘º  ˜±Â√ø¬ı˘±Àfl¡ ˜±È¬œ1 ›¬Û1Ó¬ fl¡±À¬Û«È¬ ¤‡Ú1 √À1 Ô±Àfl¡ fl¡±1ÀÌ ¬ı1¯∏≈Ì1
¬Û±Úœ Œ¬Û±ÀÚ Œ¬Û±ÀÚ ̃ ±øÈ¬1 ›¬Û1Ó¬ ¬Ûø1¬ı ŒÚ±ª±À1 ¬ı±À¬ı ̂ ¬”ø˜é¬ ˛̊ Ú˝√√ ˛̊º ̃ Â√ ¬ı·«fl¡ õ∂˝√√ø1Ó¬±
[Liverworts] ’±1n∏ ˜Â√ [Moss] ¤˝◊√√ ≈√ˆ¬±·Ó¬ ˆ¬±· fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º

3.2.1 – õ∂ √̋√ø1Ó¬± [Liverworts]

õ∂˝√√ø1Ó¬± ø¬ı˘±fl¡ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Œ¸À˜fl¡± Â“√± Ôfl¡± ¬ı±¸¶ö±Ú Œ˚ÀÚ øÚÊ√1±1 fl¡±¯∏, Œ¸À˜fl¡±
˜±øÈ¬, Ê√˘±˝√√ Í¬±˝◊√√, ·Â√1 ¬ı±fl¡ø˘ ’±ø√Ó¬ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º õ∂˝√√ø1Ó¬±1 Œ√˝√√ÀÈ¬± ¸˜fl¡±˚˛,
Œ˚ÀÚ ˜±1Àfl¡ÚøÂ√˚˛± [Marchantia]º  ¸˜fl¡±˚˛ Œ√˝√√ÀÈ¬± ø¬ı¯∏˜ ¬Û‘©Ü [dorsiventral]
’±1n∏ ˝◊√√ ’±Ò±11 ∆¸ÀÓ¬ ˘¢üº øfl¡Â≈√˜±ÚÓ¬ fl¡±G1 √À1 ’—·1 ≈√À˚˛±fl¡±À¯∏ ¸1n∏ ¸1n∏ ¬Û±Ó¬
¸‘√˙ Î¬◊¬Û±—· øfl¡Â≈√˜±Ú Ô±Àfl¡º

¬õ∂ √̋√ø1Ó¬±Ó¬ ’À˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ ¸˜fl¡±˚̨ Œ√̋ √√ÀÈ¬± È≈¬fl≈¡1±-È≈¬fl≈¡1Õfl¡ ˆ¬±ø· Ú± ◊̋√√¬ı± ø¬ıÀ˙ ∏̄ Ò1Ì1
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øfl¡Â≈√̃ ±Ú ’—· ‘̧ø©Ü Õ √̋√ √̋√í¬ı ¬Û±À1 ’±1n∏ ¤ ◊̋√√ ø¬ıÀ˙ ∏̄ ’—· ¸ ”̋̃ √√fl¡ Œfl¡±ª± √̋√̊  ̨õ∂Ê√ÚÚ ’—ø·fl¡±
[Gemma]º  õ∂Ê√ÚÚ ’—ø·fl¡± ø¬ı˘±fl¡ Œ¸Î¬◊Ê√œ˚̨±, ¬ıUÀfl¡± ∏̄œ, ’À˚ÃÚ ̃ ≈fl≈¡˘ ø˚ø¬ı˘±fl¡ ̧ ˜fl¡±˚̨
Œ√̋ √√Ó¬ Ôfl¡± ’±Ò±1 øfl¡Â≈√̃ ±ÚÓ¬ ‘̧ø©Ü √̋√̊  ̨’±1n∏ ◊̋√√̋ √√“Ó¬fl¡ õ∂Ê√ÚÚ ’—ø·fl¡±Ò±1 [Gemma cup]
¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± √̋√̊ ˛º ¸˜ ˛̊Ó¬ õ∂Ê√ÚÚ ’—ø·fl¡± ø¬ı˘±fl¡ ”̃̆  Î¬◊øæ√√ ŒÊ√±¬Û±1 ¬Û1± ø¬ıø26√iß ∆ √̋√
õ∂ÀÓ¬…Àfl¡ ◊̋√√ ¤Àfl¡±ÀÊ√±¬Û± ÚÓ≈¬Ú õ∂ √̋√ø1Ó¬± Î¬◊øæ√√ ø √̋√‰¬±À¬ı ·øÊ√ Î¬◊ÀÍ¬º  Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚÓ¬ ¬Û≈— ’±1n∏
¶aœ Œ˚ÃÚ ’—· ̧ ”̋̃ √√ ¤Àfl¡ÀÊ√±¬Û± Ú± ◊̋√√¬ı± Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· ̧ ˜fl¡±˚̨ Î¬◊øæ√√Ó¬ ̧ ‘ø©Ü ̋ √√̊ º̨  Œ1Ì≈Ò1
ø¬ı˘±fl¡ ¬Û√ [Foot], ¬ı‘ôL ¬ı± øÂ√È¬± [Seta] ’±1n∏ ̃ ≈Gfl¡ ¬ı± Œfl¡¬ÛÂ≈√̆  [Capsule] Ó¬ ̂ ¬±· fl¡ø1¬ı
¬Û±ø1º  ̋ }√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 Ù¬˘Ó¬ ̃ ≈Gfl¡1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ¤&Ìfl¡ Œ1Ì≈1 ̧ ‘ø©Ü ̋ √√̊ º̨  ¤ ◊̋√√ Œ1Ì≈ø¬ı˘±fl¡1
’Ç≈1Ì1 Ù¬˘Ó¬ ¶§-øÚˆ¬«1˙œ˘ ø˘—·Ò11 ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨

3.2.2 – ˜Â√ [Moss]

˜Â√1 Ê√œªÚ‰¬SêÓ¬ õ∂ˆ¬±ªœ ’ª¶ö± ∆˝√√ÀÂ√ ø˘—·Ò1, ˚±fl¡ ≈√È¬± ¬Û «̊…± ˛̊Ó¬ ˆ¬±· fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º
õ∂Ô˜ ¬Û˚«…±˚˛ÀÈ¬± ∆˝√√ÀÂ√ õ∂È¬íøÚ˜± [Protonema] ’ª¶ö± ø˚ Œ1Ì≈1 ¬Û1± Œ¬Û±ÀÚ Œ¬Û±ÀÚ ¸‘ø©Ü
˝√√˚˛º ˝◊√√ ˘Ó¬± ¸‘√¸ Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± ˙±‡± ˚≈Mê√ ’±1n∏ ’¸—‡… ¸”SÀ1 ¬Ûø1¬Û”Ì«º ø¡ZÓ¬œ˚˛ ¬Û˚«…±˚˛ÀÈ¬±
∆˝√√ÀÂ√ ¬Û±Ó¬ ≈̊Mê√ ’ª¶ö±, ø˚ Œ·ÃÚ õ∂È¬íøÚ˜±1 ¬Û1± ¬Û±ù«´œ˚˛ ˜≈fl≈¡˘ ø˝√√‰¬±À¬ı ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛º ˝◊√˝√√“Ó¬1
øÔ˚˛, ˘±ø˝√√ ’é¬ øfl¡Â≈√˜±Ú Ô±Àfl¡ ˚±1 fl¡±¯∏Ó¬ ¸ø¬Û«˘±fl¡±À1 ’õ∂fl‘¡Ó¬ ¬Û±Ó¬ ø¬ı˘±fl¡ ¸ø7¡¡¡Ó¬
Õ˝√√ Ô±Àfl¡º ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ ¬ıUÀfl¡±¯∏œ 1±˝◊√√Ê√˝◊√√Î¬1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ˜±È¬œÓ¬ ‡±˜≈ø‰¬ Òø1 Ô±Àfl¡º ¤˝◊√√ ¬Û˚«…±˚˛Ó¬
Œ˚ÃÚ ’—· ¸˜”˝√√1 ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛º

˜Â√1 ’—·Ê√ õ∂Ê√ÚÚ Œ√˝√√ÀÈ¬± È¬fl≈¡1±-È≈¬fl≈¡1 ∆˝√√ Ú±˝◊√√¬ı± Œ˚ÃÚ õ∂È¬íøÚ˜±Ó¬ ˜≈fl≈¡˘ ¸‘ø©Ü1
¡Z±1± ˝√√˚˛º Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚÓ¬ õ∂Ê√ÚÚ ’—· ¬Û≈—Ò±Úœ ’±1n∏ ¶aœÒ±Úœ ¬Û±Ó¬˚≈Mê√ fl¡±G1 ’±·ø˘Ó¬
¸‘ø©Ü ˝√√˚˛º øÚÀ¯∏‰¬Ú1 Ù¬˘Ó¬ ¸‘ø©Ü Œ˝√√±ª± Œ˚±Ê√ÚÀfl¡±¯∏1 ¬Û1± ¬Û√ [Foot], ¬ı‘ôL ¬ı± øÂ√È¬±
[Seta] ’±1n∏ ≈̃Gfl¡ [Capsule] ¸•§ø˘Ó¬ Œ1Ì≈Ò11 ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛º ˜Â√1 Œ1Ì≈Ò1 õ∂˝√√ø1Ó¬±Ó¬Õfl¡
Œ¬ıøÂ√ ¬ı‘øô¶Ó¬º ˜≈Gfl¡1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ Œ1Ì≈ Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ¤˝◊√√ Œ1Ì≈ ¸˜”˝√√ ˝}√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1
Ù¬˘Ó¬ ̧ ‘ø©Ü ̋ √√ ˛̊º  ̃ Â√1 Œ1Ì≈ ø¬ıô¶±1Ì1 ¬ı±À¬ı ¤fl¡ ¬Ûø1¬Û±øÈ¬ Œfl¡Ã˙˘ ’±ÀÂ√º  ̃ Â√1 ̧ ±Ò±1ÌÀÓ¬
Œ¬Û±ª± ¸√¸… ¸˜”˝√√ ∆˝√√ÀÂ√ øÙ¬Î¬◊ÀÚ1œ˚˛± [Funaria], ¬Ûø˘ø¬∏Cfl¡±˜ [Polytrichum] ’±1n∏
Œ¶£¬·Ú±˜ [Sphagnum]º

3.3 – ŒÏ“¬fl¡œ ˛̊± ¬ı·«√ [Pteridophytes]

Œ‚“±1±ÀÚÊ√œ ˛̊± [Horsetails] ’±1n∏ ŒÏ¬“fl¡œ ˛̊± [Ferns] fl¡ ŒÏ“¬fl¡œ ˛̊± ¬ı·«1 ’ôLˆ¬«”Mê√ fl¡1± ∆ √̋√ÀÂ√º
˝◊√√˝√√“Ó¬fl¡ fi¯∏Ò ø˝√√‰¬±À¬ı ’±1n∏ ˆ¬”ø˜ ¬ıgÚ [soil binder] 1 fl¡±˜Ó¬ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 ’˝√√± ∆˝√ÀÂ√º
ˆ¬±À˘˜±Ú ŒÏ“¬fl¡œ˚˛± ¬ı·«1 Î¬◊øæ√√fl¡ ’˘Ç±ø1fl¡ ø˝√√‰¬±À¬ı Ù≈¬˘1 ¬ı±ø·Â√±Ó¬ ¶ö±Ú ø√˚˛± ˝√√˚˛º
ø¬ıªM«√√Ú1 ‘√ø©Ü1 ¬Û1± ˝◊√√˝√√“ÀÓ¬˝◊√√ ˝√√í˘ õ∂Ô˜ ¶ö˘Ê√ Î¬◊øæ√√ ˚±1 ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘±-Ê√±˝◊√√À˘˜ ’±1n∏
Ùv¬íÀª˜ Ô±Àfl¡º  6 Ú— ’Ò…±˚˛Ó¬ ¤˝◊√√ fl¡˘±1 ø¬ı¯∏À˚˛ Œ¬ıøÂ√Õfl¡ Ê√±øÚ¬ı ¬Û±ø1¬ı±º  ŒÏ“¬fl¡œ˚˛±
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ø‰¬S 3.3 - ŒÏ“¬fl¡œ˚˛± ¬ı·«1 Î¬◊øæ√√ – (a) øÂ√˘±øÊ√ÀÚ˘±  (Selaginalla) (b) ˝◊√√fl≈¡˝◊√√ÀÊ√È¬±˜ƒ (Equisation) (c) ŒÏ“¬fl¡œ˚˛±

(Fern) (d) ŒÂ√˘øˆ¬øÚ ˛̊± (Salrinia)

¬Û±Ó¬

fl¡±G

”̆̃

Œ1Ì≈¬ÛS˜?1œ

·±øÍ¬

¬Û±¬ı

˙±‡±

1± ◊̋√√Ê√í˜

(c)
(d)
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¬ı·«1 Î¬◊øæ√√ ̧ ±Ò±1ÌÀÓ¬ Í¬±G±, Œ¸À˜fl¡± ’±1n∏ Â“√± ¬Û1± Í¬±˝◊√√Ó¬ Œ¬Û±ª± ̊ ±˚˛ ̊ ø√› øfl¡Â≈√¸—‡…fl¡
¬ı±ø˘‰¬˝√√œ˚˛± ˜±øÈ¬ÀÓ¬± ˝√√˚˛º

ŒÓ¬±˜±À˘±fl¡1 √̋√̊ Ą̀Ó¬± ˜ÚÓ¬ ’±ÀÂ√ Œ˚ ˜Â√¬ı·«1 Ê√œªÚ‰¬SêÓ¬ ø˘—·Ò1 Î¬◊øæ√√1 õ∂ˆ¬±ª
Œ¬ıøÂ√º ’Ú… √̋√±ÀÓ¬ø√ ŒÏ“¬fl¡œ˚̨± ¬ı·«1 Î¬◊øæ√√1 ¬ ”̆̃  Î¬◊øæ√√ Œ√̋ √√±ÀÈ¬± ∆ √̋√ÀÂ√ Œ1Ì≈Ò1 ˚±1 õ∂fl‘¡Ó¬
ø˙¬Û±, fl¡±G ’±1n∏ ¬Û±Ó¬ Ô±Àfl¡º [ø‰¬S 3.3]º ¤ ◊̋√√ ’—· ¸ ”̋̃ √√Ó¬ ¬Û”Ì« ø¬ıÀˆ¬ø√Ó¬ ¸—¬ı √̋√Ú fl¡˘±
Ô±Àfl¡º ŒÏ“¬fl¡œ˚̨± ¬ı·«1 ¬Û±Ó¬ ø¬ı˘±fl¡ √̋√̊  ̨é≈¬^ [’Ú≈¬ÛS] Œ˚ÀÚ øÂ√̆ ±øÊ√ÀÚ˘± [Selaginella],
Ú± ◊̋√√¬ı± Î¬±„√√1 [&1n∏¬ÛS] Œ˚ÀÚ ŒÏ“¬fl¡œ˚̨± [fern]º  Œ1Ì≈Ò1Ó¬ Œ1Ì≈Ò±Úœ [sporangia] 1 ‘̧ø©Ü
√̋√̊ ,̨ ø˚ø¬ı˘±fl¡fl¡ Œ1Ì≈¬ÛS  [sporophyll] ¬Ú±˜1 ¬Û±Ó¬1 √À1 Î¬◊¬Û±—· øfl¡Â≈√̃ ±ÀÚ Î¬±øfl¡ 1±À‡º

øfl¡Â≈√̃ ±ÚÓ¬ Œ1Ì≈¬ÛS ø¬ı˘±Àfl¡ Í¬± √̋√À‡±ª±, ¶Û©Ü Œ1Ì≈¬ÛS˜?1œ [strobili] Ú± ◊̋√√¬ı± ̇ —fl≈¡ [cone]
1 ̧ ‘ø©Ü fl¡À1º Œ˚ÀÚ øÂ√̆ ±øÊ√ÀÚ˘± [Selaginella], ̋ ◊√√fl≈¡ ◊̋√√ÀÊ√È¬± ƒ̃ [Equisetum]º Œ1Ì≈Ò±ÚœÓ¬
Ôfl¡± Œ1Ì≈̃ ±Ó‘¬Àfl¡± ∏̄ [spore mother cell] 1 ̋ }√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 Ù¬˘Ó¬ ¤&Úfl¡ Œ1Ì≈1 ̧ ‘ø©Ü
√̋√̊ º̨ ¤ ◊̋√√ Œ1Ì≈ ¸ ”̋̃ √√1 ’Ç≈1Ì √̋√À˘ ¸1n∏, ¬ıUÀfl¡± ∏̄œ, ¶§øÚˆ¬«1˙œ˘, ¸˜fl¡±˚̨ õ∂ÀÔ˘±‰¬ [proth-

allus] Ú±˜1 ø˘—·Ò11 ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨ ¤ ◊̋√√ ø˘—·Ò1 ¸ ”̋̃ √√ ¬ı‘øX √̋√í¬ı1 ¬ı±À¬ı Í¬±G±, Œ¸À˜fl¡± ’±1n∏
Â“√± ¬Û1± Í¬± ◊̋√√1 õ∂À˚̨±Ê√Úº ¤ ◊̋√√ øÚøV«©Ü ’ª¶ö± ¸ ”̋̃ √√ Ó¬Ô± øÚÀ ∏̄‰¬Ú1 ¬ı±À¬ı ¬Û±Úœ1 õ∂À˚̨±Ê√Ú Œ √̋√±ª±
¬ı±À¬ı Ê√œøªÓ¬ Œ‰“¬fl¡œ˚̨± ¬ı·«1 Î¬◊øæ√√1 ø¬ıô¶±1 ¸1n∏ ’±1n∏ ŒÍ¬fl¡ Œ ¬̂Ã·ø˘fl¡ ’=˘ÀÓ¬ ø¸ø˜Ó¬ ∆ √̋√
Ô±Àfl¡º  ø˘—·ÒÀ1 ¬Û≈— Œ˚ÃÚ ’—· ¬Û≈—Ò±Úœ [antheridium] ’±1n∏ ¶aœ Œ˚ÃÚ ’—· ¶aœÒ±Úœ [arche-

gonium] Ò±1Ú fl¡À1º qSê±Ú≈Àfl¡± ∏̄ [antherozoid] ø¬ı˘±fl¡ ¬Û≈—Ò±ÚœÓ¬ ̧ ‘ø©Ü Œ √̋√±ª± Ê√ÚÚ Œfl¡± ∏̄1
¬Û1± ¶aœÒ±Úœ1 ≈̃‡ · 3̋√√1Õ˘ ¶ö±Ú±ôLø1Ó¬ √̋√í¬ı1 ¬ı±À¬ı ¬Û±Úœ1 õ∂À˚̨±Ê√Úº  ¶aœÒ±Úœ1 ø ¬̂Ó¬1Ó¬ øÎ¬•§fl¡
’±1n∏ ¬Û≈—Ê√ÚÚ Œfl¡± ∏̄1 ø˜˘Ú1 Ù¬̆ Ó¬ Œ˚±Ê√Ú Œfl¡± ∏̄ [zygote] 1 ̧ ‘ø©Ü ̋ √√̊ º̨ ̋ ◊√√̊ ±̨1 ø¬ÛÂ√Ó¬ Œ˚±Ê√Ú
Œfl¡± ∏̄1 ¬Û1± ¬ıUÀfl¡± ∏̄œ˚̨, ¬Û”Ì«ø¬ıÀ ¬̂ø√Ó¬ Œ1Ì≈Ò1 [sporophyte] 1 ‘̧ø©Ü √̋√̊ ,̨ ø˚ ŒÏ“¬fl¡œ˚̨± ¬ı·«
Î¬◊øæ√√1 õ∂̂ ¬±ªœ ô¶1º Œ¬ıøÂ√ ¸—‡…fl¡ ŒÏ“¬fl¡œ˚̨± ¬ı·« Î¬◊øæ√√1 Œ1Ì≈ø¬ı˘±fl¡1 ’±fl¡±1 ’±1n∏ Ò1Ì ¤Àfl¡,
˚±fl¡ Œfl¡±ª± √̋√̊  ̨¸˜À1Ì≈õ∂̧ ” [homosporous]º øÂ√̆ ±øÊ√ÀÚ˘± ’±1n∏ ŒÂ√̆ ø ¬̂øÚ˚̨±Ó¬ ≈√̋ ◊√√ Ò1Ì1
Œ1Ì≈, Î¬±„√√1 [macro] ’±1n∏ ¸1n∏ [micro], Œ¬Û±ª± ˚±˚̨ ˚±fl¡ Œfl¡±ª± √̋√̊  ̨’¸˜À1Ì≈õ∂̧ ” [het-

erosporous]º  Î¬±„√√1 ’±1n∏ ¸1n∏ Œ1Ì≈ø¬ı˘±fl¡1 ’Ç≈1Ì1 Ù¬˘Ó¬ SêÀ˜ ¶aœø˘—·Ò1 ’±1n∏
¬Û≈—ø˘—·Ò11 ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨  ¤ ◊̋√√ Î¬◊øæ√√ ¸ ”̋̃ √√1 ¶aœø˘—·Ò1 ¸ ”̋̃ √√ Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· ¸˜˚̨1 ¬ı±À¬ı
˜±Ó‘¬À1Ì≈Ò1Ó¬ ¬ıM«√√œ Ô±Àfl¡º  Œ˚±Ê√Ú Œfl¡± ∏̄1 ¬Û1± w≈Ì ‘̧ø©Ü fl¡± «̊…ÀÈ¬± ¶aœ ø˘—·Ò11 ø ¬̂Ó¬1ÀÓ¬
¸•Ûiß √̋√̊ º̨  ¤ ◊̋√√ ‚È¬Ú± õ∂¬ı± √̋√ÀÈ¬± ∆ √̋√ÀÂ√ ¬ıœÊ√ ‘̧ø©Ü1 [seed habit] ¬Û”¬ı« ˘é¬Ì ’±1n∏ ◊̋√√̊ ±̨fl¡
ø¬ıªM√√«Ú1 ø√̇ 1 ¬Û1± &1n∏Q¬Û”Ì« ¬ı≈ø˘ ·Ú… fl¡1± √̋√̊ º̨

ŒÏ“¬fl¡œ˚̨± ¬ı·«fl¡ ¬Û≈Ì1 ‰¬±ø1È¬± Œ|ÌœÓ¬ ˆ¬±· fl¡1± ∆ √̋√ÀÂ√ - ‰¬± ◊̋√√̆ ¬ÛøÂ√√± [Psilopsida]
Î¬◊√± √̋√1Ì – ‰¬± ◊̋√√̆ íÈ¬±˜ [Psilotum] , ˘± ◊̋√√fl¡í¬ÛøÂ√√± [Lycopsida] Î¬◊√± √̋√1Ì – øÂ√̆ ±øÊ√ÀÚ˘±
[Selaginella], ̆ ± ◊̋√√fl¡í¬Ûø√̊ ±̨˜ [Lycopodium] , Œ¶£¬Ú¬ÛøÂ√√± [Sphenopsida] Î¬◊√± √̋√1Ì
– ◊̋√√fl≈¡ ◊̋√√ÀÊ√È¬± ƒ̃ [Equisetum] ’±1n∏ ŒÈ¬í1¬ÛøÂ√√± [Pteropsida] Î¬◊√± √̋√1Ì – E±˚̨√¬ÛƒÀÈ¬ø1Â√
[Dryopteris], ŒÈ¬ø1Â√ [Pteris], ¤øÎ¬À˚̨∞I◊±˜ [Adiantum]º
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3.4 – Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√ √ [Gymnosperms]

Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√1 øÎ¬•§fl¡ Ó¬Ô± ¬ıœÊ√¸˜”˝√√ ·ˆ¬«±˙˚˛1 Œ¬ı1‡ÀÚ
’±&ø1 Ú±Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ˝◊√√˝√√“Ó¬ Î¬◊ij≈Mê√ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º  øÚÀ¯∏‰¬Ú1 ø¬Û‰¬Ó¬
¸‘ø©Ü Œ˝√√±ª± ¬ıœÊ√¸˜”˝√√1 Œfl¡±ÀÚ± ’±ª1Ì Ú±Ô±Àfl¡, ’Ô«±» ˝◊√√˝√√“Ó¬
Ú¢üº Ú¢ü¬ıœÊœ√ Î¬◊øæ√√ ¸˜”˝√√ ¸1n∏ ¬ı± Î¬±„√√1 ¬ı‘é¬ Ú±˝◊√√¬ı± ŒÊ√±À¬Û±˝√√±
Î¬◊øæ√√ ˝√√í¬ı ¬Û±À1 [ø‰¬S 3.4]º ’øÓ¬ ›‡ ¤ø¬ıÒ Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√
∆˝√√ÀÂ√ ø‰¬fl≈¡˝◊√√˚˛± [Sequoia]º ¤˝◊√√ Î¬◊øæ√√ ¸˜”˝√√1 ˜”˘ ¸˜”˝√√ ˜≈‡…
˜”˘, øfl¡Â≈√˜±ÚÓ¬ ˜”˘ ø¬ı˘±fl¡1 ˘·Ó¬ Œˆ¬“fl≈¡1 ¸˝√√À˚±·œ ø˝√√‰¬±À¬ı
Ô±øfl¡ ˜±˝◊√√fl¡í1± ◊̋√√Ê√± [Mycorrhiza] ·Í¬Ú fl¡À1º Œ˚ÀÚ-¸1˘ ·Â√
[Pinus]º Â√± ◊̋√√fl¡±Â√1 √À1 ’Ú… øfl¡Â≈√˜±ÚÓ¬ ’±Àfl¡Ã ”̃̆ 1 ˘·Ó¬
Ú± ◊̋√∏CíÀÊ√Ú ø¶öø1fl¡±1fl¡ ‰¬±À˚̨ÚÀ¬ıflƒ¡øÈ¬ø1˚̨± [Cyanobacteria] ̆ · ∆ √̋√
õ∂±¬ı±˘±fl‘¡øÓ¬ ̃ ”̆  [Coralloid root] 1 ̧ ‘ø©Ü fl¡À1º ̋ ◊√√̋ √√“Ó¬1 fl¡±G¸ ”̋̃ √√
˙±‡± √̋√œÚ [Â√± ◊̋√√fl¡±Â√] Ú± ◊̋√√¬ı± ˙±‡± ≈̊Mê√ [¸1˘ ·Â√, ø‰¬√1±Â√] √̋√í¬ı
¬Û±À1º  ¬Û±Ó¬¸ ”̋̃ √√ ¸1˘ Ú± ◊̋√√¬ı± Œ˚Ãø·fl¡º  Â√± ◊̋√√fl¡±Â√1 ¬Ûé¬˘ Œ˚Ãø·fl¡
¬ÛS ¸ ”̋̃ √√ Œfl¡ ◊̋√√¬ı± ¬ıÂ√1Õ˘Àfl¡ øÍ¬Àfl¡ Ô±Àfl¡º  Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√1 ¬Û±Ó¬
ø¬ı˘±fl¡ Î¬◊̄ ûÓ¬±, ’±^Ó¬± Ú± ◊̋√√¬ı± Ò”̃ ”̋ √√± ’±ø√1 ˆ¬ ˛̊±Úfl¡ ’ª¶ö±ÀÈ¬±
é¬øÓ¬ ŒÚ±À˝√√±ª±Õfl¡ Ô±Àfl¡º  ¸1˘Ê√±Ó¬œ˚˛ [Conifers] Î¬◊øæ√√Ó¬
Œ¬ıÊ√œ1 √À1 ¬Û±Ó¬ ¸ ”̃À √̋√ Î¬◊¬Ûø1 ˆ¬±·1 ¬Ûø1˜±Ú fl¡˜± ◊̋√√ ’±1n∏ ø¸ √̋√“Ó¬1
øfl¡Î¬◊øÈ¬fl¡˘ Ó¬Ô± ‰¬±—Àfl¡Ú ¬ÛS1h ◊̋√√ ¬Û±Úœ Ú©Ü Œ √̋√±ª±Ó¬ ¬ı±Ò± ø√À˚̨º

Ú¢ü¬ıœÊœ Î¬◊øæ√√¸˜”˝√√ ’¸˜À1Ì≈ ¬Û”¸” [Heterosporous]º
˝◊√√˝√√“Ó¬ ¤GøÌÓ¬ ¬Û≈—À1Ì≈ ’±1n∏ ¶aœÀ1Ì≈ ¸‘ø©Ü fl¡À1º  ˝◊√√˝√√“Ó¬ Œ1Ì≈¬ÛS
[Sporophyll] Ó¬ Ôfl¡± Œ1Ì≈Ò±Úœ [Sporangia] 1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ‘̧ø©Ü
˝√√˚˛º  ¤˝◊√√ Œ1Ì≈ ¸˜”˝√√ ’øÓ¬ ‚ÚÕfl¡ ’é¬1 ·±Ó¬ ¸ø¬Û«˘ ’±fl¡±À1
¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√ Œ1Ì≈ÛS˜?1œ [Strobili] ¬ı± ˙—fl≈¡ [Cones] ·Í¬Ú
fl¡À1º  ¬Û≈—À1Ì≈¬ÛSÓ¬  [Microsporophyll] ’±1n∏ ¬Û≈—À1Ì≈Ò±Úœ [Mi-

crosporangia] ¬ı± ¬Û≈—À1Ì≈¬ÛS˜?1œ [Male strobili] Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ º̨
¬Û≈—À1Ì≈ ̧ ”̋̃ √√ [Microspores] ¬Û≈—ø˘—·Ò11 Ê√Ú≈Õ˘ [Generation]
ø¬ıfl¡ø˙Ó¬ √̋√̊  ̨ ø˚ ’øÓ¬ ‰≈¬øÈ¬ ’±1n∏ Œfl¡ ◊̋√√È¬±˜±Ú Œfl¡± ∏̄ÀÓ¬ ¸œø˜Ó¬ ∆ √̋√
Ô±Àfl¡º  ¤ ◊̋√√ ‰≈¬øÈ¬ ø˘—·Ò1fl¡ ¬Û1±·À1Ì≈ [Pollen grain] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª±
√̋√̊ º̨  ¬Û1±· Œ1Ì≈1 ø¬ıfl¡±˙ ¬Û≈—À1Ì≈Ò±Úœ1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ̋ √√̊ º̨  øÎ¬•§fl¡ Ú± ◊̋√√¬ı±

¶aœÀ1Ì≈Ò±Úœ [Megasporangia] Ó¬Ô± ¶aœ Œ1Ì≈¬ÛS Ò±1Ú fl¡1± ̇ —fl≈¡fl¡
[Cone] ¶aœÀ1Ì≈Ò±Úœ [Megasporangia] ¬ı± ¶aœÀ1Ì≈¬ÛS˜?1œ  [Fe-

male strobili] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º  ¬Û≈—˙—fl≈¡ ’±1n∏, ¶aœ˙—fl≈¡ ¬ı±

ø‰¬S 3.4 – Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√- (a) Â√±˝◊ √ √fl¡±Â √
[Cycas], (b) ¸1˘ ·Â√ [Pinus],
(c) øÊ√—·í [Ginkgo]

(c)

Dwarf Shoot

Long Shoot

Seeds

(b)

(a)
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¬Û≈—À1Ì≈¬ÛS˜?1œ ’±1n∏ ¶aœÀ1Ì≈¬ÛS˜?1œ ¤Àfl¡ÀÊ√±¬Û± ·Â√ÀÓ¬ ‘̧ø©Ü √̋√í¬ı ¬Û±À1º  Œ˚ÀÚ ¸1˘
·Â√ [Pinus]º øfl¡c Â√± ◊̋√√fl¡±Â√Ó¬ ¬Û≈— ˙—fl≈¡ ’±1n∏ ¶aœÀ1Ì≈¬ÛS Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· ·Â√Ó¬ ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨
øÚÎ¬◊À‰¬˘±‰¬Ó¬ Ôfl¡± Œfl¡± ∏̧̄ ”̋̃ √√1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ¶aœÀ1Ì≈̃ ±Ó‘¬ Œfl¡± ∏̄ [Megaspore mother cell]
’˘¬Û Œ¬ıÀ˘· ̋ √√̊ º̨  øÚÎ¬◊À‰¬˘±‰¬fl¡ ¤‡Ú ’±26√±√ÀÚ ’±¬ıø1 1±À‡ ’±1n∏ ¤ ◊̋√√ Œ˚Ãø·fl¡ ·“±Í¬øÚÀÈ¬±fl¡
Œfl¡±ª± √̋√̊  ̨ øÎ¬•§fl¡ [Ovule]º  øÎ¬•§fl¡ ø¬ı˘±fl¡ ¶aœÀ1Ì≈¬ÛSÓ¬ ‘̧ø©Ü √̋√̊  ̨’±1n∏ ¤ ◊̋√√ ø¬ı˘±fl¡ Ô≈¬Û
‡± ◊̋√√ ˘· ˘±ø· ¶aœ˙—fl≈¡ ¬ı± ¶aœÀ1Ì≈¬ÛS˜?1œ ·Í¬Ú fl¡À1º  ¶aœÀ1Ì≈̃ ±Ó¬‘Œfl¡± ∏̄ÀÈ¬±1 }̋√√±¸±Rfl¡
[Meiotic] ø¬ıˆ¬±Ê√Ú ∆ √̋√ ‰¬±ø1È¬± ¶aœÀ1Ì≈1 ‘̧ø©Ü fl¡À1º ¶aœÀ1Ì≈Ò±Úœ [Megasporangium] 1
øˆ¬Ó¬1Ó¬ Ôfl¡± ¤È¬± ¶aœÀ1Ì≈ ¬ıUÀfl¡± ∏̄œ ¶aœø˘—·Ò1Õ˘ ø¬ıfl¡ø˙Ó¬ √̋√̊  ̨ ø˚ ≈√È¬± ¬ı± Ó¬±ÀÓ¬±øÒfl¡
¶aœÒ±Úœ [Archegonia] ¬ı± ¶aœ Ê√ÚÚ ’—· [Female sex organ] Ò±1Ì fl¡À1º  ¶aœÀ1Ì≈Ò±Úœ1
øˆ¬Ó¬1Ó¬ ¬ıUÀfl¡±¯∏œ ¶aœø˘—·Ò1 Î¬◊øæ√À√± Œ¸±˜±˝◊√√ Ô±Àfl¡º

˜Â√¬ı·« ’±1n∏ ŒÏ“¬fl¡œ˚˛±¬ı·«1 Î¬◊øæ√√1 √À1 Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√1 ¬Û≈— ’±1n∏ ¶aœø˘—·Ò1
ø¬ı˘±fl¡ ¶§±ÒœÚ Ó¬Ô± ¶§øÚˆ¬«1˙œ˘ Ú˝√√˚˛º  ø¸˝√√“Ó¬ Œ1Ì≈Ò1Ó¬ ˘±ø· Ôfl¡± Œ1Ì≈Ò±Úœ1 øˆ¬Ó¬1Ó¬
Œ¸±˜± ◊̋√√ Ô±Àfl¡º ¬Û1±· Œ1Ì≈ ø¬ı˘±fl¡ ¬Û≈—À1Ì≈Ò±Úœ1 [Microsporangium] 1 ¬Û1± ø¬ıô¶±ø1Ó¬
˝√√ ˛̊º  ø¸˝√√“Ó¬fl¡ ¬ıÓ¬±˝√√1 Œ “̧±ÀÓ¬ fl¡øÏ¬ˇ̊ ˛± ◊̋√√ øÚ ô¶œÀ1Ì≈¬ÛS [Megasporophyll] Ó¬ ̧ ‘ø©Ü Œ˝√√±ª±
øÎ¬•§fl¡1 Î¬◊Àij±Mê√ ’—˙Ó¬ ¶ö±ø¬ÛÓ¬ fl¡À1º  ˝◊√√˚˛±1 ø¬ÛÂ√Ó¬ ¬Û1±· Œ1Ì≈1 ¬Û1± ¸‘ø©ÜŒ˝√√±ª±
¬Û1±· Ú˘œfl¡± ¶aœÒ±Úœ1 ø√À˙ ·øÓ¬ fl¡À1, ˚±1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ¬Û≈— Ê√ÚÚ Œfl¡±¯∏ [Male gamete]
Œ¸±˜±˝◊√√ Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ˝◊√√ ¶aœÒ±Úœ1 ˜≈‡‡Ú1 fl¡±¯∏Ó¬¬ ¬ı±ø˝√√1 ˝√√˚˛√º  ¬ı±ø˝√√1 Œ˝√√±ª±1 ø¬ÛÂ√Ó¬ ˝◊√√
øÎ¬•§fl¡1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ Ôfl¡± ¶aœÊ√ÚÚ Œfl¡±¯∏1 ˘·Ó¬ øÚÀ¯∏ø‰¬Ó¬ ∆˝√√ ¤È¬± Œ˚±Ê√Ú Œfl¡±¯∏ [Zy-

gote] 1 ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛ ’±1n∏ ¤˝◊√√ Œ˚±Ê√Ú Œfl¡±¯∏1 ø¬ıfl¡±˙ ∆˝√√ w≈ÌÕ˘ ¬Ûø1ÌÓ¬ ˝√√˚˛º ˘·ÀÓ¬
øÎ¬•§fl¡1 ¬Ûø1ªM«√√Ú ‚øÈ¬ ¬ıœÊ√Õ˘ 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ̋ √√̊ ˛º ¤ ◊̋√√ ¬ıœÊ√ø¬ı˘±fl¡1 Œfl¡±ÀÚ± ’±ª1Ì Ú±Ô±Àfl¡º

3.5 – &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√ [Angiosperms]

Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√Ó¬ Ôfl¡± √À1 &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√1 øÎ¬•§fl¡ ø¬ı˘±fl¡ Ú¢¨ ’ª¶ö±Ó¬ Ú±Ô±Àfl¡º
¬Û1±· Œ1Ì≈ [¬Û≈— Ê√ÚÚ Œfl¡±¯∏] ’±1n∏ øÎ¬•§fl¡ [¶aœ Ê√ÚÚ Œfl¡±¯∏] ø¬ı˘±fl¡ ø¬ıÀ˙¯∏ Ò1Ì1 ’—·1
øˆ¬Ó¬1 Œ¸±˜±˝◊√√ Ô±Àfl¡, ˚±fl¡ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛  Ù≈¬˘  ¬ı± ¬Û≈©Ûº  &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√1 ¬ıœÊ√ø¬ı˘±fl¡
Ù¬˘1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ Œ¸±˜±˝◊√√ Ô±Àfl¡º  &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√ø¬ı˘±fl¡ ∆˝√√ÀÂ√ ¤È¬± ’øÓ¬ Î¬±„√√1 Œ·±È¬,
ø˚ø¬ı˘±fl¡ ø¬ıøˆ¬iß Ò1Ì1 ¬ı±¸¶ö±ÚÓ¬fl Œ¬Û±ª± ̊ ±˚˛º  ̋ ◊√√˝√√“Ó¬1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ’Ì≈¬ıœé¬Ì ̊ La1 ̧ ˝√√±˚˛Ó¬
Œ√‡± Œ¬Û±ª± ’øÓ¬é≈¬^fl¡± ˛̊ Î¬◊øæ√√ Î¬◊̆ øÙ¬ ˛̊± [Wolfia] 1 ¬Û1± õ∂± ˛̊ 100 ø˜È¬±1 Î¬◊2‰¬Ó¬±1
¬ı‘é¬ ˝◊√√Î¬◊Àfl¡ø˘¬ÛÈ¬±Â√ [Eucalyptus] ∆˘Àfl¡ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º  ˝◊√√˝√√“Ó¬1 ¬Û1± ‡±√…, ¬Ûq ‡±√…,
˝◊√√gÚ, fi¯∏Ò Ó¬Ô± ’ÀÚfl¡ ¬ı±øÚøÊ√…fl¡ ^¬ı… ’±˝√√1Ì fl¡1± ˝√√˚˛º  &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√ ø¬ı˘±fl¡fl¡
≈√È¬± Œ|ÌœÓ¬ ø¬ıˆ¬Mê√ fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√-ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ [Dicotyledons] ’±1n∏ ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ
[Monocotyledons]º  [ø‰¬S 3.5] º ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœÎ¬◊øæ√√1 ¬ıœÊ√Ó¬ Ôfl¡± ¬ıœÊ√¬ÛS1 ¸—‡…±
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≈√‡Úº ’Ú…˝√√±ÀÓ¬ø√ ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√Ó¬ ¬ıœÊ√¬ÛS ˜±S ¤‡Ú Ô±Àfl¡º  ¤¬Û±˝√√ Ù≈¬˘Ó¬
Ôfl¡± ¬Û≈—Àfl¡˙∏1 [stamen] ∆˝√√ÀÂ√ ¬Û≈—Ê√ÚÚ ’—·º ¬Û≈—Àfl¡˙11 √œ‚˘œ˚˛± ’—˙ÀÈ¬±fl¡ ¬Û≈—√G
[filament] ’±1n∏ ’±· ’—˙Ó¬ Ôfl¡± ŒÈ¬ ≈̃Ú± ’±fl‘¡øÓ¬1 ’—À˙ÀÈ¬±fl¡   ¬Û1±·Ò±Úœ [anther]
Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ º̨  ¬Û±1·Ò±ÚœÓ¬ Œ √̋√±ª± ̋ }√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú [meiosis] 1 Ù¬˘Ó¬ ¤GøÌÓ¬ ¬Û1±·À1Ì≈1

‘̧ø©Ü ̋ √√̊ º̨ ¤¬Û± √̋√ Ù≈¬˘1 ¶aœÊ√ÚÚ ’—· ∆ √̋√ÀÂ√ ¶aœÀfl¡˙1 [pistil] ¬ı± ·ˆ¬«¬ÛS [carpel]º ·ˆ¬«¬ÛSÓ¬
¤È¬± ·ˆ¬«±˙˚̨ Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ◊̋√√̊ ±̨1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ¤È¬± ¬ı± Ó¬±ÀÓ¬±øÒfl¡ øÎ¬•§fl¡ Ô±Àfl¡º øÎ¬•§fl¡1 øˆ¬Ó¬1Ó¬
’øÓ¬˙˚̨ ¸—Àfl¡±ø‰¬Ó¬ ¶aœø˘—·Ò11 ‘̧ø©Ü √̋√̊  ̨’±1n∏ ◊̋√√̊ ±̨fl¡ w≈Ì±Ò±1 [embryosac] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª±
√̋√̊ ˛º w≈Ì±Ò±1 ‘̧ø©Ü1 ’±·ÀÓ¬ ◊̋√√ ¤È¬± }̋√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú √̋√̊ ˛º Œ¸À ˛̊À √̋√ w≈Ì±Ò±11 ¸fl¡À˘±

ø¬ı˘±fl¡ Œfl¡±À ∏̋̄ ◊√√ ∆ √̋√ÀÂ√ ¤GøÌÓ¬ [haploid]º  õ∂ÀÓ¬…fl¡ w≈Ì±Ò±1Ó¬ øÓ¬øÚÈ¬± Œfl¡± ∏̊̄ ≈Mê√ ¤È¬±
·ˆ¬«̊ La [egg apparatus] Ô±Àfl¡, ˚íÓ¬ ¤È¬± øÎ¬•§±Ú≈ [egg cell] ’±1n∏ ≈√È¬± ¸ √̋√fl¡±1œ Œfl¡± ∏̄
[synergid] Ô±Àfl¡º  Ó¬±À1±¬Ûø1 w≈Ì±Ò±1Ó¬ øÓ¬øÚÈ¬± õ∂øÓ¬ ≈̃‡ Œfl¡± ∏̄ [antipodal] Ô±Àfl¡º  ¤ ◊̋√√
ÒËn∏ªœ˚̨ Œfl¡± ∏̄ Œfl¡f ≈√È¬± ø¬Û‰¬Ó¬ ̆ · ̆ ±ø· ø¡Z&Ìfl¡ Œ·ÃÚ Œfl¡± ∏̄ Œfl¡f [secondary nucleus]
1 ‘̧ø©Ü fl¡À1º  ¬Û1±·Ò±Úœ1 ¬Û1± ¬ı±ø √̋√1 ›˘± ◊̋√√ ’ √̋√± ¬Û1±·À1Ì≈ø¬ı˘±fl¡ ¬ıÓ¬± √̋√ Ú± ◊̋√√¬ı± ’Ú…
’øˆ¬fl¡1Ì1 ¡Z±1± ·ˆ¬«Àfl¡˙11 ·ˆ¬«̃ ≈GÓ¬ ¬ÛÀ1Õ·º  ◊̋√√̊ ±̨Àfl¡ ¬Û1±·À˚±· [pollination] ¬ı≈ø˘
Œfl¡±ª± √̋√̊ º̨ ◊̋√√̊ ±̨ÀÓ¬ ¬Û1±·À1Ì≈ø¬ı˘±fl¡1 ’—fl≈¡1Ì √̋√̊  ̨’±1n∏ ◊̋√√̊ ±̨1 Ù¬˘Ó¬ ‘̧ø©Ü Œ √̋√±ª± ø˚Àfl¡±ÀÚ±
¤Î¬±˘ ¬Û1±· Ú˘œfl¡± ·ˆ¬«̃ ≈G ’±1n∏ ·ˆ¬«√G1 fl¡˘±1 ˜±ÀÊ√ø√ ¬Û±1Õ √̋√ øÎ¬•§fl¡ ¬Û± ◊̋√√Õ·º  ¬Û1±·
Ú˘œfl¡±Î¬±˘ w”Ì±Ò±11 øˆ¬Ó¬1Õ˘ Œ¸±˜±˝◊√√ Œ˚±ª±1 ø¬ÛÂ√Ó¬ Ú˘œfl¡±1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ Ôfl¡± ≈√È¬±
¬Û≈—Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄ ¬ı±ø √̋√1 ›˘± ◊̋√√ ’±À √̋√º  ◊̋√√̊ ±̨À1 ¤È¬± ¬Û≈—Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄ øÎ¬•§±Ú≈1 ∆¸ÀÓ¬ øÚÀ ∏̄‰¬ÚÓ¬

ø‰¬S 3.5 – &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√ (a) ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√ (c) ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√

(b)(a)
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’—˙¢∂ √̋√Ì fl¡ø1 ¤È¬± ø¡Z&øÌÓ¬ Œ˚±Ê√Ú Œfl¡± ∏̄ [zygote] 1 ̧ ‘ø©Ü fl¡À1 ̊ ±fl¡ Œfl¡±ª± ̋ √√̊  ̨Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄
ø˜˘Ú [syngamy]º  ’Ú…ÀÈ¬± ¬Û≈—Ê√ÚÚÀfl¡±À ∏̄ ø¡Z&øÌÓ¬ Œ·ÃÚ Œfl¡± ∏̄Àfl¡f1 ˘·Ó¬ øÚÀ ∏̄‰¬ÚÓ¬
¬̂±· ∆˘ øS&øÌÓ¬ õ∂±Ôø˜fl¡ w+ÌÀ¬Û± ∏̄ Œfl¡± ∏̄ Œfl¡f [triploid primary endosperm nucleus]

1 ‘̧ø©Ü fl¡À1º w”Ì±Ò±11 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ≈√È¬± ¬Û≈—Ê√ÚÚ Œfl¡±À ∏̄ Œ¬ıÀ˘À· Œ¬ıÀ˘À· ≈√¬ı±1 øÚÀ ∏̄‰¬ÚÓ¬
’—˙¢∂̋ √√Ì fl¡À1 ¬ı±À¬ı ̋ ◊√√̊ ±̨fl¡ ø¡ZøÚÀ ∏̄‰¬Ú [double fertilization] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ̋ √√̊ º̨  ¤ ◊̋√√ fl¡± «̊…ÀÈ¬±
&5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√1 ¤fl¡ ø¬ıÀ˙ ∏̄ Ò1Ì1 õ∂øSê˚̨± ¬ı≈ø˘ ·Ú… fl¡1± √̋√̊ º̨  ¬Û1ªM«√√œ ¸˜˚̨Ó¬ Œ˚±Ê√Ú
Œfl¡± ∏̄1 ¬Û1± ¤‡Ú [¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ] ¬ı± ≈√‡Ú [ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ] ¬ıœÊ√¬ÛSÀ1 ∆¸ÀÓ¬ w”Ì1 ‘̧ø©Ü √̋√̊ ˛
’±1n∏ õ∂±Ôø˜fl¡ w”ÌÀ¬Û± ∏̄ Œfl¡± ∏̄ Œfl¡f1 ¬Û1± w”ÌÀ¬Û± ∏̄ [endosperm] 1 ̧ ‘ø©Ü ̋ √√̊  ̨ø˚ ¬ıX«Ú˙œ˘
w”ÌÀÈ¬±fl¡ ¬Û≈ø©Ü1 Œ˚±·±Ú ÒÀ1º  øÚÀ ∏̄‰¬Ú1 ø¬ÛÂ√Ó¬ ¸ √̋√fl¡±1œ Œfl¡± ∏̄ ≈√È¬± ’±1n∏ õ∂øÓ¬ ≈̃‡ Œfl¡± ∏̄
øÓ¬øÚÈ¬± Ú©Ü ∆ √̋√ ˚±˚̨º  ¤ ◊̋√√ fl¡± «̊…¸ ”̋̃ √√ ‰¬ø˘ Ô±Àfl¡±ÀÓ¬ øÎ¬•§fl¡ ø¬ı˘±fl¡ ¬ıœÊ√Õ˘ ø¬ıfl¡ø˙Ó¬ √̋√̊ ˛
’±1n∏ ·ˆ¬«±˙˚̨ Ù¬˘Õ˘ ¬Ûø1ÌÓ¬ √̋√̊ º̨  &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√1 Ê√œªÚ‰¬Sê ø‰¬S 3.6 Ó¬ Œ√‡≈ª± ∆ √̋ÀÂ√º

ø‰¬S ø‰¬S ø‰¬S ø‰¬S ø‰¬S 3.6     ¤ÀÊ√±¬Û± &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√1 Ê√œªÚ ‰¬Sê

· «̂¬ ≈̃G

¬Û1±·Ò±Úœ

¬Û—√G

· «̂¬√G ¶aœÀ1Ì≈
˜±Ó‘¬Àfl¡±¯∏

¬Û≈—À1Ì≈Ò±Úœ

¬Û≈—1n∏Ì≈· «̂¬±˙ ˛̊

¶aœÀ1Ì≈Ò±Úœ
[øÎ¬•§fl¡]

Œ1Ì≈Ò1 [2n]
Ê√Ú≈

ø˘—·Ò1 [n]
Ê√Ú≈

¬Û≈À1Ì≈
[¬Û1±·À1Ì≈]

¬Û≈—
ø˘—·Ò1

Ê√ÚÚÀfl¡±¯∏øÎ¬•§fl¡Œ˚±Ê√Ú Œfl¡±¯∏

w+Ì

Œ1Ì≈Ò1
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3.6 – Î¬◊øæ√√1 Ê√œªÚ‰¬Sê ’±1n∏ Ê√Ú≈Sê˜ [Plant Life

Cycles and Alternation of Generations]
Î¬◊øæ√√Ó¬ ¤&øÌÓ¬ [hoploid] ’±1n∏ ø¡Z&øÌÓ¬ [diploid], ¤ ◊̋√√
≈√À˚̨±ø¬ıÒ Œfl¡± ∏̄À1 ’—·Ê√ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú [mitosis] Œ √̋√±ª± Œ√‡±
˚±˚̨º ¤ ◊̋√√ fl¡± «̊…1 Ù¬˘Ó¬ ¤&øÚÓ¬ ’±1n∏ ø¡Z&øÚÓ¬ Î¬◊øæ√√ Œ√√ √̋√√

‘̧ø©Ü Œ √̋√±ª±ÀÓ¬± ¸yª √̋√̊ º̨ ¤&øÚÓ¬ Î¬◊øæ√√ Œ√̋ √√± ◊̋√√ ’—·Ê√
ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 ¡Z±1± Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄1 ̧ ‘ø©Ü fl¡À1º  ̋ ◊√√ ø˘—·Ò1 Î¬◊øæ√√fl¡
õ∂øÓ¬øÚøÒQ fl¡À1º  øÚÀ ∏̄‰¬Ú1 ø¬Û‰¬Ó¬ Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄À1± ’ÀÚfl¡
’—·Ê√ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú Õ √̋√ ø¡Z&øÚÓ¬ Œ1Ì≈Ò1 Î¬◊øæ√√ Œ√̋ √√1 ‘̧ø©Ü
fl¡À1º  ¤ ◊̋√√ Î¬◊øæ√√ Œ√̋ √√1 }̋√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú ∆ √̋√ ¤&øÚÓ¬
Œ1Ì≈1 Î¬◊øæ√√ Œ√̋ √√1 ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨  ¤ ◊̋√√√À1 Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ1 ¡Z±1±
¬ı—˙ø¬ıô¶±1 fl¡1± Î¬◊øæ√√1 ÊœªÚ‰¬SêÓ¬ Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄ ‘̧ø©Ü fl¡1±
ø˘—·Ò1 ’±1n∏ Œ1Ì≈ ̧ ‘ø©Ü fl¡1± Œ1Ì≈Ò11 ̃ ±Ê√Ó¬ ¤È¬± Ê√Ú≈Sê˜
‰¬ø˘ Ô±Àfl¡ ˚íÓ¬ ¤È¬± ◊̋√√ ’Ú…ÀÈ¬±fl¡ ’Ú≈̧ 1Ì fl¡À1º

Ó¬Ô±ø¬Û Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· øfl¡Â≈√̃ ±Ú Î¬◊øæ√√ Œ·±È¬ Ó¬Ô± øÚø«√©Ü
Î¬◊øæ√√ øfl¡Â≈√̃ ±ÚÓ¬ Ó¬̆ Ó¬ ø√̊ ±̨ Ò1ÀÌ øfl¡Â≈√ Œ¬ıÀ˘· Œ√‡± ˚±˚̨º
(1) Œ1Ì≈Ò1 Î¬◊øæ√√1 Ê√Ú≈ ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ Œ˚±Ê√Ú Œfl¡±À¯∏

õ∂øÓ¬øÚøÒQ fl¡À1º  ¤˝◊√√ Œ1Ì≈Ò1 Î¬◊øæ√√ ø¬ı˘±Àfl¡ ˜≈Mê√
Ê√œªÚ-˚±¬ÛÚ fl¡ø1¬ı ŒÚ±ª±À1º  Œ˚±Ê√Ú Œfl¡±¯∏1
}̋√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 Ù¬˘Ó¬ ¤&øÚÓ¬ Œ1Ì≈1 ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨

¤ ◊̋√√ Œ1Ì≈ø¬ı˘±fl¡1 ’—·Ê√ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú √̋√̊ ˛ ’±1n∏ ◊̋√√̊ ˛±1
¬Û1± ø˘—·Ò1 Î¬◊øæ√√1 ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨  ≈̃Mê√ Ê√œªÚ-˚±¬ÛÚ
fl¡ø1¬ı ¬Û1± ø˘—·Ò1 ø¬ı˘±fl¡ ∆ √̋√ÀÂ√ ¤ÀÚÒ1Ì1 Î¬◊øæ√√1
¸±À˘±fl¡¸—Àù≠ ∏̄œ ’±1n∏ õ∂ˆ¬±ªœ √˙±º  ¤ÀÚ Ò1Ì1
Ê√œªÚ‰¬Sêfl¡ ¤fl¡˘1+¬Û [haplontic] Ê√œªÚ‰¬Sê Œ¬ı±˘±
˝√√˚˛º ¬ıUÀÓ¬± Œ˙˘±˝◊√√ Œ˚ÀÚ ˆ¬˘ˆ¬' [Volvox],
¶Û±˝◊√ √1í·±˝◊√ √1± [Spirogyra], Œflv¡˜±˝◊√ √Î¬í˜íÚ±‰¬
[Chlamydomonas] 1 øfl¡Â≈√˜±Ú õ∂Ê√±Ó¬œÀ˚˛ ¤˝◊√√
Ò1Ì1 Ê√œªÚ‰¬Sêfl¡ õ∂øÓ¬øÚøÒQ fl¡À1º [ø‰¬S 3.7 a¡]

(2) ˝◊√√˚˛±1 ø¬ı¬Ûø1ÀÓ¬ øfl¡Â≈√˜±ÚÓ¬ ’±Àfl¡Ã ø¡Z&øÚÓ¬ Œ1Ì≈Ò1
Î¬◊øæ√√ ø¬ı˘±fl¡ õ∂ˆ¬±¬ıœ, ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏fl¡ ’±1n∏
¶§±ÒœÚº  ¤È¬± ¬ı± Œfl¡ ◊̋√√È¬±˜±Ú Œfl¡± ∏̄1 ¤&øÚÓ¬ ø˘—·1
Î¬◊øæ√À√ ø˘—·Ò1 √˙±ÀÈ¬± õ∂øÓ¬øÚøÒQ fl¡À1º ¤˝◊√√

ø‰¬S 3.7 Ê√œªÚ‰¬Sê1 ’±ø˝√√« – (a) Œ˝õ≠ø∞I◊fl¡ ¬ı± ¤fl¡˘1+¬Û
[haplontic] (b) øÎ¬õ≠ø∞I◊fl¡ [diplontic], (c)

Œ˝√√õ≠-øÎ¬õ≠ø∞I◊fl¡ [haplo-diplontic]

Œ˚±Ê√Ú Œfl¡±¯
[2n]∏ ˝}√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú

Œ1Ì≈
[n]∏

Œ √̋√õ≠ø∞I◊fl¡

Ê√ÚÚÀfl¡±¯∏ ·Í¬Ú

ø˘—·Ò1 [n]∏

Œ1Ì≈Ò1 [2n]∏

øÎ¬õ≠ø∞I◊fl¡

Œ˚±Ê√ÚÀfl¡±¯∏ [2n] Ê√ÚÚÀfl¡±¯∏

˝}√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú

Œ1Ì≈

Œ1Ì≈Ò1
[2n]∏

Œ˚±Ê√ÚÀfl¡± ∏̄
[2n]∏

Ê√ÚÚÀfl¡±¯∏ ·Í¬Ú Œ √̋√õ≠-øÎ¬õ≠ø∞I◊fl¡

ø˘—·Ò1

Ê√ÚÚÀfl¡±¯∏ ø˜˘Ú

Ê√ÚÚÀfl¡±¯∏ ø˜˘Ú

Ê√ÚÚÀ
fl¡±¯

∏ ø˜˘Ú
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Ò1Ì1 Ê√œªÚ‰¬Sêfl¡ Œfl¡±ª± ̋ √√̊ ˛ øÎ¬õ≠íø∞I◊fl¡ [Diplontic]º ̧ fl¡À˘± ¬ıœÊ√1 ¡Z±1± ø¬ıô¶±ø1Ó¬
Î¬◊øæ√√ ’Ô«±» Ú¢ü¬ıœÊ√œ ’±1n∏ &5¬ıœÊœ√ Î¬◊øæ√À√ ¤ÀÚÒ1Ì1 Ê√œªÚ ‰¬Sê ’Ú≈¸1Ì
fl¡À1º [ø‰¬S 3.7 ‡]

(3) ˜Â√¬ı·« ’±1n∏ ŒÏ“¬fl¡œ˚˛±¬ı·«1 Î¬◊øæ√À√ ›¬Û1Ó¬ Î¬◊À~‡ fl¡1± ≈√À˚˛±ø¬ıÒ Ê√œªÚ‰¬Sê1 ˜±Ê√1
¤È¬± ’ª¶ö± Œ√‡≈ª±˝◊√√, ˚±fl¡ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛ Œ˝√õ≠-øÎ¬õ≠ø∞I◊fl¡ [Haplo-diplontic]º  ˝◊√√˚˛±1
≈√À˚˛±È¬± √˙±˝◊√√ ¬ıUÀfl¡±¯∏œº øfl¡c õ∂ˆ¬±ªœ √˙±1 Œé¬SÓ¬ ≈√À˚˛±È¬±˝◊√√ ¬Û‘Ôfl¡º
¸fl¡À˘± ˜Â√¬ı·«1 Î¬◊øæ√√Ó¬ ¤&øÚÓ¬ ø˘—·Ò1 Î¬◊øæ√√ ø¬ı˘±fl¡ ∆˝√√ÀÂ√ õ∂ˆ¬±ªœ, ¶§Ó¬La,

¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏œ, ¸˜fl¡±˚˛ ¬ı± øÔ˚˛ ’±1n∏ ˝◊√√ ¬ıUÀfl¡±¯∏œ Ó¬Ô± é¬Ì¶ö±˚˛œ ø˘—·Ò1 Î¬◊øæ√√
’Ú≈SêÀ˜º ¤˝◊√√ ø˘—·Ò1 Î¬◊øæ√√ ¸˜”˝√√ ’±—ø˙fl¡ˆ¬±À¬ı Ú±˝◊√√¬ı± ¸•Û”Ì«ˆ¬±À¬ı ¬Û≈ø©Ü Ó¬Ô± ‡±˜≈ø‰¬
Òø1 Ô±øfl¡¬ı1 ¬ı±À¬ı ø˘—·Ò1 Î¬◊øæ√√1 ›¬Û1Ó¬ øÚˆ¬«1˙œ˘º

’Ú…˝√√±ÀÓ¬ø√ ŒÏ“¬fl¡œ˚˛±¬ı·«1 Î¬◊øæ√√Ó¬ ø¡Z&øÚÓ¬ Œ1Ì≈Ò1 Î¬◊øæ√√ ø¬ı˘±fl¡ ∆˝√√ÀÂ√ õ∂ˆ¬±ªœ,
¶§Ó¬La, ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏œ ’±1n∏ ˝◊√ √˚˛±1 Œ√˝√√Ó¬ ¸—¬ı˝√√Ú fl¡˘± Ô±Àfl¡º ˝◊√ √ ¬ıUÀfl¡±¯∏œ,
‘̃Ó¬Ê√œªœ˚¶§Àˆ¬±Ê√œ, ¶§Ó¬La øfl¡c é¬Ì¶ö±˚˛œ ¤&øÚÓ¬ ø˘—·Ò1 Î¬◊øæ√√fl¡ ’Ú≈SêÀ˜º ¤ÀÚ

Ò1Ì1 Ê√œªÚ‰¬Sêfl¡ Œ˝√√õ≠-øÎ¬õ≠ø∞I◊fl¡ [Haplo-Diplontic] ‰¬Sê ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º ¸fl¡À˘±
ŒÏ“¬fl¡œ˚˛± ¬ı·«1 Î¬◊øæ√√Ó¬ ¤ÀÚÒ1Ì1 Ê√œªÚ‰¬Sê Œ√‡± ˚±˚˛º [ø‰¬S 3.7 ·]

¤˝◊√√ø‡øÚÀÓ¬ Î¬◊À~‡À˚±·… Œ˚ Œ¬ıøÂ√¸—‡…fl¡ Œ˙˘±˝◊√√Ó¬ Ê√œªÚ‰¬Sê ∆˝√ÀÂ√ ¤fl¡˘1+¬Û
[Haplontic] , ¤"√√ífl¡±1¬Û±Â√, ¬Ûø˘Â√±˝◊√√Ù¬íøÚ˚˛± ’±ø√ øfl¡Â≈√˜±Ú Œ˙˘±˝◊√√Ó¬ Œ˝√√õ≠-øÎ¬õ≠ø∞I◊fl¡
[Haplo-Diplontic] ’±1n∏ øÙ¬Î¬◊fl¡±Â√ ̊ ø√› Œ˙˘± ◊̋√√ ̋ ◊√√̊ ˛±Ó¬ øfl¡c Ê√œªÚ‰¬Sê ∆ √̋√ÀÂ√ øÎ¬õ≠ø∞I◊fl¡
[Diplontic]º

¸±1±—˙

Œ˙˘±˝◊√√, ˜Â√¬ı·«, ŒÏ“¬fl¡œ˚˛±¬ı·«, Ú¢ü¬ıœÊ√œ ’±1n∏ &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√ ¸˜”˝√√ Î¬◊øæ√√ 1±Ê√…1 ’ôLˆ¬«”Mê√º  Œ˙˘±˝◊√√ ∆˝√√ÀÂ√ øfl¡Â≈√˜±Ú
¸1˘, ¸˜fl¡±˚˛, ¸ø1»fl¡Ú±˚≈Mê√, ¶§Àˆ¬±Ê√œ ’±1n∏ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Ê√˘Ê√ Î¬◊øæ√√º  1?fl¡ ¬Û√±Ô« ’±1n∏ ¸ø=Ó¬ ‡±√… ^¬ı…1
›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1 Œ˙˘±˝◊√√fl¡ øÓ¬øÚÈ¬± Œ|ÌœÓ¬ ø¬ıˆ¬Mê√ fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º  Œ˚ÀÚ Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Œ˙˘±˝◊√√ ¬ı± flv¡1íÙ¬±˝◊√√øÂ√
[Chlorophyceae], ¬ı±√±˜œ Œ˙˘±˝◊√√ ¬ı± øÙ¬˚˛íÙ¬±˝◊√√øÂ√ [Phaeophyceae] ’±1n∏ 1„√√± Œ˙˘±˝◊√√ ¬ı± 1íÎ¬íÙ¬±˝◊√√øÂ√
[Rhodophyceae]º  Œ˙˘±˝◊√√1 ’—·Ê√ õ∂Ê√ÚÚ Œ√˝√√±ÀÈ¬± ‡G-ø¬ı‡G ∆˝√√ [fragmentation], ’À˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ ø¬ıøˆ¬iß
Ò1Ì1 Œ1Ì≈1 ¡Z±1± ’±1n∏ Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ Ê√ÚÚÀfl¡±¯∏ ¸‘ø©Ü1 ¡Z±1± ¸˜±¬ÛÚ ˝√√˚˛º  Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ ¸˜À˚±Ê√Ú Œfl¡±¯∏œ [Isoga-

mous], ’¸˜À˚±Ê√Ú Œfl¡± ∏̄œ [anisogamous] Ú± ◊̋√√¬ı± Î¬◊À·˜±Â√ [oogamous] Ò1Ì1 ̋ √√í¬ı ¬Û±À1º
˜Â√¬ı·«1 Î¬◊øæ√√ ¸˜”˝√√ ˜±øÈ¬Ó¬ ¬ı±¸ fl¡À1 øfl¡c ø¸˝√√“Ó¬fl¡ Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ ¸˜±¬ÛÚ fl¡ø1¬ı1 ¬ı±À¬ı ¬Û±Úœ1 õ∂À˚˛±Ê√Úº

Œ˙˘±˝◊√√Ó¬Õfl¡ ˝◊√√˝√√“Ó¬1 Œ√˝√√ÀÈ¬± Œ¬ıøÂ√ ¬Û±Ô«fl¡… Œ¬ı±Òfl¡º Œ√˝√√ÀÈ¬± ¸˜fl¡±˚˛ ¸‘√˙, ˙˚˛±Ú [prostrate] Ú± ◊̋√√¬ı± øÔ ˛̊ ’±1n∏
’±Ò±11 ∆¸ÀÓ¬ 1± ◊̋√√Ê√ ˛̊Î¬ [rhizoid] 1 ¡Z±1± ¸—À˚±øÊ√Ó¬ ∆˝ Ô±Àfl¡º  ˜Â√¬ı·«Ó¬ ø˙¬Û±1 √À1, ¬Û±Ó¬1 √À1 ’±1n∏ fl¡±G1
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√À1 ’—· Ô±Àfl¡º ̃ Â√¬ı·«fl¡ õ∂˝√√ø1Ó¬± [Liverworts] ’±1n∏ ̃ Â√ [Moss] ø˝√√‰¬±À¬ı ø¬ıˆ¬Mê√ fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º õ∂˝√√ø1Ó¬±1 Œ√˝√√±ÀÈ¬±
¸˜fl¡±˚˛ ’±1n∏ ø¬ı¯∏˜¬Û‘øá¬˚˛, ’Ú…˝√√±ÀÓ¬ ˜Â√ø¬ı˘±fl¡Ó¬ fl¡±G¸‘√¸ ’—·ø¬ı˘±fl¡ øÔ˚˛, ˚íÓ¬ ¬Û±Ó¬ ¸‘√¸ ’—· ø¬ı˘fl¡
¸ø¬Û«˘±fl¡±À1 ¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º ˜”˘ Î¬◊øæ√√ Œ√˝√√±ÀÈ¬± ∆˝√√ÀÂ√ ø˘—·Ò1, ˚íÓ¬ Ê√ÚÚÀfl¡±¯∏1 ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛º  ˝◊√√˝√√“Ó¬1 ¬Û≈—Ê√ÚÚ
’—·fl¡ Œfl¡±ª± ̋ √√ ˛̊ ¬Û≈—Ò±Úœ∏ [Antheridium] ’±1n∏ ¶aœÒ±Úœ [Archegonium] ∆˝√√ÀÂ√ ¶aœÊ√ÚÚ ’—·º  ¬Û≈— ’±1n∏ ¶aœÊ√ÚÚ
Œfl¡±¯∏1 ø˜˘Ú1 Ù¬˘Ó¬ ¸‘ø©Ü Œ˝√√±ª± Œ˚±Ê√Ú Œfl¡±¯∏1 ¬Û1± ¬ıUÀfl¡±¯∏œ Œ1Ì≈Ò1 Î¬◊øæ√√1 ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛º  ¤˝◊√√ Œ1Ì≈ÒÀ1 ¸‘ø©Ü fl¡À1
¤&øÌÓ¬ Œ1Ì≈ ’±1n∏ ¤˝◊√√ Œ1Ì≈¸˜”˝√√1 ’—fl≈¡1Ì ‚øÈ¬ ø˘—·Ò1 Î¬◊øæ√√Õ˘ ¬Ûø1ÌÓ¬ ˝√√˚˛º

ŒÏ“¬fl¡œ˚˛±¬ı·« Î¬◊øæ√√1 ˜”˘ Œ√˝√√±ÀÈ¬± ∆˝√√ÀÂ√ Œ1Ì≈Ò1, ˚±fl¡ õ∂fl‘¡Ó¬ ø˙¬Û±, fl¡±G ’±1n∏ ¬Û±Ó¬ ø˝√√‰¬±À¬ı ø¬ıˆ¬Mê√ fl¡ø1¬ı
¬Û±ø1º  ¤ ◊̋√√ ’—· ̧ ”̃À √̋√ Î¬◊ißÓ¬ Ò1Ì1 ̧ —¬ı √̋√Ú fl¡˘± ¬ı √̋√Ú fl¡À1º  Œ1Ì≈Ò1 Î¬◊øæ√√ ø¬ı˘±fl¡Ó¬ Œ1Ì≈Ò±Úœ1 ̧ ‘ø©Ü ̋ √√̊ ,̨ ø˚ Œ1Ì≈Ò±ÚœÀ˚̨
Œ1Ì≈ Î¬◊»¬Û±√Ú fl¡À1º  ¤ ◊̋√√ Œ1Ì≈ø¬ı˘±fl¡1 ’—fl≈¡1Ì1 Ù¬˘Ó¬ ø˘—·Ò1 Î¬◊øæ√√1 ‘̧ø©Ü √̋√̊  ̨’±1n∏ ◊̋√√̋ √√“Ó¬fl¡ ·øÊ√ Î¬◊øÍ¬¬ı1 ¬ı±À¬ı Í¬±G±
’±1n∏ Œ¸À˜fl¡± Í¬± ◊̋√√1 õ∂À˚̨±Ê√Ú √̋√̊ º̨ ø˘—·ÒÀ1 ¬Û≈—Ê√ÚÚ ’—·, qSê±Ú≈Àfl¡± ∏̄ ’±1n∏ ¶aœÊ√ÚÚ ’—· ◊̋√√ ¶aœÒ±Úœ Ò±1Ì fl¡À1º
¬Û≈—Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄ ¶aœÒ±ÚœÕ˘ ¶ö±Ú±ôLø1Ó¬ √̋√í¬ı1 ¬ı±À¬ı ¬Û±Úœ1 õ∂À˚̨±Ê√Ú ’±1n∏ Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄1 ø˜˘1 Ù¬˘Ó¬ Œ˚±Ê√Ú Œfl¡± ∏̄1 ‘̧ø©Ü
√̋√̊ º̨ ¤ ◊̋√√ Œ˚±Ê√Ú Œfl¡± ∏̄1 ¬Û1± ¬Û≈Ì1 Œ1Ì≈Ò1 Î¬◊øæ√√1 ‘̧ø©Ü √̋√̊ º̨

Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√1 øÎ¬•§fl¡ ø¬ı˘±fl¡fl¡ Œfl¡±ÀÚ± ·ˆ¬«±˙˚˛1 Œ¬ı1±˝◊√√ ’±ªø1 Ú±Ô±Àfl¡º  øÚÀ¯∏‰¬Ú1 ø¬Û‰¬Ó¬ ¬ıœÊ√ ø¬ı˘±fl¡
Î¬◊Àij±Mê√ ∆˝√√ Ô±Àfl¡ fl¡±1ÀÌ ¤˝◊√√ Î¬◊øæ√√ ø¬ı˘±fl¡fl¡ Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√ ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± √̋√̊ º̨  Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√À√ ¬Û≈—À1Ì≈Ò±ÚœÓ¬
¬Û≈—À1Ì≈ ’±1n∏ ¶aœ Œ1Ì≈ Ò±ÚœÚ ¶aœÀ1Ì≈ Î¬◊»¬Û±√Ú fl¡À1º  ¤ ◊̋√√ Œ1Ì≈ Ò±Úœ ø¬ı˘±fl¡ Œ1Ì≈¬ÛSÓ¬ [Sporophyll] ‘̧ø©Ü ̋ √√̊ º̨ ¬Û≈— ’±1n∏
¶aœ ˙—fl≈¡ ∆Ó¬˚̨±1 fl¡ø1¬ı1 ¬ı±À¬ı ˚Ô±SêÀ˜ ¬Û≈—À1Ì≈ ¬ÛS ’±1n∏ ¶aœÀ1Ì≈ ¬ÛS ø¬ı˘±fl¡ ’é¬1 ›¬Û1Ó¬ ¸ø¬Û«̆  ’±fl¡±À1 ¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆ √̋√
Ô±Àfl¡º  ¬Û1±·À1Ì≈1 ’Ç≈1Ì1 Ù¬˘Ó¬ ‘̧ø©Ü Œ √̋√±ª± ¬Û1±· Ú˘œfl¡±1 ¸ √̋√±˚̨Ó¬ ¬Û≈—Ê√ÚÚ Œfl¡± ∏̄ÀÈ¬± øÎ¬•§fl¡1 øˆ¬Ó¬1Õ˘ ·øÓ¬ fl¡À1
’±1n∏ øÎ¬•§±Ú≈ [egg or ovum] 1 ̆ ·Ó¬ øÚÀ ∏̄ø‰¬Ó¬ ̋ √√̊  ̨’±1n∏ øÎ¬•§±Ú≈ÀÈ¬± ¶aœÒ±Úœ1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ Œ¸±˜± ◊̋√√ Ô±Àfl¡º  øÚÀ ∏̄‰¬Ú1 ø¬Û‰¬Ó¬
Œ˚±Ê√Ú Œfl¡± ∏̄ÀÈ¬± w”ÌÕ˘ ’±1n∏ øÎ¬•§fl¡ ¬ıœÊ√Õ˘ ¬Ûø1ÌÓ¬ √̋√̊ º̨

&5¬ıœÊœ√ Î¬◊øæ√√Ó¬ ¬Û≈—Ê√ÚÚ ’—· [¬Û≈—Àfl¡˙1] ’±1n∏ ¶aœÊ√ÚÚ ’—· [¶aœÀfl¡˙1] Ù≈¬˘Ó¬ ̧ ‘ø©Ü ̋ √√̊ º̨  õ∂ÀÓ¬…fl¡ ¬Û≈—Àfl¡˙1Ó¬
¤Î¬±˘ ¬Û≈—√G ’±1n∏ ¤È¬± ¬Û1±·Ò±Úœ Ô±Àfl¡º ¤È¬± ˝}√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 ø¬Û‰¬Ó¬ ¬Û1±·Ò±ÚœÓ¬ ¤&øÚÓ¬ ¬Û1±·À1Ì≈
[¬Û≈—ø˘—·Ò1] 1 ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛º  ¶aœÀfl¡˙1Ó¬ ·ˆ¬«˜≈G, ·ˆ¬«√G ’±1n∏ ·ˆ¬«±˙˚˛ Ô±Àfl¡º ·ˆ¬«±˙˚˛1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ¤È¬± ¬ı± Ó¬ÀÓ¬±øÒfl¡
øÎ¬•§fl¡ Ô±Àfl¡º øÎ¬•§fl¡1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ¶aœø˘—·Ò1 ’Ô«±» w≈Ì±Ò±1 Ô±Àfl¡, ˚íÓ¬ øÎ¬•§fl¡ Œfl¡±¯∏ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º ¬Û≈— Ú˘œfl¡±
w”Ì±Ò±1Õ˘ Œ¸±À˜±ª±1 ø¬Û‰¬Ó¬ ¬Û≈—Ê√ÚÚÀfl¡±¯∏ ≈√È¬± ¬ı±ø˝√√1 ˝√√˚˛º ¤È¬± ¬Û≈—Ê√ÚÚÀfl¡±À¯∏ øÎ¬•§fl¡ Œfl¡±¯∏1 ˘·Ó¬ øÚÀ¯∏‰¬ÚÓ¬
ˆ¬±· ˘˚˛ [Ê√ÚÚ Œfl¡±¯∏ ø˜˘Ú] ’±1n∏ ’Ú…ÀÈ¬± ¬Û≈—Ê√ÚÚÀfl¡±À¯∏ ø¡Z&øÚÓ¬ Œ·ÃÚ Œfl¡±¯∏Àfl¡f1 ˘·Ó¬ øÚÀ¯∏‰¬ÚÓ¬
[øS¸—˘ ˛̊Ú˚triple fusion] ˆ¬±· ˘ ˛̊º ¤ ◊̋√√ Ò1Ì1 ≈√¬ı±1 ¸—˘ ˛̊Ú [fusion] Œ˝√√±ª±Àfl¡ ø¡ZøÚÀ ∏̄‰¬Ú Œ¬ı±˘± ̋ √√ ˛̊ ’±1n∏ ¤ ◊̋√√
fl¡±˚«… Œfl¡ª˘ &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√À˝√√ Œ˝√√±ª± Œ√‡± ˚±˚˛º  &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√fl¡ ≈√È¬± Œ|ÌœÓ¬ ø¬ıˆ¬Mê√ fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√ - ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ
[dicotyledon] ’±1n∏ ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ [monocotyledon]º

Œ˚ÃÚ õ∂Ê√ÚÚ1 ¡Z±1± ¬ı—˙ ¬ı‘øX fl¡1± Î¬◊øæ√√1 Ê√œªÚ‰¬SêÓ¬ Ê√ÚÀfl¡± ∏̄ ̧ ‘ø©Ü fl¡1± ¤&øÚÓ¬ ø˘—·Ò1 ’±1n∏ Œ1Ì≈ Î¬◊»¬Û±√Ú
fl¡1± ø¡Z&øÚÓ¬ Œ1Ì≈Ò11 ̃ ±Ê√Ó¬ ¤È¬± ◊̋√√ ’Ú…ÀÈ¬±fl¡ ’Ú≈̧ 1Ì fl¡1± Œ√‡± ̊ ±˚̨º  ̋ ◊√√̊ ±̨Àfl¡ ÊÚ≈Sê˜ [aternation of generation]
Œ¬ı±˘± √̋√̊ º̨  Ó¬±À1±¬Ûø1 Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· Î¬◊øæ√√ Œ·±ÀÈ¬ Ú± ◊̋√√¬ı± øÚø«√©Ü ¤ÀÊ√±¬Û± Î¬◊øæ√À√› Ê√œªÚ‰¬Sê1 øˆ¬ißÓ¬± Œ√‡≈ª±¬ı
¬Û±À1º Œ˚ÀÚ- ¤fl¡˘1+¬Û [haplontic], ø¡Zfl¡˘1+¬Û [diplontic] ¬ı± ≈√À˚̨±È¬±À1 ˜Ò…ªM«√√œ ’ª¶ö± Œ˝√√õ≠-øÎ¬õ≠ø∞I◊fl¡ [halpo-

diplontic]º



Î¬◊øæ√√ 1±Ê√… 55

’Ú≈̇ œ˘Úœ

1. Œ˙˘±˝◊√√1 ¬ı·«œfl¡1Ì1 øˆ¬øM√√ øfl¡∑
2. õ∂˝√√ø1Ó¬± [Liverwort], ˜Â√ [Moss], ŒÏ“¬fl¡œ˚˛± [Fern], Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√ [Gymnosperm] ’±1n∏ &5¬ıœÊ√œ

(Angiospem) Î¬◊øæ√√1 Ê√œªÚ‰¬Sê1 Œfl¡øÓ¬˚˛± ’±1n∏ fl¡íÓ¬ ˝}√√±¸±Rfl¡ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú Œ√‡± ˚±˚˛∑
3. ¶aœÒ±Úœ [Archegonia] Ò±1Ì fl¡1± øÓ¬øÚÈ¬± Î¬◊øæ√√ Œ·±È¬1 Ú±˜ ø˘‡±º
4. Ó¬˘Ó¬ ø√ ˛̊±À¬ı±11 ”̧S&ÌÓ¬± [Ploidy] Î¬◊À~‡ fl¡1± – ˜Â√1 õ∂±—fl≈¡1 Œfl¡±¯∏ [Protonemal cell], ø¡Z¬ıœÊ¬ÛSœ

Î¬◊øæ√√1 õ∂±Ôø˜fl¡ w”ÌÀ¬Û±¯∏ Œfl¡±¯∏Àfl¡f, ˜Â√1 ¬Û±Ó¬1 Œfl¡±¯∏, ŒÏ“¬fl¡œ˚˛±1 õ∂ÀÔ˘±Â√ Œfl¡±¯∏, ˜±Àfl«¡Úø‰¬˚˛±1 ’—ø·fl¡±Ò1
[Gemma] Œfl¡±¯∏, ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ˆ¬±Ê√fl¡ Œfl¡±¯∏, õ∂˝√√ø1Ó¬±1 øÎ¬•§±Ú≈ ’±1n∏ ŒÏ“¬fl¡œ˚˛±1 Œ˚±Ê√Ú Œfl¡±¯∏º

5. Œ˙˘±˝◊√√ ’±1n∏ Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√1 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¡ &1n∏Q1 ø¬ı¯∏À˚˛ ¤øÈ¬ ŒÈ¬±fl¡± ø˘‡±º
6. Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ &5¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√ Î¬◊ˆ¬˚˛ÀÓ¬ ¬ıœÊ√ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛, Ó¬»¸ÀN√› ø¸˝√√“Ó¬fl¡ Œ¬ıÀ˘· Œ·±È¬Ó¬ 1‡±

∆˝√√ÀÂ√º øfl¡˚˛∑
7. ’¸˜À1Ì≈õ∂¸” øfl¡∑ ˝◊√√˚˛±1 Ó¬±»¬Û˚«…1 ø¬ı¯∏À˚˛ ‰¬˜≈ ˜ôL¬ı… ø√˚˛± [≈√È¬± Î¬◊√±˝√√1Ì ø√¬ı±]º
8. Î¬◊¬Û˚≈Mê√ Î¬◊√±˝√√1Ì1 ∆¸ÀÓ¬ Ó¬˘Ó¬ ø√˚˛± ˙sÀfl¡˝◊√√È¬±1 ‰¬˜≈ ¬ı…±‡…± ø√˚˛± –

(a) õ∂±—fl≈¡1 [Protonema]
(b) qSê±Ú≈Àfl¡± ∏̄ [Antheridium]
(c) ¶aœÒ±Úœ [Archegonium]
(d) ø¡Zfl¡˘1+¬Û [Diplontic]
(e) Œ1Ì≈¬ÛS [Sporophyll]
(f) ¸˜ ≈̊¢¨ [Isogamy]

9.¡ Ó¬˘Ó¬ ø√˚˛±À¬ı±11 ¬Û±Ô«fl¡… ø˘‡± –
(a) 1„√√± Œ˙˘±˝◊√√ ’±1n∏ ¬ı±√±˜œ Œ˙˘±˝◊√√º
(b) õ∂˝√√ø1Ó¬± ’±1n∏ ˜Â√º
(c) ¸˜À1Ì≈õ∂¸” ’±1n∏ ’¸˜À1Ì≈õ∂¸” ŒÏ“¬fl¡œ˚˛± Ê√±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæ√√º
(d) Ê√ÚÚÀfl¡± ∏̄ ø˜˘Ú [Syngamy] ’±1n∏ øS¸—˘ ˛̊Ú [Triple Fusion]

10. ø¡Z¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√fl¡ ¤fl¡¬ıœÊ√¬ÛSœ Î¬◊øæ√√1 ¬Û1± Œfl¡ÀÚÕfl¡ ¬Û‘Ôfl¡ fl¡ø1¬ı±∑
11. 1 Ú— ô¶y1 ˘·Ó¬ 2 Ú— ô¶y1 Œ˚±1± ¬Û±Ó¬±º

ô¶y-1 ô¶y-2
(a) Œflv¡˜±˝◊√√Î¬í˜Ú±Â√ (i)¬ ̃ Â√
(b)  Â√±˝◊√√fl¡±Â√ (ii)  ŒÏ“¬fl¡œ˚˛± Î¬◊øæ√√
(c)  øÂ√˘±øÊ√ÀÚ˘± (iii)  Œ˙˘± ◊̋√√
(d)  Œ¶£¬·Ú±˜ (iv)  Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√

12. Ú¢ü¬ıœÊ√œ Î¬◊øæ√√1 ˜”‡… ‰¬ø1S¸˜”˝√√1 ¬ıÌ«Ú± ø√˚˛±º


