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• ykÄwrLkf ykðíko fkuüf{kt 3Úke 12 MkwÄeLkk ËMk Mk{qnkuLkkt ík¥ðkuLku d-rð¼køkLkkt ík¥ðku fnu Au.
• yk ík¥ðkuLkwt MÚkkLk ykðíkofkuüf{k s-rð¼køk yLku p-rð¼køkLkkt ík¥ðkuLke ðå[u Au.
• d-rð¼køkLkkt ík¥ðkuLkk økwýÄ{kuo ykðíkofkuüfLkkt «ríkrLkrÄ ík¥ðku yux÷u fu s-rð¼køkLkkt ík¥ðku yLku

p-rð¼køkLkkt ík¥ðkuLkk økwýÄ{kuoLke ðå[uLkk økwýÄ{kuo Ähkðu Au. íkuÚke íkuyku Mkt¢ktrík ík¥ðku íkhefu yku¤¾kÞ Au.
• ykÄwrLkf ykðíko fkuüfLkk íkr¤Þu hnu÷ çku ykze nhku¤Lkkt ík¥ðkuLku f-rð¼køkLkkt ík¥ðku fnu Au.
• Th (z = 90) [Rn] 5f o 6d2 7s2 Au. Th {kt AuÕ÷ku R÷uõxÙkìLk f-fûkf{kt ¼hkíkku LkÚke Ãkhtíkw «kÞkurøkf Ãkrhýk{ku

f-rð¼køkLk w t  ík¥ðk u nk uðkLk w t  yLk w{k uËLk ykÃkíkk nk uðkÚke ík uLkk u f-rð¼køk{k t Mk{kðuþ fhðk{k t
ykÔÞku Au.

• f-rð¼køkLkk ík¥ðku ykðíko 6 yLku 7 Lkkt Mkt¢ktrík ík¥ðkuLke ©uýe{ktLkk ¼køk nkuðkÚke íku{Lku yktíkh Mkt¢ktrík
ík¥ðku fnu Au.

1. ykÄwrLkf ykðíkofkuüf{kt 3Úke 12 Mk{qnLkkt ík¥ðkuLku fÞk rð¼køkLkkt ík¥ðku fnu Au ?
(A) s (B) p (C) d (D) f

2. d - rð¼køkLkkt ík¥ðkuLkk økwýÄ{kuo ykðíko fkuüfLkkt fÞkt «ríkrLkrÄ ík¥ðkuLkk økwýÄ{kuoLke ðå[u Mkt¢ktrík Ãkk{u Au ?
(A) ðÄw rðãwík ÄLk{Þ yLku ykuAk rðãwík ÄLk{Þ (B) ðÄw rðãwík ÄLk{Þ yLku ykuAk rðãwík Éý{Þ
(C) ykuAk rðãwík ÄLk{Þ yLku ðÄw rðãwík Éý{Þ (D) ykuAk rðãwík ÄLk{Þ yLku ykuAk rðãwík Éý{Þ

3. ykÄwrLkf ykðíko fkuüf{kt fÞkt ík¥ðkuLkku ykuAk rðãwík ÄLk{Þ p-rð¼køkLkkt ík¥ðku{kt Mk{kðuþ ÚkkÞ Au ?
(A) Äkíkw ík¥ðku (B) ykÄkíkw ík¥ðku (C) yÄo Äkíkw ík¥ðku (D) çkÄkt s

4. ykÄwrLkf ykðíko fkuüf{kt fÞk rð¼køkLkkt ík¥ðku Mkt¢ktrík ík¥ðku íkhefu yku¤¾kÞ Au ?
(A) s (B) p (C) d (D) f

5. Th Lke R÷uõxÙkìLk h[Lkk Lke[uLkk Ãkife fE Au ?
(A) [Rn] 5f 2 7s2 (B) [Rn] 5f 1 6d 1 7s2 (C) [Rn] 5f 2 6d 1 7s1 (D) [Rn] 5f o 6d 2 7s2

6. fÞk fkhýMkh Th ík¥ðkuLkku f-rð¼køk{kt Mk{kðuþ fhðk{kt ykÔÞku Au ?
(A) ¼kiríkf økwýÄ{kuoLku ykÄkhu (B) hkMkkÞrýf økwýÄ{kuoLku ykÄkhu
(C) «kÞkurøkf Ãkrhýk{kuLku ykÄkhu (D) R÷uõxÙkìLk h[LkkLku ykÄkhu

sðkçkku : 1. (C), 2. (A), 3. (B), 4. (C), 5. (D), 6. (C)

• Mkt¢ktrík ík¥ðku (d-rð¼køkLkkt ík¥ðku)

• su ík¥ðkuLke ¼qr{-yðMÚkk{kt fu fkuE Ãký yuf ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk{kt d-fûkf R÷uõxÙkìLkÚke yÃkqýo ¼hkÞu÷e nkuÞ
íku{Lku Mkt¢ktrík ík¥ðku fnu Au.

• 3d-fûkf R÷uõxÙkìLkÚke yÃkqýo ¼hkÞu÷e nkuÞ íku{Lku «Úk{ Mkt¢ktrík ©uýeLkkt ík¥ðku fnu Au. íku s heíku 4d - yLku
5d-fûkf R÷uõxÙkìLkÚke yÃkqýo ¼hkÞu÷e nkuÞ íku{Lku yLkw¢{u rîíkeÞ yLku ík]íkeÞ Mkt¢ktrík ©uýeLkkt ík¥ðku fnu Au.

• yìÂõxrLkÞ{ (Z = 89) yLku hwÚkhVkuŠzÞ{ (Z = 104) yLku íku ÃkAeLkkt ík¥ðkuLkku [íkwÚko Mkt¢ktrík ©uýe{kt Mk{kðuþ
ÚkkÞ Au.

• Mkt¢ktrík ík¥ðkuLke çkkÌkfûkkLke Mkk{kLÞ R÷uõxÙkìrLkÞ h[Lkk (n–1)d1–10 ns1–2 Au.
• Cr (z = 24) Lke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk [Ar]3d44s2 LkuçkË÷u [Ar]3d54s1 Au.

d yLku f rð¼køkLkk ík¥ðku16
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• Cu (z = 29)Lke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk [Ar]3d 94s2 Lku çkË÷u [Ar]3d104s1 Au.
• «Úk{ Mkt¢ktrík ©uýeLkkt ík¥ðku{ktÚke ykÞLk çkLku Au, íÞkhu «Úk{ 4s fûkf{ktÚke R÷uõxÙkìLk Ëqh ÚkkÞ Au. íÞkh çkkË 3d-

fûkf{ktÚke R÷uõxÙkìLk Ëqh ÚkkÞ Au. fkhý fu çknkhLke fûkk{kt hnu÷k R÷uõxÙkìLkLkwt fuLÿ ÃkhíðuLkwt, ykf»koýçk¤ ytËhLke
fûkk{kt hnu÷k R÷uõxÙkìLkLke MkkÃkuûku ykuAwt nkuÞ Au.

• «Úk{ Mkt¢ktrík ©uýe{kt CuLku Mkt¢ktrík ík¥ð økýðk{kt ykðu Au. ßÞkhu Zn Lku Mkt¢ktrík ík¥ð økýðk{kt ykðíkwt LkÚke.
• rîíkeÞ Mkt¢ktrík ©uýe{kt CdLku Mkt¢ktrík ík¥ð økýðk{kt ykðíkwt LkÚke.
• ík]íkeÞ Mkt¢ktrík ©uýe{kt HgLku Mkt¢ktrík ík¥ð økýðk{kt ykðíkwt LkÚke.

7. d-rð¼køkLkkt ík¥ðkuLku õÞkhu Mkt¢ktrík ík¥ðku økýðk{kt ykðu Au ?
(A) ¼qr{-yðMÚkk{kt d-fûkf R÷uõxÙkìLkÚke yÃkqýo ¼hkÞu÷e nkuÞ
(B) fkuE Ãký ykìrfMkzuþLk yðMÚkk{kt d-fûkf R÷uõxÙkìLkÚke Ãkqýo ¼hkÞu÷k nkuÞ.
(C) fkuE Ãký ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk{kt d-fûkf R÷uõxÙkìLkÚke yÃkqýo ¼hkÞu÷e nkuÞ
(D) A yLku C

8. Mkt¢ktrík ík¥ðkuLke çkkÌkfûkkLke Mkk{kLÞ R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk fE Au ?
(A) (n–1)d1–10 ns2 (B) (n–1)d1–10 ns1–2 (C) (n–1)d1–9 ns1–2 (D) (n–1)d1–10 ns1

9. «Úk{ Mkt¢ktrík ©uýeLkkt ík¥ðku{ktÚke ykÞLk çkLku Au íÞkhu «Úk{ 4s-fûkf{ktÚke R÷uõxÙkìLk Ëqh ÚkkÞ Au - fkhý fu...
(A) 4s fûkk{kt hnu÷k R÷uõxÙkìLkLkwt fuLÿ ÃkhíðuLkwt ykf»koýçk¤ 3d fûkk{kt hnu÷k R÷uõxÙkìLkLke MkkÃkuûku ykuAwt Au.
(B) 4s fûkk{kt hnu÷k R÷uõxÙkìLkLkwt fuLÿ ÃkhíðuLkwt ykf»koýçk¤ 3d fûkk{kt hnu÷k R÷uõxÙkìLkLke MkkÃkuûku ðÄw Au.
(C) 4s fûkfLkk {wÏÞ õðkìLx{ yktfLkwt {qÕÞ ykuAwt Au.
(D) 3d fûkfLkk {wÏÞ õðkìLx{ yktfLkwt {qÕÞ ðÄw Au.

10. Cu Lku Mkt¢ktrík ík¥ð økýðk{kt ykðu Au fkhý fu,
(A) CuLke ¼qr{-yðMÚkk{kt 3d fûkf Ãkqýo ¼hkÞu÷e Au.
(B) CuLke ¼q{e-yðMÚkk{kt 3d fûkf yÃkqýo ¼hkÞu÷e Au.
(C) CuLke ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk{kt 3d fûkf Ãkqýo ¼hkÞu÷e Au.
(D) CuLke MÚkkÞe ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk{kt 3d fûkf yÃkqýo ¼hkÞu÷e Au.

11. (A) R

rðÄkLk (A) : «Úk{ Mkt¢ktrík ©uýeLkkt ík¥ðku{ktÚke ykÞLk çkLku Au, íÞkhu 4s fûkf{ktLkk çktLku R÷uõxÙkìLk Ãknu÷kt Ëqh
ÚkkÞ Au.

fkhý (R) : 4s fûkf{kt hnu÷k R÷uõxÙkìLkLkwt fuLÿ ÃkhíðuLkwt ykf»koýçk¤ 3d fûkf{kt hnu÷k R÷uõxÙkìLkLke MkkÃkuûku
ðÄw Au.

(A) rðÄkLk (A) yLku fkhý (R) Mkkt[kt Au. fkhý R yu rðÄkLk (A)Lke Mk{sqíke Au.
(B) rðÄkLk (A) yLku fkhý (R)  Mkk[kt Au. fkhý R yu rðÄkLk (A)Lke Mk{sqíke LkÚke.
(C) rðÄkLk (A) ¾kuxwt Au ßÞkhu fkhý (R) Mkk[wt Au.
(D) rðÄkLk (A) Mkk[wt Au ßÞkhu fkhý (R) ¾kuxwt Au.

12. Lke[uLkk Ãkife fÞk ík¥ðLku rîíkeÞ Mkt¢ktrík ©uýeLkwt ík¥ð økýðk{kt ykðíkwt LkÚke ?
(A) Cd (B) Pd (C) Ag (D) Y

13. Lke[uLkk Ãkife fÞk ík¥ðLku ík]íkeÞ Mkt¢ktrík ©uýeLkwt ík¥ð økýðk{kt ykðíkwt LkÚke ?
(A) Au (B) Hg (C) La (D) Hf
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14. Mkt¢ktrík ík¥ðkuLke Mkk{kLÞ ÷kûkrýfíkk {kxu Lke[uLkwt fÞwt rðÄkLk MkwMktøkík LkÚke ?
(A) yk ík¥ðku rðrðÄ MktÞkusfíkk Ähkðu Au. (B) yk ík¥ðku yufçkeò MkkÚku r{© Äkíkw çkLkkðu Au.
(C) yk ík¥ðkuLkkt øk÷Lk®çkËw Lke[kt Au. (D) {kuxk ¼køkLkkt yk ík¥ðku yìrMkz{kt ykuøk¤u Au.

15. Lke[u Ëþkoðu÷ òuz Ãkife fE òuzLkk Mkt¢ktrík ykÞLkku 3d2 R÷uõxÙkìLk h[Lkk Ëþkoðu Au ?
Ãkh{kýw ¢{ktf : Ti = 22, V = 23, Cr = 24, Mn = 25

(A) Ti3+, V2+, Cr3+, Mn4+ (B) Ti+, V4+, Cr6+, Mn7+

(C) Ti4+, V3+, Cr3+, Mn3+ (D) Ti2+, V3+, Cr4+, Mn5+

16. Mkt¢ktrík ík¥ðkuLkk MktË¼o{kt Lke[uLkk Ãkife fÞwt rðÄkLk ¾kuxwt Au ?
(A) d5 R÷uõxÙkìLk h[Lkk Ãkqýo ÚkÞk çkkË 3d fûkfLkk R÷uõxÙkìLkLke çktÄ çkLkkððk{kt ¼køk ÷uðkLke ð]r¥k ½xu Au.
(B) Mkk{kLÞ ykìÂõMkzuþLk ÂMÚkrík WÃkhktík fux÷kf Mktfeýo{kt yk ©uýeLkkt ík¥ðkuLke þqLÞ ykìÂõMkzuþLk ÂMÚkrík Ãký

òuðk {¤u Au.
(C) {n¥k{ ykìÂõMkzuþLk ÂMÚkríkyu Mkt¢ktrík ík¥ð çkurÍf ðíkoýqf Ëþkoðu Au yLku ÄLk ðes¼khÞwõík Mktfeýo

çkLkkðu Au.
(D) «Úk{ Ãkkt[ Mkt¢ktrík ík¥ðku (Sc Úke Mn) {n¥k{ ykìÂõMkzuþLk ÂMÚkrík{kt 4s yLku 3d fûkfLkk çkÄk s R÷uõxÙkìLk

çktÄ{kt ¼køk ÷u Au.
17. Lke[u Ëþkoðu÷ ík¥ðkuLke çkkÌkík{ fûkkLke R÷uõxÙkìLk-h[Lkk Ãkife fE {n¥k{ MktÏÞk{kt ykìÂõMkzuþLk ÂMÚkrík Ëþkoðu Au.

(A) 3d54s2 (B) 3d24s2 (C) 3d34s2 (D) 3d54s1

18. Mkt¢ktrík ík¥ðku {kxu Lke[uLkk Ãkife fÞwt rðÄkLk Mkk[wt Au ?
(A) íkuyku ¾qçk s Mkr¢Þ Au.
(B) íkuyku [r÷ík ykìÂõMkzuþLk yðMÚkkyku Ëþkoðu Au.
(C) íku{Lkkt øk÷Lk®çkËw Lke[kt nkuÞ Au.
(D) íkuyku «çk¤ rðãwík ÄLk ík¥ðku Au.

19. yuf ík¥ðLkku Ãkh{kýwt ¢{ktf 56 Au, íkku íkuLkku Lke[uLkk Ãkife þk{kt Mk{kðuþ Úkíkku nþu ?
(A) ÷uLÚkuLkkRzTMk (B) yìÂõxLkkRzTMk
(C) ykÕf÷kRLk yÄoÄkíkw (D) Ëþkoðu÷ Ãkife yuf Ãký Lkrn.

20. Lke[uLke R÷uõxÙkìLk-h[Lkkyku{ktÚke fE R÷uõxÙkìLk-h[Lkk{kt Ãkh{kýw Ÿ[k{kt Ÿ[e ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk «kÃík fhu Au.
(A) (n-1)d5ns2 (B) (n-1)d 84s2 (C) (n-1)d5ns1 (D) (n-1)d3ns2

21. M2+ ykÞLk suðe R÷uõxÙkìLk-h[Lkk [Ar]3d 8 nkuÞ, íku ík¥ðLkku Ãkh{kýw - ¢{ktf fÞku Au ?
(A) 26 (B) 27 (C) 28 (D) 25

sðkçkku : 7. (D), 8. (B), 9. (A), 10. (D), 11. (D), 12. (A), 13. (B), 14. (C), 15. (D), 16. (C),

17. (A), 18. (B), 19. (C), 20. (A), 21. (C).

• «Úk{ Mkt¢ktrík ©uýeLkkt ík¥ðkuLkk økwýÄ{kuo{kt ykðíkeo ð÷ý

• «Úk{ Mkt¢ktrík ©uýeLkkt çkÄkt s ík¥ðku Äk¥ðeÞ økwý Ähkðu Au.
• ykðíko{kt zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw íkhV síkkt Mkt¢ktrík ík¥ðku{kt Ãkh{kÂÛðÞ rºkßÞkyku{kt íku{s ykÞLkeÞ

rºkßÞkyku{kt Úkíkku ½xkzku ykuAku Au.
• Sc Úke V MkwÄe Ãkh{kÂÛðÞ rºkßÞk ½xu Au, ßÞkhu Cr Úke Cu MkwÄe Ãkh{kÂÛðÞ ÷øk¼øk Mk{kLk nkuÞ Au.
• ZnLke Ãkh{kÂÛðÞ rºkßÞk ðÄu÷e nkuÞ Au.
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• furLÿÞ ðes¼kh ðÄðkLku fkhýu ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃkeLkwt {qÕÞ ðÄu Au, Ãkhtíkw {wÏÞ Mk{qnLkk ðÄkhk sux÷ku nkuíkku
LkÚke.

• çku Ãkzkuþe Mkt¢ktrík ík¥ðkuLke «Úk{ ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃkeLkk {qÕÞ{kt ¾kMk íkVkðík òuðk {¤íkku LkÚke.
• ¢kur{Þ{ yLku fkìÃkhLke rîíkeÞ ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃkeLkwt {qÕÞ íkuLkk ÃkzkuþLkkt ík¥ðku fhíkkt ðÄw Au.
• Mkt¢ktrík Äkíkw ík¥ðkuLke W»{køkríkfeÞ MÚkkrÞíkk Äkíkw ík¥ðkuLke ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃkeLke {kºkk WÃkh ykÄkrhík Au.
• rðãwíkÄúwð ÃkkuxìÂL~Þ÷Lkwt {qÕÞ swËe swËe «r¢ÞkLkk yuLÚkkÕÃke VuhVkhLkk Mkhðk¤k (H

T
) ÃkhÚke Lk¬e ÚkkÞ Au.

• Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkkuLke swËe-swËe ykìÂõMkzuþLk yðMÚkkLke MÚkkrÞíkk rðãwíkÄúwð ÃkkuxìÂL~Þ÷Lkkt {qÕÞkuLku ykÄkhu
Lk¬e fhe þfkÞ Au.

22. Ãkh{kÂÛðÞ rºkßÞkLkku Mkk[ku ¢{ Ëþkoðku.
(A) V > Mn > Cu > Zn (B) V > Mn = Cu > Zn

(C) V < Mn < Cu < Zn (D) V > Mn = Cu < Zn

23. ‘Cr Úke Cu MkwÄe Ãkh{kÂÛðÞ rºkßÞk ÷øk¼øk Mk{kLk Au.’ yk rðÄkLk {kxu Lke[uLkk Ãkife fÞtw rðÄkLk ÷køkw Ãkzíkwt
LkÚke ?
(A) Cr Úke Cu íkhV síkkt fuLÿLkku ÄLk ðes¼kh ðÄíkku òÞ Au.
(B) 4s fûkf{kt hnu÷k R÷uõxÙkìLk «íÞuLkk ykf»koýçk¤ {kxuLke rþ®Õzøk yMkh{kt ðÄkhku fhu Au.
(C) 4s fûkf{kt hnu÷k R÷uõxÙkìLk fuLÿ íkhV ðÄw ykf»kkoÞ Au.
(D) 3d fûkf{kt R÷uõxÙkìLk-R÷uõxÙkìLk ðå[uLkk yÃkkf»koýLkwt {qÕÞ

24. ‘Zn Lke Ãkh{kÂÛðÞ rºkßÞk ½xðkLku çkË÷u ðÄu÷e {k÷q{ Ãkzu Au.’ yk rðÄkLk {kxu Lke[uLkwt fÞwt rðÄkLk ÞkuøÞ LkÚke ?
(A) rþ®Õzøk yMkh fuLÿLkk ½Lk ðes¼khLkwt 4s fûkfLkk R÷uõxÙkìLk «íÞuLkwt yÃkkf»koý ½xkzu Au.
(B) 3d fûkf{kt R÷uõxÙkìLk-R÷uõxÙkìLk ðå[uLkk yÃkkf»koýLkwt {qÕÞ fuLÿ yLku 4s fûkfLkk R÷uõxÙkìLkLkk ykf»koý {qÕÞÚke

ðÄe òÞ Au.
(C) Zn{kt fûkkLkwt rðMíkhý ÚkkÞ Au.
(D) Zn Ãkh{kýwLke 3d fûkf MktÃkqýo ¼hkÞu÷e nkuÞ Au.

25. fÞkt çku ík¥ðkuLke rîíkeÞ ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃkeLkwt {qÕÞ íkuLkk ÃkzkuþLkk ík¥ðku fhíkkt ðÄw Au ?
(A) Cu, Zn (B) Cu, Cr (C) Cr, Mn (D) Mn, Zn

26. (A) R

rðÄkLk (A)  : ¢kur{Þ{Lke  rîíkeÞ ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃkeLkwt {qÕÞ íkuLkk ÃkzkuþLkkt ík¥ðku fhíkkt ðÄw Au.
fkhý  (R)  : ¢kur{Þ{{kt yuf R÷uõxÙkìLk Ëqh fÞko çkkË [Ar]3d5 R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk «kÃík fhu Au, su MÚkkrÞíkk

Ähkðu Au. çkeòu R÷uõxÙkìLk Ëqh fhðk ðÄw QòoLke sYh Ãkzu Au.
(A) rðÄkLk (A) yLku fkhý (R) Mkk[kt Au. fkhý (R) yu rðÄkLk (A)Lke Mk{sqíke Au.
(B) rðÄkLk (A) yLku fkhý (R) Mkk[kt Au. fkhý (R) yu rðÄkLk (A)Lke Mk{sqíke LkÚke.
(C) rðÄkLk (A) Mkk[wt Au ßÞkhu fkhý (R) ¾kuxwt Au.
(D) rðÄkLk (A) yLku fkhý (R) çktLku ¾kuxkt Au.

27. Mkt¢ktrík Äkíkw ík¥ðkuLke W»{køkríkfeÞ MÚkkrÞíkk fkuLkk WÃkh ykÄkrhík Au ?
(A) Ãkh{kÂÛðÞ rºkßÞk (B) ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃkeLke {kºkk
(C) R÷uõxÙkìLk-R÷uõxÙkìLk ðå[uLkk yÃkkf»koý çk¤ (D) Äk¥ðeÞ økwý

28. Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkLke MÚkkrÞíkk þk{kt ðÄkhu nkuÞ Au ?
(A) yìrMkrzf {kæÞ{ (B) çkurÍf {kæÞ{ (C) s÷eÞ {kæÞ{ (D) {wõík MðYÃku
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29. Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkkuLke swËe swËe ykìÂõMkzuþLk-yðMÚkkLke MÚkkrÞíkk fkuLkk ykÄkhu Lk¬e ÚkkÞ Au.
(A) ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃke (B) ykÞLkeÞ rºkßÞk
(C) Äk¥ðeÞ økwý (D) rðãwík Äúwð ÃkkuxìÂL~Þ÷

30. Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkLke MÚkkrÞíkk s÷eÞ {kæÞ{{kt õÞkhu ðÄw nkuÞ Au ?
(A) rhzõþLk ÃkkuxìÂL~Þ÷Lkwt ½Lk {qÕÞ ðÄw. (B) rhzõþLk ÃkkuxuÂL~Þ÷Lkwt Éý {qÕÞ ðÄw.
(C) ykìÂõMkzuþLk ÃkkuxìÂL~Þ÷Lkwt Éý {qÕÞ ðÄw. (D) ykìÂõMkzuþLk ÃkkuxìÂL~Þ÷Lkwt ½Lk {qÕÞ ykuAwt.

31. Ce3+, La3+, Pm3+, Yb3+ Lke ykÞLk rºkßÞkLkku Mkk[ku [zíkku ¢{ sýkðku.
(A) La3+ < Ce3+ < Pm3+ < Yb3+ (B) Yb3+ < Pm3+ < Ce3+ < La3+

(C) La3+  = Ce3+ < Pm3+ < Yb3+ (D) Yb3+ < Pm3+ < La3+ < Ce3+

32. V, Cr, Mn yLku Fe Lkk Ãkh{kýw-¢{ktf yLkw¢{u 23, 24, 25 yLku 26 Au. yk Ãkife fÞk ík¥ðLke rîíkeÞ
ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃke MkkiÚke ðÄw nþu ?
(A) V (B) Cr (C) Mn (D) Fe

33.
57

La3+ Lke rºkßÞk 1.06 A° Au, íkku
71

Lu3+Lke rºksÞkLkk {qÕÞ Lke[uLkk Ãkife fÞk {qÕÞLke ÷øk¼øk LkSf nþu ?
(A) 1.40 A° (B) 1.06 A° (C) 0.85 A° (D) 1.60 A°

34. Y3+, La3+, Eu3+ yLku Lu3+ Lke ykÞkurLkf rºksÞkLkku Mkk[ku ¢{ fÞku Au ?
(A) Y3+ < La3+ < Eu3+ < Lu3+ (B) Y3+ < Lu3+ < Eu3+ < La3+

(C) Lu3+ < Eu3+ < La3+ < Y3+ (D) La3+ < Eu3+ < Lu3+ < Y3+

sðkçkku : 22. (D), 23. (C), 24. (A), 25. (B), 26. (A), 27. (B), 28. (D), 29. (D), 30. (B), 31. (D),

32. (B), 33. (C), 34. (C)

• «Úk{ Mkt¢ktrík ©uýeLkk ík¥ðkuLkk ÷kûkrýf økwýÄ{kuo
• Mkt¢ktrík ík¥ðkuLkk {kuxk ¼køkLkk ykÞLkeÞ yLku MknMktÞkusf MktÞkusLkkuLke 3d-fûkfku yÃkqýo ¼hkÞu÷e nkuðkÚke íkuyku

htøkeLk nkuÞ Au.
• Mkt¢ktrík ykÞLkku Ãkh á~Þ «fkþ Ãkzu Au, íÞkhu íku íku{ktLke [ku¬Mk íkhtøk÷tçkkEðk¤k «fkþLkwt þku»ký fhu Au.
• «fkþLkk þku»ký Ëhr{ÞkLk ykÞLkkuLke d-fûkf{kt hnu÷k R÷uõxÙkìLk Qòo {u¤ðe Lke[e Qòo Ähkðíke

d-fûkf{ktÚke Ÿ[e Qòo Ähkðíke d-fûkf{kt òÞ Au. R÷uõxÙkìLkLke yk Mkt¢ktrík d - d Mkt¢ktrík fnu Au.
• Ãkkt[uÞ d-fûkfkuLke þÂõík Mk{kLk nkuÞ Au. Ãký MVTrxf ûkuºkðkË {wsçk Mk{[íkw»V÷feÞ yLku yüV÷feÞ ¼qr{rík

Ähkðíkkt Mkt¢ktrík MktÞkusLkku{kt d-fûkfkuLkwt swËk swËk þÂõíkMíkh{kt rð¼ksLk ÚkkÞ Au.
• Mkt¢ktrík Äkíkwyku íku{s íku{Lkkt fux÷ktf MktÞkusLkku hkMkkÞrýf «r¢ÞkLkku ðuøk ðÄkhu Au. ykÚke íkuyku WÆeÃkf íkhefu

ðíkuo Au.
• WÆeÃkf íkhefu ðÃkhkíkk yk ÃkËkÚkkuo ½Lk ÂMÚkrík{kt nkuÞ Au.
• íku{Lkk fýkuLke ÄkhLkk Auzk yÚkðk MkÃkkxe Ãkh yÔÞðÂMÚkík yLku WÃkMku÷kt rþ¾h®çkËwyku WÆeÃkLkfkÞo {kxu

sðkçkËkh fuLÿku Au.
• su ÃkËkÚkkuoLkk yýw-Ãkh{kýw fu ykÞLk{kt yÞwÂø{ík R÷uõxÙkìLk nkuÞ Au, íkuðk ÃkËkÚkkuo yLkw[wtçkfíð Ähkðu Au. íkuÚke

íku{Lku yLkw[wtçkfeÞ ÃkËkÚkkuo fnu Au.
• su ÃkËkÚkkuoLkk yýw Ãkh{kýw fu ykÞLk{kt çkÄk s R÷uõxÙkìLk ÞwÂø{ík nkuÞ íkku íkuyku «rík[wtçkfíð Ähkðu Au. íkuÚke

íku{Lku «rík[wtçkfeÞ ÃkËkÚkkuo fnu Au.
• yLkw[wtçkfeÞ ÃkËkÚkkuo yLkw[wtçkfíðLku ÷eÄu [wtçkfeÞ [kf{kºkk Ähkðu Au.
• [wtçkfeÞ [kf{kºkk Ãkh{kýw fu ykÞLkkuLkk yÞwÂø{ík R÷uõxÙkìLkLkk Ähk¼ú{ý yLku fûkeÞ ¼ú{ýLk ÷eÄu WíÃkLLk

ÚkkÞ Au.
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• Võík Ähk¼ú{ý ykÄkrhík [wtçkfeÞ [kf{kºkkLkwt {qÕÞ

μ = n (n+2 BM MkqºkLke {ËËÚke Lk¬e fhe þfkÞ Au.

n = yÞwÂø{ík R÷uõxÙkìLk MktÏÞk BM çkkunh {uøLkuxkuLk (yuf{)

• fûkf ¼ú{ý òuzkýLku fkhýu [wtçkfeÞ [kf{kºkkLkk «kÞkurøkf heíku {u¤ðu÷kt {qÕÞku MkiØktríkf {qÕÞku fhíkkt fux÷ef
ð¾íku Úkkuzkt ðÄkhu fu ykuAkt {¤u Au.

• Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkkuLkk fË LkkLkk nkuÞ Au.
• Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkkuLkku furLÿÞ ðes¼kh yLku ykÞLkeÞ ðes¼kh «{ký{kt ðÄkhu nkuÞ Au.
• Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkkuLke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk Mktfeýo MktÞkusLkku çkLkkððk {kxu yLkwfq¤ nkuÞ Au.
• 3d, 4s, 4p fu 4d-fûkfkuLke þÂõíkLkkt {qÕÞku ðå[u ½ýku ykuAku íkVkðík nkuðkÚke yk fûkfku ðå[u rðrðÄ «fkhLkk

Mktfhý ÚkE þfu Au.
• Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkku rðrðÄ ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk Ähkðíkk nkuðkÚke rðrðÄ «fkhLkk Mktfeýo MktÞkusLkku çkLkkðu Au.

35. Mkt¢ktrík ík¥ðkuLkk {kuxk ¼køkLkk ykÞLkeÞ yLku MknMktÞkusf MktÞkusLkku htøkeLk nkuÞ Au. fkhý fu,
(A) d-fûkfku Ãkqýo ¼hkÞu÷e nkuÞ Au. (B) d-fûkfku yÃkqýo ¼hkÞu÷e nkuÞ Au.
(C) d-d Mkt¢ktrík òuðk {¤u Au. (D) (B) yLku (C)

36. [Ni (H
2
O)

6
]2+Lkk s÷eÞ ÿkðýLkku htøk fuðku nkuÞ Au ?

(A) ÷e÷ku (B) Ãke¤ku (C) Lkkhtøke (D) htøkrðneLk
37. [Co (NH

3
)

6
]3+Lkk s÷eÞ ÿkðý{ktÚke á~Þ{kLk «fkþ ÃkMkkh ÚkkÞ Au, íÞkhu fuðk htøkLkwt WíMksoLk fhu Au ?

(A) ÷k÷ (B) ÷e÷ku (C) Ãke¤ku (D) ÷k÷ yLku ÷e÷ku
38. Lke[uLkk Ãkife fÞk Äkíkw ykÞLkkuLkk htøk òtçk÷e Au ?

(A) V4+, Cr3+ (B) V3+, Mn3+ (C) V2+, Cr3+ (D) Mn3+, Ti3+

39. V3+ ykÞLkLkku htøk fuðku Au ?
(A) ÷e÷ku (B) òtçkwrzÞku (C) òtçk÷e (D) htøkrðneLk

40. MnCl
2

. 4H
2
OLkk ÿkðýLkku htøk fuðku nþu ?

(A) òtçk÷e (B) økw÷kçke (C) òtçkwrzÞku (D) htøkrðneLk
41. ‘Mkt¢ktrík ík¥ðku íku{s íku{Lkkt fux÷ktf MktÞkusLkku WÆeÃkf íkhefu ðÃkhkÞ Au.’ yk rðÄkLk {kxu Lke[uLkwt fÞwt rðÄkLk ÷køkwt

Ãkzíkwt LkÚke ?
(A) WÆeÃkf íkhefu ðÃkhkíkk ÃkËkÚkkuo ½Lk íku{s «ðkne ÂMÚkrík{kt nkuÞ Au.
(B) fýkuLke ÄkhLkk Auzk yÚkðk MkÃkkxe Ãkh yÔÞðÂMÚkík yLku WÃkMku÷kt rþ¾h®çkËwyku WÆeÃkLkfkÞo {kxu sðkçkËkh

fuLÿku Au.
(C) «r¢Þk {kxu sYhe Mkr¢Þfhý Qòo ½xkzu Au.
(D) hkMkkÞrýf «r¢ÞkLkku ðuøk ðÄkhu Au.

42. MktÃkforðrÄ{kt H
2
SO

4
Lkk WíÃkkËLk{kt SO

2
{ktÚke SO

3
 {u¤ððk fÞku WÆeÃkf ðÃkhkÞ Au ?

(A) ZnO – Cr
2
O

3
(B) NO (C) V

2
O

5
(D) Au

43. Co3+
(aq)

 Lke [wtçkfeÞ [kf{kºkk Lke[uLkk Ãkife fE nþu ?
(A) 3.87 BM (B) 4.90 BM (C) 2.83 BM (D) 5.92 BM

44. Lke[uLkk Ãkife fÞk Äkíkw ykÞLkLke [wtçkfeÞ [kf{kºkk þqLÞ nþu ?
(A) Cu2+ (B) Sc2+ (C) Ti4+ (D) V4+
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45. Lke[uLkk Ãkife fÞk MktÞkusLk{kt Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkLke [wtçkfeÞ [kf{kºkk 3.87 BM Au ?
(A) FeSO

4
(B) CrCl

3
(C) NiCl

2
(D) CuSO

4

46. Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkku Mktfeýo MktÞkusLkku çkLkkðu Au. yk rðÄkLk {kxu Lke[uLkwt fÞwt rðÄkLk ÷køkw Ãkzíkwt LkÚke ?
(A) Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkkuLkku fuLÿeÞ ðes¼kh yLku ykÞLkeÞ ðes¼kh «{ký{kt ðÄkhu Au.
(B) 3d, 4s, 4p fu 4d fûkfkuLke þÂõíkLkkt {qÕÞku ðå[u ½ýku ykuAku íkVkðík nkuÞ Au.
(C) Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkku yuf s ykìÂõMkzuþLk-yðMÚkk Ähkðu Au.
(D) Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkku R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk Mktfeýo çkLkkððk {kxu yLkwfq¤ nkuÞ Au.

47. yüV÷feÞ Mktfeýo MktÞkusLkku{kt d - fûkfkuLkk rð¼ksLk Ëhr{ÞkLk íku{Lke QòoLkku ¢{ fÞku nþu ?
(A) d

x
2
-y

2 = d
z

2 < d
xy

 = d
yz

 = d
zx

(B) d
x

2
-y

2 = d
z

2 > d
xy

 = d
yz

 = d
zx

(C) d
x

2
-y

2 = d
xy

 > d
z

2 = d
yz

 = d
zx

(D) d
x

2
-y

2 = d
xy

 < d
z

2 = d
yz

 = d
zx

48. [wtçkfeÞ [kf{kºkkLkkt «kÞkurøkf yLku MkiØktríkf {qÕÞku{kt rð[÷Lk þkLku fkhýu nkuÞ Au ?
(A) Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkku swËe swËe ykìÂõMkzuþLk-yðMÚkk Ähkðu Au.
(B) [wtçkfeÞ [kf{kºkk økýðkLke heík swËe nkuÞ Au.
(C) ¼ú{ý fûkf òuzký
(D) Äkíkw ykÞLkLkwt fË ½xu Au.

49. MkiØktríkf [wtçkfeÞ [kf{kºkkLkku Mkk[ku ¢{ sýkðku.
(A) [MnCl

4
]2– > [CoCl

4
]2– > [Fe(CN)

6
]4–

(B) [MnCl
4
]2– > [Fe(CN)

6
]4– [CoCl

4
]2–

(C) [Fe(CN)
6
]4– > [MnCl

4
]2– > [CoCl

4
]2– >

(D) [Fe(CN)
6
]4– > [CoCl

4
]2– > [MnCl

4
]2– >

50. Lke[u Ëþkoðu÷ ykÞLkkuLke òuz Ãkife fE òuzLkk çktLku ykÞLkku s÷eÞ ÿkðý{kt htøkeLk nþu ?
(Ãkh{kýw-¢{ktf : Sc = 21, Ti = 22, Co = 27, Ni = 28 Cu = 29)

(A) Ni2+, Cu+ (B) Ni2+, Ti3+ (C) Sc3+, Ti3+ (D) Sc3+, Co3+

51. s÷eÞ ÿkðý{kt Lke[uLkk Ãkife fÞku ykÞLk MkkiÚke ðÄw MÚkkÞe Au ?
(A)

23
V3+ (B)

22
Ti3+ (C)

25
Mn3+ (D)

24
Cr3+

52. TiF
6

2–, CoF
6

3–, Cu
2
Cl

2
yLku NiCl

4
2– Ãkife htøkrðneLk òuz sýkðku.

(A) TiF
6
2– yLku Cu

2
Cl

2
(B) CoF

6
3– yLku NiCl

4
2– (C) TiF

6
2– yLku CoF

6
3– (D) Cu

2
Cl

2
yLku NiCl

4
2–

53. Lke[uLkk Ãkife fÞwt MktÞkusLk htøkeLk Au ?
(A) TiCl

3
(B) FeCl

3
(C) CoCl

2
(D) Ëþkoðu÷ çkÄk s

54. Lke[uLkk{ktÚke fÞk ykÞLk{kt d-d Mkt¢ktrík þõÞ LkÚke.
(A) Ti4+ (B) Cr3+ (C) Mn2+ (D) Cu2+

55. K
2
MnO

4
{ktLkk {æÞMÚk Äkíkw ykÞLkLke [wtçkfeÞ [kf{kºkk fux÷e ?

(A) 0.0 BM (B) 1.73 BM (C) 2.83 BM (D) 3.87 BM

sðkçkku : 35. (B), 36. (C), 37. (A), 38. (B), 39. (C), 40. (D), 41. (C), 42. (B), 43. (D), 44. (D),

45. (B), 46. (C), 47. (B), 48. (C), 49. (B), 50. (B), 51. (D), 52. (A), 53. (D), 54. (A),

55. (B)
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• yktíkhk÷eÞ MktÞkusLkku

• Mkt¢ktrík ÄkíkwykuLke ½Lk ÂMÚkrík{kt Ãkh{kýwyku [ku¬Mk MVTrxf h[Lkk{kt økkuXðkÞu÷k nkuÞ Au. ykðe økkuXðýe{kt
Ãkh{kýwyku ðå[u [ku¬Mk Ãkku÷ký nkuÞ Au. íkuÚke LkkLkk fËLkk yÄkíkw Ãkh{kýw suðk fu H, C, N yLku B MVTrxf
h[LkkLkk Ãkku÷ký{kt Mknu÷kEÚke økkuXðkÞ Au. yk heíku çkLku÷k t MktÞkusLkku yktíkhk÷eÞ MktÞkusLkku fnuðkÞ Au.

• yk MktÞkusLkku{kt ½xfkuLkwt «{ký rLkrùík Lk nkuðkÚke íku{Lku rçkLk«{ký yÚkðk rçkLkík¥ðÞkuøkr{ríkÞ MktÞkusLkku
fnu Au.

• Äkíkw MVTrxfLkk ÷kûkrýf økwýÄ{kuo{kt suðk fu Mk¾íkkE ½MkkhkLkku «ríkfkh, ûkkhýLkku «ríkfkh, øk÷Lk®çkËw ðøkuhu{kt
LkkUÄÃkkºk ðÄkhku ÚkkÞ Au.

• ykuòhku, ÞtºkMkk{økúe, ðknLkku çkLkkððk{kt yk MktÞkusLkku WÃkÞkuøke Au.

56. yktíkhk÷eÞ MktÞkusLkku fuðk Mktòuøkku{kt çkLku Au ?
(A) Mkt¢ktrík ÄkíkwykuLke ½Lk ÂMÚkrík{kt Ãkh{kýwyku [ku¬Mk MVTrxf h[Lkk{kt økkuXðkÞu÷k nkuÞ Au.
(B) MVTrxf h[LkkLke økkuXðýe{kt Ãkh{kýwyku ðå[u [ku¬Mk Ãkku÷ký nkuÞ Au.
(C) H, C, N yLku B suðk LkkLkk fËLkk yÄkíkw Ãkh{kýwyku MVTrxf h[LkkLkk Ãkku÷ký{kt Mknu÷kEÚke økkuXðkÞ Au.
(D) WÃkÞwoõík çkÄk s.

57. yktíkhk÷eÞ MktÞkusLkku ðkMíkð{kt rçkLk«{ký MktÞkusLkku Au. fkhý fu,
(A) MVTrxf h[LkkLkk Ãkku÷ký{kt LkkLkk fËLkk yÄkíkw Ãkh{kýwyku økkuXðkÞu÷k nkuÞ Au.
(B) Ãkku÷ký{kt økkuXðkÞu÷k LkkLkk fËLkk yÄkíkw yLku Äkíkw Ãkh{kýwyku ðå[u hkMkkÞrýf çktÄ çkLkíkku LkÚke.
(C) yk MktÞkusLkku{kt ½xfkuLkwt «{ký rLkrùík nkuíkwt LkÚke.
(D) WÃkÞwoõík çkÄk s.

58. yktíkhk÷eÞ MktÞkusLkku {kxu Lke[uLkwt fÞwt rðÄkLk ÞkuøÞ LkÚke ?
(A) yktíkhk÷eÞ MktÞkusLkku rçkLkík¥ð Þkuøkr{ríkÞ MktÞkusLkku Au.
(B) yktíkhk÷eÞ MktÞkusLkku{kt ½xfkuLkwt «{ký rLkrùík nkuíkwt LkÚke.
(C) ÄkíkwLkk ÷kûkrýf økwýÄ{kuo{kt VuhVkh òuðk {¤íkku LkÚke.
(D) [ku¬Mk ykÂÛðÞ Mkqºkku nkuíkkt LkÚke.

sðkçkku : 56. (D), 57. (D), 58. (C)

• r{© Äkíkwyku

• ÞtºkMkk{økúe, ykuòhku, ðknLkku íku{s ½h-ðÃkhkþLkkt ðkMkýku {kxu ðÃkhkíke Äkíkw{kt sYhe Mk¾íkkE, ðknfíkk, íkLÞíkk,
ûkkhýLkku «ríkfkh suðk ÷kûkrýf økwýÄ{kuo ykð~Þf Au. fkuE Ãký þwØ Äkíkw{kt ykðk çkÄk s økwýÄ{kuoLkku Mkw{u¤ nkuíkku
LkÚke íkuÚke ÔÞðnkh{kt þwØ ÄkíkwLku çkË÷u çku yÚkðk ðÄkhu Äkíkw ík¥ðku{ktÚke çkLkkðu÷e r{© Äkíkw ðÄw ðÃkhkÞ Au.

• Ìkw{ yLku hkuÚkheyu Mkq[ðu÷ rLkÞ{ {wsçk Mkt¢ktrík Äkíkw ík¥ðku{ktÚke WÃkÞkuøke økwýÄ{oðk¤e r{© Äkíkw {u¤ðe þfkÞ Au.
• r{© Äkíkw çkLkkðíke çku Äkíkw ík¥ðkuLkk Ãkh{kÂÛðÞ fË Mk{kLk nkuðk òuEyu. íku{Lke Ãkh{kÂÛðÞ rºkßÞk ðå[uLkku íkVkðík

15 % fhíkkt ðÄw Lk nkuðku òuEyu.
• r{© Äkíkw çkLkkððk WÃkÞkuøk{kt ÷uðkíke Äkíkw ík¥ðkuLkk hkMkkÞrýf økwýÄ{kuo Mk{kLk s nkuðk òuEyu. yux÷u fu íku{Lke

MktÞkusfíkk fûkkLke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk Mk{kLk s nkuðe òuEyu.
• r{© Äkíkw {kxu ðÃkhkíkk þwØ Äkíkw ík¥ðkuLke MVTrxf h[Lkk Mk{kLk nkuðe òuEyu.

Ëk.ík., 22 fìhux MkkuLkkLkkt ½huýkt íku Au yLku CuLke r{© Äkíkw Au. íku{Lkk Ãkh{kÂÛðÞ fË ðå[uLkku íkVkðík 14.5 Au.
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• Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu ÄkíkwykuLkk Ãkh{kÂÛðÞ fË ðå[uLkku íkVkðík 2 % fhíkkt Ãký ykuAku Au. íku{s MktÞkusfíkk
fku»kLke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk{kt íkVkðík «{ký{kt ½ýku ykuAku Au. íkuÚke yk ík¥ðku íku{Lkk swËk swËk «{kýðk¤e MktÏÞk ðÄw
r{© Äkíkwyku çkLkkðu Au, su ÔÞðnkh{kt ¾qçk WÃkÞkuøke Au.
Ëk.ík., MxuLk÷uMk Mxe÷, çkúkMk, çkúkuLÍ, rLkrxLkku÷, õÞw«kurLkf÷, s{oLk rMkÕðh, rLk¢ku{

• {hõÞwhe MkkÚkuLkku yu{kÕøk{ (MkthMk) r{© Äkíkw Ãký ¾qçk «[r÷ík Au.

59. WÃkÞkuøke økwýÄ{oLkk Mkw{u¤ðk¤e r{© Äkíkwyku {u¤ððk Ìkw{ yLku hkuÚkheLkk Lke[uLkk fÞk rLkÞ{Lkwt Ãkk÷Lk Úkðwt
òuEyu ?
(A) Ãkh{kÂÛðÞ rºkßÞk ðå[uLkku íkVkðík 15 % fhíkkt ðÄw Lk nkuðku òuEyu.
(B) MktÞkusfíkk fûkkLke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk Mk{kLk nkuðe òuEyu.
(C) MVTrxf h[Lkk Mk{kLk nkuðe òuEyu.
(D) WÃkÞwoõík çkÄk s.

60. fÞk ði¿kkrLkfkuyu WÃkÞkuøke økwýÄ{oLkk Mkw{u¤ðk¤e r{© Äkíkwyku {u¤ððk rLkÞ{ku ykÃÞk Au ?
(A) Vuhkzu yLku ðLkoh (B) Ìkw{ yLku hkuÚkhe
(C) ðkøk yLku økw÷çkøko (D) ÷-þxur÷yh yLku yknuorLkÞMk

61. ÔÞðnkh{kt ðÃkhkíke r{© Äkíkwyku{kt Lke[uLkk fÞk økwýÄ{kuoLkku Mkw{u¤ nkuðku òuEyu.
(A) Ãkh{kÂÛðÞ fË Mk{kLk nkuðk òuEyu. (B) hkMkkÞrýf økwýÄ{kuo Mk{kLk nkuðk òuEyu.
(C) MVTrxf h[Lkk Mk{kLk nkuðe òuEyu. (D) WÃkÞwoõík çkÄk s

62. Ìkw{ yLku hkuÚkheLkk WÃkÞkuøke økwýÄ{oLkk Mkw{u¤ðk¤e r{© Äkíkwyku {kxu Lke[uLkku fÞku rLkÞ{ ÷køkw Ãkzíkku LkÚke ?
(A) hkMkkÞrýf økwýÄ{kuo Mk{kLk nkuðk òuEyu.
(B) Ãkh{kÂÛðÞ rºkßÞk ðå[uLkku íkVkðík 15 xfkÚke ðÄw nkuðku òuEyu.
(C) R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk Mk{kLk nkuðe òuEyu.
(D) MVTrxf h[Lkk Mk{kLk nkuðe òuEyu.

63. 22 fìhux MkkuLkkLkkt ½huýkt{kt Au yLku CuLkk Ãkh{kÂÛðÞ fË ðå[uLkku íkVkðík fux÷ku Au ?
(A) 14.5 % (B) 15 % (C) 15.5 % (D) 14 %

64. 22 fìhux MkkuLkkLkkt ½huýkt{kt Au yLku CuLkk Ãkh{kÂÛðÞ fË fux÷k Au ?
(A) Au = 134 pm Cu = 119 pm (B) Au = 135 pm Cu = 117 pm

(C) Au = 134 pm Cu = 117 pm (D) Au = 117 pm Cu = 134 pm

65. Ìkw{ yLku hkuÚkhe ði¿kkrLkfkuyu Mkq[ðu÷ rLkÞ{ku {wsçk W¥k{ r{© Äkíkw fE Au ?
(A) MxuLk÷uMk Mxe÷ (B) rLkrxLkku÷
(C) s{oLk-rMkÕðh (D) 22 fìhux MkkuLkkLkkt ½huýkt

66. Lke[uLke fE ÄkíkwykuLkk Ãkh{kÂÛðÞ fË ðå[uLkku íkVkðík 2 % fhíkkt Ãký ykuAku Au ?
(A) Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu (B) Ti, V, Fe, Cr, Mn, Cu

(C) V, Cr, Ni, Cu, Zn, Fe (D) Cr, Mn, Fe, Cu, Zn, Sc

67. MxuLk÷uMk Mxe÷ r{© Äkíkw{kt Lke[uLkk fÞk ½xfku fÞk «{ký{kt nkuÞ Au ?
(A) Fe (80 %) Cr (15 %) Ni (5 %) (B) Fe (80 %) Cr (10 %) Ni (10 %)

(C) Fe (70 %) Cr (20 %) Ni (10 %) (D) Fe (70 %) Cr (15 %) Ni (15 %)

68. Lke[uLke fE r{© Äkíkw{kt fkìÃkh Äkíkw ðÃkhkíke LkÚke ?
(A) rLk¢ku{ (B) çkúkuLÍ (C) s{oLk rMkÕðh (D) çkúkMk
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69. çkúkuLÍ r{© ÄkíkwLkku WÃkÞkuøk Lke[uLkk Ãkife þk{kt ÚkkÞ Au ?
(A) MktøkeíkLkk MkkÄLkku çkLkkððkt (B) [÷ýe rMk¬k çkLkkððkt
(C) f÷kf]ríkyku çkLkkððkt (D) ÞtºkLkk ¼køkku çkLkkððkt

70. M{]ríkLkku yËT¼wík økwýÄ{o fE r{© Äkíkw Ähkðu Au ?
(A) õÞw«kurLkf÷ (B) rLkrxLkku÷ (C) rLk¢ku{ (D) çkúkMk

71. Lke[uLke fE r{© ÄkíkwykuLkku rðãwík yðhkuÄ ðÄw Au ?
(A) rLk¢ku{, õÞw«kurLkf÷ (B) çkúkMk, rLkrxLkku÷
(C) rLk¢ku{, çkúkuLÍ (D) õÞw«kurLkf÷, s{oLk rMkÕðh

72. {sçkqík yLku ûkkhý «ríkfkhLkk økwýÄ{o Ähkðíke õÞw«kurLkf÷ r{© Äkíkw{kt fÞk ½xfku yLku íkuLkwt «{ký fux÷wt nkuÞ Au.
(A) Cu (75-85 %) Ni (15-25 %) (B) Cu (50-55 %) Ni (45-50 %)

(C) Cu (90 %) Sn (10 %) (D) Cu (70 %) Sn (30 %)

73. yu{kÕøk{ (MkthMk) r{© Äkíkw{kt Lke[uLkk Ãkife fÞk ½xf-«{ký òuðk {¤u Au.
(A) Hg (50 %) Ag (30 %) Sn (15 %) Cu (3 %) Zn (2 %)

(B) Hg (50 %) Ag (30 %) Sn (12 %) Cu (5 %) Zn (3 %)

(C) Hg (50 %) Ag (35 %) Sn (12 %) Cu (3 %) Zn (0.2 %)

(D) Hg (50 %) Ag (35 %) Sn (10 %) Cu (3 %) Zn (0.2 %)

74. yu{kÕøk{ r{© ÄkíkwLkku WÃkÞkuøk fÞkt ÚkkÞ Au ?
(A) Ãkqík¤kt çkLkkððkt (B) ËktíkLkk Ãkku÷ký{kt ¼hðk
(C) yðfkþ MktþkuÄLk{kt (D) ðkZfkÃkLkkt MkkÄLkku çkLkkððkt

75. ËktíkLkk Ãkku÷ký{kt ¼hðk{kt ykðíke yu{kÕøk{ r{© Äkíkw {kxu Lke[uLkwt fÞwt rðÄkLk ÷køkw Ãkzíkwt LkÚke ?
(A) r{© Äkíkw frXLk nkuÞ Au.
(B) r{© Äkíkw ¼hðkLke nkuÞ íkuLkk Úkkuzk Mk{Þ Ãknu÷kt s çkÄe ÄkíkwykuLku r{© fhðk{kt ykðu Au.
(C) ËktíkLkk Ãkku÷ký{kt rðMíkhý Úkíkwt LkÚke.
(D) r{© Äkíkw ËktíkLkk Ãkku÷ký{kt ¼he þfu íkux÷ku Mk{Þ {]Ëw hnu Au.

76. s{oLk rMkÕðh r{© ÄkíkwLkk ½xfku...
(A) Fe, Cr, Ni (B) Ag, Cu, Au (C) Cu, Zn, Ni (D) Cu, Zn, Sn

77. s{oLk rMkÕðh{kt rMkÕðhLkwt xfkðkh «{ký sýkðku.
(A) 0 % (B) 1 %

(C) 5 % (D) Ëþkoðu÷ Ãkife yuf Ãký Lkrn.
sðkçkku : 59. (D), 60. (B), 61. (D), 62. (B), 63. (A), 64. (C), 65. (D), 66. (A), 67. (C), 68. (A),

69. (B), 70. (B), 71. (A), 72. (A), 73. (C), 74. (B), 75. (A), 76. (C), 77. (A),

• 3d Mkt¢ktrík ík¥ðkuLkk fux÷kf yøkíÞLkk MktÞkusLkku

(1) ÃkkuxìrþÞ{ zkÞ¢ku{ux (K
2
Cr

2
O

7
)

(2) ÃkkuxìrþÞ{ Ãkh{UøkuLx (KMnO
4
)

• K
2
Cr

2
O

7
 Lkkhtøke htøkLkku MVTrxf{Þ ÃkËkÚko Au.

• KMnO
4
 ½uhk òtçkwrzÞk htøkLkku MVTrxf{Þ ÃkËkÚko Au.

• çktLku Ãkkýe{kt ÿkÔÞ Au.
• K

2
Cr

2
O

7
 yìrMkrzf {kæÞ{{kt «çk¤ ykìÂõMkzuþLkfíkko íkhefu ðíkuo Au.
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• KMnO
4
 yìrMkrzf çkurÍf yLku íkxMÚk {kæÞ{{kt ykìÂõMkzuþLkfíkko íkhefu ðíkuo Au.

• çktLku «Þkuøkþk¤k{kt yLku fkçkorLkf MktÞkusLkkuLkk Mkt&÷u»ký{kt ¾qçk WÃkÞkuøke Au.
• KMnO

4
 {wÏÞíðu [{o Wãkuøkku{kt yLku yuÍku MktÞkusLkkuLke çkLkkðx{kt WÃkÞkuøke Au.

• KMnO
4
 huzkuûk yLkw{kÃkLk{kt ykÞLko (11) suðk ÄkíkwykuLkwt «{ký òýðk yLkw{kÃkf íkhefu WÃkÞkuøke Au.

• KMnO
4
 MkwíkhkW fkÃkz, rMkÕf, [k{zwt, xuûkxkR÷ Wãkuøkku{kt rðhtsf íkhefu ðÃkhkÞ Au.

• Sðkýw Lkkþe íkhefu KMnO
4
Lkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

• KMnO
4
Lkku huzkuûk yLkw{kÃkLk{kt ykÞLko (II) suðk Äkíkw ykÞLkku yLku ykufìÍur÷f yìrMkz suðk fkçkorLkf ÃkËkÚkoLkwt

«{ký òýðk yLkw{kÃkf íkhefu WÃkÞkuøke Au.
• d–rð¼køkLkk ík¥ðkuLke WÃkÞkurøkíkk r{©Äkíkwyku çkLkkððk, WÆeÃkf íkhefu, ðesÄúwð íkhefu, yLkw{kÃkf íkhefu

WÃkÞkuøke Au.

78. FeCr
2
O

4
 + Na

2
CO

3
 + O

2
 x + y + z

x, y yLku z rLkÃks fE nþu ?
(A) x = Na

2
 Cr

2
 O

7
 y = FeO  z = CO

2
(B) x = Na

2
 Cr O

4
 y = Fe

2
O

3
  z = CO

(C) x = Na
2
 Cr O

4
 y = Fe

2
O

3
  z = CO

2
(D) x = Na

2
 Cr

2
O

7
 y = Fe

3
O

4
  z = CO

79. FeCr
2
O

4
 + Na

2
CO

3
 + O

2
 Na

2
CrO

4
 + Fe

2
O

3
 + CO

2

WÃkÞwoõík Mk{efhý{kt «r¢Þfku yLku rLkÃkòuLkk ½xfkuLkwt «{ký fux÷wt nþu ?
(A) 4 : 8 : 7, 8 : 2 : 8 (B) 8 : 2 : 8, 4 : 8 : 7 (C) 4 : 6 : 4, 8 : 2 : 6 (D) 8 : 2 : 6, 8 : 6 : 4

80. x + H+  y + Na+ + H
2
O

y + KCl  K
2
Cr

2
O

7
 + NaCl

x yLku y Ëþkoðku.
(A) x = H

2
CrO

4
 y = Na

2
CrO

4
(B) x = Na

2
Cr

2
O

7
 y = H

2
CrO

4

(C) x = Na
2
Cr

2
O

7
 y = Na

2
CrO

4
(D) x = Na

2
CrO

4
 y = Na

2
Cr

2
O

7

81. ÃkkuxìrþÞ{ zkÞ¢ku{uxLkkt s÷eÞ ÿkðý{kt çkuRÍ W{uhíkkt fÞk htøk{kt YÃkktíkh Ãkk{u Au ?
(A) Lkkhtøke (B) Ãke¤ku (C) økw÷kçke (D) htøkrðneLk

82. ÃkkuxìrþÞ{ zkÞ¢ku{uxLkk s÷eÞ ÿkðý{kt fÞku ÃkËkÚko W{uhðkÚke Lkkhtøke htøk òuðk {¤u Au ?
(A) H

2
SO

4
(B) KOH (C) Na

2
CO

3
(D) NaOH

83. ÃkkuxìrþÞ{ zkÞ¢ku{uxLkku WÃkÞkuøk Lke[uLkk Ãkife þk{kt Úkíkku LkÚke ?
(A) [{o Wãkuøkku{kt (B) CODLkk {kÃkLk{kt «r¢Þf íkhefu
(C) ykuõÍur÷f yìrMkzLkwt «{ký òýðk (D) fk[Lkkt MkkÄLkkuLke MkVkE {kxu

84. {UøkuLkeÍ zkÞkìõMkkRzLkwt Ãkeøk÷Lk fkuLke MkkÚku nðkLke nkshe{kt fhðkÚke ½uhk ÷e÷k htøkLkku ÃkkuxìrþÞ{ {UøkuLkux
çkLku Au ?
(A) MkkurzÞ{ fkçkkuoLkux (B) ÃkkuxìrþÞ{ LkkRxÙkRx
(C) ÃkkuxìrþÞ{ nkRzÙkuõMkkRz (D) B yLku C

85. {UøkuLkeÍ zkÞkìõMkkRzLkwt rÃkøk÷Lk KOH MkkÚku nðkLke nkshe{kt fhðkÚke fÞk htøkLkku ÃkËkÚko çkLku Au ?
(A) ÷e÷k htøkLkku ÃkkuxìrþÞ{ {uøkuLkux (B) òtçk÷e htøkLkku ÃkkuxìrþÞ{ {UøkuLkeÍ
(C) Ãke¤k htøkLkku ÃkkuxìrþÞ{ ¢ku{ux (D) Lkkhtøke htøkLkku ÃkkuxìrþÞ{ zkÞ¢ku{ux
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86. {ìtøkuLkeÍ zkÞkìõMkkRzLkwt rÃkøk÷Lk fÞk ykìÂõMkzuþLkfíkkoLke nkshe{kt fhðk{kt ykðu Au ?
(A) Na

2
CO

3
(B) KNO

3
(C) KOH (D) NaOH

87. MnO
2
 + x + O

2
 y + H

2
O

y + z  KMnO
4
 + K

2
SO

4
 + MnO

2
+ H

2
O

x, y yLku z Ëþkoðku.
(A) x = H

2
SO

4
 y = K

2
MnO

2
 z = KOH (B) x = H

2
SO

4
 y = K

2
MnO

4
 z = KOH

(C) x = KOH y = K
2
MnO

2
 z = H

2
SO

4
(D) x = KOH y = K

2
MnO

4
 z = H

2
SO

4

88. K
2
MnO

4
 + H

2
SO

4
KMnO

4
+ K

2
SO

4
+ MnO

2
+ H

2
O

«r¢Þfku yLku rLkÃkòuLke {ku÷ MktÏÞkLkku økwýku¥kh Ëþkoðku ?
(A) 3 : 2, 2 : 2 : 1 : 2 (B) 2 : 3, 2 : 2 : 1 : 1

(C) 3 : 2, 3 : 2 : 1 : 1 (D) 2 : 3, 3 : 1 : 2 : 1

89. ÃkkuxìrþÞ{ Ãkh{UøkuLkuxLkku Lke[uLkk Ãkife þk{kt WÃkÞkuøk Úkíkku LkÚke ?
(A) SðkýwLkkþe íkhefu (B) rðhtsf íkhefu
(C) yuÍku MktÞkusLkkuLke çkLkkðx{kt (D) huzkuûk yLkw{kÃkLk{kt

90. ykuõÍur÷f yìrMkzLkwt «{ký òýðk fÞk ÃkËkÚkoLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au ?
(A) ÃkkuxìrþÞ{ ¢ku{ux (B) ÃkkuxìrþÞ{ Ãkh{UøkuLkux
(C) ÃkkuxìrþÞ{ zkÞ¢ku{ux (D) ÃkkuxìrþÞ{ {UøkuLkux

91. {hõÞwheLkku WÃkÞkuøk þk{kt ÚkkÞ Au ?
(A) Úkh{kuor{xh{kt (B) ËktíkLkk Ãkku÷ký Ãkqhðk.
(C) ðes½úwð çkLkkððk (D) ½h-ðÃkhkþLke Mkk{økúe{kt

92. MnO
2
Lkku WÃkÞkuøk þk{kt ÚkkÞ Au ?

(A) ykìÂõMkzuþLkfíkko íkhefu (B) Mkqfk fku»k{kt
(C) rðhtsf íkhefu (D) SðkýwLkkþe íkhefu

93. ÃkkýeLke ÃkkRÃk íkÚkk {fkLk WÃkhLkkt ÃkíkhktLku ûkkhýÚke çk[kððk {kxu Lke[uLke fE ÃkØrík yÃkLkkððk{kt ykðu Au ?
(A) htøk fhðk{kt ykðu Au.
(B) ðÄw rhzõþLk ÃkkuxìÂL~Þ÷ Ähkðíke Äkíkw MkkÚku òuzðk{kt ykðu Au.
(C) ®Íf ÄkíkwLke {ËËÚke økuÕðuLkkRÍ MðYÃk{kt Vuhððk{kt ykðu Au.
(D) ðkìxh «qV ykðhý ÷økkzðk{kt ykðu Au.

94. K
2
Cr

2
O

7
{kt CrLkku ykìÂõMkzuþLk-yktf sýkðku.

(A) +2 (B) +4 (C) +6 (D) +7

95. ÃkkuxìrþÞ{ zkÞ¢ku{uxLkkuWÃkÞkuøk sýkðku.
(A) VuhMk ykÞLkLkwt yìrMkrzf {kæÞ{{kt Vurhf ykÞLk{kt YÃkktíkh fhðk ykìÂõMkzuþLkfíkko íkhefu
(B) stíkwLkkþf íkhefu
(C) rhzõþLkfíkko íkhefu
(D) R÷uõxÙkìÃ÷u®xøk{kt

sðkçkku : 78. (C), 79. (A), 80. (D), 81. (B), 82. (A), 83. (C), 84. (C), 85. (A), 86. (B), 87. (D),

88. (A), 89. (C), 90. (B), 91. (A), 92. (B), 93. (C), 94. (C), 95. (A)



425

• yktíkh Mkt¢ktrík ík¥ðku : f-rð¼køkLkkt ík¥ðku

• f-rð¼køkLkkt ík¥ðku çku ©uýe{kt ðnU[kÞu÷kt Au :
(1) ÷uLÚkuLkkRz ©uýe (2) yuÂõxLkkRz ©uýe

• ÷uLÚkuLk{ ÃkAeLkk Ce (z = 58) Úke Lu (z = 71) MkwÄeLkkt [kiË ík¥ðkuLke ©uýeLku ÷uLÚkuLkkRz ©uýe fnu Au.
yk ík¥ðkuLku ÷uLÚkuLkkuRzTMk íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. íkuLke Mkk{kLÞ Mkt¿kk Ln Au. ÷uLÚkuLk{ ÷uLÚkuLkkuRzTMk MkkÚku
ðÄw MkkBÞíkk Ähkðu Au.

• yìÂõxrLkÞ{ ÃkAeLkk Th (z = 90) Úke Lr (z = 103) MkwÄeLkkt [kiË ík¥ðkuLke ©uýeLku yuÂõxLkkRz ©uýe fnu Au.
yk ík¥ðku yìÂõxLkkuRzTMk íkhefu yku¤¾kÞ Au.
yìÂõxrLkÞ{ yìÂõxLkkuRzTMk MkkÚku ðÄw MkkBÞíkk Ähkðu Au.

• f- rð¼køkLkkt ík¥ðkuLke çkkÌkík{ fûkkLke Mkk{kLÞ R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk (n – 2)0–14 (n – 1)d0–1 ns2 Au.
• ÷uLÚkuLkkRz ©uýe

• yk ©uýeLkkt ík¥ðkuLke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk{kt 6s2 çkÄkt ík¥ðku{kt Mkk{kLÞ Au. Ãkhtíkw 4f fûkkLkk R÷uõxÙkìLk çkË÷kíkk
hnu Au.

• çkÄk s ÷uLÚkuLkkuRzTMk yLku ÷uLÚkuLk{ ík¥ð MÚkkÞe ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk +3 Ähkðu Au.
• Ce, Gd yLku LuLke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk{kt R÷uõxÙkìLk 5d- fûkf{kt ¼hkÞu÷k Au.
• Gd {kt 4f fûkf yÄoÃkqýo yLku Lu{kt 4f fûkf Ãkqýo ¼hkÞu÷e nkuðkÚke MÚkkrÞíkk Ähkðu Au.
• Ce {kt 5d fûkf{kt R÷uõxÙkìLk ¼hkÞ Au íku nk÷ yÃkðkË Au.
• ÷uLÚkuLkkuRzTMkLke Mkk{kLÞ R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk [Xe]4f1–14 5d0–1 6s2 Au.
• «kur{rÚkÞ{ (Pm) hurzÞku Mkr¢Þ ík¥ð Au.
• Ce Úke Lu íkhV síkkt Ãkh{kÂÛðÞ rºkßÞk yLku ykÞLkeÞ rºkßÞk ½xu Au. ykÚke íkuLku ÷uLÚkuLkkRz Mktfku[Lk

fnu Au.
• ÷uLÚkuLkkRzTMk Ln(OH)

3
 «fkhLkk nkRzÙkuõMkkRz çkLkkðu Au.

• yk nkRzÙkuõMkkRz Ca(OH)
2
Úke ykuAk Ãkhtíkw Al(OH)

3
 fhíkkt ðÄw çkurÍf Au.

• Ce3+ Úke Lu3+ íkhV síkk ykÞLkkuLkwt fË ½xu Au, íkuÚke íku{Lke çkurÍfíkk ½xíke òÞ Au. yux÷u fu Ce(OH)
3
 MkkiÚke

ðÄw çkurÍf yLku Lu(OH)
3
 MkkiÚke ykuAwt çkurÍf Au.

• yk ík¥ðku hkMkkÞrýf yLku ¼kiríkf økwýÄ{kuo{kt MkkBÞíkk Ähkðu Au. íkuÚke íku{Lkwt y÷økefhý çkurÍfíkk{kt hnu÷k
íkVkðíkLkk ykÄkhu fhðk{kt ykðu Au.

• yk ík¥ðkuLkk fux÷kf ykÞLkku yLkw[wtçkfeÞ økwý Ähkðu Au. íku{s htøkeLk nkuÞ Au.

96. Lke[uLkkt fÞkt ík¥ðkuLke ©uýeLku ÷uLÚkuLkkuRzTMk íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au ?
(A) La Úke Lu (B) Ce Úke Lu (C) La Úke Yb (D) Ce Úke Yb

97. Lke[uLkkt fÞkt ík¥ðkuLke ©uýeLku yìÂõxLkkuRzTMk íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.
(A) Th Úke Lr (B) Th Úke No (C) Ac Úke Lr (D) Ac Úke No

98. f-rð¼køkLkkt ík¥ðkuLke çkkÌkík{ fûkkLke Mkk{kLÞ R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk fE Au ?
(A) (n – 2)f 1–14 (n – 1)d 0–1 ns2 (B) (n – 2)f 0–14 (n – 1)d 1–2 ns2

(C) (n – 2)f 1–14 (n – 1)d 0–1 ns1-2 (D) (n – 2)f 0–14 (n – 1)d 0–1 ns2

99. ÷uLÚkuLkkRz ©uýeLkkt ík¥ðkuLke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk{kt fE fûkf çkÄkt ík¥ðku{kt Mkk{kLÞ Au ?
(A) 5d1 (B) 6s1 (C) 6s2 (D) 5d0
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100. ÷uLÚkuLk{ yLku ÷uLÚkuLkkuRzTMk ík¥ðkuLke MÚkkÞe ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk fE Au ?
(A) +2 (B) +3 (C) +3, +4 (D) +2, +3

101. Lke[uLkk Ãkife fÞk ÷uLÚkuLkkuRzTMkLke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk{kt R÷uõxÙkìLk 5d fûkf{kt ¼hkÞu÷k nkuÞ Au ?
(A) La, Ce, Pm (B) La, Ce, Gd (C) Ce, Gd, Lu (D) La, Gd, Lu

102. ÷uLÚkuLkkuRzTMkLke Mkk{kLÞ R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk fE Au ?
(A) [Xe] 4f 0–14 5d 0–1 6s2 (B) [Xe] 4f 1–14 5d 1 6s2

(C) [Xe] 4f 0–14 5d 0–1 6s1–2 (D) [Xe] 4f 1–14 5d 0–1 6s2

103. Ce (z = 58) Lke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk fE Au ?
(A) [Xe] 4f 1 5d 1 6s2 (B) [Xe] 4f 2 6s 2 (C) [Xe] 5d2 6s2 (D) [Xe] 4f 2 5d1 6s1

104. ÷uLÚkuLkkuRzTMk Ãkife fÞwt ík¥ð hurzÞku Mkr¢Þ Au ?
(A) rLkÞku-zkÞr{Þ{ (B) «kur{rÚkÞ{ (C) ÕÞwxurþÞ{ (D) økuzkur÷rLkÞ{

105. ÷uLÚkuLkkRz Mktfku[Lk {kxu Lke[uLkwt fÞwt rðÄkLk MkwMktøkík LkÚke ?
(A) Ce Úke Lu íkhV síkkt furLÿÞ ½Lk ðes¼kh ðÄu Au.
(B) Ãkh{kÂÛðÞ-¢{ktf ðÄðkLke MkkÚku Lkðku R÷uõxÙkìLk n = 6 fûkf{kt Ëk¾÷ ÚkkÞ Au.
(C) Ce Úke Lu íkhV síkkt Ãkh{kÂÛðÞ rºkßÞk ½xu Au.
(D) fuLÿ{kt ðÄíkk ½Lk ðes¼kh «íÞu 4f-fûkf{kt hnu÷k R÷uõxÙkìLk ðÄw ykf»koý Ähkðu Au.

106. Ln(OH)
3
 «fkhLkk nkRzÙkuõMkkRzLke çkurÍfíkk fux÷e Au ?

(A) Ca(OH)
3
 Úke ðÄw Ãkhtíkw Al(OH)

3
 fhíkkt ykuAe (B) Ca(OH)

2
 Úke ykuAe Ãkhtíkw Al(OH)

3
 fhíkkt ðÄw

(C) Ca(OH)
2
 Lkk sux÷e (D) Al(OH)

3
 Lkk sux÷e

107. ÷uLÚkuLkkuRzTMk ík¥ðkuLkwt y÷økefhý fÞk økwýÄ{oLku ykÄkhu fhðk{kt ykðu Au ?
(A) hkMkkÞrýf økwýÄ{kuo (B) ¼kiríkf økwýÄ{kuo
(C) ykÞLkeÞ fËLku ykÄkhu (D) çkurÍfíkk{kt hnu÷k íkVkðíkLku ykÄkhu

108.
2

x,yLn LnC  x yLku y Ëþkoðku.
(A) x = C     y = 2773 K (B) x = C     y = 2770 K

(C) x = CO   y = 2775 K (D) x = CO   y = 2770 K

109. õÞw ÷uLÚkuLkkRz ík¥ð +2 yLku +3 ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk Ëþkoðu Au.
(A) La (B) Gd (C) Ce (D) Eu

110. ÷uLÚkuLkkRz ©uýeLkwt Ce (z = 58) {n¥ðLkwt MkÇÞ Au. Ce {kxu Lke[uLkk Ãkife fÞwt rðÄkLk ¾kuxwt Au.
(A) CeLke Mkk{kLÞ ykìÂõMkzuþLk ÂMÚkrík +3 yLku +4 Au.
(B) CeLke +3 ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk +4 fhíkkt ðÄw MÚkkÞe Au.
(C) CeLke +4 ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk íkuLkk ÿkðý{kt òuðk {¤íke LkÚke.
(D) Ce (IV) ykìÂõMkzuþLkfíkko íkhefu ðíkuo Au.

111. Lke[uLkk Ãkufe fÞk rðÄkLk {kxu ÷uLÚkuLkkRz Mktfku[Lk sðkçkËkh Au ?
(A) Zn yLku ZrLke Mk{kLk ykìÂõMkzuþLk ÂMÚkrík
(B) Zn yLku HfLke ÷øk¼øk Mk{kLk MknMktÞkusf íkÚkk ykÞkurLkf rºkßÞk
(C) Zn yLku NbLke Mk{kLk ykìÂõMkzuþLk ÂMÚkrík
(D) Zn yLku YbLke ÷øk¼øk Mk{kLk MknMktÞkusf íkÚkk ykÞkurLkf rºkßÞk
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112. ÷uLÚkuLkkRz ©uýeLkkt ík¥ðkuLke Mkk{kLÞ MÚkkÞe ykìÂõMkzuþLk ÂMÚkrík (Ln(111)) Au. ÷uLÚkuLkkRz ©uýeLkkt ík¥ðku {kxu
Lke[uLkk Ãkife fÞwt rðÄkLk ¾kuxwt Au ?
(A) Ln(III) nkRzÙkuõMkkRz Mkk{kLÞík: çkurÍf ðíkoýqf Ähkðu Au.
(B) Ln(III) ykÞLkLkk {kuxk fËLku fkhýu íkuLkkt MktÞkusLkku{kt íku ykÞkurLkf çktÄÚke òuzkÞu÷ nkuÞ Au.
(C) Ln(III) MktÞkusLkku Mkk{kLÞ heíku htøkrðneLk nkuÞ Au.
(D) Ãkh{kýwt ¢{ktf ðÄðkLke MkkÚku Ln(III)Lkk ykÞLk fË ½xíkk òÞ Au.

113. Lke[uLkk Ãkife fÞtw rðÄkLk ¾kuxwt Au ?
(A) La(OH)

3
 yu Lu(OH)

3
 fhíkkt ykuAwt çkurÍf Au.

(B) ÷uLÚkuLkkRz ©uýe{kt ík¥ðku{kt Ce3+ Úke Lu3+ íkhV síkkt ykÞLk rºkßÞk ½xu Au.
(C) ÷uLÚkuLk{ yu ðkMíkð{kt Mkt¢ktrík ík¥ð Au.
(D) ÷uLÚkuLkkRz Mktfku[LkLku fkhýu Zn yLku Hf Lke Ãkh{kýw rºkßÞk Mk{kLk Au.

114. Gd3+ ykÞLkLke ÂMÚkhíkk {kxuLkwt fkhý sýkðku.
(A) 4f fûkf Ãkqýo ¼hkÞu÷ Au. (B) 4f fûkf yÄo ¼hkÞu÷ Au.
(C) rLkr»¢Þ ðkÞw suðe R÷uõxÙkìLk h[Lkk Ähkðu Au. (D) 4f fûkf MktÃkqýo ¾k÷e Au.

115. ÷uLÚkuLkkRz ík¥ðku{kt ykìÂõMkzuþLk yðMÚkkLke ÂMÚkhíkk fE çkkçkík Ãkh ykÄkh hk¾u Au.
(A) s÷ÞkusLk þÂõík yLku ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃkeLkku Mk{LðÞ
(B) R÷uõxÙkìrLkf çktÄkhý
(C) yuLÚkkÕÃke
(D) yktíkrhf yuLÚkkÕÃke

sðkçkku : 96. (B), 97. (A), 98. (D), 99. (C), 100. (B), 101. (C), 102. (D), 103. (A), 104. (B),
105. (B), 106. (B), 107. (D), 108. (A), 109. (D), 110. (A), 111. (B), 112. (B), 113. (A),
114. (B), 115. (A)

• yìÂõxLkkRz ©uýe
• yìÂõxLkkRz ©uýeLkkt ík¥kðkuLke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk{kt 7s2 çkÄkt ík¥ðku{kt Mkk{kLÞ Au. Ãkhtíkw 5f-fûkf{kt R÷uõxÙkìLk

çkË÷kíkk hnu Au.
• yìÂõxLkkuRzTMkLke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk{kt yrLkÞr{íkíkk ðÄw òuðk {¤u Au.
• yìÂõxLkkuRzTMk yuf fhíkkt ðÄw ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk Ähkðu Au.
• Cm{kt 5f fûkf yÄoÃkqýo ¼hkÞu÷ Au. Lr{kt 5f fûkf Ãkqýo ¼hkÞu÷ Au íkuÚke íkuyku MÚkkrÞíkk Ähkðu Au.
• yìÂõxLkkuRzTMkLke Mkk{kLÞ R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk [Rn] 5f 0–14 6d 0–2 7s2 Au.
• çkÄk s yìÂõxLkkuRzTMk hurzÞku Mkr¢Þ Au.
• yìÂõxLkkuRzTÍ Ëu¾kðu [ktËe suðk Au.
• ÷uLÚkuLkkuRzTMk fhíkkt yìÂõxLkkuRzTMkLke ÄkÂ¥ðf rºkßÞk{kt ðÄw yrLkÞr{íkíkk òuðk {¤u Au.
• yìÂõxLkkuRzTMkLkk çktÄkhý{kt rðrðÄíkk òuðk {¤u Au.
• yìÂõxLkkuRzTMkLke ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃkeLkwt {qÕÞ ÷uLÚkuLkkuRzTMkLke ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃkeLkk {qÕÞ fhíkkt ykuAwt

nkuÞ Au.
• yìÂõxLkkuRzTMkLke MÚkkÃke ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk +2 Úke +6 MkwÄe òuðk {¤u Au.
• ÃkkÞhkuVkurhf r{þ Äkíkw (50 % Ce + 40 % La + 7 % Fe + 3 % yLÞ Äkíkwyku rhzõþLkfíkko íkhefu íku{s

rMkøkkhux yLku økìMk-÷kRxhLke ÃkÚkheyku{kt ðÃkhkÞ Au.
• CeO

2
 ðýofku{kt WÃkÞkuøke Au.
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• fË{kÃkf Ãk]Úk¬hý{kt Mkurhf MktÞkusLkku ykìÂõMkzuþfíkko íkhefu WÃkÞkuøke Au.
• fì{uhk{kt ðÃkhkíkkt Ÿ[k ð¢e¼ðLkktfðk¤k ykuÂÃxf÷ fk[Lke çkLkkðx{kt ÷uLÚkuLkkuRzTMkLkk ykìõMkkRz WÃkÞkuøke Au.
• [wtçkfeÞ yMkhÚke ¾qçk Lke[wt íkkÃk{kLk WíÃkLLk fhðk {kxu økuzkur÷rLkÞ{ MkÕVux ðÃkhkÞ Au.
• ÞwhurLkÞ{, Ã÷wxkurLkÞ{ yLku ÚkkurhÞ{ suðe Äkíkwyku Ãkh{kýw QòoLkk WíÃkkËLk{kt WÃkÞkuøke Au.

116. Lke[uLkk Ãkife fÞkt ík¥ðkuLke R÷uõxÙkìLkeÞ h[Lkk{kt yrLkÞr{íkíkk òuðk {¤u Au ?
(A) Th Úke Np (B) Ac Úke Cf (C) Th Úke Cf (D) Ac Úke Np

117. yìÂõxLkkuRzTMkLke Mkk{kLÞ R÷uõxÙkuLkeÞ h[Lkk fE Au ?
(A) [Rn] 5f 0–14 6d 1–2 7s2 (B) [Rn] 5f 1–14 6d 1–2 7s1–2

(C) [Rn] 5f 1–14 6d 0–2 7s2 (D) [Rn] 5f 0–14 6d 0–2 7s2

118. yìÂõxLkkuRzTMk {kxu Lke[uLkwt fÞtw rðÄkLk ¾kuxwt Au ?
(A) ÄkÂ¥ðf rºkßÞk{kt ðÄw yrLkÞr{íkk òuðk {¤u Au.
(B) ÷uLÚkuLkkuRzTMk fhíkkt ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃkeLkwt {qÕÞ ykuAwt Au.
(C) çktÄkhý{kt rðrðÄíkk òuðk {¤u Au.
(D) MÚkkÞe ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk (+3) (+4) Au.

119. ÃkkÞhkuVkurhf r{þ{kt ÄkíkwLkwt «{ký fux÷wt Au ?
(A) 50 % Ce, 40 % La, 7 % Fe, 3 % yLÞ Äkíkw
(B) 50 % Ce, 40 % La, 5 % Fe, 5 % yLÞ Äkíkw
(C) 50 % Ce, 40 % Fe, 7 % La, 3 % yLÞ Äkíkw
(D) 50 % Ce, 40 % Fe, 7 % Lu, 3 % yLÞ Äkíkw

120. ÃkkÞhkuVkurhf r{þLkku WÃkÞkuøk Lke[uLkk Ãkife þk{kt ÚkkÞ Au ?
(A) ykìÂõMkzuþLkfíkko íkhefu (B) ðýofku{kt
(C) økìMk-÷kRxhLke ÃkÚkheyku{kt (D) ykuÂÃxf÷ fk[Lke çkLkkðx{kt

121. fË{kÃkf Ãk]Úk¬hý{kt ykìÂõMkzuþLkfíkko íkhefu fkuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au ?
(A) ÷uLÚkuLkkuRzTMkLkk ykìõMkkRz (B) Mkurhf MktÞkusfku
(C) CeO

2
(D) økuzkur÷rLkÞ{ MkÕVux

122. ðýofku{kt fkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au ?
(A) CeO

2
(B) Mkurhf MktÞkusLkku

(C) økuzkur÷rLkÞ{ MkÕVux (D) ÷uLÚkuLkkuRzTMkLkk ykìõMkkRz
123. fì{uhk{kt ðÃkhkíkkt Ÿ[k ð¢e¼ðLkktfðk¤k ykìÂÃxf÷ fk[Lke çkLkkðx{kt fkuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au ?

(A) ÃkkÞhkuVkurhf r{þ (B) økuzkur÷rLkÞ{ MkÕVux
(C) Mkurhf MktÞkusLkku (D) ÷uLÚkuLkkuRzTMkLkk ykìõMkkRz

124. økuzkur÷rLkÞ{ MkÕVuxLkku WÃkÞkuøk Lke[uLkk Ãkife þk{kt ÚkkÞ Au ?
(A) rhzõþLkfíkko íkhefu (B) ykìÂõMkzuþLkfíkko íkhefu
(C) [wtçkfeÞ yMkhÚke ¾qçk Lke[wt íkkÃk{kLk WíÃkLLk fhðk (D) Ãkh{kýw QòoLkk WíÃkkËLk{kt

125. Ãkh{kýw QòoLkk WíÃkkËLk{kt Lke[uLkk Ãkife fkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au ?
(A) ÞwhurLkÞ{ (B) Ã÷wxkurLkÞ{ (C) ÚkkurhÞ{ (D) çkÄk s
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126. ÷uLÚkuLkkuRzTMk fhíkkt yìÂõxLkkRzTMk {kuxe MktÏÞk{kt ykìÂõMkzuþLk ÂMÚkrík ËþkoððkLkwt {wÏÞ fkhý....?
(A) 5f fûkf fhíkkt 4f fûkf ðÄw Vu÷kÞu÷e Au.
(B) 4f yLku 5d fûkf ðå[uLkk íkVkðík fhíkkt 5f yLku 6d fûkf ðå[u þÂõík-íkVkðík ykuAku Au.
(C) 4f yLku 5d fûkf ðå[uLkk íkVkðík fhíkkt 5f yLku 6d fûkf ðå[u þÂõík-íkVkðík ðÄw Au.
(D) ÷uLÚkuLkkRzTMk fhíkkt yìÂõxLkkRzTMk ðÄw Mkr¢Þ Mð¼kð Ähkðu Au.

127. ÷uLÚkuLkkRzTMk yLku yìÂõxLkkRzTMk Lke[uLkk Ãkife fE çkkçkík{kt Mk{kLkíkk Ähkðu Au ?
(A) R÷uõxÙkìLk h[Lkk (B) ykìÂõMkzuþLk ÂMÚkrík (C) ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃke (D) MktfeýoLke çkLkkðx{kt

128. ÷uLÚkuLkkRzLkk fÞk MktÞkusLkLkku WÃkÞkuøk ðýofku{kt ÚkkÞ Au ?
(A) Tb(OH)

3
(B) Cu(OH)

3
(C) Ce(OH)

3
(D) CeO

2

sðkçkku : 116. (A), 117. (D), 118. (D), 119. (A), 120. (C), 121. (B), 122. (A), 123. (D), 124. (C),

125. (D), 126. (B), 127. (B), 128. (D)

• fkì÷{ «fkhLkkt «&™ku :

129. fkì÷{-A Lku fkì÷{-B MkkÚku ÞkuøÞ heíku òuze ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhku :
fkì÷{-A fkì÷{-B

(1) V4+ (P) ÷e÷ku (A) (1)(S), (2)(T), (3)(P), (4)(R)

(2) Ni2+ (Q) økw÷kçke (B) (1)(R), (2)(P), (3)(S), (4)(T)

(3) Ti3+ (R) Ãke¤ku (C) (1)(S), (2)(P), (3)(T), (4)(Q)

(4) Co2+ (S) ¼qhku (D) (1)(T), (2)(R), (3)(P), (4)(Q)

(T) òtçkwrzÞku
130. fkì÷{-ALku fkì÷{-B MkkÚku ÞkuøÞ heíku òuze ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhku :

fkì÷{-A fkì÷{-B

(1) Ti4+ (P) Ãke¤ku (A) (1)(T), (2)(S), (3)(Q), (4)(R)

(2) Cr3+ (Q) økw÷kçke (B) (1)(R), (2)(T), (3)(P), (4)(T)

(3) Fe3+ (R) htøkrðrnLk (C) (1)(R), (2)(S), (3)(P), (4)(T)

(4) Mn3+ (S) ÷e÷ku (D) (1)(S), (2)(T), (3)(R), (4)(Q)

(T) òtçk÷e
131. fkì÷{-A Lku fkì÷{-B MkkÚku òuze ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhku :

fkì÷{-A fkì÷{-B

(1) FeCl
3

(P) 4.90 BM (A) (1)(R), (2)(P), (3)(T), (4)(P)

(2) NiCl
2

(Q) 1.73 BM (B) (1)(R), (2)(P), (3)(Q), (4)(S)

(3) CoCl
3

(R) 2.83 BM (C) (1)(S), (2)(R), (3)(Q), (4)(T)

(4) CuCl
2

(S) 5.92 BM (D) (1)(S), (2)(R), (3)(P), (4)(Q)

(T) 3.87 BM
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132. fkì÷{-A Lku fkìÕ{-B MkkÚku òuze ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhku :
fkì÷{-A        fkì÷{-B

(1) çkúkMk (P) f÷kf]ríkyku çkLkkððk (A) (1)(S), (2)(T), (3)(Q),(T), (4)(P),(T)

(2) rLk¢ku{ (Q)[÷ýe rMk¬k çkLkkððk (B) (1)T, (2)(S),(T) (3)(Q), (4)(P)

(3) õÞw«kurLkf÷ (R) Ãkqík¤kt çkLkkððk (C) (1)(S), (2)(T),(P) (3)(S),(T), (4)(R)

(4) s{oLk rMkÕðh (S) MktøkeíkLkk MkkÄLkku çkLkkððk (D) (1)(R),(T) (2)(Q), (3)(P), (4)(T),(S)

(T) rðãwík yðhkuÄf íkkh çkLkkððk
133. fkì÷{-ALku fkì÷{-B MkkÚku òuze ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhku :

fkì÷{-A        fkì÷{-B

(1) çkúkuLÍ (P) Cu (70%) Zn (30%) (A) (1)(T), (2)(S), (3)(Q), (4)(R)

(2) õÞw«kurLkf÷ (Q)Ni (60%) Cr (40%) (B) (1)(T), (2)(R),(S) (3)(P), (4)(Q)

(3) çkúkMk (R) Cu (50-55%) Ni (45-50%) (C) (1)(Q), (2)(R), (3)(T), (4)(P)

(4) rLk¢ku{ (S) Cu (75-85%) Ni (15-25%) (D) (1)(S), (2)(S), (3)(R), (4)(T)

(T) Cu (90%) Sn (10%)

134. fkì÷{-A Lku fkì÷{-B MkkÚku òuze ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhku :
fkì÷{-A        fkì÷{-B

(1) çkúkMk (P) [ktËe suðku [¤fkx (A) (1)(T), (2)(R), (3)(S),(Q) (4)(P)

(2) rLkrxLkku÷ (Q)ðÄw {sçkqík (B) (1)(S), (2)(T),(Q),(S) (3)(P), (4)(R)

(3) s{oLk rMkÕðh (R) xeÃkLkeÞ (C) (1)(R), (2)(T), (3)(S), (4)(Q)

(4) çkúkuLÍ (S) ðsLk{kt n÷fe yLku {sçkqík (D) (1)(R), (2)(S),(T) (3)(P), (4)(Q)

(T) M{]ríkLkku yËT¼wík økwý
135. Lke[u ykÃku÷k ¾hkt yLku ¾kuxkt rðÄkLkku {kxu ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhku (¾hkt rðÄkLk {kxu T ¾kuxkt rðÄkLk {kxu F)

(i) Mkt¢ktrík Äkíkw ykÞLkLke MÚkkrÞíkk s÷eÞ {kæÞ{{kt ykuAe nkuÞ Au.
(ii) CoCl

3
Lke [wtçkfeÞ [kf{kºkk 4.90 B.M. Au.

(iii) Ce(OH)
3
 MkkiÚke ykuAwt çkurÍf yLku Lu(OH)

3
 MkkiÚke ðÄw çkurÍf Au.

(iv) «kur{rÚkÞ{ hurzÞku Mkr¢Þ ík¥ð Au.
(v) s{oLk-rMkÕðh rðãwík yðhkuÄf íkkh çkLkkððk{kt ðÃkhkÞ Au.
(A) TFTTF (B) FTTFT (C) FTFTT (D) TFFTT

sðkçkku : 129. (C), 130. (B), 131. (D), 131. (D), 132. (A), 133. (B), 134. (D), 135. (C).
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