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हमने देखा कि जनन प्रक्रमों द्ारा नए जीव (व्यक्टि) उत्पनन होते हैं, जो जनि िे समान 
होते हुए भी िुछ कभनन होते हैं। हमने ्यह चचाचा िी है कि अलैंकिि जनन में भी िुछ 

कवकभननताएँ िैसे उत्पनन होती हैं। अकिितम संख्या में सफल कवकभननताएँ लैंकिि प्रजनन 
द्ारा ही प्राप्त होती हैं। ्यकद हम िनने िे खेत िा अवलोिन िरें  तो हमें व्यक्टिित ्पौिों 
में बहुत िम कवकभननताएँ कदखाई ्पड़ती हैं। मानव एवं अकिितर जंतु जो लैंकिि जनन 
द्ारा उत्पनन होते हैं, इनमें व्यक्टिित सतर ्पर अनेि कभननताएँ ्पररलकषित होती हैं। इस 
अध्या्य में हम उन कक्र्याकवकि्यों िा अध्य्यन िरें िे, कजनिे िारण कवकभननताएँ उत्पनन 
एवं वंशाित होती हैं।

8.1 जनन के दौरान शवशिननताओ ंका सचं्न
्पूवचावतती ्पीढ़ी से वंशािकत संतकत िो एि आिाररि शारीररि अकभिल्प 
(किज़ाइन) एवं िुछ कवकभननताए ँप्राप्त होती हैं। अब ज़रा सोकचए, कि इस नई 
्पीढ़ी िे जनन िा क्या ्पररणाम होिा? दसूरी ्पीढ़ी में ्पहली ्पीढ़ी से आहररत 
कवकभननताए ँएवं िुछ नई कवकभननताए ँउत्पनन होंिी।

कचत्र 8.1 में उस कसथिकत िो दशाचा्या ि्या ह ैजबकि िेवल एिल जीव जनन 
िरता ह,ै जैसा कि अलैंकिि जनन में होता ह।ै ्यकद एि जीवाण ु कवभाकजत 
होता ह,ै तो ्पररणामतः दो जीवाण ुउत्पनन होते हैं जो ्पनुः कवभाकजत होिर चार 
(व्यक्टि) जीवाण ुउत्पनन िरेंिे, कजनमें आ्पस में बहुत अकिि समानताए ँहोंिी। 
उनमें आ्पस में बहुत िम अतंर होिा, जो िी. एन. ए. प्रकतिृकत िे सम्य न्यनू 
त्रकुटि्यों िे िारण उत्पनन हुई होंिी। ्परंत ु्यकद लैंकिि जनन होता तो कवकविता 
अ्ेपषिािृत और अकिि होती। इसिे कवष्य में हम आनवुकंशिता िे कन्यमों िी 
चचाचा िे सम्य दखेेंिे।

क्या किसी स्पीशीज में इन सभी कवकभननताओ ंिे साथि अ्पने अकसततव में 
रहने िी संभावना एिसमान ह?ै कनकचित रू्प से नहीं। प्रिृकत िी कवकविता िे 
आिार ्पर कवकभनन जीवों िो कवकभनन प्रिार िे लाभ हो सिते हैं। ऊ्णता िो 
सहन िरने िी षिमता वाले जीवाणओु ंिो अकिि िमती से बचने िी संभावना 

चित्र 8.1  उत्तरोत्तर पीढ़ियों में ढ़िढ़िधता की 
उतपढ़त्त। शीर्ष पर दशा्षए गए पहली पीिी के जीि, 
मान लीढ़जए ढ़क दो संतढ़त को जनम देंगे, ढ़जनकी 
आधारभतू शारीररक संरचना तो एकसमान होगी, 
परंत ुढ़िढ़भननताए ँभी होंगी। इनमें से प्रतयेक अगली 
पीिी में दो जीिों को उतपनन करेगा। ढ़चत्र में सबसे 
नीच ेढ़दखाए गए चारों जीि वयढ़्टि सतर पर एक 

दसूरे से ढ़भनन होंगे। कुछ ढ़िढ़भननताए ँढ़िढ़श्टि होंगी, 
जबढ़क कुछ उनहें अपने जनक से प्राप्त हुई हैं जो 

सियं आपस में एक-दसूरे से ढ़भनन थे।
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8.2.2 लक्षणों की वंिागशत के शन्म— मेंडल का ्ोगदान

मानव में लषिणों िी वंशािकत िे कन्यम इस बात ्पर आिाररत हैं कि माता एवं क्पता दोनों ही 
समान मात्रा में आनवुंकशि ्पदाथिचा िो संतकत (कशश)ु में सथिानांतररत िरते हैं। इसिा अथिचा ्यह ह ै
कि प्रत्ेयि लषिण क्पता और माता िे िी.एन.ए. से प्रभाकवत हो सिते हैं। अतः प्रत्ेयि लषिण िे 
कलए प्रत्ेयि संतकत में दो कविल्प होंिे। कफर संतान में िौन-सा लषिण ्पररलकषित होिा? मेंिल 
(बॉकस में दकेखए) ने इस प्रिार िी वंशािकत िे िुछ मखु्य कन्यम प्रसततु किए। उन प्र्योिों िे बारे 
में जानना अत्ंयत रोचि होिा, जो उसने लिभि एि शताबदी से भी ्पहले किए थेि।

अकिि होती ह।ै उसिी चचाचा हम ्पहले िर चिेु हैं। ्प्याचावरण िारिों द्ारा उत्तम ्पररवतचा िा च्यन 
जैव कविास प्रक्रम िा आिार बनाता ह,ै कजसिी चचाचा हम आिे िरेंिे।

प्रश्न
 1. ्यकद एि ‘लषिण - A’ अलैंकिि प्रजनन वाली समक्टि िे 10 प्रकतशत सदस्यों में ्पा्या जाता ह ैतथिा 

‘लषिण - B’ उसी समक्टि में 60 प्रकतशत जीवों में ्पा्या जाता ह,ै तो िौन-सा लषिण ्पहले उत्पनन 
हुआ होिा?

2. कवकभननताओ ंिे उत्पनन होने से किसी स्पीशीज िा अकसततव किस प्रिार बढ़ जाता ह?ै

8.2 आनवुकंशिता

जनन प्रक्रम िा सबसे महतव्पणूचा ्पररणाम संतकत िे जीवों िे समान किज़ाइन (अकभिल्पना) िा 
होना ह।ै आनवुंकशिता कन्यम इस बात िा कनिाचारण िरते हैं, कजनिे द्ारा कवकभनन लषिण ्पणूचा 
कवश्वसनी्यता िे साथि वंशाित होते हैं। आइए, इन कन्यमों िा ध्यान्पवूचाि अध्य्यन िरें।

8.2.1 वंिागत लक्षण

वासतव में समानता एवं कवकभननताओ ंसे हमारा क्या अकभप्रा्य ह?ै हम जानते हैं कि कशश ुमें मानव 
िे सभी आिारभतू लषिण होते हैं। कफर भी ्यह ्पणूचारू्प से अ्पने जनिों जैसा कदखाई नहीं ्पड़ता 
तथिा मानव समक्टि में ्यह कवकभननता स्प्टि कदखाई दतेी ह।ै 

?

चित्र 8.2
(a) सितंत्र तथा (b) जुड़े कर्ष 
पाढ़ल। कान के ढ़नचले भाग को 
कर्षपाढ़ल कहते हैं। यह कुछ लोगों 
में ढ़सर के पार््ष में परू्ष रूप से जड़ुा 
होता ह ैपरंत ुकुछ में नहीं। सितंत्र 
एिं जड़ेु कर्षपाढ़ल मानि समढ़्टि 
में पाए जाने िाले दो पररित्ष हैं।

(a)

(b)

 � अ्पनी िषिा िे सभी छात्रों िे िान िा अवलोिन िीकजए। एसेे छात्रों िी सचूी बनाइए कजनिी 
िणचा्पाकल (ear lobe) सवतंत्र हो तथिा जड़ुी हो (कचत्र 8.2)। जड़ेु िणचा्पाकल वाले छात्रों एवं सवतंत्र 
िणचा्पाकल वाले छात्रों िे प्रकतशत िी िणना िीकजए। प्रत्ेयि छात्र िे िणचा्पाकल िे प्रिार िो 
उनिे जनि से कमलािर दकेखए। इस पे्रषिण िे आिार ्पर िणचा्पाकल िे वंशािकत िे संभाकवत 
कन्यम िा सझुाव दीकजए।
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मेंिल ने मटिर िे ्पौि ेिे अनेि कव्प्याचासी (कविल्पी) लषिणों िा अध्य्यन कि्या, जो सथिलू 
रू्प से कदखाई दतेे हैं, उदाहरणतः िोल/झरुतीदार बीज, लंबे/बौने ्पौि,े सफेद/बैंिनी फूल इत्याकद। 
उसने कवकभनन लषिणों वाले मटिर िे ्पौिों िो कल्या जैसे कि लंबे ्पौि ेतथिा बौने ्पौि।े इससे प्राप्त 
संतकत ्पीढ़ी में लंबे एवं बौने ्पौिों िे प्रकतशत िी िणना िी।

प्रथिम संतकत ्पीढ़ी अथिवा F
1
 में िोई ्पौिा बीच िी ऊँचाई िा 

नहीं थिा। सभी ्पौि ेलंबे थेि। इसिा अथिचा थिा कि दो लषिणों में से िेवल 
एि ्पैतिृ जनिी्य लषिण ही कदखाई दतेा ह,ै उन दोनों िा कमकरित 
प्रभाव दृक्टििोचर नहीं होता। तो अिला प्रश्न थिा कि क्या F

1
 ्पीढ़ी 

िे ्पौि ेअ्पने ्पैतिृ लंबे ्पौिों से ्पणूचा रू्प से समान थेि? मेंिल ने 
अ्पने प्र्योिों में दोनों प्रिार िे ्पैतिृ ्पौिों एवं F1

 ्पीढ़ी िे ्पौिों िो 
सव्परािण द्ारा उिा्या। ्पैतिृ ्पीढ़ी िे ्पौिों से प्राप्त सभी संतकत भी 
लंबे ्पौिों िी थिी। ्परंत ुF

1
 ्पीढ़ी िे लंबे ्पौिों िी दसूरी ्पीढ़ी अथिाचात 

F
2
 ्पीढ़ी िे सभी ्पौि ेलंबे नहीं थेि वरन ्उनमें से एि चौथिाई संतकत 

बौने ्पौि ेथेि। ्यह इकंित िरता ह ैकि F
1
 ्पौिों द्ारा लंबाई एवं बौने्पन 

दोनों कवशषेिों (लषिणों) िी वंशानिुकत हुई। ्परंत ुिेवल लंबाई वाला 
लषिण ही व्यक्त हो ्पा्या। अतः लैंकिि जनन द्ारा उत्पनन होने वाले 
जीवों में किसी भी लषिण िी दो प्रकतिृकत्यों िी (सवरू्प) वंशानिुकत 
होती ह।ै ्ेय दोनों एिसमान हो सिते हैं अथिवा कभनन हो सिते हैं, 
जो उनिे जनि ्पर कनभचार िरता ह।ै इस ्पररिल्पना िे आिार ्पर 
वंशानिुकत िा तै्यार कि्या ि्या एि ्पैटिनचा कचत्र 8.3 में दशाचा्या ि्या ह।ै

चित्र 8.3 दो पीढ़ियों तक लक्षरों की िंशानगुढ़त

लंबा ्पौिा × बौना ्पौिा 
   (TT)       (tt)

लंबा × बौना 
्पौिा  ्पौिा 
(Tt)  (Tt)

लंबा × बौना लंबा × बौना 
्पौिा  ्पौिा ्पौिा  ्पौिा 
(TT)  (Tt) (Tt)  (tt)

सभी लंबे संितचा ्पौि े
(Tt)

F1

F
1
×F

1 F
2

गे्गर जॉन मेंडल (1822-1884)
मेंिल िी प्रारंकभि कशषिा एि किरजाघर में हुई थिी तथिा वह कवज्ान एवं िकणत िे अध्य्यन िे कलए 
कव्यना कवश्वकवद्ाल्य िए। अध्या्पन हते ुसकटिचाकफिेटि िी ्परीषिा में असफल होना उनिी वैज्ाकनि 
खोज िी प्रवकृत्त िो दबा नहीं सिा। वह अ्पनी मोनेसट्ी में वा्पस िए तथिा मटिर ्पर प्र्योि िरना 
प्रारंभ कि्या। उनसे ्पहले भी बहुत से वैज्ाकनिों ने मटिर एवं अन्य जीवों िे वंशाित िणुों िा अध्य्यन 
कि्या थिा, ्परंत ुमेंिल ने अ्पने कवज्ान एवं िकणती्य ज्ान िो सकमकरित कि्या। वह ्पहले वैज्ाकनि थेि, 
कजनहोंने प्रत्ेयि ्पीढ़ी िे एि-एि ्पौि ेद्ारा प्रदकशचात लषिणों िा ररिॉिचा रखा तथिा िणना िी। इससे 
उनहें वंशाित कन्यमों िे प्रकत्पादन में सहा्यता कमली।

 � कचत्र 8.3 में हम िौन सा प्र्योि िरते हैं कजससे ्यह सकुनकचित होता ह ैकि F
2
 ्पीढ़ी में वासतव में 

TT, Tt तथिा tt िा सं्योजन 1ः2ः1 अन्ुपात में प्राप्त होता ह?ै
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इस व्याख्या में ‘TT’ एवं ‘Tt’ दोनों ही लंबे ्पौि ेहैं, जबकि िेवल ‘tt’ 
बौने ्पौि ेहैं। दसूरे शबदों में, ‘T’ िी एि प्रकत ही ्पौि ेिो लंबा बनाने िे कलए 
्प्याचाप्त ह,ै जबकि बौने्पन िे कलए ‘t’ िी दोनों प्रकत्याँ ‘t’ ही होनी चाकहए। 
‘T’ जैसे लषिण ‘प्रभावी’ लषिण िहलाते हैं, जबकि जो लषिण ‘t’ िी तरह 
व्यवहार िरते हैं ‘अप्रभावी’ िहलाते हैं। कचत्र 8.4 में िौन-सा लषिण प्रभावी 
ह ैतथिा िौन-सा अप्रभावी ह।ै

क्या होता ह ैजब मटिर िे ्पौिों में एि कविल्पी जोड़े िे सथिान ्पर दो 
कविल्पी जोड़ों िा अध्य्यन िरने िे कलए संिरण िरा्या जाए? िोल बीज 
वाले लंबे ्पौिों िा ्यकद झरुतीदार बीजों वाले बौने ्पौिों से संिरण िरा्या जाए 
तो प्राप्त संतकत िैसी होिी? F

1
 ्पीढ़ी िे सभी ्पौि ेलंबे एवं िोल बीज वाले 

होंि।े अतः लंबाई तथिा िोल बीज ‘प्रभावी’ लषिण हैं। ्परंत ुक्या होता ह ैजब F
1
 

संतकत िे सवकनषचेन से F
2
 ्पीढ़ी िी संतकत प्राप्त होती ह?ै मेंिल द्ारा किए िए 

्पहले प्र्योि िे आिार ्पर हम िह सिते हैं कि F
2
 संतकत िे िुछ ्पौि ेिोल 

बीज वाले लंबे ्पौि ेहोंिे तथिा िुछ झरुतीदार बीज वाले बौने ्पौि।े ्परंत ुF
2
 िी 

संतकत िे िुछ ्पौि ेनए सं्योजन प्रदकशचात िरेंिे। उनमें से िुछ ्पौि ेलंबे ्परंत ु
झरुतीदार बीज तथिा िुछ ्पौि ेबौने ्परंत ुिोल बीज वाले होंिे। ्यहाँ आ्प दखे 
सिते हैं कि किस तरह F

2
 ्पीढ़ी में नए लषिणों िा सं्योजन दखेने िो कमला 

जब बीज िे आिार व रंि िो कन्ंयकत्रत िरने वाले िारिों िे ्पनुससं्योजन से 
्यगुमनज बना जो F

2
 ्पीढ़ी में अग्रणी रहा। अतः लंबे/बौने लषिण तथिा िोल/

झरुतीदार लषिण सवतंत्र रू्प से वंशानिुत होते हैं। एि और उदाहरण कचत्र 8.5 
में दशाचा्या ि्या ह।ै

8.2.3 ्ह लक्षण अपने आपको शकस प्रकार व्क्त करते हैं?

आनवुकंशिता िा्यचा कवकि किस प्रिार होती ह?ै िोकशिा िे िी.एन.ए. में प्रोटिीन 
संशलेषण िे कलए एि सचूना स्ोत होता ह।ै िी.एन.ए. िा वह भाि कजसमें 
किसी प्रोटिीन संशलेषण िे कलए सचूना होती ह,ै उस प्रोटिीन िा जीन िहलाता 
ह।ै प्रोटिीन कवकभनन लषिणों िी अकभव्यकक्त िो किस प्रिार कन्ंयकत्रत िरती ह,ै 
इसिी हम ्यहाँ चचाचा िरते हैं? आइए, ्पौिों िी लंबाई िे एि लषिण िो 
उदाहरण िे रू्प में लेते हैं। हम जानते हैं कि ्पौिों में िुछ हाममोन होते हैं, जो 
लंबाई िा कन्ंयत्रण िरते हैं। अतः किसी ्पौि ेिी लंबाई ्पौि ेमें उ्पकसथित उस 
हाममोन िी मात्रा ्पर कनभचार िरती ह।ै ्पौि ेिे हाममोन िी मात्रा उस प्रक्रम िी 
दषिता ्पर कनभचार िरेिी, कजसिे द्ारा ्यह उत्पाकदत होता ह।ै एज़ंाइम इस प्रक्रम 
िे कलए महतव्पणूचा ह।ै ्यकद ्यह एज़ंाइम (प्रकिणव) दषिता से िा्यचा िरेिा तो 
हाममोन ्प्याचाप्त मात्रा में बनेिा तथिा ्पौिा लंबा होिा। ्यकद इस प्रोटिीन िे जीन 
में िुछ ्पररवतचान आते हैं तो बनने वाली प्रोटिीन िी दषिता ्पर प्रभाव ्पड़ेिा वह 

चित्र 8.4

संिरण

सवकनषचेन

3ः1 अन्ुपात

चित्र 8.5 दो अलग-अलग लक्षरों (बीजों की 
आकृढ़त एिं रंग) की सितंत्र िंशानगुढ़त

(िोल, हरे बीज)(झरुतीदार, ्पीले बीज)

(िोल, ्पीले बीज)

 315 िोल, ्पीले बीज

 108 िोल, हरे बीज

 101 झरुतीदार, ्पीले बीज

 32 झरुतीदार, हरेे बीज

 556 बीज  16
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िम दषि होिी। अतः बनने वाले हाममोन िी मात्रा भी िम होिी तथिा ्पौिा बौना होिा। अतः जीन 
लषिणों (traits) िो कन्यंकत्रत िरते हैं।

्यकद मेंिल िे प्र्योिों िी व्याख्या कजसिी हम चचाचा िर रह ेथेि, ठीि ह ैतो इसिी चचाचा हम 
क्पछले अध्या्य में िर चिेु हैं। लैंकिि प्रजनन िे दौरान संतकत िे िी.एन.ए. में दोनों जनि िा 
समान रू्प से ्योिदान होिा। ्यकद दोनों जनि संतकत िे लषिण िे कनिाचारण में सहा्यता िरते हैं 
तो दोनों जनि एि ही जीन िी एि प्रकतिृकत संतकत िो प्रदान िरेंिे। इसिा अथिचा ह ैकि मटिर िे 
प्रत्ेयि ्पौि ेमें सभी जीन िे दो-सेटि होंिे, प्रत्ेयि जनि से एि सटेि िी वंशानिुकत होती ह।ै इस 
तरीिे िो सफल िरने िे कलए प्रत्येि जनन िोकशिा में जीन िा िेवल एि ही सेटि होिा।

जबकि सामान्य िाक्यि िोकशिा में जीन िे सेटि िी दो प्रकत्याँ (copies) होती हैं, कफर इनसे 
जनन िोकशिा में इसिा एि सटेि किस प्रिार बनता ह?ै ्यकद सतंकत ्पौि ेिो जनि ्पौि ेस ेस्ंपणूचा जीनों 
िा एि ्पणूचा सटेि प्राप्त होता ह ैतो कचत्र 8.5 में दशाचा्या प्र्योि सफल नहीं हो सिता। इसिा मखु्य िारण 
्यह ह ैकि दो लषिण ‘R’ तथिा ‘y’ सेटि में एि-दसूरे से संलगन रहेंिे तथिा सवतंत्र रू्प में आहररत नहीं 
हो सिते। इसे इस तथ्य िे आिार ्पर समझा जा सिता ह ैकि वासतव में एि जीन सेटि िेवल एि 
िी.एन.ए. रिंखला िे रू्प में न होिर िी.एन.ए. िे अलि-अलि सवतंत्र रू्प में होते हैं, प्रत्ेयि 
एि िुण सूत्र िहलाता ह।ै अतः प्रत्ेयि िोकशिा में प्रत्ेयि िुणसूत्र िी दो प्रकतिृकत्याँ होती हैं, 
कजनमें से एि नर तथिा दसूरी मादा जनि से प्राप्त होती हैं। प्रत्ेयि जनि िोकशिा (्पैतिृ अथिवा 
मातिृ) से िुणसूत्र िे प्रत्ेयि जोड़े िा िेवल एि िुणसूत्र ही एि जनन िोकशिा (्युगमि) में 
जाता ह।ै जब दो ्युगमिों िा संल्यन होता ह ैतो बने हुए ्युगमनज में िणुसतू्रों िी 
संख्या ्पनुः सामान्य हो जाती ह ैतथिा संतकत में िणुसतू्रों िी संख्या कनकचित बनी रहती 
ह,ै जो स्पीशीज िे िी.एन.ए. िे सथिाक्यतव िो सकुनकचित िरता ह।ै वंशािकत िी इस 
कक्र्याकवकि से मेंिल िे प्र्योिों िे ्पररणाम िी व्याख्या हो जाती ह।ै इसिा उ्प्योि 
लैंकिि जनन वाले सभी जीव िरते हैं, ्परंत ुअलैंकिि जनन िरने वाले जीव भी 
वंशािकत िे इनहीं कन्यमों िा ्पालन िरते हैं। क्या हम ्पता लिा सिते हैं कि उनमें 
वंशानिुकत किस प्रिार होती ह?ै

8.2.4 शलंग शनराधारण

इस बात िी चचाचा हम िर चिेु हैं कि लैंकिि जनन में भाि लेने वाले दो एिल जीव 
किसी न किसी रू्प में एि-दसूरे से कभनन होते हैं, कजसिे िई िारण हैं। नवजात िा 
कलंि कनिाचारण िैसे होता ह?ै अलि-अलि स्पीशीज इसिे कलए अलि-अलि ्यकुक्त 
अ्पनाते हैं। िुछ ्पणूचा रू्प से ्प्याचावरण ्पर कनभचार िरते हैं। इसकलए िुछ प्राकण्यों में 
(जैसे िुछ सरीस्ृप) कलंि कनिाचारण कनषकेचत अिें (्यगुमि) िे ऊ्मा्यन ता्प ्पर कनभचार 
िरता ह ैकि संतकत नर होिी ्या मादा। घोंघ ेजैसे िुछ प्राणी अ्पना कलंि बदल सिते 
हैं, जो इस बात िा सिेंत ह ैकि इनमें कलंि कनिाचारण आनवुंकशि नहीं ह,ै लेकिन, 
मानव में कलंि कनिाचारण आनवुकंशि आिार ्पर होता ह।ै दसूरे शबदों में, जनि जीवों 
से वंशानिुत जीन ही इस बात िा कनणचा्य िरते हैं कि संतकत लड़िा होिा अथिवा 

चित्र 8.6  मानि में ढ़लंग ढ़नधा्षरर

नर मादा

्यगुमि

्यगुमनज

संतकत

नरमादा
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लड़िी, ्परंत ुअभी ति हम मानते रह ेहैं कि दोनों जनिों से एि जैसे जीन सेटि संतकत में जाते हैं। 
्यकद ्यह शाश्वत कन्यम ह ैतो कफर कलंि कनिाचारण वंशानिुत िैसे हो सिता ह?ै

इसिी व्याख्या इस तथ्य में कनकहत ह ैकि मानव िे सभी िणुसतू्र ्पणूचारू्पेण ्यगुम नहीं होते। 
मानव में अकिितर िणुसतू्र माता और क्पता िे िणुसतू्रों िे प्रकतरू्प होते हैं। इनिी संख्या 22 
जोड़े हैं। ्परंत ुएि ्यगुम कजसे कलंि सतू्र िहते हैं, जो सदा ्पणूचाजोड़े में नहीं होते। स्ती में िणुसतू्र िा 
्पणूचा ्यगुम होता ह ैतथिा दोनों ‘X’ िहलाते हैं। लेकिन ्परुुष (नर) में ्यह जोड़ा ्परर्पणूचा जोड़ा नहीं 
होता, कजसमें एि िणु सतू्र सामान्य आिार िा ‘X’ होता ह ैतथिा दसूरा िणुसतू्र छोटिा होता ह,ै 
कजसे ‘Y’ िणुसतू्र िहते हैं। अतः कस्त्यों में ‘XX’ तथिा ्परुुष में ‘XY’ िणुसतू्र होते हैं। क्या अब 
हम X और Y िा वंशानिुत ्पैटिनचा ्पता िर सिते हैं?

जैसा कि कचत्र 8.6 में दशाचा्या ि्या ह,ै सामान्यतः आि ेबचच ेलड़िे एवं आि ेलड़िी हो 
सिते हैं। सभी बचच े चाह े वह लड़िा हो अथिवा लड़िी, अ्पनी माता से ‘X’ िणुसतू्र प्राप्त 
िरते हैं। अतः बचचों िा कलंि कनिाचारण  इस बात ्पर कनभचार िरता ह ैकि उनहें अ्पने क्पता से किस 
प्रिार िा िणुसतू्र प्राप्त हुआ ह।ै कजस बचच ेिो अ्पने क्पता से ‘X’ िणुसतू्र वंशानिुत हुआ ह ै
वह लड़िी एवं कजसे क्पता से ‘Y’ िणुसतू्र  वंशानिुत होता ह,ै वह लड़िा।

प्रश्न
1. मेंिल िे प्र्योिों द्ारा िैसे ्पता चला कि लषिण प्रभावी अथिवा अप्रभावी होते हैं?
2. मेंिल िे प्र्योिों से िैसे ्पता चला कि कवकभनन लषिण सवतंत्र रू्प से वंशानिुत होते हैं?
3. एि ‘A-रुकिर विचा’ वाला ्परुुष एि स्ती कजसिा रुकिर विचा ‘O’ ह,ै से कववाह िरता ह।ै उनिी ्पतु्री 

िा रुकिर विचा - ‘O’ ह।ै क्या ्यह सचूना ्प्याचाप्त ह ै्यकद आ्पसे िहा जाए कि िौन सा कविल्प लषिण-
रुकिर विचा- ‘A’ अथिवा ‘O’ प्रभावी लषिण हैं? अ्पने उत्तर िा स्प्टिीिरण दीकजए।

4. मानव में बचच ेिा कलंि कनिाचारण िैसे होता ह?ै
?

 � जनन िे सम्य उत्पनन कवकभननताए ँवंशानिुत हो सिती हैं।
 � इन कवकभननताओ ंिे िारण जीव िी उत्तरजीकवता में वकृधि हो सिती ह।ै
 � लैंकिि जनन वाले जीवों में एि अकभलषिण (Trait) िे जीन िे दो प्रकतरू्प (Copies) होते हैं। इन प्रकतरू्पों िे 

एिसमान न होने िी कसथिकत में जो अकभलषिण व्यक्त होता ह ैउस ेप्रभावी लषिण तथिा अन्य िो अप्रभावी लषिण िहते हैं।
 � कवकभनन लषिण किसी जीव में सवतंत्र रू्प से वंशानिुत होते हैं। संतकत में नए सं्योि उत्पनन होते हैं।
 � कवकभनन स्पीशीज़ में कलंि कनिाचारण िे िारि कभनन होते हैं। मानव में संतान िा कलंि इस बात ्पर कनभचार िरता ह ैकि 

क्पता से कमलने वाले िणुसतू्र ‘X’ (लड़कि्यों िे कलए) अथिवा ‘Y’ (लड़िों िे कलए) किस प्रिार िे हैं।

आपने क्ा सीखा
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1.  मेंिल िे एि प्र्योि में लंबे मटिर िे ्पौि ेकजनिे बैंिनी ्प्ु्प थेि, िा संिरण बौने ्पौिों कजनिे सफेद ्प्ु्प थेि, से 
िरा्या ि्या। इनिी संतकत िे सभी ्पौिों में ्प्ु्प बैंिनी रंि िे थेि। ्परंत ुउनमें से लिभि आि ेबौने थेि। इससे िहा 
जा सिता ह ैकि लंबे जनि ्पौिों िी आनवुंकशि रचना कनमन थिी—

  (a) TTWW
  (b) TTww
  (c) TtWW
  (d) TtWw

2.  एि अध्य्यन से ्पता चला कि हलिे रंि िी आखँों वाले बचचों िे जनि (माता-क्पता) िी आखँें भी हलिे रंि िी 
होती हैं। इसिे आिार ्पर क्या हम िह सिते हैं कि आखँों िे हलिे रंि िा लषिण प्रभावी ह ैअथिवा अप्रभावी? 
अ्पने उत्तर िी व्याख्या िीकजए।

 3. िुत्त ेिी खाल िा प्रभावी रंि ज्ात िरने िे उद्शे्य से एि प्रोजेकटि बनाइए।

 4. संतकत में नर एवं मादा जनिों द्ारा आनवुंकशि ्योिदान में बराबर िी भािीदारी किस प्रिार सकुनकचित िी  
जाती ह।ै

अभ्ास

Chapter 8.indd   147 30-11-2022   12:09:14

Rationalised 2023-24




