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üÁuÆN˛oÁ uÃÚÁÊo TmåÁEÁzÊ N˛Áz Ã∫¬ §åÁåz ƒÁ¬y Ã“\ §uÏÚ “{@
- Pierre-Simon Laplace

14.1 14.1 14.1 14.1 14.1 úu∫YÆ

uÃtΩtÓ EÁ{∫ uƒƒzN˛ tÁzåÁı Ã“úÁey “{Ê@ LN˛ utå ßÁz\å Nz̨  Ã™Æ EÁúÃ ™ı §ÁoYyo N˛∫ ∫“z sz@ GåNz̨
ÃÊßÁ m ú∫ ÜÆÁå tyu\L@

uÃtΩtÓ : “z¬Áz uƒƒzN˛ EÁ\ ∆Á™N˛Áz EÁú MÆÁ N˛∫åz ƒÁ¬z “¯?
uƒƒzN˛ : ÃÊßƒo: ™¯ ßÁ∫o EÁ{∫ EÁÀb~zu¬ÆÁ Nz˛ §yY Qz¬z \Á∫“z uN¿˛Nz˛b ™{Y tzQÓÂTÁ@
uÃtΩtÓ : EÁú MÆÁ ÃÁıY∫“z “¯, bÁ}Ã N˛Á{å \yozTÁ?
uƒƒzN˛ : tÁzåÁzÊ by™Áı N˛Áz §∫Á§∫-§∫Á§∫ ÃÊÆÁzT “{@

MÆÁ EÁú Eúåz V∫ ™ı uN¿˛Nz˛b ™{Y tzQoz “{Ê?
uÃtΩtÓ : ™Ï^z Eúåz V∫ ™ı by.ƒy. tzQåz N˛Á ÃÊÆÁzT å“Î “{, MÆÁzÊ

N˛y Eúåz by.ƒy. ™∫©™o Nz˛ u¬L ty TF| “{@
uƒƒzN˛ : EÁz“! oÁz EÁú “™Á∫z V∫ ú∫ EÁ\ÁÆıTz, “™ tÁzåÁı ÃÁs ™ı

™{Y tzQıTz?
uÃtΩtÓ : ™¯ EúåÁ “Áz™ƒN|˛ úÓ∫Á N˛∫Nz˛ EÁHÂTÁ@
uƒƒzN˛ : N˛¬ EMoÓ§∫ 2oÁ∫y„Q “{@ TÁÂáy \y Nz˛ \ã™utå Nz˛ EƒÃ∫

ú∫ “™ı ZÏcy “{@FÃu¬L EÁú “Áz™ƒN|˛ MÆÁı å“Î N˛∫oz?
uÃtΩtÓ : å“Î, ú“¬z ™¯ EúåÁ “Áz™ƒN|˛ N˛∫Nz˛ “y EÁúNz˛ V∫ EÁHÂTÁ@
uƒƒzN˛ : eyN˛ “{@

Hú∫ Nz˛ ÃÊßÁ m Nz˛ EåÏÃÁ∫ uå©å N˛såÁı ú∫ ÜÆÁå tyu\L@
EuáN˛ ÃÊßƒo:, ™¯ ßÁ∫o EÁ{∫ Nz˛ EÁÀb~zu¬ÆÁ Nz˛ §yY Qz¬z \Á∫“z uN¿˛Nz˛b ™{Y tzQÓÂTÁ@
™Ï^z uN¿˛Nz˛b ™{Y tzQåz N˛Á EƒÃ∫ å“Î “{@
     bÁ}Ã \yoåz N˛Á ÃÊßÁƒåÁ tÁzåÁı by™Áı Nz˛ u¬L Ã™Áå “{@

Æ“ÁÂ, uƒƒzN˛ EÁ{∫ uÃtΩtÓ Ã“Î ÃÊßÁƒåÁ N˛Á „¢{̨ Ã¬Á N˛∫ ∫“z sz@

üÁuÆN˛oÁ
(Probability)
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EåzN˛ ÃÊtßÁż ™ı uåm|Æ ¬zåz Nz̨  u¬L “™ Eúåz uúZ¬z EåÏßƒ EÁ{∫ oN|̨  üÆÁzT N˛∫Nz̨  §ÆÁå uåm|Æ
¬zoz “¯@

Æ“ LN˛ G[ƒ¬ EÁ{∫ ™åÁz“∫ utå “{@ “™ı ZÁoÁ ¬z\Áåz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“Î “{ EÁ{∫ ™¯ \Áåz N˛Á LN˛
™Á{N˛Á ¬ÓÂTÁ@

         ¬zuN˛å uåm|Æ “™z∆Á “™Á∫Á ÃÁs å“Î tzTÁ@ LN˛ LzÃy uÀsuo N˛Áz ÜÆÁå tyu\L uN˛ ™zu∫ §∫ÃÁo Nz̨  Ã™Æ
Eúåy ∫{åN˛Ázb N˛Áz “∫utå ¬zN˛∫ \Áoy sy@ Gã“Áıåz FÃ üN˛Á∫ ∫{åN˛Ázb N˛Áz §“Ïo ÃÁ∫z utå ¬zN˛∫ TF| sy ¬zuN˛å
LN˛ utå ßy §Áu∫∆ å“Î “ÏF| sy@ ú∫ u\Ã utå ƒ“ EúåÁ ∫{åN˛Ázb ßÓ¬ TF| sy, GÃy utå oz„\ §Áu∫∆ “ÏF|
sy@

ÃÁáÁ∫mo: T™y| Nz̨  ™Á{Ã™ ™ÁY| Ãz ∆Ïø “ÁzoÁ “{@ ¬zuN˛å GÃ ™ÁÃ Nz̨  LN˛ utå ∆Á™ ™ı oz„\ §Áu∫∆
“ÏF|@ ÃÁ{ßÁSÆ Ãz ™¯ ßyTåz Ãz §Y TF| sy, MÆÁı uN˛ “™z∆Á N˛y o∫“ GÃ utå ßy ZÁoÁ ¬zN˛∫ TF| sy@

      FÃ üN˛Á∫ EåÏ™Áå ¬TÁ N˛∫ uåm|Æ ¬z ÃN˛oz “¯ uN˛ ßuƒ…Æ ™ı VbåÁ Vbzåz N˛y uN˛oåy ÃÊßÁƒåÁ “{@
Hú∫ Nz̨  tÁzåÁı uÀsuoÆÁı ™ı ™zu∫ åz EåÏ™Áå ¬TÁÆÁ uN˛ GÃ utå §Áu∫∆ “ÁzåÁ ÆÁ å “Ázåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ “{ ÆÁ
å“Î@ (MÆÁı?)

      VbåÁ N˛y ÃÊßÁƒåÁ N˛Áz “™ ÃÊPÆÁn™N˛ øú Ãz ™Áúåz N˛Á üÆnå N˛∫oz “¯, \{ÃÁ “™ Eúåz t{åÊutN˛ \yƒå
Nz̨  EåzN˛ ƒÀoÏEÁzÊ N˛Áz ™Áúoz “¯@ FÃ üN˛Á∫ Nz̨  ™Áúå “™ı N¿̨ ™ úÚuo ™ı uåm|Æ ¬zåz ™ı Ã“ÁÆoÁ tzTy@ FÃ u¬L
uN˛Ãy VbåÁ Vbåz Nz ÃÊÆÁzT N˛Áz ÃÊPÆÁn™N˛ øú ™ı u¬Qåz Nz̨  u¬L üÁuÆN˛oÁ N˛Á EÜÆÆå N˛∫oz “¯@

          Hú∫ uƒYÁ∫ N˛∫åz ƒÁ¬z uÀsuoÆÁı N˛Áz ÃÊPÆÁn™N˛ øú Ãz ™Áúåz Ãz ú“¬z “™ FåN˛Áz åyYz N˛y oÁu¬N˛Á
™ı utÆz TL ∆£tÁı Ãz T¿zugÊT N˛∫oz “¯@ E§ EÁú åyYz utÆz TL oÁu¬N˛Á ú∫ ÜÆÁå tyu\L@

út ÃÊÆÁzT ÃÊßÁ m Ãz GtÁ“∫m

uåu≥Áo „\ø∫ NĮ̈ Z “Ázåz ƒÁ¬Á “{@ TÁÂáy \y N˛Á \ã™utå EMoÓ§∫ 2N˛Áz “{@
EuáN˛ ÃÊßÁuƒo NĮ̈ Z “Ázåz N˛Á [ÆÁtÁ ÃÊÆÁzT “{@ uƒƒzN˛ uN¿̨ Nz̨ b ™{Y tzQ ∫“Á “{@
Ã™ ÃÊßÁuƒo NĮ̈ Z “Ázåz ÆÁ å “ÁzåÁ N˛Á           tÁzåÁı by™Áı N˛y bÁ}Ã \yoåz N˛y Ã™Áå
                 Ã™Áå ÃÊÆÁzT@ ÃÊßÁƒåÁ@
N˛™ ÃÊßÁuƒo NĮ̈ Z “Ázåz N˛Á N˛™ ÃÊÆÁzT@ uƒƒzN˛ N˛Á ™{Y Nz̨  utå “Áz™ƒN|̨  N˛∫åz N˛y
                                               ÃÊßÁƒåÁ@
EÃÊßƒ NĮ̈ Z “Áz å“Î ÃN˛åÁ@                        uÃtΩtÓ N˛Á Eúåz V∫ uN¿̨ Nz̨ b ™{Y tzQåÁ@
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* úÁÃÁ LN˛ ÃÊoÏu¬o Vå “ÁzoÁ “{ u\Ã ™ı Zz „¢˛¬N˛ “Ázoz “¯ u\å ú∫ 1 Ãz 6 oN˛ N˛y ÃÊPÆÁ EÊuN˛o “Ázoy “{@
N˛ßy N˛ßy ÃÊPÆÁ Nz̨  ÀsÁå ú∫ Goåz “y u§ÊtÏ “Ázoz “¯@

FÃz N˛yu\L

    1. uúZ¬z úëÁz ™ı utÆz TL oÁu¬N˛Á Nz̨  ÜÆÁå ™ı ∫Q N˛∫ ünÆzN˛ út N˛Áz NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫m tyu\L@
    2. uå™í N˛såÁı N˛Áz N˛™ ÃÊßÁuƒo, Ã™ ÃÊßÁuƒo EÁ{∫ EuáN˛ ÃÊßÁuƒo ™ı ƒTy|Nw̨ o N˛yu\L@

EuáN˛ ÃÊßÁuƒo
a) LN˛ úÁ}ÃÁ ¢ı˛N˛åz ú∫ Hú∫y Ão“ ú∫ 5 EÁåÁ@
b) EÁúNz˛ TÁÂƒ ™ı åƒÊ§∫ ™ı Ãt| “ƒÁLÂ Y¬åÁ@
c) ßÁ∫o N˛Á ET¬z „„¢Ï˛b§Á¬ (uƒ≈ƒN˛ú) N˛Á \yoåÁ@
d) uÃMNz˛ N˛Áz GZÁ¬åz ú∫ uYo ÆÁ úb N˛Á EÁåÁ@
e) LN˛ ¬Áb∫y ubNz˛b Q∫yt N˛∫ \Á}N˛úÁb \yoåÁ@

14.2 14.2 14.2 14.2 14.2 üÁuÆN˛oÁ
14.2.1 14.2.1 14.2.1 14.2.1 14.2.1 LzuXZN˛ üÆÁzT EÁ{∫ úu∫mÁ™     (Random experiment & Outcomes)

                                                       ÃÊÆÁzT N˛Áz Ã™^åz Nz̨  u¬L EÁ{∫ ™Áúåz Nz̨  u¬L “™ uÃMNz̨  GZÁ¬åÁ, úÁÃÁ ¢ı̨ N˛åÁ, YN¿̨  VÏ™ÁåÁ
EÁut üÆÁzT N˛∫oz “{Ê@ \§ “™ uÃMN˛Á GZÁ¬oz “¯ oÁz tÁz ÃÊßƒ úu∫mÁ™, uYo ÆÁ úb N˛Á úu∫mÁ™ úÁoz “¯@
Ã™^Áz EÁú LN˛ uN¿̨ Nz̨ b by™ Nz̨  N˛õoÁå EÁ{∫ EÁúN˛Á u™fi tÓÃ∫z by™ N˛Á
N˛õoÁå oÁz EÁú uÃMN˛Á GZÁ¬ N˛∫ Eúåz u™fi Ãz úÓZÁz uN˛ GÃz uYo ÆÁ úb
™ı Ãz MÆÁ YÁu“L? MÆÁ EÁú bÁ}Ã Nz̨  úu∫mÁ™ N˛Áz uåÆÊufio N˛∫ ÃN˛oz “Áz?
MÆÁ EÁú Eúåz FXZÁ Ãz uYo ÆÁ úb úÁ ÃN˛oz “Áz? Æ“ LN˛ ÃÁáÁ∫m uÃMNz̨
Ãz ÃÊßƒ å“Î “{@ tÁzåÁz ™ı N˛ÁzF| LN˛ úÁåz N˛Á ÃÊÆÁzT Ã™Áå “{ EÁ{∫ “™ NÏ˛Z
å“Î N˛“ ÃN˛oz uN˛ MÆÁ úÁLÂTz@ FÃ o∫“ uÃMN˛Á ¢ı˛N˛åz N˛Á üÆÁzT LN˛
LuXZN˛ üÆÁzT N˛“¬ÁoÁ “{@ FÃ üN˛Á∫ Nz̨  üÆÁzTÁzzÊ ™ı ÃÊßƒ úu∫mÁ™ N˛Áz \Áåoz
“ÏL ßy uƒ∆z  Ã™Æ N˛Á Ã“y úu∫mÁ™ ú“¬z “y üÁõo å“Î N˛∫ ÃN˛oz@
LuXZN˛ üÆÁzT ™ı úu∫mÁ™ Ã™ ÃÊßƒ “ÁzTÁ ÆÁ å“Î@ uÃMNz˛ N˛Áz GZÁ¬åz Nz˛
üÆÁzT ™ı tÁz ÃÊßƒ úu∫mÁ™ “{, uYo ÆÁ úb N˛Á@

  

(™ÁY| ™ı ƒ Á| N˛Á “ÁzåÁ) (utÃÊ§∫ Nz̨  EÊuo™ ÃõoÁ“ ™ı Ãt| “ƒÁ Y¬åÁ)

        Ã™ ÃÊßÁuƒo

(uÃMN˛Á GZÁ¬åÁ)
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A B

C

  üÆnå N˛yu\L

1. Æut EÁú LN˛ ÀNǪ́ b∫ YÁ¬Ó N˛∫åÁ YÁ“oz “Áz oÁz, ÃÊßƒ úu∫mÁ™ MÆÁ “¯?

2. Æut EÁú LN˛ úÁÃÁ ¢ı̨ Nz̨  o§ GÃNz̨  Zz ÃÊßƒ úu∫mÁ™ MÆÁ “¯?

3. uYfi ™ı utQÁÆz TL úu“L N˛Áz VÏ™Áåz ú∫ MÆÁ úu∫mÁ™ “ÁıTz?
(Æ“ÁÂ úu∫mÁ™ EsÁ|o ƒ“ qzfi \“ÁÂ ÃÓYN˛ “Áz)

4. LN˛ \Á∫ ™ı uƒußëÁ ∫ÊTÁı N˛y úÁÂY Ã™øú Tıt “¯@

                   (Ã¢z̨ t,¬Á¬,åy¬Á,VÓÃ∫ EÁ{∫ úy¬Á) EÁ{∫ EÁú N˛Áz u§åÁ tzQz LN˛
Tıt N˛Áz YÏååÁ “{@ oÁz ÃÊßƒ úu∫mÁ™ u¬uQL@

       ÃÁzuYL, YYÁ| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL

   LN˛ úÁÃÁ ¢ı̨ uN˛L@

• MÆÁ ú“¬Á uQ¬Á‰gy N˛Áz Hú∫y Ão“ ú∫ Zz EÊN˛ úÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ
EuáN˛ “{?

• MÆÁ GÃNz̨  §Át Qz¬åzƒÁ¬z uQ¬Á‰gy N˛Áz Hú∫y Ão“ ú∫ 6 EÊN˛
úÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ N˛™ “{?

• ™Áå ¬yu\L uN˛ tÓÃ∫z uQ¬Á‰gy åz Hú∫y Ão“ ú∫ 6 EÊN˛ úÁÆÁ@
MÆÁ FÃN˛Á Es| Æ“ “{ uN˛ oyÃ∫z uQ¬Á‰gy N˛Áz 6 EÊN˛ úÁåz N y
N˛ÁzF| ÃÊßÁƒåÁ å“Î “{?

                              14.2.2  Ã™ ÃÊßÁuƒo úu∫mÁ™Ã™ ÃÊßÁuƒo úu∫mÁ™Ã™ ÃÊßÁuƒo úu∫mÁ™Ã™ ÃÊßÁuƒo úu∫mÁ™Ã™ ÃÊßÁuƒo úu∫mÁ™
(Equally likely outcomes)

™Áå¬yu\L uN˛ “™ LN˛ uÃMN˛Á GZÁ¬oz ÆÁ úÁÃÁ ¢ı̨ N˛oz “¯ oÁz uÃMN˛Á ÆÁ úÁÃÁ EXZÁ EÁ{∫ uå…úq
“{@ EÁ{∫ uÃMNz̨  ÆÁ úÁÃÁ N˛Áz üÆÁzT N˛∫åz ú∫ Ãßy N˛Á úu∫mÁ™ Ã™Áå “ÁzTÁ@ “™ LN˛ üÆÁzT N˛∫oz “¯, LN˛
uÃMN z̨̨  N˛Áz §Á∫-§Á∫ GZÁ¬ N˛∫ uYo ÆÁ úb N˛Á úu∫mÁ™ u¬uQL@ F¬ EÁÊN ‰̨gÁı Nz̨  üt Ãz “™ úu∫mÁ™ ™ı
“Ázåz ƒÁ¬z úu∫ƒo|å N˛Áz \Áå ÃN˛oz “¯@

LN˛ uÃMNz̨  N˛Áz §Á∫-§Á∫ GZÁ¬åz ú∫ “™ı uYo EÁ{∫ úb Nz̨  úu∫mÁ™ EÊuN˛o N˛∫ı@ E§ úu∫mÁ™ ÃÓuY
tzQı \“ÁÂ uÃMN˛Á GZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁ §joz \Áoy “{@
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  uÃMN˛Á GZÁ¬åz u™¬Áå uYã“ uYoÁı N˛y u™¬Áå uYã“ úbÁı N˛y
N˛y ÃÊPÆÁ (H) ÃÊPÆÁ (T) ÃÊPÆÁ

50     22    28
  

60    26    34
   

70 ...... 30 ...... 40

80 ...... 36 ...... 44

90 ...... 42 ...... 48

100 ...... 48 ...... 52

Hú∫ N˛y oÁu¬N˛Á Ãz Æ“ ™Á¬Ó™ “ÁzoÁ “{ uN˛ GZÁ¬Áı N˛y ÃÊPÆÁ u\oåy §jzTy uYoÁı EÁ{∫ úbÁı N˛y ÃÊPÆÁ
ßy Goåy “y §jzTy@

      FÃz “¬ N˛yu\L
åyYz utÆz TL oÁu¬N˛Á Nz̨  ÃÊPÆÁ Nz̨  EåÏÃÁ∫ uÃMNz̨  N˛Áz GZÁu¬L EÁ{∫ ü≈åÁı N˛Áz oÁu¬N˛Á ™ı u¬uQL@

          uÃMN˛Á GZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁ     uYo N˛y ÃÊPÆÁ           úb N˛y ÃÊPÆÁ

10

20

30

40

50

Æut uÃMN˛Á GZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁ §‰jÁåz ú∫ MÆÁ “ÁzTÁ@

FÃz EÁú úÁÃÁ EuáN˛ §Á∫ ¢ı̨ N˛ N˛∫ ßy ÜÆÁå tz ÃN˛oz “¯@SCERT TELA
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úÁÃÁ ¢ı̨ N˛åz ünÆzN˛ úu∫mÁ™ EÁåz N˛y ÃÊPÆÁ
N˛y ÃÊPÆÁ (i.e. ünÆzN˛ EÊN˛ Hú∫y Ãoz ú∫ utQÁF| tzåz N˛y ÃÊPÆÁ)

1 2 3 4 5 6

25 4 3 9 3 3 3

50 9 5 12 9 8 7

75 14 10 16 12 10 13

100 17 19 19 16 13 16

125 25 20 24 18 16 22

150 28 24 28 23 21 26

175 31 30 33 27 26 28

200 34 34 36 30 32 34

225 37 38 40 34 38 38

250 40 40 43 40 43 44

 275 44 41 47 47 47 49

300 48 47 49 52 52 52

Hú∫ ty TF| oÁu¬N˛Á Ãz EÁú tzQıTz uN˛ \{Ãz-\{Ãz úÁÃÁ ¢ı̨ Nz̨  \Áåz N˛y ÃÊPÆÁ §‰joy \ÁÆzTy, ƒ{Ãz-ƒ{Ãz Zz
úu∫mÁ™Áı ™ı ünÆzN˛ úu∫mÁ™ N˛y ÃÊPÆÁ ¬TßT Ã™Áå “Ázoy \ÁÆzTy@

Hú∫ Nz̨  tÁzåÁı üÆÁzTÁı Ãz “™ Æ“ N˛“ ÃN˛oz “¯ uN˛ üÆÁzT ™ı ünÆzN˛ úu∫mÁ™ Ã™ ÃÊßƒ “{@ FÃ N˛Á
™o¬§ “{ uN˛ ünÆzN˛ úu∫mÁ™ EÁåz N˛Á ÃÊÆÁzT Ã™Áå “{@
14.2.314.2.314.2.314.2.314.2.3 EußüÆÁzT EÁ{∫ VbåÁLÂ     (Trail and Events)

Hú∫ Nz̨  üÆÁzT ™ı LN˛ §Á∫ uÃMN˛Á GZÁ¬åÁ ÆÁ LN˛ §Á∫ úÁÃÁ ¢ı̨ N˛åz Nz̨  üÆnå N˛Áz ÆÁ–uÄÁN˛ üÆÁzT
N˛“oz “¯@

úÁÃÁ ¢ı̨ N˛åz Nz̨  üÆnå ú∫ ÜÆÁå tyu\L@
Hú∫y Ão“ ú∫ 5 EÊN˛ Ãz EuáN˛ EÊN˛ EÁåz N˛Á ÃÊßƒ úu∫mÁ™ uN˛oåÁ “ÁzTÁ? Æ“ Nz̨ ƒ¬ LN˛ “{@(i.e., 6)
Hú∫y Ão“ ú∫ Ã™ ÃÊPÆÁ EÁåz N˛Á ÃÊßƒ úu∫mÁ™ uN˛oåÁ “ÁzTÁ?

      ƒ“ 3 “{@ (2,4, EÁ{∫ 6).
FÃ üN˛Á∫ LN˛ üÆÁzT Nz̨  ünÆzN˛ ÃÏuåu≥Áo úu∫mÁ™ ÆÁ ÃÏuåu≥Áo úu∫mÁ™Áı Nz̨  ÃÊT¿“ Ãz LN˛ VbåÁ §åoy

“{@
Hú∫ Nz̨  üÆnå ™ı 5 EÊN˛ Ãz EuáN˛ üÁõo N˛∫åÁ EÁ{∫ Hú∫y ÃÊPÆÁ N˛Á üÁõo N˛∫åÁ tÁz VbåÁLÂ “¯@

ÜÆÁå tyu\L uN˛ VbåÁ LN˛ “y úu∫mÁ™ “ÁzåÁ EÁƒ≈ÆN˛ å“Î@ ¬zuN˛å üÆÁzT N˛Á ünÆzN˛ úu∫mÁ™ LN˛ VbåÁ
“ÁzoÁ “{@
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Æ“ “™ VbåÁ NÆ“ “™ VbåÁ NÆ“ “™ VbåÁ NÆ“ “™ VbåÁ NÆ“ “™ VbåÁ Nz̨  ™Ó¬ ßÁƒ N˛Áz Ã™^oz “¯@ VbåÁ Nz̨  §Á∫z ™ı EÁ{∫ \ÁåN˛Á∫y ET¬y N˛qÁ ™ı ÃyQozz̨  ™Ó¬ ßÁƒ N˛Áz Ã™^oz “¯@ VbåÁ Nz̨  §Á∫z ™ı EÁ{∫ \ÁåN˛Á∫y ET¬y N˛qÁ ™ı ÃyQozz̨  ™Ó¬ ßÁƒ N˛Áz Ã™^oz “¯@ VbåÁ Nz̨  §Á∫z ™ı EÁ{∫ \ÁåN˛Á∫y ET¬y N˛qÁ ™ı ÃyQozz̨  ™Ó¬ ßÁƒ N˛Áz Ã™^oz “¯@ VbåÁ Nz̨  §Á∫z ™ı EÁ{∫ \ÁåN˛Á∫y ET¬y N˛qÁ ™ı ÃyQozz̨  ™Ó¬ ßÁƒ N˛Áz Ã™^oz “¯@ VbåÁ Nz̨  §Á∫z ™ı EÁ{∫ \ÁåN˛Á∫y ET¬y N˛qÁ ™ı ÃyQoz
“¯@“¯@“¯@“¯@“¯@
14.2.414.2.414.2.414.2.414.2.4 ÃÊÆÁzT N˛Áz üÁuÆN˛oÁ Ãz \ÁzgåÁ (Linking the chance to Probability)

uÃMNz̨  N˛Áz LN˛ §Á∫ GZÁ¬åz N˛Á üÆÁzT ú∫ ÜÆÁå tyu\L@ úu∫mÁ™ MÆÁ “{? Æ“ÁÂ tÁz “y úu∫mÁ™
“{@ uYo ÆÁ úb EÁ{∫ tÁzåÁı “y úu∫mÁ™ Ã™üÁuÆN˛ “{@ LN˛ uYo úÁåz N˛Á ÃÊÆÁzT MÆÁ “{? Æ“ tÁz ÃÊßƒ
úu∫mÁ™Áı ™ı Ãz LN˛ “{@

EsÁ|o  1
2

 “{@ FÃz “™ EãÆ ∆£tÁı ™ı ßy üN˛b N˛∫ ÃN˛oz “¯@ \{Ãz

\§ LN˛ uÃMNz̨  N˛Áz oyå §Á∫ HZÁ¬åz ú∫ LN˛ uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ 1
2

 u\Ãz “™ FÃ üN˛Á∫ √ÆMo˛
N˛∫oz “¯ uN˛-

P(H) = 1
2

 = 0.5 ÆÁ 50%
LN˛ úb üÁõo N˛∫åz N˛y üÁuÆN˛oÁ MÆÁ “{?
E§ EÁú LN˛ úÁÃz N˛Áz ¢ı̨ N˛åz N˛Á GtÁ“∫m ú∫ uƒYÁ∫ N˛yu\L@ LN˛ §Á∫ ¢ ı̨N˛åz ú∫ ÃÊßƒ úu∫mÁ™

uN˛oåÁ “ÁzTÁ? Æ“ÁÂ Zz Ã™ üÁuÆN˛ úu∫mÁ™ 1,2,3,4,5,ÆÁ 6 “{@
Hú∫y Ão“ ú∫ uƒ ™ ÃÊPÆÁ úÁåz N˛Á üÁuÆN˛oÁ MÆÁ “{? Zz ÃÊßƒ úu∫mÁ™Áı ™ı oyå EåÏNǪ́ ¬ úu∫mÁ™-

1, 3 ÆÁ 5 “¯@ Æ“  3
6

 ÆÁ 1
2  “{@

LN˛ VbåÁ ‘A’ N˛Á üÁuÆN˛oÁ N˛Á ÃÓfi FÃ üN˛Á∫ u¬Qoz “{Ê-
P(A) =

E§ “™ NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫mÁı ú∫ ÜÆÁå tıTz@
P(A) =

GtÁ“∫m 1: Æut tÁz Ã™øú uÃMNz̨  LN˛ “y Ã™Æ ú∫ GZÁ¬z \ÁÆı oÁz rÁo N˛yu\L uN˛
(a) ÃÊßƒ úu∫mÁ™ (b) úu∫mÁ™Áı N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ (c) tÁz uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ (d) N˛™ Ãz N˛™ LN˛ uYo
EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ (e) LN˛ ßy uYo å EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ (f) Nz̨ ƒ¬ LN˛ uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ
“¬ : (a) ÃÊßƒ úu∫mÁ™ “¯

uÃMN˛Á -1 uÃMN˛Á 2
uYo uYo
uYo úb
úb uYo
úb úb

VbåÁ A EÁåz N˛Á EåÏNǪ́ ¬ úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ
ÃÊßƒ NĮ̈ ¬ úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ

EußüÆÁzTÁı N˛y ÃÊPÆÁ u\Ã™ı VbåÁ Vby “{@
EußüÆÁzTÁzzÊ N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ
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b) ÃÊßƒ ú∫umÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ 4 “{@
c) tÁz uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ

= =   
1
4

d) N˛™ Ãz N˛™ LN˛ uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ  = 
3
4

[N˛™ Ãz N˛™ LQ uúo ™Áåz LN˛ ÆÁ EuáN˛ §Á∫uYo EÁåz N˛y ÃÊPÆÁ]

e) LN˛ uYo ßy å EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ   = 
1
4 .

f) LN˛ ty uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ  = 
2 1
4 2
= .

Æ“Æ“Æ“Æ“Æ“     N˛yu\LN˛yu\LN˛yu\LN˛yu\LN˛yu\L@@@@@

1.  Æut oyå uÃMNz̨  LN˛ tÁz §Á∫ GZÁ¬ utÆz \ÁÆı oÁz úu∫mÁ™Áı N˛Áz rÁo N˛yu\L @

a) ÃÊßƒ NĮ̈ ¬ úu∫mÁ™

b) ÃÊßƒ NĮ̈ ¬ úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ

c) N˛™ Ãz N˛™ LN˛ uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ
(LN˛ ÆÁ LN˛ Ãz EuáN˛ uYo EÁåz N˛Á)

d) [ÆÁtÁ Ãz [ÆÁtÁ tÁz uYo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ
(tÁz ÆÁ tÁz Ãz N˛™ uYo EÁåÁ)

e) LN˛ ßy úb å“Î EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ

GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m 2 : (a) \§ LN˛ úÁÃÁ ¢ı̨ N˛oÁz ünÆzN˛ EÊN˛ H¢˛∫y Ão“ ú∫ EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ N˛Áz åyYz utL TL
oÁu¬N˛Á ™ı u¬uQL@ (b) Ã§y úu∫mÁ™Áı Nz̨  üÁuÆN˛oÁ Nz̨  ÆÁzT¢˛¬ rÁo N˛yu\L@

“¬“¬“¬“¬“¬: (a) úÓ∫z Z: ÃÊßƒ úu∫mÁ™Áı ™ı  4  EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y “{@ FÃ üN˛Á∫ üÁuÆN˛oÁ 1/6 “{@
FÃy üN˛Á∫ oÁu¬N˛Á Nz̨  u∫Mo ÀsÁåÁı N˛Áz ßu∫L@

úu∫mÁ™ 1  2 3   4  5   6

üÁuÆN˛oÁ (P)  1/6

tÁz uYo EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ
ÃÊßƒ úu∫mÁ™ÁzÊ N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ
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(b) Ãßy üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬

P(1) +  P(2) +  P(3) + P(4)+ P(5) +  P(6)

= 
1
6  + 

1
6  + 

1
6  + 

1
6  + 

1
6  + 

1
6  = 1

E§ “™ FÃN˛Á ÃÁ™ÁãÆyN˛∫m FÃ üN˛Á∫ N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ Ãßy üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬E§ “™ FÃN˛Á ÃÁ™ÁãÆyN˛∫m FÃ üN˛Á∫ N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ Ãßy üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬E§ “™ FÃN˛Á ÃÁ™ÁãÆyN˛∫m FÃ üN˛Á∫ N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ Ãßy üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬E§ “™ FÃN˛Á ÃÁ™ÁãÆyN˛∫m FÃ üN˛Á∫ N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ Ãßy üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬E§ “™ FÃN˛Á ÃÁ™ÁãÆyN˛∫m FÃ üN˛Á∫ N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ Ãßy üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬
“™z∆Á LN˛ “Áz@“™z∆Á LN˛ “Áz@“™z∆Á LN˛ “Áz@“™z∆Á LN˛ “Áz@“™z∆Á LN˛ “Áz@

             üÆnå N˛yu\LüÆnå N˛yu\LüÆnå N˛yu\LüÆnå N˛yu\LüÆnå N˛yu\L

      \§ LN˛ úÁÃı N˛Áz LN˛ §Á∫ ¢ı̨ Nz̨ Tz oÁz ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@
VbåÁ EåÏNǪ́ ¬ EåÏNǪ́ ¬ NĮ̈ ¬ ÃÊßƒ NĮ̈ ¬ ÃÊßƒ üÁuÆN˛oÁ =

úu∫mÁ™ úu∫mÁ™ ÆÁ úu∫mÁ™ úu∫mÁ™ N˛y
úu∫mÁ™ı N˛y ÃÊPÆÁ
ÃÊPÆÁ

Hú∫y Ão“ ú∫ 5 1 1, 2, 3, 4, 6 1/6

5  EÊN˛ EåzN˛ 5 EÁ{∫ 6
Hú∫y Ão“ ú∫
3 EÊN˛ Ãz EuáN˛
EÁåÁ
Hú∫y Ão“ ú∫
EßÁ[Æ ÃÊPÆÁ
EåzN˛
Hú∫y Ão“ ú∫
5 Ãz N˛™ EåzN˛
Hú∫y Ão“ ú∫
6 Nz̨  TÏmå Qlg
EåzN˛
Hú∫y Ão“ ú∫
7 Ãz EuáN˛
EåzzN˛ ú∫
Hú∫y Ão“ ú∫ 3
Nz̨  TÏmN˛ EÁåz ú∫
Hú∫ Ão“ ú∫
6 ÆÁ 6 Ãz N˛™
ÃÊPÆÁ EÁåz Nz̨  u¬L

EåÏNǪ́ ¬ úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ
NĮ̈ ¬ ÃÊßƒ úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ
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  EÁú Æ“ Eƒ¬ÁzN˛å N˛∫ıTz@
     ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ “™z∆Á 0 EÁ{∫ 1 Nz̨  §yY “Ázoy “{@ (0 EÁ{∫ 1 N˛Áz u™¬ÁN˛∫)
                    0 < ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ < 1

a) LN˛ uåu≈Yo VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ = 1

         b)   LN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ N˛y EÃÊßÁƒåÁ 0 “{@

14.2.5  14.2.5  14.2.5  14.2.5  14.2.5  ÀƒÆÊ üÆÁzT N˛∫ tzuQL @

1.  EÁú N˛qÁ Nz̨  uƒ˘Áus|ÆÁı N˛Áz 3ÆÁ 4 Nz̨  Ã™Ó“ ™ı §ÁÂb tyu\L @ Ãßy Ã™Ó“Áı Nz̨  uƒ˘Ásy| Ã™Áå ™Ó¡ÆÁı
Nz̨  LN˛ \{Ãz uÃMN˛Áı N˛Á üÆÁzT N˛∫ıTz @ ünÆzN˛ Ã™Ó“ N˛Á LN˛ uƒ˘Ásy| uÃMNz̨  N˛Áz 20 §Á∫ GZÁ¬zTÁ
@ osÁ tÓÃ∫Á uƒ˘Ásy| úu∫mÁ™Áı N˛Áz u∫N˛Ág| N˛∫zTÁ @ Ãßy Ã™Ó“Áı Nz̨  úu∫mÁ™Áı N˛Áz åyYz utL TL oÁu¬N˛Á
™ı ‰gÁu¬L @

ƒT| GZÁ¬Áı N˛y GZÁ¬Áı N˛y uYoÁı N˛y uYoÁı N˛y uYoÁı N˛y ÃÊPÆÁ úbÁı N˛y ÃÊYÆy ÃÊPÆÁ

ÃÊPÆÁ ÃÊÆÆy ÃÊPÆÁ ÃÊPÆÁ ÃÊÆÆy ÃÊPÆÁ  uÃMN˛Á GZ¬åz N˛y NĮ̈ ¬    ÃÊPÆÁuÃMN˛Á GZÁ¬z N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

1 20 20 7 7
7
20

20 7 13
20 20
−

=

2 20 40 14 21
21
40

40 21 19
40 40
−

=

3 20 60

4 20 80

5 20 100

6 ..... ....

7 .... ....

FÃ ÃÁ∫my ™ı EÁú MÆÁ tzQoz “{? EÁú tzQıTz uN˛ uÃMNz̨  N˛y GZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁ ™ı ƒwuÚ “Ázåz ú∫
ÀoÊß  (6)  EÁ{∫ (7)  Nz̨  ußãåÁı Nz̨  ™Áå uåN˛b “Ázoz \Áoz “¯ @ EsÁ|oΩ \§ EÁú GZÁ¬Áz N˛y ÃÊPÆÁ
EuáN˛ÁuáN˛ §jÁÆıTz, o§ uYo ÆÁ úb üÁõo N˛∫åz N˛y üÁuÆN˛oÁ EÁ{∫ uåN˛b “Ázoy \Áoy “¯@

2.  FÃ uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú N˛Áz  3 ÆÁ 4  Ã™Ó“Áı ™ı N˛∫ ÃN˛oz “¯ @ ünÆzN˛ Ã™Ó“ Nz̨  LN˛ uƒ˘Ásy| N˛Áz LN˛ úÁÃÁ
30  §Á∫ gÁ¬åz Nz̨  u¬L N˛u“L @ ünÆzN˛ Ã™Ó“ N˛Á tÓÃ∫Á uƒ˘Ásy| úu∫mÁ™Áı N˛Áz oÁu¬N˛Á ™ı u¬QzTÁ
@ ÜÆÁå tyu\L uN˛ Ãßy Ã™Ó“ Nz̨  ¬ÁzT Ã™øú úÁÃÁı N˛Á üÆÁzT N˛∫ıTz @ úÁÃz N˛Áz ¢ı̨ Nz̨  \Áoz Ã™Æ
LzÃÁ üoyo “ÁzåÁ YÁu“L uN˛ Ãßy Ã™Ó“Áı ˚Á∫Á Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y úÁÃÁ ¢ı̨ N˛Á \Á ∫“Á “¯@
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 úÁÃÁı N˛y ¢ı̨ N˛åz  úÁÃz ú∫ Få EÊN˛Áı Nz̨  EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁLÂ
 N˛y ÃÊPÆÁ 1 2 3 4 5 6

30

 Ãßy Ã™Ó“Áı Nz̨  úu∫mÁ™Áı N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz åyYz utL TL oÁu¬N˛Á N˛y úÓuo| N˛yu\L@

Group(s)
1 EÁåz N˛yEÁåz N˛yEÁåz N˛yEÁåz N˛yEÁåz N˛y úÁÃz ¢ı˛N˛åz N˛yúÁÃz ¢ı˛N˛åz N˛yúÁÃz ¢ı˛N˛åz N˛yúÁÃz ¢ı˛N˛åz N˛yúÁÃz ¢ı˛N˛åz N˛y 1 EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁEÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁEÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁEÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁEÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ
 ÃÊßÁƒåÁÃÊßÁƒåÁÃÊßÁƒåÁÃÊßÁƒåÁÃÊßÁƒåÁ NÏ˛¬ ÃÊPÆÁNÏ˛¬ ÃÊPÆÁNÏ˛¬ ÃÊPÆÁNÏ˛¬ ÃÊPÆÁNÏ˛¬ ÃÊPÆÁ úÁÃÁ ¢ ı ˛N ˛å z  N ˛ y N Ï ˛¬ Ã ÊPÆÁúÁÃÁ ¢ ı ˛N ˛å z  N ˛ y N Ï ˛¬ Ã ÊPÆÁúÁÃÁ ¢ ı ˛N ˛å z  N ˛ y N Ï ˛¬ Ã ÊPÆÁúÁÃÁ ¢ ı ˛N ˛å z  N ˛ y N Ï ˛¬ Ã ÊPÆÁúÁÃÁ ¢ ı ˛N ˛å z  N ˛ y N Ï ˛¬ Ã ÊPÆÁ

 Ã™Ó“Ã™Ó“Ã™Ó“Ã™Ó“Ã™Ó“(s)

(1) (2) (3) (4)

1st

1s t+ 2nd

1st+2nd+3rd

1st + 2nd + 3rd + 4th

1st + 2nd + 3rd + 4th  + 5th

FÃ ÃÁ∫my ™ı EÁú MÆÁ tzQoz “{? EÁú tzQıTz uN˛ úÁÃz N˛y ¢ı̨ N˛åz N˛y ÃÊPÆÁ ™ı ƒwuÚ “Ázåz Nz̨

ÃÁs-ÃÁs ÀoÊß (4) N˛Á ™Ó¡Æ 
1
6 Nz̨  uåN˛b “Ázoz \ÁLTÁ “{@ Hú∫y üÆÁzT “™åz ÃÊPÆÁ 1 Nz̨ u¬L uN˛ÆÁ “{

@ 2 EÁ{∫ 5 Nz̨  u¬L üÆÁzT N˛∫Nz̨  úu∫mÁ™Áı N˛y \ÁÂY N˛yu\L@
ÀoÊß (4) ™ı üÁõo ußãåÁı Nz̨  ™Áå Nz̨  §Á∫z ™ı EÁú MÆÁ uå…N˛ | uåN˛Á¬oz “{? FÃz ¢ı̨ N˛ N˛∫ 1, 2, osÁ

5 üÁõo N˛∫åz N˛y üÁuÆN˛oÁ Ãz oÏ¬åÁ N˛yu\L @

3. Æut tÁz uÃMN˛Áı N˛Áz LN˛ “y ÃÁs GZÁ¬ıTz oÁz MÆÁ “ÁzTÁ? tÁzåÁı uÃMNz̨  tÁz uYo ÆÁ tÁz úb ÆÁ LN˛
uYo EÁ{∫ LN˛ úb §oÁLTÁ @ MÆÁ Få oyåÁı N˛y üÁuÆN˛oÁ Ã™Áå “ÁzTy ? \§ EÁú Æ“ ÃÁ™Óu“N˛
uN¿̨ ÆÁ N˛¬Áú N˛∫oz “{ @ EÁú FÃNz̨  §Á∫z ™ı ÃÁzuYL @

EÁú N˛qÁ N˛Áz 4 uƒ˘Ásy|ÆÁı Nz̨  Ã™Ó“ ™ı §ÁÂb tyu\L @ ünÆzN˛ Ã™Ó“ N˛Áz Ã™Áå ™Ó¡Æ EÁ{∫ Ã™øú
tÁz uÃMNz̨  tyu\L @ ünÆzN˛ Ã™Ó“ N˛Áz tÁzåÁı uÃMN˛Áı N˛Áz LN˛ “y ÃÁs 20 §Á∫ GZÁ¬åz Nz̨  u¬L N˛u“L osÁ
úu∫mÁ™Áı N˛Áz FÃ oÁu¬N˛Á ™ı åÁzb N˛yu\L @

tÁz uÃMN˛Áı N˛ÁztÁz uÃMN˛Áı N˛ÁztÁz uÃMN˛Áı N˛ÁztÁz uÃMN˛Áı N˛ÁztÁz uÃMN˛Áı N˛Áz uYo å \ÁåzuYo å \ÁåzuYo å \ÁåzuYo å \ÁåzuYo å \Áåz LN˛ uYoLN˛ uYoLN˛ uYoLN˛ uYoLN˛ uYo tÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåz
GZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁGZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁGZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁGZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁGZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁ N˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁ EÁåz N˛y ÃÊPÆÁEÁåz N˛y ÃÊPÆÁEÁåz N˛y ÃÊPÆÁEÁåz N˛y ÃÊPÆÁEÁåz N˛y ÃÊPÆÁ N˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁ

20
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E§ Ãßy Ã™Ó“ LN˛ ÃÊYÆy ÃÁ∫my §åÁLÂTz @
tÁz uÃMN˛Áı Nz˛tÁz uÃMN˛Áı Nz˛tÁz uÃMN˛Áı Nz˛tÁz uÃMN˛Áı Nz˛tÁz uÃMN˛Áı Nz˛ uYo å EÁåzuYo å EÁåzuYo å EÁåzuYo å EÁåzuYo å EÁåz LN˛ uYo EÁåzLN˛ uYo EÁåzLN˛ uYo EÁåzLN˛ uYo EÁåzLN˛ uYo EÁåz tÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåztÁz uYo EÁåz

ƒT|ƒT|ƒT|ƒT|ƒT|(s) GZÁ¬åz N˛yGZÁ¬åz N˛yGZÁ¬åz N˛yGZÁ¬åz N˛yGZÁ¬åz N˛y N˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁ N˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁN˛y ÃÊßÁƒåÁ N˛y ÃÊßÁƒåÁLÂN˛y ÃÊßÁƒåÁLÂN˛y ÃÊßÁƒåÁLÂN˛y ÃÊßÁƒåÁLÂN˛y ÃÊßÁƒåÁLÂ
ÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁ

1st

1st + 2nd

1st + 2nd + 3rd

1st + 2nd + 3rd + 4th

.... .... ....

E§ “™ uYo å EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ EÁ{∫ tÁz uÃMN˛Áı N˛y GZÁ¬åz N˛y ÃÊPÆÁ N˛Á EåÏúÁo rÁo N˛∫ıTz
@ GÃy üN˛Á∫ LN˛ uYo EÁ{∫ tÁz uYo EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁEÁı N˛Á ßy EåÏúÁo rÁo N˛∫ıTz @

åyYz utL TL oÁu¬N˛Á N˛y úÓuo| N˛yu\L @

uYo å EÁåzuYo å EÁåzuYo å EÁåzuYo å EÁåzuYo å EÁåz LN˛ uYo EÁåz N˛yLN˛ uYo EÁåz N˛yLN˛ uYo EÁåz N˛yLN˛ uYo EÁåz N˛yLN˛ uYo EÁåz N˛y tÁz uYo EÁåz N˛ytÁz uYo EÁåz N˛ytÁz uYo EÁåz N˛ytÁz uYo EÁåz N˛ytÁz uYo EÁåz N˛y
ƒT|ƒT|ƒT|ƒT|ƒT|(s) N˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁN˛y ÃÊPÆÁ ÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁ ÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁ

NÏ˛¬ GZ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZ¬Áı N˛y NÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛y NÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛yNÏ˛¬ GZÁ¬Áı N˛y
ÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁ ÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁ ÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁÃÊPÆÁ

            (1) (2) (3) (4)
Ã™Ó“ 1 st

Ã™Ó“ 1 + 2 nd

Ã™Ó“ 1 + 2 + 3 rd

Ã™Ó“ 1 + 2 + 3 + 4 th

.... .... ....

\{ÃÁ “y GZÁ¬Áı N˛y ÃÊPÆÁ §‰joy \ÁLTy, ÀoÊß (2), (3) EÁ{∫ (4) Nz̨  ™Áå N¿̨ ™∆: 0.25, 0.5 EÁ{∫
0.25 Nz̨  uåN˛b “Ázoz \ÁLÊTz @

GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-3: LN˛ YN¿̨  N˛Áz 1000 §Á∫ VÏ™ÁÆÁÂoÁz uå©åu¬uQo §Á∫§Áu∫oÁLÂ üÁõo “Ázoy “{ @

úu∫mÁ™úu∫mÁ™úu∫mÁ™úu∫mÁ™úu∫mÁ™ ¬Á¬¬Á¬¬Á¬¬Á¬¬Á¬ åÁ∫ÊTyåÁ∫ÊTyåÁ∫ÊTyåÁ∫ÊTyåÁ∫ÊTy §¯Tåy§¯Tåy§¯Tåy§¯Tåy§¯Tåy úy¬Áúy¬Áúy¬Áúy¬Áúy¬Á “∫Á“∫Á“∫Á“∫Á“∫Á
§Á∫§Áu∫oÁLÂ§Á∫§Áu∫oÁLÂ§Á∫§Áu∫oÁLÂ§Á∫§Áu∫oÁLÂ§Á∫§Áu∫oÁLÂ 185 195 210 206 204

rÁo N˛yu\L@ (a) ünÆzN˛ VbåÁ ™ı ÃÊßƒ úu∫mÁ™Áı N˛Áz ÃÓYy §Ú N˛yu\L @ (b) ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ
Eußu¬uQo N˛yu\L @(c) ÃÁ∫my Ãz ünÆzN˛ úu∫mÁ™ EÁ{∫ NĮ̈ ¬ YN¿̨  N˛Áz VÓ™Áåz uN˛ ÃÊPÆÁ N˛Á EåÏúÁo rÁo
N˛yu\L@
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“¬“¬“¬“¬“¬ :
(a) ÃÊßƒ úu∫mÁ™ úÁÂY “{@ ƒz “¯ ¬Á¬, åÁ∫ÊTy, §¯Tåy, úy¬Á EÁ{∫ “∫Á “{@ YN¿̨

™ı Æz Ãßy úÁÂY ∫ÊT Ã™Áå qzfi N˛Áz Vz∫ıTz@ ƒz Ãßy Ã™üÁuÆN˛ “{@

(b) ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@
P(¬Á¬) =

= 
1
5   = 0.2.

FÃy üN˛Á∫

P(åÁ∫ÊTy), P(§¯Tåy), P(úy¬Á) EÁ{∫  P(“∫Á) = 
1
5  ÆÁ 0.2 “{ @

(c) üÆÁzT Nz̨  úu∫mÁ™Áı N˛Áz §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á ™ı u¬QÁ \ÁLTÁ @
P(¬Á¬) =  ¬Á¬ N˛Á EåÏúÁo  =

         =  =
185 0.185

1000
FÃy üN˛Á∫, åÁ∫ÊTy, §¯Tåy, úy¬Á EÁ{∫ “∫z ∫ÊTÁı Nz̨  ÃÊ§uãáo EåÏúÁo N¿̨ ™∆: 0.195, 0.210,  0.206

EÁ{∫ 0. 204 “Áz ÃN˛oz “¯ @
“™ tzQıTz uN˛  (b) ™ı rÁo uN˛ÆÁ TÆÁ üÁuÆN˛oÁ N˛Á ünÆzN˛ EåÏúÁo ¬TßT Ã™Áå “ÁzTÁ @[EsÁ|oΩ

üÆÁzT N˛Áz N˛∫åz Ãz ú“¬z]
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-4.åyYz utL TL oÁu¬N˛Á ™ı LN˛ uÃåz™Á “Á}¬ Nz̨  üzqN˛Áı N˛y EÁÆÏ ty TÆy “{ @ ünÆzN˛ √ÆuMo N˛Áz
LN˛ N¿̨ ™ ÃÊPÆÁ ty TÆy “{ EÁ{∫ LN √ÆuMo N˛Áz N¿̨ ™ ÃÊPÆÁ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ YÏåÁ TÆÁ “{ @ E§ EÁú ünÆzN˛
VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L @

(G™∫) EÁÆÏ(G™∫) EÁÆÏ(G™∫) EÁÆÏ(G™∫) EÁÆÏ(G™∫) EÁÆÏ úÏª úÏª úÏª úÏª úÏª  ÀfiyÀfiyÀfiyÀfiyÀfiy
ƒ | Ãz 2 3 5

3 - 10 ƒ | 24 35

11 - 16 ƒ | 42 53

17 - 40 ƒ | 121 97

41- 60 ƒ | 51 43

60 ƒ | Ãz Hú∫ 18 13

NĮ̈ ¬ üzqN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ : 505

Red

G
re

en

Orange
Purple

Yellow

¬Á¬ EÁåz N˛y úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊßÁƒåÁLÂ
EußüÆÁzTÁı N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ

üÆÁzT ™ı ¬Á¬ EÁåz Nz̨  úu∫mÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ
YN¿̨  N˛Áz VÏ™Áåz N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ
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åyYz utL TL ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@

“¬“¬“¬“¬“¬ :

a) 10 ÆÁ FÃÃz N˛™ EÁÆÏ ƒÁ¬z üzqN˛Áı Nz̨  üÁuÆN˛oÁ

10 ÆÁ FÃ Ãz N˛™ EÁÆÏ ƒÁ¬z üzqN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ = 24 + 35 + 5 + 3 = 67

NĮ̈ ¬ üzqN˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ = 505

P(üzqN˛Áı N˛y EÁÆÏ < 10) = 
67
505

b) 16 ÃÁ¬ ÆÁ GÃ Ãz N˛™ EÁÆÏ ƒÁ¬z Àfiy üzqN˛Áı N˛y üÁuÆN˛oÁ
16 ÃÁ¬ ÆÁ GÃ Ãz N˛™ EÁÆÏ ƒÁ¬z ÀfiyÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ = 53 + 35 + 5 = 93
P(Àfiy üzqN˛Áı N˛y EÁÆÏ < 16 years) =  93/505

c) 17 ƒ | ÆÁ GÃ Ãz EuáN˛ EÁÆÏ ƒÁ¬z úÏª Áı N˛y üÁuÆN˛oÁ
= 121 + 51 + 18 = 190

P(úÏª  N˛y EÁÆÏ > 17 ƒ |) = 
190
505  =  

38
101

d) 40 ƒ | Ãz EuáN˛ EÁÆÏ ƒÁ¬z üzqN˛Áı N˛y üÁuÆN˛oÁ
= 51+43+18+ 13 = 125

P(üzqN˛Áı N˛y EÁÆÏ > 40 ƒ |) = 
125
505  = 

25
101

e) uÃåz™Á tzQåz ƒÁ¬z üzqN˛Áı ™ı úÏª  å “Ázåz ƒÁ¬y üÁuÆN˛oÁ
= 5 + 35 + 53 + 97 + 43 + 13 = 246

         P(uÃåz™Á tzQåz ƒÁ¬Á üzqN˛ \Áz úÏª  å“Î “{@)= 
246
505

GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-5 :™Áå ¬yu\L uN˛ LN˛ §Ám uå∆ÁåzƒÁ\y ƒÁ¬z §Ázg|
ú∫ uå∆ÁåÁ ¬TÁoz “ÏL ¢ı̨ N˛Á \ÁoÁ “{ @ §Ázg| ™ı oyå LN˛ Nı̨ ¸yÆ
ƒw “¯ @ u\åN˛y ufiÆÁ N¿̨ ™∆: 3 cm, 2 cm EÁ{∫ 1 cm “{@ Gå
oyåÁı ƒwÁı ™ı §Ám ¬Tåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ/üÁuÆN˛oÁ Ã™Áå “{ @
\{ÃÁ uN˛ uYfi ™ı utQÁÆÁ TÆÁ “¯ -

§Ám Nz̨   A qzfi ™ı ¬Tåz N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L @
(§Á“∫y ƒ¬Æ)

“¬“¬“¬“¬“¬:  Æ“ÁÂ A Nz̨  qzfi ™ı §Ám ¬TÁåz N˛y VbåÁ “{ @
3 cm ufi√ÆÁ ƒÁ¬z ƒw N˛Á qzfi¢˛¬

= 2(3)π

Dart
Dart Board
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 ƒwÁN˛Á∫ qzfi A N˛Á qzfi¢˛¬ (EsÁ|o ƒ¬Æ A) =  2(3)π −  2(2)π

§Ám N˛Á §Ázg| Nz̨  qzfiA ™ı ¬Tåz N˛y üÁuÆN˛oÁ
P(A) =

=  
2 2

2
(3) (2)

(3)
π − π

π

=  
9 4

9
π − π

π
 = 

5
9

üÆnå N˛yu\L

GtÁ“∫m - 5 ™ı utL TL uYfi N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz N˛yu\L @

1. §Ám N˛Á qzfi B  ™ı ¬Tåz N˛y üÁuÆN˛oÁ N˛Áz rÁo N˛yu\L @ (EsÁ|oΩ : ƒ¬Æ B).

2. §Ám N˛Á qzfi C ™ı ¬Tåz N˛y üÁuÆN˛oÁ üuo∆oå rÁo N˛yu\L @ (EsÁ|o: ƒ¬Æ C).

14.3 ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı üÁuÆN˛oÁ Nz˛ GúÆÁzT @ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı üÁuÆN˛oÁ Nz˛ GúÆÁzT @ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı üÁuÆN˛oÁ Nz˛ GúÆÁzT @ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı üÁuÆN˛oÁ Nz˛ GúÆÁzT @ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı üÁuÆN˛oÁ Nz˛ GúÆÁzT @

l ™Á{Ã™ uƒßÁT §yoz “ÏL EåzN˛ ƒ Áż Nz̨  EÁÂN˛gÁı N˛y üƒwuÆÁı N˛Áz tzQN˛∫ ™Á{Ã™ Nz̨  §Á∫z ™ı ßuƒ…ÆƒÁmy
(üTÏuõoÆÁÂ) N˛∫oÁ “{ @

l §y™Á NĘ̂ úuåÆÁÂ §y™Á üyu™Æ™ oÆ N˛∫åz Nz̨  u¬L tÏV|båÁ “Ázåz ÆÁ å “Ázåz N˛y üÁuÆN˛oÁ úu∫N˛u¬o N˛∫oz
“¯ @

l YÏåÁƒ Nz̨  §Át LuM\b úÁz¬ uN˛ÆÁ \ÁoÁ “¯ @
Få™ı ÃÊúÓm| qzfi ™ı §Êubo Nz̨ ã¸Áı ™ı Ãz ÆtwXZ øú
Ãz NĮ̈ Z Nz̨ ã¸ YÏåN˛∫ ™otÁå N˛∫Nz̨  EÁåz ƒÁ¬z
√ÆuMoÆÁı Ãz Æ“ úÓZÁ \ÁoÁ “{ uN˛ Gã“Áıåz uN˛Ã
™o utÆÁ “¯ @ FÃÃz ünÆzN˛ ünÆÁ∆y Nz̨  u\oåz
N˛y ÃÊßÁƒåÁ N˛Á EåÏ™Áå ¬TÁÆÁ \ÁoÁ “{ osÁ
FÃy EÁáÁ∫ ú∫ üÁTÏuõoÆÁÂ (ßuƒ…ÆƒÁumÆÁÂ) N˛y
\Áoy “¯ @

ÆÁt ∫uQL
ƒw Nz̨  qzfi¢˛¬ =π 2r

ƒ¬Æ Nz̨  qzfi ¢˛¬ = π − π2 2R r

ƒwÁN˛Á∫ qzfi A N˛Á qzfi¢˛¬
NĮ̈ ¬ qzfi¢˛¬
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E•ÆÁÃE•ÆÁÃE•ÆÁÃE•ÆÁÃE•ÆÁÃ - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1

1. LN˛ úÁÃz Nz̨  Z: Ãõo“ ú∫ 1 Ãz 6 oN˛ EÊN˛ u¬Qz “ÏL “{ @ FÃ N˛Áz ¢ı̨ N˛ N˛∫ Eú∫y
Ão“ Nz̨  EÊN˛ N˛Áz u¬uQL@ \§ FÃ N˛Áz LzuXZN˛ EußüÆÁzT ™ÁåÁ \ÁL oÁz @

   a) ÃÊßƒ úu∫mÁ™ MÆÁ “{?

    b) MÆÁ ƒz Ã™ ÃÊßÁuƒo “¯? MÆÁı?

    c) Eú∫y Ão“ ú∫ ÃÊÆÏMo EÁåz N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@

2. LN˛ uÃMNz̨  N˛Áz 100 §Á∫ GZÁ¬ N˛∫ üzqmÁı N˛Áz u¬uQL @

           uYoÁı N˛y ÃÊPÆÁ :45 times          úbÁı N˛y ÃÊPÆÁ :55

a) ünÆzN˛ úu∫mÁ™ uN˛ üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@

b)  ünÆzN˛ Ãßy úu∫mÁ™Áı Nz˛ üÁuÆN˛oÁEÁı N˛Á ÆÁzT¢˛¬ rÁo N˛yu\L@

3.   LN˛ YN¿̨  ™ı YÁ∫ ußãå ∫ÊT “¯ \{ÃÁ uYfi ™ı t∆Á|ÆÁ TÆÁ “{ @

 \§ “™ LN˛ §Á∫ VÏ™ÁLÂ oÁz, rÁo N˛yu\L uN˛ @

   a) (ÃÓYN˛) uN˛Ã ∫ÊT (Nz̨  ú∫ úÁÃ) øN˛åz N˛y [ÆÁtÁ ÃÊßÁƒåÁ “¯?

b) (ÃÓYN˛) uN˛Ã ∫ÊT ú∫ øN˛åz N˛y N˛™ ÃÊßÁƒåÁ “¯?

c) (ÃÓYN˛) uN˛Ã ∫ÊT Nz˛ ú∫ øN˛åz N˛y Ã™ ÃÊßÁƒåÁ “¯?

d) (ÃÓYN˛) Ã„¢z˛t ∫ÊT ú∫ øN˛åz N˛y Ã™ ÃÊßÁƒåÁ “¯?

e) uN˛Ã ∫ÊT ú∫ (ÃÓYN˛) uåu≈Yo øú Ãz øNz˛TÁ?

4. LN˛ s{¬y ™ı úÁÂY “∫y Tıtı, oyå åy¬y Tıtı, tÁz ¬Á¬ Tıtı EÁ{∫ tÁz úy¬y Tıtı “¯@ FÃ™ı Ãz ÆÁtwuXZN˛
øú Ãz LN˛ Tıt uåN˛Á¬y \ÁÆ oÁz @

a) MÆÁ YÁ∫ ußãå ∫ÊTÁı Nz˛ úu∫mÁ™ Ã™üÁuÆN˛ (Ã™ ÃÊßÁuƒo) “¯? uƒƒ∫m tyu\L@

b)  ünÆzN˛ ∫ÊT Nz˛ Tıt uåN˛Á¬åz N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@

EsÁ|oΩ  P(“∫Á), P(åy¬Á), P(¬Á¬) EÁ{∫ P(úy¬Á)

5. EÊT¿z\y Eq∫ ™Á¬Á Ãz LN˛ Eq∫ YÏå u¬ÆÁ TÆÁ “̄@ uå©å u¬uQo Eq∫ “Ázåz N˛Á üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@

a) Àƒ∫ b) P Nz˛ §Át EÁåz ƒÁ¬Á LN˛ Eq∫

c) LN˛ Àƒ∫ ÆÁ LN˛ √ÆÊ\å d)  Àƒ∫ å “Ázåz N˛y üÁuÆN˛oÁ

Bl
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ue
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6. SÆÁ∫“ Tz“ÏÂ Nz̨  EÁbz N˛y s{u¬ÆÁı ú∫ 5 uN˛.T¿Á. EÊuN˛o uN˛ÆÁ TÆÁ “{@ ƒÁÀoƒ ™ı FåNz̨  Æ“y ßÁ∫
FÃ üN˛Á∫ “¯ @ (uN˛.T¿Á.™ı.)

4.97, 5.05, 5.08, 5.03, 5.00, 5.06, 5.08, 4.98, 5.04, 5.07, 5.00

FÃ ™ı Ãz LN˛ s{¬z N˛Áz (LzuXZN˛ øú Ãz) YÏå u¬ÆÁ \ÁÆ oÁz ƒ“ 5 uN˛.T¿Á. Ãz EuáN˛ ßÁ∫ ƒÁ¬Á s{¬y
“Ázåz N˛y üÁuÆN˛oÁ rÁo N˛yu\L@

7. LN˛ §y™Á NĘ̂ úåy åz EÁÆÏ EÁ{∫ tÏV|båÁEÁı Nz̨  §yY Nz̨  ÃÊ§Êá N˛Áz rÁo N˛∫åz Nz̨ u¬L LN˛ uƒ∆z  åT∫
Nz̨  2000 g~ÁFƒ∫Áı N˛Á LzuXZN˛ YÆå uN˛ÆÁ @ (uN˛Ãy g~ÁFƒ∫ N˛Áz N˛ÁzF| uƒ∆z  ß∫úÁF| utL u§åÁ) @ üÁõo
uN˛L TL EÁÊN ‰̨gz åyYz ÃÁ∫my ™ı utL TL “¯ :

 g~Fƒ∫Áı N˛yg~Fƒ∫Áı N˛yg~Fƒ∫Áı N˛yg~Fƒ∫Áı N˛yg~Fƒ∫Áı N˛y LN˛ ƒ | ™ı Vubo tÏV|båÁLÂLN˛ ƒ | ™ı Vubo tÏV|båÁLÂLN˛ ƒ | ™ı Vubo tÏV|båÁLÂLN˛ ƒ | ™ı Vubo tÏV|båÁLÂLN˛ ƒ | ™ı Vubo tÏV|båÁLÂ
EÁÆÏ (ƒ Áz˙ ™ı)EÁÆÏ (ƒ Áz˙ ™ı)EÁÆÏ (ƒ Áz˙ ™ı)EÁÆÏ (ƒ Áz˙ ™ı)EÁÆÏ (ƒ Áz˙ ™ı) 0 1 2 3 GÃz EuáN˛GÃz EuáN˛GÃz EuáN˛GÃz EuáN˛GÃz EuáN˛

 18-29 440 160 110 61 35

30- 50 505 125 60 22 18

50 Ãz EuáN˛ 360 45 35 15 9

åT∫ Ãz ÆtwXZ ÆÁ YÏåz TL LN˛ g~Fƒ∫ Nz̨  u¬L uå©åu¬uQo VbåÁEÁı N˛y üÁuÆN˛oÁLÂ rÁo N˛yN˛u\L:

(i) 18-29 ƒ | N˛y EÁÆÏ N˛Á u\ÃN˛y LN˛ ƒ | ™ı 3 twVbåÁLÂ Vubo “ÏF| “Áz@

(ii) 30-50 ƒ | N˛y EÁÆÏ N˛Á u\ÃN˛y LN˛ ƒ | ™ı LN˛ ÆÁ LN˛ Ãz EuáN˛ tÏV|båÁLÂ Vbyo “ÏF|
“Áı @

(iii) u\ÃNz˛ ÃÁs LN˛ ƒ | ™ı N˛ÁzF| tÏV|båÁ å“Î Vbyo “ÏF| “Áz@

8. LN˛ §Ám N˛Áz LzuXZN˛ ¢ı̨ N˛Á oÁz ƒTÁ|N˛Á∫ §Ázg|
Nz̨  ZÁÆÁÊuN˛o qzfi ™ı ¬Tåz N˛y üÁuÆN˛oÁ
MÆÁ “ÁzTy?

(π = 
22
7  ¬zN˛∫ % ™ı √ÆMo N˛yu\L)

2 cm

SCERT TELA
NGANA



üÁuÆN˛oÁ 309

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2020-21

“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?“™åz MÆÁ ÃyQÁ?

• ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı uN˛Ãy uƒ Æ Nz̨  ÃÊ§Êuáo ÃÊÆÁzT EÁ{∫ uåm|Æ §oÁåz Ã™Æ ú∫ EuáN˛ ÃÊßÁƒåÁ,
N˛ÁzF| ™Á{N˛Á å“Î, Ã™ üÁuÆN˛ EÁut ∆£tÁı N˛Á üÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “¯ @

• NĮ̈ Z LzÃz üÆÁzT “Ázoz “̄ u\å™ı úu∫mÁ™Áı Nz̨  EÁåz N˛y ÃÊßÁƒåÁLÂ §∫Á§∫ “Ázoy “̄@ FÃ o∫“ Nz̨  úu∫mÁ™Áı
N˛Áz Ã™ ÃÊßÁuƒo (Ã™ üÁuÆN˛) úu∫mÁ™ N˛“oz “¯@

• LN˛ üÆÁzT Nz̨  ünÆzN˛ úu∫mÁ™ ÆÁ úu∫mÁ™Áı Nz̨  ÃÊT¿“ Ãz LN˛ VbåÁ §åoy “¯@
• NĮ̈ Z LzuXZN˛ üÆÁzTÁı ™ı Ãßy úu∫mÁ™ Ã™ ÃÊßÁuƒo “Ázoz “¯@
• EußüÆÁzTı N˛y ÃÊPÆÁ §‰jÁoz \ÁLÂTz oÁz Ã™ üÁuÆN˛ úu∫mÁ™Áı N˛y üÁuÆN˛oÁ ú∫Àú∫ uåN˛b “Ázoy

\ÁLTı@
• VbåÁ A N˛y üÁuÆN˛oÁ

P(A) = EußüÆÁzTÁı N˛y ÃÊPÆÁ u\å™ı VbåÁ Vby “{
EußüÆÁzTÁı N˛y NĮ̈ ¬ ÃÊPÆÁ

• LN˛ uåu≈Yo VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ 1“Ázoy “¯ @
• LN˛ EÃÊßƒ VbåÁ Nz̨  üÁuÆN˛oÁ 0 “{ @
• ünÆzN˛ VbåÁ N˛y üÁuÆN˛oÁ “™z∆Á 0 EÁ{∫ 1 Nz̨  §yY “Ázoy “¯@ (0 EÁ{∫ 1 N˛Áz u™¬ÁN˛∫).

MÆÁ EÁú \Áåoz “¯MÆÁ EÁú \Áåoz “¯MÆÁ EÁú \Áåoz “¯MÆÁ EÁú \Áåoz “¯MÆÁ EÁú \Áåoz “¯?

\§ tÁz úÁÃz N˛Áz LN˛ “y ÃÁs GZÁ¬Á \ÁÆ oÁz ÃÊßƒ 36 úu∫mÁ™Áı N˛Áz åyYz Nz̨  uYfi ™ı t∆Á|ÆÁ TÆÁ “¯@
ußãå-ußãå ÃÊßƒ ÃÊPÆÁEÁı Nz̨  §Á∫Ê§u∫oÁLÂ tzQåz ™ı §“Ïo “y EÁN˛u |o “ÁzÊTy@(2 Ãz 12 oN˛) FÃz TÁuÀÃÆå
ƒN¿̨  uYfi ˚Á∫Á t∆Á|oz “¯@

Æ“ TÁuÀÃÆå ƒN¿̨  N˛Áz Àú…b N˛∫oz “¯ \Áz 6ƒÎ ∆oÁ£ty Nz̨  üuÃÚ Tumor Nz̨  åÁ™ ú∫
“¯ @  - N˛Á}¬| ¢¿̨ zgu∫Y TÁ}Ã (Carl Friedrich Gauss)
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15.1 üÀoÁƒåÁ :
“™ Eúåz t{uåN˛ \yƒå ™ı N˛F| N˛såÁz N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫oz “{ @ ünÆzN˛ N˛så N˛y ÃÄÁÁF| N˛Áz \ÁååÁ YÁ“oz

“{@ N˛ÁzF| N˛så ÃnÆ N˛ÁzF| EÃnÆ EÁ{∫ N˛ÁzF| u§åÁ Es| ƒÁ¬z “Ázoz “{@ uN˛Ãy N˛så Nz̨  §Á∫z ™ı “™ N˛ÁzF| Ã“y \ÁÂY
å“y N˛∫ ÃN˛oz “{@ Æut “™ı Q\| ¬zåÁ “{ oÁz §¯N˛ ƒÁ¬z Q\| N˛y ß∫úÁF| Nz̨  u¬L Ã§Óo Nz̨  øú ™ı “™Ãz NĮ̈ Z
§ÁÂg u¬QƒÁoz “{ \Áz LN˛ ßy N˛så “{@ GÃNz̨  u§åÁ EÁúN˛y §Áo N˛Á N˛ÁzF| uƒæÁÁÃ å“yÊ N˛∫oÁ “{ Æut “™ ÜÆÁå
úÓƒ|N˛ ÃÁzYz oÁz Eúåz t{uåN˛ \yƒå ™ı N˛ÁzF| N˛så ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ “Áz ÃN˛oÁ “{@ “™ u§åÁ uN˛Ãy \ÁÂY Nz̨   uN˛Ãy
ßy N˛så N˛Áz ÃnÆ-Tueo å“Î N˛∫ ÃN˛oz “¯@

1. ÃÓ∫\ úÓƒ| Ãz uåN˛¬oÁ “{ @ 2. 3 + 2 = 5

3. ãÆÓÆÁN|̨  USA N˛y ∫Á\áÁåy “{ @ 4. 4 > 8

5. EÁúNz̨  uN˛oåz §ÄÁz “{ ? 6. TÁzEÁ N˛y ¢Į̈ b§Á¬ by™ §ÊTÁ¬ Ãz EXZy “{?

7. EÁÆo N˛y YÁ∫ Ã™u™uo ∫zQÁLÂ “{@ 8. x + 2 = 7

9. Nw̨ úÆÁ ßyo∫ EÁFL @ 10. 6 ßÏ\ÁEÁz ƒÁ¬z uÃ≤z̨  N˛Áz GZ¬åz ú∫

11. EÁú N{̨ Ãz “Áz ? 12. ÃÓÆ| uÀs∫ å“y “{ Æ“ oyƒ~Tuo Ãz ÃtÁ VÓ™oÁ ∫“oÁ
“{@

13. x < y 14. EÁú N˛“Á ∫“oz “Áz ?

Amn OmZVo h¡, Cnamoº$ H$WZm| _| go NĮ̈ Z ü≈åÁı Nz̨  G∫ EÃnÆ “{@ GtÁ: 4>8 GÃy ú~N˛Á∫ “™ \Áåoz
“{ uN˛ New York USA. N˛y ∫Á\áÁåy å“y “{ @ NĮ̈ Z ú~«ÁíÁz N˛Á G∫ “™ Eúåy ƒo|™Áå \ÁåN˛Á∫y Ãz ßy §oÁ
ÃN˛oz “{ <<ÃÓ∫\ úÓ∫§ Ãz uåN˛¬oÁ “{@>>

ÃÓ∫\ uÀs∫ å“y “{ ......................

NĮ̈ Z ú~«ÁíÁz Nz̨  G∫ Ã“y “{@ NĮ̈ Z ÃÊtßÁż ™ı N˛så ÃnÆ “Ázoz “{ EÁ{∫ ƒ“y NĮ̈ Z ÃÊtßÁż ™ı EÃnÆ uÃtΩá
“Ázoz “¯@ EsÁ|oΩ GtÁ : x + 2 = 7 Ã“y “{  x = 5, x < y Ã“y “{ x EÁ{∫ y Nz̨  u¬L \“ÁÂ x < y “{ @ EsÁ|oΩ x,
y Ãz ZÁzbÁ “ÁzåÁ YÁu“L@

Tumo ™ı GúúuÆÁÂ
(PROOFS   IN   MATHEMATICS)
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NĮ̈ Z tÓÃ∫z ƒÁMÆÁz N˛Áz tzuQL \Áz ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ “ÁzTz@ Æz N˛så “{@ Få N˛såÁz N˛Áz NĮ̈ Z EƒÀsÁEÁz ™ı
ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ N˛så N˛“zTz @ uN˛Ãy ßy uƒuá Ãz GÃ N˛så N˛Áz ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ uÃtΩá uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ
“{@

ÃÁzuYLÃÁzuYLÃÁzuYLÃÁzuYLÃÁzuYL:

1. FÃ åÁzubÃ ú∫ ÜÆÁå ™o tyu\L @ 2. ™{ §åÁoy “ÓÂ ƒ“ EÃnÆ N˛så “{@
3. FÃ ƒÁMÆ ™ı NĮ̈ Z ∆£t “{ @ 4. ∆ÁÆt Yãt~™Á ú∫ úÁåy üÁõo “ÁzTÁ ?

MÆÁ oÏ™ N˛“ ÃN˛oz “Áz uN˛ N˛“z TL ƒÁMÆ ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ “{@ FÃz \ÁÂY N˛∫åz N˛y MÆÁ N˛ÁzF| uƒáy
“{@

ú“¬z ƒÁMÆ N˛Áz tzuQL, Æut EÁú N˛ÁzF| åÁzubÃ ú∫ ÜÆÁå å“y tzoz “Áz, MÆÁı uN˛ ƒ“ LzÃÁ N˛∫åz Nz̨
u¬L N˛“oz “{@ ET∫ EÁú FÃ ú∫ ÜÆÁå tzoz “Áz oÁz EÁú NĮ̈ Z oÁz ÃÁzYzÊTz@ EÁú GÃNz̨  ÃnÆ ÆÁ EÃnÆoÁ
ú∫ ßy ÜÆÁå å“y tzÊTz@ tÓÃ∫Á EÁ{∫ oyÃ∫Á ƒÁMÆ NĮ̈ Z Eúåz “y §Á∫z ™ı N˛“oz “{@ YÁ{sÁ ƒÁMÆ ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ
tÁzåÁz ßy “Áz ÃN˛oz “{Ê @

Eo: LzÃz ƒÁMÆ \Áz Eúåz “y §Á∫z ™zı §oÁoz “Áz ÆÁ \Áz ƒÁMÆ ÃÊßÁƒåÁ N˛Áz t∆Á|oz “{ oÁz Gã“z N˛så å“yÊ
N˛“ÊzTz @

uå©å N˛∫yL :
5 ƒÁMÆ §åÁFL \ÁÂY N˛∫ §oÁFL N˛y ƒz N˛så “{ ÆÁ å“y N˛Á∫m ßy §oÁFL @

15.2 Tumo Nz˛ N˛så     (Mathematical Statements)
“™ Eåão ƒÁMÆ u¬Q ÃN˛oz “{@ Ãßy ƒÁMÆ ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ å“y “Áz ÃN˛oz GtÁ: Nw̨ úÆÁ ßyo∫ EÁFL

EÁú N˛“ÁÂ ∫“oz “Áz? LzÃz ƒÁMÆ §“Ïo §‰gy ÃÊPÆÁ ™ı “Áz ÃN˛oz “{ @
Ãßy ƒÁMÆ N˛så å“y “ÁzTz @ LzÃz ƒÁMÆ u\Ãz ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ ú∫ãoÏ tÁzåÁz å“y ƒ“y LN˛ N˛så “ÁzTÁ@

TumuoÆ N˛så Nz̨  u¬L Æ“ ßy ÃnÆ “{@ LN˛ Tumo N˛Á N˛så ˚yEs| (ambiguous) å“yÊ “ÁzTÁ @
uå©å ƒÁMÆ tzuQL :

1. 3 LN˛ øj ÃÊPÆÁ “{@ 2. tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁ Ã™ “oÁz “{@
3. ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ x; 4x + x = 5x 4. úw·ƒy ú∫ LN˛ YÁÂt “{ @
5. ∫Á™Ó EXZÁ g~ÁFƒ∫ (YÁ¬N˛) “{ @ 6. ßÁÀN˛∫Á åz <<¬y¬Áƒoy>>úÏÀoN˛ u¬Qy “{@
7. úÓ∫z Ã™ ÃÊPÆÁLÂ ÃÆÏMo “{ @ 8. Ã™YoÏ|ßÏ\ N˛Áz ƒT| ßy N˛“ ÃN˛oz “{ @
9. x > 7. 10. 4 EÁ{∫ 5 ÃÊ§Êuáo øj ÃÊPÆÁLÂ “{ @
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11. YÁÂty N˛y ™Z¬y YÁÊty Ãz §åy “{ @ 12. ™åÏ…Æ úw·ƒy ú∫ ∫Á\ N˛∫oz “{ @
13. N˛ÁzF| ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ x, 2x > x. 14. MÆÓ§Á N˛y ∫Á\áÁåy “ƒÁåÁ “{ @

Få™ı Ãz N˛Á{åÃz TumuoÆ N˛så “{ EÁ{∫ N˛Á{å Ãz TumuoÆ N˛så å“Î “{ ?

15.3 N˛såÁz N˛y \ÁÂY :

NĮ̈ Z ƒÁMÆÁz ú∫ YYÁ| N˛∫zTÁz :
GtÁ“∫m - - - - -1     : ø‰j ÃÊPÆÁEÁz N˛y úu∫ßÁ Á EåÏÃÁ∫ (1) ÃnÆ “{@ Gú∫ÁzMo ƒÁMÆÁı ™ı LzÃz N˛Á{åÃz ƒÁMÆ “{ \Áz
TumuoÆ úÚuo Ãz uÃÚ uN˛Æz \Á ÃN˛oz “{ ? (uÃÚ N˛∫åz Nz̨  ú~ÆÁÃ N˛yu\L)
GtÁ“∫m -2. tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁÊN˛ Ã™ ÃÊPÆÁ “{@ 3 EÁ{∫ 5 uƒ ™ ÃÊPÆÁL “{ GåN˛Á TÏmÁÊN˛ 15 \Áz Ã™
ÃÊPÆÁ å“yÊ “{ @

Eo: Æ“ LN˛ LzÃÁ N˛så “{ \Áz EÃnÆ “{@ GtÁ“∫m LN˛ Nz̨  ̊ Á∫Á “™ t∆Á| ÃN˛oz “{ Æ“ÁÂ “™ N˛så Nz̨  üuoNǪ́ ¬
GtÁ“∫m tzN˛∫ GåN˛y \ÁÂY N˛∫ ÃN˛oz “¯@ LzÃz GtÁ“∫m \Áz N˛så Nz̨  üuoNǪ́ ¬ “Ázoz “{ Gã“ı üuoNǪ́ ¬ GtÁ“∫m N˛“oz
“̄@

 üÆnå N˛yu\L :
N˛Á{å Ãz N˛så üuoNǪ́ ¬ GtÁ“∫m tzN˛∫ §oÁL \ÁLTz @

GtÁ“∫m-3.
Hú∫ Nz̨  ƒÁMÆÁı ™ı NĮ̈ Z N˛så \{Ãz <<™åÏ…Æ úw·ƒy ú∫ ∫Á\ N˛∫oÁ “{>> ÆÁ <<∫Á™Ó LN˛ EXZÁ g~ÁFƒ∫ “{@>>
Æ“ NĮ̈ Z EÃõ…b N˛så “{ \{Ãz úw·ƒy ú∫ ∫Á\ N˛∫åÁ NĮ̈ Z uƒ∆z oÁ å“y §oÁF| TF| “{@ GÃy üN˛Á∫ EXZz g~ÁFƒ∫

N˛y MÆÁ úu∫ßÁ Á “{?
FÃu¬L “™ L{Ãz N˛såÁı N˛Áz TumoyÆ N˛så N˛“oz “¯ \Áz Ãßy ÃÊtßÁż ™ı LN˛ “y Es| tzoÁ “{@

GtÁ“∫m-4.  NĮ̈ Z EÁ{∫ N˛såÁı N˛Áz tzuQL \{Ãz
úw·ƒy ú∫ LN˛ YÁÂt “{ @
ßÁÀN˛∫ åz <<¬y¬Áƒoy>> úÏÀoN˛ u¬Qy “{@
Æz N˛så “{ ÆÁ å“Î N{̨ Ãz uÃÚ N˛∫ÁzTz ?
Få ƒÁMÆÁı ™ız ÃÊutSáoÁ å“Î “{ FÃz uÃÚ N˛∫åz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“Î “ÁzTy @

Æz EÀú…b N˛så å“Î “{ u¢˛∫ ßy GåN˛y \ÁÂY EÁƒ≈ÆN˛ “{@ Gã“ı NĮ̈ Z eÁzÃ uå∫yqmÁı ÆÁ Ã§ÓoÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ
“ÁzTy@ FÃNz̨  E¬ÁƒÁ Æz úÓƒ| uÃtΩá N˛så å“Î “{@ ú“¬z N˛så N˛Áz ÃÁ{∫ úu∫ƒÁ∫ osÁ úw·ƒy Nz̨  uå∫yqm N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ
“ÁzTy@ tÓÃ∫z N˛så Nz̨  u¬L tÀoÁƒz\ ÆÁ úÏÀoN˛yÆ ÃÊtßÁż N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “ÁzTy@

TumoyÆ N˛såÁz N˛Á E¬T ÀƒßÁƒ “ÁzoÁ “{@ GÃz “™z NĮ̈ Z N˛Á∫mÁzÊ N˛y ƒ\“ Ãz uÃÚ å“y N˛∫ ÃN˛oz Gã“z
üuoNǪ́ ¬ GtÁ“∫mÁı Ãz Ã™^Á ÃN˛oz “{@
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üuoNǪ́ ¬ N˛så §oÁåÁ “{@ N˛ÁzF| ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ 2x > x,  x = −1 ÆÁ − 1
2

.... N˛så N˛Áz uÃÚ å N˛∫Nz̨  üuoNǪ́ ¬
GtÁ“∫m tz @ 2x > x ÃnÆ “{ x N “ÁzTÁ @
GtÁ“∫m-5.

 uå©å N˛såÁz N˛Áz Ã“y N˛Á∫mÁz Ãz ÃnÆ N˛så §åÁFL @
i. ünÆzN˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨  u¬L x, 3x > x.
ii. ünÆzN˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ  x, x2 ≥  x.
iii. ünÆzN˛ ÃÊPÆÁ N˛Áz tÁz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫ ÃÊPÆÁ N˛y EÁáy ÃÊPÆÁ EÁLTy @
iv. ƒw Nz̨  uN˛Ãy u§ãtÏ ú∫ YÁúN˛m| Ãz §ååz ƒÁ¬Á N˛Ázm 90° “{ @
v. uN˛Ãy YoÏ|ßÏ\ N˛y YÁ∫Áz ßÏ\ÁLÂ Ã™Áå “Áz oÁz GÃz ƒT| N˛“oz “{ @
“¬:
i. Æut x > 0, oÁz 3x > x.
ii. Æut x ≤  0 ÆÁ x ≥  1, oÁz x2 ≥  x.
iii. ÃÊPÆÁ \Áz ∆ÓãÆ å “Áz GÃz 2 Ãz uƒßÁu\o N˛∫åz ú∫, ÃÊPÆÁ EÁáy “Áz \Áoy “{ @
iv. ƒw Nz̨  √ÆÁÃ Ãz ƒw ú∫ Nz̨  u§ãtÏ ú∫ §ååz ƒÁ¬Á N˛Ázm 90° hmoVm “{ @
v. Æut YoÏßÏ|\ N˛y YÁ∫ÁzÊ ßÏ\ÁLÂ EÁ{∫ Ãßy Eo: N˛Ázm Ã™Áå “Áz oÁz Æ“ ƒT| “ÁzTÁ @

E•ÆÁÃ     15.1
1. vå©å ƒÁMÆ ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ ÆÁ EÀú…b “{ G∫ N˛y Om±M N˛yu\L @

                    i. LN˛ ™“yåz ™ı 27 {XZ hmoVo h¡&           ii.     ™N˛∫ ÃÊN¿̨ ÁÊuo ∆ÏN¿̨ ƒÁ∫ Nz̨  utå “Ázoy “{@
iii. “{t∫Á§Át N˛Á oÁú™Áå  2°C “{@ iv. úw·ƒy LN˛ LzÃÁ T~“ “{ \“ÁÊ \yƒå “{ @
v.  NĮ̈ z G‰g ÃN˛oz “{ @         vi. ¢˛∫ƒ∫y ™ı 28 utå “Ázoz “{ @

2. uå©å N˛så ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ ~VmBE N˛Á∫m u¬uQL @
i. YoÏ|ßÏ\ Nz̨  Eo: N˛ÁzmÁz N˛Á ÆÁzT  350° “ÁzoÁ “{ @
ii. ú~nÆzN˛ ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨  u¬L x, x2 ≥  0

iii. LN˛ Ã™YoÏ|ßÏ\ Ã™ÁåÁão∫ YoÏßÏ|\ “ÁzTÁ iv. tÁz Ã™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á ÆÁzT Ã™ ÃÊPÆÁ “ÁzTy
v. ƒTy|Æ ÃÊPÆÁLÂ tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz Nz̨  ¶moJ Ho$ øú ™ı u¬Qy \Á ÃN˛oy “{ @
3. uå©å N˛såÁz N˛Áz ÃnÆ N˛så §åÁåz Nz̨  u¬L åL N˛Á∫m §oÁEÁz @

       i. Ãßy ÃÊPÆÁLÂ ø‰j ÃÊPÆÁAm| H$mo éT>r JwUH$ IÊS> Ho$ én ‘| Xem©¶m Om gH$Vm h¡&
      ii. ƒÁÀouƒN˛ ÃÊPÆÁ N˛Áz tÏTåÁ

“Áz ÃN˛oy “{ @ N˛∫åz ú∫ “™z∆Á Ã™ ÃÊPÆÁ “ÁzTy @
       iii. N˛ÁzF| x, 3x + 1 > 4. iv. N˛ÁzF| x, x3 ≥  0.
       v. ú~nÆzN˛ ufißÏ\ ™ı ™ÁuÜÆN˛Á N˛Ázm N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛ hmoVm “{ @

4. üuoNÓ¬ GtÁ“∫m tzN˛∫ uÃtΩá N˛∫Áz  x2 > y2 Ãßy x > y Nz̨  u¬L@
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15.4     Tumo ™ı oN|̨ -uƒoN|̨      (Reasoning in Mathematics)

™åÏ…Æ ÀƒßÁƒ Ãz “y u\rÁÃÏ “{@ Æ“ u\rÁÃÁ “™ı ÃÊÃÁ∫ Ãz uß‰gåz N˛y ∆uMo tzoy “{@ MÆÁ “ÁzTÁ Æut “™ GÃz EÁTz
jzN˛¬z?FÃ™ı gÁ¬z ? N˛F| N˛Á∫m N˛F| ÃÁzYz oÁz ßy “™ å“y §oÁ ÃN˛oz, Ãßy Ã™Æ “™ N˛“ ÃN˛oz “{ -

<<MÆÁ “ÁzTÁ ET∫ “™ E¬T-E¬T “Áƒ ßÁƒ N˛Á GúÆÁzT N˛∫ı?
Få üÆÁzTÁı Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ “™åz ßÁ{uoN˛ ÃÊÃÁ∫ Nz̨  NĮ̈ Z uÀs∫ uYfiÁı N˛Áz uYufio uN˛ÆÁ “{@ EÊoo: Ãßy

uÀsuoÆÁı ™ı “™ FÃN˛Á üuoÀsÁúå N˛∫oz “{?
<MÆÁ “ÁzTÁ Æut LzÃÁ VboÁ “{ oÁz> FÃ ßÁƒåÁ oN˛ “™ ú“ÏÂYoz “{

úÓƒ| Ã™^ N˛Á ∆ÏuÚN˛∫m EÁ{∫ åÆz uƒYÁ∫Áı Nz̨  GtΩßƒ ú∫ üÆÁzT Y¬oz ∫“oz “{@ FÃ uN¿̨ gÁn™N˛ úu∫ßÁ ÁEÁzÊ
N˛Á N˛¡úåÁn™N˛ o·ÆÁı N˛Áz uÃÚ N˛∫åz Nz̨  u¬L GúÆÁzT uN˛ÆÁ TÆÁ@
• NĮ̈ Z uåu∫qmÁı Ãz tÁı N˛Áz LN˛ufio N˛yu\L@
• EÁúNz̨  uåu∫qm N˛Áz Ã™^Áåz ƒÁ¬Á uå…N˛ | uåN˛Áu¬L@
• EÁúN˛y N˛¡úåÁ N˛Áz NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫mÁı Ãz \ÁÂY N˛yu\L@
o§ “™ı üÁõo “ÁzoÁ “{:
• LN˛ ÀƒÆÊo·Æ ƒ“ N˛så ÆÁ uƒYÁ∫ “{ \Áz uåu∫qmÁı N˛y »wÊQ¬Á N˛Áz Ã™^ÁoÁ “{@

N˛ßy-N˛ßy uN˛Æz TÆz uåu∫qm, N˛¡úåÁ Nz̨  ∆ÏuÚN˛∫m ÆÁ uå zá N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ ú‰goy “{@ LzÃÁ oßy
“ÁzoÁ “{ \§ uåu∫qm N˛y Nz̨ ƒ¬ LN˛ “y üuoNĮ̈ ¬oÁ úÁÆy \Áoy “{@ ÃÁáÁ∫moÆÁ “™ Tumo ™ı N˛¡úåÁ Nz̨  ÀsÁå
ú∫ EåÏ™Áå ∆£t N˛Á üÆÁzT N˛∫oz “{@ Få tÁzåÁı útÁı N˛y Ã™ÁåoÁ osÁ ußãåoÁ N˛Áz EÁú ET¬y N˛qÁEÁı ™ı
újıTz@

15.4.115.4.115.4.115.4.115.4.1 N˛¡úåÁEÁı Nz˛ \ÁÂY ™ı uåT™å N˛Á∫mÁı N˛Á GúÆÁzT :-

“™z∆Á Gúúu Nz̨  uåN˛b ƒÁ¬z uƒYÁ∫Áı ™ı “™z∆Á EÃÁ™Ê\ÀÆ ∫“oÁ “{@ \Áz TumoyÆ üuN¿̨ ÆÁ “{ \§uN˛
úu∫N˛¡úåÁ N˛y \ÁÂY LN˛ ƒ{rÁuåN˛ üuN¿̨ ÆÁ “{@ FåNz̨  §yY §“Ïo “y ÃÁáÁ∫m EÊo∫ “{@
• Tumo uåT™å N˛Á∫mÁı ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzoÁ “{: Gúúu LN˛ oN|̨  ÃÊTo uåT™å “{ \Áz utÆz TL o·ÆÁı

ú∫ §åoÁ “{@
• uƒrÁå EÁT™å N˛Á∫mÁı ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzoÁ “{: úu∫N˛¡úåÁEÁı N˛Áz ÆÁ ™\§Óoy ütÁå N˛∫oz “{ ÆÁ u¢˛∫

GåN˛Á uå zá uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ \Áz üÆÁzTÁı Ãz LN˛ufio ü™ÁmÁı ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzoÁ “{@
uƒrÁå ™ı EXZÁ uÃÚ “Ázåz Nz̨  u¬L EÁúN˛Áı uåT™å N˛Á∫mÁı ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzåÁ ú‰goÁ “{@
\ÁÃÓÃ \{Ãz ∆z∫¬Á}N˛ “Áz™ osÁ “∫MÆÓ¬ úÁÆ∫Áb Foåz uåúÏm sz uN˛, ƒz VbåÁ ÀsÁå Ãz ü™Ám LN˛ufio

N˛∫ GåÃz oN|̨  ÃÊTo uå…N˛ | uåN˛Á¬oz sz@ GtÁ“∫mÁs| M √ÆuMo åz N˛ÁzF| \Ï™| uN˛ÆÁ “{@ ƒz FÃ ü™Ám N˛Áz FÃ
üN˛Á∫ o{ÆÁ∫ N˛∫oz “{ uN˛ N˛¡úåÁ N˛Áz ü™Áumo N˛∫ı \Áz uN˛ EåÏ™Áuåo N˛Á∫mÁı Ãz Hú∫ “ÁzTÁ@ Æ“ÁÂ N˛Á ™ÏPÆ
∆£t N˛Á∫mƒ∆ “{@

SCERT TELA
NGANA



Tumo ™ı GúúuÆÁÂ 315

Vob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2020-21

15.4.215.4.215.4.215.4.215.4.2 uåT™å N˛Á∫m uåT™å N˛Á∫m uåT™å N˛Á∫m uåT™å N˛Á∫m uåT™å N˛Á∫m (Deductive Reasoning)

Àú…b N˛såÁı N˛Áz oN|̨  ÃÊTo ÃnÆ ü™Áumo N˛∫åz N˛y uƒuá N˛Áz uåT™å uƒuá N˛“oz “{@ uåT™å uƒuá
N˛Áz Ã™^åz Nz̨  u¬L FÃ ú“¬y N˛Áz “¬ N˛∫ıTz@

EÁúN˛Áz YÁ∫ N˛Ág| utL TL “{@ ünÆzN˛ N˛Ág| ú∫ LN˛ o∫¢˛ ÃÊPÆÁ osÁ tÓÃ∫y o∫¢˛ EÊT¿z\y ƒm| ZúÁ “ÁzTÁ@

Æut EÁúN˛Áz §oÁÆÁ TÆÁ uN˛ Æz N˛Ág| Få uåÆ™Áı N˛Á úÁ¬å N˛∫oz “{@

“Æut N˛Ág| Nz̨  LN˛ EÁz∫ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “Áz oÁz tÓÃ∫y EÁz∫ Àƒ∫ “ÁzTÁ@”

FÃ uåÆ™ N˛y ÃnÆoÁ N˛y \ÁÂY N˛∫åz Nz̨  u¬L EÁú N˛Á{å-ÃÁ N˛Ág| ú¬bÁÆıTz@

ÃßÁƒo: EÁú LN˛-LN˛ N˛Ág| N˛Áz ú¬bÁN˛∫ \ÁÂY N˛∫ ÃN˛oz “{@ MÆÁ EÁú N˛™ N˛ÁgÁż Nz̨  ÃÁs FÃN˛y
√ÆƒÀsÁ N˛∫ ÃN˛oz “{?

ÜÆÁå utu\L uN˛ N˛så <<N˛ÁgF| N˛y LN˛ EÁz∫ uƒ ™ ÃÊPÆÁ EÁ{∫ tÓÃ∫y EÁz∫ Àƒ∫ “ÁzåÁ YÁu“L@ FÃN˛Á
Es| ÆÁ å“Î “ÁzoÁ “{ uN˛ LN˛ EÁz∫ Àƒ∫ ƒÁ¬z N˛Ág| ú∫ tÓÃ∫y EÁz∫ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “Ázåy YÁu“L@ ƒ“ “Áz ßy ÃN˛oÁ
“{ å“Î ßy “Áz ÃN˛oÁ “{? FÃ uåÆ™ N˛Á Æ“ ßy Es| å“Î “Áz ÃN˛oÁ “{ uN˛ LQ EÁz∫ Ã™ ÃÊPÆÁ “Áz oÁz tÓÃ∫y
EÁz∫ √ÆÊ\å “Ázåz YÁu“L@ Æ“ “Áz ßy ÃN˛oÁ “{ å“Î ßy “Áz ÃN˛oÁ@

MÆÁ “™ ‘A’ N˛Áz ú¬bÁLÊTz å“Î@ GÃNz̨  uúZz Ã™ ÆÁ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “Ázåz ú∫ ßy uåÆ™ ¬ÁTÓ “ÁzoÁ “{@

8 Nz̨  §Á∫z ™ı MÆÁ N˛“ıTz? GÃz u¢˛∫ Ãz ú¬bÁåz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“Î “{ MÆÁıuN˛ GÃNz̨  uúZz Àƒ∫ ÆÁ √ÆÊ\å
“Ázåz ú∫ ßy uåÆ™ ¬ÁTÓ “ÁzoÁ “{@

¬zuN˛å EÁúN˛Áz V osÁ 5 N˛Áz ú¬bÁåÁ ú‰gzTÁ, Æut V Nz̨  uúZz uƒ ™ ÃÊPÆÁ “Áz oÁz uåÆ™ ßÊT “ÁzoÁ
“{@ GÃy üN˛Á∫ Æut 5 Nz̨  uúZz √ÆÊ\å “Áz oÁz ßy uåÆ™ ßÊT “ÁzoÁ “{@

FÃ ú“¬z N˛Áz ÃÏ¬^Áåz Nz̨  u¬L GúÆÁzTy uƒuá N˛Áz uåT™å N˛Á∫m N˛“oz “{@ FÃz uåT™å FÃu¬L N˛“oz
“{ MÆÁıuN˛ “™ ú“¬z ÀsÁuúo N˛så ú∫ oN|̨  ÃÊTuo Ãz ú“ÏÂYoz “{@ G¢˛∫ÁzMo GtÁ“∫m ™ı “™åz tzQÁ uN˛ “™ı uÃ¢|̨
V EÁ{∫ 5 N˛Áz “y ú¬båÁ ú‰gzTÁ@

uåT™å N˛Á∫m uN˛Ãy N˛så N˛Áz ÃnÆ uÃÚ N˛∫åz Nz̨  u¬L ßy GúÆÁzTy uÃÚ “Ázoy “{@ GtÁ“∫mÁs| LN˛
§Á∫ “™åz uÃÚ uN˛ÆÁ uN˛ tÁz Ã™ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á TÏmå¢˛¬ Ã™ ÃÊPÆÁ “y “ÁzoÁ “{ oÁz  56702 × 19992 N˛Á
TÏmå¢˛¬ Ã™ ÃÊPÆÁ FÃ uå…N˛ | ú∫ oÏ∫Êo ú“ÏÂY ÃN˛oz “{@ MÆÁıuN˛ 56702 osÁ 19992  Ã™ ÃÊPÆÁÆı “{@

A V 8 5
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All Presidents are smart. 
I am smart.
Therefore,  I am a President.

NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫mÁı N˛Áz tzuQL@

i. Æut N˛ÁzF| ÃÊPÆÁ ‘0’ú∫ Ã™Áõo “Ázoy “{ oÁz ƒ“ 5 Ãz uƒßÁu\o “Ázoy “¯ 30, 0 ú∫ Ã™Áõo “ÁzoÁ “{@
FÃ N˛så ˚Á∫Á “™ Æ“ uå…N˛ | uåN˛Á¬oz “{ uN˛ 5 Ãz 30 uƒßÁu\o “ÁzoÁ “{@

ii. NĮ̈ Z TÁÆN˛, N˛uƒ “Ázoz “{, Ãßy ÃÊTyoN˛Á∫ N˛uƒ “Ázoz “¯@

Æ“ÁÂ uåT™å tÁz N˛såÁı ú∫ EÁáÁu∫o “{ Ãßy ÃÊTyoN˛Á∫ N˛uƒ “Ázoz “{ (T¬o “ÁzTÁ) MÆÁıuN˛ “™ FÃz
ü™Ám ßÓo øú Ãz uÃÚ å“Î N˛∫ ÃN˛oz “̄ Æ“ÁÂ oyå ÃÊßÁƒåÁLÂ “{@ (i) g^r g§JrVH$ma H${d hmo gH$Vo h¡& (ii)
NĮ̈ Z N˛uƒ “Áz ÃN˛oz “¯ (iii) N˛ÁzF| ßy N˛uƒ å“Î “Áz ÃN˛oÁ@

EÁú FÃ uå…N˛ | ú∫ ú“ÏÂYzTz uN˛ <<Æut oÁz>> ƒÁ¬z üuo§ãá N˛så uåT™å N˛Á∫mÁı ™ı EÁoz “{@ Tumo
™ı “™ FÃ oN|̨  N˛Áz §Á∫-§Á∫ G¢˛ÆÁzT ™ı ¬Áoz “{@ \{Ãz ∫{uQN˛ ÆÏS™ N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 180° “ÁzoÁ “¯ oÁz “y ufißÏ\
Nz̨  oyåÁı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT  180° “ÁzTÁ@ GÃy üN˛Á∫ \§ “™ t∆™¬ƒ ÃÊPÆÁ N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “¯ ÀPÆÁ 5 u¬Qoz
“¯ GÃy N˛Áz u˚út uƒuá Ãz 101 u¬QÁ \ÁoÁ “{@

tÏßÁ|SÆƒ∆ “™z∆Á “™ Eúåz \yƒå ™ı Ã“Î N˛Á∫mÁı N˛Á GúÆÁzT å“Î N˛∫oz “¯ T¬o N˛Á∫mÁı ú∫ EÁáÁu∫o
uå…N˛ | uåN˛Á¬oz “¯@ GtÁ“∫mÁs| Æut EÁúN˛Á u™fi EÁúÃz §Áo å“Î N˛∫oÁ “¯ oÁz EÁú uå…N˛ | uåN˛Á¬åz “{
uN˛ ƒ“ EÁú ú∫ N¿̨ Ázuáo “{ ¶m ƒ“ “™Ãz uN˛Ãy N˛Á∫mƒ∆ åÁ∫Á\ “{ @ Æ“ Ã“y “ÁzTÁ <<Æut ƒ“ TÏÀÃz ™ı “Áz
oÁz ƒ“ ™Ï̂ Ãz §Áo å“y N˛∫oy “{>> ÆÁ Æ“ ßy Ã“y “Áz ÃN˛oÁ “{ <<Æut ƒ“ Eúåz N˛ÁÆ| ™ı √ÆÀo “{ oÁz §Áo
å“y N˛∫oy “{>> FÃ ú~N˛Á∫ utå üuoutå Nz̨  N˛ÁÆÁz| ™ı “™ {H$gr ̂ r {ZîH$f©  ú∫ å“y EÁ ÃN˛oz Æut ƒ“ T¬o
N˛Á∫mmo ú∫ EÁáÁu∫o “{ @

E•ÆÁÃ - 15.2

1. åyYz utÆz TÆz ü≈åÁzÊ N˛Áz uåT™å úÚuo Ãz “¬ N˛yu\L @
i. ™åÏ…Æ N˛Á Eão uåu≈Yo “{@ \yƒå LN˛ ™åÏ…Æ “{@ Få tÁz N˛såÁz Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ EÁú

<<\yƒå>> Nz̨  u¬L uN˛Ã uåm|Æ ú∫ ú“ÏÂYoz “{ ?
ii. Ãßy oz¬ÏTÏ ßÁ y u“ãtÏÀsÁåy “{ @ X LN˛ ßÁ∫oyÆ “{@ MÆÁ oÏ™ N˛“ ÃN˛oz “Áz uN˛  X LN˛ oz¬ÏTÏ

ßÁ y “{ @
iii. ™ÊT¬T¿“ ƒÁuÃÆÁı N˛y \yß ¬Á¬ “{ TÏ¬ÁT LN˛ ™ÊT¬T¿“ ƒÁÃy “{@  FÃ tÁz N˛såÁz Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫

“™ TÏ¬ÁT Nz̨  §Á∫z ™ı MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “{ ?
iv. ∫Á\Ó åyYz utL TL N˛ÁbÓ|å ™ı MÆÁ Eúåz §Á∫z ™ı T¬o ÃÁzY ∫“Á “{ @

Ãßy EÜÆq “Ázu∆ÆÁ∫ “Ázoz “{
™¯ ßy “Ázu∆ÆÁ∫ “ÓÂ
FÃu¬L ™¯ ßy EÜÆq “ÓÂ
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2. u¢˛∫ Ãz EÁúN˛Áz 4 N˛Ág| utL \ÁÆ “∫ úz ú∫ LN˛ EÁz∫ ZúÁF| “{ tÓÃ∫y EÁz∫ ∆£t@ @

Æut úz ú∫ LN˛ EÁz∫ uÀs∫ÁÊN˛ “{ oÁz tÓÃ∫y EÁz∫ LN˛ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “ÁzTy @

3. LN˛ ú“z¬y Nz̨  §Á∫z ™ı ÃÁzYÁz EÁúN˛Áz LN˛ ƒT| Ãz YÏåÁ TÆÁ å©§∫ ú“YÁååÁ “{ @
{ZMo {XE JE g§Ho$Vm| ‘o§ Mma ghr h¡ naÝVw H$moB© ̂ r ghm¶H$ Zhr h¡&
g§»¶m H$mo kmV H$aZo Ho$ {cE Mma g§H$oVmo H$s Amdí¶H$Vm h¡&
¶hm° AmR> g§Ho$V {XE JE h¡ CZ‘| go
a. 9 Ãz §‰gy ÃÊPÆÁ@
b. ÃÊPÆÁ \Áz uN˛ 10 TÏmÁÊN˛ å“y “{ @
c. ÃÊPÆÁ \Áz 7 N˛Á TÏmÁÊN˛ “{ @
d. ÃÊPÆÁ uƒ ™ “{ @
e. Æ“ 11 Nz̨  TÏmÁÊN˛ å“y “{ @
f. Æ“ 200 go N>moQ>r h¡&
g. FÃN˛y FN˛ÁF| ÃÊPÆÁ t“ÁF| Ãz §‰gy “ÁzTy @
h. t“ÁF| ÃÊPÆÁ uƒ ™ “{ @
ÃÊPÆÁ MÆÁ “{ ?
YÁ∫ GúÆÁzTy EÁ{∫ YÁ∫ EåGúÆÁzTy ÃÊNz̨ omo N˛Áz §oÁFL @
ú“¬z ÃÊNz̨ o N˛Á GúÆÁzT N˛∫Áz EÁ{∫ GÃz N˛Áb tÁz \Áz Cn¶moJr Zhr h¡&
ú“¬z ÃÊNz̨ o Nz̨  EåÏÃÁ∫ 1 Ãz 9 oN˛ N˛y ÃÊPÆÁLÂ N˛Áb tÁz @
ú“z¬y úÓ∫Á “Ázåz Nz̨  ú≈YÁo Xo{IE H$s, N˛Á{åÃz ÃÊNz̨ o EÁƒ≈ÆN˛ sı EÁ{∫ N˛Á{å Ãz å“y @

15.5  ü™zÆ, úu∫N˛¡úåÁLÂ LƒÊ ÀƒÆÊo·Æ  (Theorems, Conjectures and Axioms)

E§ oN˛ “™åz N˛så Nz̨  §Á∫z ™ı \ÁåN˛Á∫y üÁõo {H$ h¡ @ E§ “™ oyå üN˛Á∫ Nz̨  N˛såÁz Nz̨  Eão∫ N˛Áz
\ÁåÊzTz Tumo ü™ÏQo: ü™zÆ, úu∫N˛¡úåÁ EÁ{∫ ÀƒÆÊ o·Æ ú∫ EÁáÁu∫o “{@

EÁúåz E§ oN˛ N˛F| ü™zÆ \Áåz “{@ ü™zÆ MÆÁ “{ ? TumoyÆ N˛så u\ÃN˛Áz uÃÚ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ
“{ GÃz ü™zÆ N˛“oz “{@ GtÁ : uå©å N˛så LN˛ ü™zÆ “{ @

B 3 U 8

0
10
20
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1
11
21
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41
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71
81
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2
12
22
32
42
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3
13
23
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4
14
24
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44
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5
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6
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7
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ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ -15.1 : ufißÏ\ Nz̨  Eão: N˛ÁzmÁz N˛Á ÆÁzT 180° “{ @
ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ -15.2 : tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁÊN˛ LN˛ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “{ @
ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ -15.3 : N¿̨ ™ÁTo tÁz Ã™ üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁEÁz Nz̨  TÏmÁ  4 Ãz uƒßÁu\o “{ @

úu∫N˛¡úåÁ LN˛ LzÃÁ N˛så “{ \Áz TumoyÆ üN˛Á∫ Ãz ÃnÆ “{, Æut “™ FÃz ÃnÆ ü™Áumo N˛∫oz “{ oÁz
Æ“ LN˛ ü™zÆ §å \ÁoÁ “{@ NĮ̈ Z ∫YåÁn™N˛ N˛¡úåÁ N˛∫Nz̨  “™ tzQzTz @

∫Á\Ó åz tzQÁ uN˛ NĮ̈ Z Vå ÃÊPÆÁEÁz Nz̨  §Á∫z ™ı \Áååz ú∫, <<Æut oyå N¿̨ ™ÁTo ÃÊPÆÁEÁz N˛Áz TÏmÁ N˛∫åz
ú∫, EÁ{∫ ™ÜÆ ÃÊPÆÁ N˛Áz \Áz‰gåz ú∫, G∫ ™ÜÆ ÃÊPÆÁ N˛Á Vå EÁLTÁ @ GtÁ: 3, 4, 5, oÁz  3 × 4 × 5 +
4 = 64, Æ“ LN˛ áå “{ @ MÆÁ Æ“ Ãßy ÃÊPÆÁEÁz Nz̨  u¬L Ã“y “{ ? tzQzTz @

∫¢˛y åz 6, 7, 8 oyå ÃÊPÆÁ ¬y 6 × 7 × 8 + 7 = 343 Æ“ ßy LN˛ úÓm| áå “{@ n, n + 1, n + 2.
ÃÁáÁ∫m ÃÊPÆÁLÂ ¬zN˛∫ tzQzTz @

GtÁ“∫m-6. uå©å [ÆÁu™uo EÁ}∫ÁzÃ ÃÊPÆÁEÁz N˛Áz LN˛ N¿̨ ™ Ãz \™ÁFL @
(a) EÁÊTz N˛y oyå út ¬Áz @
(b) 100th út rÁo N˛∫Áz @
(c) n ƒÁ út rÁo N˛∫Áz @

u§ãtÏEÁz N˛Áz EÁÆoÁN˛Á∫ øú ™ı \™ÁÆÁ TÆÁ “{ @
T1 = 2, T2 = 6, T3 = 12, T4 = 20 @ T5 N˛Á ™Ó¡Æ MÆÁ “ÁzTÁ ? T6,Tn N˛Á ™Ó¡Æ ?

uå™í øú Ãz “™ Tn rÁo N˛∫ ÃN˛oz “{ @

“¬     :

Eo: T5 = T4 + 10 = 20 + 10 = 30 = 5 × 6

T6 = T5 + 12 = 30 + 12 = 42 = 6 × 7 ..... T7 Nz̨  u¬L N˛Ázu∆∆ N˛∫Áz @
T100 = 100 × 101 = 10, 100

Tn = n × (n + 1) = n2 + n

T1 T2 T3 T4

T1 T2 T3 T4 T5 T6

2 6 12 20 ? .....
+4 +6 +8 +10
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FÃ üN˛Á∫ Nz̨  oN |̨ uƒußãå o·ÆÁı ú∫ ÆÁ tnoÁı Nz̨  Ã™Ó“Áı ú∫ EÁáÁu∫o “Ázoz “{ \Áz uN˛Ã ÃÊPÆÁ útΩáuo
ÆÁ uå…N˛ | uå™Á|m N˛Áz üáÁå N˛∫oz “{ Gã“ı EÁT™å útΩáuo N˛“oz “{@ EÁT™å útΩuáo úu∫N˛¡úåÁEÁı N˛Áz §åÁåz
™ı Ã“ÆN˛ “Ázoy “{@

TÁz¡g §{Y üuÃÚ Tumor, åz LN˛ ou∫N˛Á (pattern) §oÁÆÁ ?
6 = 3 + 3 8 = 3 + 5 10 = 3 + 7
12 = 5 + 7 14 = 11 + 3 16 = 13 + 3 = 11 + 5

TÁz¡g §{Y 1743 åz §oÁÆÁ uN˛ ünÆzN˛ Ã™ ÃÊPÆÁ \Áz 4 Ãz EuáN˛ “{ tÁz ø‰j ÃÊPÆÁEÁz Nz̨  ÆÁzT Nz̨  øú
™ı u¬QÁ \Á ÃN˛oÁ “{ @ GÃN˛y úu∫N˛¡úåÁ uÃÚ å“Î N˛∫oÁ “{ uN˛ Æ“ ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ “{ @ Æ“ G∫ ÃnÆ
ÆÁ EÃnÆ uÃÚ “ÁzTÁ EÁ{∫ N˛Á¢˛y ™∆Ó“∫ “ÁzTÁ @

sÁz‰gz üuoøú tzQN˛∫ “™ ¬To úu∫N˛¡úåÁ ú∫ ú“ÏÂY \Áoz “{ 8th N˛qÁ ™ı \Áåƒy EÁ{∫ N˛uo|N˛ qzfi¢˛¬
EÁ{∫ úu∫u™oy N˛Á EÜÆÁÆ ú‰j ∫“z sz ........

FÃ uå N˛ | ú∫ ú“ÏÂYoz “{ uN˛ Æut EÁÆo N˛y úu∫u™oy §‰joy “{ oÁz qzfi¢˛¬ ßy §‰joÁ “{@ EÁú MÆÁ
ÃÁzYoz “Áz? MÆÁ ƒz Ã“y “{ @

FÃ üuoøú ú∫ N˛ÁÆ| N˛∫åz ú∫
Fãt~ åz NĮ̈ Z EÁÆo GoÁ∫z,
GÃåz FÃ üuoN˛¡úåÁ N˛Áz T¬o
§oÁÆÁ \Áz uN˛ \Áåƒy EÁ{∫ N˛Áuo|N˛ åz
§oÁL sz @
Eo: NĮ̈ Z ßy N˛“åz Ãz ú“¬z Ãßy §ÁoÁı N˛Á ÜÆÁå ™ı ∫QåÁ EnÆão EÁƒ≈ÆN˛ “{ @

N˛Ázu∆∆ N˛yu\L -
úÁÆsÁTÁz∫Ã N˛y EuáN˛ ™“Á Ãz \¬oz “ÏL GÃNz̨  ßÁF| åz Ã™N˛Ázm ufißÏ\ Nz̨  u¬L E¬T

ßÏ\ÁEÁz ™ı EåÏúÁo §oÁÆÁ @

3 
cm

.

3 cm.

3 
cm

.

3 
cm

.

3 
cm

.

4 cm. 5 cm. 6 cm.

(i) (ii) (iii) (iv)
Perimeter :

Area :
12 cm.
9 cm2 12 cm2 15 cm2 18 cm2

14 cm. 16 cm. 18 cm.

3 
cm

.

3 cm.

1 
cm

. 6 cm.

(i) (ii)
Perimeter :

Area :
12 cm.
9 cm2 6 cm2

14 cm.

13

12

55 4

3 24

7
25

(i) (ii) (iii)
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u¬sÁzTÁz∫Ã ü™zÆ u¬sÁzTÁz∫Ã ü™zÆ u¬sÁzTÁz∫Ã ü™zÆ u¬sÁzTÁz∫Ã ü™zÆ u¬sÁzTÁz∫Ã ü™zÆ (Liethagoras Theorem) : uN¿̨ Æy Ã™N˛Ázm ufißÏ\ ™ı ZÁzby ßÏ\Á N˛Á ƒT| ∆z 
ßÏ\ÁEÁz Nz̨  ÆÁzT Nz̨  §∫Á§∫ “ÁzTÁ @

Hú∫y o·Æ N˛Á ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ §oÁEÁz @

“™ FÃ §Áo N˛Áz Tumo Nz̨  EåÏÃÁ∫ uÃÚ N˛∫zTz @

Tumo ™ı NĮ̈ Z N˛så ÃnÆ N˛“z \Áoz “{ ú∫ uÃÚ å“y uN˛L TL “{ Æ“ ÀƒÆÊ Nz̨  ˚Á∫Á N˛“z TL “{ EÁ{∫
u§åÁ uÃÚ uN˛L Gã“z ÃnÆ N˛“Á TÆÁ “{ @ Fã“z “™ ÀƒÆÊ o·Æ N˛“oz “{ @ ÆÏM¬yg (Euclid) Nz EußáÁ∫mÁ˛
(postulates) EÁ{∫ ÀƒÆÊ o·Æ Nz̨  §yY [ÆÁtÁ Eão∫ å“y “{ Eo: Gã“z “™ EußáÁ∫mÁ (postulates) “y N˛“oz
“{ @

GtÁ : ÆÏM¬yg N˛Á EußáÁ∫mÁ 1 :

LN˛ u§ãtÏ Ãz tÓÃ∫z u§ãtÏ oN˛ LN˛ Ã∫¬ ∫zQÁ uQYy \Á ÃN˛oy “{ @

EußáÁ∫mÁ 3  :

LN˛ ƒw uN˛Ãy ßy Nz̨ ãt~ EÁ{∫ EÁ{∫ Eá|√ÆÁÃ Ãz QyYÁ \Á ÃN˛oÁ “{ @

Æ“ N˛så úÓ∫y o∫“ Ãz ÃnÆ “{ EÁ{∫ ÆÏM¬yg Gã“z ÃnÆ “y ™ÁåoÁ “{ @ MÆÁıuN˛ ú~nÆzN˛ N˛så N˛Áz uÃÚ
å“y uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{ “™ı N˛“y å N˛“y Ãz EÁ∫©ß N˛∫åÁ “{, Eo: “™ N˛ÁzF| ÃnÆ N˛så Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ Eúåy
\ÁåN˛Á∫y §åÁ úÁoz “{ @

Eo: oÁz “™ Ãßy N˛såÁz N˛Áz ÃnÆ MÆÁz å“y ™Áåoz ?\§uN˛ ÀƒÆÊ ƒz Eúåy ÃnÆoÁ §oÁoz “{@ FÃNz̨
N˛F| N˛Á∫m “{@ N˛ßy 2 “™Á∫y N˛¡úåÁLÂ T¬o ßy “Áz ÃN˛oy “{ GÃN˛y ÃnÆoÁ Nz̨  u¬L uÃÚ N˛∫åÁ EÁƒ≈ÆN˛
“{ @ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L “™ ÃÁzYoz “{ uN˛ Æut uN˛Ãy ÃÊPÆÁ ™ı tÓÃ∫y ÃÊPÆÁ \Áz‰gy \ÁL oÁz ƒ“ ty TF| ÃÊPÆÁ
Ãz EuáN˛ “ÁzTy@ GtÁ:5 + (-5) = 0 <5.

uYfi tzuQL EÁ{∫ §oÁFL uN˛ÃN˛Á qzfi¢˛¬ EuáN˛ “{ ?

YÓÂuN˛ B §‰gÁ utQÁF| tzoÁ “{ ú∫ãoÏ tÁzåÁz N˛Á qzfi¢˛¬ Ã™Áå “Áz @

ÀƒÆÊ o·Æ N˛y ÃnÆoÁ ú∫ “™ı ÜÆÁå tzåÁ “{@ Eúåy N˛¡úåÁ ú∫ “™ ÀƒÆÊ
o·Æ N˛Á YÏåÁƒ N˛∫oz “{ \Áz uN˛ ÃnÆ “{@ u¢˛∫ §Át ™ı “™ úÁoz “{ uN˛ Æ“ ÀƒÆÊ
o·Æ EÃnÆ “{@ uå™í §ÁoÁz ú∫ ÜÆÁå tyu\L @

i. ÀƒÆÊ o·Æ (Axioms) \Áz ÆÏM¬yg Nz̨  úÁÂY EußáÁ∫mÁEÁı (postulates) ú∫ EÁáÁu∫o “{ “™ 1000
ü™zÆ §åÁ ÃN˛oz “{ @

A B

4

1

2
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ii. Æ“ uåáÁ|u∫o N˛∫ u¬u\L uN˛ ÀƒÆÊ o·Æ uÀs∫ “{@

Æut “™ LN˛ ÀƒÆÊ o·Æ Nz̨  Ã“Á∫z tÓÃ∫z ÀƒÆÊo·Æ N˛Áz EÃnÆ §oÁoz “{ GtÁ- uå©å tÁz N˛såÁz ú∫ ÜÆÁå
tyu\L “™ §oÁÆzTz N˛y ƒz EuÀs∫ “{@

N˛så-1 : N˛ÁzF| ßy úÓm| ÃÊPÆÁ EÁTz N˛y ÃÊPÆÁ Nz̨  §∫Á§∫ å“y “ÁzTy @

N˛så -2 : úÓm| ÃÊPÆÁ N˛Áz ∆ÓãÆ Ãz uƒßÁu\o N˛∫z oÁz úÓm| ÃÊPÆÁ “y “ÁzTy @

(ÆÁt ∫uQL ∆ÓãÆ Ãz ßÁT Eúu∫ßÁu o (not defined) å“y “Áz ÃN˛oÁ)

N˛så-2  
1
0  = a,   a N˛ÁzF| úÓm| ÃÊPÆÁ “{@ EsÁ|o 1=0. ú∫ãoÏ Æ“ N˛så -1N˛Áz (EÃnÆ) §oÁoÁ “{@ Eo:

N˛ÁzF| úÓm| ÃÊPÆÁ EÁTz N˛y ÃÊPÆÁ Nz̨  §∫Á§∫ å“y “ÁzTy @

iii. EÃnÆ  N˛så \¡ty sÁ tz∫ Ãz “™ı EÃ™Ê\ ™ı gÁ¬ tzoÁ “{@ <<Æut N˛så N˛Á åN˛Á∫Án™N˛ EÁ{∫ N˛så
ÃnÆ “Áz oÁz > GtÁ: N˛så 1 N˛så 2.

N˛så-1 - 2 ≠  1.

  x = y

  x × x = xy

x2 = xy

x2 - y2 = xy - y2

(x+y) (x-y) = y (x - y)

x + y = y

ú∫ãoÏ x = y

x + x = x

2x = x

2 = 1

tÁzåÁz N˛så 2 ≠  1 FÃN˛Á åN˛Á∫Án™N˛ 2 = 1 ÃnÆ “{@
Æ“ uƒ∫ÁzáÁßÁÃ “{ @ NĮ̈ Z EÃnÆ o·Æ Ã™ÀÆÁÆı Gnúãå N˛∫oz “{ \{Ãz uN˛Ãy úÓm| ÃÊPÆÁ N˛Áz ∆ÓãÆ Ãz uƒßÁu\o
N˛∫åz ú∫ ∆ÓãÆ ÃÊPÆÁ “y üÁõo “Ázoy “{ @

Eo: N˛så \Áz uN˛ ÀƒÆÊo·Æ “{ GÃz EuáN˛ ÃÁzYåÁ EÁ{∫ Ã™^åÁ ú‰gzTÁ@

\Áz EÁú ÀƒÆÊ o·Æ úÃãt N˛∫oz “{ GÃz EuáN˛ ÃÁzYåÁ ƒ Ã™^åÁ ú‰gzTÁ @ ÀƒÆÊ o·Æ N˛Áz YÏååÁ N˛ßy
N˛ßy åÆz QÁz\ N˛y EÁz∫ ET~Ã∫ N˛∫Á tzoÁ “{ @
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“™ FÃ ßÁT N˛Á ÀƒÆÊ o·Æ, ü™zÆ LƒÊ úu∫N˛¡úåÁ Nz̨  §yY EÊo∫ N˛Áz ÆÁt N˛∫oz “ÏL EÊo N˛∫ıTz@ ÀƒÆÊ
o·Æ LN˛ LzÃÁ TumoyÆ N˛så “{ u\Ãz u§åÁ Ã§ÓoÁı Nz̨  “y ÃnÆ ™ÁåÁ \ÁoÁ “{ ; úu∫N˛¡úåÁ LN˛ LzÃÁ TumoyÆ
N˛så “{ u\ÃNz̨  ÃnÆ ÆÁ EÃnÆoÁ Eßy uÃtΩá N˛∫åÁ §ÁN˛y “{ LƒÊ ü™zÆ LN˛ LzÃÁ TumoyÆ N˛så “{ \Áz
oN |̨ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ uÃtΩá uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

E•ÆÁÃ 15.3

 1. (i)  uN˛ã“y oyå N¿̨ ™ÁTo uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁ rÁo N˛yu\L @

GtÁ- 1 × 3 × 5 = 15, 3 × 5 × 7 = 105, 5 × 7 × 9 - .....

(ii) uN˛ã“y oyå N¿̨ ™ÁTo Ã™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á ÆÁzT, 2 + 4 + 6 = 12, 4 + 6 + 8 = 18,

6 + 8 + 10 = 24, 8 + 10 + 12 = 30 .... @

Få ou∫N˛Á (pattern) N˛Áz tzQN˛∫ MÆÁ EÁú N˛ÁzF| áÁ∫mÁ §åÁ ÃN˛oz “{ ?

 2. Pascal’s triangle úÁÃN˛¬ N˛Á ufißÏ\
Line-1 : 1 = 110

Line-2 : 11 = 111

Line-3 : 121 = 112

MÆÁ EÁú YÁ{sy, úÁÂYƒy ∫zQÁ Nz̨  §Á∫z ™ı N˛ÁzF| áÁ∫mÁ §åÁ ÃN˛oz “Áz @

 3. uå©å ou∫N˛Á (pattern) ú∫ ÜÆÁå tyu\L @

i) 28 = 22 × 71, QlgÁz N˛y ÃÊPÆÁ (2+1) (1+1) = 3 × 2 = 6
28 Nz̨  Qlg “{ Få 6 Få ÃÊPÆÁEÁz Ãz úÓm| uƒßÁu\o “¯ @ 1, 2, 4, 7, 14, 28

ii) 30 = 21 × 31 × 51 QlgÁz N˛y ÃÊPÆÁ (1+1) (1+1) (1+1) = 2 × 2 × 2 = 8
30 Nz̨   8 Qlg “{ Få QlgÁz Ãz Æ“ úÓm| uƒßÁu\o “{ @ 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30

(Hint : ünÆzN˛ üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨  TÏmÁ u\ÃN˛y áÁo +1 “{ )

 4. uå©å ou∫N˛Á (pattern)N˛Áz tzuQL :
12 = 1

112 = 121

1112 = 12321

11112 = 1234321

111112 = 123454321

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

3

4 6 4

3
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ünÆN˛ Nz̨  u¬L LN˛ úu∫N˛¡úåÁ §åÁFL@
1111112   =

11111112 =

EÁúN˛y ™ÁãÆoÁ Ã“y “ÁzTy ÆÁ å“y \ÁÂY N˛yu\L@

 5. FÃ úÏÀoN˛ Nz̨  5 ÀƒÆÊ o·Æ §oÁEÁz @

 6. §“Ïúty p (x) = x2 + x + 41 N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz @ MÆÁ EÁú tzQoz “z uƒußëÁ x ™Ó¡ÆÁz Nz̨  u¬L p
(x) LN˛ ø‰j ÃÊPÆÁ “{ @ MÆÁ x N “{@ x = 41 p (x) N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛∫Áz ?

15.6 TumuoÆ Gúúu uN˛Ãz N˛“oz “{ ? (Mathematical Proof)

Tumo ™ı Gúou \Áååz Ãz ú“¬z “™ N˛så N˛Áz \ÁÂYoz “{ @

GtÁ: <<tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁ uƒ ™ “{>> GtÁ 15 × 2005 15 × 2005 = 30075 (uƒ ™
ÃÊPÆÁ) FÃ ú~N˛Á∫ N˛F| GtÁ“∫m uN˛L \ÁLTz @

GÃy ú~N˛Á∫ EÁúÃz N˛F| ufißÏ\ GoÁ∫åz Nz̨  u¬L N˛“z \ÁLTz GåNz̨  Eo: N˛ÁzmÁz N˛Á ÆÁzT 180° GoÁ∫åz
™ı NĮ̈ Z Tu“o “Áz oÁz ßy GåN˛Á ÆÁzT 180° “y “ÁzTÁ@

FÃ úÚuo ™ı MÆÁ T¬oy “{? N˛F| Tumo Nz̨  ú~≈å \ÁÂY uN˛L \Á ÃN˛oz “{@ u\ÃÃz “™ Æ“ å“y N˛“
ÃN˛oz uN˛ utÆÁ TÆÁ@ N˛så “™z∆Á ÃnÆ “y “ÁzTÁ@ GtÁ“∫m tÁz Ã™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁ “™z∆Á Ãß “y “ÁzTÁ@
“™ ünÆzN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨  u¬L FÃz \ÁÂY å“y ÃN˛oz “{ MÆÁıuN˛ N˛F| Ã™ ÃÊPÆÁLÂ “{@ Ãßy Ã™ ÃÊPÆÁEÁı N˛Á TÏmå¢˛¬
N˛∫åÁ ÃÊßƒ å“Î “{ MÆÁıuN˛ EåÊo Ã™ ÃÊPÆÁLÂ “Ázoy “{@ GÃy üN˛Á∫ NĮ̈ Z ufißÏ\ LzÃz “ÁzTz u\ÃNz̨  oyåÁı N˛ÁzmÁz
N˛Á ÆÁzT 180° å“Î “Áz ÃN˛oÁ “{ Eßy “™åz GåN˛y \ÁÂY ßy å“Î N˛y “{@

N˛ßy N˛ßy \ÁÂY N˛∫åz ™z ßy NĮ̈ Z Tu¡oÆÁÂ “Áz \Áoy “{, úÁÀN˛¬ N˛Á
ufißÏ\ (Pascal’s triangle) úÁÀN˛¬ ufißÏ\ Nz̨  EåÏÃÁ∫ 115 = 15101051 ƒÁÀoƒ ™ı
115 = 161051 “¯@

Eo: EÁúN˛Áz LN˛ LzÃz \ÁÂY útΩáuo N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy oÁz uN˛Ãy ÃÊtß| ™ı tÓÃ∫z o·ÆÁı ú∫
EÁáÁu∫o å“Î “ÁzTy@ LN˛ LzÃÁ o∫yN˛Á \Áz TumuoÆ N˛så N˛y ÃnÆoÁ N˛Áz §oÁoÁ “{ GÃz “y “™ TumuoÆ
Gúúu N˛“oz “{ @ \Áz ∆ÏtΩá øú Ãz N˛F| oÁuN |̨N˛ N˛såÁı ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzoÁ “{@
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TumoyÆ N˛så N˛Áz EÃnÆ uÃtΩá N˛∫åz Nz̨  u¬L LN˛ üuoNǪ́ ¬ GtÁ“∫m N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “ÁzTy@ FÃu¬L
\§ GÃN˛Á ™Ó¡ÆÁÊN˛å Ã“y uÃtΩá N˛∫åz Nz̨  u¬L úÆÁ|õo å“Î “ÁzTÁ Æut ƒ“ “\Á∫Áı \ÁÂYÁı Nz̨  u¬L ÃnÆ uÃtΩá
å“Î “ÁzoÁ “{@ uN˛Ãy ßy N˛så N˛Áz EÃnÆ uÃtΩá N˛∫åz Nz̨  u¬L Nz̨ ƒ¬ LN˛ üuoNǪ́ ¬ GtÁ“∫m úÆÁ|õo “ÁzoÁ “{@

TumoyÆ N˛så Æut EÃnÆ “Áz oÁz LN˛ üuoNǪ́ ¬ GtÁ“∫m tz ÃN˛oz “{ @

i. Ãƒ|ú~s™ “™ Æ“ tzQTz uN˛ N˛Á{åÃy uƒuá Ãz “™ uÃÚ N˛∫zTz uN˛ EÁTz N{̨ Ãz §‰jÁ \ÁÆz @

ii. TumoyÆ N˛så Nz̨  EåÏÃÁ∫ Gúúu N{̨ Ãz u¬Qy \Á ÃN˛oy “{ @ ú~nÆzN˛ N˛så Nz̨  u¬L \§ ü™zÆ u¬QÁ
\ÁoÁ “{ oÁz tzQÁ \ÁoÁ “{ MÆÁ utÆÁ TÆÁ “{@ ÀƒÆÊo·Æ ú∫ EÁáÁu∫o “{ ÆÁ å“y @

iii. TumuoÆ N˛så oÁuN|̨ N˛ øú Ãz ÃnÆ “{ oÁz “™ Gúúu ˚Á∫Á uÃÚ N˛∫Nz̨  ü™zÆ N˛y ÃnÆoÁ uÃÚ N˛∫
ÃN˛oz “{ @

Ã™^åz Nz̨  u¬L ü™zÆ N˛Áz Gúúu Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ uÃÚ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ uYfi N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz ü™zÆ
N˛Áz ßy uÃÚ uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ oN|̨  N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz ßy@ Æut tÁz ∫zQÁEÁz Nz̨  ™ÜÆ N˛Á N˛Ázm 90° “Áz oÁz ∫zQÁLÂ
ú∫Àú∫ ¬©§ “ÁzTy @

ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ -15.4 : ufißÏ\ Nz̨  uoåÁzÊ N˛ÁzmÁz N˛Á ÆÁzT  180° “ÁzoÁ “{ @

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu : ufißÏ\ ABC™zı
∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = 180 (uÃÚ N˛∫åÁ “{)

CE ∫zQÁ BA Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ uQYÁz u§ãtÏ C Ãz BC ∫zQÁ u§ãtÏ D oN˛ §‰jÁEÁz @
CE BA osÁ AC  uos|N˛ ∫zQÁ “{@
∠CAB = ∠ACE, (LN˛Áão∫ N˛Ázm) ..... (1)

∠ABC = ∠DCE ÃÊTo N˛Ázm ..... (2)

eq. (1) EÁ{∫ (2) \Áz‰gåz ú∫
∠CAB + ∠ABC = ∠ACE + ∠DCE ..... (3)

∠BCA tÁzåÁz EÁz∫ \Áz‰gåz ú∫
 ∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = ∠DCE + ∠BCA + ∠ACE ..... (4)

∠DCE + ∠BCA + ∠ACE = 180° . ..... (5)

∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = 180°

B

A E

DC
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E§ “™ tzQzTz uN˛ ú~nÆzN˛ N¿̨ ™ oÁuN|̨ N˛ øú Ãz Gúúu Ãz \Ï‰gÁ “{ @

N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™-1:“™Á∫Á ü™zÆ ufißÏ\ Nz̨  TÏmÁz Nz̨  §Á∫z ™ı §oÁoÁ “{@ Eo: “™ ABC Nz̨  §Á∫z ™ı \ÁåzTz @
N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™-2: ü™zÆ N˛Áz uÃÚ N˛∫åz Nz̨  u¬L CE ll BA EÁ{∫ BC N˛Áz D oN˛ §‰jÁEÁz @
N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™-3:∠CAB = ∠ACE EÁ{∫ ∠ABC = ∠DCE, CE ll to BA (∫YåÁ Ãz) úÓƒ| ú~™zÆ Nz̨  EåÏÃÁ∫ Æut tÁz

∫zQÁLÂ Ã™ÁåÁão∫ “{ EÁ{∫ uos|N˛ ∫zQÁ N˛Áboy “{ oÁz LN˛Áão∫ N˛Ázm, ÃÊTo N˛Ázm §∫Á§∫ “Ázoz “{@
N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™-4: ÆÏM¬yg ÀƒÆÊ o·Æ Nz̨  EåÏÃÁ∫ <<Æut LN˛ Ã™Áå tÁzåÁı̨  EÁz∫ \Áz‰gÁ oÁz úÓ∫z EÁúÃ ™z §∫Á§∫

“ÁıTz @∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = ∠DCE + ∠BCA + ∠ACE.

Eo: ufißÏ\ Nz̨  oyå EÊo: N˛ÁzmÁz N˛Á ÆÁzT Ã∫¬ ∫zQÁ ú∫ Nz̨  N˛ÁzmÁz Nz̨  ÆÁzT Nz̨  §∫Á§∫ “ÁzTÁ@

N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™N¿̨ ™-5: ÆÏM¬yg Nz̨  ÀƒÆÊ o·Æ EåÏÃÁ∫ N˛så <<Ã™Áå ƒÀoÏLÂ LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  Ã™Áå “ÁzTz @

∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = ∠DCE + ∠BCA + ∠ACE = 180° uÃÚ “{@

ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ ú~™zÆ -15.5 :

tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏm uƒ ™ ÃÊPÆÁ “Ázoy “{@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu: ™Áå ¬Áz x EÁ{∫ y N˛ÁzF| tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁLÂ “{@

“™ı uÃÚ N˛∫åÁ “{ x y LN˛ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “{ @

MÆÁzuN˛ x osÁ y uƒ ™ ÃÊPÆÁ “{ x = (2m − 1), uN˛Ãy üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁ

m Nz̨  u¬L EÁ{∫ y = 2n − 1 N˛ÁzF| üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁ n Nz̨  u¬L
xy = (2m − 1) (2n − 1)

= 4mn − 2m − 2n + 1

= 4mn − 2m − 2n + 2 − 1

= 2(2mn − m − n + 1) − 1

™Áå ¬Áz 2mn − m −  n  + 1 = l N˛ÁzF| üÁNw̨ uoN˛ ÃÊPÆÁ
= 2l − 1, l ∈ N

Æ“ LN˛ uƒ ™ ÃÊPÆÁ “{ @

( ú~™zÆú~™zÆú~™zÆú~™zÆú~™zÆ-15.6 :  N¿̨ ™TÁo tÁz Ã™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁ 4 Ãz uƒßÁu\o “{ @)
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N˛ÁzF| ßy Ã™ ÃÊPÆÁ 2m, 2m + 2, uN˛Ãy üÁNw̨ uoN˛  ÃÊPÆÁ n Nz̨  u¬L “™z uÃÚ N˛∫åÁ “{ 2m (2m
+ 2) FåN˛Á TÏmÁ  4 Ãz uƒßÁu\o “{ @

FÃ EÜÆÁÆ N˛Áz “™ NĮ̈ Z ubõúmyÆÁı Ãz uå…N˛u |o N˛∫ıTz N{̨ Ãz TumorÁı åz úu∫mÁ™Áı N˛Áz üÁõo uN˛ÆÁ
EÁ{∫ “™ N{̨ Ãz Àú…b GúúuÆÁı N˛Áz u¬QÁ TÆÁ “¯ \Áz Hú∫ t∆Á|ÆÁ TÆÁ “{ ünÆzN˛ Gúúu N˛Á LN˛ ™“nƒúÓm|
EÁ∫©ß “ÁzoÁ “{@ TumorÁı N˛Á uƒYÁ∫ N˛∫åz N˛y úÚuo EÁ{∫ úu∫mÁ™Áı N˛Áz QÁz\åz N˛y uƒuá ÀƒÁßÁuƒN˛ “Ázoy
“{@ “™z∆Á Tumor E¬T-E¬T o∫yN˛Áı Ãz GtÁ“∫m osÁ oN˛Áż N˛Áz ÃÁzYoÁ “{@ \§ ƒ“ uN˛Ãy uN¿̨ ÆÁn™N˛ t∆Á
™ı ú“ÏÂYoÁ “{ oÁz Eúåz úu∫mÁ™Áı Nz̨  u¬L ü™Ám jÓÂjoÁ “{@

“™åz tÁzåÁı EÁT™å osÁ uåT™å uƒuá N˛Á uƒYÁ∫ NĮ̈ Z GtÁ“∫mÁı Ã“yo uN˛ÆÁ “{@

Æ“ÁÂ ú∫ Æ“ ™Ó¡ÆƒÁå §Áo “{ uN˛ ™“Áå Tumor ∫Á™ÁåÏ\å N˛Áz úu∫mÁ™Áı ú∫ ú“ÏÂYåz N˛y Ã“\ uÃÚoÁ
üÁõo sy@ \Áz Gã“Áıåz ÃnÆ uÃÚ uN˛Æz “¯ Gå™ı Ãz N˛F| ÃnÆ uÃÚ “ÁzN˛∫ ü™zÆ §å YÏNz̨  “{@

E•ÆÁÃ - 15.4
 1. uå©å ™ı Ãz N˛Á{åÃz TumoyÆ N˛så “{ EÁ{∫ N˛Á{å Ãz å“y? N˛Á∫m §oÁEÁz ?

i. GÃN˛y EÁÂQz åy¬y “{ @
ii. x + 7 = 18
iii. EÁ\ ∫uƒƒÁ∫ å“y “{ @
iv. ú~nÆzN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨  u¬L x, x + 0 = x
v. E§ MÆÁ Ã™Æ “ÁzTÁ ?

 2. uå©å N˛såÁz N˛Áz EÃnÆ §oÁåz Nz̨  u¬L ú~uoNǪ́ ¬ GtÁ“Á∫m §oÁFL @
i. ú~nÆzN˛ EÁÆo ƒT| “y “ÁzTÁ @
ii. N˛ÁzF| úÓm| ÃÊPÆÁ x EÁ{∫ y, 2 2x y x y+ = +

iii. Æut n N˛ÁzF| úÓmÁ˙N˛ ÃÊPÆÁ “Áz oÁz  2n2 + 11 LN˛ ø‰j ÃÊPÆÁ “{ @
iv. tÁz ufißÏ\ Ãƒ|Ã™Áå “ÁzTz Æut N¿̨ ™ Ãz GåNz̨  N˛Ázm §∫Á§∫ “{ @
v. YoÏ|ßÏ\ u\ÃN˛y YÁ∫Áz ßÏ\ÁLÂ §∫Á§∫ “{ ƒ“ ƒT| “{ @

 3. tÁz uƒ ™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á ÆÁzT Ã™ “{ @
 4. tÁz Ã™ ÃÊPÆÁEÁz N˛Á TÏmÁ Ã™ ÃÊPÆÁ “{ @

 5. Æut x uƒ ™ “Áz oÁz x2 ßy uƒ ™ “ÁzTÁ uÃÚ N˛∫Áz @
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 6. úu∫qm N˛∫Nz̨  tzQÁz

i. N˛ÁzF| ÃÊPÆÁ ÃÁzYÁz tÏTÏåÁ N˛∫Áz 9 \Áz‰gÁz E§ ÃÁzYy TF| ÃÊPÆÁ \Áz‰gÁz oyå Ãz ßÁT tÁz. E§ 4 \Áz‰gÁz ty
“ÏF| ÃÊPÆÁ ábÁEÁz EÁúN˛Á G∫ Ã™ “ÁzTÁ @

ii. oyå EÊN˛Áz ƒÁ¬y ÃÊPÆÁ u¬QÁz (GtÁ 425). E§ 6 EÊN˛Áz ƒÁ¬y ÃÊPÆÁ u¬QÁz Fã“y ÃÊPÆÁEÁz N˛Áz
N¿̨ ™ÁTo u¬QÁz (425425) EÁúN˛Á åÆÁ å©§∫ 7, 11, EÁ{∫ 13 Ãz uƒßÁu\o “ÁzTÁ

“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
 1. ƒÁMÆ \Áz uN˛Ãy N˛Á∫m ƒ∆ N˛“z \ÁL ÃnÆ ÆÁ EÃnÆ GÃz N˛så N˛“zTz @
2. TumoyÆ N˛så ÃÁáÁ∫m N˛såÁz Ãz E¬T “Ázoz “{@ ú~uoNǪ́ ¬ GtÁ“∫m tzN˛∫ Gã“z uÃÚ å“y uN˛ÆÁ \Á

ÃN˛oÁ “{ @
 3. oÁuN|̨ N˛ uƒYÁ∫ uƒ™∆| Ãz N¿̨ ™∆: Tumo Nz̨  ü™zÆÁı N˛Áz “¬ N˛∫oz Ã™Æ úu∫N˛¡úåÁ N˛Á ™ÁT| QÁz¬oz

“{ @
4. TumoyÆ N˛så u\Ãz oÁuN|̨ N˛ øúÃz ÃnÆ §oÁÆÁ \ÁoÁ “{ GÃz TumoyÆ Gúúu N˛“oz “{ @

5. ÀƒÆÊ o·Æ LzÃz N˛så “{ \Áz u§åÁ uN˛Ãy Gúúu Nz̨  ÃnÆ N˛“z \Áoz “{ @
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