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13.1. |ü]#·j·T+
ô|ì‡˝Ÿ qT|üjÓ÷–+∫ á ÁøÏ+~ Çe«ã&çq Äø±sê\qT MT H√{Ÿ |ü⁄düÔ≈£eTT˝À ^j·TTeTT.

MTs¡T ^∫q |ü{≤\T ô|’q Ç∫Ãq yê{Ïe Ò̋ ñHêïj·÷? ùdÿ\T eT]j·TT ø√De÷ìì düVü‰j·TeTT‘√ yê{Ïì

ø=\e+&ç. yê{Ï ø=\‘·\T dü]>± Ò̋eì Á>∑Væ≤kÕÔs¡T Ç∫Ãq |ü{≤\ e …̋ K∫Ã‘·eTT>± eTqeTT ≈£L&Ü ^j·T&ÜìøÏ eTq≈£î

ø=ìï |ü]ø£sê\T ø±yê*. á n<Ûë´j·TeTT˝À eè‘·Ô̋ Òœìì, ø√De÷ìì, ùdÿ\T qT|üjÓ÷–+∫ C≤´$Trj·T Äø£è‘·T\qT

ì]à+#·&É+ H˚s¡TÃø=+<ë+. C≤´$Trj·T Äø£è‘·T\qT ì]à+#˚+<äT≈£î eTqeTT|üjÓ÷–+#˚ |ü]ø£sê\T ùdÿ\T, ø√De÷ìì

eT]j·TT eè‘·Ô̋ Òœì, $uÛ≤–ì nqTq$ C≤´$Trj·T ñ|üø£s¡D≤\ ô|f…º̋ Àì |ü]ø£s¡eTT\T— C≤´$Trj·T ñ|üø£s¡DeTT\

ô|f…ºqT |ü]o*<ë›+.

C≤´$Trj·T ñ|üø£s¡D≤\ ô|f…º̋ À @y˚T$T ñ+{≤sTT? ùdÿ\T, eè‘·Ô̋ Òœì, ø√De÷ìì‘√ bÕ≥T $uÛ≤–ì

eT]j·TT eT÷\eT≥ºeTT\T ñ+{≤sTT. πsK\T, πsU≤K+&ÉeTT\T ø=\e&ÜìøÏ ̂ j·T{≤ìøÏ ùdÿ\TqT— eè‘·ÔeTT\T, #ê|üeTT\T

^j·TT≥≈£î eè‘·Ô˝Òœì— Ç∫Ãq ø=\‘·\T >∑\ ø√D≤\T ^j·T{≤ìøÏ, ø√D≤\qT ø=\e&ÜìøÏ ø√De÷ìì— Ç∫Ãq

πsU≤K+&ÉeTTqT düe÷quÛ≤>∑eTT\T>± $uÛÑõ+#·&ÜìøÏ, πsKô|’ _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ $uÛ≤–ì ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

13.2. πsU≤K+&ÉeTT
 A  eT]j·TT  B  nH̊ ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\qT ø±–‘·+ô|’ >∑T]Ô+#ê+ nqT≈£î+<ë+.

A  eT]j·TT B  _+<äTe⁄\ eT<Ûä́  ø£ìwüº ãTTEe÷s¡ZeTTqT πsU≤K+&ÉeTT n+<äTs¡T. Bìì AB  #˚ dü÷∫kÕÔs¡T.  A, B
_+<äTe⁄\ eT<Ûä́  <ä÷s¡eTT AB  jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄ n+<äTs¡T. n+<äT#˚ πsU≤K+&ÉeTT ì]úwüº bı&Ée⁄qT ø£*Z j·TT+≥T+~.

Bìì eTqeTT ø=\e>∑\+.
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13.2.1      Ç∫Ãq ø=\‘·‘√ πsU≤K+&ÉeTTqT ì]à+#·T≥
Ç∫Ãq ø=\‘·‘√ πsU≤K+&ÉeTTqT ì]à+#·T≥≈£î ¬s+&ÉT e÷sêZ\T ñqï$.

1. ùdÿ\T düVü‰j·TeTT‘√ : 7.8 ôd+.MT bı&Ée⁄ >∑\ πsU≤K+&ÉeTT ì]à+#ê\ì

nqTø=+fÒ á øÏ+~ $<Ûä+>± ^j·Te#·TÃ.

ø±–‘·+ô|’ ùdÿ\TqT ø£<ä\≈£î+&Ü ô|{Ïº, 0 ôd+.MT ø=\‘· e<ä› ô|ì‡˝Ÿ qT|üjÓ÷–+∫ ˇø£ _+<äTe⁄qT ô|{≤º*.

_+<äTe⁄ø£T A nH˚ ù|s¡T ô|{≤º*. 7 ôd+.MT <ë{Ïq ‘·s¡Tyê‘· 8  ∫qï^‘·\qT …̋ø£ÿô|{Ïº Ä kÕúqeTT˝À eTs√

_+<äTe⁄qT ô|{≤º*. Ä _+<äTe⁄≈£î B nì ù|s¡T ô|{≤º*. ùdÿ\T düVü‰j·T+‘√  A eT]j·TT B _+<äTe⁄\qT ô|ì‡˝Ÿ‘√

ø£\bÕ*.  eTqeTT ø√]q 7.8 ôd+.MT bı&Ée⁄ >∑\ πsU≤K+&ÉeTT ì]à‘·eTsTT+~.

2. eè‘·Ô̋ Òœì qT|üjÓ÷–+∫ :
eTqeTT 5.3 ôd+.MT bı&Ée⁄ >∑\ πsU≤K+&ÉeTTqT ^<ë›+ nì nqTø=+<ë+. Bìø=s¡≈£î

k˛bÕqeTT 1 :
 l nH˚ πsKqT ^j·÷*. <ëìô|’ ˇø£ _+<äTe⁄qT >∑T]Ô+∫ A  nì ù|s¡T ô|{≤º*.

k˛bÕqeTT  2 : eè‘·Ô̋ Òœì jÓTTø£ÿ ˝ÀVü≤|ü⁄ eTT\T¢qT ùdÿ\T

jÓTTø£ÿ ª0μ ôd+.MT kÕúqeTT˝À ñ+∫ ô|ì‡ Ÿ̋ eTT\T¢qT 5.3 ôd+.MT

\ e<ä› qT+#ê*.

k˛bÕqeTT 3 :
eè‘·Ô̋ Òœì jÓTTø£ÿ ˝ÀVü≤|ü⁄ eTT\T¢qT πsK l ô|’ qTqï _+<äTe⁄ A e<ä› qT+∫ πsKô|’ ˇø£ #ê|üeTTqT ^j·÷*.

#ê|üeTT, πsK jÓTTø£ÿ K+&ç‘· _+<äTe⁄qT B nì ù|s¡T ô|{≤º*.

k˛bÕqeTT  4 :  πsKô|’ eTqeTT ø√]q 5.3 ôd+.MT bı&Ée⁄ >∑\ πsU≤K+&ÉeTT ì]à‘·eTsTTq~.

nuÛ≤´dü+ ̀  13.1
1. 6.9 ôd+.MT. bı&Ée⁄ >∑\ πsU≤K+&ÉeTTqT ì]à+#·+&ç. ùdÿ\T eT]j·TT eè‘·Ô̋ Òœì ñ|üjÓ÷–+#·+&ç.

2. ùdÿ\T düVü‰j·TeTT‘√ 4.3 ôd+.MT. bı&Ée⁄ >∑\ πsU≤K+&ÉeTTqT ì]à+#·+&ç.

3. 6 ôd+.MT bı&Ée⁄>∑\ MN nH˚ πsU≤K+&ÉeTTqT ì]à+#·+&ç. <ëìô|’  O nH˚ _+<äTe⁄qT >∑T]Ô+∫  MO,
ON eT]j·TT MN bı&Ée⁄\qT ø=\e+&ç. MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T.

4.   AB  R 12  ôd+.MT πsU≤K+&ÉeTTqT ì]à+#·+&ç. AB  ô|’  C  nH˚ _+<äTe⁄qT    AC  = 5.6  ôd+.MT.

nj˚T´ $<ÛäeTT>± >∑T]Ô+#·+&ç. πsU≤K+&ÉeTT CB jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄ m+‘·e⁄‘·T+~? <ëìjÓTTø£ÿ bı&Ée⁄qT

ø=\e+&ç.

5. AB = 12 ôd+.MT. nì Çe«ã&çq~

(n)     ô|’ |ü≥eTT˝À á øÏ+~ yêìjÓTTø£ÿ bı&Ée⁄\qT ø=\e+&ç.

a) CD b) DB c) EA d) AD

(Ä) AE  - CE  = AC   ne⁄‘·T+<ë?

6. AB = 3.8 ôd+.MT.   MN R 3AB  nj˚T´ $<Ûä+>± eè‘·Ô̋ Òœì qT|üjÓ÷–+∫ MN πsU≤K+&ÉeTTqT

^j·TTeTT. ùdÿ\T qT|üjÓ÷–+∫ dü]#·÷&É+&ç.
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(i) (ii)

13.3     eè‘·ÔeTTqT ì]à+#·&É+
Á|üø£ÿìe«ã&çq #·Áø£eTTqT |ü]o*+#·+&ç. <ëìjÓTTø£ÿ |ü]~Ûô|’ qTqï _+<äTe⁄\ìïj·T÷

πø+Á<ä+ qT+&ç düe÷q <ä÷s¡+˝À ñqï$. á $<Ûä+>± ñqï eT]ø=ìï Äø±sê\qT #Ó|üŒ+&ç.

>±E, –HÓïjÓTTø£ÿ ô|’uÛ≤>∑eTT, ø£+#·+ yÓTT<ä\>∑T Äø±s¡eTT\T #·Áø£eTTqT b˛*j·TT+{≤sTT. á

Äø±s¡eTT\ìïj·TT ì]úwüº |ü]e÷DeTTqT ø£*Z j·TTHêïsTT. ì]úwüº yê´kÕs¡úeTT >∑\ eè‘·ÔeTTqT

^j·T&ÜìøÏ eè‘·Ô Ò̋œì qT|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

ìsêàDeTT
k˛bÕqeTT 1 :  eè‘·Ô̋ Òœì jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT eTT\T¢\ eT<Ûä́  <ä÷s¡eTTqT nedüs¡yÓTÆq+‘·>± ô|+#ê*.

yê{ÏeT<Ûä́  <ä÷s¡+ ñ<ëVü≤s¡D≈£î 3.7 ôd+.MT. ñ+&˚ $<ÛäeTT>± rdüTø=+<ë+.

k˛bÕqeTT 2 :  ô|ì‡˝Ÿ eTT\T¢‘√ ˇø£ _+<äTe⁄qT >∑T]Ô+∫ <ëìøÏ O >± ù|s¡T ô|&É<ëeTT.

k˛bÕqeTT 3 :  eè‘·Ô̋ Òœì jÓTTø£ÿ ˝ÀVü≤|ü⁄ eTT\T¢qT  O ô|’ qT+#ê*.

k˛bÕqeTT 4 : ˝ÀVü≤|ü⁄ eTT\T¢ ø£<ä\≈£î+&Ü ô|ì‡˝Ÿ eTT\T¢qT HÓeTà~>± #·T≥÷º ø£<äbÕ*. (eè‘·ÔeTTqT

^j·T&ÉeTT π̌ø Á|üj·T‘·ïeTT˝À »s¡>±*)

 Á|üj·T‹ï+#·+&ç

¬s+&ÉT eè‘·ÔeTT\T á øÏ+<ä dü÷∫+#·ã&çq $<Ûä+>± $$<Ûä

yê´kÕs¡úeTT\‘√ ^j·T+&ç.

i) ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ e<ä› K+&ç+#·Tø=H˚ eè‘·ÔeTT\T

ii) u≤Vü≤´eTT>± düŒ]Ù+#·Tø=H˚ ¬s+&ÉT eè‘·ÔeTT\T.

nuÛ≤´dü+ ̀  13.2
1. 4 ôd+.MT yê´kÕs¡Δ+,  M πø+Á<äeTT>± >∑\ eè‘·ÔeTTqT ì]à+#·+&ç.

2. X  πø+Á<äeTT>±, 10 ôd+.MT yê´düeTT>± >∑\ eè‘·ÔeTTqT ì]à+#·+&ç.

3. 2 ôd+.MT, 3 ôd+.MT, 4 ôd+.MT eT]j·TT 5 ôd+.MTˆˆ yê´kÕs¡›eTT\T>± >∑\ Hê\T>∑T eè‘·ÔeTT\qT 'P' πø+Á<äeTT>±

^j·T+&ç.

4. ˇø£ eè‘·ÔeTTqT ^j·T+&ç. eT÷&ÉT _+<äTe⁄\T  A,B eT]j·TT C \qT á ÁøÏ+<ä dü÷∫+∫q $<ÛäeTT>± >∑T]Ô+#·+&ç.

i. A  eè‘·ÔeTTô|’ ñ+&Ü*.

ii. B  eè‘·ÔeTT ˝À|ü\ ñ+&Ü*.

iii. C  eè‘·Ô u≤Vü≤´eTT˝À ñ+&Ü*.

ø£è‘·´eTT : MTs¡T ø√]q yê´kÕs¡ΔeTT‘√ eè‘·ÔeTTqT ^j·÷*. <ëìô|’ ˇø£

_+<äTe⁄qT >∑T]Ô+∫ eè‘·Ô˝Òœì düVü‰j·TeTT‘√ yê´kÕs¡ΔeTTqT e÷s¡Ã≈£î+&Ü

eè‘·ÔeTTqT ^j·÷*. n~ yÓTT<ä{Ï eè‘·Ô|ü]~Ûì ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ e<ä›

K+&çdüTÔ+~. á ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ qT+&ç eTs¡\ eè‘·ÔeTT\qT ^j·÷*. á

$<ÛäeTTqT ø=qkÕ–ùdÔ eTq≈£î n+<äyÓTÆq ∫Á‘·eTT edüTÔ+~. yê{ÏøÏ s¡+>∑T\T y˚j·T+&ç.
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13.4       \+ãπsK\T
¬s+&ÉT πsK\T ( Ò̋<ë øÏs¡D≤\T Ò̋<ë πsU≤K+&Ü\T) K+&ç+#·Tø=qï|ü⁄&ÉT, yê{Ï eT<Ûä́  ø√D+

\+ãø√D+ nsTT‘˚ n$ ˇø£ <ëìø=ø£{Ï \+ã+>± ñHêïj·Tì n+{≤+ ø£<ë!

Á|üø£ÿ |ü≥+˝À l eT]j·TT m πsK\T \+ã+>± ñHêïsTT.

ˇø£ kÕ<Ûës¡D |üP]Ô ‘Ó\¢ø±–‘·+ Ò̋<ë MT H√≥T |ü⁄düÔø£+ jÓTTø£ÿ n+#·T\T, yê{Ï eT÷\\

e<ä› ø£*ùd \+ãπsK\T>± ñ+{≤sTT. Ç<˚ $<Ûä+>± Ç‘·s¡ edüTÔe⁄\˝À \+ã πsK\qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. Ç∫Ãq πsK≈£î ˇø£ _+<äTe⁄ <ë«sê \+ãeTTqT ^j·TT≥
ø£è‘·´eTT

ˇø£ ñ*¢bıs¡ ø±–‘·eTTqT rdüTø=ì <ëì MT<ä ªlμ nqT πsKqT ^j·T+&ç.

Ä πsK MT<ä P nqT _+<äTe⁄qT >∑T]Ô+#·+&ç. Ç|ü⁄&ÉT eTq≈£î ø±e\dæq \+ãeTTqT l nqT

πsK MT<ä P _+<äTe⁄ <ë«sê ^j·÷*.

P øÏ Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ >∑\ πsU≤K+&ÉeTT\T ˇø£<ëì‘√ eTs=ø£{Ï @ø°uÛÑ$+#·T·q≥T¢>± P e<ä› ø±–‘êìï ì\Te⁄>±

eT&Ée+&ç.

ø±–‘·eTTqT ‘Ó]∫ #·÷&É>± P e<ä› @s¡Œ&çq eT&É‘·, ^∫q l nqT πsK≈£î \+ã+>± ñ+&ÉTqì >∑eTì+#·+&ç.

 Ä˝À∫+∫, #·]Ã+∫ eT]j·TT sêj·T+&ç
\+ãπsKqT @ $<ÛäeTT>± |ü]o*kÕÔs¡T? Ä πsK P _+<äTe⁄ >∑÷+&Üb˛‘·÷ ñ+&Ü*.

13.4.1Ç∫Ãq πsU≤K+&ÉeTTq≈£î \+ã düeT~«K+&Éq πsKqT ì]à+#·T≥
ìsêàD k˛bÕHê\T
k˛bÕqeTT 1 : AB  nH˚ πsU≤K+&ÉeTTqT nì ^j·÷*.

k˛bÕqeTT 2 : AB jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄˝À dü>∑eTT ø£+fÒ m≈£îÿe bı&Ée⁄qT

yê´kÕs¡ΔeTT>± rdüTø√yê*.

k˛bÕqeTT 3 : A qT πø+Á<äeTT>± rdüTø=ì πsU≤K+&ÉeTT ô|’q, ÁøÏ+<ä ¬s+&ÉT

#ê|üeTT\qT eè‘·Ô̋ Òœì‘√ ^j·÷*.

k˛bÕqeTT 4 : n+‘˚ yê´kÕs¡úeTT‘√ B πø+Á<äeTT>± #˚düTø=ì eè‘·Ô̋ Òœì‘√

πsU≤ K+& ÉeTT ô| ’q ø Ï+~

uÛ≤>∑eTT˝˝À #ê|üeTT\qT eTT+<äT

^∫q #ê|üeTT\qT K+&ç+#˚ $<ÛäeTT>±

^j·÷*. K+&Éq ã+<äTe⁄\qT M,N nì

ù|s¡T ô|{≤º*.

k˛bÕqeTT 5 : M, N _+<äTe⁄\qT

ø£\|ü⁄‘·÷ ˇø£ πsKqT ^j·÷*. MN, AB
πsU≤K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ \+ã düeT~« K+&Éq πsK. l πsK, AB qT P
e<ä› K+&çdüTÔ+~.
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eTs√ |ü<ä∆‹ì |ü]o*+#·+&ç.

 Ä˝À∫+∫, #·]Ã+∫ sêj·T+&ç

πsU≤K+&ÉeTTq≈£î \+ã düeT~«K+&ÉqπsK ^#˚ $<ÛëqeTT˝À k˛bÕqeTT`2˝À dü>∑eTT

ø£+fÒ m≈£îÿe bı&Ée⁄qT rdüTø=ì #ê|üeTT\T ^#êeTT. AB jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄˝À dü>∑eTT ø£+fÒ ‘·≈£îÿe

bı&Ée⁄qT rdüTø=+fÒ @+ »s¡T>∑T‘·T+~.

13.4.2  Ç∫Ãq πsK≈£î, πsKô|’ Ò̋ì _+<äTe⁄ qT+&ç \+ãπsKqT ^j·÷*

ìsêàD k˛bÕqeTT\T :

k˛bÕqeTT 1 : l nH˚ πsKqT ^∫, A nH˚ _+<äTe⁄qT πsK ô|’ uÛ≤>∑eTT˝À >∑T]Ô+#ê*.

k˛bÕqeTT 2 : A πø+Á<äeTT>± l qT K+&ç+#˚≥≥T¢ ¬s+&ÉT #ê|üeTT\qT

^j·÷*. πsK #ê|üeTT\ K+&Éq _+<äTe⁄\qT,

M eT]j·TT N \T>± >∑T]Ô+#ê*.

k˛bÕqeTT  3 : n+‘̊ yê´kÕs¡ΔeTT‘√ M, N _+<äTe⁄\ qT+&ç

eTs√ ¬s+&ÉT #ê|üeTT\qT K+&ç+#˚≥≥T¢ ^∫

K+&Éq _+<äTe⁄≈£î B nì ù|s¡T ô|{≤º*.

k˛bÕqeTT  4 :  A eT]j·TT B \qT ø£\bÕ*.

        AB nqTq~ Ç∫Ãq πsK l jÓTTø£ÿ \+ãπsK.

nuÛ≤´dü+ ̀  13.3
1. PQ  R 5.8 ôd+.MT πsU≤K+&ÉeTTqT ^j·TTeTT. ùdÿ\T, eè‘·Ô̋ Òœì qT|üjÓ÷–+∫ PQ q≈£î

\+ã düeT~«K+&Éq πsKqT ì]à+#·TeTT.

2. s¡$, 8.6 ôd+.MT bı&Ée⁄ >∑\ πsU≤K+&ÉeTTqT ì]à+#ê&ÉT. _+<äTe⁄ C e<ä› düeT~«K+&Éq

πsKqT ^#ê&ÉT. nsTTq AC eT]j·TT BC\ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄\qT ø£qT>=q+&ç.

3. ùdÿ\T eT]j·TT eè‘·Ô̋ Òœì ì ñ|üjÓ÷–+∫ ABR 6.4 ôd+.MT πsU≤ K+&ÉeTTqT ^j·T+&ç

BìøÏ eT<Ûä́ _+<äTe⁄qT ø£qT>=qTeTT.

A

B

C

 Ç$ #˚j·T+&ç

AP eT]j·TT BP πsU≤K+&ÉeTT\ bı&Ée⁄\qT

ø=\e+&ç. ¬s+&É÷ düe÷q+>± ñHêïj·÷?
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13.5 ø√De÷ì qT|üjÓ÷–+∫ ø√DeTTqT ^j·TT≥
∠∠∠∠∠PQR = 40°. ø√DeTTqT ì]à+#·TeTT.

ìsêàD k˛bÕqeTT\T :

k˛bÕqeTT 1 : ø=+‘· bı&Ée⁄ ø£*Zq QR  nH˚ øÏs¡DeTTqT ^j·TTeTT.

k˛bÕqeTT 2 : ø√De÷ìì jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ _+<äTe⁄qT Q e<ä› ñ+#ê*.

k˛bÕqeTT 3 : Q ≈£î düMT|üeTT˝À j·TTqï ‘O’ qT+∫ ÁbÕs¡+_Û+∫

40
0
 e<ä› _+<äTe⁄qT >∑T]Ô+#ê*. Ä _+<äTe⁄≈£î P nH˚

ù|s¡Tô|{≤º*.

k˛bÕqeTT 4 : Q,P \qT ø£\bÕ*. Ç|ü&ÉT

eTqeTT ø√]q ∠∠∠∠∠RQP ø√DeTT

@s¡Œ&ÉT‘·T+~.

13.6 ø=\‘· ‘Ó*j·Tì ø√DeTTq≈£î düe÷qyÓTÆq ø√DeTTqT ì]à+#·T≥
eTq≈£î ø=\‘· ‘Ó*j·Tì ø√DeTT Ç#êÃs¡T nqTø=+<ë+. Ä ø√DeTTq≈£î

düe÷qeTT nsTTq ø√DeTTqT eè‘·Ô̋ Òœì ùdÿ\T qT|üjÓ÷–+∫ eTqeTT ì]à+#ê*

(ø=\‘· ‘Ó*j·Tì) ∠∠∠∠∠A ø√DeTT Çe«ã&ç+~.

k˛bÕqeTT 1 :  l nH˚ πsKqT ^∫ <ëìô|’ P nH˚ _+<äTe⁄ qT+#ê*.

k˛bÕqeTT 2 : A _+<äTe⁄ e<ä› eè‘·Ô̋ Òœì jÓTTø£ÿ ˝ÀVü≤|ü⁄ eTT\T¢ qT+∫ ∠∠∠∠∠A
ø√DeTT jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT uÛÑT»eTT\qT K+&çdü÷Ô #ê|üeTTqT

^j·÷*. K+&Éq _+<äTe⁄\qT B
eT]j·TT C \T>± >∑T]Ô+#ê*.

k˛bÕqeTT 3 : n<˚ eè‘·Ô˝Òœì

qT|üjÓ÷–+∫ P πø+Á<äeTT>± πsK

l ô|’ ˇø£ #ê|üeTTqT ^∫ K+&Éq

_+<äTe⁄qT Q nì ù|s¡T ô|{≤º*.

k˛bÕqeTT 4 :  BC bı&Ée⁄qT yê´kÕs¡ΔeTT>± rdüTø√yê*.

k˛bÕqeTT 5 :  eè‘·Ô˝Òœì jÓTTø£ÿ

˝ÀVü≤|ü⁄ eTT\T¢qT Q e<ä› qT+∫

#ê|üeTTqT K+&ç+#ê*. K+&Éq

_+<äTe⁄≈£î R nì ù|s¡T ô|{≤º*.
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k˛bÕqeTT 6 : P eT]j·TT R \qT ø£\bÕ*. eTq≈£î ø√]q ø√DeTT ∠∠∠∠∠P
ì]à‘·eTe⁄‘·T+~. ∠∠∠∠∠QPR eT]j·TT ∠∠∠∠∠ABC ø√DeTT\ ˇπø ø=\‘·\qT ø£*Z

j·TT+{≤sTT.

13.7  Ç∫Ãq ø√DeTT jÓTTø£ÿ düeT~«K+&Éq πsKqT ì]à+#·T≥
ˇø£ ø±–‘·eTTqT rdüTø=ì <ëìô|’ ‘O’ nH˚ _+<äTe⁄qT >∑T]Ô+#ê*.

‘O’ _+<äTe⁄ >∑T+&Ü OA  eT]j·TT OB  nqT øÏs¡DeTT\qT ^j·÷*.

eTq≈£î ∠∠∠∠∠AOB ø√DeTT ì]à‘·eTe⁄‘·T+~. O _+<äTe⁄ e<ä› OA , OB
\T @ø°uÛÑ$+#̊≥≥T¢ ø±–‘·eTTqT eT&Éyê*. eT&Éeã&çq ÁbÕ+‘·eTT˝À ̌ ø£ πsKqT

^j·÷*. <ëì OC  >± >∑T]Ô+#ê*.

OC , ∠∠∠∠∠AOB jÓTTø£ÿ kÂwüºeπsK

∠∠∠∠∠AOC eT]j·TT ∠∠∠∠∠COB \T düe÷qy˚THê? OC , ∠∠∠∠∠AOB jÓTTø£ÿ kÂwüºeπsK. <ëìì eTqeTT

ø√DdüeT~«K+&Éq πsK>± >∑T]ÔkÕÔeTT.

∠∠∠∠∠MON ø√DeTTqT rdüTø=+<ë+.

ìsêàD Áø£eT+
k˛bÕqeTT 1 : O qT πø+Á<äeTT>± #˚düTø=ì eTq≈£î kÂ\uÛÑ́ yÓTÆq yê´kÕs¡ΔeTT‘√

#ê|üeTT PQ qT ^j·÷*. #ê|üeTT OM,
ON \qT P eT]j·TT Q e<ä› K+&çdüTÔ+~.

k˛bÕqeTT 2 : P πø+Á<äeTT>± PQ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄˝À dü>∑eTT ø£+fÒ ø=+#ÓeTT

m≈£îÿe yê´kÕs¡ΔeTT‘√ Ç∫Ãq ø√DeTT

jÓTTø£ÿ n+‘·s¡eTT˝À #ê|üeTTqT

^j·÷*.

k˛bÕqeTT 3 : Q πø+Á<äeTT>±, yê´kÕs¡ΔeTT˝À e÷s¡TŒ Ò̋≈£î+&Ü ∠∠∠∠∠MON
jÓTTø£ÿ n+‘·s¡eTT˝À eTs√ #êbÕìï eTT+<äT #êbÕìï

K+&ç+#˚≥≥T¢ ^j·÷*. ¬s+&ÉT #ê|üeTT\ jÓTTø£ÿ K+&Éq

_+<äTe⁄≈£î Z nì ù|s¡T ô|{≤º*. OZ
nqTq~ ∠∠∠∠∠MON jÓTTø£ÿ ø√D düeT~« K+&ÉqπsK.

k˛bÕqeTT 4 : OZ, ∠∠∠∠∠MON  jÓTTø£ÿ ø√D düeT~«K+&Éq πsK

∠∠∠∠∠MOZ R ∠∠∠∠∠NOZ >∑eTì+#·+&ç.
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O l

O lA

B

O lA

60°

B

O lA

nuÛ≤´dü+ ̀  13.4
1. ø√De÷ìì ñ|üjÓ÷–+∫ á øÏ+~ ø√DeTT\qT ^j·T+&ç.

i)  ∠∠∠∠∠ABC =  65° ii)  ∠∠∠∠∠PQR =  136° iii)    ∠∠∠∠∠Y=  45° iv)  ∠ ∠ ∠ ∠ ∠O =  172°

2. á øÏ+<ä Çe«ã&çq ø√DeTT\qT MT H√{Ÿ |ü⁄düÔø£eTT˝À ^∫ yê{Ï jÓTTø£ÿ ø√D düeT~«K+&Éq πsK\qT

^j·TTeTT.

13.8 Á|ü‘˚́ ø£ ø=\‘·\T >∑\ ø√D≤\ ìsêàD+
ø√De÷ìì düVü‰j·TeTT ˝Ò≈£î+&Ü ø=ìï ø√DeTT\qT Á|ü‘˚´ø£ |ü<ä›‘·T\˝À ì]à+#·e#·TÃ yê{Ïì Ç|ü⁄Œ&ÉT

|ü]o*<ë›+.

eTqeTT ø√De÷ì qT|üjÓ÷–+∫ ø√DeTT\qT ì]à+#·&ÉeTT H˚s¡TÃø=Hêï+ ø£<ë ! eè‘·Ô̋ Òœì düVü‰j·TeTT‘√

ø√DeTT\qT ì]à+#·&ÉeTT m˝≤? nqï<ëìì H˚s¡TÃø=+<ë+.

13.8.1 600 ø√DeTTqT ì]à+#·T≥
k˛bÕqeTT 1 : l πsKqT ^∫ <ëìô|’ ªª0μμ _+<äTe⁄qT >∑T]Ô+#·+&ç.

k˛bÕqeTT 2 : eè‘·Ô̋ Òœì rdüTø=ì ø=+‘· yê´kÕs¡ΔeTT‘√ ‘O’ πø+Á<äeTT>± l qT

K+&ç+#˚≥≥T¢ ˇø£ #ê|üeTT ^∫, K+&Éq _+<äTe⁄≈£î A nì ù|s¡T ô|{≤º*.

k˛bÕqeTT 3 : A qT πø+Á<äeTT>± #˚düTø=ì,

yê´kÕs¡ΔeTTqT e÷s¡Ã≈£î+&Ü eTs√ #ê|üeTTqT ‘O’
>∑T+&Ü yÓfi‚fl˝≤ ̂ j·÷*. #ê|üeTT\ K+&Éq _+<äTe⁄≈£î

B nì ù|s¡T ô|{≤º*.

k˛bÕqeTT 4 : OB \qT ø£\bÕ*. eTq≈£î 60
0
 ø√DeTT ì]à‘·eTe⁄‘·T+~.

∠∠∠∠∠AOB =  600.

ø√De÷ìì ñ|üjÓ÷–+∫ 60
0
 ø√DeTTqT ^j·T+&ç. ¬s+&ÉT ø√DeTT\qT

b˛\Ã+&ç. ¬s+&ÉTq÷ düe÷q+>± ñHêïj·÷?

13.8.2  1200 ø√DeTTqT ì]à+#·TeTT
120

0
 ø√DeTT, 60

0
 ø√DeTTq≈£î ¬s{Ïº+|ü⁄ ø£<ë! n+<äT#̊ 120

0 
ø√DeTTqT á ÁøÏ+~ $<ÛäeTT>± ì]à+#·e#·TÃ.

k˛bÕqeTT 1 : OA  øÏs¡DeTTqT ^j·TTeTT.

k˛bÕqeTT 2 : eè‘·Ô̋ Òœìì O e<ä› qT+∫ ‘O’ πø+Á<äeTT>± ø=+‘· yê´kÕs¡ΔeTT‘√

ˇø£ #ê|üeTTqT OA qT K+&ç+#˚≥≥T¢ ^∫ OA qT K+&Éq

_+<äTe⁄qT M >± ù|s¡Tô|{≤º*.
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P

60°
AO

R
S

A

P

O M

Q

B

A

P

O M

Q

A

P

O M

Qk˛bÕqeTT 3 : M qT πø+Á<äeTT>± rdüTø=ì yê´kÕs¡ΔeTT˝À (OM)
e÷s¡TŒ Ò̋≈£î+&Ü eTT+<äT #ê|üeTTqT K+&ç+#̊≥≥T¢ eTs√

#ê|üeTTqT ̂ ∫, #ê|üeTT\ K+&Éq _+<äTe⁄qT P nì

ù|s¡T ô|{≤º*.

k˛bÕqeTT 4: P qT πø+Á<äeTT>± #˚düTø=ì, OM = OP yê´kÕs¡ΔeTT˝À

e÷s¡TŒ Ò̋≈£î+&Ü eTs√ #ê|üeTTqT ^∫ K+&Éq _+<äTe⁄qT Q nì ù|s¡T

ô|{≤º*.

k˛bÕqeTT 5 : O, Q _+<äTe⁄\qT ø£*|æ D es¡≈£î bı&ç–+#ê*. eTqeTT

ø√]q ∠∠∠∠∠AOD = 1200 ø√DeTT ì]à‘·eTe⁄‘·T+~.

 Ç$ #˚j·T+&ç

180
0
, 240

0
, 300

0
 ø√DeTT\qT ì]à+#·+&ç.

13.8.3  eè‘·Ô̋ Òœì düVü‰j·TeTT‘√ 300 ø√DeTTqT ì]à+#·T≥
ìsêàD k˛bÕqeTT\T :

60
0
 ø√DeTTqT ^j·T&É+ H˚s¡TÃ≈£îHêïeTT ø£<ë ! <ëìøÏ ∠∠∠∠∠AOR >±

ù|s¡Tô|≥º+&ç.

Ç|ü⁄Œ&ÉT á 60
0
 ø√DeTTqT eTT+<äT H̊s¡TÃ≈£îqï $<Ûëq+ <ë«sê düeT~«K+&Éq #̊dæ 30

0
 ø√D+qT @s¡Œs¡#·+&ç.

13.8.4     eè‘·Ô̋ Òœì düVü‰j·TeTT‘√ 900 ø√DeTTqT ì]à+#·T≥ :
Ç∫Ãq |ü{≤ìï #·÷&É+&ç

∠∠∠∠∠AOP = 600
 ∠∠∠∠∠POQ = 600

eT]j·TT ∠∠∠∠∠AOQ = 120
0 
eTq+ 90

0

ø√D≤ìï ì]à+#ê* ø£<ë! eT]j·TT 90
0
 R

60
0
G30

0
 nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. Ç+ø±

90
0
R120

0
`30

0
, n+fÒ 30

0

ì]à+#·&ÜìøÏ ∠∠∠∠∠POQ qT düeT~«K+&Éq #˚j·÷*. ∠∠∠∠∠BOP = 300
eT]j·TT

∠∠∠∠∠AOB = 900 
 Ç+ø± @ $<Ûä+>± 90

0
 ø√D≤ìï ì]à+#·e#√Ã Ä˝À∫+#·+&ç.

k˛bÕqeTT 1 : P qT πø+Á<äeTT>± #˚düTø=ì eTq≈£î q∫Ãq yê´kÕs¡ΔeTT ̌ ø£ #ê|üeTTqT #ê|üeTT PQ ô|’ uÛ≤>∑eTT˝À

^j·÷*.

k˛bÕqeTT 2 : Q qT πø+Á<äeTT>± #˚düTø=ì n+‘˚ yê´kÕs¡ΔeTT‘√ eTs√ #ê|üeTT ^∫, K+&çq _+<äTe⁄qT B nì

ù|s¡T ô|{≤º*.

k˛bÕqeTT 3 : OB øÏs¡DeTTqT ^j·÷*.

eTqeTT ø√]q ∠∠∠∠∠AOB R 90
0 
ø√DeTT ì]à‘·eTsTTq~.
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 #˚j·T+&ç

1. eè‹Ô̋ Òœì ñ|üjÓ÷–+∫ 45
0
 ø√DeTTqT ì]à+#·+&ç.

nuÛ≤´düeTT ` 13.5
1. ø√De÷ìì ñ|üjÓ÷–+#·≈£î+&Ü ∠∠∠∠∠ABC R 600

 ø√DeTTqT ì]à+#·+&ç.

2. ø√De÷ìì, eè‹Ô̋ ÒœìqT|üjÓ÷–dü÷Ô 120
0
 ø√DeTT\qT ì]à+#·+&ç.

3. Çe«ã&çq ø√DeTT\qT ùdÿ\T, eè‘·Ô̋ Òœì düVü‰j·TeTT‘√ ì]à+#·+&ç. yê{ÏjÓTTø£ÿ ìsêàD k˛bÕqeTT\T

sêj·TeTT. i) 75° ii) 15° iii) 105°

4 ø√De÷ìì ñ|üjÓ÷–+∫ ô|’ ø√DeTT\qT ^j·T+&ç.

5. ∠∠∠∠∠ABC R 50
0
 ø√DeTTqT ì]à+∫ ∠∠∠∠∠ABC q≈£î düe÷qeTT nsTTq ∠∠∠∠∠XYZ ø√De÷ì qT|üjÓ÷–+#·≈£î+&Ü

ì]à+#ê*.

6. ∠∠∠∠∠DEF R 60
0 
qT ì]à+#·+&ç. Bìì düeT~«K+&Éq #˚j·T+&ç.

eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$
á n<Ûë´j·T+˝À C≤´$Trj·T Äø±s¡eTT\ ìsêàD |ü<äΔ‘·T\qT H˚s¡TÃø=Hêï+.

1. C≤´$Trj·T ìsêàDeTTq≈£î á øÏ+~ |ü]ø£s¡eTT\ qT|üjÓ÷–kÕÔ+.

i) ùdÿ\T ii) eè‘·Ô̋ Òœì iii) $uÛ≤–ì     iv) ø√De÷ìì v)  eT÷\eT≥ºeTT\T

2. ùdÿ\T, eè‘·Ô̋ Òœì düVü‰j·TeTT‘√ á ÁøÏ+~ ìsêàDeTT\T #˚j·Te#·TÃ.

i) Ç∫Ãq yê´kÕs¡ΔeTT‘√ eè‘·ÔeTT ì]à+#·T≥ ii) Ç∫Ãq bı&Ée⁄‘√ πsU≤K+&ÉeTTqT ì]à+#·T≥

iii) πsU≤K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ qø£\TqT ì]à+#·T≥ iv) \+ãπsKqT ̂ j·T&ÉeTT

m. Ç∫Ãq πsKô|’ ñqï _+<äTe⁄ qT+&ç   _.  Ç∫Ãq πsKô|’ Ò̋ì _+<äTe⁄ qT+&ç

v) Ç∫Ãq πsU≤K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ \+ã düeT~«K+&Éq πsKqT ^j·T&É+.

vi) Ç∫Ãq ø=\‘· ø£*Zq ø√DeTTqT ì]à+#·&É+

vii) Ç∫Ãq ø√DeTT jÓTTø£ÿ qø£\TqT ^j·T&É+.

viii) Ç∫Ãq ø√DeTT jÓTTø£ÿ düeT~«K+&Éq πsK ^j·T&É+

ix) ø=ìï Á|ü‘˚́ ø£ ø√DeTT\qT eè‘·Ô̋ Òœì‘√ ì]à+#·&É+

n. 90
0

Ä. 45
0

Ç.60
0

á. 30
0

eÁø±\‘√ ‘·e÷cÕ
Á|üø£ÿ |ü≥+˝À #·÷|æq $<Ûä+>± \+ã+>± ñqï ¬s+&ÉT πsK\ô|’ 1 ôd+.MT

$uÛ≤>∑+>± 10 _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+#·+&ç. 1 eT]j·TT 10, 2 eT]j·TT 9, 3

eT]j·TT 8 ..... Ç˝≤ nìï _+<äTe⁄\qT yÓTT‘·ÔeTT 11 e#˚Ã≥T¢ ø£\|ü+&ç.

|òü*‘·+ ˇø£ eÁø£eTT. Ç≥Te+{Ï eT] ø=ìï |ü{≤\qT Á|üj·T‹ï+#·+&ç.
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