
37எண்களும் த�ொடர்வரிசை்களும்

கற்றல் விளைவுகள்
 z யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத த்தற்றக் கருதண்த அறி்தல்.
 z யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் புரிந்து ககொள்ளு்தல்.
 z யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் பைன்படுததி மீ.கபொ.வ 

மறறும் மீ.கபொ.ம கண்டறி்தல்.
 z அடிப்பண்ட எணணிைல் த்தற்றதண்தப் புரிந்து ககொள்ளு்தல்.
 z ‘n’-யின் ஒருங்கிணைவு மட்டு, ‘n’-யின் கூட்்டல் மட்டு மறறும் ‘n’-யின் கபருக்கல் 

மட்டு ஆகிைவறண்றப் புரிந்து ககொள்ளு்தல்.
 z க்தொ்டர் வரிணைணை வணைைண்ற கைய்தல் மறறும் க்தொ்டர் வரிணைணை ஒரு ைொர்பொகப் 

புரிந்து ககொள்ளு்தல்.
 z கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை (A.P) மறறும் கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணைணை (G.P) 

வணைைண்ற கைய்தல்.
 z கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் n ஆவது உறுப்பு மறறும் மு்தல் n உறுப்புகளின் 

கூடு்தணைக் கண்டறி்தல்.
 z கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் n ஆவது உறுப்பு மறறும் மு்தல் n உறுப்புகளின் 

கூடு்தணைக் கண்டறி்தல்.
 z nå , n2å , n 3å  தபொன்்ற சிை முடிவுறு க்தொ்டர்களின் கூடு்தணை அறி்தல். 

2 எணகளும் த�ொடர்வரிளைகளும்

 ஸ்ரீநிவொை இைொமொனுஜன் ஈதைொட்டில் ஏணைக் குடும்பததில் பி்றந்்த 
மொகபரும் இந்திைக் கணி்த தமண்த ஆவொர். சிறு வைதிதைதை கணி்தததில் 
தி்றன் மிக்கவைொகவும் மறறும் மின்்னல் தவகததில் கைக்கீடுகணைச் 
கையயும் ஆற்றலும் கபறறிருந்்தொர். இவர் ஆயிைக்கைக்கொ்ன சூததிைங்கணைத 
்தருவிதது அவறண்றத ்த்னது மூன்று குறிப்தபடுகளில் எழுதி ணவத்தொர். 
அவைது குறிப்தபடுகள் இன்றும் கைன்ண்னப் பல்கணைக் கைகததில் 
பொதுகொக்கப்படுகின்்ற்ன. பை கபருமக்களின் உ்தவியு்டன் கைன்ண்னப் 
பல்கணைக்கைகததின் மு்தல் ஆைொயச்சி மொைவைொ்னொர். பி்றகு இங்கிைொந்து 
கைன்று 1914 மு்தல் 1919 வணை கணி்த வல்லுநர் G.H. ஹொர்டியு்டன் 
இணைந்து பை ஆயவுகணை தமறககொண்டொர்.
 இைொமொனுஜன் எணகளின் அணமப்புப் பறறி ஆைொயவதில் மிகுந்்த 
ஆர்வம் ககொணடிருந்்தொர். அ்தன் விணைவொகப் பகுமுண்ற எணகணி்தததில் எணைற்ற புதிை 
கருததுகணை உருவொக்கி்னொர். இவைது கணி்தத தி்றணமணை மொகபரும் கணி்த தமண்தகைொ்ன 
ஆயைர் மறறும் கஜதகொபியு்டன் ஒப்பிடுகின்்ற்னர். இைொமொனுஜன் 30 ஆயவுக் கட்டுணைகளும் மறறும் 
G.H. ஹொர்டியு்டன் இணைந்து 7 ஆயவுக் கட்டுணைகளும் பண்டததுள்ைொர். ்தன்னுண்டை 32 வரு்டக் 
குறுகிை ஆயுட்கொைததில் இவர் 3972 சூததிைங்கள் மறறும் த்தற்றங்கணை உருவொக்கியுள்ைொர். 
இவருண்டை ஆைொயச்சிக்கொகக் தகம்பிரிட்ஜ் பல்கணைக் கைகம் இவருக்கு 1916 ஆம் ஆணடு B.A. ஆயவு 
பட்்டம் வைங்கிைது. இது இன்ண்றை முண்னவர் (Ph.D.) பட்்டததிறகு இணைைொ்னது. எணகணி்தததில் 
இவருண்டை பங்களிப்பிறகொக இைண்டன் ைொைல் கைொணைட்டியின் மதிப்புமிகு உறுப்பி்னர் (Fellow of 
Royal Society - F.R.S.) அந்்தஸ்து 1918-யில் வைங்கப்பட்்டது.
 இைொமொனுஜனின் கணடுபிடிப்புகள் இன்றும் உைகைவில் கணி்த வல்லுநர்கணைக் 
கவர்ந்துள்ைது. ஒரு நூற்றொணடுக்கு முன்தப ்த்னது வொழநொளின் இறுதிக் கொைததில் இவர் இைறறிை 
குறிப்புகள் இன்ண்றை நவீ்ன அறிவிைதைொடு க்தொ்டர்புண்டை்தொக விைங்குகின்்ற்ன.

எண்கள் அழகுத் தன்மை ப�ொருந்திய்ை என எனக்கு பதரியும் 
அ்ை அழகில்லை எனில எதுவுமமை அழகில்லை  -பொல் ஏரடிஷ்2

ஸ்ரீநி்வொை இரொமொனுஜன்
(1887-1920)
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38 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

2.1 அறிமுகம் (Introduction) 
 பை ஆயிைம் ஆணடுகளுக்கு முன்பிருந்த்த 
மனி்தர்களுக்கு எணகணைப் பறறிப் படிப்பது மிகுந்்த 
ஆர்வதண்த ஏறபடுததுவ்தொக அணமந்திருந்்தது. 25,000 
ஆணடுகளுக்கு முன்பு பைன்படுததிை கைபொம்தபொ மறறும் 
இஷொங்தகொ எலும்புகளின் கணடுபிடிப்பொ்னது மனி்தர்கள் 
்தங்கைது அன்்றொ்ட த்தணவகளுக்குக் கைக்கிடும் 
முண்றகணைப் பைன்படுததிைண்த உைர்ததுகி்றது. 
எலும்புகளில் குறிப்புகணை ஏறபடுததித ்தங்களின் 
கைக்கி்டணைத தி்றணமைொகப் பதிவு கையதுள்ை்னர். 
இணவ ைந்திைனின் நிணைணைக்  ககொணடு 
கொைநிணைணைக் கைக்கிடும் ைந்திை நொள்கொட்டிைொகப் 
பைன்படுத்தப்பட்டுள்ை்ன. எ்னதவ, இந்்த எலும்புகணைப் 
பைங்கொை எணணும் கருவிைொகக் கரு்தைொம். இந்்த 
அடிப்பண்டக் கைக்கீட்டு முண்றயிலிருந்து இன்ண்றை சூைலில் நொம் கபரும் முன்த்னற்றம் 
அண்டந்துள்தைொம்.
 பி்தொகைஸ் கொைம் மு்தல் இன்ண்றை நவீ்னக் கணி்த வல்லுநர்கள் வணை அண்னவரும் எணகளின் 
அணமப்பு முண்றணைக் கணடு விைப்பண்டகின்்ற்னர். நொம் இங்கு யூக்ளிடின் முக்கிைக் கருததுகணை 
விரிவொகக் கொை உள்தைொம். அண்தத க்தொ்டர்ந்து மட்டு எணகணி்தம் பறறியும், க்தொ்டர் வரிணை மறறும் 
க்தொ்டர்கள் பறறியும் படிக்க உள்தைொம். இந்்தக் கருததுகள் அண்னததும் உங்கைது உைர் வகுப்புக் 
கணி்தப் புரி்தலுக்கு அடித்தைமொக அணமயும். கணி்தததில் கவர்ந்திழுக்கும் பகுதிைொ்ன எணகணைப் 
பறறிப் படிக்க தவணடிை முக்கிைப் பைைதண்தத க்தொ்டங்க தவணடிை தநைம் இதுவொகும்.

2.2 யூக்ளிடின் ்வகுத�ல் துளைத த�ற்றம் (Euclid’s Division Lemma)
முக்கிைக் கணி்த தமண்தகளில் ஒருவைொகத திகழந்்த யூக்ளிட் எழுதிை புத்தகமொ்ன “எலிமணட்ஸ்” 13 
க்தொகுதிகணைக் ககொண்டது. மு்தல் ஆறு க்தொகுதிகள் வடிவிைல் ைொர்ந்்தணவ. இ்த்னொதைதை யூக்ளிண்ட 
“வடிவிைலின் ்தந்ண்த” எ்ன அணைக்கித்றொம். ஆ்னொல், அவர் அடுத்த சிை க்தொகுதிகளில் எணகளின் 
பணபுகணை அறிந்து ககொள்ைப் பை அடிப்பண்டத ்தகவல்கணை வைங்கியுள்ைொர். அதில் ஒன்று்தொன் 
யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத த்தற்றம். இது நீங்கள் முந்ண்தை வகுப்புகளில் கைய்த எணகளின் நீள் 
வகுத்தல் முண்றயின் சுருக்கதம ஆகும்.
இங்கு நொம் யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத த்தற்றதண்தயும் மறறும் அ்தன் பைன்பொ்டொ்ன யூக்ளிடின் 
வகுத்தல் வழிமுண்றணையும் கறக உள்தைொம்.

கைம்மொ (lemma) என்பது ஒரு முக்கிைத த்தற்றதண்த நிரூபிக்க உ்தவும் ஒரு துணைத 
த்தற்றம் ஆகும். இது வைக்கமொக ஒரு சிறு த்தற்றம் எ்னக் கரு்தப்படும்.

த�ற்றம் 1: யூக்ளிடின் ்வகுத�ல் துளைத த�ற்றம்
 a மறறும் b என்ப்ன ஏத்தனும் இரு மிணக முழுக்கள் எனில், a bq r= + ,  0 ≤ <r b  . 
என்்றவொறு q, r எனும் ்தனித்த மிணக முழுக்கள் கிண்டக்கும். 

குறிப்பு
� வகுத்தலில் கிண்டக்கும் மீதிைொ்னது வகுக்கும் எணணைவி்ட எப்தபொதும் சிறிை்தொகதவ அணமயும்.
� r = 0எனில் a = bq. எ்னதவ b ஆ்னது a ஐ வகுக்கும்.
� மறு்தணைைொக b ஆ்னது a ஐ வகுக்கும் எனில், a = bq

எடததுக்கொகட ாட1 நம்மி்டம் 34 தகக் துணடுகள் உள்ை்ன. ஒவகவொரு கபட்டியிலும் 5 தகக்குகள் 
மட்டுதம ணவக்க இைலுகமனில் தகக்குகணை ணவக்க எத்தண்ன கபட்டிகள் த்தணவ மறறும் எத்தண்ன 
தகக்குகள் மீ்தமிருக்கும் எ்னக் கொணக.

இஷொங்தகொ எலும்புகளில் எண பதிவுகள்
ப்டம் 2.1
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39எண்களும் த�ொடர்வரிசை்களும்

தீரவு  30 தகக்குகணை ணவக்க 6 கபட்டிகள் த்தணவப்படுகின்்ற்ன. அதில் 4 தகக்குகள் மீ்தமிருக்கும். 
தகக்குகணைப் கபட்டிகளில் ணவக்கும் இம்முண்றணைப் பின்வருமொறு புரிந்து ககொள்ைைொம்.

34 = 5 × 6 + 4

கமொத்தக் 
தகக்குகளின் 

எணணிக்ணக 
=

ஒவகவொரு கபட்டியிலும் 
உள்ை தகக்குகளின் 

எணணிக்ணக
× கபட்டிகளின் 

எணணிக்ணக +
மீ்தமுள்ை 

தகக்குகளின் 
எணணிக்ணக

(வகுபடும் எண) 
a = (வகுக்கும் எண) 

b
× (ஈவு)

q
+ (மீதி)

r

குறிப்பு    
 � தமறகண்ட துணைத த்தற்றமொ்னது நீள் வகுத்தல் முண்றயின் மறுவடிவதம ஆகும். 

இங்கு q மறறும் r என்பணவ முண்றதை ஈவு மறறும் மீதி ஆகும்.
 � எந்்தகவொரு மிணக முழுணவயும் 2 ஆல் வகுக்கும்தபொது 0 அல்ைது 1 மட்டுதம மீதிைொகக் 

கிண்டக்கும். எ்னதவ, எந்்தகவொரு மிணக முழுணவயும் 2k அல்ைது 2k+1 என்்ற வடிவில் 
எழு்தைொம். இங்கு k என்பது ஒரு மிணக முழு.

  யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத த்தற்றதண்த எந்்த இரு முழுக்களுக்கும் கபொதுணமப்படுத்த இைலும்.
தபொதுளமப்படத�ப்பகட யூக்ளிடின் ்வகுத�ல் துளைத த�ற்றம்
 a மறறும் b (b ¹ 0) என்ப்ன ஏத்தனும் இரு முழுக்கள் எனில்,a bq r� � �= + , 0 ≤ <� �r b என்்றவொறு 
q, r எனும் முழுக்கள் கிண்டக்கும்.

எடததுக்கொகட ாடா பின்வரும் ஒவகவொன்றிலும் a -ணை b ஆல் வகுக்கும்தபொது கிண்டக்கும் ஈவு 
மறறும் மீதிணைக் கொணக. (i)a = −12 , b = 5  (ii)a = 17 , b = −3 (iii)a = −19 , b = −4

தீரவு
 (i) a = −12 , b = 5

யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத 
த்தற்றததின்படி,

      a bq r= + , இங்கு 0 ≤ <r b

  − = × − +12 5 3 3( )    0 5≤ <r

  எ்னதவ, ஈவு q = −3,  மீதி r = 3

 (ii) a = 17  b = −3
யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத 
த்தற்றததின்படி,

    a bq r= + , இங்கு 0 ≤ <r b

  17 3 5 2= − × − +( ) ( ) ,  0 3≤ < −r

  எ்னதவ, ஈவு q = −5,  மீதி r = 2
 (iii) a = −19,  b = −4

 யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத த்தற்றததின்படி,
   a bq r= + ,  0 ≤ <r b

  − = − × +19 4 5 1( ) ( ) , 0 4≤ < −r

  எ்னதவ, ஈவு q = 5,  மீதி r = 1 .

சிந�ளைக் கைம்
ஒரு மிணக முழுணவ 3 ஆல் வகுக்கும்தபொது
1. கிண்டக்கும் மீதிகள் எணவ?
2. அவறண்ற எந்்த வடிவில் எழு்த இைலும்?

முன்தைற்றச் தைொ�ளை

பின்வரும் முழுக்கள் a, b ஆகிைவறறிறகு   
a bq r= +  என்பண்த நிண்றவு கையயும்படி q  
மறறும் r கொணக. 
1. a = 13,  b = 3 4. a = –32, b = –12
2. a = 18,  b = 4 5.  a = –31, b = 7
3. a = 21, b = –4
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எடததுக்கொகட ாட் ஒறண்ற முழுக்களின் வர்க்கமொ்னது 4 1q + , (இங்கு q ஆ்னது முழுக்கள்) 
என்்ற வடிவில் அணமயும் எ்னக் கொட்டுக.
தீரவு  x என்பது ஓர் ஒறண்ற முழுக்கள் என்க. எந்்தகவொரு ஒறண்ற முழுக்களுக்கும் ஏத்தனும் ஓர் 
இைட்ண்ட முழுக்கணை வி்ட ஒன்று அதிகமொக இருக்கும் என்ப்தொல், x k= +2 1 , இங்கு k என்பது 
ஏத்தனும் ஒரு முழுக்கள்.
          x 2  = +( )2 1 2k
      = + +4 4 12k k
      = + +4 1 1k k( )
      = +4 1q . இங்கு, q k k= +( )1  என்பது முழுக்கள்
2.3 யூக்ளிடின் ்வகுத�ல் ்வழிமுள்ற (Euclid’s Division Algorithm)
 முந்ண்தை பகுதியில், நொம் யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத த்தற்றம் மறறும் அ்தன் பைன்பொடுகணைப் 
படிதத்தொம். ்தறதபொது யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் படிக்க உள்தைொம். Algorithm என்்ற 
ஆங்கிை வொர்தண்தக்கு வழிமுண்ற அல்ைது படிமுண்ற என்பது கபொருைொகும். Algorithm என்்ற 
வொர்தண்த 9 ஆம் நூற்றொணடில் வொழந்்த பொைசீக நொட்ண்டச் ைொர்ந்்த கணி்த தமண்த அல்-கவொரிஸ்மி  
என்பவரின் கபைரிலிருந்து வந்்தது. வழிமுண்ற (Algorithm) என்பது நமக்குத த்தணவைொ்ன 
முடிவிண்னப் கபறும் வணையில் ஒரு படிநிணையில் கபறும் முடிவுகணை அ்தறகு அடுத்த படிநிணையில் 
பைன்படுததும் வணகயில் நன்கு வணைைண்ற கையைப்பட்்ட க்தொ்டர்ச்சிைொ்ன படிநிணைகைொகும்.
யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் பைன்படுததி இரு மிணக முழுக்களின் மீப்கபரு கபொது 
வகுததிணை (மீ.கபொ.வ) எளிை முண்றயில் கண்டறிைைொம். 
த�ற்றம்  2
  a மறறும் b என்ப்ன a bq r= + ,  எ்ன அணமயும் மிணக முழுக்கள் எனில், a மறறும் b ஆகிைவறறின் 
அண்னததுப் கபொது வகுததிகளும் முண்றதை b மறறும் r ஆகிைவறறின் கபொது வகுததிகளுக்குச் ைமமொக 
இருக்கும், தமலும் இ்தன் மறு்தணையும் உணணம.
யூக்ளிடின் ்வகுத�ல் ்வழிமுள்ற
a மறறும் b, a>b என்்ற இரு மிணக முழுக்களின் மீப்கபரு கபொது வகுததிணைக் கொை,

படி1:  யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத த்தற்றததின் படி a bq r= + ; 0 ≤ <r b.   இங்கு q என்பது 
ஈவு, r என்பது மீதி. r = 0 எனில் a மறறும் b –யின் மீப்கபரு கபொது வகுததி b ஆகும்.

படி 2: அவவொறில்ணைகைனில், யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத த்தற்றதண்தப் பைன்படுததி 
b ஐ r ஆல் வகுக்க நொம் கபறுவது b rq r= +

1 1
,  0

1
≤ <r r

படி 3: r
1

0=  எனில், a மறறும் b ஆகிைவறறின் மீப்கபரு கபொது வகுததி r ஆகும்.
படி 4: அவவொறில்ணைகைனில் மீதி பூச்சிைம் வரும் வணை மீணடும் மீணடும் யூக்ளிடின் வகுத்தல் 

துணைத த்தற்றதண்தப் பைன்படுத்த தவணடும். பூச்சிைம் மீதிைொக வரும் நிணையில் 
அணமயும் வகுததிைொ்னது a மறறும் b–யின் மீப்கபரு கபொது வகுததிைொகும்.

குறிப்பு
 � தமறகண்ட வழிமுண்றயில் நிச்ைைம் ஏ்தொவது ஒரு படிநிணையில் மீதி பூச்சிைமொகும். ஆகதவ, 

இவவழிமுண்ற நிச்ைைம் முடிவு கபறும்.
 � பூச்சிைம் மீதிைொக வரும் வணை யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைத க்தொ்டர்ந்து பைன்படுத்த 

தவணடும்.
 � a, b என்்ற இரு மிணக முழுக்களின் மீப்கபரு கபொது வகுததி (மீ.கபொ.வ) (a,b) எ்னக் 

குறிக்கப்படுகி்றது.
 � மீப்கபரு கபொது வகுததிைொ்னது மீப்கபரு கபொதுக் கொைணி எ்னவும் அணைக்கப்படுகி்றது.
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முன்தைற்றச் தைொ�ளை

1. யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றைொ்னது மீதி ______ வரும் வணை யூக்ளிடின் வகுத்தல் 
துணைத த்தற்றதண்தத க்தொ்டர்ந்து பைன்படுததுவ்தொகும்.

2. k,k என்்ற இரு ைமமொ்ன மிணக முழுக்களின் மீ.கபொ.வ______.

விைக்கம்  1
 தமறகண்ட வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் பைன்படுததி இரு மிணக முழுக்களின் மீ.கபொ.வ 
கண்டறிதவொம். a = 273  மறறும் b = 119  ஆகிைணவ இரு மிணக முழுக்கள் என்க. a b> . 
 யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத த்தற்றதண்தப் பைன்படுததி 273 ஐ 119 ஆல் வகுக்கும் தபொது நொம் 
கபறுவது, 
     273 119 2 35= × +    …(1)
   மீதி 35 0¹ .
 எ்னதவ, யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணை வகுததி 119 மறறும் மீதி 35 ஆகிைவறறுக்குப் 
பைன்படுததும்தபொது நொம் கபறுவது, 
     119 35 3 14= × +           …(2)
  மீதி 14 0¹ .
 யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணை வகுததி 35 மறறும் மீதி 14 ஆகிைவறறுக்குப் 
பைன்படுததும்தபொது நொம் கபறுவது,

     35 14 2 7= × +� � �             …(3)
  மீதி 7 ≠ 0.
 யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணை வகுததி 14 மறறும் மீதி 7 ஆகிைவறறுக்குப் 
பைன்படுததும்தபொது நொம் கபறுவது,

     14 7 2 0= × +� �       …(4)
  இந்்தப் படி நிணையில் மீதி= 0 . வகுததி= 7 .
 பூச்சிைம் மீதிைொகக் கிண்டப்ப்தொல் இந்நிணையில் யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்ற நிண்றவு 
கபறும்.
எ்னதவ, 273,119-யின் மீப்கபரு கபொது வகுததி(மீ.கபொ.வ) =7

எடததுக்கொகட ாட் 210 மறறும் 55 ஆகிைவறறின் மீப்கபரு கபொது வகுததிணை 55 325x - , என்்ற 
வடிவில் எழுதி்னொல் x –யின் மதிப்புக் கொணக.
தீரவு  யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் பைன்படுததிக் ககொடுக்கப்பட்்ட எணகளுக்கு மீ.கபொ.வ 
கொணதபொம்.
  210 = × +55 3 45

  55 = × +45 1 10

  45 = × +10 4 5

  10 = × +5 2 0

  மீதி  =  0

 ஆகதவ, கண்டசி படிநிணையின் வகுததி 5 ஆ்னது 210 மறறும் 55 –யின் மீப்கபரு கபொது 
வகுததிைொகும். மீப்கபரு கபொது வகுததிணை 55 325 5x − = எ்னக் ககொடுக்கப்பட்டுள்ை்தொல், 
      55x  = 330
          x = 6    
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எடததுக்கொகட ாட் 445 மறறும் 572 –ஐ  ஒரு குறிப்பிட்்ட எணைொல் வகுக்கும்தபொது முண்றதை 
மீதி 4 மறறும் 5 –ஐ ்தைக்கூடிை மிகப்கபரிை எணணைக் கண்டறிக.
தீரவு 445 மறறும் 572 ஐ வகுக்கும்தபொது கிண்டக்கும் மீதி 4 மறறும் 5 எனில், நமக்குத த்தணவைொ்ன எண 
445 4 441− = ,  மறறும் 572 5 567− =  ஆகிைவறறின் மீப்கபரு கபொது வகுததிைொகத்தொன் இருக்கும். 
 எ்னதவ, நொம் 441 மறறும் 567 ஆகிை எணகளின் மீ.கபொ.வ கண்டறிதவொம். யூக்ளிடின் 
வகுத்தல் வழிமுண்றயின்படி நொம் கபறுவது,

  567 = × +441 1 126
  441 = × +126 3 63
  126 = × +63 2 0
 ஆகதவ 441 மறறும் 567 ஆகிைவறறின் மீ.கபொ.வ 63 ஆகும். எ்னதவ த்தணவைொ்ன எண 63 ஆகும்.

    தையல்பொட 1
இரு மிணக முழுக்களின் மீ.கபொ.வ கொை இந்்தச் கைைல்பொடு உ்தவுகி்றது. மு்தலில் நொம் 
பின்வருவ்னவறண்ற உறறு தநொக்குதவொம்.

(i) ககொடுக்கப்பட்்ட எணகணை நீை அகைங்கணைக் ககொண்ட கைவவகம் ஒன்ண்ற உருவொக்குக.
(ii) இந்்தச் கைவவகதண்தச் சிறு ைதுைங்கணைப் பைன்படுததி நிைப்ப முைறசி கையக.

(iii) 1×1 ைதுைதண்த ணவதது முைறசி கையக; 2×2 ைதுைதண்த ணவதது முைறசி கையக; 3×3 
ைதுைதண்த ணவதது முைறசி கையக; இதுதபொைத க்தொ்டர்க.

(iv) இவவொறு நிைப்பும்தபொது முழுச் கைவவகதண்தயும் நிைப்பக்கூடிை மிகப் கபரிை ைதுைததின் 
பக்கதம அவகவணகளின் மீ.கபொ.வ ஆகும்.

(v) (அ) 12,20  (ஆ) 16,24  (இ) 11,9 ஆகிைவறறின் மீ.கபொ.வ கொணக.
த�ற்றம் 3
  a மறறும் b என்ப்ன இரு மிணக முழுக்கள் மறறும் a>b எனில்,  

(a, b) -யின் மீ.கபொ.வ =( , )a b b- . -யின் மீ.கபொ.வ 

    தையல்பொட 2
ககொடுக்கப்பட்்ட இரு மிணக முழுக்களின் மீ.கபொ.வ கொை உ்தவும் மறக்றொரு கைைல்பொடு இதுவொகும்.

(i) ககொடுக்கப்பட்்ட இரு எணகளில் சிறிை எணணைப் கபரிை எணணிலிருந்து கழிக்கவும்.
(ii) ்தறதபொது கிண்டத்த எணணையும், சிறிை எணணையும் எடுததுக்ககொணடு இவவிரு 

எணகளில் சிறிை எணணைப் கபரிை எணணிலிருந்து கழிக்கவும்.
(iii) இவவொறு கபரிை எணணிலிருந்து சிறிை எணணைத க்தொ்டர்ந்து கழிக்கவும்.
(iv) அவவிரு எணகளும் ைமமொகும்தபொது இச்கைைல் முண்றணை நிறுத்தவும்.
(v) படிநிணை (iv)-ல் ைமமொக வந்துள்ை எணதை ககொடுக்கப்பட்்ட எணகளின் மீ.கபொ.வ ஆகும்.

தமறகண்ட கைைறபொட்டில் கூ்றப்பட்்ட படிநிணைகணைக் ககொணடு பின்வரும் எணகளின் 
மீ.கபொ.வ கொணக. (i) 90,15  (ii) 80,25    (iii) 40,16    (iv) 23,12  (v) 93,13

மூன்று எணகளின் மீப்தபரு தபொது ்வகுததி
 பின்வரும் கைைல்முண்றணைப் பைன்படுததி யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றயின் மூைம் 
மூன்று மிணக முழுக்களின் மீப்கபரு கபொது வகுததிணைக் (மீ.கபொ. வ) கொை இைலும்.
a,b,c என்ப்ன ககொடுக்கப்பட்்ட மிணக முழுக்கள் என்க.

(i)  a,b –யின் மீ.கபொ. வ கொணக. அண்த d எ்னக் ககொள்க.
    d = (a,b)

(ii) d மறறும் c –யின் மீ.கபொ.வ கொணக.
  இந்்த மீப்கபரு கபொது வகுததிதை ககொடுக்கப்பட்்ட மூன்று மிணக முழுக்கள் a, b, c –யின் 
மீப்கபரு கபொது வகுததிைொகும்.
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எடததுக்கொகட ாட் 396, 504, 636 ஆகிைவறறின் மீ.கபொ.வ கொணக. 
தீரவு  ககொடுக்கப்பட்்ட மூன்று எணகளின் மீ.கபொ.வ கொை, நொம் மு்தலில் மு்தல் இரு எணகளின் 

மீ.கபொ.வ கொணதபொம்.
 396 மறறும் 504 ஆகிைவறறின் மீ.கபொ.வ கொை, 
 யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் பைன்படுத்த நொம் கபறுவது 504 = × +396 1 108
  இங்கு மீதி  108 0¹
 மீணடும் யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் பைன்படுத்த 396 = × +108 3 72
  இங்கு மீதி   72 0¹ ,
 மீணடும் யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் பைன்படுத்த நொம் கபறுவது 108= × +72 1 36
  இங்கு மீதி  36 0¹ ,
 மீணடும் யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் பைன்படுத்த நொம் கபறுவது 72= × +36 2 0
 இங்கு மீதி = 0. எ்னதவ 396 மறறும் 504–யின் மீ.கபொ.வ 36 ஆகும். 636 மறறும் 36 –யின் 
மீ.கபொ.வ கொை, யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் பைன்படுத்த நொம் கபறுவது 636= × +36 17 24
  இங்கு மீதி 24 0¹
 மீணடும் யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் பைன்படுத்த நொம் கபறுவது 36= × +24 1 12
  இங்கு மீதி12 0¹
 மீணடும் யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் பைன்படுத்த நொம் கபறுவது 24= × +12 2 0
 இங்கு மீதி=0. எ்னதவ, 636 மறறும் 36 –யின் மீ.கபொ.வ = 12   
 எ்னதவ 396, 504 மறறும் 636 –யின் மீப்கபரு கபொது வகுததி 12 ஆகும்.

இரு மிணக முழுக்களின் மீப்கபரு கபொது வகுததி 1 எனில், அவவிரு எணகளும் 
ைொர்பகொ எணகள் எ்ன அணைக்கப்படுகின்்ற்ன.

 

பயிறசி 2.1

1. 3 ஆல் வகுக்கும் தபொது மீதி 2 -ஐத ்தைக்கூடிை அண்னதது மிணக முழுக்கணையும் கொணக.
2. ஒரு நபரி்டம் 532 பூந்க்தொட்டிகள் உள்ை்ன. அவர் வரிணைக்கு 21 பூந்க்தொட்டிகள் வீ்தம் அடுக்க 

விரும்பி்னொர். எத்தண்ன வரிணைகள் முழுணம கபறும் எ்னவும் மறறும் எத்தண்ன பூந்க்தொட்டிகள் 
மீ்தமிருக்கும் எ்னவும் கொணக.

3. க்தொ்டர்ச்சிைொ்ன இரு மிணக முழுக்களின் கபருக்கறபைன் 2 ஆல் வகுபடும் எ்ன நிறுவுக.
4. a, b மறறும் c என்்ற மிணக முழுக்கணை 13 ஆல் வகுக்கும்தபொது கிண்டக்கும் மீதிகள் முண்றதை 

9, 7 மறறும் 10 எனில் a+b+c ஆ்னது 13 ஆல் வகுபடும் எ்ன நிரூபி.
5. எந்்த மிணக முழுவின் வர்க்கதண்தயும் 4 ஆல் வகுக்கும்தபொது மீதி 0 அல்ைது 1 மட்டுதம கிண்டக்கும் 

எ்ன நிறுவுக.
6. யூக்ளிடின் வகுத்தல் வழிமுண்றணைப் பைன்படுததிப் பின்வருவ்னவறறின் மீ.கபொ.வ கொணக.

   (i) 340 மறறும் 412  (ii) 867 மறறும் 255 
 (iii)10224 மறறும் 9648  (iv) 84, 90 மறறும் 120

7. 1230 மறறும் 1926 ஆகிை எணகணை வகுக்கும்தபொது மீதி 12 -ஐத ்தைக்கூடிை மிகப்கபரிை 
எணணைக் கொணக.

8. 32 மறறும் 60 ஆகிைவறறின் மீப்கபரு கபொது வகுததி d என்க. d = 32x + 60y எனில் x மறறும் 
y என்்ற முழுக்கணைக் கொணக. 

9. ஒரு மிணக முழுணவ 88 ஆல் வகுக்கும்தபொது மீதி 61 கிண்டக்கி்றது. அத்த மிணக முழுணவ 11 
ஆல் வகுக்கும்தபொது கிண்டக்கும் மீதிணைக் கொணக.

10.  எந்்த இரு அடுத்தடுத்த மிணக முழுக்கள் ைொர்பகொ எணகள் எ்ன நிறுவுக.
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2.4 அடிப்பளட எணணியல் த�ற்றம் (Fundamental Theorem of Arithmetic)
 பின்வரும் ஆசிரிைர் மறறும் மொைவர்கைது உணைைொ்டணைக் கருததில் ககொள்தவொம்.

ஆசிரியர :  240 என்்ற எணணைக் கொைணிப்படுததுக.
மைர் :  24 ×10
இைகு :  8×30
இனிைொ  :  12×20
குமொர் :  15×16
மைர் :  ைொருண்டை விண்ட ைரிைொ்னது ஐைொ?
ஆசிரியர :  எல்தைொருண்டை விண்டகளும் ைரி்தொன்.
இைகு :  எப்படி ஐைொ?
ஆசிரியர :  ஒவகவொரு கொைணிணையும் பகொக் கொைணிகைொகப் பிரிக்கவும்.
மைர் :  2×2×2×3×2×5
இைகு :  2×2×2×2×3×5
இனிைொ  :  2×2×3×2×2×5
குமொர் :  3×5×2×2×2×2
ஆசிரியர :  நன்று ! இப்தபொது உங்கள் விண்டயில் எத்தண்ன 2,3,5 வந்துள்ை்ன.
மைர் :  எ்னக்கு நொன்கு 2, ஒரு 3 மறறும் ஒரு 5 கிண்டததுள்ைது.
இைகு :  எ்னக்கு நொன்கு 2, ஒரு 3 மறறும் ஒரு 5 கிண்டததுள்ைது.
இனிைொ  :  எ்னக்கும் நொன்கு 2, ஒரு 3 மறறும் ஒரு 5 கிண்டததுள்ைது.
குமொர் :  எ்னக்கும் அத்த்தொன் கிண்டத்தது.
மைர் :  எங்கள் அண்னவருக்கும் நொன்கு 2, ஒரு 3 மறறும் ஒரு 5 கிண்டததுள்ைது. 

இது மிகவும் ஆச்ைரிைமொக உள்ைது.
ஆசிரியர :  ஆமொம். உணணம்தொன். எந்்த ஓர் எணணைப் பகொக் கொைணிப் 

படுததி்னொலும் நமக்கு ஒதை வி்தமொ்ன  பகொக் கொைணிகள் ்தொன் கிண்டக்கும்.

 தமறகண்ட கருதது நம்ணமப் பின்வரும் முக்கிைத த்தற்றததிறகு அணைததுச் கைல்கி்றது.
த�ற்றம் 4 (அடிப்பளட எணணியல் த�ற்றம்) (நிரூபைம் இல்்ொமல்)

“1 ஐத ்தவிர்தது, அண்னதது மிணக முழுக்கணையும் ஒரு பகொ எணைொக அல்ைது பகொ 
எணகளின் கபருக்கறபை்னொகக் கொைணிப்படுத்த முடியும். தமலும் இந்்த கொைணிப்படுத்தைொ்னது 
பகொ எணகள் எழு்தப்படும் வரிணைணைத ்தவிர்தது ஒதை முண்றயில் அணமயும்.”

 ஒவகவொரு பகு எணணும் பகொஎணகளின் கபருக்கல் பை்னொகப் பிரிக்கப்ப்டைொம் 
(மொற்றப்ப்டைொம்) என்்ற கருதண்த அடிப்பண்ட எணணிைல் த்தற்றம் வலியுறுததுகி்றது. தமலும் இந்்தப் 
பிரித்தல் ்தனித்தன்ணம உண்டைது. அ்தொவது 
ஒதை வி்தமொ்ன பகொ எணகளின் 
கபருக்கறபை்னொக மட்டுதம பிரிதது எழு்த 
முடியும் என்று கபொருள்.
  கபொதுவொக N என்்ற பகு எணணை 
எடுததுக் ககொண்டொல் ,  நொம் N என்்ற 
எணணை N p p p pq q q

n

qn= × × × ×
1 2 3

1 2 3
  

என்்ற ஒதை வழியில் மட்டுதம பிரிதது எழு்த 
முடியும். இங்கு, p p p p

n1 2 3
, , ,...,  ஆகிைணவ 

பகொ எணகள் மறறும் q q q q
n1 2 3

, , ,...,  
ஆகிைணவ இைல் எணகள்.

N

pq
1

1 p
n

qn...pq
2

2 pq
3

3 pq
4

4

ப்டம் 2.2
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y1 y2 y3 y4 y5 y6

x2 x3

...
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...
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...
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 மு்தலில் நொம் N என்்ற எணணைக் கொைணிப்படுத்த 
தவணடும். ஒருதவணை N –யின் அண்னததுக் 
கொைணிகளும் பகொ எணகள் எனில் நொம் இத்தொடு 
நிறுததிக் ககொள்ைைொம். அப்படியில்ணைகைனில் நொம்  
N –யின் கொைணிகளில் உள்ை பகு எணகணைப் பகொக் கொைணிகைொகப் பிரிக்க தவணடும். 
அண்னததுக் கொைணிகளும் பகொக் கொைணிகைொகக் கிண்டக்கும் வணை க்தொ்டை தவணடும்.
விைக்கம்:

   எடுததுக்கொட்்டொக,   32760  என்்ற 
எணணைக் கொைணிப்படுத்த நொம் கபறுவது
 32760 = × × × × × × ×2 2 2 3 3 5 7 13  

    = × × × ×2 3 5 7 133 2 1 1 1

 எந்க்தந்்த வழிகளில் 32760ஐ 
கொைணிப்படுததி்னொலும் முடிவில் நொம் கபறுவது 
மூன்று 2, இைணடு 3, ஒரு 5, ஒரு 7 மறறும் 
ஒரு 13 ஆகும்.
 இதிலிருந்து நொம் கபறுவது “ஒவகவொரு 
பகு எணணும் ்தனித்த பகொ எணகளின் 
அடுக்குகளின் கபருக்கறபை்னொக எழு்த இைலும்” இதுதவ அடிப்பண்ட எணணிைல் த்தற்றம் எ்ன 
அணைக்கப்படுகி்றது.

2.4.1  அடிப்பளட எணணியல் த�ற்றததின் முக்கியதது்வம் (Significance of the Fundamental 
Theorem of Arithmetic)

 1-ஐ ்தவிர்தது மற்ற இைல் எணகளுக்கொ்ன தமதை கைொல்ைப்பட்்ட அடிப்பண்ட எணணிைல் 
த்தற்றம், கணி்தததிலும் மற்ற துண்றகளிலும் எணைற்ற பைன்பொடுகணைக் ககொணடுள்ைது. 
இதத்தற்றம் அண்னதது மிணக முழுக்கணையும் உருவொக்கும் அடிப்பண்டக் கட்்டணமப்பொகப் பகொ 
எணகள் விைங்குவ்தொல் கணி்தததில் இ்தன் பைன்பொடு அைவற்றது. ஆகதவ, பகொ எணகைொ்னது 
ஒரு மூைக்கூண்ற உருவொக்கும் அணுக்கதைொடு ஒப்பி்டப்படுகி்றது. 

1. ab ஐ p என்்ற பகொ எண வகுக்கும் எனில், p ஆ்னது a ஐ வகுக்கும் அல்ைது p   
 ஆ்னது b ஐ வகுக்கும்.  அ்தொவது p ஆ்னது a,b -ல் ஏத்தனும் ஒன்ண்ற வகுக்கும்.
2. ab ஐ n என்்ற பகு எண வகுக்கும் எனில், n ஆ்னது a -ணையும் வகுக்க தவணடிைதில்ணை  
 b ஐயும் வகுக்க தவணடிைதில்ணை.  எடுததுக்கொட்்டொக, 6 ஆ்னது 4 × 3 ஐ வகுக்கும்.  
 ஆ்னொல் 6 ஆ்னது 4 ஐயும் வகுக்கொது  3 ஐயும் வகுக்கொது.

எடததுக்கொகட ாட் ககொடுக்கப்பட்்ட கொைணி  பிரித்தலில், m மறறும் n என்்ற 
எணகணைக் கொணக.
தீரவு   கீழிருந்து மு்தல் கபட்டியின் மதிப்பு  = × =5 2 10

   n –யின் மதிப்பு = × =5 10 50

  கீழிருந்து இைண்டொம் கபட்டியின் மதிப்பு  = × =3 50 150

   m –யின் மதிப்பு = × =2 150 300

 ஆகதவ, த்தணவைொ்ன எணகள் m = 300,  n = 50

முன்தைற்றச் தைொ�ளை 

1. ______ ஐத ்தவிர்த்த மற்ற அண்னதது 
இைல் எணகணையும்_______-யின் 
கபருக்கறபை்னொக எழு்த இைலும்.

2.  ஒரு பகு எணணை  எத்தண்ன வழிகளில் 
பகொ எணகளின் அடுக்குகளின் 
கபருக்கறபை்னொக எழு்த இைலும்?

3. எந்்தகவொரு பகொ எணணிறகும் உள்ை 
வகுததிகளின் எணணிக்ணக_____.

சிந�ளைக் கைம்
1 என்பது பகொ எணைொ?

ப்டம் 2.3

2

3

5

5

m

n

2
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எடததுக்கொகட ாட் 6n ஆ்னது, n ஓர் இைல் எண என்்ற வடிவில் அணமயும் எணகள் 5 என்்ற 
இைக்கதண்தக் ககொணடு முடியுமொ? உ்னது விண்டக்குக் கொைைம் கூறுக.
தீரவு   6 2 3 2 3n n n n= × = ×( )  என்ப்தொல்,
 2 என்பது 6n -யின் ஒரு கொைணிைொகும்.
எ்னதவ, 6n ஓர் இைட்ண்டப்பண்ட எண ஆகும். ஆ்னொல், 
கண்டசி இைக்கம் 5 –யில் முடியும் எணகள் அண்னததும் 
ஒறண்றப்பண்ட எணகள் ஆகும். 
 ஆகதவ,6n  -யின் கண்டசி இைக்கம் 5 எ்ன முடிை 
வொயப்பில்ணை.

எடததுக்கொகட ாட்  7 5 3 2 3× × × +  என்பது ஒரு 
பகு எணைொ? உ்னது விண்டணை நிைொைப்படுததுக.
தீரவு   ஆம். ககொடுக்கப்பட்்ட எண ஒரு பகு எணைொகும், ஏக்னனில்,

    7 5 3 2 3 3 7 5 2 1× × × + = × × × +( ) = ×3 71

 ககொடுக்கப்பட்்ட எணைொ்னது இரு பகொ எணகளின் கபருக்கறபை்னொகக் 
கொைணிப்படுத்தப்படுவ்தொல், அது ஒரு பகு எணைொகும்.

எடததுக்கொகட ாட1ட ab×ba = 800 என்்றவொறு அணமயும் இரு மிணக முழுக்கள் ‘a’ மறறும் ‘b’ ஐ 
கொணக.
தீரவு   800 என்்ற எணணைக் கொைணிப்படுததும்தபொது, 
நொம் கபறுவது
            800 = × × × × × ×2 2 2 2 2 5 5 = ×2 55 2

 ஆகதவ, a bb a× = ×2 55 2

 இதிலிருந்து நொம் கபறுவது.a = 2 , b = 5  (அ) a = 5 , b = 2 .

   தையல்பொட 3

p q r s2 1 4 3 3 15 000× × × =� , ,  என்்றவொறு அணமயும் 
‘pqrs’ என்்ற நொன்கு இைக்கப் பைப்பரிவர்த்தண்ன 
அட்ண்டயின் இைகசிை எணணைக் கணடுபிடிக்க 
இைலுமொ? ப்டம் 2.4

பயிறசி 2.2

1.  n ஒர் இைல் எண எனில், எந்்த  n மதிப்புகளுக்கு 4n ஆ்னது 6 என்்ற இைக்கதண்தக் ககொணடு 
முடியும்?

2.  m  மறறும் n  இைல் எணகள் எனில், எந்்த  m-யின் மதிப்புகளுக்கு 2 5n m´  என்்ற எண 5 
என்்ற இைக்கதண்தக் ககொணடு முடியும்?

3.  252525 மறறும் 363636 என்்ற எணகளின் மீ.கபொ.வ கொணக.
4. 13824 2 3= ×a b  எனில், a மறறும் b -யின் மதிப்புக் கொணக.
5. p p p px x x x

1 2 3 4
1 2 3 4 113400× × × =  இங்கு, p p p p

1 2 3 4
, , ,  என்ப்ன ஏறு வரிணையில் அணமந்்த பகொ 

எணகள் மறறும் x x x x
1 2 3 4
, , ,  என்ப்ன முழுக்கள் எனில், p p p p

1 2 3 4
, , ,  மறறும் x x x x

1 2 3 4
, , ,  

ஆகிைவறறின் மதிப்புகணைக் கொணக.

முன்த்னற்றச் தைொ்தண்ன

m ஆ்னது n ஐ வகுக்கும் எனில்  
m மறறும் n–யின் மீ.கபொ.வ 
மறறும் மீ.கபொ.ம _____ மறறும் 
____ ஆகும்.

1. 2m மறறும் 3n  என்்ற வடிவில் 
அணமயும் எணகளின் மீ.கபொ.வ 
_____. 

சிந�ளைக் கைம்
a bb a=  எனுமொறு அணமயும் மிணக 
முழுக்கள் a, b -ஐ க்கொை இைலுமொ?

X_Ch 2 TM.indd   46 12/6/2021   5:33:32 PM



47எண்களும் த�ொடர்வரிசை்களும்

6.  அடிப்பண்ட எணணிைல்  த்தற்றதண்தப் பைன்படுததி 408 மறறும் 170 என்்ற எணகளின் 
மீ.கபொ.ம மறறும் மீ.கபொ.வ கொணக.

7.  24,15,36 ஆகிை எணகைொல் மீதியின்றி வகுபடும் மிகப்கபரிை ஆறிைக்க எணணைக் கொணக.
8.  35, 56 மறறும் 91 ஆல் வகுக்கும் தபொது மீதி 7 ஐத ்தைக்கூடிை மிகச்சிறிை எண எது?
9.  மு்தல் 10 இைல் எணகைொல் மீதியின்றி வகுப்டக்கூடிை சிறிை எண எது?

ாட் மகட எணகணி�ம் (Modular Arithmetic)

 கடிகொைததில் 24 மணி தநைதண்தக் குறிக்க நொம் 1 மு்தல் 12 வணை 
உள்ை எணகணைப் பைன்படுததுகித்றொம். ஒரு நொளின் 24 மணிதநைதண்த 
எவவொறு ஒரு 12 மணி தநை எண அணமப்பில் குறிக்க இைலும்? நொம் 1, 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 மறறும் 12 க்கு பி்றகு மீணடும் 1, 2, 3,... 
எ்னத க்தொ்டங்குகித்றொம். இந்்த அணமப்பில் தநைமொ்னது 1 மு்தல் 12 
வணை சுைன்று ககொணத்ட உள்ை்ன.  இது தபொை ஒரு குறிப்பிட்்ட 
மதிப்ணப அண்டந்்தவு்டன் மீணடும் ஒதை எணகணைத க்தொ்டர்ந்து 
கபறுவது மட்டு எணகணி்தம் ஆகும்.
 கணி்தததில் மட்டு எணகணி்தம் என்பது ஒரு குறிப்பிட்்ட 
எணணைச் சுறறி மீணடும் இ்டம் கபறும் முழுக்களின் அணமப்பு ஆகும்.  
இைல்பொ்ன எணகணி்தம் தபொன்றில்ைொமல் மட்டு எண கணி்தம் சுைறசி 
அடிப்பண்டயில் கைைல்படுகி்றது. ‘மட்டு எணகணி்தம்’ என்்ற கருதண்த உருவொக்கிைவர் மொகபரும் 
கஜர்மொனிைக் கணி்த தமண்த கொர்ல் பிைக்டரிக் கொஸ் ஆவொர்.  இவர் “கணி்த தமண்தகளின் 
இைவைைர்” எ்ன அணைக்கப்படுகி்றொர்.

உ�ொரைஙகள்
1.  பகல் மறறும் இைவு க்தொ்டர்ந்து மொறிக்ககொணத்ட இருக்கும்.
2.  ஒரு வொைததின் நொள்கள் ஞொயிறு மு்தல் ைனி வணை க்தொ்டர்ச்சிைொக மொறிக் ககொணத்ட இருக்கும்.
3.  ்தொவைங்களின் வைர்ச்சி மொற்றம்.
4.  ஒரு வரு்டததின் கொைநிணை க்தொ்டர்ந்து மொறிக்ககொணத்ட இருக்கும் 

(தகொண்டக்கொைம், மணைக்கொைம், குளிர்கொைம், வைந்்தகொைம்).
5.  இையில்தவ மறறும் விமொ்ன தநைங்கள் 24 மணி தநைச் சுைறசி 

அடிப்பண்டயில் உள்ை்ன. இையில்தவ தநைம் 00.00–யில் 
க்தொ்டங்குகி்றது. 23:59 -ஐ அண்டந்்தவு்டன், அடுத்த நிமி்டம் 24:00 
என்ப்தறகுப்  பதிைொக 00:00  எ்ன மொறுகி்றது.

2.5.1   மகட ஒருஙகிளைவு (Congruence Modulo)
 a மறறும் b -க்கு இண்டதை உள்ை விததிைொைம் n -யின் ம்டங்கு 
எனில் மட்டு n -யின் அடிப்பண்டயில் a யும் b யும் ஒருங்கிணைவு உண்டை்தொகும். அ்தொவது a b kn− =  
k Î  இண்த  a bº  (மட்டு n) எ்னவும் எழு்தைொம்.
இங்கு n  என்பது மட்டு எண எ்ன அணைக்கப்படுகி்றது. தவறு வி்தமொகச் 
கைொல்தவொதமைொ்னொல்     a bº  (மட்டு n) என்ப்தன் கபொருள் a b-  ஆ்னது 
n ஆல் வகுபடும் எ்னைொம். 
எடுததுக்கொட்்டொக, 61 5º  (மட்டு 7) ஏக்னனில், 61 5 56– =  என்பது 7 ஆல் 
வகுபடும்.

ப்டம் 2.5

ப்டம் 2.6

�ொ்வரஙகளின் ்வொழக்ளக சுழறசி
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குறிப்பு

 � ஒரு மிணக முழுணவ n ஆல் வகுக்கும்தபொது கிண்டக்கும் மீதிகள் 0, 1, 2, . . . , n -1  ஆகும்.
 � எ்னதவ மட்டு n ஐ கைக்கிடும் தபொது, நொம் அண்னதது எணகணையும் n ஆல் வகுததுக் 

கிண்டக்கும் மீதிகைொ்ன 0,1,2,3,..., n -1  ஆல் பதிலி்ட தவணடும்.

 மட்டு ஒருங்கிணைணவ க்தளிவொகப் புரிந்து ககொள்வ்தறகொக தமலும் இரு விைக்கங்கணைக் 
கொணதபொம்.
விைக்கம்  1
  8 (மட்டு 4) கொணக
மட்டு 4 கொணப்தறகு(ைொததிைமொ்ன மீதிகள் 0, 1, 2, 3 என்ப்தொல்) 
0,1,2,3 என்்ற எணகணைக் ககொணடு கடிகொைம் தபொன்்ற அணமப்ணப 
உருவொக்குதவொம். பூச்சிைததில் க்தொ்டங்கிக் கடிகொை முள்ளின் 
திணையில் 8 எணகள் 1, 2, 3, 0, 1, 2, 3, 0 என்்றவொறு நகை தவணடும். 
8 எணகள் சுைறசிைொக நகர்ந்்த பி்றகு நொம் 0 என்்ற எணணில் 
முடிக்கித்றொம்.
 எ்னதவ, 8 0º  (மட்டு 4)
விைக்கம்  2
 –5 (மட்டு 3) கொணக
மட்டு 3 கொணப்தறகு (ைொததிைமொ்ன மீதிகள் 0, 1, 2 என்ப்தொல்) 0, 1, 2  
என்்ற எணகணைக் ககொணடு கடிகொைம் தபொன்்ற அணமப்ணப 
உருவொக்குதவொம். குண்ற எண என்ப்தொல் பூச்சிைததில் க்தொ்டங்கிக் 
கடிகொை முள்ளின் எதிர்திணையில் 5 எணகள் 2, 1, 0, 2, 1 என்்றவொறு நகை 
தவணடும். 5 எணகள் கடிகொை முள்ளின் எதிர்திணையில் சுைறசிைொக 
நகர்ந்்த பி்றகு நொம் 1 என்்ற எணணில் முடிக்கித்றொம்.
 எ்னதவ, − ≡5 1  (மட்டு 3)
2.5.2  யூக்ளிடின் ்வகுத�ல் துளைத த�ற்றதள� மகட எண கணி�ததுடன் த�ொடரபுபடதது�ல் 

(Connecting Euclid’s Division lemma and Modular Arithmetic)
 m மறறும் n என்ப்ன இரு முழுக்கள் மறறும் m ஒரு மிணக முழு என்க. யூக்ளிடின் வகுத்தல் 
துணைத த்தற்றததின்படி n mq r= +  இங்கு 0 ≤ <r m  மறறும் q ஒரு முழு எ்ன நொம் எழு்தைொம்.  
n mq r= +  எ்ன ஒவகவொரு முண்றயும் எழுதுவ்தறகுப் பதிைொக, நொம் மட்டு ஒருங்கிணைவுக் 
குறியீட்ண்டப் பைன்படுததிப் பின்வருமொறு எழு்தைொம்.
n mq r= +  q ஒரு முழு எனில் n ஆ்னது மட்டு m-ஐப் கபொறுதது r உ்டன் ஒருங்கிணைவொக உள்ைது 
எ்ன நொம் கூ்றைொம்.
   n = +mq r

   n–r =mq

   n–r º 0 (மட்டு m)
   n º r (மட்டு m)
 ஆகதவ யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத 
த்தற்றததின் மூைம் கப்றப்பட்்ட n mq r= +  
என்்ற ைமன்பொட்ண்ட n rº  (மட்டு m) என்்ற மட்டு 
ஒருங்கிணைவொக எழு்தைொம்.

ப்டம் 2.7

0
1 1
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ப்டம் 2.8

0
12

1 2

3

4
5

முன்தைற்றச் தைொ�ளை

1.  ___________ எனில் மட்டு n 
அடிப்பண்டயில் a-யும் b-யும் ஒருங்கிணைவு 
உண்டை்தொகும். 

2.  7 ஆல் வகுக்கும்தபொது மீதி 5 ்தைக்கூடிை 
அண்னதது மிணக முழுக்களின் கைம் 
___________.
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குறிப்பு
a மறறும் b என்்ற இரு முழுக்களும் மட்டு m  ஐப் 
கபொறுதது ஒருங்கிணைவொக அணமை, அ்தொவது 
a bº (மட்டு m), எ்ன எழு்த தவணடுமொ்னொல் 
அவவிரு எணகணையும் m ஆல் வகுக்கும்தபொது 
ஒதை மீதிணைத ்தை தவணடும்.

2.5.3  மகட எணகணி�ச் தையல்பொடகள் (Modulo operations)
 எணகள் மீ்தொ்ன அடிப்பண்டச் கைைல்பொடுகைொ்ன கூட்்டல், கழித்தல் மறறும் கபருக்கல் தபொன்று 
மட்டு எணகணி்தததிலும் அத்த கைைல்பொடுகணை நொம் கையைைொம். இச்கைைல்பொடுகணைச் 
கையவ்தறகுத த்தணவைொ்ன கருததுகணைப் பின்வரும் த்தற்றம் வைங்குகி்றது.
த�ற்றம்  5
 a, b, c மறறும் d என்ப்ன முழுக்கள் மறறும் m என்பது ஒரு மிணக முழு. a bº  (மட்டு m) 
மறறும் c dº (மட்டு m) எனில்,

   (i) ( ) ( )a c b d+ ≡ +  (மட்டு m) (ii) ( ) ( )a c b d− ≡ −  (மட்டு m)

 (iii)  ( ) ( )a c b d× ≡ ×  (மட்டு m)

விைக்கம் 3

 17 4º (மட்டு 13) மறறும் 42 3º (மட்டு 13) எனில், த்தற்றம் 5-ன் படி,

 (i)  17 42+  ≡ +4 3 (மட்டு 13) 
         59  º 7  (மட்டு 13)

 (ii)  17 42-  ≡ −4 3 (மட்டு 13) 
      -25  º 1     (மட்டு 13)

 (iii)  17 42´  ≡ ×4 3 (மட்டு 13) 
      714  º 12  (மட்டு 13)

த�ற்றம் 6
 a bº  (மட்டு m) எனில்,

(i)  ac bcº  (மட்டு m)   (ii)   (மட்டு m) இங்கு c என்பது ஏத்தனும் ஒரு 
முழுக்கள்

முன்தைற்றச் தைொ�ளை

1. ( )k− ≡3 5 (மட்டு11) என்்றவொறு அணமயும் k என்்ற மிணக எணகள் _________.

2. 59 3º� (மட்டு  7), 46 4º� (மட்டு 7) எனில், 105 º  _______ (மட்டு 7), 
13 º  _______ (மட்டு 7), 413 º _______ (மட்டு 7), 368 ≡  _______ (மட்டு 7).

3. �7 13 19 23 29 31´ ´ ´ ´ ´  என்்ற எணணை 6 ஆல் வகுக்கக் கிண்டக்கும் மீதி ________.

எடததுக்கொகட ாட11 70004 மறறும் 778 ஆகிை எணகணை 7 ஆல் வகுக்கக் கிண்டக்கும் மீதிணைக் 
கொணக.
தீரவு 70000 ஆ்னது 7 ஆல் வகுபடும் என்ப்தொல்
  70000 º  0 (மட்டு 7)
  70000 4+  ≡ +0 4  (மட்டு 7)

  70004  º  4 (மட்டு 7)

சிந�ளைக் கைம்
3 ஆல் வகுக்கும்தபொது மீதி 2 
கிண்டக்கக்கூடிை வணகயில் 
எத்தண்ன முழுக்கள் இருக்கும்?
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  எ்னதவ 70004 ஐ 7 ஆல் வகுக்கக் கிண்டக்கும் மீதி 4.
  777 ஆ்னது 7 ஆல் வகுபடும் என்ப்தொல்
  777  º 0 (மட்டு 7)

  777 1+  ≡ +0 1 (மட்டு 7)

  778  º 1 (மட்டு 7)

  எ்னதவ, 778 ஐ 7 ஆல் வகுக்கக் கிண்டக்கும் மீதி 1.

எடததுக்கொகட ாட1ா 15 3º  (மட்டு d) என்்றவொறு அணமயும் d -யின் மதிப்ணபத தீர்மொனிக்க.
தீரவு 15 3º  (மட்டு d) என்ப்தன் கபொருள் 15 3− = kd,  இங்கு k என்பது ஏத்தனும் ஒரு முழுக்கள்.
                  12 = kd.

         d ஆ்னது 12 ஐ வகுக்கும்.
 12 -யின் வகுததிகைொவ்ன 1,2,3,4,6,12. 

d ஆ்னது 3 ஐ வி்ட அதிகமொக இருக்க தவணடும், ஏக்னனில் மீதி 3 வந்துள்ைது. எ்னதவ, d- க்கு 
ைொ்தகமொ்ன மதிப்புகள் 4,6,12 ஆகும்.

எடததுக்கொகட ாட1்  பின்வருவ்னவறறிறகுப் கபொருந்்தக்கூடிை குண்றந்்தபட்ை மிணக x-ஐக் 
கொணக.

 (i) 67 1+ ≡x  (மட்டு 4) (ii) 98 4≡ +( )x  (மட்டு 5) 
தீரவு  (i)  67 + x  º 1  (மட்டு 4)
    67 1+ −x  = 4n , இங்கு n என்பது ஏத்தனும் ஒரு முழுக்கள் 
     66 + x  = 4n

   66 + x என்பது 4 –யின் ம்டங்கு.
66 ஐ வி்ட அதிகமொ்ன 4 -யின் ம்டங்கு 68. எ்னதவ x-யின் குண்றந்்தபட்ை மதிப்பு 2 
ஆகும்.

  (ii)        98 ≡ +( )x 4  (மட்டு 5)
   98 4− +( )x  = 5n , n என்பது ஏத்தனும் ஒரு முழுக்கள் 
    94 - x  = 5n

   94 - x  என்பது 5 –யின் ம்டங்கு
94 ஐ வி்டக் குண்றவொ்ன 5 -யின் ம்டங்கு 90. எ்னதவ x- யின் குண்றந்்தபட்ை மதிப்பு 4 ஆகும்.

குறிப்பு
இைறகணி்தததில் பல்லுறுப்புக் தகொணவச் ைமன்பொடுகணைத தீர்க்கும்தபொது கபரும்பொலும் 
நமக்கு முடிவுறு எணணிக்ணகயிைொ்ன தீர்வுகள் கிண்டக்கும். ஆ்னொல், மட்டு ஒருங்கிணைவு 
ைமன்பொடுகணைத தீர்க்கும்தபொது நமக்கு எணைற்றத தீர்வுகள் கிண்டக்கும்.

எடததுக்கொகட ாட1் தீர்க்க  8 1x º  (மட்டு 11)
தீரவு  8 1x º  (மட்டு 11) என்பண்த  8 1 11x k− = ,  இங்கு k என்பது ஏத்தனும் ஒரு முழுக்கள், எ்ன 
எழு்தைொம்.
      x k

=
+11 1

8
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  k = 5, 13, 21, 29,... எ்ன நொம் பிைதியிடும் தபொது 11k+1 ஆ்னது 8 ஆல் வகுபடுகி்றது.

      x = × +
=

11 5 1
8

7

      x = × +
=

11 13 1
8

18

 ∴ 7,18,29,40, … என்பது தீர்வொகும்.

எடததுக்கொகட ாட1் 104 º x  (மட்டு 19) என்்றவொறு அணமயும் x  மதிப்ணபக் கைக்கிடுக.

தீரவு    10 100 52 = ≡  (மட்டு 19)
    10 10 54 2 2 2= ≡( )  (மட்டு 19)
    10 254 º  (மட்டு 19)

    10 64 º  (மட்டு 19)  (ஏக்னனில், 25≡6 (மட்டு 19))

  எ்னதவ, x = 6.

எடததுக்கொகட ாட1் 3 1x º  (மட்டு 15) என்்ற ைமன்பொட்டிறகு எத்தண்ன முழு எண தீர்வுகள் 
உள்ை்ன எ்னக் கொணக.

தீரவு  3 1x º  (மட்டு 15) என்பண்த
   3 1 15x k− = , k என்பது ஏத்தனும் ஒரு முழு எ்ன எழு்தைொம்.
   3 15 1x k= +

     x k
=

+15 1
3

     x k= +5
1
3

 5k என்பது ஒரு முழு எண என்ப்தொல்,  5
1
3

k +  என்பது ஒரு முழு எண அல்ை.  எ்னதவ 
இச்ைமன்பொட்டிறகு முழு எண தீர்தவ இல்ணை.
எடததுக்கொகட ாட1் ஒருவர் கைன்ண்னயிலிருந்து க்டல்லிக்குச் கைல்ை இையிலில் பு்றப்படுகி்றொர். 
அவர் ்த்னது பைைதண்தப் பு்தன்கிைணம 22.30 மணிக்குத க்தொ்டங்குகி்றொர். எந்்தவி்தத ்தொம்தமுமின்றி 
இையில் கைல்வ்தொகக் ககொண்டொல் கமொத்தப் பைை தநைம் 32 மணி தநைம் ஆகும். அவர் எப்கபொழுது 
க்டல்லிணைச் கைன்்றண்டவொர் ?
தீரவு  பைைம் க்தொ்டங்கும் தநைம் 22.30. பைை தநைம் 32 மணி தநைம் இங்கு நொம் மட்டு 24 ஐ 
பைன்படுத்த உள்தைொம்.

 கைன்று தைரும் தநைம் 

        22.30+32 (மட்டு 24) º 54 30.  (மட்டு 24) 
      º� .6 30  (மட்டு 24) (அ்தொவது 32 =      (1×24)   +   8  
           விைொைன்    கவள்ளி)
 ஆகதவ அவர் கவள்ளிக்கிைணம கொணை 6.30 மணிக்கு க்டல்லி கைன்்றண்டவொர்.

எடததுக்கொகட ாட1் கைொ மறறும் வொணி இருவரும் நணபர்கள். ”இன்று எ்னது பி்றந்்தநொள்” 
எ்னக் கைொ கூறி்னொள். வொணியி்டம், ”உ்னது பி்றந்்தநொணை எப்தபொது நீ ககொண்டொடி்னொய?” எ்னக் 
தகட்்டொள். அ்தறகு வொணி ”இன்று திங்கள்கிைணம, நொன் என்னுண்டை பி்றந்்த நொணை 75 
நொள்களுக்கு முன் ககொண்டொடித்னன்”, எ்னப் பதிைளித்தொள். வொணியின் பி்றந்்தநொள் எந்்தக் 
கிைணமயில் வந்திருக்கும் எ்னக் கொணக.
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தீரவு   நொம் இங்கு ஒவகவொரு வொை நொளுக்கும் ஓர் எணணைப் பின்வருமொறு எடுததுக் ககொள்தவொம்.  
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 என்ப்ன முண்றதை ஞொயிறு மு்தல் ைனி வணை உள்ை கிைணமகணைக் குறிப்ப்தொக 
எடுததுக் ககொள்தவொம்.
 வொணி இன்று திங்கள் கிைணம என்று கூறிை்தொல், அ்தறகொ்ன எண 1. வொணியின் பி்றந்்தநொள் 
75 நொள்களுக்கு முன் வருவ்தொல் நொம் 1 -லிருந்து 75 ஐக் கழிதது மட்டு 7 கொை தவணடும், 
ஏக்னனில் 1 வொைததிறகு 7 நொள்கள்.
     –74 (மட்டு 7) º  –4 (மட்டு 7) º  7–4 (மட்டு 7) º  3 (மட்டு 7) 
       (ஏக்னனில், − = −74 3 77– ஆ்னது 7 ஆல் வகுபடும்)
   எ்னதவ, 1 75 3− ≡ (மட்டு 7)

 3 என்்ற எண பு்தன்கிைணமணைக் குறிக்கும். 
 எ்னதவ, வொணி ்த்னது பி்றந்்தநொணைப் பு்தன்கிைணம ககொண்டொடியிருப்பொள்.

பயிறசி 2.3

1.  பின்வரும் ைமன்பொடுகணை நிண்றவு கையைக்கூடிை குண்றந்்தபட்ை மிணக முழு x -ன் மதிப்ணபக் 
கொணக.

(i) 71 º x  (மட்டு 8) (ii) 78 3+ ≡x  (மட்டு 5) (iii) 89 3≡ +( )x  (மட்டு 4)
 (iv) 96

7
º

x  (மட்டு 5) (v)  5 4x º  (மட்டு 6)

2. x ஆ்னது மட்டு 17 -யின் கீழ 13  உ்டன் ஒருங்கிணைவொக உள்ைது எனில்,  7 3x - ஆ்னது 
எந்்த எணணு்டன் ஒருங்கிணைவொக இருக்கும்?

3.  தீர்க்க  5 4x º  (மட்டு 6)
4.  தீர்க்க 3 2 0x − ≡  (மட்டு 11)
5.  முறபகல் 7 மணிக்கு 100 மணி தநைததிறகுப் பி்றகு தநைம் என்்ன?
6.  பிறபகல் 11 மணிக்கு 15 மணி தநைததிறகு முன்பு தநைம் என்்ன?
7.  இன்று கைவவொய கிைணம, என்னுண்டை மொமொ 45 நொள்களுக்குப் பி்றகு வருவ்தொகக் 

கூறியுள்ைொர். என்னுண்டை மொமொ எந்்தக் கிைணமயில் வருவொர்?
8.  எந்்த ஒரு மிணக முழு எண n -றகும் 2 6 9n n+ ×  ஆ்னது 7 ஆல் வகுபடும் எ்ன நிறுவுக.
9. 281  ஐ 17 ஆல் வகுக்கும் தபொது கிண்டக்கும் மீதி கொணக.

10.  பிரிட்டிஷ் ஏர்ணைன்ஸ் விமொ்னததில் கைன்ண்னயிலிருந்து ைண்டன் கைல்ைப் பைைதநைம் 
த்தொைொைமொக 11 மணிதநைம். விமொ்னம் ்த்னது பைைதண்த ஞொயிறறுக்கிைணம 23:30 
மணிக்குத க்தொ்டங்கிைது. கைன்ண்னயின் திட்்ட தநைமொ்னது ைண்டனின் 
திட்்ட தநைதண்தவி்ட 4.30 மணி தநைம் முன்்ன்தொக இருக்குகமனில், விமொ்னம் 
ைண்டனில் ்தணையி்றங்கும் தநைதண்தக் கொணக.

2.6 த�ொடர ்வரிளைகள் (Sequences)
பின்வரும் ப்டங்கணைக் கருதுக.
இந்்தப் ப்டங்களில் ஏத்தொ ஓர் 
அணமப்பு அல்ைது 
வரிணைப்படுதது்தல் உள்ைது. 
மு்தல் ப்டததில், மு்தல் வரிணையில் 
ஓர் ஆப்பிள், இைண்டொவது 
வரிணையில் இைணடு ஆப்பிள்கள் 
மூன்்றொவது வரிணையில் மூன்று 

0.5 அடி 

0.5 அடி 

0.5 அடி 

0.5 அடி 

Fig.2.9
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ஆப்பிள்கள் என்்றவொறு அணமந்துள்ை்ன. ஒவகவொரு வரிணையிலும் உள்ை ஆப்பிள்களின் 
எணணிக்ணக 1, 2, 3, ...

 இைண்டொவது ப்டததில் ஒவகவொரு படியும் 0.5 அடி உைைம் ககொண்டது. அடிமட்்டததிலிருந்து 
ஒவகவொரு படியின் கமொத்த உைைமொ்னது 0.5 அடி, 1 அடி, 1.5 அடி, … எ்ன உள்ைது. மூன்்றொவது 
ப்டததில் ஒவகவொரு வடிவததிலும் உள்ை ைதுைங்களின் எணணிக்ணக 1,3,5,… எ்ன உள்ைது. 
இந்்த மூன்று உ்தொைைங்கள் மூைம் கப்றப்பட்்ட எணகள் “க்தொ்டர்வரிணை” என்்ற வணகணைச் 
ைொர்ந்்தணவ.

வணைைண்ற
கமயகைணகளின் க்தொ்டர்வரிணை என்பது இைல் எணகளின் மீது வணைைறுக்கப்பட்்ட, 
கமயகைண மதிப்புகணைப் கபறும் ைொர்பொகும்.

 க்தொ்டர் வரிணையின் ஒவகவொரு நிணையில் வரும் எணணும், க்தொ்டர்வரிணையின் ஓர் உறுப்பு 
எ்னப்படும். மு்தலில் வரும் உறுப்பு மு்தல் உறுப்பு எ்னவும் இைண்டொவ்தொக வரும் உறுப்பு இைண்டொம் 
உறுப்பு எ்னவும் அணைக்கப்படுகி்றது.

 n-வது உறுப்பொ்னது a
n

எ்ன குறிக்கப்படும் எனில், a
1
 என்பது மு்தல் உறுப்பு, a

2
 என்பது 

இைண்டொம் உறுப்பு , … 

 ஒரு க்தொ்டர்வரிணைணை a a a a
n1 2 3

, , ,..., ,...  எ்ன எழு்தைொம்.

விைக்கம்
1. 1,3,5,7,... என்்ற க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது உறுப்பு a n

n
= −2 1 , n = 1 2 3, , ,...,  எ்னப் 

பிைதியிடும்தபொது நொம் கபறுவது, a1 =1, a
2

3= ,  a
3

5= ,  a
4

7= ,...

2. 1
2

1
3

1
4

1
5

, , , ,...  என்்ற க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது உறுப்பு an = . n = 1,2,3,.... எ்னப் 

பிைதியிடும்தபொது நொம் கபறுவது, a
1

1
2

= ,   a
2

1
3

= ,  a
3

1
4

= ,  a
4

1
5

= ,...

 ஒரு க்தொ்டர்வரிணை முடிவுறு எணணிக்ணகயில் உறுப்புகணைக் ககொணடிருந்்தொல் அது 
முடிவுறு க்தொ்டர்வரிணை எ்னப்படும். ஒரு க்தொ்டர்வரிணையில் முடிவு்றொ எணணிக்ணகயில் உறுப்புகள் 
இருப்பின் அது முடிவு்றொத க்தொ்டர்வரிணை எ்னப்படும்.

த�ொடர்வரிளைளய ஒரு ைொரபொக அறி�ல்
 க்தொ்டர்வரிணைைொ்னது இைல் எணகளின் 



 மீது வணைைண்ற 
கையைப்பட்்ட ஒரு ைொர்பொகும். குறிப்பொகத க்தொ்டர்வரிணை ஆ்னது
f : � �® , இங்கு 



 என்பது கமயகைணகளின் கைம் எ்ன 
வணைைண்ற கையைப்பட்்ட ைொர்பொகும்.

 க்தொ்டர்வரிணைைொ்னது a a a
1 2 3
, , ,...  வடிவில் அணமயுமொ்னொல், 

a a a
1 2 3
, , ,... என்்றத க்தொ்டர்வரிணைக்கு f k a

k
( ) ,=  k = 1,2,3,... என்்ற 

ைொர்ணபத க்தொ்டர்புபடுத்தைொம்.
குறிப்பு

எல்ைொத க்தொ்டர்வரிணைகளும் ைொர்புகதை ஆ்னொல் எல்ைொச் ைொர்புகளும் க்தொ்டர்வரிணை ஆகொது.

a1
a2
a3
a4
a5


ப்டம் 2.10

1
2
3
4
5




      f 
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54 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

முன்தைற்றச் தைொ�ளை
1.  பின்வரும் க்தொ்டர்வரிணைகளில் தகொடிட்்ட இ்டங்கணை நிைப்புக.

          (i) 7, 13, 19, _____ , ... (ii)  2, _____, 10, 17, 26,… (iii) 1000, 100, 10, 1, _____, ...
2.  க்தொ்டர்வரிணைைொ்னது _____ கைததில் வணைைண்ற கையைப்பட்்ட ைொர்பொகும்.
3. 0,2,6,12,20,... என்்ற க்தொ்டர்வரிணையின் n –வது உறுப்பு _____.
4.  ைரிைொ, ்தவ்றொ எ்னக் கூறுக.

          (i) எல்ைொத க்தொ்டர்வரிணைகளும் ைொர்புகைொகும்  
 (ii) எல்ைொச் ைொர்புகளும் க்தொ்டர்வரிணைகைொகும்

எடததுக்கொகட ாட1் பின்வரும் க்தொ்டர்வரிணைகளின் அடுத்த மூன்று உறுப்புகணைக் கொணக.

 (i) 1
2
,
1
6
,

1
10

,
1
14

, . . . . (ii) 5 2 1 4, , , ,. . . .    - -  (iii) 1 0 1 0 01, . , . ,. . .  

தீரவு (i) 

 தமறகண்ட க்தொ்டர்வரிணையில் க்தொகுதி ஒதை எணைொக உள்ைது மறறும் அடுத்தடுத்த 
உறுப்புகளின் பகுதிைொ்னது 4 அதிகரிக்கி்றது.
 எ்னதவ அடுத்த மூன்று உறுப்புகைொ்னது a

5

1
14 4

1
18

=
+
=

         a
6

1
18 4

1
22

=
+
=

         a
7

1
22 4

1
26

=
+
=

 (ii)

   இங்கு ஒவதவொர் உறுப்பும் முந்ண்தை உறுப்ணபவி்ட 3 குண்றவொக உள்ைது.   
   எ்னதவ அடுத்த மூன்று உறுப்புகள் -7,  -10,  -13 . 

 (iii)

இங்கு ஒவதவொர் உறுப்பும் முந்ண்தை உறுப்ணப 10 ஆல் வகுக்கக் கிண்டக்கி்றது. 
எ்னதவ அடுத்த மூன்று உறுப்புகள்

     a
4

0 01
10

0 001= =
.

.

     a
5

0 001
10

0 0001= =
.

.

     a
6

0 0001
10

0 00001= =
.

.

எடததுக்கொகட ாடாட    பின்வரும் க்தொ்டர்வரிணைகளின் கபொது உறுப்பு கொணக.

 (i)  3 6 9, , ,...    (ii)  1
2

2
3

3
4

, , ,...   (iii) 5 25 125, , ,...-

1
2
,   

1
6
,   

1
10

,   
1
14

,   ...
    +4        +4        +4

5, 2, –1,  –4, ...
   –3        –3        –3

1, 0.1,  0.01, ...
  ÷10    ÷10 
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தீரவு (i)   3 6 9, , ,...

 இங்குள்ை உறுப்புகள் 3 -யின் ம்டங்குகைொக உள்ை்ன. எ்னதவ a n
n
= 3 ,  n Î



 (ii)  1
2

2
3

3
4

, , ,...

   a
1

1
2

= ; a
2

2
3

= ; a
3

3
4

=

இங்கு ஒவதவொர் உறுப்பிலும் க்தொகுதிைொ்னது வரிணை இைல் எணகைொகவும், பகுதிைொ்னது 
க்தொகுதிணை வி்ட ஒன்று கூடு்தைொகவும் உள்ைது. எ்னதவ, கபொது உறுப்பு a n

n
n

n
=
+

∈
1
, 

 (iii)  5 25 125, , ,...-  
இங்குத க்தொ்டர்வரிணையின் அடுத்தடுத்த உறுப்புகளில் + மறறும் – எ்னக் குறிகள் மொறி 
மொறி வந்துள்ை்ன. தமலும் உறுப்புகள் 5 -யின் அடுக்குகைொகவும் அணமந்துள்ை்ன. எ்னதவ 
கபொது உறுப்பு a n

n
n n= − ∈+( ) ,1 51



எடததுக்கொகட ாடா1 ஒரு க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது உறுப்பு பின்வருமொறு வணைைறுக்கப்படுகி்றது.

  a
n n n

n nn
=

( )






+ ∈

+ ∈

3

12

;

;





is odd

is even

 11 -வது உறுப்பு மறறும் 18 -வது உறுப்புக் கொணக.
தீரவு   n=11 என்பது ஒறண்ற எண என்ப்தொல், a

11
-யின் மதிப்புக் கொை n = 11  எ்ன

     a n n
n
= +( )3  -யில் பிைதியி்ட,

 11 -வது உறுப்பு           a
11

11 11 3 154= + =� ( ) .
 n = 18  என்பது இைட்ண்ட எண என்ப்தொல், a

18
 -யின் மதிப்புக் கொை  n = 18  எ்ன  

                                     a n
n
= +2 1 -யில் பிைதியி்ட,

  18 -வது உறுப்பு           a
18

218 1= + = 325.

எடததுக்கொகட ாடாா   பின்வரும் க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் ஐந்து உறுப்புகணைக் கொணக.
 a

1
1= , a

2
1= ,a

a

a
n n

n
n

n

=
+

≥ ∈−

−

1

2
3

3; ,   

தீரவு  a
1

1= , a
2

1=   எ்னத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் இைணடு உறுப்புகள் ககொடுக்கப்பட்டுள்ை்ன. 
மூன்்றொவது உறுப்பொ்னது மு்தல் இைணடு உறுப்புகணைச் ைொர்ந்த்த உள்ைது. 

  a
a

a

a

a3
3 1

3 2

2

1
3 3

1
1 3

1
4

=
+
=

+
=
+
=−

−

இண்தப் தபொைதவ நொன்கொம் உறுப்பு a
4
 ஆ்னது a

2
 மறறும் a

3
 ஆகிைவறண்றச் ைொர்ந்த்த உள்ைது.

  a
a

a

a

a4
4 1

4 2

3

2
3 3

1
4

1 3

1
4
4

1
4

1
4

1
16

=
+
=

+
=
+
= = × =−

−

இத்த வழிமுண்றயில் ஐந்்தொம் உறுப்புa
5
கைக்கி்டப்படுகி்றது.

  a
a

a

a

a5
5 1

5 2

4

3
3 3

1
16

1
4

3

1
16

4
13

1
52

=
+
=

+
=

+
= × =−

−

எ்னதவ, க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் ஐந்து உறுப்புகள் 1, 1, 1
4
,

1
16

 மறறும் 1
52

 ஆகும்.

ஓர் ஒறண்ற எண
ஓர் இைட்ண்ட எண
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பயிறசி 2.4

1. பின்வரும் க்தொ்டர்வரிணைகளின் அடுத்த மூன்று உறுப்புகணைக் கொணக.

(i) 8, 24, 72, … (ii) 5, 1,-3, … (iii) 1
4
,  2

9
,  3

16
, …

2. பின்வரும் n-வது உறுப்புகணைக் ககொண்ட க்தொ்டர்வரிணைகளின் மு்தல் நொன்கு 
உறுப்புகணைக் கொணக.
(i) a n

n
= −3 2  (ii) a n n

n
n= − ++( ) ( )1 11   (iii) a n

n
= −2 62

3. கீதை ககொடுக்கப்பட்டுள்ை க்தொ்டர்வரிணைகளின்  n -வது உறுப்ணபக் கொணக.
(i) 2 5 10 17, , , ,...  (ii) 0 1

2
2
3

, , ,...  (iii) 3 8 13 18, , , ,...

4. கீழக்கண்ட க்தொ்டர்வரிணைகள் ஒவகவொன்றிலும் n-வது உறுப்பு ககொடுக்கப்பட்டுள்ைது. அதில் 
குறிப்பி்டப்பட்டுள்ை உறுப்புகணைக் கொணக.

 (i) a n
nn

=
+
5

2
; a6 மறறும் a13  (ii) an = –(n2–4); a4 மறறும் a11 

5. a

n
n
n
n

n
=

−
+

+











2

2

1
3

2 1

;

;
            என்பது  n -வது உறுப்பு எனில், a8 மறறும் a15 

கொணக.
6. a

1
1= ,  a

2
1=  மறறும் a a a n n

n n n
= + ≥ ∈− −2 3

1 2,
,   எனில், க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் 

ஆறு உறுப்புகணைக் கொணக.

2.7 கூகடதத�ொடர ்வரிளை (Arithmetic Progression)
 பின்வரும் இைணடு விைக்கங்கணைக் ககொணடு க்தொ்டங்குதவொம்.
விைக்கம் 1
 ப்டததில் கொணும் வடிவங்கணைத தீக்குச்சிகள் 
ககொணடு உருவொக்குதவொம்.

(i)  ஒவகவொரு வடிவதண்தயும் உருவொக்குவ்தறகு 
எத்தண்ன தீக்குச்சிகள் த்தணவப்படுகின்்ற்ன? 
3, 5, 7 மறறும் 9.

(ii) இதில், அடுத்தடுத்த உறுப்புகளுக்கு இண்டதை உள்ை விததிைொைம் கொை இைலுமொ ? 
எவவைவு? 5 3 7 5 9 7 2− = − = − =

 எ்னதவ, அடுத்தடுத்த உறுப்புகளுக்கு இண்டதை உள்ை விததிைொைம்  எப்தபொதும் 2 ஆக 
இருப்பண்தக் கொணக.
விைக்கம் 2
 ஒருவருக்கு தவணை கிண்டக்கி்றது. அவருண்டை மு்தல் மொ்தச் ைம்பைம் `10,000 எ்னவும், 
ஆணடு ஊதிை உைர்வு  `2000  எ்னவும் நிர்ையிக்கப்படுகி்றது, அவருண்டை மு்தல், இைண்டொம், 
மூன்்றொம் வரு்ட ஊதிைம் முண்றதை `10000, `12000,  `14000 .
 அடுத்தடுத்த  வரு்டங்களின்  ஊதிை விததிைொைம் கண்டறியும்தபொது நொம் கபறுவது
12000 10000 2000 14000 12000 2000– ; –= = . ஆகதவ அடுத்தடுத்த எணகளின் (ஊதிைங்களின்) 
விததிைொைம் எப்தபொதும்  2000.

ஓர் இைட்ண்ட எண n Î


ஓர் ஒறண்ற எண n Î


ப்டம் 2.11
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57எண்களும் த�ொடர்வரிசை்களும்

 தமறகண்ட இரு விைக்கங்களின் பின்்னொல் மண்றந்துள்ை கபொதுப் பணணப உறறு 
தநொக்கினீர்கைொ? இைணடிலும் அடுத்தடுத்த உறுப்புகளுக்கிண்டதை உள்ை விததிைொைம் எப்தபொதும் 
மொறிலிைொக உள்ைது.  தமலும் மு்தல் உறுப்ணபத ்தவிை மற்ற உறுப்புகள், அ்தறகு முந்ண்தை 
உறுப்பு்டன் ஒரு மொ்றொ்த எணணை (தமதை ககொடுக்கப்பட்்ட விைக்கங்கள்  1 மறறும்  2 மூைம்  
2, 2000) கூட்டுவ்தன் மூைம் கிண்டக்கி்றது.  இந்்த மொ்றொ்த எணைொ்ன அடுத்தடுத்த 
உறுப்புகளுக்கிண்டதை உள்ை விததிைொைமொ்னது, கபொது விததிைொைம் எ்ன அணைக்கப்படுகி்றது.
்வளரயள்ற
a மறறும் d என்ப்ன கமயகைணகள் எனில், a, a d+ , a d+ 2 , a d+ 3 , a d+ 4 , ... என்்ற 
வடிவில் அணமயும் எணகள் ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைணை அணமக்கும். கூட்டுத 
க்தொ்டர்வரிணைணைச் சுருக்கமொக A.P. (Arithmetic Progression) எ்னக் குறிப்பிடுகித்றொம். இங்கு 
‘a’ என்்ற எணணை மு்தல் உறுப்பு (first term) என்றும் ‘d’ என்்ற எணணை கபொது விததிைொைம் 
(common difference) என்றும் அணைக்கித்றொம். 

 எளிணமைொகக் கூ்ற தவணடுமொ்னொல் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை என்பது அடுத்தடுத்த உறுப்புகள் 
ஒரு மொறிலி அைவில் தவறுபடும் க்தொ்டர்வரிணைைொகும். உ்தொைைமொக இைட்ண்ட முழு எணகளின் 
க்தொகுப்பு 2, 4, 6, 8, 10, 12,… என்பது மு்தல் உறுப்பு a = 2 மறறும் கபொது விததிைொைம் d = 2 உள்ை 
ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைைொகும். ஏக்னனில், அடுத்தடுத்த உறுப்புகளின் விததிைொைம் ைமம் 
4 – 2 = 2, 6 – 4 = 2, 8 – 6 = 2...

கபரும்பொைொ்ன நண்டமுண்ற வொழக்ணகச் சூைல்கள் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமகின்்ற்ன.

குறிப்பு
 � கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் எந்்த இரு க்தொ்டர்ச்சிைொ்ன உறுப்புகளுக்கிண்டதை உள்ை 

விததிைொைம் மொ்றொ்த எணைொக இருக்கும். இந்்த மொ்றொ்த எண ”கபொது விததிைொைம்” எ்ன 
அணைக்கப்படுகி்றது.

 � ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் முடிவுறு எணணிக்ணகயில் உறுப்புகள் அணமயுமொ்னொல் அது 
முடிவுறு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை எ்னப்படும். ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் முடிவு்றொ 
எணணிக்ணகயில் உறுப்புகள் அணமயுமொ்னொல் அது முடிவு்றொ கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை எ்னப்படும்.

2.7.1  ஒரு கூகடதத�ொடர ்வரிளையின் உறுப்புகள் மறறும் தபொது விததியொைம் (Terms and 
Common Difference of an A.P.)

1.  ஒரு கூட்டுதக்தொ்டர் வரிணையின் உறுப்புகணைப் பின்வருமொறு எழு்தைொம்.
 t a a d

1
1 1= = + −( ) ,      t a d a d

2
2 1= + = + −( ) ,    t a d a d

3
2 3 1= + = + −( ) ,

 t a d a d
4

3 4 1= + = + −( ) , . . .   
கபொதுவொக tn எ்னக் குறிக்கப்படும் n-வது உறுப்பொ்னது t a n d

n
= + −( )1  எ்ன எழு்தப்படுகி்றது.

ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் n வது உறுப்பு tn எனில், t a n d
n
= + −( )1 . இங்கு a என்பது 

மு்தல் உறுப்பு, d என்பது கபொது விததிைொைம்.
2.  கபொதுவொக ஒரு கூட்டுதக்தொ்டர் வரிணையின் கபொது விததிைொைம் கொை நொம் இைண்டொம் 

உறுப்பிலிருந்து மு்தல் உறுப்ணபக் கழிக்க தவணடும் (அ) மூன்்றொம் உறுப்பிலிருந்து 
இைண்டொம் உறுப்ணபக் கழிக்க தவணடும் என்பது தபொைத க்தொ்டைைொம்.

 உ்தொைைமொக, t a
1
= , t a d

2
= +

  t t a d a d
2 1
− = + − =( )

 இதுதபொைதவ, t a d
2
= + ,  t3 = a+2d

  t t a d a d d
3 2

2− = + − + =( ) ( )
 கபொதுவொக, d t t t t t t= − = − = − =

2 1 3 2 4 3
....

 எ்னதவ, d t t
n n

= − −1
,  n = 2 3 4, , ,...
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முன்தைற்றச் தைொ�ளை 
1.  கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் க்தொ்டர்ச்சிைொ்ன  இரு உறுப்புகளுக்கிண்டதை உள்ை  

விததிைொைம் _______.

2. ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் உறுப்பு  a மறறும் கபொது விததிைொைம் d எனில், அ்தன் 
8 -வது உறுப்பு _______.

3. tn என்பது ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் n-வது உறுப்பு எனில், t t
n n2
� �- -யின் மதிப்பு 

_______.
 

எடததுக்கொகட ாடா்   பின்வரும் க்தொ்டர் வரிணைகள் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைைொ, இல்ணைைொ எ்னச் 
தைொதிக்க.
 (i) x x x+ + +2 2 3 3 4, , ,...  (ii)  2 4 8 16, , , ,...  (iii) 3 2 5 2 7 2 9 2, , , ,...  

தீரவு  ககொடுக்கப்பட்்ட க்தொ்டர்வரிணைைொ்னது கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை எ்ன நிரூபிக்க தவணடுமொ்னொல், 
அடுத்தடுத்த உறுப்புகளின் விததிைொைங்கள் ைமமொக உள்ை்னவொ எ்ன தைொதித்தொல் தபொதுமொ்னது.

 (i) t t
2 1
-  = + − + = +( ) ( )2 3 2 1x x x

  t t
3 2
-  = + − + = +( ) ( )3 4 2 3 1x x x

  t t
2 1
-  = −t t

3 2

இங்கு அடுத்தடுத்த உறுப்புகளின் விததிைொைங்கள் ைமமொக உள்ைது. எ்னதவ,
x x x+ + +2 2 3 3 4, , ,...  என்பது ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை ஆகும்.

 (ii)  t t
2 1
-  = − =4 2 2

  t t
3 2
-  = − =8 4 4

  t t
2 1
-  ¹ t3–t2

இங்கு அடுத்தடுத்த உறுப்புகளின் விததிைொைங்கள் ைமமொக இல்ணை. எ்னதவ, 2, 4, 8, 
16, ... என்பது ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை அல்ை.

 (iii)  t t
2 1
-  = − =5 2 3 2 2 2

       t t
3 2
-  = − =7 2 5 2 2 2

  t t
2 1
-  = −t t

3 2

பின்வரும் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைகளின் கபொது விததிைொைம் கொை முைல்தவொம். 
(i) 1 4 7 10, , , ,¼ 
   d = − = − = − = =4 1 7 4 10 7 3...  
(ii) 6 2 2 6, , , ,− − …

    d = − = − − = − − −( ) = = −2 6 2 2 6 2 4...

கபொது விததிைொைமொ்னது மிணக 
எணைொகதவொ, குண்ற எணைொகதவொ 
அல்ைது பூச்சிைமொகதவொ அணமைைொம்.

சிந�ளைக் கைம் 
t
n

 என்பது ஒரு கூட்டுத 
க்தொ்டர்வரிணையின் n -வது உறுப்பு 
எனில் t t

n n+ −−
1 1

� � -யின் மதிப்பு ____.
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இங்கு அடுத்தடுத்த உறுப்புகளின் விததிைொைங்கள் ைமமொக உள்ைது. எ்னதவ, 3 2, 5 2, 7 2,

9 2,...  என்பது ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை ஆகும்.

எடததுக்கொகட ாடா் மு்தல் உறுப்பு 20 ஆகவும் கபொது விததிைொைம் 8 ஆகவும் ககொண்ட கூட்டுத 
க்தொ்டர்வரிணைணை எழு்தவும்.

தீரவு மு்தல் உறுப்பு  a = 20; கபொது விததிைொைம் d = 8 
 கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது வடிவம் a, a d+ , a d+ 2 , a d+ 3 ,...

 இந்்த நிகழவில் நொம் கபறுவது 20, 20 8+ ,  20 2 8+ ( ),  20 3 8+ ( ),...

 எ்னதவ, த்தணவைொ்ன கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை 20, 28, 36, 44, … ஆகும்.

   தையல்பொட 4
இங்கு ஐந்து கபட்டிகள் உள்ை்ன. நீங்கள் ஒவகவொன்றிலிருந்தும் ஒரு எணணைத த்தர்வு கையது 
ஐந்து கவவதவறு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைகணை உருவொக்கவும்.

8 14 26 20 326 1 3.5 11 8.5

–8 40 –14 –11 –2

12 –5 7 –3 1785 2 55 70 100

எடததுக்கொகட ாடா்  3,15,27,39,… என்்ற க்தொ்டர்வரிணையின் 15-வது, 24-வது மறறும்  
n -வது உறுப்பு (கபொது உறுப்பு) கொணக.

தீரவு  மு்தல் உறுப்பு  a = 3 மறறும் கபொது விததிைொைம் d = 15–03 = 12 .

  மு்தல் உறுப்பு a, கபொது விததிைொைம் d ஆக உள்ை கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் n -வது உறுப்பு   
          t a n d

n
= + −( )1  எ்ன நொம் அறிதவொம். 

   t
15

� = + −� �( )a d15 1 = +a d14 = + ( )3 14 12 = 171

         (இங்கு a=3 மறறும் d=12)
   t

24
 = + −a d( )24 1 = +� �a d23 = +� � ( )3 23 12 = 279

 n -வது உறுப்பு (கபொது உறுப்பு)  
          t n

n
= + −3 1 12( )

          t n
n
= −12 9  

 குறிப்பு
ஒரு முடிவுறு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் மு்தல் உறுப்பு a, கண்டசி உறுப்பு l எனில், அக்கூட்டுத 
க்தொ்டர்வரிணையில் உள்ை உறுப்புகளின் எணணிக்ணக n l a

d
=
−








+ 1 . ஏக்னனில், l a n d= + −( )1  

கபொது விததிைொைம் பூச்சிைமொக கிண்டக்கும் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை மொறிலிக் கூட்டுத 
க்தொ்டர்வரிணை எ்னப்படும்.

குறிப்பு
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எடததுக்கொகட ாடா்   3,6,9,12,…, 111 என்்ற கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் உள்ை உறுப்புகளின் 
எணணிக்ணகணைக் கொணக?
தீரவு
மு்தல் உறுப்பு a = 3 ; கபொது விததிைொைம் d = − =6 3 3 ; 
கண்டசி உறுப்பு l = 111

  n l a
d

=
−








+ 1  எ்ன நொம் அறிதவொம்.

  n = −








+ =

111 3
3

1 37

 எ்னதவ, இந்்தக் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் 
37 உறுப்புகள் உள்ை்ன.
எடததுக்கொகட ாடா் ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் 7 -வது உறுப்பு −1 மறறும் 16 -வது உறுப்பு 
17 எனில், அ்தன் கபொது உறுப்ணபக் கொணக.
தீரவு t t t t

1 2 3 4
, , , ,... என்பது த்தணவைொ்ன கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை என்க.

     t
7
= −1  மறறும்  t

16
17= எ்னக் ககொடுக்கப்பட்டுள்ைது.

        a d+ −( )7 1  = −1  மறறும் a d+ − =( )16 1 17
                a d+ 6  = −1    ...(1)
              a d+ 15   = 17   ...(2) 
 ைமன்பொடு (2) -லிருந்து ைமன்பொடு (1) ஐ கழிக்க, நொம் கபறுவது 9 18d = -லிருந்து d = 2. 
 d = 2  எ்னச் ைமன்பொடு (1)-யில் பிைதியி்ட நொம் கபறுவது, a + = −12 1 . எ்னதவ a = –13 
 ஆகதவ, கபொது உறுப்பு  tn = + −a n d( )1
      = − + − ×13 1 2( )n = −2 15n  
எடததுக்கொகட ாடா்  ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் l, m மறறும் n ஆவது உறுப்புகள் முண்றதை 
x, y மறறும் z  எனில், பின்வருவ்னவறண்ற நிரூபிக்க.
 (i) x m n y n l z l m( ) ( ) ( )− + − + − = 0  (ii)  ( ) ( ) (z )x y n y z l x m− + − + − = 0

தீரவு  (i) மு்தல் உறுப்பு a மறறும் கபொது விததிைொைம் d என்க. t x
l
= , t y

m
= , t z

n
=  எ்னக் 

ககொடுக்கப்பட்டுள்ைது. கபொது உறுப்பு சூததிைதண்தப் பைன்படுத்த நொம் கபறுவது,

      a l d+ −( )1  = x   ...(1)
    a m d+ −( )1  = y   ...(2)
      a n d+ −( )1  = z   ...(3)
 x m n y n l z l m( ) ( ) ( )− + − + −

 = − + − + − + − − + − − + − −a m n n l l m d m n l n l m l m n[( ) ( ) ( )] [( )( ) ( )( ) ( )( )]1 1 1

 = + − − + + − − + + − − +a d lm ln m n mn lm n l ln mn l m[ ] [ ]0

  =a(0) + d(0) = 0
(ii) ைமன்பொடு (1) -லிருந்து (2), (2) -லிருந்து (3), (3) -லிருந்து (1) ஐக் கழித்தொல் நொம் கபறுவது, 
         x y l m d− = −( )

         y z m n d− = −( )

         z x n l d− = −( )

 ( ) ( ) ( )x y n y z l z x m− + − + −  = − + − + −[( ) ( ) ( ) ]l m n m n l n l m d

                    = − + − + −



ln mn lm nl nm lm d = 0

முன்தைற்றச் தைொ�ளை

1. மொறிலிக் கூட்டுத க்தொ்டர் 
வரிணையின் கபொது விததிைொைம் 
_______

2. ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் 
மு்தல் உறுப்பு a, கண்டசி உறுப்பு 
l எனில் அதக்தொ்டர்வரிணையில் 
உள்ை உறுப்புகளின் 
எணணிக்ணக ______
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குறிப்பு
ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில்,

 � ஒவதவொர் உறுப்பு்டன் ஒரு மொ்றொ்த எணணைக் கூட்டி்னொதைொ அல்ைது கழித்தொதைொ 
கிண்டக்கும் புதிை க்தொ்டர்வரிணையும் ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைைொகும்.

 � ஒவதவொர் உறுப்ணபயும் ஒரு பூச்சிைமற்ற மொறிலிைொல் கபருக்கி்னொதைொ அல்ைது வகுத்தொதைொ 
கிண்டக்கும் புதிை க்தொ்டர்வரிணையும் ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைைொகும்.

 � ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அடுத்தடுத்த மூன்று உறுப்புகளின் கூடு்தல் ககொடுக்கப்பட்்டொல் 
அந்்த மூன்று உறுப்புகணை நொம் a d- ,  a மறறும் a d+  எ்ன எடுததுக்ககொள்ைைொம். இங்குப் 
கபொது விததிைொைம் d ஆகும். 

 � ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அடுத்தடுத்த நொன்கு உறுப்புகளின் கூடு்தல் ககொடுக்கப்பட்்டொல் 
அந்்த நொன்கு உறுப்புகணை நொம் a d- 3 , a d- , a d+  மறறும் a d+ 3  எ்ன 
எடுததுக்ககொள்ைைொம். இங்குப் கபொது விததிைொைம் 2d ஆகும்.

எடததுக்கொகட ாடா்   ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அடுத்தடுத்த நொன்கு உறுப்புகளின் கூடு்தல் 
28 மறறும் அவறறின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல் 276. அந்்த நொன்கு எணகணைக் கொணக.
தீரவு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமந்்த அடுத்தடுத்த நொன்கு எணகணை ( ),a d- 3 ( ),a d-
( )a d+  மறறும் ( )a d+ 3  எ்ன எடுததுக்ககொள்தவொம்.
 நொன்கு உறுப்புகளின் கூடு்தல் 28 என்ப்தொல், 
  a d a d a d a d− + − + + + + =3 3 28

  4 28a =  ⇒ a = 7 

 இதுதபொைதவ, அவறறின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல் 276 என்ப்தொல்,

  ( ) ( ) ( ) ( ) .a d a d a d a d− + − + + + + =3 3 2762 2 2 2

  a ad d a ad d a ad d a ad d2 2 2 2 2 2 2 26 9 2 2 6 9 276− + + − + + + + + + + =

  4a2+ 20d2= 276 ⇒ 4(7)2+ 20d2= 276 
  d 2 4= ⇒ d d= ± = ±4 2 then,  எனில் d d= ± = ±4 2 then, 

 a = 7,  d = 2  எனில், த்தணவைொ்ன நொன்கு எணகள் 7 3 2- ( ),  7 2- ,  7+2 மறறும் 7+3(2)  
 அ்தொவது, 1, 5, 9 மறறும் 13.
 a = 7,  d = −2  எனில், த்தணவைொ்ன நொன்கு எணகள் 13, 9, 5 மறறும் 1.

 எ்னதவ, கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமந்்த நொன்கு எணகள் 1, 5, 9 மறறும் 13.

மூன்று எணகள் கூகடத த�ொடர்வரிளையில் அளம்வ�றகொை நிபந�ளை
 a, b, c என்்ற எணகள் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் இருக்குகமனில், b a d= + ,  c a d= + 2

          அ்தொவது,  a + c = +2 2a d  = 2( )a d+ = 2b

            2( )a d+  = 2b

                                   ஆகதவ       2b a c= +

 இதுதபொைதவ, 2b a c= + ,  எனில், b – a = c – b  எ்னதவ a, b, c ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் 
அணமயும்.
 ஆகதவ, மூன்று பூச்சிைமற்ற எணகள் a, b, c என்ப்ன கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் இருந்்தொல் 
மட்டுதம  2b a c= +
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எடததுக்கொகட ாட்ட  ஒரு ்தொய ்தன்னி்டம் உள்ை `207 ஐ கூட்டுத க்தொ்டர் வரிணையில் அணமயும் 
மூன்று பொகங்கைொகப் பிரிததுத ்த்னது மூன்று குைந்ண்தகளுக்கும் ககொடுக்க விரும்பி்னொர். அவறறில் 
இரு சிறிை க்தொணககளின் கபருக்கறபைன் `4623 ஆகும். ஒவகவொரு குைந்ண்தயும் கபறும் 
க்தொணகயிண்னக் கொணக.
தீரவு   மூன்று குைந்ண்தகள் கபறும் க்தொணக கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமவ்தொல் அவறண்ற , 
a d- , a, a d+ என்க. க்தொணகயின் கூடு்தல் `207 என்ப்தொல்
   ( ) ( )a d a a d− + + + = 207
          3 207a =  ⇒ a = 69

 இரு சிறிை க்தொணககளின் கபருக்கறபைன் 4623 என்ப்தொல்
             ( )a d a− = 4623

        ( )69 69 4623− =d
             d = 2
 எ்னதவ, மூன்று குைந்ண்தகளுக்கும் ்தொய பிரிததுக் ககொடுத்த க்தொணக
  ₹(69−2), ₹69, ₹(69+2). அ்தொவது, ₹67, ₹69 மறறும் ₹71.

முன்தைற்றச் தைொ�ளை

1.  ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் ஒவகவொரு உறுப்ணபயும் 3-ஆல் கபருக்கி்னொல் கிண்டக்கும் 
புதிை கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது விததிைொைம் _______.

2. a, b, c  என்்ற மூன்று எணகள் ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமயும் எ்ன இருந்்தொல் 
மட்டுதம _______.

பயிறசி 2.5

1.  பின்வரும் க்தொ்டர் வரிணைகள் ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைைொ எ்னச் தைொதிக்கவும்.
 (i) a a a- - -3 5 7, , ,...  (ii) 

1
2

1
3

1
4

1
5

, , , ,...  (iii) 9, 13, 17, 21, 25,... 

 (iv) 
-1
3

0
1
3

2
3

, , , ,...   (v) 1 1 1 1 1 1, , , , , ,...- - -

2.  கீதை ககொடுக்கப்பட்டுள்ை மு்தல் உறுப்பு a மறறும் கபொது விததிைொைம் d-க்குக் கூட்டுத 
க்தொ்டர்வரிணைகணைக் கொணக.

 (i) a = 5 , d = 6  (ii) a = 7 , d = −5  (iii) a =
3
4

, d =
1
2

3. கீதை ககொடுக்கப்பட்டுள்ை கபொது உறுப்புகணையுண்டை கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைகளின் மு்தல் 
உறுப்பு மறறும் கபொது விததிைொைம் கொணக.

 (i) t n
n
=− +3 2  (ii) t n

n
= −4 7  

4. - - -11 15 19, , ,...  என்்ற கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் 19 -வது உறுப்ணபக் கொணக.
5. 16, 11, 6, 1,... என்்ற கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் –54 என்பது எத்தண்னைொவது உறுப்பு?
6. 9, 15, 21, 27,…,183 என்்ற கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் நடு உறுப்புகணைக் கொணக.
7. ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் ஒன்ப்தொவது உறுப்பின் ஒன்பது ம்டங்கும், பதிண்னந்்தொவது 

உறுப்பின் பதிண்னந்து ம்டங்கும் ைமம் எனில் இருபதது நொன்கொவது உறுப்பின் ஆறு 
ம்டங்கொ்னது பூச்சிைம் எ்ன நிறுவுக.

8.  3+k, 18 - k,  5 1k +  என்பணவ ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் உள்ை்ன எனில், k-யின் 
மதிப்புக் கொணக.
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9. x, 10, y, 24, z  என்பணவ ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் உள்ை்ன எனில், x, y, z 

ஆகிைவறறின் மதிப்பு கொணக.

10.  ஒரு சினிமொ அைங்கின் மு்தல் வரிணையில் 20 இருக்ணககளும் கமொத்தம் 30 வரிணைகளும் 
உள்ை்ன. அடுத்தடுத்த ஒவகவொரு வரிணையிலும் அ்தறகு முந்ண்தை வரிணைணைவி்ட இைணடு 
இருக்ணககள் கூடு்தைொக உள்ை்ன. கண்டசி வரிணையில் எத்தண்ன இருக்ணககள் இருக்கும்?

11. ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமந்்த அடுத்தடுத்த மூன்று உறுப்புகளின் கூடு்தல் 27 
மறறும் அவறறின் கபருக்கறபைன் 288 எனில், அந்்த மூன்று உறுப்புகணைக் கொணக.

12.  ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின்  6-வது மறறும் 8-வது உறுப்புகளின் விகி்தம் 7:9 எனில்,  
9-வது மறறும் 13-வது உறுப்புகளின் விகி்தம் கொணக.

13. ஒரு குளிர்கொைததில் திங்கள்கிைணம மு்தல் கவள்ளிக்கிைணம வணை ஊட்டியின் கவப்பநிணை 
கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் உள்ை்ன. திங்கள் கிைணம மு்தல் பு்தன்கிைணம வணை உள்ை 
கவப்பநிணைகளின் கூடு்தல் 0°C மறறும் பு்தன்கிைணம மு்தல் கவள்ளிக்கிைணம வணை உள்ை 
கவப்பநிணைகளின் கூடு்தல் 18°C எனில், ஐந்து நொள்களின் கவப்பநிணைகணைக் கொணக.

14.  பிரிைொ ்த்னது மு்தல் மொ்த வருமொ்னமொக `15,000 ஈட்டுகி்றொர். அ்தன் பி்றகு ஒவதவொர் ஆணடும் 
அவைது மொ்த வருமொ்னம் `1500 உைர்கி்றது. அவளுண்டை மு்தல் மொ்த கைைவு  `13,000 மறறும் 
அவைது மொ்தொந்திைச் கைைவு ஒவதவொர் ஆணடும் `900 உைர்கி்றது. பிரிைொவின் மொ்தொந்திைச் 
தைமிப்பு `20,000 அண்டை எவவைவு கொைம் ஆகும்?

2.8  த�ொடரகள் (Series)

 ஒரு க்தொ்டர்வரிணையின் உறுப்புகளின் கூடு்தல் க்தொ்டர் எ்னப்படும்.a a a a
n1 2 3

, , ,..., ,...  என்பது 
ஒரு கமயகைண க்தொ்டர்வரிணை என்க. இங்கு  என்பது கமயகைண க்தொ்டர் ஆகும்.
 ஒரு க்தொ்டரில் முடிவுறு எணணிக்ணகயில் உறுப்புகள் அணமயுமொ்னொல் அது முடிவுறு க்தொ்டர் 
எ்னப்படும். ஒரு க்தொ்டரில் முடிவு்றொ எணணிக்ணகயில் உறுப்புகள் அணமயுமொ்னொல் அது முடிவு்றொத 
க்தொ்டர் எ்னப்படும். நொம் இங்கு முடிவுறு க்தொ்டர்கணை மட்டுதம விவொதிப்தபொம்.

2.8.1  ஒரு கூகடத த�ொடர்வரிளையின் மு�ல் n உறுப்புகளின் கூட�ல் (Sum to n terms of 
an A.P.)

 ஒரு க்தொ்டரின் உறுப்புகள் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமயுமொ்னொல் அதக்தொ்டர் கூட்டுத 
க்தொ்டர் எ்னப்படும்.

  a a d a d a d, , , ,...+ + +2 3  என்பது ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை என்க.
ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n உறுப்புகளின் கூடு்தல் ஆ்னது Sn  எ்னக் 
குறிப்பி்டப்படுகி்றது. S a a d a d a n d

n
= + + + + + + + −( ) ( ) ( ( ) )2 1   ...(1)

 தமறகண்ட க்தொ்டர்வரிணைணைக் கண்டசியிலிருந்து மு்தைொவது உறுப்பு வணை மொறறி எழு்த 
நொம் கபறுவது,

  S a n d a n d a d a
n
= + − + + − + + + +( ( ) ) ( ( ) ) ( )1 2    ...(2)

 (1) மறறும் (2) ஐக் கூட்்ட நொம் கபறுவது,
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 2 1 2 2 1S a a n d a d a n d a n d a d a n
n
= + + − + + + + − + + + − + + + + −[ ( ) ] [ ( ) ] [ ( ) ( )] [ ( )) ]d a+  

       = + − + + − + + + −[ ( ) ] [ ( ) [ ( ) ]2 1 2 1 2 1a n d a n d a n d  (n உறுப்புகள்)

 2S
n
= × + −n a n d[ ( ) ]2 1  ⇒ Sn= + −( )





n
a n d

2
2 1

 குறிப்பு
ஒரு கூட்டுத க்தொ்டரின் மு்தல் உறுப்பு a மறறும் கண்டசி உறுப்பு l (nth -வது உறுப்பு) 

ககொடுக்கப்பட்டிருந்்தொல், S n
a n d

n
a a n d

n
= + −( )



 = + + −( )



2

2 1
2

1 .

     S n
a l

n
= +

2
[ ] .  (ஏக்னனில், l a n d= + −( )1 )

 முன்தைற்றச் தைொ�ளை

1.  ஒரு க்தொ்டர் வரிணையிலுள்ை உறுப்புகளின் கூடு்தல்  ______. 
2.  ஒரு க்தொ்டரில் முடிவுறு எணணிக்ணகயில் உறுப்புகள் அணமயுமொ்னொல் அது  ______ 

எ்னப்படும்.
3.  ஒரு க்தொ்டரின் உறுப்புகள்  ______-யில் அணமந்்தொல் அதக்தொ்டர் ஒரு கூட்டுதக்தொ்டர் 

எ்னப்படும்.
4.  ஒரு கூட்டுத க்தொ்டரின் மு்தல் உறுப்பு மறறும் கண்டசி உறுப்பு ககொடுக்கப்பட்்டொல் மு்தல் n 

உறுப்புகளின் கூடு்தல் கொணும் சூததிைம்  ______.

எடததுக்கொகட ாட்1 8 7
1
4

6
1
2

5
3
4

, , , ,...  என்்ற கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் 15 உறுப்புகளின் 
கூடு்தல் கொணக. 
தீரவு  இங்கு மு்தல் உறுப்பு a = 8,  கபொது விததிைொைம் d = −7

1
4

8  = − 3
4

,  

 கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n உறுப்புகளின் கூடு்தல் S
n
= + −





n
a n d

2
2 1( )

  S
15

 = × + − −












15
2

2 8 15 1
3
4

( )( )

  S
15

 = −












15
2

16
21
2

=
165
4

எடததுக்கொகட ாட்ா   0 40 0 43 0 46 1. . .+ + + +  என்்ற க்தொ்டரின் கூடு்தல் கொணக.
தீரவு  இங்கு, a = 0 40.  மறறும் l = 1 , d = − =0 43 0 40 0 03. . . .

  ஆகதவ, n = −








+

l a
d

1

   = −








+

1 0 40
0 03

1
.

.
 = 21

 ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n உறுப்புகளின் கூடு்தல், S
n
= +




n
a l

2
 இங்கு, n = 21 . எ்னதவ S

21

21
2

0 40 1= +



.  = 14 7.

 ஆகதவ கூட்டுத க்தொ்டரின் 21 உறுப்புகளின் கூடு்தல் 14.7 ஆகும்.
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எடததுக்கொகட ாட்்  1 5 9+ + + ...  என்்ற க்தொ்டரில் எத்தண்ன உறுப்புகணைக் கூட்டி்னொல் 
கூடு்தல் 190 கிண்டக்கும்?
தீரவு இங்கு S

n
= 190.  எனில், n –யின் மதிப்ணபக் கொைதவணடும். மு்தல் உறுப்பு a = 1,  கபொது 

விததிைொைம் d = − =5 1 4 .
  கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n உறுப்புகளின் கூடு்தல்   

  S
n

 = n a n d
2

2 1[ ( ) ]+ −  = 190

     n n
2

2 1 1 4[ ( ) ]× + − ×  = 190

  n n[ ]4 2-  = 380

   2 1902n n- -  = 0

           ( )( )n n− +10 2 19  = 0

 ஆ்னொல்  n = 10  ஏக்னனில் n = −19
2

 என்பது கபொருந்்தொது. எ்னதவ, n = 10 .

முன்தைற்றச் தைொ�ளை 
ைரிைொ, ்தவ்றொ எ்னக் கூறுக. 

1. ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் n-வது உறுப்பொ்னது  pn+q என்்ற வடிவில் அணமயும், 
இங்கு p மறறும் q ஆ்னது மொறிலிகள்.

2. ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n உறுப்புகளின் கூடு்தல் ஆ்னது pn2+qn + r 
என்்ற வடிவில் அணமயும், இங்கு p, q, r என்ப்ன மொறிலிகள்.

எடததுக்கொகட ாட்்  ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் 13-வது உறுப்பு 3 மறறும் மு்தல் 
13 உறுப்புகளின் கூடு்தல் 234 எனில், கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது விததிைொைம் மறறும் 
மு்தல் 21 உறுப்புகளின் கூடு்தல் கொணக. 
தீரவு  13-வது உறுப்பு =3 என்ப்தொல்,  t a d

13
12= + = 3    ...(1)

  மு்தல் 13 உறுப்புகளின் கூடு்தல்   = 234 என்ப்தொல் 
         S a d

13

13
2

2 12= +[ ]   = 234

                   2 12a d+ = 36      ...(2)
 ைமன்பொடுகள் (1) மறறும் (2) ஐத தீர்க்க நொம் கபறுவது, a = 33,  d = −5

2
 எ்னதவ, கபொது விததிைொைம் -5

2
.

 மு்தல் 21 உறுப்புகளின் கூடு்தல் S
21

21
2

2 33 21 1
5
2

= × + − × −






















( ) = − =
21
2

66 50 168[ ] .

எடததுக்கொகட ாட்்   ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் மு்தல் n உறுப்புகளின் கூடு்தல்  5
2

3
2

2n n
+

எனில், 17-வது உறுப்ணபக் கொணக.
தீரவு  மு்தல் 17 உறுப்புகளின் கூடு்தலிலிருந்து மு்தல் 16 உறுப்புகளின் கூடு்தணைக் கழித்தொல்  
17-வது உறுப்ணபக் கொைைொம்.
  S

17
 = ×

+
×

= + =
5 17

2
3 17

2
1445

2
51
2

748
2( )

   S16 =
×

+
×

= + =
5 16

2
3 16

2
1280

2
48
2

664
2( )                      

     t
17

 = −S S
17 16

= − =748 664 84

சிந�ளைக் கைம்
n –யின் மதிப்பு மிணக 

முழுவொக மட்டுதம 
இருக்கதவணடும். ஏன்?
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எடததுக்கொகட ாட்்  300–க்கும் 600-க்கும் இண்டதை 7-ஆல் வகுபடும் அண்னதது இைல் எணகளின் 
கூடு்தல் கொணக.
தீரவு   300-க்கும் 600-க்கும் இண்டதை 7-ஆல் வகுபடும் இைல் எணகள் 301, 308, 315, …, 595. 
300-க்கும் 600-க்கும் இண்டதை 7-ஆல் வகுபடும் இைல் எணகளின் கூடு்தல் 301 308 315 595+ + + + .
 தமறகண்ட க்தொ்டரின் உறுப்புகள் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமந்துள்ை்ன.
 மு்தல் உறுப்பு a = 301 ; கபொது விததிைொைம் d = 7 ; கண்டசி உறுப்பு l = 595.

   n
l a
d

=
−








+ =

−








+ =1

595 301
7

1 43

      S n
a l

n
= +

2
[ ] , என்ப்தொல் S

57

43
2

301 595= +[ ]= 19264.

எடததுக்கொகட ாட்்  சிறிை ்தணைதைொடுகணைக் ககொணடு 12 அடி 
பக்க அைவுள்ை ைமபக்க முக்தகொை ்தணைதைொடுகள் (Mosaic) 
அணமக்கப்படுகி்றது. அவறறில் உள்ை ஒவகவொரு ்தணைதைொடும் 
12 அங்குை அைவிைொ்ன ைமபக்க முக்தகொை வடிவில் உள்ைது. சிறிை 
்தணைதைொடுகளின் வணைங்கள் ப்டததில் கொணபிக்கப்பட்டுள்ைது 
தபொை மொறி மொறி உள்ை்ன. ஒவகவொரு வணைததிலும் உள்ை 
்தணைதைொடுகளின் எணணிக்ணக மறறும் ககொடுக்கப்பட்்ட அணமப்பில் 
உள்ை கமொத்த ்தணைதைொடுகளின் எணணிக்ணக கொணக.
தீரவு ்தணைதைொடுகள் ஆ்னது 12 அடி பக்க அைவுள்ை ைமபக்க 
முக்தகொைமொகவும் மறறும் ஒவகவொரு சிறிை ்தணைதைொடும் 12 
அங்குை (1 அடி) பக்க அைவுள்ை ைமபக்க முக்தகொைமொகவும் இருப்ப்தொல், இந்்த அணமப்பில் 12 
வரிணைகளில் சிறிை ்தணைதைொடுகள் அடுக்கப்பட்டிருக்கின்்ற்ன.
ப்டததிலிருந்து ஒவகவொரு வரிணையிலும் உள்ை கவள்ணை நி்ற ்தணைதைொடுகளின் எணணிக்ணக 
1, 2, 3, 4, …, 12 என்பது ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை எ்ன அறிைைொம்.
 இதுதபொை ஒவகவொரு வரிணையிலும் உள்ை நீை நி்ற ்தணைதைொடுகளின் எணணிக்ணக 0, 1, 
2, 3, …, 11. இதுவும் ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர் வரிணைைொகும்.
கவள்ணை நி்ற ்தணைதைொடுகளின் எணணிக்ணக = + + + + = +1 2 3 12

12
2

1 12 [ ]= 78 

          நீை நி்ற ்தணைதைொடுகளின் எணணிக்ணக = + + + + + = +0 1 2 3 11
12
2

0 11 [ ] = 66

    கமொத்த ்தணைதைொடுகளின் எணணிக்ணக = +78 66  = 144

எடததுக்கொகட ாட்்  ஒரு க்தருவிலுள்ை வீடுகளுக்கு 1 மு்தல் 49 வணை க்தொ்டர்ச்சிைொகக் 
க்தவிைக்கம் வைங்கப்பட்டுள்ைது. கைந்திலின் வீட்டிறகு முன்்ன்தொக உள்ை வீடுகளின் 
க்தவிைக்கங்களின் கூட்டுத க்தொணகைொ்னது கைந்திலின் வீட்டிறகுப் பின்்ன்தொக உள்ை வீடுகளின் 
க்தவிைக்கங்களின் கூட்டுதக்தொணகக்குச் ைமம் எனில் கைந்திலின் வீட்டுக் க்தவிைக்கதண்தக் கொணக.
தீரவு கைந்திலின் வீட்டுக் க்தவிைக்கம் x என்க.
  1 2 3 1+ + + + − ( )x  = + + + + +( ) ( )x x1 2 49

  1 2 3 1+ + + + − ( )x  = + + + +



 − + + + +



1 2 3 49 1 2 3  x

  x
x

−
+ −





1
2

1 1( )  = +

 − +




49
2

1 49
2

1
x

x

  x x( )-1
2

 = ×
−

+49 50
2

1
2

x x( )

  x x2 -  = 2450 – x2 – x ⇒ 2x2 = 2450 ⇒  x2 = 1225 ⇒ x = 35
 எ்னதவ, கைந்திலின் வீட்டுக் க்தவிைக்கம் 35 ஆகும்.

43

ப்டம் 2.12

12 அடி.
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67எண்களும் த�ொடர்வரிசை்களும்

எடததுக்கொகட ாட்்  S1, S2 மறறும் S3 என்ப்ன முண்றதை ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் 
மு்தல் n, 2n மறறும் 3n உறுப்புகளின் கூடு்தல் ஆகும். S S S

3 2 1
3= −( )  எ்ன நிறுவுக.

தீரவு   S1, S2 மறறும் S3 என்ப்ன முண்றதை ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n, 2n மறறும் 3n 
உறுப்புகளின் கூடு்தல் எனில்,

  S
n
a n d

1 2
2 1= + −



( ) ,  S

2
 = + −





2
2

2 2 1
n
a n d( ) , S n

a n d
3

3
2

2 3 1= + −



( )

                   ்தறதபொது, S S
2 1
-  = + −



 − + −





2
2

2 2 1
2

2 1
n
a n d

n
a n d( ) ( )

             = + − − + −
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a n d a n d

2
4 2 2 1 2 1[ ( ) ] [ ( ) ]

  S S
2 1
-  = × + −





n
a n d
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2 3 1( )

  3
2 1

( )S S-  = + −





3
2

2 3 1
n
a n d( )

        3
2 1

( )S S-   = S
3

பயிறசி  2.6

1.  பின்வருவ்னவறறின் கூடு்தல் கொணக.
 (i) 3,7,11,… 40 உறுப்புகள் வணை  (ii) 102,97,92,… 27 உறுப்புகள் வணை
 (iii) 6 13 20 97+ + + +

2.  5 -லிருந்து க்தொ்டங்கி எத்தண்ன க்தொ்டர்ச்சிைொ்ன ஒறண்ற முழுக்கணைக் கூட்டி்னொல் கூடு்தல் 
480 கிண்டக்கும்?.

3. ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் n -வது உறுப்பு 4 3n -  எனில், அ்தன் மு்தல் 28 உறுப்புகளின் 
கூடு்தல் கொணக. 

4. ஒரு குறிப்பிட்்ட க்தொ்டரின் மு்தல் ‘n’  உறுப்புகளின் கூடு்தல் 2 32n n-  எனில், அது ஒரு கூட்டுத 
க்தொ்டர்வரிணை எ்ன நிரூபிக்க. 

5.  ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் 104-வது உறுப்பு மறறும் 4-வது உறுப்புகள் முண்றதை 125 
மறறும் 0. அதக்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் 35 உறுப்புகளின் கூடு்தல் கொணக.

6. 450–க்குக் குண்றவொக உள்ை அண்னதது ஒறண்ற மிணக முழுக்களின் கூடு்தல் கொணக.
7.  602-க்கும் 902-க்கும் இண்டதை 4 ஆல் வகுப்டொ்த இைல் எணகளின் கூடு்தல் கொணக.
8.  இைகு ஒரு மடிக்கணினி வொங்க விரும்புகி்றொர். அவர் அ்தறகொ்ன க்தொணகைொ்ன     `40,000-ஐ 

உ்ட்னடிைொக பைமொகவும் கைலுத்தைொம் அல்ைது 10 மொ்தத ்தவணைகளில் மு்தல் ்தவணை 
`4800, இைண்டொம் ்தவணை `4750, மூன்்றொம் ்தவணை `4700 என்்ற அடிப்பண்டயிலும் 
கைலுத்தைொம். அவர் இந்்த வணகயில் பைம் கைலுததுகி்றொர் எனில்,

(i) 10 மொ்தத ்தவணைகளில் அவர் கைலுததிை கமொத்தத க்தொணக
(ii) மொ்தத ்தவணை அடிப்பண்டயில் பைம் கைலுததும்தபொது அவர் அைணைக் கொட்டிலும் 

கூடு்தைொகச் கைலுததிை க்தொணக ஆகிைவறண்றக் கொணக.
9.  ஒருவர் ்தொன் கபற்ற `65,000 க்டண்ன திருப்பிச் கைலுத்த மு்தல் மொ்தம் `400 கைலுததுகி்றொர். 

அ்தன் பி்றகு ஒவகவொரு மொ்தமும் முந்ண்தை மொ்தம் கைலுததிைண்தவி்ட `300 கூடு்தைொகச் 
கைலுததுகி்றொர். அவர் இந்்தக் க்டண்ன அண்டக்க எவவைவு கொைம் த்தணவப்படும்?

சிந�ளைக் கைம்
1. மு்தல் ‘n’ ஒறண்ற இைல் 

எணகளின் கூடு்தல் 
என்்ன?

2. மு்தல் ‘n’ இைட்ண்ட இைல் 
எணகளின் கூடு்தல் 
என்்ன?
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10.  கைங்கறகளி்னொல் கட்்டப்பட்்ட ஒரு படிக்கட்டில் கமொத்தம் 30 படிகட்டுகள் உள்ை்ன. கீழப் 
படிக்கட்ண்ட அணமப்ப்தறகு 100 கைங்கறகள் த்தணவப்படுகி்றது. அடுத்தடுத்த படிக்கட்டுகள் 
அணமப்ப்தறகு முந்ண்தை படிக்கட்ண்ட வி்ட இைணடு கைங்கறகள் குண்றவொகத த்தணவப்படுகி்றது.

(i) உச்சியிலுள்ை படிக்கட்ண்ட அணமப்ப்தறகு எத்தண்ன கைங்கறகள் த்தணவ?
(ii) படிகட்டுகள் முழுவதும் அணமப்ப்தறகு எத்தண்ன கைங்கறகள் த்தணவ?

11. S S S S
m1 2 3

, , ,...,  என்ப்ன m கவவதவறு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைகளின் n உறுப்புகளின் 
கூடு்தைொகும்.  மு்தல் உறுப்புகள் 1 2 3, , ,...,m  மறறும் கபொது விததிைொைங்கள் 
1 3 5 2 1, , ,..., ( )m -  முண்றதை அணமந்்தொல், அந்்த கூட்டுத க்தொ்டர் வரிணையில் 
S S S S mn mn

m1 2 3

1
2

1+ + + + = + ( )  எ்ன நிரூபிக்க.

12.  என்்ற க்தொ்டரின் கூடு்தல் கொணக.

2.9 தபருக்குதத�ொடர ்வரிளை (Geometric Progression)
 ப்டததில் உள்ை DDEF ஆ்னது DABC-யின் பக்கங்கள் 
AB, BC மறறும் CA ஆகிைவறறின் நடுப்புள்ளிகணை 
இணைதது அணமக்கப்பட்டுள்ைது. அப்படிகைனில் DDEF-
யின் பைப்பொ்னது DABC-யின் பைப்பில் நொன்கில் ஒரு பங்கு 
ஆகும். இதுதபொைதவ DGHI-யின் பைப்பொ்னது DDEF-யின் 
பைப்பில் நொன்கில் ஒரு பங்கு ஆகும் மறறும் மற்ற சிறிை 
முக்தகொைங்களுக்கும் இது தபொைதவ க்தொ்டரும். கபொதுவொக, 
ஒவகவொரு சிறிை முக்தகொைததின் பைப்பும் அ்தறகு முந்ண்தை 
கபரிை முக்தகொைததின் பைப்பில் நொன்கில் ஒரு பங்கொக 
இருக்கும்.
 இந்்த முக்தகொைங்களின் பைப்பொ்னது

 DABC, 1
4

 D  ABC, 1
4

1
4

´ D  ABC, ... 

 அ்தொவது, D  ABC, 1
4
D  ABC, 1

16
D  ABC,...

 இந்்த உ்தொைைததில் நொம் DABC-யில் க்தொ்டங்குகித்றொம். அடுத்தடுத்த முக்தகொைங்களின் 
பைப்பொ்னது முந்ண்தை முக்தகொைததின் பைப்பில் நொன்கில் ஒரு பங்கொக உள்ைது. அ்தொவது ஒவதவொர் 
உறுப்பும் முந்ண்தை உறுப்ணப 1

4
ஆல் கபருக்கி்னொல் கிண்டக்கி்றது. 

 ணவைஸி்னொல் பைவும் தநொயகணைப் பறறிை மறக்றொரு 
உ்தொைைதண்தக் கருதுதவொம். ஒரு ணவைஸ் தநொைொ்னது 
ஒவகவொரு நிணையிலும் ஒரு பொதிக்கப்பட்்ட நபரி்டமிருந்து இரு 
புதிை நபர்களுக்குப் பைவுகி்றது. மு்தல் நிணையில் ஒரு நபர் 
பொதிக்கப்படுகி்றொர், இைண்டொம் நிணையில் இரு நபர்கள் 
பொதிக்கப்படுகின்்ற்னர், மூன்்றொம் நிணையில் நொன்கு நபர்கள் 
பொதிக்கப்படுகின்்ற்னர் மறறும் இவவொத்ற க்தொ்டர்கி்றது. 
ஒவகவொரு நிணையிலும் பொதிக்கப்பட்்ட நபர்களின் 
எணணிக்ணகைொ்னது 1, 2, 4, 8, ... என்்றவொறு அணமகி்றது. 
இங்கு மு்தல் உறுப்ணபத ்தவிை, ஒவதவொர் உறுப்பும் முந்ண்தை 
உறுப்பின் இரு ம்டங்கு ஆகும்.

A

K

H

E

CB

F

I

L

J

G

D
ப்டம் 2.13

ப்டம் 2.14
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69எண்களும் த�ொடர்வரிசை்களும்

 தமறகண்ட இரு உ்தொைைங்களிலிருந்து, ஒவதவொர் உறுப்பும் அ்தறகு முந்ண்தை உறுப்ணப 
ஒதை எணைொல் கபருக்கி்னொல் கிண்டக்கி்றது என்பண்த நொம் க்தளிவொக அறிைைொம். இந்்தக் கருததுகள் 
நம்ணம கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணை என்்ற புதிை தகொட்பொட்டிறகு அணைததுச் கைல்கின்்ற்ன.
்வளரயள்ற : மு்தல் உறுப்ணபத ்தவிர்தது மற்ற உறுப்புகள் அண்னததும் அ்தறகு முந்ண்தை உறுப்ணப 
ஒரு பூச்சிைமற்ற மொ்றொ்த எணைொல் கபருக்கக் கிண்டக்கும் க்தொ்டர்வரிணைைொ்னது, கபருக்குத 
க்தொ்டர்வரிணை எ்னப்படும். இந்்த மொ்றொ்த எண கபொது விகி்தம் எ்னப்படும். கபொது விகி்தம் வைக்கமொக r 
எ்னக் குறிக்கப்படும்.
2.9.1    தபருக்குத த�ொடர்வரிளையின் தபொது ்வடி்வம் (General form of Geometric Progression)
 a மறறும் r ¹ 0  என்ப்ன கமயகைணகள் என்க. a ar ar arn, , , ... ...2 1-  என்்ற வடிவில் அணமயும் 
எணகணைப் ”கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணை’‘ (Geometric Progression). என்கித்றொம். இங்கு ‘a’ என்பது 
மு்தல் உறுப்பு (First term) என்றும் ‘r’ என்பது கபொது விகி்தம் (Common ratio) என்றும் 
அணைக்கப்படும். மு்தல் உறுப்பு ‘a’ –யில் க்தொ்டங்கி கபொது விகி்தம் ‘r’ என்்ற எணைொல் ஒவதவொர் 
உறுப்ணபயும் கபருக்கி்னொல் கிண்டப்பது ar ar ar, , ,...2 3  என்பண்த கவ்னததில் ககொள்தவொம்.
2.9.2    தபருக்குத த�ொடர்வரிளையின் தபொது உறுப்பு (General term of Geometric Progression)
 கபொது விகி்தததில் அணமந்்த ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் n -வது உறுப்பு அல்ைது கபொது 
உறுப்ணபக் கொை ஒரு சூததிைதண்தக் கொணதபொம்.
 a ar ar arn, , ,..., ,...2 1-  இங்கு, ‘a’ என்பது மு்தல் உறுப்பு மறறும் ‘r’ என்பது கபொது விகி்தம்.   
tn என்பது கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் n -வது உறுப்பு என்க.
   t1 = = ×�a a r 0  = × −a r 1 1

   t2 = × = × = × −t r a r a r
1

2 1  
   t3 = × = ×t r ar r

2
= = −ar ar2 3 1

       

    tn = × = × = =−
− − + −t r ar r ar ar

n
n n n

1
2 2 1 1

ஆகதவ, கபருக்குதக்தொ்டர் வரிணையின் கபொது உறுப்பு அல்ைது n -வது உறுப்பு tn = ar
n-1

குறிப்பு
ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் அடுத்தடுத்த உறுப்புகளின் விகி்ததண்தக் கருதி்னொல், நொம் கபறுவது,

t

t
ar
a

r2

1

= = , 
t

t
ar
ar

r3

2

2

= = , 
t

t
ar

ar
r4

3

3

2
= = , 

t

t
ar

ar
r5

4

4

3
= = ,…

ஆகதவ, கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் அடுத்தடுத்த உறுப்புகளின் விகி்தம் எப்தபொதும் ஒரு 
மொறிலிைொகத்தொன் இருக்கும். இந்்த மொறிலி்தொன் அந்்தத க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது விகி்தமொகும்.

முன்தைற்றச் தைொ�ளை
1. ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணைைொ்னது முந்ண்தை உறுப்ணப ஒரு ________ ஆல் கபருக்கக் 

கிண்டக்கி்றது.
2. ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் அடுத்தடுத்த உறுப்புகளின் விகி்தம் _____ மறறும் இது 

________ எ்ன அணைக்கப்படுகி்றது.
3. பின்வரும் கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணைகளில் விடுபட்்ட எணகணைக் கொணக.

       (i) 1
8

3
4

9
2

, , , ______      (ii)7
7
2

, , ______ (iii) ______, 2 2 4, ,…
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70 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

எடததுக்கொகட ாட்ட  பின்வரும் க்தொ்டர்வரிணைகளில் எணவ கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணைைொகும்?
 (i) 7, 14, 21, 28, … (ii) 1

2
1 2 4, , , , ...  (iii) 5, 25, 50, 75, …

தீரவு  ககொடுக்கப்பட்்ட க்தொ்டர்வரிணை, கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணைைொ எ்னக் கண்டறிை அவறறின் 
அடுத்தடுத்த உறுப்புகளின் விகி்தம் ைமமொக உள்ை்தொ எ்னக் கண்டறிை தவணடும்.
 (i)  7, 14, 21, 28, …

  
t

t
2

1

14
7

2= = ;   
t

t
3

2

21
14

3
2

= = ;   
t

t
4

3

28
21

4
3

= =  

அடுத்தடுத்த உறுப்புகளின் விகி்தங்கள் ைமமொக இல்ைொ்த்தொல் 7, 14, 21, 28, … என்்ற 
க்தொ்டர்வரிணை ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணைைல்ை.

 (ii) 1
2

1 2 4, , , , ...

  
t

t
2

1
1
2

1
2= = ;  

t

t
3

2

2
1

2= = ;   
t

t
4

3

4
2

2= =   

  இங்கு அடுத்தடுத்த உறுப்புகளின் விகி்தங்கள் ைமம் என்ப்தொல் 1
2

1 2 4, , , , ...  என்்ற  
  க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது விகி்தம் r = 2 என்பது ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணைைொகும். 
 (iii) 5, 25, 50, 75,...

  
t

t
2

1

25
5

5= = ;  
t

t
3

2

50
25

2= = ;    
t

t
4

3

75
50

3
2

= =

அடுத்தடுத்த உறுப்புகளின் விகி்தங்கள் ைமமொக 
இல்ைொ்த்தொல் 5, 25, 50, 75,... என்்ற க்தொ்டர்வரிணை ஒரு 
கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணைைல்ை.

எடததுக்கொகட ாட்1 பின்வருவ்னவறறின் மு்தல் உறுப்பு மறறும் கபொது விகி்தம் ககொடுக்கப்பட்டுள்ைது, 
அ்தனுண்டை கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணைகணைக் கொணக. (i) a = −7 , r = 6  (ii) a = 256 , r = 0.5

தீரவு (i) கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது வடிவம் a, ar, ar 2 ,...
  a = −7 ,  ar = − × = −7 6 42 ,  ar 2 27 6 252= − × = −
  எ்னதவ, த்தணவைொ்ன கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணை −7, − 42, − 252,...
 (ii) கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது வடிவம் a, ar, ar 2 ,...
   a = 256 , ar = 256 × 0.5 = 128,  ar 2 2256 0 5 64= × =( . )
  எ்னதவ, த்தணவைொ்ன கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணை 256,128, 64,....

 முன்தைற்றச் தைொ�ளை
1. மு்தல் உறுப்பு  = a, கபொது விகி்தம்= r, எனில், t

9
மறறும் t27 ஐக் கொணக.

2. ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையில் t
1

1
5

=  மறறும்  t
2

1
25

=  எனில், கபொது விகி்தம் ______.

எடததுக்கொகட ாட்ா   9, 3, 1,… என்்ற கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் 8 -வது உறுப்ணபக் கொணக.
தீரவு 8-வது உறுப்ணபக் கொை t ar

n
n= −1  என்்ற n -வது சூததிைதண்தப் பைன்படுத்தைொம். 

 மு்தல் உறுப்பு  a = 9 , கபொது விகி்தம் r t

t
= = =2

1

3
9

1
3

    t
8

8 1 7

9
1
3

9
1
3

1
243

= ×









= ×










=

−

 எ்னதவ, கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் 8-வது உறுப்பு 1
243

.

சிந�ளைக் கைம்
2 2 2 22 2 22 22

, , , ,...  என்பது ஒரு 
கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணை 

ஆகுமொ?
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71எண்களும் த�ொடர்வரிசை்களும்

எடததுக்கொகட ாட்்   ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் 4-வது உறுப்பு 8
9

 மறறும் 7-வது உறுப்பு 
64
243

எனில், அந்்தப் கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணைணைக் கொணக.

தீரவு      4-வது உறுப்பு t
4

8
9

=  ⇒ ar 3 8
9

=      …(1)

  7-வது உறுப்பு t
7

64
243

=  ⇒ ar 6 64
243

=     …(2)

 ைமன்பொடு (2) ஐ (1) ஆல் வகுக்க நொம் கபறுவது, ar
ar

6

3
=

64
243
8
9

   

                                      r3 = 8
27

  ⇒  r = 2
3

 r-யின் மதிப்ணபச் ைமன்பொடு (1) –யில் பிைதியி்ட,  a×









 =

2
3

8
9

3

  ⇒   a = 3

 எ்னதவ, த்தணவைொ்ன கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணை a, ar, ar 2 , … அ்தொவது, 3, 2, 4
3

, ...
குறிப்பு

 � ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் க்தொ்டர்ச்சிைொ்ன மூன்று உறுப்புகளின் கபருக்கறபைன் 
ககொடுக்கப்பட்்டொல், அந்்த மூன்று உறுப்புகணை நொம் a

r
, a, ar எ்ன எடுததுக்ககொள்ைைொம்.

 � ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் க்தொ்டர்ச்சிைொ்ன நொன்கு உறுப்புகளின் கபருக்கறபைன் 
ககொடுக்கப்பட்்டொல், அந்்த நொன்கு உறுப்புகணை நொம் a

r 3
,  a
r

,  ar, ar 3  எ்ன எடுததுக்ககொள்ைைொம்
 � ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் ஒவகவொர் உறுப்ணபயும் ஒரு பூச்சிைமற்ற மொறிலிைொல் 

கபருக்கி்னொல் அல்ைது வகுத்தொல் கிண்டக்கும் க்தொ்டர்வரிணை ஒரு கபருக்குத 
க்தொ்டர்வரிணைைொகும்.

எடததுக்கொகட ாட்்  ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் அடுத்தடுத்த மூன்று உறுப்புகளின் 
கபருக்கறபைன் 343 மறறும் அவறறின் கூடு்தல் 91

3
 எனில், அந்்த மூன்று உறுப்புகணைக் கொணக.

தீரவு  அடுத்தடுத்த மூன்று உறுப்புகளின் கபருக்கறபைன் ககொடுக்கப்பட்டுள்ை்தொல் அந்்த மூன்று 
உறுப்புகணை நொம் a

r
a ar, ,  எ்ன எடுததுக் ககொள்தவொம்.

 உறுப்புகளின் கபருக்கறபைன் = 343

 a
r
a ar´ ´ =343

 a3 37=  ⇒ a = 7

 உறுப்புகளின் கூடு்தல் = 91
3

 ஆகதவ, a
r

r
1

1
91
3

+ +









=  

       7 1 91
3

2+ +








=

r r
r

 3 3 3 2+ +r r = 13r   ⇒   3 10 3 02r r− + =

 ( )( )3 1 3r r- - = 0   ⇒ r = 3  அல்ைது r =
1
3

சிந�ளைக் கைம்
1. 64 என்்ற எணணைப் கபருக்குத 

க்தொ்டர்வரிணையில் அணமந்்த மூன்று 
எணகளின் கபருக்கறபை்னொக எழுதுக.

2. a, b, c, … என்பது கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணை 
எனில், 2a, 2b, 2c,…. என்பது ஒரு ________

3. 3, x, 6.75 என்பது ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணை 
எனில், x –யின் மதிப்பு ________

முன்தைற்றச் தைொ�ளை

a,b,c என்்ற மூன்று பூச்சிைமற்ற 
எணகள் கபருக்குத க்தொ்டர் வரிணையில் 
இருந்்தொல் மட்டுதம _______.
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 a = 7, r = 3 எனில், த்தணவைொ்ன மூன்று உறுப்புகள் 7
3

, 7, 21.

 a = 7 , r =
1
3

 எனில், த்தணவைொ்ன மூன்று உறுப்புகள் 21 7
7
3

, , .

மூன்று எணகள் தபருக்குத த�ொடர்வரிளையில் அளமய நிபந�ளை
 a, b, c என்்ற  எணகள் கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமயுகமனில்,  b ar c ar= =,  2    
  எ்னதவ,  ac a ar ar b= × = =2 2 2( ) . ஆகதவ, b ac2 =

இதுதபொைதவ, b ac2 = , எனில், b
a

c
b

= . எ்னதவ, a, b, c என்ப்ன கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமயும்.
 ஆகதவ, a, b, c என்்ற மூன்று பூச்சிைமற்ற எணகள் கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமயும்  
இருந்்தொல், இருந்்தொல் மட்டுதம b ac2 = .

எடததுக்கொகட ாட்்   ஓர் இைந்திைததின் ்தறதபொண்தை மதிப்பு 40,000 மறறும் ஒவகவொரு வரு்டமும் 
அ்தன் மதிப்பு 10% குண்றகி்றது. 6-வது வரு்டததில் இைந்திைததின் த்தொைொை மதிப்ணபக் கொணக.
தீரவு  இைந்திைததின் ்தறதபொண்தை மதிப்பு `40,000. அ்தன் மதிப்பு ஒவகவொரு வரு்ட முடிவில் 10% 
குண்றயும் என்ப்தொல், மு்தல் வரு்ட முடிவில் அ்தன் மதிப்பு ஆைம்ப மதிப்பில் 90% ஆக இருக்கும்.

 அ்தொவது மு்தல் வரு்ட முடிவில் இைந்திைததின் மதிப்பு  40 000
90
100

, ´  ஆகும்.

 இைணடு வரு்டம் கழிதது இைந்திைததின் மதிப்பொ்னது மு்தல் வரு்ட மதிப்பில் 90% ஆக இருக்கும்.

 இைண்டொம் வரு்ட முடிவில் இைந்திைததின் மதிப்பொ்னது 40,000× 90
100

2









 ஆகும்.

 இந்்த வணகயில் க்தொ்டர்ந்்தொல், இைந்திைததின் மதிப்பு பின்வருமொறு குண்றகி்றது.

  40000 40000
90
100

40000
90
100

2

, ,× ×










...

 இந்்தத க்தொ்டர்வரிணை மு்தல் உறுப்பு 40,000 மறறும் கபொது விகி்தம்  90
100

 உண்டை ஒரு 
கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணை ஆகும்.
6வது வரு்டததில் இைந்திைததின் மதிப்ணபக் கொை (5வது வரு்ட முடிவில்), கபருக்குத 
க்தொ்டர்வரிணையின் 6-வது உறுப்ணபக் கண்டறிை தவணடும்.

 ஆகதவ, n=6, a=40,000, r =
90
100

.

 t ar
n

n= −1,  என்பண்தப் பைன்படுத்த, t
6

6 1 5

40 000
90
100

40000
90
100

= ×









= ×











−

,

   t
6

40 000
9
10

9
10

9
10

9
10

9
10

= × × × × ×, = 23619 6.

 எ்னதவ, 6-வது வரு்டததில்  இைந்திைததின் மதிப்பு = ₹23619.60

பயிறசி 2.7

1. பின்வரும் க்தொ்டர்வரிணைகளில் எணவ கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணைைொகும்?
 (i) 3, 9, 27, 81,… (ii) 4, 44, 444, 4444,...  (iii) 0.5, 0.05, 0.005,…

 (iv) 1
3

1
6

1
12

, , ,...       (v) 1 5 25 125, , , ,− − …  (vi) 120, 60, 30, 18,…   (vii)16 4 1
1
4

, , , , ...

2. கீதை ககொடுக்கப்பட்டுள்ை மு்தல் உறுப்பு மறறும் கபொதுவிகி்தம் உண்டை கபருக்குத 
க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் மூன்று உறுப்புகணை எழுதுக.

      (i) a = 6, r = 3   (ii) a = 2, r = 2       (iii) a = 1000, r =
2

5
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73எண்களும் த�ொடர்வரிசை்களும்

3. 729, 243, 81,… என்்ற கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் 7-வது உ.றுப்ணபக் கொணக.
4. x + 6,  x + 12  மறறும் x + 15  என்ப்ன ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் க்தொ்டர்ச்சிைொ்ன 

மூன்று உறுப்புகள் எனில், x-யின் மதிப்ணபக் கொணக.
5. பின்வரும் கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையில் உள்ை உறுப்புகளின் எணணிக்ணகணைக் கொணக.

 (i) 4,8,16,…,8192  (ii) 1
3

1
9

1
27

, , ,... , 1
2187

6. ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் 9-வது உறுப்பு 32805 மறறும் 6-வது உறுப்பு 1215 எனில், 
12-வது உறுப்ணபக் கொணக.

7. ஒரு கபருக்கதக்தொ்டர் வரிணையின் 8-வது உறுப்பு 768 மறறும் கபொது விகி்தம் 2 எனில்,  அ்தன் 
10-வது உறுப்ணபக் கொணக.

8. a, b, c என்ப்ன ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமயும் எனில் 3 3 3a b c, ,  ஒரு கபருக்குத  
க்தொ்டர்வரிணையில் அணமயும் எ்னக் கொட்டுக.

9. ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையில் அடுத்தடுத்த மூன்று  உறுப்புகளின் கபருக்கறபைன் 27 
மறறும் அணவகளில் இைணடிைணடு உறுப்புகளின் கபருக்கறபைனின் கூடு்தல் 57

2
 எனில், 

அந்்த மூன்று உறுப்புகணைக் கொணக.
10. ஒரு நபர் ஒரு நிறுவ்னததில் துணை தமைொைைொகப் பணியில் தைர்கி்றொர். அவருக்கு 

அந்நிறுவ்னம் மு்தல் மொ்த ஊதிைமொக `60,000 வைங்குகி்றது மறறும் ஆணடு ஊதிை உைர்வு 
5% வைங்குவ்தொக ஒப்புக்ககொள்கி்றது. 5 வரு்ட முடிவில் அவருண்டை மொ்த ஊதிைம் எவவைவு?

11. சிவமணி ஒரு பணிக்கொ்ன தநர்கொைலில் பங்தகறகி்றொர். அந்நிறுவ்னம் அவருக்கு இைணடு 
வி்தமொ்ன வொயப்புகணை வைங்குகி்றது.

 வொயப்பு A: மு்தல் மொ்த ஊதிைம் `20,000 மறறும் நிச்ைைமொ்ன 6% ஆணடு ஊதிை உைர்வு  5  
ஆணடுகளுக்கு.

 வொயப்பு B: மு்தல் மொ்த ஊதிைம் `22,000 மறறும் நிச்ைைமொ்ன 3% ஆணடு ஊதிை உைர்வு 5 
ஆணடுகளுக்கு.

 A மறறும் B ஆகிை இரு வொயப்புகளிலும் அவருண்டை 4-வது வரு்ட ஊதிைம் எவவைவு?
12. a, b, c என்ப்ன ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் உள்ை மூன்று அடுத்தடுத்த உறுப்புகள் மறறும்  

x, y, z என்ப்ன ஒரு கபருக்கு க்தொ்டர்வணையின் மூன்று அடுத்தடுத்த உறுப்புகள் எனில் 
x y zb c c a a b− − −× × = 1  எ்ன நிறுவுக. 

2.10 தபருக்குதத�ொடர ்வரிளையின் மு�ல் n உறுப்புகளின் கூட�ல்ட  
 (Sum to n terms of a G.P.)
 ஒரு க்தொ்டரிலுள்ை உறுப்புகள் அண்னததும் கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமந்்தொல் அந்்தத 
க்தொ்டர் கபருக்குத க்தொ்டர்  எ்னப்படும்.
 a, ar, ar 2 , ...arn-1 , ... என்பது ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணை என்க. கபருக்குத 
க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n  உறுப்புகளின் கூடு்தல்.
    S a ar ar ar ar

n
n n= + + + + +− −2 2 1

      ... (1)

இருபு்றமும் r ஆல் கபருக்க  நொம் கபறுவது, rS ar ar ar ar ar
n

n n= + + + + +−2 3 1
   … (2)

    (2)−(1) ⇒ rS S ar a
n n

n− = −

       S r a r
n

n( ) ( )− = −1 1  

ஆகதவ ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையில் மு்தல் n  உறுப்புகளின் கூடு்தல்  S a r
rn

n

=
−
−

( )
,

1
1

 r ¹ 1
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 முன்தைற்றச் தைொ�ளை

1. ஒரு க்தொ்டரிலுள்ை உறுப்புகள் கபருக்குத க்தொ்டர் 
வரிணையில் இருக்குமொ்னொல் அது _______ எ்னப்படும்.

2. r = 1  எனும்தபொது கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் 
n  உறுப்புகளின் கூடு்தல் கொணும் சூததிைம் ______.

3. r ¹ 1  எனும்தபொது கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் 
n உறுப்புகளின் கூடு்தல் கொணும் சூததிைம் ______.

குறிப்பு
r = 1  எனும் தபொது கபருக்குத 
க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n 
உறுப்புகளின் கூடு்தணைக் கொை 
தமறகண்ட சூததிைதண்தப் பைன்படுத்த 
முடிைொது.
r = 1 , எனில், 
S a a a a na
n
= + + + + =

 
2.10.1  தபருக்குத த�ொடர்வரிளையின் முடிவு்றொ உறுப்புகள் ்வளர கூட�ல்   

(Sum to infinite terms of a G.P.)
  கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் முடிவு்றொ உறுப்புகள் வணை கூடு்தல் 

S a ar ar ar
a
r

r∞ = + + + + =
−
− < <2 3

1
1 1 ,

எடததுக்கொகட ாட்்   1 3 9 27, , ,− − …  என்்ற கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் 8 உறுப்புகளின் 
கூடு்தல் கொணக.
தீரவு  மு்தல் உறுப்பு a = 1 , கபொது விகி்தம்  r = − = − <

3
1

3 1 ,  n = 8.

 கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n உறுப்புகளின் கூடு்தல் S a r
rn

n

=
−
−

( )1
1

, r ¹ 1

          ஆகதவ, S
8

81 3 1

3 1
6561 1

4
1640=

− −( )
− −

=
−

−
= −

( )

( )

எடததுக்கொகட ாட்் ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையில் S
6

4095=  மறறும் r = 4  எனில், அ்தன் 
மு்தல் உறுப்ணபக் கொணக.
தீரவு  கபொது விகி்தம்= >4 1 , மு்தல் 6 உறுப்புகளின் கூடு்தல் S

6
4095=

    எ்னதவ,        S a r
r

n

6

1
1

4095=
−
−

=
( )

   r = 4  என்ப்தொல், a( )4 1
4 1

4095
6 −
−

=  ⇒ a× =
4095

3
4095   

            மு்தல் உறுப்பு a = 3 .
எடததுக்கொகட ாட்் 1 4 16+ + +என்்ற க்தொ்டரின் எத்தண்ன உறுப்புகணைக் கூட்டி்னொல் 
கூடு்தல் 1365 கிண்டக்கும்?

தீரவு கூடு்தல் 1365 கிண்டக்க கூட்்ட தவணடிை 
உறுப்புகளின் எணணிக்ணக n  என்க.

   a = 1 , r = = >
4
1

4 1

  S
n
= 1365  ⇒  a r

r

n( )-
-

1
1

= 1365

     1 4 1
4 1

( )n -
-

 = 1365  எ்னதவ, ( )4 1 4095n − =

           4n  = 4096  ⇒ 4 46n =

             n = 6

முன்தைற்றச் தைொ�ளை

1. கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் 
முடிவு்றொ உறுப்புகள் வணை 
கூடு்தல்___

2. கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் 
முடிவு்றொ உறுப்புகள் வணை கூடு்தல் 
கொணும் சூததிைம் r -யின் 
எம்மதிப்புகளுக்குப் கபொருந்தும்?
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எடததுக்கொகட ாட்் 3 1
1
3

+ + + ∞...  என்்ற க்தொ்டரின் கூடு்தல் கொணக. 

தீரவு   இங்கு a = 3 ,  r t

t
= =2

1

1

3

 கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் முடிவு்றொ உறுப்புகள் வணை கூடு்தல் S
a
r∞ = −
=
−
=

1
3

1
1
3

9
2

எடததுக்கொகட ாட்ட 0 6666. ¼ என்்ற எணணின் விகி்தமுறு வடிவம் கொணக
தீரவு   0 6666. ¼என்்ற எணணைப் பின்வருமொறு எழு்தைொம்.  
    0 6666 0 6 0 06 0 006 0 0006. . . . .…= + + + +
  0 6 0 06 0 006. , . , . ...  என்்ற எணகள் ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணைணை அணமக்கின்்ற்ன. 
மு்தல் உறுப்பு a = 0 6. , கபொது விகி்தம் r = =

0 06
0 6

0 1
.
.

. . தமலும் − < = <1 0 1 1r .

 கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் முடிவு்றொ உறுப்புகள் வணை கூடு்தல் கொணும் சூததிைதண்தப் 
பைன்படுத்த நொம் கபறுவது,

  0 6666 0 6 0 06 0 006 0 0006
0 6

1 0 1
0 6
0 9

2
3

. ... . . . .
.

.
.
.

= + + + + =
−

= =

 ஆகதவ 0 6666. ¼என்்ற எணணின் விகி்தமுறு வடிவம் 2
3

 ஆகும்.

    தையல்பொட 5

ககொடுக்கப்பட்்ட ைதுைததின் பக்கம் 10 கை.மீ. இ்தன் பக்கங்களின் 
ணமைப்புள்ளிகணை இணைதது ஒரு புதிை ைதுைம் 
உருவொக்கப்படுகி்றது. இந்்தப் புதிை ைதுைததின் ணமைப்புள்ளிகணை 
இணைதது மீணடும் ஒரு ைதுைம் உருவொக்கப்படுகி்றது. இந்்தச் 
கைைல்முண்ற முடிவில்ைொமல் க்தொ்டர்கி்றது. இந்்தச் கைைல்முண்றயில் 
உருவொ்ன ைதுைங்களின் பைப்பைவு மறறும் சுற்றைவுகளின் கூடு்தல் 
கொணக.

எடததுக்கொகட ாட்1 5 55 555+ + +  என்்ற க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n உறுப்புகளின் கூடு்தல் 
கொணக.
தீரவு 5 55 555+ + +என்பது ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையும் அல்ை, கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையும் 
அல்ை. எ்னதவ, இந்்தத க்தொ்டணை இரு க்தொ்டர்கைொகப் பிரிததுக் கூடு்தல் கொணதபொம். 

     5+55+555+...n உறுப்புகள் வணை = 5[1+11+111+...n உறுப்புகள் வணை] 

 = + + +
5
9

9 99 999[ n  உறுப்புகள் வணை]

 = − + − + − +
5
9

10 1 100 1 1000 1[ ) ( ) ( )( n உறுப்புகள் வணை]

 = + + +
5
9

10 100 1000[( n  உறுப்புகள் வணை)–n]     

 =
5
9

10 10 1
10 1

50 10 1
81

5
9

( )
( )

( )n n

n
n−

−
−











 =

−
−

10 கை.மீ

10 கை.மீ

10
 க

ை.மீ

10
 க

ை.மீ

ப்டம் 2.15

முன்தைற்றச் தைொ�ளை

1. 3 33 333+ + + ...  
என்பது ஒரு கபருக்குத 
க்தொ்டைொ?

2. 1 3
4

2 3+ + + =r r r ...

என்்றவொறு அணமயும் 
r-ன் மதிப்பு ___.
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எடததுக்கொகட ாட்ா 1 6 6 6 50002+ + + + >

n  என்்றவொறு அணமயும் மிகச் சிறிை மிணகமுழு 
எண n கொணக.
தீரவு  எத்தண்ன குண்றவொ்ன உறுப்புகணைக் கூட்டி்னொல் கூடு்தல் 5000-ஐத ்தொணடும் எ்ன நொம் 
கொை தவணடும். 
 அ்தொவது எந்்தக் குண்றவொ்ன n  மதிப்பிறகு Sn > 5000 வரும் எ்னக் கொை தவணடும்.

           Sn = −
−

=
−
−

=
−a r

r

n n n( ) ( )1
1

1 6 1
6 1

6 1
5

  Sn > 5000  ⇒ 6 1
5

5000
n −

>

  6 1n -  > 25000  ⇒ 6 25001n >
  6 77765 =  மறறும் 6 466566 =  என்ப்தொல்
  1 6 6 6 50002+ + + + >

n  என்்றவொறு அணமயும் மிகச்சிறிை n -ன் மதிப்பு 6 ஆகும்.
எடததுக்கொகட ாட்்   ஒரு நபர் ஒவதவொர் ஆணடும் அ்தறகு முந்ண்தை ஆணடு தைமித்த க்தொணகயில் 
பொதிணைச் தைமிக்கி்றொர். 6 ஆணடுகளில்  அவர் `7875-ஐச் தைமிக்கி்றொர் எனில், மு்தல் ஆணடில் 
அவர் தைமித்த க்தொணக எவவைவு?
தீரவு 6 ஆணடுகளில் அவர் தைமித்த க்தொணக S

6
7875=

 ஒவதவொர் ஆணடும் தைமிக்கும் க்தொணகைொ்னது அ்தறகு முந்ண்தை ஆணடின் தைமிப்புத 
க்தொணகயில் பொதி என்ப்தொல், r = <

1
2

1

    
a r

r

n1

1

−( )
−

 =

−






















−
=

a 1
1
2

1
1
2

7875

6

 

   
a 1

1
64

1
2

−










 = 7875 ⇒ a× =
63
32

7875  ⇒ a = ×7875 32
63

  ⇒ a = 4000

   எ்னதவ, அந்்த நபர் மு்தல் ஆணடில் தைமித்த க்தொணக ₹ 4000.

பயிறசி 2.8

1. கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையில் மு்தல் n  உறுப்புகளின் கூடு்தல் கொணக. 

 (i) 5 3
9
5

27
25

, , , ,...- -  (ii) 256,64,16,…

2. 5, 15, 45, …என்்ற கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் 6 உறுப்புகளின் கூடு்தல் கொணக.
3. ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது விகி்தம் 5 மறறும் மு்தல் 6 உறுப்புகளின் கூடு்தல் 

46872 எனில், அ்தன் மு்தல் உறுப்ணபக் கொணக..
4. பின்வரும் முடிவு்றொ க்தொ்டர்களின் கூடு்தல் கொணக. 

 (i) 9 3 1+ + +  (ii) 21 14
28
3

+ + +

5. ஒரு முடிவு்றொ கபருக்குத க்தொ்டரின் மு்தல் உறுப்பு 8 மறறும் முடிவு்றொ உறுப்புகள் வணை 
கூடு்தல் 32

3
 எனில் அ்தன் கபொது விகி்தம் கொணக.
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6. பின்வரும் க்தொ்டர்களின் n  உறுப்புகள் வணை கூடு்தல் கொணக.
 (i) 0 4 0 44 0 444. . .+ + + n உறுப்புகள் வணை  (ii) 3 33 333+ + +  n உறுப்புகள் வணை 

7.  3 6 12 1536+ + + +  என்்ற கபருக்குத க்தொ்டரின் கூடு்தல் கொணக.
8. குமொர் ்த்னது நொன்கு நணபர்களுக்கு கடி்தம் எழுதுகி்றொர். தமலும் ்த்னது நணபர்கணை 

அவர்கள் ஒவகவொருவரும் நொன்கு கவவதவறு நணபர்களுக்குக்  கடி்தம் எழுதுமொறும் மறறும் 
இந்்தச் கைைல்முண்றணைத க்தொ்டருமொறும் கூறுகி்றொர். இந்்தச் கைைல்முண்ற க்தொ்டர்ச்சிைொக 
நண்டகபறுகின்்றது. ஒரு கடி்தத்தறகொ்ன கைைவு `2 எனில் 8 நிணைகள் வணை கடி்தங்கள் 
அனுப்புவ்தறகு ஆகும் கமொத்தச் கைைணவக் கொணக.

9. 0 123.  என்்ற எணணின் விகி்தமுறு வடிவம் கொணக. 
10. S x y x xy y x x y xy y n

n
= + + + + + + + + +( ) ( ) ( )2 2 3 2 2 3

  உறுப்புகள் வணை எனில்

( )
( ) ( )

x y S
x x
x

y y
yn

n n

− =
−
−

−
−
−













2 21
1

1
1

 எ்ன நிறுவுக.

2.11 சி்றப்புத த�ொடரகள் (Special Series) 
 சிை க்தொ்டர்களின் கூடு்தணை ்தனித்த சூததிைங்கள் மூைம் கொைைொம். இத்தணகை 
க்தொ்டர்கணைச் சி்றப்புத க்தொ்டர்கள் என்கித்றொம்.
 இங்கு நொம் கபொதுவொ்ன சிை சி்றப்புத க்தொ்டர்கணைக் கொை உள்தைொம்.

(i) மு்தல்‘n’ இைல் எணகளின் கூடு்தல் .
(ii) மு்தல்‘n’ ஒறண்ற இைல் எணகளின் கூடு்தல்.

(iii) மு்தல்‘n’ இைல் எணகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்.
(iv) மு்தல்‘n’ இைல் எணகளின் க்னங்களின் கூடு்தல்.

  1 2 3k k k kn+ + + +...  என்ப்தன் மதிப்ணப ( )x xk k+ −+ +1 1 1  என்்ற தகொணவணைப் 
பைன்படுததிக்  கொைைொம்
2.11.1 மு�ல் n இயல் எணகளின் கூட�ல் (Sum of First n Natural Numbers)
 1 2 3+ + + + n , என்ப்தன் மதிப்பு கொை ( )x x x+ − = +1 2 12 2  என்்ற முறக்றொருணமணைப் 
பைன்படுததுதவொம்.
   x = 1, 2, 3,.....n – 1, n எனில்
   x = 1  ⇒ 2 1 2 1 12 2− = +( )

   x = 2  ⇒ 3 2 2 2 12 2− = +( )

   x = 3  ⇒ 4 3 2 3 12 2− = +( )

                  
   x n= −1  ⇒ n n n2 21 2 1 1− − = − +( ) ( )

         x n=  ⇒ ( ) ( )n n n+ − = +1 2 12 2

 தமறகண்ட ைமன்பொடுகணைக் கூட்டி அதில் இ்டது பக்க உறுப்புகணை நீக்கி்ட நொம் கபறுவது.

  ( )n + −1 12 2  = + + + + +2 1 2 3( ) n n

  n n2 2+  = + + + + +2 1 2 3( ) n n

  2 1 2 3( )+ + + + n  = + = +n n n n2 1( )

   1 2 3+ + + + n  = +n n( )1
2
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2.11.2 மு�ல் n ஒறள்ற இயல் எணகளின் கூட�ல் (Sum of first n Odd Natural Numbers)
 1 3 5 2 1+ + + + − ( )n  
 இது ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை a = 1 , d = 2  மறறும் l n= −2 1  
  S

n
 = +




n
a l

2

   = + −





n
n

2
1 2 1  

  S
n

 = ×
n

n
2

2  = n2  

2.11.3  மு�ல் n இயல் எணகளின் ்வரக்கஙகளின் கூட�ல் (Sum of Squares of First n 
Natural Numbers)

 1 2 32 2 2 2+ + + + n , -யின் மதிப்பு கொை ( )x x x x+ − = + +1 3 3 13 3 2  என்்ற  
முறக்றொருணமணைக் கருதுதவொம்.
   x = 1, 2, 3,.....n – 1, n எனில்
   x = 1  ⇒ 2 1 3 1 3 1 13 3 2− = + +( ) ( )

   x = 2  ⇒ 3 2 3 2 3 2 13 3 2− = + +( ) ( )  

   x = 3  ⇒ 4 3 3 3 3 3 13 3 2− = + +( ) ( )  
                   

   x n= −1  ⇒ n n n n3 3 21 3 1 3 1 1− − = − + − +( ) ( ) ( )

   x n=  ⇒ ( )n n n n+ − = + +1 3 3 13 3 2

 தமறகண்ட ைமன்பொடுகணைக் கூட்டி, அதில் இ்டப்பக்க உறுப்புகணை நீக்கி்ட நொம் கபறுவது,

 ( )n + −1 13 3  = + + + + + + + + + +3 1 2 3 3 1 2 32 2 2 2( ) ( ) n n n

 n n n3 23 3+ +  = + + + + +
+
+3 1 2 3

3 1
2

2 2 2 2( )
( )

 n
n n

n

 3 1 2 32 2 2 2( )+ + + + n  = + + −
+

=
+ + − −

n n n
n n n n n n n3 2

3 2 2

3 2
3 1

2
2 6 4 3 3

2
( )

 3 1 2 32 2 2 2( ... )+ + + + n  = + +
=

+ +
=

+ +2 3
2

2 3 1
2

1 2 1
2

3 2 2n n n n n n n n n( ) ( )( )

 1 2 32 2 2 2+ + + + n  = + +n n n( )( )1 2 1
6

2.11.4  மு�ல் n இயல் எணகளின் கைஙகளின் கூட�ல் (Sum of Cubes of First n Natural 
Numbers)

 1 2 33 3 3 3+ + + + n -யின்  மதிப்பு கொை 
 ( )x x x x x+ − = + + +1 4 6 4 14 4 3 2  என்்ற முறக்றொருணமணைக் கருதுதவொம்.
   x = 1, 2, 3,.....n – 1, n எனில்
   x = 1  ⇒  2 1 4 1 6 1 4 1 14 4 3 2− = + + +( ) ( ) ( )

    x =2 ⇒ 3 2 4 2 6 2 4 2 14 4 3 2− = + + +( ) ( ) ( )

   x = 3 ⇒ 4 3 4 3 6 3 4 3 14 4 3 2− = + + +( ) ( ) ( )

                  

     x n= −1  ⇒ n n n n n4 4 3 21 4 1 6 1 4 1 1− − = − + − + − +( ) ( ) ( ) ( )  
     x n= ⇒ ( )n n n n n+ − = + + +1 4 6 4 14 4 3 2

 தமறகண்ட ைமன்பொடுகணைக் கூட்டி அதில் இ்டப்பக்க உறுப்புகணை நீக்கி்ட நொம் கபறுவது, 
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(n+1)4–14= + + + + + + + + + + + + + + +4 1 2 3 6 1 2 3 4 1 2 33 3 3 3 2 2 2 2( ) ( ) ( )  n n n n

n n n n4 3 24 6 4+ + + = + + + + + ×
+ +

+ ×
+
+4 1 2 3 6

1 2 1
6

4
1

2
3 3 3 3( )

( )( ) ( )
 n

n n n n n
n

 4 1 2 33 3 3 3( )+ + + + n  = + + + − − − − − − −n n n n n n n n n n n4 3 2 3 2 2 24 6 4 2 2 2 2

 4 1 2 33 3 3 3( )+ + + + n  = + + = + + = +n n n n n n n n4 3 2 2 2 2 22 2 1 1( ) ( )

      1 2 33 3 3 3+ + + + n =
+









n n( )1
2

2

சி்றந� நகபு
220 மறறும் 284 ஆகிை எணகணைக் கருதுக.
220 –யின் வகுததிகளின் கூடு்தல் (220 நீங்கைொக) 
= 1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110=284

284-யின் வகுததிகளின் கூடு்தல் (284 நீங்கைொக) =1+2+4+71+142=220. 

இதிலிருந்து, 220, 284 ஆகிை எணகளில் ஓர் எண நீங்கைொக அ்தன் வகுததிகளின் கூடு்தைொ்னது 
மறத்றொர் எணணுக்குச் ைமம்.
இவவொறு அணமந்்த எண தஜொடிகணை இைக்கமொ்ன எணகள் அல்ைது நட்பு எணகள் எ்ன 
அணைக்கித்றொம். 220 மறறும் 284 என்்ற எணகதை மிகச் சிறிை தைொடி நட்பு எணகள் ஆகும். 
இவகவணகணைக் கண்டறிந்்தவர் பி்தொகைஸ் ஆவொர். ்தறதபொது வணை 12 மில்லிைன் தஜொடி 
இைக்கமொ்ன எணகள் கண்டறிைப்பட்டுள்ை்ன.

    தையல்பொட 6

பின்வரும்  
முக்தகொைதண்த  
எடுததுக்ககொள்க.

  1 2 3 4+ + +( )

இதுதபொன்்ற மறக்றொரு  
முக்தகொைதண்த  
எடுததுக்ககொள்க 
     

     4 3 2 1+ + +( )
இைண்டொவது 
முக்தகொைதண்த மு்தல் 
முக்தகொைதது்டன் தைர்க்க 
நொம் கபறுவது.

ஆகதவ, 1+2+3+4  இருமுண்ற தைரும்தபொது 4×5 அைவுள்ை 
ஒரு கைவவகம் கிண்டக்கி்றது.
ப்டததில் நொம் கைய்தண்த எணகளில் எழுதி்னொல்,.
( ) ( )4 3 2 1 1 2 3 4 4 5+ + + + + + + = ×

2 1 2 3 4 4 5( )+ + + = ×

எ்னதவ, 1 2 3 4
4 5

2
10+ + + =

×
=

இது தபொன்த்ற, மு்தல் 5 இைல் எணகளின் கூடு்தல் கொை 
முைறசி கையக. இந்்த விண்டயிலிருந்து உ்னக்குத க்தரிந்்த 
சூததிைதண்தத க்தொ்டர்புபடுததுக.

ப்டம் 2.16 ப்டம் 2.17

ப்டம் 2.18
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1. மு்தல் n இைல் எணகணை ஒரு முக்தகொை வடிவில் (ப்டம் 2.16) அணமக்க முடியும் 
என்ப்தொல் அவறறின் கூடு்தல் முக்தகொை எண என்று அணைக்கின்த்றொம்.  

2. மு்தல் n இைல் எணகளின் வர்க்கங்கணை ஒரு பிைமிடு வடிவில் அணமக்க முடியும்     
என்ப்தொல் அவறறின் கூடு்தணை ைதுை பிைமிடு எண என்கித்றொம்.

சிந�ளைக் கைம்
1.  ைதுைங்கப் பைணகயில் கமொத்தம் எத்தண்ன ைதுைங்கள் உள்ை்ன?
2. ைதுைங்கப் பைணகயில் கமொத்தம் எத்தண்ன கைவவகங்கள் உள்ை்ன?

 இங்கு நொம் இதுவணை விவொதித்த கூடு்தல் கொணும் சூததிைங்கணைத க்தொகுப்தபொம். இந்்தச் 
சூததிைங்கள் முடிவுறு க்தொ்டர்களின் கூடு்தல் கொைப் பைன்படுகின்்ற்ன.

  k n
k

n

= + + + +
=
∑ 1 2 3

1

  = +n n( )1
2

  ( ) ( )2 1 1 2 3 2 1
1

k n
k

n

− = + + + + −
=
∑   = n2

  k n
k

n
2 2 2 2 2

1

1 2 3= + + + +
=
∑   = + +n n n( )( )1 2 1

6

  k n
k

n
3 3 3 3 3

1

1 2 3= + + + +
=
∑   = +











n n( )1
2

2

எடததுக்கொகட ாட்்  மதிப்பு கொணக  (i)1 2 3 50+ + + +...  (ii) 16 17 18 75+ + + +...

தீரவு   (i) 1 2 3 50+ + + +

        1 2 3+ + + + n  = +n n( )1
2

  என்்ற சூததிைதண்தப் பைன்படுத்த,

   1 2 3 50+ + + +  = × +
=

50 50 1
2

1275
( )

         (ii) 16 17 18 75+ + + + = + + + + − + + + +( ) ( )1 2 3 75 1 2 3 15 

         = +
−

+75 75 1
2

15 15 1
2

( ) ( )

         = − =2850 120 2730

முன்தைற்றச் தைொ�ளை
1. மு்தல் n இைல் எணகளின் கைங்களின் கூடு்தைொ்னது, மு்தல் n இைல் எணகளின் கூடு்தலின் 

__________ ஆகும்.
2. மு்தல் 100 இைல் எணகளின் ைைொைரி __________.

எடததுக்கொகட ாட்்  கூடு்தல் கொணக. (i)  1+3+5+ ... 40 உறுப்புகள் வணை
 (ii)2 4 6 80+ + + +   (iii)  1 3 5 55+ + + +  
தீரவு  (i)   1 3 5 40+ + +  உறுப்புகள் வணை = =40 16002

  (ii)  2 4 6 80 2 1 2 3 40 2
40 40 1

2
1640+ + + + = + + + + = ×

× +
= ( )

( )

   (iii) 1 3 5 55+ + + +
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 இங்கு உறுப்புகளின் எணணிக்ணக ககொடுக்கப்ப்டவில்ணை. நொம் உறுப்புகளின் 
எணணிக்ணகணை n

l a
d

=
−

+
( )

1  என்்ற சூததிைதண்தப் பைன்படுததிக் கொணதபொம்.

n =
−
+ =

( )55 1
2

1 28  எ்னதவ, 1 3 5 55 28 7842+ + + + = = ( )

எடததுக்கொகட ாட்்  கூடு்தல் கொணக.  (i) 1 2 192 2 2+ + +

 (ii) 5 10 15 1052 2 2 2+ + + +  (iii)15 16 17 282 2 2 2+ + + +  

தீரவு (i) 1 2 192 2 2+ + +  = × + × +
=

× ×
=

19 19 1 2 19 1
6

19 20 39
6

2470
( )( )

 (ii) 5 10 15 1052 2 2 2+ + + +  = + + + +5 1 2 3 212 2 2 2 2( )  

   = ×
× + × +

25
21 21 1 2 21 1

6
( )( )

   =
× × ×

=
25 21 22 43

6
82775

 (iii) 15 16 17 282 2 2 2+ + + +  = + + + + − + + + +( () )1 2 3 28 1 2 3 142 2 2 2 2 2 2 2
 

   = 28 29 57
6

14 15 29
6

× ×
−

× ×
= − =7714 1015 6699

எடததுக்கொகட ாட்்  கூடு்தல் கொணக (i) 1 2 3 163 3 3 3+ + + +  (ii) 9 10 213 3 3+ + +

தீரவு      (i)1 2 3 163 3 3 3+ + + + =
× +( )














= =

16 16 1

2
136 18496

2

2( )  

        (ii) 9 10 213 3 3+ + +  = + + + + − + + + +( ) ( )1 2 3 21 1 2 3 83 3 3 3 3 3 3 3
 

                = × +









 −

× +









 = − =

21 21 1
2

8 8 1
2

231 36 52065
2 2

2 2( ) ( )
( ) ( )

எடததுக்கொகட ாட்்  1 2 3 666+ + + + = n  எனில், n–யின் மதிப்பு கொணக.

தீரவு   1 2 3
1

2
+ + + + =

+
...

( )
,n

n n  என்ப்தொல்  n n( )+
=

1
2

666

  n n2 1332 0+ − =   ⇒  ( )( )n n+ − =37 36 0

  எ்னதவ,       n = −37  அல்ைது  n = 36
 ஆ்னொல் n ≠ −37  (ஏக்னனில் n ஓர் இைல் எண). ஆகதவ n = 36 .

முன்தைற்றச் தைொ�ளை

ைரிைொ, ்தவ்றொ  எ்னக் கூறுக. உ்னது விண்டக்கொ்ன கொைைம் ்தருக.
(i) மு்தல் n ஒறண்ற இைல் எணகளின் கூடு்தைொ்னது எப்தபொதும் ஓர் ஒறண்ற எணைொகும்.

(ii) அடுத்தடுத்த இைட்ண்ட எணகளின் கூடு்தைொ்னது எப்தபொதும் ஓர் இைட்ண்ட எணைொகும்.
(iii) மு்தல் n இைல் எணகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல் மறறும் மு்தல் n இைல் எணகளின் 

கூடு்தல் ஆகிைவறறிறகு இண்டதை உள்ை விததிைொைம் எப்தபொதும் 2 ஆல் வகுபடும்.
(iv) மு்தல் n இைல் எணகளின் க்னங்களின் கூடு்தைொ்னது எப்தபொதும் ஒரு வர்க்க 

எணைொகும்.
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பயிறசி 2.9

1. பின்வரும் க்தொ்டர்களின் கூடு்தணைக் கொணக.
 (i) 1 2 3 60+ + + +        (ii) 3 6 9 96+ + + +       (iii) 51 52 53 92+ + + +

 (iv) 1 4 9 16 225+ + + + +      (v) 6 7 8 212 2 2 2+ + + +  
 (vi) 10 11 12 203 3 3 3+ + + +     (vii) 1 3 5 71+ + + +

2. 1 2 3 325+ + + + = k , எனில் 1 2 33 3 3 3+ + + + k  யின் மதிப்பு கொணக. 
3. 1 2 33 3 3 3+ + + + k  =44100 எனில், 1 2 3+ + + + k  யின் மதிப்பு கொணக.
4. 1 2 33 3 3+ + +  என்்ற க்தொ்டரின் எத்தண்ன உறுப்புகணைக் கூட்டி்னொல் கூடு்தல் 14400 

கிண்டக்கும்?
5. மு்தல் n இைல் எணகளின் கைங்களின் கூடு்தல் 2025 எனில் n-யின் மதிப்பு கொணக.
6. தைகொவி்டம் 10 கை.மீ, 11 கை.மீ, 12 கை.மீ,…., 24 கை.மீ என்்ற பக்க அைவுள்ை 15 ைதுை வடிவ 

வணைக் கொகி்தங்கள் உள்ை்ன. இந்்த வணைக் கொகி்தங்கணைக் ககொணடு எவவைவு 
பைப்ணப அண்டதது அைங்கரிக்க முடியும்?

7. ( ) ( ) ( )2 1 4 3 6 53 3 3 3 3 3− + − + − +  என்்ற க்தொ்டர்வரிணையின் 
(i) n உறுப்புகள் வணை  (ii) 8 உறுப்புகள் வணை கூடு்தல் கொணக.

பயிறசி 2.10

ப்வுள் த�ரிவு விைொக்கள்
1. யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத த்தற்றததின் படி, a மறறும் b  என்்ற மிணக முழுக்களுக்கு, 

்தனித்த மிணக முழுக்கள் q  மறறும் r,a bq r= +  என்்றவொறு அணமயுமொ்னொல், இங்கு r  ஆ்னது, 
(அ) 1 < <r b    (ஆ) 0 < <r b    (இ) 0 ≤ <r b    (ஈ) 0 < ≤r b

2. யூக்ளிடின் வகுத்தல் துணைத த்தற்றதண்தப் பைன்படுததி, எந்்த மிணக முழுவின் க்னதண்தயும் 
9ஆல் வகுக்கும் தபொது கிண்டக்கும் மீதிகள் 
(அ) 0, 1, 8 (ஆ) 1, 4, 8 (இ) 0, 1, 3 (ஈ) 1, 3, 5

3. 65 மறறும் 117-யின் மீ.கபொ.வ-ணவ 65m-117 என்்ற வடிவில் எழுதும்தபொது, m-யின் மதிப்பு
(அ) 4  (ஆ) 2  (இ) 1  (ஈ) 3

4. 1729-ஐ பகொக் கொைணிப்படுததும் தபொது, அந்்தப் பகொ எணகளின் அடுக்குகளின் கூடு்தல்
(அ) 1 (ஆ) 2 (இ) 3 (ஈ) 4

5. 1 மு்தல் 10 வணையுள்ை (இைணடு எணகளும் உட்ப்ட) அண்னதது எணகைொலும் வகுபடும் 
மிகச்சிறிை எண
(அ) 2025 (ஆ) 5220 (இ) 5025 (ஈ) 2520

6. 74k º_____ (மட்டு 100)
(அ) 1 (ஆ) 2 (இ) 3 (ஈ) 4

7. F
1

1= , F
2

3=  மறறும் F F F
n n n
= +− −1 2

 எ்னக் ககொடுக்கப்படின் F
5

 ஆ்னது
(அ)3 (ஆ)5 (இ)8 (ஈ)11

8. ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் உறுப்பு 1 மறறும் கபொது விததிைொைம் 4 எனில், 
பின்வரும் எணகளில் எது இந்்தக் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் அணமயும்?
(அ) 4551 (ஆ) 10091 (இ) 7881 (ஈ) 13531
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9. ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் 6வது உறுப்பின் 6 ம்டங்கும் 7 வது உறுப்பின் 7 ம்டங்கும் ைமம் 
எனில், அக்கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் 13-வது உறுப்பு
(அ) 0 (ஆ) 6 (இ) 7 (ஈ) 13

10. ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் 31 உறுப்புகள் உள்ை்ன. அ்தன் 16-வது உறுப்பு m எனில், 
அந்்தக் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் உள்ை எல்ைொ உறுப்புகளின் கூடு்தல்.
(அ) 16 m (ஆ) 62 m (இ) 31 m (ஈ) 31

2
 m

11. ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் மு்தல் உறுப்பு 1 மறறும் கபொது விததிைொைம் 4. இந்்தக் கூட்டுத 
க்தொ்டர்வரிணையின் எத்தண்ன உறுப்புகணைக் கூட்டி்னொல் அ்தன் கூடு்தல் 120 கிண்டக்கும்?
(அ) 6 (ஆ) 7 (இ) 8 (ஈ) 9

12. A = 265  மறறும் B = + + + +2 2 2 264 63 62 0
  எ்னக் ககொடுக்கப்பட்டுள்ைது. 

பின்வருவ்னவறறில் எது உணணம?
(அ) B ஆ்னது A ஐ வி்ட 264 அதிகம் (ஆ) A மறறும்B ைமம்
(இ) B ஆ்னது A-ஐ வி்ட 1 அதிகம் (ஈ) A ஆ்னது B–ஐ வி்ட 1 அதிகம்

13. 3
16

1
8

1
12

1
18

, , , ,என்்ற க்தொ்டர்வரிணையின் அடுத்த உறுப்பு

(அ) 1
24

 (ஆ) 1
27

 (இ) 2
3

 (ஈ) 1
81

14. t t t
1 2 3
, , ,...  என்பது ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை எனில், t t t

6 12 18
, , ,...  என்பது

(அ) ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணை (ஆ) ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணை
(இ) ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையுமல்ை, கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையுமல்ை
(ஈ) ஒரு மொறிலித க்தொ்டர் வரிணை

15. ( ) ( )1 2 3 15 1 2 3 153 3 3 3+ + + + − + + + +   யின் மதிப்பு
(அ) 14400 (ஆ) 14200 (இ) 14280 (ஈ) 14520

அ்குப் பயிறசி - 2

1.  எல்ைொ மிணக முழுக்கள் n -க்கும்   n n2 -  ஆ்னது  2-ஆல் வகுபடும் எ்ன நிறுவுக.
2.  ஒரு பொல்கொைரி்டம் 175 லிட்்டர் பசும் பொலும் 105 லிட்்டர் எருணமப்பொலும் உள்ைது. இவறண்ற  

அவர் ைம ககொள்ைைவுக் ககொண்ட இருவணகைொ்ன கைன்களில் அண்டதது விறக 
விருப்பப்படுகி்றொர். (i)இவவொறு விறப்தறகுத த்தணவப்படும் கைன்களின் அதிகபட்ை 
ககொள்ைைவு எவவைவு? இவவொ்றொக (ii) எத்தண்ன கைன் பசும்பொல் மறறும் (iii) எருணமப்பொல் 
விறகப்பட்டிருக்கும்?

3.  a, b, c  என்்ற எணகணை 13 ஆல் வகுக்கும் தபொது கிண்டக்கும் மீதிகள் முண்றதை 9,7 மறறும் 
10. a b c+ +2 3  ஐ 13-ஆல் வகுக்கும்தபொது கிண்டக்கும் மீதிணைக் கொணக. 

4.  107 ஆ்னது 4 3q + , q என்பது ஏத்தனும் ஒரு முழு என்்ற வடிவில் அணமயும் எ்ன நிறுவுக.
5.  ஒரு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் ( )m th+ 1  வது உறுப்பொ்னது ( )n th+ 1  வது உறுப்பின் இரு 

ம்டங்கு எனில், (3m+1)th வது உறுப்பொ்னது ( )m n th+ + 1 வது உறுப்பின் இரு ம்டங்கு எ்ன 
நிறுவுக.

6. - - - -2 4 6 100, , ,...  என்்ற கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையில் இறுதி உறுப்பிலிருந்து 12வது 
உறுப்ணபக் கொணக.
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84 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

7. இைணடு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைகள் ஒதை கபொதுவிததிைொைம் ககொணடுள்ை்ன. ஒரு க்தொ்டர் 
வரிணையின் மு்தல் உறுப்பு 2 மறறும் மறக்றொரு க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் உறுப்பு 7. இரு 
க்தொ்டர்வரிணைகளின் 10வது உறுப்புகளுக்கிண்டதை உள்ை விததிைொைம், 21-வது 
உறுப்புகளுக்கிண்டதை உள்ை விததிைொைததிறகுச் ைமம் எ்ன நிருபிதது உள்ைது. இந்்த 
விததிைொைம் அந்்தக் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைகளின் கபொது விததிைொைததிறகுச் ைமமொக உள்ைது 
எ்ன நிறுவுக.

8. ஒரு நபர் 10 வரு்டங்களில் `16500 ஐ தைமிக்கி்றொர். ஒவகவொரு வரு்டமும் அவர் தைமிக்கும் 
க்தொணகைொ்னது அ்தறகு முந்ண்தை வரு்டம் தைமிக்கும் க்தொணகணை வி்ட `100 அதிகம். அவர் 
மு்தல் வரு்டம் எவவைவு தைமிததிருப்பொர்? 

9. ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையில் 2-வது உறுப்பு 6  மறறும் 6-வது  உறுப்பு 9 6  எனில் 
அந்்தத க்தொ்டர்வரிணைணைக் கொணக.

10. ஒரு வொக்னததின் மதிப்பு ஒவதவொர் ஆணடும் 15% குண்றகி்றது. வொக்னததின் ்தறதபொண்தை 
மதிப்பு `45000 எனில், 3 ஆணடுகளுக்குப் பி்றகு வொக்னததின் மதிப்பு என்்ன?

நிளைவில் தகொள்ை த்வணடியள்வ
 z  யூக்ளிடின் ்வகுத�ல் துளைத த�ற்றம்

a மறறும் b  என்ப்ன இரு மிணக முழுக்கள் எனில், a bq r r= + ≤,  0 < b  என்்றவொறு q, r 
எனும் ்தனித்த மிணக முழுக்கள் கிண்டக்கும். 

 z அடிப்பளட எணணியல் த�ற்றம்
எல்ைொப் பகு எணகளும் ்தனித்த பகொ எணகளின் கபருக்கறபை்னொகக் கொைணிப்படுத்த 
இைலும், பகொ எணகளின் வரிணை மொ்றைொம். 

 z கூகடத த�ொடர்வரிளை
(i) கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் கபொதுவடிவம் a a d a d a d, , , , .   + + + …2 3   

n-வது   உறுப்பு � ( )t a n d
n
= + −1  

(ii) கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n உறுப்புகளின் கூடு்தல்S n
a n d

n
= + −

2
2 1[ ( ) ]

(iii) கண்டசி உறுப்பு  l (n வது உறுப்பு ) ககொடுக்கப்பட்்டொல் S n
a l

n
= +

2
[ ]

 z தபருக்குத த�ொடர்வரிளை
(i) கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது வடிவம் � , , , .,a ar ar arn  2 1… − .  

n-வது உறுப்பு  t ar
n

n= −1

(ii) கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n உறுப்புகளின் கூடு்தல் S a r
rn

n

=
−
−

( )1
1

    

இங்கு, r ¹ 1

(iii) r =1 எனில், S na
n
=

(iv) கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் முடிவு்றொ உறுப்புகள் வணை கூடு்தல் a ar ar+ + +2
   

S
a
r∞ = −1

, இங்கு, –1< r < 1
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85எண்களும் த�ொடர்வரிசை்களும்

 z சி்றப்புத த�ொடரகள்
(i) மு்தல் n இைல் எணகளின் கூடு்தல்  1 2 3

1
2

+ + + + =
+

 n
n n( )

(ii) மு்தல் n இைல் எணகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்

1 2 3
1 2 1
6

2 2 2 2+ + + + =
+ +

 n
n n n( )( )

(iii) மு்தல் n இைல் எணகளின் க்னங்களின் கூடு்தல் 1 2 3
1

2
3 3 3

2

3+ + =
+









+ + n

n n( )

(iv) மு்தல் n ஒறண்ற இைல் எணகளின் கூடு்தல் 1 3 5 2 1 2+ + + + − = ( )n n

இளையச் தையல்பொட (ICT)

படி 1 உைொவிணைத தி்றந்து கீழக்கண்ட URL  இணைப்ணபத ்தட்்டச்சு கையயும் (அ) விணைவுக் குறியீட்ண்ட scan கையயும். 
Numbers and Sequences எ்ன்ற ஜிதைொஜீப்ைொ பயிறசி ஏடு தி்றக்கப்படும். பயிறசி ஏட்டின் இ்டது பக்கததில் எணகளும் 
க்தொ்டர்வரிணைகளும் பொ்டம் ைொர்ந்்த பை  கைைல்பொடுகள் இருக்கும். அதில் Euclid’s lemma Division என்்ற பயிறசித்தொணை 
த்தர்ந்க்தடுக்கவும்.
படி ா  பயிறசித ்தொளில்  Drag me என்்ற புள்ளிணை இழுதது த்தணவைொ்ன புள்ளியில் ணவக்கவும் இப்தபொது பொ்டப்புத்தகததில் 
படித்த வகுத்தல் வழிமுண்றணை ஒப்பி்டவும்.

ICT  2.1

ICT  2.2
படி 1 உைொவிணைத தி்றந்து கீழக்கண்ட URL இணைப்ணபத ்தட்்டச்சு கையைவும் (அல்ைது) விணைவுக் குறியீட்ண்ட 
scan கையைவும்  Numbers and sequences என்்ற ஜிதைொஜீப்ைொ  பயிறசி ஏடு தி்றக்கப்படும். பயிறசி ஏட்டின் இ்டதுபக்கததிை 
எணகளும் க்தொ்டர்வரிணைகளும் பொ்டம் ைொர்ந்்த பை கைைல்பொடுகள் இருக்கும் அதில் Bouncing ball problem என்்ற 
பயிறசித்தொணை த்தர்ந்க்தடுக்கவும்.

படி ா பயிறசித்தொளில் height number of bounces மறறும் debounce ratio  ஆகிைவறறின் மதிப்புகணை மொற்றவும். Get 
ball மறறும் Drop என்பண்த click கையைவும். நீங்கள் பதிவிட்்ட மதிப்புகளுக்குத ்தகுந்்தவொறு பந்து குதிதது தமகைழும்பும். 
வைதுபக்கததில் க்தொ்டர் வரிணைகளின் கூடு்தல் கண்டறிவண்த கொைைொம்.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/356192    
அல்ைது விணைவுச் கைைலிணை ஸ்தகன் கையைவும்

இந்்தப் படிகணைக் ககொணடு மற்ற கைைல்பொடுகணைச் கையக.

படி 1

படி 1

படி 2

படி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்
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