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#·\¢ì ˙s¡T, >√s¡TyÓ#·Ãì ˙s¡T eT]j·TT
y˚&ç̇ {Ï‘√ ì+|æq >±¢düT\‘√ MTs¡T 7e ‘·s¡>∑‹˝À
#˚dæq Á|üjÓ÷>±\qT >∑Ts ¡T Ô≈ £î ‘Ó#·TÃø√+&ç.
ªẙ&çμ,ª#·\¢ìμ nH̊ |ü<ë\T kÕù|ø£åyÓTÆqeì eTq+ ns¡ú+
#˚düT≈£îHêï+. ñwü í+ ˇø£ X¯øÏ Ôdü«s¡÷|ü+ nì
‘Ó\TdüT≈£îHêï+. á |ü]o\q\qT e]í+#·&ÜìøÏ
eTq+ ñwüí+ eT]j·TT ñc˛íÁ>∑‘· nH˚ |ü<ë\qT
ñ|üjÓ÷–kÕÔ+. XÊÁdüÔ|üs¡+>± á ¬s+&ÉT |ü<ë\≈£î
Á|ü‘˚´ø£yÓTÆq nsêú\THêïsTT. yê{Ïì ne>±Vü≤q
#˚düTø√&ÜìøÏ ø=ìï ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤<ë›+.
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ˇø£ #Óø£ÿeTTø£ÿqT, ˇø£ ˝ÀVü≤|ü⁄eTTø£ÿqT
rdüTø=ì yê{Ïì Á|òæCŸ (Fridge) Ò̋<ë ◊dt u≤ø˘‡˝À
ñ+#·+&ç. 15 ì$TcÕ\ ‘·s¡Tyê‘· yê{Ïì ãj·T≥≈£î
rdæ, M{Ïì ‘êø£eTì MT ùdïVæ≤‘·Tsê*øÏ #Ó|üŒ+&ç.
• @ edüTÔe⁄ #·\¢>± ñ+≥T+~? m+<äT#˚‘·?

$$<Ûä |ü<ësê∆\qT Á|òæCŸ ˝À ñ+∫q|ü⁄Œ&ÉT n$
#·\ ¢ã& É‘êsTT. n+fÒ n$ ñw ü íX ¯ø Ï Ôì
ø√˝ÀŒ‘êsTT.# Óø £ ÿ ,  ÇqT| üeTTø £ ÿ\qT ˇ πø
düeTj·T+bÕ≥T  Á|òæCŸ ˝À ñ+∫q|üŒ{Ïø°, #Óø£ÿ
eTTø£ÿø£+f… ÇqT|üeTTø£ÿ #·\¢>± ñqï≥T¢ eTq≈£î
nì|ædüTÔ+~.

n<Ûë´j·T+

11
ñwüí+

• á #·\¢<äq+˝À ‘˚&Ü≈£î ø±s¡D+ @$T{Ï ?

• eTq X¯Øs¡+ qT+&ç edüT Ôe⁄≈£î ñwü íX ¯ø Ï Ô
Á|üdü]+#·&ÜìøÏ, ô|’ |ü]o\q≈£î @yÓTÆHê
dü+ã+<Ûä+ ñ+<ë?

ˇø£ #Óø£ÿeTTø£ÿ ̋ Ò<ë ÇqT|üeTTø£ÿqT MTs¡T ‘êøÏ
q|ü⁄Œ&ÉT, n$ #·\¢>± ñHêïj·TH˚ nqTuÛÑ÷‹ì
bı+<äT‘ês¡T. n+fÒ ñwüíX̄øÏÔ MT ẙ*qT+&ç ÇqT|üeTTø£ÿ
˝Ò<ë #Óø£ÿeTTø£ÿ≈£î ã~© ne⁄‘·T+<äì ns¡ú+
#˚düTø√e#·TÃ. MT y˚*ì #Óø£ÿeTTø£ÿ qT+&ç <ä÷s¡+>±
»]|æq|ü&ÉT MT≈£î #·\¢<äq+ uÛ≤eq ø£\>∑<äT. n+fÒ
ñwüíX¯øÏÔ MT X¯Øs¡+ qT+&ç ãj·T≥≈£î Á|üeVæ≤ùdÔ
#·\¢<äq+ nH̊ nqTuÛÑ÷‹ì, ñwüíX̄øÏÔ MT X̄Øs¡+˝ÀìøÏ
Á|üeVæ≤ùdÔ yÓ#·Ã<äq+ nH˚ nqTuÛÑ÷‹ì bı+<äT‘ês¡T.
ˇø£ Áø=y=«‹Ô eT+≥≈£î <ä>∑Zs¡>± MTẙ*ì rdüT≈£îyÓfī¢&É+
<ë«sê Bìì |üØøÏå+#·e#·TÃ.

#Óø£ÿeTTø£ÿ ø£+fÒ ˝ÀVü≤|ü⁄eTTø£ÿ #·\¢>± ñqï≥T¢
MTs¡T nqTuÛÑ÷‹ #Ó+~‘̊, #Óø£ÿ eTTø£ÿqT ‘êøÏq|üŒ{Ïø£+f…
˝ÀVü≤|ü⁄eTTø£ÿqT ‘êøÏq|ü⁄Œ&ÉT MT X̄Øs¡+ qT+&ç m≈£îÿe
ñwüíX¯øÏÔ ãj·T≥≈£î Á|üeVæ≤+∫+<äì ns¡ú+.eTs=ø£
$<Ûä+>± #ÓbÕŒ\+fÒ, ̋ ÀVü≤|ü⁄eTTø£ÿ  #·\¢<äq+ kÕúsTT
(Degree of coldness) #Óø£ÿeTTø£ÿ #·\¢<äq+ kÕúsTT ø£+fÒ
m≈£îÿe.
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#·\¢<äq+ Ò̋<ë yÓ#·Ã<äq+ kÕúsTTH˚ ñc į́Á>∑‘·
(Temperature) n+{≤+.  Ç~  ñc˛íÁ>∑‘·≈£î
dü+Á|ü<ëj·T ìs¡«#·q+ (conventional definition).

Á|ò æCŸ qT+∫ ãj·T≥≈£î rdæ ‘êøÏq|ü&ÉT
# Óø £ ÿeTTø £ ÿ ñc˛ í Á> ∑‘ · ø £+f… ˝ÀVü≤| ü ⁄eTTø £ ÿ
ñc į́Á>∑‘· ‘·≈£îÿe>± ñ+<äì ‘Ó\TdüTÔ+~.

• edüTÔe⁄\ eT<Û ä ä´ ñwüíX¯øÏ Ô m+<äT≈£î ã~©
ne⁄‘·T+~?

• nìï d ü+< äsê“ ¤\˝Àq÷ ñwü íX ¯ø Ï Ô  ã~©
ne⁄‘·T+<ë?

• ñwüíX¯øÏÔ ã~©øÏ ‘√&ÉŒ&˚ |ü]dæú‘·T\T @$ ?

‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ñwüí düeT‘êdæú‹ ` ñwüí+ eT]j·TT ñc į́Á>∑‘·
¬s+&ÉT edüTÔe⁄\qT ˇø£<ëìø=ø£{Ï ‘êπø$<Ûä+>±

ñ+∫q|ü⁄Œ&ÉT (ñw”íj·T düŒs¡Ù˝À ñ+∫q|ü⁄Œ&ÉT),
y˚&çedüTÔe⁄ qT+&ç #·\¢ì edüTÔe⁄≈£î ñwüíX¯øÏÔ ã~©
ne⁄‘·T+~. Ä ¬s+&ÉT edüTÔe⁄\T ̌ πø yÓ#·Ã<äq+ kÕúsTT
( Ò̋<ë #·\¢<äq+ kÕúsTT) bı+<˚es¡≈£î á ñwüíX¯øÏÔ
ã~© ø=qkÕ>∑T‘·T+~. n|ü⁄Œ&ÉT, Ä ¬s+&ÉT edüTÔe⁄\T
ñwü íd üeT‘êd æ ú‹ì (Thermal equilibrium)
bı+<ëj·Tì #Ó|üŒe#·TÃ. n+fÒ ñwüídüeT‘êdæú‹ nH̊~
ˇø£ edüTÔe⁄ ñwüíX̄øÏÔì d”«ø£]+#·̋ Òì dæú‹˝À, ãj·T≥≈£î
Çe« Ò̋ì dæú‹˝À ñ+&É&Üìï dü÷∫düTÔ+~.

MTs¡T |ü]düsê\ qT+&ç yÓ#·Ã<äq+ ̋ Ò<ë #·\¢<äq+
nqTuÛÑ÷‹ì bı+<äø£b˛‘˚, MT X¯Øs¡+ |ü]düsê\
yê‘êes¡D+‘√ ñwüídüeT‘êdæú‹˝À ñ+<äì #Ó|üŒe#·TÃ.
n<˚ $<Ûä+>± ˇø£ >∑~˝Àì kÕeTÁ– Ä >∑~˝À ñqï
>±*‘√ ñwüí düeT‘êdæú‹˝À ñ+≥T+~. ø£qTø£ ˇø£
>∑~˝À ñqï kÕeTÁ– eT]j·TT >±* π̌ø ñc į́Á>∑‘·
e<ä› ñHêïj·Tì #Ó|üŒe#·TÃ.

ñwüí+ (Heat)

• ñc į́Á>∑‘· n+fÒ @$T{Ï?

• ñwüí+, ñc į́Á>∑‘·≈£î ‘˚&Ü @+{Ï?

‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
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¬s+&ÉT >±E>±¢düT\qT rdüT≈£îì, yêì˝À ˇø£
<ëìì y˚&ç˙{Ï‘√ ¬s+&Ée <ëìì #·\¢ì ˙{Ï‘√
ì+|ü+&ç. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ ˇø£
ñwüíe÷|üø±ìï (Thermometer) rdüTø=ì, <ëì
bÕ<äs¡düeT{≤ºìï >∑eTì+#·+&ç. ñc į́Á>∑‘· $\TeqT
MT H√{ŸãTø̆˝À qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç. á ñwüíe÷|üø±ìï
y˚&ç̇ {Ï >±¢düT˝À ñ+#·+&ç. <ëì bÕ<äs¡düeT≥º+˝À
e÷s¡TŒ\qT >∑eTì+#·+&ç.  Ø&ç+>¥qT MT H√{ŸãTø̆˝À
sêj·T+&ç.

• bÕ< äs ¡d üeT≥ º+˝À MTs ¡ T @+ e÷s ¡ T Œ
>∑eTì+#ês¡T?

• bÕ<äs¡düeT≥º+ ô|]–+<ë? ‘·–Z+<ë ?

Ç|ü⁄Œ&ÉT  ñwüíe÷|üø±ìï  #·\¢ì˙s¡T>∑\  >±¢düT˝À
ñ+#·+&ç.  bÕ<äs¡düeT≥º+˝Àì  e÷s¡TŒ\qT
>∑eTì+#·+&ç.   bÕ<äs¡düeT≥º+   ô|]–+<ë?
‘·–Z+<ë ?

¬s+&ÉT edüTÔe⁄\T ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï ‘ê≈£î‘·÷ ñqï|ü⁄Œ&ÉT
ñwüíX̄øÏÔ ã~© e\¢ ñwüí̀  düeT‘êdæú‹ bı+<äT‘êj·Tì
eTq≈£î ‘Ó\TdüT. ñwüíe÷|üø±ìï ẙ&ç̇ {Ï̋ À ñ+∫q|ü⁄Œ&ÉT
bÕ<äs¡düeT≥º+˝À ô|s¡T>∑T<ä\qT MTs¡T >∑eTìkÕÔs¡T.
y˚&çedüTÔe⁄ (y˚&ç˙s¡T) qT+&ç #·\¢ì edüTÔe⁄≈£î
(ñwüíe÷|üø£+˝Àì bÕ<äs¡dü+) ñwüí+ ã~© ø±e&É+
e\¢  bÕ<äs¡düeT≥º+  ô|s¡T>∑T‘·T+~.  Ç<̊ $<Ûä+>±
¬s+&Ée  dü+<äs¡“¤+˝À  bÕ<äs¡düeT≥º+˝À  ‘·>∑TZ<ä\qT
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MTs¡T >∑eTìkÕÔs¡T. BìøÏ ø±s¡D+  bÕ<äs¡dü+  (ẙ&ç
edüTÔe⁄) qT+&ç ˙{ÏøÏ (#·\¢ì edüTÔe⁄) ñwüí+ ã~©
ø±e&ÉẙT. Bììã{Ïº ñcÕíìï øÏ+~ $<Ûä+>± ìs¡«∫+#·e#·TÃ.

n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· >∑\ edüTÔe⁄qT+&ç n\Œñc į́Á>∑‘·
>∑\ edüTÔe⁄≈£î ã~© nj˚T´ X¯øÏÔdü«s¡÷bÕìï ñwüí+
n+{≤+.

ñwüíe÷|üø£+˝Àì bÕ<äs¡düeT≥º+ ì\ø£&É>±
ñ+<ä+fÒ, ñwüíe÷|üø£ Á<äyêìøÏ (bÕ<äs¡kÕìøÏ) ̇ {ÏøÏ
eT<Ûää´ ñwüíÁ|ükÕs¡+ Ä–b˛sTT+<äì ns¡ú+. n+fÒ
ñwüíe÷|üø£Á<äe+, ˙s¡T eT<Ûä ä´ ñwüí düeT‘êdæú‹
@s¡Œ&ç+~. ñwüídüeT‘êdæú‹e<ä› ñwüíe÷|üø£+ Ø&ç+>¥
ñc˛íÁ>∑‘·qT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~. ø£qTø£ ñc˛íÁ>∑‘·qT
ñwüídüeT‘êdæú‹øÏ ø=\‘· nì #Ó|üŒe#·TÃ.

ñw”íj·T düŒs¡Ù˝À (thermal contact) ñqï  A,B

nH˚ ¬s+&ÉT e´edüú\T $&ç$&ç>±  C nH˚ e´edüú‘√
ñwüídüeT‘êdæú‹˝À ñ+fÒ ( A,B\‘√ ñw”íj·T düŒs¡Ù˝À
ñ+~)  A,B e´edü ú\T ˇø£ <ëì‘√ ˇø£{Ï
ñwüídüeT‘êdæú‹˝À ñ+{≤j·÷?

A nH̊ e´edüú  C nH̊  e´edüú‘√ ñwüí düeT‘êdæú‹˝À
ñ+fÒ, Ä ¬s+&ÉT e´edü ú\T ˇ πø
ñc į́Á>∑‘· e<ä› ñ+{≤j·Tì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. n<̊ $<Ûä+>±
B, C \T ̌ πø ñc į́Á>∑‘· e<ä›  ñ+{≤sTT. ø£qTø£ A, B

\T π̌ø ñc į́Á>∑‘· e<ä› ñ+{≤sTT. eT]j·TT A, B \T
ˇø£ <ëì ø=ø£{Ï ñwüí düeT‘êdæú‹˝À ñ+{≤sTT. (A, B

eT]j·TT C n˙ï ñw”íj·T düŒs¡Ù˝À ñHêïsTT)

ñcÕíìøÏ SI Á|üe÷D+ CÖ˝Ÿ (J), CGS

Á|üe÷D+ ¬ø˝ÀØ (Cal). ̌ ø£ Á>±+ ̇ {Ï ñc į́Á>∑‘·qT
10C ô|+#·&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq ñcÕíìï ¬ø˝À] n+{≤s.

1 Calori = 4.186 Jouls

ñc į́Á>∑‘·≈£î SI Á|üe÷D+ ¬ø*«Hé (K). Bìì ôd*‡j·Tdt
&çÁ^\˝À (0C) ≈£L&Ü dü÷∫+#·e#·TÃ.

O0C = 273 K

• &çÁ^ ôd*‡j·TdtqT ¬ø*«Hée÷q+ ̋ ÀøÏ @ $<Ûä+>±
e÷sêÃ*?
¬ø*«Hée÷q+˝À ñc˛ í Á> ∑‘ · R 273G

ôd*‡j·Tdte÷q+˝À ñc į́Á>∑‘· (K = 273 + T)

¬ø*«Hé ñc į́Á>∑‘·qT bı+<ä&ÜìøÏ &çÁ^ôd*‡j·Tdt̋ À
ñqï ñc į́Á>∑‘· $\Te≈£î 273 ø£\bÕ*.
>∑eTìø£ : ¬ø*«Hée÷q+˝À  ‘Ó*|æq ñc į́Á>∑‘·qT |üs¡eT
ñc į́Á>∑‘· (absolute  temperature) nì n+{≤+.

ñwüí+ eT]j·TT >∑‹»X¯øÏÔ

ø£è‘·́ + - 3

¬s+&ÉT >±E bÕÁ‘·\qT (Bowls) rdüTø√+&ç.
ˇø£ <ëì˝À ẙ&ç̇ s¡T, eT]jÓTTø£ <ëì˝À #·\¢ì ̇ s¡T
b˛j·T+&ç. ¬s+&ÉT bÕÁ‘·\ ̇ {Ï ñ|ü]‘·\+ô|’ ø=~›>±
|òü⁄&éø£\sY (ÄVü‰s¡+˝À ñ| üj Ó÷–+# ˚ s ¡+> ∑ T
bÂ&ÉsY) #·\¢+&ç. |òü⁄&é ø£\sY ø£D≤\ (grains) ø£<ä*ø£qT
>∑eTì+#·+&ç.
• |òü⁄&éø£\sY ø£D≤\T m˝≤ ø£<äT\T‘·THêïsTT ?
• n$ Áø£eT s¡Væ≤‘·+>± m+<äT≈£î ø£<äT\T‘·THêïsTT?
• #·\¢ì ˙{Ï˝Àì ø£D≤\ ø£+fÒ y˚&ç ˙{Ï˝Àì

ø £D≤\T m+< ä T≈ £ î m≈ £ î ÿe y ˚> ∑+‘√
ø£<äT\T‘·THêïsTT?
|òü⁄&éø£\sY ø£D≤\T Áø£eT s¡Væ≤‘·+>± ø£<ä\&É+ MTs¡T

>∑eTìkÕÔs¡T. Ç˝≤ »s¡>∑&ÜìøÏ  ø±s¡D+,  ¬s+&ÉT
bÕÁ‘·\˝Àì ̇ {Ï nDTe⁄\T Áø£eTs¡Væ≤‘·+>± ø£<ä\&ÉẙT.
|òü⁄&é ø£\sY ø£D≤\  Áø£eTs¡Væ≤‘·  #·\q+  #·\¢ì˙{Ï̋ À
ø£+fÒ  ẙ&ç̇ {Ï̋ À #ê˝≤ m≈£îÿe>± ñ+&É&Üìï eTq+
>∑eTì+#·e#·TÃ.
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edüTÔe⁄\T #·\q+˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT n$ >∑‹»X¯øÏÔ
(Kinetic energy) ì ø£*– ñ+{≤j·Tì eTq≈£î
‘Ó\TdüT.

¬s+&ÉT bÕÁ‘·\˝Àì |òü⁄&éø£\sY ø£D≤\ ø£<ä*ø£\
y˚>±\T y˚s¡T y˚s¡T>± ñ+&É&Üìï ã{Ïº, Ä ¬s+&ÉT
bÕÁ‘·\˝Àì ̇ {Ï  >∑‹»X̄≈£îÔ\T ẙs¡Tẙs¡T>± ñHêïj·Tì
#Ó|üŒe#·TÃ. Bììã{Ïº nDTe⁄\ (ø£D≤\) düsêdü]
>∑‹»X¯øÏÔ #·\¢ì edüTÔe⁄˝À  ø£+fÒ  y˚&ç edüTÔe⁄˝À
m≈£îÿe>±  ñ+≥T+<äì ìsê∆]+#·e#·TÃqT. ø£qTø£
ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ ñc į́Á>∑‘· <ëì˝Àì nDTe⁄\
düsêdü] >∑‹»X¯øÏÔì dü÷∫düTÔ+<äì #Ó|üŒe#·TÃ.

ªªˇø£ edüTÔe⁄˝Àì nDTe⁄\ düsêdü] >∑‹ X¯øÏÔ
<ëì  |üs¡eT ñc į́Á>∑‘·≈£î  nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À
ñ+≥T+~.μμ (KE T)∝

ø£è‘·́ + - 4

ˇø£ bÕÁ‘·̋ À ˙{Ïì rdüT≈£îì düTe÷s¡T 600C

es¡≈£î y˚&ç #˚j·T+&ç. ˇø£ dü÷úbÕø±s¡ bÕs¡<äs¡Ùø£
>±E C≤&ûì rdüT≈£îì <ëìì dü>∑+ es¡≈£î á y˚&ç
˙{Ï‘√  ì+|ü+&ç.  C≤Á>∑‘·Ô>±  (>±EC≤&ç  n+#·T\

yÓ+ã&ç) ̇ {Ï ‘·\+ô|’ ø=ã“]q÷HÓ b˛j·T+&ç. (˙s¡T,
ø=ã“]q÷HÓ ̌ ø£ <ëì‘√ ̌ ø£{Ï ø£\dæb˛≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô
eVæ≤+#·+&ç). >±EC≤&û ô|’  ¬s+&ÉT s¡+Á<Ûë\T >∑\
eT÷‘·qT ñ+#·+&ç. ¬s+&ÉT ñwüíe÷|üø±\T rdüT≈£îì,
eT÷‘· s¡+Á<Ûë\ >∑T+&Ü  yê{Ïì |ü≥+`1˝À
#·÷|æq≥T¢ ˇø£ ñwüíe÷|üø£ã\T“ |üP]Ô>± ˙{Ï˝À
eTTì– ñ+&˚≥≥T¢, ¬s+&Ée ñwü íe÷|üø£ã\T“
ø=ã“]q÷HÓ̋ À ñ+&˚≥≥T¢, neTs¡Ã+&ç.

Ç|ü⁄Œ&ÉT ¬s+&ÉT ñwüíe÷|üø±\ Ø&ç+>∑T\qT
>∑eTì+#·+&ç. ̇ {Ï̋ À ñ+∫q ñwüíe÷|üø£+ Ø&ç+>∑T
‘·>∑TZ‘·T+&É>±, n<˚ düeTj·T+˝À q÷HÓ˝À ñ+∫q
ñwüíe÷|üø£+ Ø&ç+>¥ ô|s¡T>∑T‘·T+~.
• Ç˝≤ m+<äT≈£î »s¡T>∑T‘·T+~?

m+<äTø£q>±, ̇ {Ï nDTe⁄\ düsêdü] >∑‹»X¯øÏÔ
‘·>∑TZ‘·T+fÒ q÷HÓ nDTe⁄\ düsêdü] >∑‹»X¯øÏÔ
ô|s¡T>∑T‘·T+~. n+fÒ, ̇ {Ï ñc˛íÁ>∑‘· ‘·>∑TZ‘·T+&É>±
q÷HÓ ñc˛íÁ>∑‘· ô|s¡T>∑T‘·T+~.
• ˙s¡T X¯øÏÔì ø√˝ÀŒ‘·T+<äì MTs¡T #Ó|üŒ>∑\sê?

ô| ’ # ·s ¡Ã <ë«sê, q÷HÓ eT]j·TT ˙{Ï
ñc į́Á>∑‘·\˝Àì ‘˚&Üe\¢ ˙s¡T X¯øÏÔì ø√˝ÀŒ‘·T+&É>±
q÷HÓ X̄øÏÔì bı+<äT‘·T+<äì ‘Ó\TdüTÔ+~. ø£qTø£ ø=+‘·
ñwüíX̄øÏÔ  ̇ {Ï qT+&ç q÷HÓ≈£î Á|üdü]düTÔ+~. Bììã{Ïº
˙{Ï nDTe⁄\ >∑‹»X¯øÏÔ ‘·>∑TZ‘·T+fÒ q÷HÓ nDTe⁄\
>∑‹»X¯øÏÔ ô|s¡T>∑T‘·T+<äì #Ó|üŒe#·TÃ.
• ô|’ ø£è‘ê´\˝À #̊dæq #·s¡ÃqTã{Ïº ñwüí+, ñc į́Á>∑‘·

≈£î ‘˚&Ü @$T{À Ç|ü&ÉT MTs¡T #Ó|üŒ>∑\sê?
2,3 eT]j·TT 4 ø£è‘ê´\qT ã{Ïº ñwüí+,

ñc į́Á>∑‘·\ eT<Ûä́  ‘˚&ÜqT øÏ+~$<Ûä+>± #Ó|üŒe#·TÃ.
y˚&çedüTÔe⁄ qT+&ç #·\¢ì edüTÔe⁄≈£î Á|üeVæ≤+#˚

X¯øÏÔ dü«s¡÷|ü+ ñwüí+. @ edüTÔe⁄ y˚&ç>± ñ+<√, @
edüTÔe⁄ #·\¢>± ñ+<√ ìs¡ísTT+#˚ sê• ñc į́Á>∑‘·.
ø£qTø£ ñwüíX¯øÏÔ Á|ükÕs¡~X¯qT ìs¡ísTT+#˚~ ñc į́Á>∑‘·
ø±>±, Ä Á|üeVæ≤+#˚ X¯øÏÔj˚T ñwüí+.|ü≥+-1

y˚&ç ˙s¡T

ø=ã“] q÷HÓ

ñwüíe÷|üø£+
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$•c º̨wüí+ (Specific heat)

ø£è‘·́ + - 5

ˇø£ ô|<ä› C≤&û̋ À ̇ {Ïì rdüT≈£îì 800C es¡≈£î
y˚&ç #Ój·T´+&ç. π̌ø |ü]e÷D+>∑\ ¬s+&ÉT |üØø£å
Hê[ø£\qT rdüTø=ì ̌ ø£ <ëì˝À 50 Á>±eTT\ ̇ {Ïì,
¬s+&Ée <ëì˝À 50 Á>±eTT\ q÷HÓqT b˛j·T+&ç.
yê{ÏøÏ ˇ+{Ïs¡+Á<Û ä+ >∑\ s¡ã“s¡T _s¡&Ü\qT
_–+#·+&ç. _s¡&Ü\≈£î >∑\ s¡+Á<Ûë\ >∑T+&Ü ¬s+&ÉT
|üØø£åHê[ø£\˝ÀøÏ ¬s+&ÉT ñwüíe÷|üø±\qT neTs¡Ã+&ç.

|ü≥+`2˝À #·÷|æq $<Ûä+>±, ¬s+&ÉT |üØø£å
Hê[ø£\qT ]{≤s¡TºkÕº+&ÉT\ düVü‰j·T+‘√ y˚&ç˙{Ï
C≤&û̋ À ñ+#·+&ç. ̇ s¡T, q÷HÓ\ ‘=* ñc į́Á>∑‘·\qT
>∑T]Ô+#·+&ç.

Á|ü‹ 3 ì$TcÕ\ø=ø£kÕ] ñwü íe÷|üø±\
Ø&ç+>∑T\qT >∑eTì+∫, MT H√{ŸãTø˘̋ À qyÓ÷<äT
#Ój·T´+&ç.
• @ |üØø£åHê[ø£̋ À ñc į́Á>∑‘· ‘·«s¡>± ô|]–+~ ?
• ˙{ÏøÏ, q÷HÓ≈£î n+~+∫q ñwüí+ düe÷qẙTHê?

Bìì MTs¡T m˝≤ n+#·Hê y˚j·T>∑\s¡T?
¬s+&ÉT |üØø£å Hê[ø£\qT ̌ πø ñc į́Á>∑‘· >∑\ ̇ {Ï̋ À

düe÷q  ø±\e´e~Û bÕ≥T  ñ+#ê+.  ø±ã{Ïº
˙s¡T, q÷HÓ\≈£î ˇπø |ü]e÷D+ >∑\ ñwü í+
düeT≈£Ls¡Ãã&ç+<äì uÛ≤$+#·e#·TÃ.

q÷HÓ ñc į́Á>∑‘· ô|s¡T>∑T<ä\πs≥T, ̇ {Ï  ñc į́Á>∑‘·
ô|s¡T>∑T<ä\πs≥T  ø£+fÒ  m≈£îÿeì  eTq+
>∑eTì+#·e#·TÃ.
• Ç˝≤ m+<äT≈£î »s¡T>∑T‘·T+~ ?

ñc į́Á>∑‘· ô|s¡T>∑T<ä\πs≥T |ü<ës¡ú dü«uÛ≤e+ ô|’
Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+<äì #Ó|üŒe#·TÃ.

ø£è‘·́ + - 6

π̌ø |ü]e÷D+ >∑\ ¬s+&ÉT ;ø£s¡¢qT rdüTø=ì
ˇø£<ëì˝À 250 Á>±. ˙{Ïì, eTs=ø£<ëì˝À ˇø£
øÏ˝ÀÁ>±+  ˙{Ïì  rdüTø√+&ç.  ñwüíe÷|üø£+
düVü‰j·T+‘√ yê{Ï ‘=* ñc į́Á>∑‘·\qT >∑T]Ô+#·+&ç.
(yê{Ï ‘=* ñc˛íÁ>∑‘·\T düe÷q+>± ñ+&Ü*).
;ø£s¡¢̋ Àì  ˙{Ï ñc į́Á>∑‘· yê{Ï  ‘=*  ñc į́Á>∑‘·
ø£+fÒ 600C ô|]π> es¡≈£î ¬s+&ÉT ;ø£s¡¢≈£î ̌ πø $<ÛäyÓTÆq
ñcÕíìï n+~dü÷Ô y˚&ç #Ój·T´+&ç.

¬s+&ÉT ;ø£s¡¢̋ À ̇ {Ï ñc į́Á>∑‘· 600C ô|s¡>∑&ÜìøÏ
nedüs¡yÓTÆq ø±\e´e<ÛäT\qT >∑T]Ô+#·+&ç.
• @  ;ø£s¡T˝Àì  ˙{ÏøÏ  m≈£îÿe  düeTj·T+

|ü{Ïº+~ ?
ñc į́Á>∑‘· ô|s¡>∑&ÜìøÏ 250 Á>±. ̇ {Ï‘√ b˛*ùdÔ,

1 øÏ.Á>±. ˙{ÏøÏ m≈£îÿe düeTj·T+ |ü{Ïº+<äì MTs¡T
>∑eTì+#·e#·TÃ. Bììã{Ïº ñc˛íÁ>∑‘·˝À e÷s¡TŒ
düe÷qyÓTÆq|üŒ{Ïø°, ‘·≈£îÿe Á<äe´sê• >∑\ ̇ {Ï ø£+f…
m≈£îÿe Á<äe´sê• >∑\ ˙{ÏøÏ m≈£îÿe ñwüíX¯øÏÔì
n+~+#·e\dæe∫Ã+<äì ns¡úeTÚ‘·T+~.

π̌ø $<ÛäyÓTÆq ñc į́Á>∑‘· e÷s¡TŒ≈£î, ̌ ø£ |ü<ës¡ú+
Á>∑Væ≤+∫q ñwüíX¯øÏÔ (Q) <ëì Á<äe´sê•øÏ (m)
nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+~.
∴ Q  ∝  m ( T dæús¡yÓTÆq|ü⁄Œ&ÉT)   ........(1)

Ç|ü⁄Œ&ÉT ̌ ø£ ;ø£s¡T˝À  1 ©≥s¡T ̇ {Ïì rdüT≈£îì
@ø£Ø‹ eT+≥ô|’ ẙ&ç #Ój·T´+&ç. Á|ü‹ 2 ì$TcÕ\≈£î
ñc į́Á>∑‘·̋ Àì e÷s¡TŒ ( T) qT >∑T]Ô+#·+&ç.

|ü≥+-2

80oC e<ä›
ñqï y˚&ç ˙s¡T

˙s¡Tq÷HÓ
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• @+ >∑eTì+#ês¡T ?
ñcÕíìï n+~+#̊  düeTj·÷ìøÏ  nqT>∑TD+>±

ñc˛íÁ>∑‘·˝À  ô|s¡T>∑T<ä\  dæús¡+>±  ñ+&É&É+
>∑eTì+#·e#·TÃ.  Bììã{Ïº dæús¡ Á<äe´sê• >∑\  ˙{ÏÏ
ñc į́Á>∑‘·̋ Àì  e÷s¡TŒ,  n~  Á>∑Væ≤+∫q ñcÕíìøÏ
nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+~.
∴ Q  ∝  T  (dæús¡ Á<äe´sê• ñqï|ü⁄Œ&ÉT) ...(2)

(1) , (2) düMTø£s¡D≤\ qT+&ç Q  ∝  m .  T
nì sêj·Te#·TÃ

      Q  = mS T
Çø£ÿ&É,  S  nH˚~  Ç∫Ãq   |ü<ësêúìøÏ

dü+ã+~Û+∫q dæúsê+ø£+. Bìì Ä|ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ
$•c º̨wüí+ n+{≤+.

    Q
                s =    ––––

               mΔT
@ø±+ø£ Á<äe´sê• >∑\ |ü<ës¡ú ñc į́Á>∑‘·qT ˇø£

&çÁ^ ô|+#·&ÜìøÏ ø±e\dæq ñcÕíìï Ä |ü<ës¡ú
$•c º̨wüí+ n+{≤+.
• @ø±+ø£ Á<äe´sê• >∑\ |ü<ës¡ú ñc į́Á>∑‘·qT 10C

ô|+#·&ÜìøÏ m+‘· ñwüíX¯øÏÔ ø±yê*?

$•c º̨cÕíìøÏ Á|üe÷D≤\T :
CGS |ü<ä›‹ :  cal / g.oC

SI |ü<ä›‹:  J / kg-K

1cal/g oC = 1 k cal / kg -K

= 4.2 x 103 J / kg-K.

ñc į́Á>∑‘·̋ Àì ô|s¡T>∑T<ä\ |ü<ës¡ú dü«uÛ≤e+ô|’
Ä<Ûës¡|ü&ÉT‘·T+<äì eTq+ ‘Ó\TdüT≈£îHêï+. ø£qTø£ ̌ ø£
| ü<ës¡ ú $•c˛ºw ü í+ Ä |ü<ës¡ ∆ dü«uÛ≤e+ ô|’
Ä<Ûës¡|ü&ÉT‘·T+~. ˇπø |ü]e÷D+˝À ñcÕíìï
n+~+∫q|üŒ{ÏøÏ, |ü<ës¡ú $•c º̨wüí+ $\Te m≈£îÿe>±
ñ+fÒ <ëì ñc į́Á>∑‘· ô|s¡T>∑T<ä\ ( Ò̋<ë ‘·>∑TZ<ä\) πs≥T
‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~. ˇø£ |ü<ës¡ú+ <ëì ñc į́Á>∑‘·
e÷s¡TŒ≈£î m+‘· y˚Ts¡ $eTTK‘· (reluctance)
#·÷|ü⁄‘·T+<äH̊ uÛ≤yêìï $•c º̨wüí+ ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.
• $$<Ûä |ü<ësêú\ $•c º̨wüí+ ẙs¡Tẙs¡T>± m+<äT≈£î

ñ+≥T+~?
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
ˇø£ |ü<ës¡ú ñc į́Á>∑‘· <ëì˝Àì ø£D≤\ düsêdü]

>∑‹»X¯øÏÔøÏ nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+<äì
eTq≈£î ‘Ó\TdüT. ̌ ø£ e´edüú (edüTÔe⁄ ̋ Ò<ë |ü<ës¡ú+)
˝Àì ø£D≤\T y˚s¡T y˚s¡T X¯≈£îÔ\qT ø£*– ñ+{≤sTT.
n$ πsFj·T >∑‹»X¯øÏÔ (linear kinetic energy),
ÁuÛÑeTD>∑‹»X¯øÏÔ (rotational kinetic energy),
ø£+|üqX¯øÏ Ô (vibrational energy) eT]j·TT,
nDTe⁄\ eT<Ûä´ dæú‹»X¯øÏÔ (potential energy).
M≥ìï+{Ï yÓTT‘êÔìï e´edüú n+‘·s¡Z‘· X̄øÏÔ (internal
energy) n+{≤+.  ˇø£ e´edüú≈£î ñwüíX¯øÏ Ôì
n+~+∫q|ü ⁄Œ& ÉT n~ ô| ’q ‘Ó*|æq $$<Û ä
s¡÷bÕ\˝ÀøÏ $‘·s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~.

Ç˝≤ ñwüíX¯øÏÔì |ü+#·T≈£îH˚ $<Ûëq+ |ü<ësêúìï
ã{Ïº e÷s¡T‘·T+~.  Ç∫Ãq  ñwüíX¯øÏÔ̋ Àì m≈£îÿe
uÛ≤>∑+ <ëì nDTe⁄\ πsFj·T >∑‹»X̄øÏÔì ô|+#·&ÜìøÏ
ñ|üjÓ÷–+#·ã&ç‘̊ Ä edüTÔe⁄˝À ñc į́Á>∑‘· ô|s¡T>∑T<ä\
m≈£îÿe>±  ñ+≥T+~.  n<˚  $<Ûä+>±  e´edüú

|ü<ës¡ú+          $•c˛ºwüí+
cal / g - oC \˝À      J/kg-K \˝À

d”dü+ 0.031 130
bÕ<äs¡dü+ 0.033 139
Ç‘·Ô&ç 0.092 380
õ+ø̆ 0.093 391
sê– 0.095 399
ÇqTeTT 0.115 483
|òæ¢+{Ÿ>±E 0.12 504
n\÷´$Tìj·T+ 0.21 882
øÏs√dæHé 0.50 2100
eT+#·T 0.50 2100
˙s¡T 1 4180
düeTTÁ<ä|ü⁄ ˙s¡T 0.95 3900
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ñwüíX̄øÏÔì |ü+#·Tø√e&É+ ñc į́Á>∑‘·ô|’  ≈£L&Ü Ä<Ûës¡|ü&ç
ñ+≥T+~. n+<äTπø $$<Ûä |ü<ësêú\ $•c į́wüí+ ẙs¡T
y˚s¡T>± ñ+≥T+~.

eTq≈£î ˇø£ |ü<ës¡ú $•c º̨wüí+ $\Te ‘Ó*ùdÔ,
Ç∫Ãq Á<äe´sê• >∑\ |ü<ës¡ú ñc į́Á>∑‘·qT ø±e\dæq
ñc˛íÁ>∑‘·≈£î ô|+#·&ÜìøÏ m+‘· ñwüíX¯øÏÔ ø±yê˝À
Q = m s T  düMTø£s¡D+ <ë«sê ø£qT>=qe#·TÃ.

$•c º̨wüí+ ` nqTes¡ÔHê\T
1. dü÷s¡T´&ÉT Á|ürs√E n~Ûø£ |ü]e÷D+˝À

X¯øÏÔì $&ÉT<ä\ #˚kÕÔ&ÉT. yê‘êes¡D ñc˛íÁ>∑‘·qT
kÕù|ø£å+>±  dæús¡+>±  ñ+#·&ÜìøÏ  uÛÑ÷$T ô|’  ñqï
˙s¡T,  Á|ü‘˚´ø£+>±  düeTTÁ<ë\T,  á X¯øÏ Ôì
Á>∑Væ≤+#·T≈£î+{≤sTT.  uÛÑ÷$T  ô|’qTqï  düeTTÁ<ë\T
ñwüí uÛ≤+&Ü>±sê\T (Heat Store houses)  >±
Á|üe]ÔkÕÔsTT. ̇ {Ï jÓTTø£ÿ $•c º̨wüí+ m≈£îÿe (H˚\‘√
b˛*ùdÔ) ø±e&É+ e\q düeTTÁ<ë\T uÛÑ÷eT<Ûä́ πsK
e<ä› n~Ûø£ |ü]e÷D+˝À ñcÕíìï Á>∑Væ≤kÕÔsTT. ø£qTø£
uÛÑ÷eT<Ûä́ πsK e<ä› düeTTÁ<ë\T |ü]düsê\ ñc į́Á>∑‘·qT
düeT‘·T\´+ #˚kÕÔsTT. á düeTTÁ<ä»\+ ñcÕíìï
uÛÑ÷eT<Ûä́ πsK≈£î ¬s+&ÉT yÓ’|ü⁄˝≤, ñ‘·Ôs¡ <äøÏåD <Ûäèyê\≈£î
<ä>∑Zs¡>± ñqï Á|ü<̊XÊ\≈£î ã~© #̊düTÔ+~. Ç˝≤ ã~©
nsTTq ñwüí+ uÛÑ÷eT<Ûä´πsK≈£î <ä÷s¡+>± ñqï
Á|ü<˚XÊ\ o‘√wüídæú‹ì düeT‘·T\´+ #˚j·T&ÜìøÏ
düVü≤ø£]düTÔ+~.

2. Á|òæCŸ qT+&ç ãj·T≥≈£î rdæ ñ+∫q $$<Ûä
s¡ø±\ |ü+&É¢‘√ b˛*Ãq|ü⁄Œ&ÉT |ü⁄#·Ãø±j·T m≈£îÿe
düeTj·T+bÕ≥T #·\¢<äHêìï ì*|æ ñ+#·T≈£î+≥T+~.
BìøÏ ø±s¡D+ |ü⁄#·Ãø±j·T˝À  m≈£îÿe  XÊ‘·+  ˙s¡T
ñ+&É≥+ eT]j·TT ̇ {Ï $•c º̨wüí+ $\Te n~Ûø£+>±
ñ+&É≥ẙT.

3. ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À düyÓ÷kÕqT #˚‹‘√
‘êøÏq|ü⁄Œ&ÉT ẙ&ç>± nì|æ+#·ø£b˛sTTHê <ëìì ‹+fÒ
˝À|ü* |ü<ësêú\T ẙ&ç>± ñHêïj·Tì ‘Ó\TdüTÔ+~. BìøÏ
ø±s¡D+ düyÓ÷kÕ ˝À|ü\ ñqï |ü<ësêú\ $•c º̨wüí+

m≈£îÿe. n+<äTe\¢ n$ m≈£îÿe düeTj·T+ bÕ≥T ẙ&ç>±
ñ+{≤sTT.

$TÁX̄e÷\ |ü<ä∆‹ (Method of mixtures)

ø£è‘·́ + - 7

dü+<äs¡“¤+ 1 : ˇπø |ü]e÷D+˝À ñ+&˚ ¬s+&ÉT
;ø£s¡T\qT rdüT≈£îì, ˇø=ÿø£ÿ <ëì˝À 200 $T.©.
˙{Ïì  b˛j·T+&ç.   á  ¬s+&ÉT  ;ø£s¡¢  ˙{Ïì  π̌ø
ñc į́Á>∑‘· es¡≈£î ẙ&ç #Ój·T´+&ç. á ¬s+&ÉT ;ø£s¡¢̋ Àì
˙{Ïì ẙs=ø£ ô|<ä› ;ø£s¡T˝ÀøÏ e÷s¡Ã+&ç. á $TÁX̄eT+
ñc į́Á>∑‘· m+‘· ñ+≥T+<äì MTs¡T uÛ≤$düTÔHêïs¡T?
á $TÁX¯eT+ ñc į́Á>∑‘·qT ø=\e+&ç.
• @+ >∑eTì+#ês¡T ?
• MTs¡T >∑eTì+∫q n+XÊìøÏ >∑\ ø±s¡Dy˚TyÓTÆ

ñ+≥T+~?
dü+<äs¡“¤+ 2: Ç|ü⁄Œ&ÉT ˇø£ ;ø£s¡T˝Àì ˙{Ïì 900C
es¡≈£î, ¬s+&Ée ;ø£s¡T ˝Àì ˙{Ïì  600C  es¡≈£î
y˚&ç #Ój·T´+&ç á ¬s+&ÉT ;ø£s¡¢ ˝Àì ˙{Ïì y˚s=ø£
ô|<ä› ;ø£s¡T˝À ø£\|ü+&ç.
• $TÁX¯eT+ ñc į́Á>∑‘· m+‘· ñ+&Ée#·TÃ?
• $TÁX¯eT+ ñc˛íÁ>∑‘·qT  ø=\e+&ç.  @+

>∑eTì+#ês¡T ?
• ñc į́Á>∑‘·̋ Àì e÷s¡TŒ≈£î ø±s¡D+ ‘Ó\T|ü>∑\sê?
dü+<äs¡“¤+ 3: Ç|ü⁄Œ&ÉT  900C e<ä› ñqï  100 $T.©.
˙{Ïì, 600C e<ä› ñqï  200 $T.©. ̇ {Ïì rdüT≈£îì
yê{Ïì y˚s=ø£ ;ø£s¡T˝À ø£\|ü+&ç.
• $TÁX¯eT+ ñc į́Á>∑‘· m+‘· ?
• ñc˛íÁ>∑‘· e÷s¡TŒ≈£î dü+ã+~Û+∫, @+ ‘˚&Ü

>∑eTì+#ês¡T ?
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
m1, m2 Á<äe´sêX̄ó\T >∑\ ¬s+&ÉT |ü<ësêú\ ‘=*

ñc į́Á>∑‘·\T es¡Tdü>± T1 , T2  nqT≈£î+<ë+. (M{Ï̋ À
n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· T1.    n\Œ ñc į́Á>∑‘· T2.  ) $TÁX¯eT+
‘·T~ ñc į́Á>∑‘· T nqT≈£î+<ë+.
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$TÁX̄eT+ ñc į́Á>∑‘· ẙ&ç |ü<ës¡ú+ ñc į́Á>∑‘· (T1)
ø£Hêï ‘·≈£îÿe >±qT, #·\¢ì |ü<ës¡ú+ ñc į́Á>∑‘· (T2)
ø£Hêï m≈£îÿe>±qT ñ+≥T+~. n+fÒ ẙ&ç |ü<ës¡ú+ ñ
cÕíìï ø√˝ÀŒsTT+~, #·\¢ì |ü<ës¡ú+ ñcÕíìï Á>∑Væ≤+∫+~.
y˚&ç edüTÔe⁄ ø√˝ÀŒsTTq ñwüí+ Q1 = m1s (T1-T)

#·\¢ì edüTÔe⁄ Á>∑Væ≤+∫q ñwüí+ Q2 = m2s (T-T2)

y˚&ç edüTÔe⁄ ø√˝ÀŒsTTq ñwüí+ #·\¢ì edüTÔe⁄
Á>∑Væ≤+∫q ñcÕíìøÏ düe÷q+ (ñwüí qwüº+ »s¡>∑̋ Ò<äì
uÛ≤$ùdÔ)  Q1 = Q2

ø±e⁄q  m1 s  (T1-T) = m2s (T-T2)

ô|’ düMTø£s¡D≤ìï dü÷ø°Îø£]ùdÔ..

T = 1 1 2 2

1 2

T Tm m
m m

+
+

2,3 dü+<äsê“¤\˝Àì $TÁX¯e÷\ ñc į́Á>∑‘·\T
düe÷q+ ø±eì MTs¡T >∑eTìkÕÔs¡T.

• BìøÏ >∑\ ø±s¡Dy˚T$T{À ñVæ≤+#·>∑\sê?
• <∏äsêàMT≥sYqT  ñ|üjÓ÷–+∫  $TÁX¯eT+

ñc į́Á>∑‘·qT eTq+ ø£qT>=q>∑\e÷?

$TÁX¯e÷\ |ü<ä›‹ ìj·TeT+
$$<Ûä ñc į́Á>∑‘·\ e<ä› ñqï ¬s+&ÉT ̋ Ò<ë n+‘·ø£Hêï

m≈ £ î ÿe ed ü T Ôe ⁄\qT ñw ” íj · Td ü Œs ¡ Ù˝À
ñ+∫‘˚, ñwüí düeT‘êdæú‹ kÕ~Û+#˚ es¡≈£î y˚&ç
edüTÔe⁄\T ø√˝ÀŒsTTq ñwüí+ #·\¢ì edüTÔe⁄\T
Á>∑Væ≤+∫q ñcÕíìøÏ düe÷q+ (|ü]düsê\˝ÀøÏ
ñwüíqwüº+ »s¡>∑q|ü⁄Œ&ÉT e÷Á‘·y˚T)

y˚&ç edüTÔe⁄\T ø√˝ÀŒsTTq ñwüí+  =  #·\¢ì
edüTÔe⁄\T Á>∑Væ≤+∫q ñwüí+

BìH˚ $TÁX¯e÷\ |ü<ä∆‹ ìj·TeT+ n+{≤+.

|òüTq|ü<ës¡ú $•c º̨cÕíìï ø£qT>=q&É+

ñ<˚›X¯´+: Ç∫Ãq |òüTq|ü<ës¡ú $•c˛ºcÕíìï
ø£qT>=q&É+.

ø±e\d æq ed ü T Ôe ⁄\T : ¬ø˝À]MT≥s Y ,
ñwüíe÷|üø£+, $TÁX̄e÷ìï ø£*ù| ø£&û¶/dæºÁs¡sY (stirrer),
˙s¡T, ̇ {Ï Ä$]>∑~ (steam  chamber) , #Óø£ÿô|f…º
eT]j·TT d”dü|ü⁄ >∑Tfi¯ó¢.

ìs¡«Vü≤D |ü<ä∆‹ : dæºÁs¡sY‘√ düVü‰ ¬ø˝À]MT≥sY
Á<äe´sê•ì  ø=\e+&ç.

¬ø˝À]MT≥sY Á<äe´sê• m1 = ___________

Ç|ü&ÉT, ¬ø˝ÀMT≥s¡TqT 1/3 e+‘·T es¡≈£î
˙{Ï‘√ ì+|ü+&ç. ˙{Ï‘√ düVü‰ ¬ø˝À]MT≥s¡T
Á<äe´sê•ì, ñc į́Á>∑‘·qT ø=\e+&ç.

˙{Ï‘√ düVü‰ ¬ø˝À]MT≥s¡T Á<äe´sê• m2 = ____

˙{Ï Á<äe´sê• m2 - m1 =___________

¬ø˝À]MT≥sY̋ Àì ̇ {Ï ñc į́Á>∑‘· T1 =_______

>∑eTìø£ :  ¬ø˝À]MT≥s¡T  eT]j·TT   ˙{Ï
ñc į́Á>∑‘·\T düe÷q+.

ø=ìï d”dü|ü⁄>∑Tfi¯flqT rdüTø=ì, y˚&ç̇ {Ï̋ À Ò̋<ë
»\‘ê|ü+ (d”ºyéT #ê+ãsY)˝À ñ+∫ 1000C es¡≈£î
y˚&ç#˚j·T+&ç. á ñc į́Á>∑‘·qT T2 nqT≈£î+<ë+.

ñwüíqwüº+ »s¡>∑≈£î+&Ü, d”dü|ü⁄>∑Tfi¯flqT ‘·«s¡>±
¬ø˝À]MT≥sY̋ ÀøÏ e÷s¡Ã+&ç. ø=~›ùd|ü{Ï ‘·sê«‘· á
$TÁX¯eT+ ˇø£ dæús¡ ñc į́Á>∑‘·≈£î #˚s¡T‘·T+~.

˙s¡T, d”dü|ü⁄>∑Tfīfl‘√ düVü‰ ¬ø˝À]MT≥sY Á<äe´sê•
m3, ñc į́Á>∑‘· T3ì ø=\e+&ç.

˙s¡T, d”dü|ü⁄>∑Tfīfl‘√ düVü‰ ¬ø˝À]MT≥sY Á<äe´sê•
m3 = _____________

d”dü|ü⁄>∑Tfi¯fl Á<äe´sê• m3- m2 = _________

|ü]düsê\ e\¢ ñwüíqwüº+ »s¡>∑̋ Ò<äì uÛ≤$ùdÔ,
|òüTq|ü<ës¡ú+ (d”dü|ü⁄>∑Tfi¯ófl) ø√˝ÀŒsTTq ñwüí+
¬ø˝À]MT≥sY eT]j·TT ̇ {ÏøÏ n+~+<äì, n$ |òü*‘·
ñc į́Á>∑‘· T3øÏ #˚sêj·Tì uÛ≤$+#·e#·TÃ.

¬ø˝À]MT≥sY,  |òüTq|ü<ës¡ú+ (d”dü|ü⁄>∑Tfi¯ófl)
eT]j·TT  ˙{Ï  $•c º̨cÕí\T  es¡Tdü>± Sc  S
eT]j·TT Sw nqT≈£î+<ë+.  $TÁX¯e÷\ |ü<ä∆‹
dü÷Á‘·+ Á|üø±s¡+ ....

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +
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|òüTq|ü<ës¡ú+ (d”dü|ü⁄>∑Tfi¯ófl) ø√˝ÀŒsTTq ñwüí+
=  ¬ø˝À]MT≥sY Á>∑Væ≤+∫q ñwüí+ +  ̇ s¡T Á>∑Væ≤+∫q
ñwüí+
(m3 -m2 ) S  (T2 -T3) =

(m1 Sc (T3 - T1) + (m2 -m1 ) Sw (T3 - T1)
[m1Sc+(m2-m1)Sw] (T3-T1)

Sl =  ––––––––––––––––––––
      (m3-m2)(T2-T3)

¬ø˝À]MT≥sY, ˙{Ï $•c˛ºcÕí\T ‘Ó*ùdÔ, ô|’
düMTø£s¡D+‘√ |òüTq|ü<ësú¡+ (d”dü|ü⁄>∑Tfīófl) $•c º̨cÕíìï
…̋ø£ÿ>∑≥ºe#·TÃ.

Ç>∑Ts¡T≥ (Evaporation)

‘·&ç ã≥º\T bı&ç>± nj·÷´j·T+fÒ yê{Ï̋ Àì
˙s¡T ‘=\–b˛sTT+<äì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.
• Ä ˙s¡T mø£ÿ&çøÏ yÓ[fl+~ ?

n˝≤π> ̌ ø£ >∑~ H̊\qT (ã+&É\qT) ̇ {Ï‘√ ø£&ç–‘̊
ø=~› ì$TcÕ\˝ÀH˚ ã+&É\T bı&ç>± ne⁄‘êsTT.
• ã+&É\ô|’ ̇ s¡T ø=+‘· düeTj·T+ ‘·sê«‘· m+<äT≈£î

ø£qã&É&É+ Ò̋<äT?
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ø£è‘·́ + - 8

ˇø£ Á&Ü|üsY (droper) ‘√ ¬s+&ÉT Ò̋<ë eT÷&ÉT
#·Tø£ÿ\ dæŒ]{ŸqT MT ns¡#˚‹˝À y˚düTø√+&ç.
• MT #·s¡à+ m+<äT≈£î #·\¢>± nì|æ+∫+~ ?

¬s+&ÉT ô|Á{Ï&çwt (petri dish) ̋ Ò<ë yê#Y>±¢dt\˝À
düTe÷s¡T 1 $T.©. #=|ü⁄Œq dæŒ]{ŸqT rdüTø√+&ç.
ˇø£  ô|Á{Ï&çwt≈£î bòÕ´Hé>±* ‘·– Ò̋ $<Ûä+>± ñ+#·+&ç.
¬s+&Ée <ëìì eT÷‘· ô|{Ïº ñ+#·+&ç. 5 ì$TcÕ\
‘·sê«‘· ¬s+&ç+{Ï˝Àì dæŒ]{Ÿ |ü]e÷D≤ìï
|ü]o*+#·+&ç.
• @+ >∑eTì+#ês¡T ?

bòÕ´Hé >±*øÏ ñ+∫q  ô|Á{Ï&çwt˝À dæŒ]{Ÿ
@MT Ò̋ø£b˛e&É+, eT÷‘· ô|{Ïº ñ+∫q ô|Á{Ï&çwt ˝À
dæŒ]{Ÿ ø=~›>± $T–* ñ+&É&É+ MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ.

• á e÷s¡TŒ≈£î ø±s¡Dy˚TyÓTÆ ñ+≥T+~?
ô|’ Á|üX̄ï\≈£î düe÷<Ûëq+ #ÓbÕŒ\+fÒ, Ç>∑Ts¡T≥

Á|üÁøÏj·T >∑T]+∫ MTs¡T ne>±Vü≤q #˚düTø√yê*.
ô|Á{Ï&çwt ̋ À ñ+∫q dæŒ]{Ÿ nDTe⁄\T ìs¡+‘·s¡+>±
$$<Ûä ~X̄\˝À, $$<Ûä ẙ>±\‘√ ø£<äT\T‘·÷ ñ+{≤sTT.
n+<äTe\¢ nDTe⁄\T  |üs¡düŒs¡+  n_Û|òü÷‘·+
(Collision) #Ó+<äT‘êsTT.

n_Û|òü÷‘·+ #Ó+~q|ü⁄Œ&ÉT á nDTe⁄\T Ç‘·s¡
nDTe⁄\≈£î X¯øÏÔì  ã~©  #˚kÕÔsTT.  Á<äe+˝À|ü\
ñqï nDTe⁄\T  ñ|ü]‘·\+e<ä› ñ+&˚ nDTe⁄\‘√
n_Û|òü÷‘·+ #Ó+~q|ü⁄Œ&ÉT, ñ|ü]‘·\ nDTe⁄\T X̄øÏÔì
Á>∑Væ≤+∫ Á<äe ñ|ü]‘·̋ ≤ìï e~* ô|’øÏ yÓfi¯‘êsTT.

Ç˝≤ Á<äyêìï M&çq nDTe⁄\˝À ø=ìï, >±*
nDTe⁄\‘√ n_Û|òü÷‘·+ #Ó+~ (&Ûûø=ì) ‹]–
Á<äe+˝ÀøÏ #̊s¡‘êsTT.  Á<äe+˝ÀøÏ ‹]– #̊πs nDTe⁄\
dü+K´ ø£Hêï Á<äyêìï $&çb˛j˚T nDTe⁄\ dü+K´
m≈£îÿe>± ñ+fÒ Á<äe+˝Àì nDTe⁄\ dü+K´
‘·>∑TZ‘·T+~.  ø£qTø£ ˇø£ Á<äyêìøÏ  >±*  ‘·– Ò̋̋ ≤
ñ+∫q|ü⁄Œ&ÉT, Ä Á<äe+ |üP]Ô>± Ä$¬s’b˛j̊T es¡≈£L
Á<äe ñ|ü]‘·+˝Àì nDTe⁄\T >±*˝ÀøÏ #˚s¡T‘·÷H˚
ñ+{≤sTT. á Á|üÁøÏj·TqT Ç>∑Ts¡T≥ n+{≤+.

Á<äe+˝Àì nDTe⁄\T n_Û|òü÷‘· düeTj·T+˝À
Á<äyêìï M&çb˛j˚T nDTe⁄\≈£î  X¯øÏÔì n+~kÕÔsTT.
|òü*‘·+>±, Ç–πs düeTj·T+˝À Á<äe+˝Àì nDTe⁄\
X¯øÏÔ  ‘·–Zb˛e&É+ e\¢ n$ HÓeTà~>± ø£<äT\T‘êsTT.

ªªÁ<äe nDTe⁄\T @ ñc į́Á>∑‘· e<ä›HÓ’Hê Á<äe
ñ|ü]‘·̋ ≤ìï M&çb˛j̊T Á|üÁøÏj·TqT Ç>∑Ts¡T≥ n+{≤+.μμ

bòÕ´Hé >±*øÏ ñ+∫q|ü⁄Œ&ÉT dæŒ]{Ÿ m+<äT≈£î
‘·«s¡>± Ç>∑Ts¡T‘·T+<√ Ç|ü⁄Œ&ÉT ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. ‘Ó]∫
ñ+∫q bÕÁ‘·̋ Àì Á<äe ñ|ü]‘·̋ ≤ìøÏ >±*MùdÔ, Á<äe+
qT+&ç ãj·T≥≈£î yÓ[fl ‹]– Á<äe+˝ÀøÏ e∫Ã #π̊s
nDTe⁄\ dü+K´ >∑D˙j·T+>± ‘·> ∑T Z‘ ·T+~.
m+<äTø£+fÒ, >±*Mj·T&É+ e\¢ Á<äe+ qT+&ç
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ãj·T≥≈£î yÓ[flq nDTe⁄\T Á<äe+ |ü]~Ûì <ë{Ï
<ä÷s¡+>± HÓ{Ïº ẙj·Tã&É‘êsTT. <ëìe\¢ Ç–πs  πs≥T
ô|s¡T>∑T‘·T+~. ø£qTø£, eT÷‘· ñ+∫q ô|Á{Ï&çwt̋ Àì
dæŒ]{Ÿ ø£+fÒ bòÕ´Hé>±*øÏ ñ+∫q ô|Á{Ï&çwt̋ Àì dæŒ]{Ÿ
‘·«s¡>± Ç>∑Ts¡T‘·T+~. >±* M#˚ düeTj·T+˝À
‘·&çã≥º\T ‘·«s¡>± Äs¡&É+ MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ.

n+fÒ, Ç>∑Ts¡T düeTj·T+˝À e´edüú ñc į́Á>∑‘·
‘·–Zb˛‘·T+~.

Ç>∑Ts ¡T≥ nH˚~ ñ|ü]‘·˝≤ìøÏ #Ó+~q
<äè–«wüj·T+.

ø£è‘·́ + ` 9

Ç>∑Ts¡T≥ô|’ |ü<ës¡ú ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´+, >±*
y˚>∑+, ÄÁs¡ú‘·\ Á|üuÛ≤e+

ˇø£ |üØø£å Hê[ø£, |æ+>±DÏ bÕÁ‘·\˝À $&ç$&ç>±
5 $T.©. ̇ {Ïì rdüTø√+&ç. ¬s+&ç+{Ïì ‹s¡T>∑T#·Tqï
bòÕ´Hé øÏ+<ä ñ+#·+&ç. eTs=ø£ |æ+>±DÏ bÕÁ‘·̋ À 5
$T.©. ˙s¡T rdüTø=ì <ëìì ;s¡Tyê˝À ñ+#·+&ç.

>∑~ ñc˛íÁ>∑‘·qT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç. eT÷&ÉT
dü+<äsê“¤\˝À ̇ s¡T Ç>∑Ts¡T≥≈£î |ü{Ïºq ø±˝≤ìï ≈£L&Ü
qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç. M …̋’‘˚ es¡̧+ ≈£î]ùd s√E ≈£L&Ü
Ç<˚ ø£è‘·́ + ìs¡«Væ≤+∫ MT |ü]o\q\T qyÓ÷<äT
#̊j·T+&ç.

@ dü+<äs¡“¤+˝À ̇ s¡T ẙ>∑+>± Ç–]b˛sTT+~?
˙s¡T Ç>∑Ts¡T≥˝À <ëì ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´+,

>±* y˚>∑+ #·÷ù| Á|üuÛ≤e+ >∑T]+∫ MTπs+
ìsê∆]+#ês¡T?
ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´+ ô|]–q|ü⁄&ÉT y˚>∑+>±

Ç>∑s¡&É+ >∑eTì+#˚ ñ+{≤s¡T.
m+<äT≈£+fÒ Ç>∑Ts¡T≥ nH̊~ ñ|ü]‘·\+˝À »]π>

<äè–«wüj·T+. á Á|üÁøÏj·T˝À Á<äe+ jÓTTø£ÿ
ñ|ü]‘·\ ø£D≤\T yÓTT<ä≥ u≤wüŒ+>± e÷s¡‘êsTT.
ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´+ ô|s¡>∑&É+ e\¢ ñ|ü]‘·\+˝Àì
m≈£îÿe ø£D≤\T u≤wüŒ+>± e÷s¡&ÜìøÏ neø±X¯+
@s¡Œ&ÉT‘·T+~. n+<äTe\¢ Ç–πs ẙ>∑+ ô|s¡T>∑T‘·T+~.

Ç>∑Ts¡T≥˝À Á|üuÛ≤e+ #·÷ù| eTs√ n+X̄+ ÄÁs¡∆‘·
(Humidity). >±*˝À ñ+&̊ ‘̊eT XÊ‘êìï ÄÁs¡∆‘·
n+{≤+. eTq |ü]düsê\˝À ñqï >±* ì]›wüº
ñc į́Á>∑‘· e<ä› ˇø£ ì]›wüº |ü]e÷D+ es¡≈£î e÷Á‘·ẙT
˙{Ï u≤cÕŒìï ì*|æ ñ+#·>∑\T>∑T‘·T+~.

>±*˝À ̇ {Ï u≤wüŒ+ n~Ûø£+>± ñ+fÒ Ç–πs ẙ>∑+
‘·>∑T Z‘·T+~. n+<äTe\¢ ã≥º\T ‘·&ç Äs¡≥+
esê¸ø±\+˝À HÓeTà~>±q÷, >±* ã\+>± M#˚
s√E\˝À y˚>∑+>±q÷ »s¡T>∑T‘·T+~. m+<äTø£+fÒ,
>±* y˚>∑+>± Mj·T&É+ e\¢ n+<äT˝Àì ̇ {Ï u≤wüŒ+
>±*‘√ bÕ≥T>± <ä÷s¡+>± yÓfi¯óÔ+~. ‘·<ë«sê
|ü]düsê\˝Àì  >±*˝À  ˙{Ï u≤wüŒ+  ≈£L&Ü
‘·>∑TZ‘·T+~.

ªªˇø£ Á<äeñ|ü]‘·\+ e<ä›, Á<äe+ yêj·TTe⁄>±
dæú‹ e÷s¡TŒ #Ó+<ä&Éy˚T Ç>∑Ts¡T≥μμ nì #Ó|üŒe#·TÃ.
Á<äe+˝Àì nDTe⁄\T ñ|ü]‘·\+ qT+&ç ‘=\–b˛j̊T
nDTe⁄\≈£î ìs¡+‘·s¡+ X¯øÏÔìkÕÔsTT ø±ã{Ïº Ç>∑Ts¡T≥
ˇø£ o‘·©ø£s¡D Á|üÁøÏj·T  (Cooling Process).

øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡DqT |ü]o*<ë›+
• @<Ó’Hê |üì#̊düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT eTq≈£î #ÓeT≥ m+<äT≈£î

|ü&ÉT‘·T+~ ?
eTq+ |üì #̊ùd≥|ü⁄Œ&ÉT eTq X̄øÏÔì Ks¡TÃ #̊kÕÔ+.

eTq X̄Øs¡+ qT+&ç X̄øÏÔ ñwüí s¡÷|ü+˝À $&ÉT<ä\e⁄‘·T+~.
‘·<ë«sê #·s¡à+ ñc į́Á>∑‘· ô|s¡T>∑T‘·T+~. n|ü⁄Œ&ÉT ùd«<ä
Á>∑+<∏äT\ (sweat glands) ˝Àì ˙s¡T Ç>∑s¡≥+
ÁbÕs¡+_ÛdüTÔ+~. n+<äTe\¢ X̄Øs¡+ #·\¢ã&ÉT‘·T+~.

ˇø£ Á<äe+ jÓTTø£ÿ Ç–πs πs≥T Ä Á<äe ñ|ü]‘·\
yÓ’XÊ\´+, ñc˛íÁ>∑‘· eT]j·TT <ëì |ü]düsê\˝À
ñqï >±*˝À n+‘·≈£î eTT+<̊ #̊]j·TTqï Á<äeu≤wüŒ+
e+{Ï n+XÊ\ô|’  Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

 Ç>∑Ts¡T≥ jÓTTø£ÿ e´‹πsø£ Á|üÁøÏj·T dü+uÛÑ$+#˚
neø±X¯+ ñ+<ë ?

 á Á|üÁøÏj·T m|ü⁄Œ&ÉT, m˝≤ dü+uÛÑ$düTÔ+~ ?
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

SCERT, T
ELA

NGANA



200 ñwüí+

kÕ+ÁBø£s¡D+     (Condensation)

ø£è‘·́ + - 10
ˇø£ >±E >±¢düT˝À dü>∑+ es¡≈£î #·\¢ì ˙s¡T

b˛j·T+&ç.
 >±E>± ¢d üT ãj·T{Ï >√&É\ô| ’ MT πs+

>∑eTì+#ês¡T ?
 >±¢düT ãj·T{Ï >√&É\ô|’ ˙{Ï _+<äTe⁄\T

m+<äT≈£î @s¡Œ&Ü¶sTT ?
#·\¢ì ̇ {Ï ñc į́Á>∑‘· ø£Hêï, <ëì |ü]düsê\˝Àì

>±* ñc į́Á>∑‘· m≈£îÿe>± ñ+≥T+<äì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.
>±*˝À Ä$] s¡÷|ü+˝À ̇ {Ï nDTe⁄\T+{≤sTT.
 >±*˝Àì ̇ {Ï nDTe⁄\T #·\q+˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT,

#·\¢ì ̇ s¡T >∑\ >±¢düT ñ|ü]‘·̋ ≤ìï ‘êøÏ‘̊ n$ ‘·eT
>∑‹X¯øÏÔì ø√˝ÀŒ‘êsTT. n+<äTe\¢ yê{Ï ñc į́Á>∑‘·
‘·–Zb˛sTT ˙{Ï _+<äTe⁄\T>± e÷s¡T‘êsTT.

>±*˝Àì ˙{Ï nDTe⁄\T ø√˝ÀŒsTTq X¯øÏÔ
>±E>±¢düT nDTe⁄\≈£î n+<äCÒj·Tã&ÉT‘·T+~.
n+<äTe\¢ >±E nDTe⁄\ düsêdü] >∑‹»X¯øÏ Ô
ô|s¡T>∑T‘·T+~. Ä X¯øÏ Ô >±E >±¢düT˝Àì ˙{Ï
nDTe⁄\≈£î n+<äCÒj·Tã&ÉT‘·T+~.

 ‘·<ë«sê >±¢düT˝Àì ˙{Ï nDTe⁄\ düsêdü]
>∑‹»X¯øÏÔ ô|s¡T>∑T‘·T+~. ø±ã{Ïº, >±¢düT˝Àì ˙{Ï
ñc į́Á>∑‘· ô|s¡T>∑T‘·T+<äì #Ó|üŒe#·TÃ. á Á|üÁøÏj·TH˚
kÕ+ÁBø£s¡D+ n+{≤+. Ç~ ̌ ø£ ñw”íø£s¡D Á|üÁøÏj·T
(warming process).

ªªyêj·TTe⁄ Á<äe+>± dæú‹e÷s¡TŒ  #Ó+<ä&Éy˚T
kÕ+ÁBø£s¡D+μμ nì ≈£L&Ü #Ó|üŒe#·TÃ.

Ç|ü⁄Œ&=ø£ dü+<äsê“¤ìï |ü]o*<ë›+.
ẙdü$s√E˝À¢ MTs¡T ªªwüesYμμ øÏ+<ä kÕïq+ #̊XÊø£,

MT X¯Øs¡+ yÓ#·Ã>± nì|ædüTÔ+~. kÕïHê\ >∑~˝À
Á|üe÷D |òüTq|ü]e÷D+˝À ñ+&̊ ̇ {ÏÄ$] nDTe⁄\
dü+K´, kÕïHê\>∑~ ãj·T≥ Á|üe÷D |ò üTq

|ü]e÷D+˝À ñ+&̊ ̇ {ÏÄ$] nDTe⁄\ dü+K´ ø£Hêï
m≈ £ î ÿe. MTs ¡ T ø £+& É Tyê‘√ MT X ¯Øsêìï
‘·T&ÉT#·Tø=qï|ü⁄Œ&ÉT, MT #·T≥÷º ñqï ˙{ÏÄ$]
nDTe⁄\T MT #·s¡à+ô|’ kÕ+ÁBø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT.
n+<äTe\¢ MT X¯Øs¡+ MT≈£î yÓ#·Ã>± nì|ædüTÔ+~.

ÄÅs¡›‘· (Humidity)

>±*˝À m\Œ|ü⁄Œ&É÷ ø=+‘· ̇ {Ï Ä$] ñ+≥T+~.
á ˙{Ï Ä$] q<äT\T, düs¡düT‡\T, #Ós¡Te⁄\
ñ|ü]‘·̋ ≤\ qT+&ç e∫Ã #˚]+~ ø±e#·TÃ eT]j·TT
‘·&çã≥º\T, #ÓeT≥ e+{Ï yê{Ï <ë«sê #̊]ñ+&Ée#·TÃ.
>±*˝Àì ˙{ÏÄ$] e\¢ yê‘êes¡D+ ‘˚eT>±
(humid)
ñ+<äì n+{≤+. >±*˝Àì ̇ {Ï Ä$] |ü]e÷D≤ìï
ÄÅs¡∆‘· n+{≤+.

‘·TcÕs¡+ eT]j·TT bı>∑eT+#·T (Dew and Fog)

o‘êø±\|ü⁄ ñ<äj·T+ ẙfī˝À¢ |üP\ô|’, >∑&ç¶ô|’ ̋ Ò<ë
øÏ{Ïø° n<ë›\ô|’ ˙{Ï _+<äTe⁄\T @s¡Œ&É&É+ MTs¡T
>∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T ø£<ë !
• á ˙{Ï _+<äTe⁄\T m˝≤ @s¡Œ&É‘êsTT ?

‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
o‘êø±\+˝À sêÁ‹ẙfī yê‘êes¡D ñc į́Á>∑‘· u≤>±

‘·>∑TZ‘·T+~. n+<äTe\¢ øÏ{Ïø°  n<ë›\T, |üP\T, >∑&ç¶
yÓTT<ä̋ …’q$ eTØ #·\¢>± ne⁄‘êsTT. yê{Ï #·T≥÷º
ñqï >±*˝À ̇ {ÏÄ$] dü+‘·è|üÔ dæú‹˝À ñqï|ü&ÉT,
n~ kÕ+ÁBø£s¡D+ #Ó+<ä&É+ ÁbÕs¡+_ÛdüTÔ+~. Ç˝≤
$$<Ûä ñ|ü]‘·˝≤\ô|’ kÕ+ÁBø£s¡D+ #Ó+~q ˙{Ï
_+<äTe⁄\qT ‘·TcÕs¡+ n+{≤+.

ñc˛íÁ>∑‘· Ç+ø± ‘·–Z‘˚, Ä ÁbÕ+‘·+˝Àì
yê‘êes¡D+ n~Ûø£ yÓTT‘·Ô+˝À ˙{Ï Ä$]ì ø£*–
ñ+≥T+~. Ä$]˝À ñqï ˙{Ï nDTe⁄\T >±*˝Àì
<Ûä÷[ø£D≤\ô|’ kÕ+ÁBø£s¡D+ #Ó+~ ∫qï ∫qï ˙{Ï
_+<äTe⁄\T>± @s¡Œ&É‘êsTT. á ˙{Ï _+<äTe⁄\T
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>±*˝À ‘̊* j·÷&ÉT‘·÷, |ü\T#·ì ẙT|òüT+e …̋ / bı>∑e …̋
eTq≈£î <ä÷s¡+˝À ñqï edüTÔe⁄\qT ø£qã&É≈£î+&Ü
#˚kÕ ÔsTT. bı>∑e˝… >±*˝À ‘˚*j·÷&˚ ˙{Ï
_+<äTe⁄\qT bı>∑eT+#·T n+{≤+.
• ìs¡+‘·s¡+>± ñcÕíìï n+~dü÷Ô ñ+fÒ ˙{Ï

ñc į́Á>∑‘· ô|s¡T>∑T‘·÷H˚ ñ+≥T+<ë?

eTs¡>∑&É+(Boiling)
ø£è‘·́ + - 11

ˇø£ ;ø£s¡T˝À ̇ s¡T b˛dæ ãs¡ïsY‘√ ẙ&ç #̊j·T+&ç.
<∏äsêàMT≥sY‘√ Á|ü‹ 2 ì$TcÕ\≈£î ̇ {Ï ñc į́Á>∑‘·qT
ø=\e+&ç.
• ;ø£s¡T˝Àì ˙{ÏeT≥º+˝À ô|s¡T>∑T<ä\ ˝Ò<ë

‘·>∑TZ<ä\qT @yÓTÆHê >∑T]Ô+#êsê? ˙{ÏeT≥º+˝À
m+<äT≈£î e÷s¡TŒ e∫Ã+~?

• ˙{Ï ñc į́Á>∑‘· ìs¡+‘·s¡+>± ô|s¡T>∑T‘·T+<ë ?
• ˙{Ï ñc˛ í Á> ∑‘ ·˝À ô|s¡T> ∑T< ä\ m|ü ⁄Œ& ÉT

Ä–b˛sTT+~.?
˙{Ï ñc į́Á>∑‘· 1000C ì #π̊ses¡≈£î, ñc į́Á>∑‘·

ìs¡+‘·s¡+>± ô|s¡>∑&É+ MTs¡T >∑eTìkÕÔs¡T. Ä ‘·sê«‘·
˙{Ï ñc˛íÁ>∑‘·˝À ô|s¡T>∑T<ä\ ñ+&É<äT. 1000C
ñc į́Á>∑‘· e<ä› Ç+ø± ñcÕíìï n+~düTÔHêï, ñc į́Á>∑‘·̋ À
ô|s¡T>∑T<ä\ ñ+&É<äT. n+‘˚>±ø£ 1000C ñc į́Á>∑‘·
e<ä› ˙{Ï ñ|ü]‘·\+˝À #ê˝≤ m≈£îÿe yÓTT‘·Ô+˝À
ãT&É>∑\T @s¡Œ&É&É+ (bubbling)  >∑eTì+#·e#·TÃ.
BìH˚ eTs¡>∑&É+ n+{≤+.
• Ç˝≤ m+<äT≈£î »s¡T>∑T‘·T+~?

˙s¡T  ˇø £ Á<ëeD+. Ç+<äT˝À ø=ìï
yêj·TTe⁄\‘√ düVü‰ nH˚ø £s ¡ø±\ eT*Hê\T
(impurities) ø£]– ñ+{≤sTT. ˙{Ïì Ò̋<ë @<˚ì
Á<äyêìï y˚&ç#˚dæq|ü⁄Œ&ÉT n+<äT˝Àì yêj·TTe⁄\
Á<ëeD°j·T‘· (solubility) ‘·>∑TZ‘·T+~. n+<äTe\¢
Á<äe+˝À (bÕÁ‘· n&ÉT>∑Tq, >√&É\ yÓ+ã&ç) yêj·TT
ãT&É>∑\T @s¡Œ&É‘êsTT. ãT&É>∑\ #·T≥÷º ñqï
Á<äe+˝Àì ̇ {Ï nDTe⁄\T Ç>∑Ts¡≥+ #Ó+~ ãT&É>∑\˝À

#˚s¡&É+ e\¢, n$ |üP]Ô>± ˙{Ï Ä$]‘√ ì+&ç
b˛‘êsTT. Á<äe+ ñc˛íÁ>∑‘· ô|s¡T>∑T‘·Tqï ø=\B
ãT&É>∑\˝À |”&Éq+ ô|s¡T>∑T‘·T+~. ̌ ø£ ì]›wüº ñc į́Á>∑‘·
e<ä› ãT&É>∑\˝Àì ˙{Ï Ä$] |””&Éq+, ãT&É>∑\ô|’
ø£\T>∑CÒj·Tã&˚ ãj·T{Ï |”&Éq+ (á |”&Éq+
yê‘êes¡D  |”&Éq+ eT]j·TT ãT&É>∑ô|’q ñ+&˚ ̇ {Ï
eT≥º+ ø£\T>∑CÒùd |”&ÉHê\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+) ‘√
düe÷qeTe⁄‘·T+~. n|ü⁄Œ&ÉT ãT&É>∑\T HÓeTà~>±
ñ|ü]‘·\+ yÓ’|ü⁄ ø£<ä\&É+ ÁbÕs¡+_ÛkÕÔsTT. Á<äe
ñ|ü]‘·̋ ≤ìï #˚sêø£ ãT&É>∑\T $∫Ã¤qïyÓTÆ yê{Ï̋ Àì
˙{Ï Ä$]ì >±*˝ÀøÏ $&ÉT<ä\ #˚kÕÔsTT. eTq+
ñcÕíìï n+~düTÔqï+‘· es¡≈£L, Á<äe+ yêj·TTe⁄>±
e÷πs á Á|üÁøÏj·T ø=qkÕ>∑T‘·÷H˚ ñ+≥T+~.
n+<äTe\¢ ̇ s¡T eTs¡T>∑T‘·Tqï≥T¢ eTq≈£î ø£ì|ædüTÔ+~.

@<˚ì |”&Éq+, dæús¡ ñc į́Á>∑‘· e<ä› Á<äedæú‹˝Àì
|ü<ës¡ú+ yêj·TT dæú‹˝ÀøÏ e÷s¡&Üìï eTs¡>∑&É+
n+{≤+. Ä ñc˛íÁ> ∑‘·qT Ä Á<äe+ jÓTTø£ÿ
eTs¡T>∑TkÕúq+ (boiling point) n+{≤+.
• Ç>∑Ts¡T Á|üÁøÏj·T, eTs¡T>∑T Á|üÁøÏj·T\T ˇπø

$<ÛäyÓTÆqyê?
8 eT]j·TT 10 ø£è‘ê´\˝À #·÷dæq $<Ûä+>±

ˇø£ Á<äe+ eT]π> Á|üÁøÏj·T≈£î, Ç>∑Ts¡T Á|üÁøÏj·T≈£î
düŒwüºyÓTÆq ‘̊&Ü ñ+~. Ç>∑Ts¡T≥ @ ñc į́Á>∑‘· e<ä›HÓ’Hê
»s¡>∑e#·TÃ. ø±˙ eTs¡>∑&É+ nH̊~ ̌ ø£ dæús¡ ñc į́Á>∑‘·
(eTs¡T>∑T kÕúq+) e<ä› e÷Á‘·y˚T »s¡T>∑T‘·T+~.Á<äe+
eTs¡>∑&É+ ÁbÕs¡+uÛÑeTe>±H˚  eTq+ m+‘· ñcÕíìï
n+~+∫Hê, Á<äe ñc˛í Á> ∑‘ ·˝À ô|s¡T> ∑T<ä\
Ä–b˛‘·T+<äì MTs¡T  ø£è‘·́ +10˝À ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.
Á<äe+ yÓTT‘·Ô+ eTs¡>∑&É+ |üPs¡Ôj̊T´es¡≈£î Ä ñc į́Á>∑‘·
eTs¡T>∑TkÕúq+ e<›̊ ñ+≥T+~.

;ø£s¡T˝Àì ˙{Ïì y˚&ç #˚düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT ñc į́Á>∑‘·
1000C  qT #π̊ses¡≈£î ˙{Ï ñc į́Á>∑‘· ìs¡+‘·s¡+>±
ô|s¡>∑&É+, eTs¡>∑&É+ ÁbÕs¡+uÛÑeTj·÷´ø£ m+‘· ñcÕíìï
n+~+∫Hê ̇ {Ï ñc į́Á>∑‘·̋ À ô|s¡T>∑T<ä\ ̋ Òø£b˛e&É+
MTs¡T ø£è‘·́ +`10˝À >∑eTì+#ês¡T.
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202 ñwüí+

• eTq+ n+~+#˚ ñwüíX¯øÏÔ mø£ÿ&çøÏ yÓfi¯óÔ+~?
˙s¡T Á<äedæú‹ qT+&ç yêj·TTdæú‹øÏ e÷s¡&ÜìøÏ

á ñwüíX̄øÏÔ $ìjÓ÷>∑|ü&ç+~. á ñcÕíìï u≤w”ŒuÛÑeq
>∑Tb Ǫ̂wüí+ (latent heat of Vapourization) n+{≤+.

m  Á<äe´sê• >∑\ Á<äe+, yêj·TTe⁄>± e÷s¡&ÜìøÏ
Q ¬ø˝ÀØ\ ñwüíX¯øÏÔ ø±yê\qT≈£î+fÒ, u≤w”ŒuÛÑeq
>∑Tb Ǫ̂wüí+ Q/m ne⁄‘·T+~. u≤w”ŒuÛÑeq >∑Tb Ǫ̂cÕíìï
L ‘√ dü÷∫kÕÔ+.

u≤w”ŒuÛÑeq >∑Tb Ǫ̂cÕíìøÏ Á|üe÷D≤\T
CGS |ü<ä›‹˝À ` Calori / gram

SI |ü<ä∆‹˝À ` Joul / Kg

kÕ<Ûës¡D yê‘ês¡D |”&Éq+ (1 m{≤àdæŒj·TsY)
e<ä› ˙{Ï eTs¡T>∑TkÕúq+1000C Ò̋<ë 373 K.  ˙{Ï
u≤w”ŒuÛÑeq >∑Tb Ǫ̂wüí+ $\Te 540 Calori / gram

eT+#·T ˙s¡T>± e÷s¡&Üìï >∑T]+∫ Ç|ü&ÉT
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
• eT+#·T>∑&É¶ ˙s¡T>± m+<äT≈£î e÷s¡T‘·T+~ ?

Á<äMuÛÑeq+ (Melting)

ø£è‘·́ + - 12

ˇø£ ;ø£s¡T˝À ø=ìï eT+#·T eTTø£ÿ\T rdüTø√+&ç.
<∏äsêàMT≥s¡TqT eT+#·TeTTø£ÿ\ eT<Ûä´˝À ñ+∫
ñc į́Á>∑‘·qT ø=\e+&ç. ;ø£s¡TqT ãs¡ïsYô|’ ñ+∫ ẙ&ç
#˚j·T+&ç. eT+#·TeTTø£ÿ\T |üP]Ô>± ø£]– ˙s¡T>±
e÷πses¡≈£L Á|ü‹ ì$TcÕìø° ñc į́Á>∑‘·̋ À e÷s¡TŒqT
|ü]o*+#·+&ç.

• ñc į́Á>∑‘·̋ À @+ e÷s¡TŒ >∑eTì+#ês¡T ?
• eT+#·TeTTø£ÿ\T ø£]π>≥|ü⁄Œ&ÉT (Á<äMuÛÑ$+#˚

≥|ü&ÉT) yê{Ï ñc į́Á>∑‘· e÷]+<ë?
ÁbÕs¡+uÛÑ+˝À eT+#·T ñc˛íÁ>∑‘· O0C ˝Ò<ë

n+‘·ø£+fÒ ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~. eT+#·T ñc į́Á>∑‘·
O0C ø£+fÒ ‘·≈£îÿe>± ñ+fÒ, O0C qT #π̊s es¡≈£î
ñc į́Á>∑‘· ìs¡+‘·s¡+>± ô|s¡T>∑T‘·T+~. eT+#·T ø£s¡>∑&É+
ÁbÕs¡+uÛÑeTe>±H˚,  ñcÕíìï n+~düTÔqï|üŒ{Ïø°
ñc į́Á>∑‘·̋ À e÷s¡TŒ ̋ Òø£b˛&É+ MTs¡T >∑T]Ô+∫ ñ+{≤s¡T.
• Ç˝≤ m+<äT≈£î »s¡T>∑T‘·T+~ ?

eT+#·T eTTø£ÿ\≈£î eTq+ n+~+∫q ñwüí+
eT+#·T nDTe⁄\ n+‘·s¡Z‘· X¯øÏÔ (internal energy)
ì ô|+#·T‘·T+~. Ç˝≤ ô|]–q n+‘·s¡Z‘· X¯øÏÔ
eT+#·T˝Àì nDTe⁄\ (H2O) eT<Ûä́ >∑\ ã+<Ûë\qT
ã\V”≤q|üs¡∫, ‘Ó+#·T‘·T+~. n+<äTe\¢ eT+#·T (|òüTq
dæú‹) ˙s¡T>± (Á<äedæú‹) e÷s¡T‘·T+~.  á Á|üÁøÏj·T
dæús¡ ñc į́Á>∑‘· (O0C ̋ Ò<ë 273 K) e<ä› »s¡T>∑T‘·T+~.
á ñc į́Á>∑‘·qT Á<äMuÛÑeq kÕúq+ (metling point)
n+{≤+. |òüTq |ü<ës¡ú+ Á<äe+>± e÷πs á Á|üÁøÏj·TqT
Á<äMuÛÑeq+ n+{≤+.

Á<äMuÛÑeq+ #Ó+<̊≥|ü⁄Œ&ÉT eT+#·T  ñc į́Á>∑‘·
e÷s¡<äT.  m+<äTø£q>±,  eT+#·T≈£î  n+~+#·ã&çq
ñwüí+ |üP]Ô>± ˙{Ï nDTe⁄\ eT<Ûä́ >∑\ u+<Ûë\qT
‘Ó+#·&Üìπø $ìjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

dæús¡ñc į́Á>∑‘· e<ä› |òüTq dæú‹˝À ñqï |ü<ës¡ú+
Á<äedæú‹˝ÀøÏ e÷πs Á|üÁøÏj·TqT Á<äMuÛÑeq+ n+{≤+.
Ä dæús¡ ñc į́Á>∑‘·qT Á<äMuÛÑeqkÕúq+ n+{≤+.
• 1 Á>±+.  eT+#·T  ˙s¡T>±  e÷s¡&ÜìøÏ  m+‘·

ñwüí+ nedüs¡+?
dæús¡ ñc į́Á>∑‘· e<ä› 1Á>±+ |òüTq|ü<ës¡ú+ |üP]Ô>±

Á<äe+>± e÷s¡&ÜìøÏ ø±e\dæq ñcÕíìï Á<äMuÛÑeq
>∑Tb Ǫ̂wüí+ (latent heat of fusion)  n+{≤+.

m Á<äe´sê•  >∑\  |òüTq|ü<ës¡ú+  Á<äe+>±

eT+#·T
eTTø£ÿ\T

<ÛäsêàMT≥sY

>±Eø£&û¶

eTs¡T>∑T‘·Tqï ̇ s¡T

kÕsêsTT
B|ü+

;ø£sY

|ü≥+`3

SCERT, T
ELA

NGANA



203‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2021-22

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?MT≈£î ‘Ó\TkÕ?MT≈£î ‘Ó\TkÕ?MT≈£î ‘Ó\TkÕ?MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

e÷s¡&ÜìøÏ Q ¬ø˝ÀØ\ ñwüí+ nedüs¡+ nqT≈£î+<ë+.
1 Á>±+ Á<äe´sê• >∑\ |òüTq|ü<ës¡ú+ Á<äe+>±
e÷s¡&ÜìøÏ ø±e\dæq ñwüí+ Q/m ne⁄‘·T+~.

Á<äMuÛÑeq >∑Tb Ǫ̂wüí+ L = Q/m

eT+#·T Á<äMuÛÑeq >∑Tb Ǫ̂wüí+ $\Te 80 Calore / gram

˙{Ï $+‘· Á|ües¡Ôq

kÕ<Ûës¡D+>± @<Ó’Hê Á<äyêìï ẙ&ç#̊dæq|ü⁄&ÉT
yê´ø√∫düTÔ+~, #·\¢ãs¡∫q|ü⁄&ÉT dü+ø√∫düTÔ+~.
ø±ì Ç+<äT≈£î _Ûqï+>± ̇ s¡T <ëì ñc į́Á>∑‘·   40C
qT+&ç 00 C ≈£î ‘·–Zq|ü⁄&ÉT dü+ø√∫+#·&ÜìøÏ
ã<äT\T>± yê´ø√∫+∫ eT+#·T>± e÷s¡T‘·T+~.
ˇø£ eT+#·T eTTø£ÿ˝À ñ+&˚ ˙s¡T n+‘˚
|ü]e÷D+>∑\ ̇ {Ïø£+fÒ m≈£îÿe |òüTq|ü]e÷D≤ìï
ø£*– ñ+≥T+~. n+fÒ eT+#·T jÓTTø£ÿ kÕ+Á<ä‘·
˙{Ï kÕ+Á<ä‘·ø£+fÒ ‘·≈£îÿe. n+<äTπø eT+#·T (00

C) ˙{Ïô|’ (40 C) ‘̊\T‘·T+~. ñc į́Á>∑‘· u≤>±
‘·–Zq|ü⁄&ÉT düs¡düT‡˝ ô|’ uÛ≤>∑+˝À ñ+&̊ ˙s¡T
eT+#·T>∑&É¶>± e÷πses¡≈£î Áø£eT+>± #·\¢ã&ÉT‘·T+~.
n|ü&ÉT ô|’q eT+#·T ‘̊\T‘·T+fÒ <ëì n&ÉT>∑Tq
˙s¡T (40 C) Á<äedæú‹˝ÀH̊ ñ+≥T+~. n+<äT˝À
»\#·sê\T düTs¡øÏå‘·+>± J$+#·>∑\T>∑T‘êsTT. ô|’q
ñqï eT+#·T ñwüíã+<Ûäø£+>± |üì#̊dæ, n&ÉT>∑Tq
ñqï ˙s¡T ñcÕíìï ø√˝ÀŒ≈£î+&Ü (ñc˛íÁ>∑‘·
‘·>∑Z≈£î+&Ü) ø±bÕ&ÉT‘·T+~.

|òüT˙uÛÑeq+ (Freezing)

o‘êø±\+˝À ø=ã“]q÷HÓ, HÓsTT´ Á<äedæú‹ qT+&ç
|òüTqdæú‹øÏ e÷s¡&É+ MTs¡T #·÷ùd ñ+{≤s¡T.
• á $<Ûä+>± e÷s¡&ÜìøÏ ø±s¡DẙTyÓTÆ ñ+≥T+~?
• Á|òæCŸ˝À ñ+∫q ˙s¡T @eTe⁄‘·T+~?
• ˙s¡T Á< äedæ ú‹ qT+&ç |ò ü Tqdæ ú‹ø Ï m˝≤

e÷s¡T‘·T+~?

Á|òæCŸ˝À ñ+∫q ̇ s¡T, eT+#·T>± e÷s¡T‘·T+<äì
eTq≈£î ‘Ó\TdüT. ̇ {Ï ‘=* ñc į́Á>∑‘· eT+#·T ñc į́Á>∑‘·
ø£Hêï m≈£îÿe nì ≈£L&Ü ‘Ó\TdüT. Á<äedæú‹ qT+&ç
|òüTqdæú‹˝ÀøÏ e÷πs≥|ü⁄Œ&ÉT ˙{Ï n+‘·s¡Z‘· X¯øÏÔ
‘·–Zb˛e&É+e¢\ ˙s¡T eT+#·T>± e÷s¡T‘·T+~. á
Á|üÁøÏj·TH˚ |òüT˙uÛÑeq+ ñ+{≤+.

Á<äedæú‹˝À ñqï ˇø£ |ü<ës¡ú+ ø=+‘· X¯øÏÔì
ø√˝ÀŒe&É+ <ë«sê |òüTq dæú‹˝ÀøÏ e÷πs Á|üÁøÏj·TH˚
|òüT˙uÛÑeq+ n+{≤+.

kÕ<Ûës¡D yê‘êes¡D |”&Éq+ (1 m{≤àdæŒj·TsY)
eT]j·TT O0C ñc˛íÁ>∑‘· e<ä› ˙{Ï |òüT˙uÛÑeq+
»s¡T>∑T‘·T+~.

 ˙s¡T, n+‘˚ ˙{Ï‘√ @s¡Œ&É¶ eT+#·T |òüTq
|ü]e÷D≤\T düe÷qy˚THê? m+<äTø£T?
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ø£è‘·́ + - 13

eT÷‘· ø£*–q ˇø£ ∫qï >±E d”kÕqT
rdüTø√+&ç. d”kÕ˝À m≥Te+{Ï >±* ãT&É>∑\T
Ò̋≈£î+&Ü |üP]Ô>± ˙{Ï‘√ ì+|ü+&ç. d”kÕ ˝Àì ˙s¡T

ãj·T≥≈£î b˛j̊T neø±X̄+ ̋ Ò≈£î+&Ü >∑{Ïº>± eT÷‘·qT
_–+#·+&ç. á d”kÕqT Á|òæCŸ  (deep freezer)  ˝À
ø=ìï >∑+≥\T ñ+∫ ‘·sê«‘· ãj·T≥≈£î rdæ #·÷ùdÔ,
d”kÕ≈£î |ü>∑Tfi¯ófl @s¡Œ&É&É+ MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ.
• >±E d”kÕ m+<äT≈£î |ü–*+~ ?

d”kÕ˝À b˛dæq ˙{Ï |òüTq|ü]e÷D+, d”kÕ
|òüTq|ü]e÷D≤ìøÏ düe÷qeTì MT≈£î ‘Ó\TdüT. ˙s¡T
|òüT˙uÛÑ$+∫q|ü⁄Œ&ÉT d”kÕ |ü–*+~. nq>± eT+#·T
|òüTq|ü]e÷D+, d”kÕ ̋ À ì+|æq ̇ {Ï |òüTq|ü]e÷D+
ø£+fÒ m≈£îÿyÓ’ ñ+&Ü*.

Bìì ã{Ï º , | ò ü T˙u Û Ñ$+∫q|ü ⁄ Œ& É T ˙s ¡T
yê´ø√∫düTÔ+~ (|òüTq|ü]e÷D+ ô|s¡T>∑T‘·T+~) nì
#Ó|üŒe#·TÃ. ø£qTø£ ˙{Ï kÕ+Á<ä‘· ø£Hêï eT+#·T
kÕ+Á<ä‘· ‘·≈£îÿe. n+<äTπø ̇ {Ïô|’ eT+#·T ‘̊\T‘·T+~.
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ø°\ø£ |ü<ë\T

ñc į́Á>∑‘·, ñwüí+, ñwüídüeT‘êdæú‹, $•c º̨wüí+, Ç>∑Ts¡T≥, kÕ+ÁBø£s¡D+, ÄÅs¡∆‘·, ‘·TcÕs¡+,
bı>∑eT+#·T, eTs¡>∑&É+, u≤w”ŒuÛÑeq >∑Tb Ǫ̂wüí+, Á<äMuÛÑeq+, |òüT˙uÛÑeq+.

• ñwüí+ n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· >∑\ edüTÔe⁄ qT+&ç n\Œñc į́Á>∑‘· edüTÔe⁄≈£î Á|üeVæ≤+#˚ X¯øÏÔ dü«s¡÷|ü+.
• ñcÕíìøÏ SI Á|üe÷D+ CÖ˝Ÿ eT]j·TT CGS Á|üe÷D+ ¬ø˝À].

1 ¬ø˝ÀØ R 4.186 CÖfi¯ófl
• ẙπs«s¡T ñc į́Á>∑‘·\T ø£*–q ¬s+&ÉT edüTÔe⁄\qT ñw”íj·T düŒs¡Ù˝À ñ+∫q|ü&ÉT ẙ&ç edüTÔe⁄ ø√˝ÀŒsTTq ñwüí+,

#·\¢ì edüTÔe⁄ Á>∑Væ≤+∫q ñcÕíìøÏ düe÷qeTT.
• ˇø£ |ü<ës¡ú+˝Àì nDTe⁄\ düsêdü] >∑‹»X¯øÏÔ Ä |ü<ës¡ú |üs¡eT ñc į́Á>∑‘·≈£î nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À

ñ+≥T+~.
• Á|üe÷D Á<äe´sê• >∑\ |ü<ës¡ú ñc į́Á>∑‘·qT ̌ ø£ &çÁ^ ô|+#·&ÜìøÏ ø±e\dæq ñwüísê•ì Ä |ü<ës¡ú $•c º̨wüí+

n+{≤+.

S=
Q

m tΔ
• Á<äe nDTe⁄\T @ ñc į́Á>∑‘· e<ä›HÓ’Hê Á<äe+ ñ|ü]‘·̋ ≤ìï $&ç∫ yÓfi‚¢ Á|üÁøÏj·TqT uÛ≤w”ŒuÛÑeq+ n+{≤+. Ç~

ˇø£ o‘·©ø£s¡D Á|üÁøÏj·T.
• Ç>∑Ts¡T≥≈£î e´‹πsø£ Á|üÁøÏj˚T kÕ+ÁBø£s¡D+.
• dæús¡|”&Éq+ eT]j·TT dæús¡ ñc į́Á>∑‘· e<ä› Á<äedæú‹˝Àì |ü<ës¡∆+ yêj·TTdæú‹˝ÀìøÏ e÷πs Á|üÁøÏj·TqT eTs¡>∑&É+

n+{≤+.
• Á<äe |ü<ës¡ú+, yêj·TT |ü<ës¡ú+>± e÷s¡{≤ìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚ ñwüísê•ì u≤w”ŒuÛÑeq >∑Tb Ǫ̂wüí+ n+{≤+.
• 1 Á>±+. |òüTq |ü<ës¡ú+ |üP]Ô>± Á<äe+>± e÷s¡T≥≈£î ø±e*‡q ñwüísê•ì Ä |ü<ës¡ú Á<äMuÛÑeq >∑Tb Ǫ̂wüí+ n+{≤+.

eTqy˚T+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?

  Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

eT{Ïº ≈£î+&É̋ À ˙s¡T m+<äT≈£î ì\« #˚kÕÔs¡T?

eT+#·T eTTø£ÿ\T >∑\ >±E bÕÁ‘· yÓ\T|ü* >√&É\ô|’ ˙{Ï _+<äTe⁄\T m+<äT≈£î @s¡Œ&É‘êsTT?

y˚&ç m≈£îÿe>± ñqï s√E\˝À |ü+<äT\T ˙{Ï >∑T+≥\˝À m≈£îÿe düeTj·T+ >∑&ÉT|ü⁄‘êsTT. m+<äT≈£î?

y˚dü$ ø±\+˝À q÷\T <äTdüTÔ\T m+<äT≈£î <Ûä]kÕÔ+?
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I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T:

1. ªª≈£L˝ŸÁ&ç+ø˘μμ d”kÕ ãj·T≥ ñ|ü]‘·\+ô|’ ‘·TcÕs¡+ m+<äT≈£î
@s¡Œ&ÉT‘·T+~ ? (AS1)

2. ˙s¡T @ ñc į́Á>∑‘· e<ä›HÓ’Hê n$] ne⁄‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D‘√ $e]+#·+&ç. (AS1)

3. Á|òæCŸ qT+&ç ãj·T≥≈£î rdæq ª|ü⁄#·Ãø±j·Tμ m≈£îÿe düeTj·T+ bÕ≥T #·\¢>± ñ+&É&É+˝À $•c º̨wüí+ bÕÁ‘·qT
$e]+#·+&ç. (AS7)

4. ˇø£ ∫qï eT÷‘·, ̌ ø£ ô|<ä› bÕÁ‘·̋ À ̌ πø |ü]e÷D+>∑\ Á<äyêìï ñ+∫‘̊, @~ ‘·«s¡>± Ç>∑Ts¡T‘·T+~? m+<äT≈£î?
(AS3)

5. ẙπs«s¡T |ü<ësêú\ $•c º̨cÕí\T ẙπs«s¡T>± ñ+{≤sTT. m+<äT≈£î? $e]+#·+&ç. (AS1)

II. uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T

1. ẙdü$ s√E˝À¢, ≈£îø£ÿ\T Hê\Tø£qT ãj·T≥≈£î #ê∫ ñ+#·&ÜìøÏ (panting) >∑\ ø±s¡D≤ìï ªÇ>∑s¡&É+μ uÛ≤eq‘√
$e]+#·+&ç. (AS1)

2. 200C ñc į́Á>∑‘· >∑\ 50 Á>±eTT\ ̇ {Ïì, 400C  ñc į́Á>∑‘· >∑\ 50 Á>±eTT\ ̇ {ÏøÏ  ø£*|æ‘˚  $TÁX¯eT+  |òü*‘·
ñc į́Á>∑‘· m+‘· ñ+≥T+~? (AS1)

3. ˙{Ï Ä$] kÕ+ÁBø£s¡D+ #Ó+<̊≥|ü⁄Œ&ÉT |ü]düsê\˝Àì >±* #·\¢ã&ÉT‘·T+<ë? ẙ&ç>± ne⁄‘·T+<ë? $e]+#·+&ç.
(AS1)

III.  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX̄ï\T

1. 1 ©. ˙{ÏøÏ ø=+‘·ùd|ü⁄ ñcÕíìï n+~ùdÔ <ëì ñc į́Á>∑‘· 20C  ô|]–+<äqT≈£î+<ë+. n+‘˚ ñcÕíìï n+‘˚
düeTj·T+ bÕ≥T 2 ©. ̇ {ÏøÏ n+~ùdÔ, Ä ̇ {Ï ñc į́Á>∑‘·̋ À ô|s¡T>∑T<ä\ m+‘· ñ+≥T+~ ? (AS7)

2. øÏ+~ Á|üX̄ï\≈£î düe÷<ÛëHê*e«+&ç. (AS1)

a) 1000C e<ä› >∑\ 1 Á>±+ ̇ {ÏÄ$] 1000C >∑\ ̇ s¡T>± kÕ+ÁBø£s¡D+ #Ó+<ä&ÜìøÏ m+‘· ñwüí+ ã~© ø±yê*?

b) 1000C e<ä› >∑\ 1 Á>±+ ̇ {ÏÄ$] 00C >∑\ ̇ s¡T>± kÕ+ÁBø£s¡D+ #Ó+<ä&ÜìøÏ m+‘· ñwüí+ ã~© ø±yê*?

c) 00C e<ä› >∑\ 1 Á>±+ ̇ s¡T, 00C e<ä› >∑\ eT+#·T>± e÷s¡&ÜìøÏ m+‘· ñwüí+ Á>∑Væ≤+|üã&Ü* ̋ Ò<ë $&ÉT<ä\yê«*?

d) 1000C  e<ä› >∑\ 1 Á>±+ ̇ {Ï Ä$], 00C e<ä› >∑\ eT+#·T>± e÷s¡&ÜìøÏ m+‘· ñwüí+ Á>∑Væ≤+|üã&Ü* ̋ Ò<ë
$&ÉT<ä\yê«* ?

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·T≈£î+<ë+
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1. øÏ+~ yê{Ï̋ À @~  ñw”íø£s¡D Á|üÁøÏj·T (warming process) [ ]
a)  Ç>∑s¡&É+ b)  kÕ+ÁBø£s¡D+ c) eTs¡>∑&É+ d) ô|’e˙ï

2. |òüTqdæú‹ qT+&ç @ dæú‹˝ÀøÏ e÷s¡&Üìï Á<äMuÛÑeq Á|üÁøÏj·T n+{≤+. [ ]
a) Á<äe dæú‹ b) dæús¡ ñc į́Á>∑‘· e<ä› Á<äe dæú‹
c) yêj·TT dæú‹ d) dæús¡ ñc į́Á>∑‘· e<ä› yêj·TT dæú‹

3. A, B eT]j·TT C nH˚ edüTÔe⁄\T ñwüídüeT‘êdæú‹˝À ñHêïsTT. B jÓTTø£ÿ ñc į́Á>∑‘· 450C nsTTq, C jÓTTø£ÿ
ñc˛íÁ>∑‘ [ ]
a) 450C b) 500C c) 400C d) 900C

4. ˇø£ d”º\T ø£&û¶ ñc į́Á>∑‘· 330 K.  <ëì ñc į́Á>∑‘· 0C  |üs¡+>± [ ]
a) 550C b) 570C c) 590C d) 530C

5. Á<äMuÛÑeq+ #Ó+<̊≥|ü&ÉT eT+#·T ñc į́Á>∑‘· [ ]
a) dæús¡+>± ñ+≥T+~       b) ô|s¡T>∑T‘·T+~ c) ‘·>∑TZ‘·T+~ d) eTT+<äT ‘·–Z ‘·s¡Tyê‘· ô|s¡T>∑T‘·T+~.

Á|üjÓ÷>±\T
1. |òüTq|ü<ës¡ú $•c º̨cÕíìï Á|üjÓ÷>∑|üPs¡«ø£+>± ø£qT>=q+&ç. ìy˚~ø£ sêj·T+&ç.
2. Ç>∑s¡&É+ nH̊~ Á<äe ñ|ü]‘·\+, |ü]düsê\˝À ñqï >±*˝Àì Á<äeu≤wüŒ+ e+{Ï n+XÊ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ÉT‘·T+<äì

ìs¡÷|æ+#˚ Á|üjÓ÷>∑+ #˚j·T+&ç. ìy˚~ø£ sêj·T+&ç.
3. düe÷q |ü]e÷D+ >∑\ $$<Ûä s¡ø± …̋’q ˝ÀVü≤|ü⁄ eTTø£ÿ\qT π̌ø ñc į́Á>∑‘·≈£î y˚&ç#˚dæ yê{Ï yÓ+≥H˚ π̌ø

|ü]e÷D+˝À ˙s¡T >∑\ ;ø£s¡¢̋ À eTT+∫ yê{Ï ñc į́Á>∑‘·\˝À ‘˚&Ü\qT >∑T]Ô+#·+&ç. MT |ü]o\q\qT
sêj·T+&ç.

ÁbÕC…≈£îº\T
1. - 50C e<ä› >∑\ ¬s+&ÉT øÏ.Á>±. eT+#·T≈£î ìs¡+‘·s¡+>± ñcÕíìï n+~+#·+&ç. (O0C e<ä› eT+#·T ø£s¡T>∑T‘·T+<äì,

1000C e<ä›  ˙s¡T eTs¡T>∑T‘·T+<äì MT≈£î ‘Ó\TdüT). eT+#·T ˙s¡T>± e÷], eTs¡>∑&É+ ÁbÕs¡+_Û+#˚es¡≈£î
ẙ&ç#̊dü÷ÔH̊ ñ+&É+&ç. Á|ü‹ ì$TcÕìøÏ ñc į́Á>∑‘· qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç. MTs¡T bı+~q  düe÷#ês¡+‘√ ñc į́Á>∑‘·,
ø±˝≤ìøÏ eT<Ûää́  Á>±|òt ^j·T+&ç. Á>±|òt <ë«sê MTs¡T @+ ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T? MT ìsê∆s¡D\T sêj·T+&ç.

2. |ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&çq |ü<ësêú\≈£î Ç∫Ãq |ü]dæú‘·T\˝À Ç–πs Á|üÁøÏj·T @$<Ûä+>± ñ+≥T+<√ |ü]o*+∫ |ü{Ïºø£
s¡÷|ü+˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

|ü<ës¡úeTT ô|Á{À˝Ÿ, øÏs√dæHé Ä\ÿVü‰˝Ÿ, ˙s¡T –¢dü]Hé, ø£s¡÷Œs¡+
|ü]dæú‘·T\T Ç+{Ï̋ À|ü\, Ç+{Ï ãj·T≥, dü÷s¡́ ø±+‹˝À, Äs¡Tãj·T≥ ˙&É̋ À

3. $$<Ûä s¡ø±\ bÕÁ‘·̋ À ˙{Ïì rdüTø=ì Ç+{Ï̋ À, Äs¡Tãj·T≥ |ü\T s√E\T ñ+∫ Ä ˙s¡T Ç>∑s¡&Üìï
|ü]o*+∫ ìy˚~ø£qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç
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