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ப�ொருளடக்கம்

அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பு 

(Suspension System)

அலகு

7

7.0	 அறிமுகம்

7.0.1	 அதிர்வு	தாங்கும்	 

அமைப்பின்	ததமைகள்	 

(Requirements)

7.0.2	 அதிர்வு	தாங்கும்	 

அமைப்பின்	பண்புகள்	 

(Properties)

7.1	 ஸ்பிரிங்குகள்	(Springs)

7.1.1	 ஸ்டீல்	ஸ்பிரிங்	ைமககள்	

(Steel	Spring	Types)

7.1.2	 ரப்பர்	ஸ்பிரிங்	ைமககள்	

(Rubber	Spring	Types)

7.1.3	 காற்று	ஸ்பிரிங்	 

(Air	Spring)

7.1.4	 நெகிழி	ஸ்பிரிங்	 

(Plastic	Spring)

7.2	 துமை	ஸ்பிரிங்	(Helper	Spring)

7.3	 அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பின்	ைமககள்	

(Suspension	System	Types)

7.3.1	 ைழககைான	அதிர்வு	தாங்கும்	

அமைப்பு	(Conventional	

Suspension	System)

7.3.2	 இண்டிநபன்்டன்ட்	அதிர்வு	

தாங்கும்	அமைப்பு	(Independent	

Suspension	System)

7.3.2.1	 விஷதபான்ைமக	 

(Wish	Bone	Type)

7.3.2.2	 நைர்டிகல்	மகடு	

ைமக	(Vertical	

Guide	Type)

7.3.2.3	 ட்நரயிலிங்	லிங்க	

ைமக	(Trailing	Link	

Type)

7.3.2.4	 தைக	நபர்்சன்	ஸ்ட்ரட்	

ைமக	(Mac	Person	

Strut	Type)

7.3.2.5	 ஸ்விங்	ஆப்	

அகஸில்ைமக	

(Swing	Half	Axle	

Type)

7.3.2.6	 பின்பகக	

இண்டிநபன்்டன்ட்	

அதிர்வு	தாங்கும்	

அமைப்பு

7.3.3	 காற்று	அதிர்வு	தாங்கும்	

அமைப்பு	(Air	Suspension	

System)

7.4	 இண்டிநபன்்டன்ட்	அதிர்வு	தாங்கும்	

அமைப்பின்	ென்மை	–	தீமைகள்	

(Independent	Suspension	System	–	

Advantages	and	Disadvantages)

7.5	 அதிர்வு	உறிஞ்சி

7.5.1	 உராய்வு	ைமக	(Friction	Type)

7.5.2	 திரைழுதத	ைமக	(Hydraulic	Type)

7.5.3	 காற்்றழுதத	ைமக	(Air	Type)

7.6	 அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பில்	 

ஏற்படும்	தகாளாறுகளும்	நிைர்ததி	

ந்சய்யும்	மும்றகளும்	(Suspension	

System	Trouble	Shooting)

7.6.1	 அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பில்	

்சததம்	ஏற்ப்ட	காரைம்

7.6.2	 பட்ம்டவில்	நதாகுப்பு	அடிககடி	

பழுது	ஏற்படுதல்

7.6.3	 ைாகனததில்	ந்சாகு்சான	பயைம்	

அமையாதிருததல்
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7.0 அறிமு்கம்

தானியங்கி வாகனங்களில் பல்்வறு 
அமைப்புகளில்  உள்ளடங்கும்  முக்கிய 
சாதனங்களும், பாகங்களும் உள்ளன. ்ைலும், 
இவறமறை ஊடகைாகப் பயனபடுத்தி பயணிகளும், 
ச ர க் கு களும் ,  வ வகு த் வ த ா மைவி றகு 
பயணிக்கினறைன. இவவாறைாக வாகனம் ்ைடு, 
பள்ளம்  வகாணட  ைாறுபடட  சாமைகளில் 
வசல்லும்வபாழுது ஏறபடும் அதிர்வுகளும், 
தாக்கங்களும் குமறைக்கப்படாைல் அப்படி்ய 
கடத்தப்படுவதினால் வாகனத்தின பாகங்களும், 
பயணிகளும் வபரும்பாதிப்புக்குள்ளாவார்கள. 
என்வ, இதமன தவிர்க்க அதிர்வு தாங்கும் 
அமைப்பு பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

7.0.1  அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பின் 

ததமை்கள்

1. அதிர்வுகம்ள  தாங்கி  வசாகுசான 
பயணத்மதத் தருகிறைது

2. வாகனம் அதிர்வுக்கு உள்ளாகும் ்பாது 
்சஸிஸ் பி்ரம் ைறறும் அதில் உள்ள 
பாகங்கம்ள பாதிக்காைல் பாதுகாக்கிறைது

3. திமச  திருப்பும்  அமைப்மப  அதிர்வு 
தாக்காைல் பாதுகாக்கிறைது.

4. வாகனங்கம்ள ்ைடு, பள்ளங்களிலும், 
வம்ளவுகளிலும் வசல்லும் ்பாது நல்ை 
நிமைப்புத் தனமை ஏறபடுத்தி வாகனம் 
கவிழாைல் பார்த்துக் வகாளகிறைது.

5. ்சஸிஸ் பி்ரம் ைறறும் வாகன அசமச 
இமணக்க உதவுகிறைது.

7.0.2  அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பின் �ண்பு்கள்

1. விமை  ைறறும்  பராைரிப்புச  வசைவு 
குமறைவாக இருத்தல் ்வணடும்.

2. ்தயைானம் குமறைவாக இருக்க ் வணடும்.

3. எமட குமறைவாக இருக்க ்வணடும்.

7.1 ஸ்பிரிங்கு்கள் (Springs) 

அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பில் ஸ்பிரிங் 
மிக முக்கிய பாகைாகும். இது வாகனத்தில் 
இருசின மூடிக்கும் (Axle Casing) அடிைமனச 
சடடத்திறகும் (Chassis Frame) இமட்ய 
வபாருத்தப்படடிருக்கும். வாகனம் கரடுமுரடான 
சாமைமய  கடக்கும்்பாது  ஸ்பிரிங்குகள 
நீ ண டு ம் ,  கு று கி யு ம்  அ தி ர் வு க ம ்ள 
தாங்கிக்  வகாளகினறைன .  வாகனத்திலுள்ள 
ட ய ர் களும்  அதி ர் வு க ம்ள  கும றை க் க 
பயனபடுகினறைன.

7.1  ஸ்பிரிங்கு்களின் ைம்க்கள் 

Types of Spring

7.1.1 ஸ்டீல் ஸ்பிரிங் ைம்க்கள்

படமட வில் வதாகுப்பு (Leaf Spring)

சுருள வில் (Coil Spring)

நிமை நிறுத்தக் கம்பி (Stabilizer Bar)

முறுக்குத் தணடு (Torsion Bar)

்கற்றல் த�ொக்கம் (Learning Objectives)

1.	 தானியங்கி	ைாகனங்களில்	அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பில்	பயன்படுததப்படும்	

பலைமக	ஸ்பிரிங்குகள்	பற்றி	அறிந்து	நகாள்ளுதல்.

2.	 அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பில்	ைமககள்	பற்றியும்,	அமை	தைமல	ந்சய்யும்	விதம்	

பற்றியும்	அறிந்து	நகாள்ளுதல்.

3.	 அதிர்வு	உறிஞ்சியின்	ைமக	,	அதன்	அமைப்பு	ைற்றும்	தைமல	ந்சய்யும்	விததமத	

அறிந்து	நகாள்ளுதல்.
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எ ன ப் வ ப ய ர்  நீ ்ள ை ா ன  ப ட ம ட யி ன 
இருமுமனகளும் வடடைான தும்ளயிருக்கும்படி 
உருடடிவிடப்படடிருக்கும். இதறகு ‘ஐ’ (Eye) 
எனறு வபயர் ஒரு முமன ஆங்கர் பின (Anchor 
Pin) மூைம்  அமசயாதவாறும் ,  ைறவறைாரு 
முமன ்ேக்கில்பின (Shackle Pin) மூைம் 
அ ம ச யு ை ா று ம்  பி ் ர மு ட ன 
இமணக்கப்படடிருக்கும். 

தைமலந்சய்யும்	விதம்

வாகனம் அதிர்வுக்கு உள்ளாகும் ்பாது 
படமடயின  நீ்ளம்  ைாறுபடுகிறைது .  அதமன 
சரிவசயய  ்ேக்கிைானது  ஊஞசல்  ்பால் 
முனனும்  பினனும்  நகர்கிறைது  .இதனால் 
படமடவில் வம்ளந்தும், நிமிர்ந்தும் அதிர்வுகம்ள 
குமறைக்கிறைது இவவமைப்பில் வம்ளயும் ்பாது 
சக்திமய  ்சமித்து  மவத்து  நிமிரும்்பாது 
சக்திமய வவளி்ய வசலுத்துகிறைது இக்குணத்மத 

7.1.1.1 �டமடவில் பதொகுப்பு (Leaf Spring)

அறிமுகம்

இவவமகயான ஸ்பிரிங்குகள இைகு 
ைறறும் கனரக வாகனங்களில் வபரும்பாலும் 
பயனபடுத்தப்படுகினறைன.

அமைப்பு

இது ஸ்டீல் படமட தகடுகம்ள குறிப்பிடட 
நீ்ளம் குறிப்பிடட வம்ளவில் தயார் வசயது 
சூடடுவிமன(Heat Treatment) புரிந்து ஒனறைன 
பின ஒனறைாக அடுக்கி மவத்து நகராதபடி ‘U’ 
்பால்ட மூைைாக படமடயின மையப்பகுதியில் 
வபாருத்தப்படடு  படமட  நகராத  வணணம் 
இ ரு க் க  இ ரு பு றை மு ம்  கி ளி ப் பு க ள 
வபாறுத்தப்படடுள்ளன.

படமடவில் வதாகுப்பில் உள்ள ்ைசான 
வம்ளவான பகுதிக்கு ்சம்பர் (Chamber) 
எனப்படும். நீ்ளைான படமடக்கு ைாஸ்டர் லீப் 

ப்டம்	7.1.1.1 �டமடவில் பதொகுப்பு (Leaf Spring)

‘U’ த�ொல்டு

தேம்�ர்

ரீ�வுண்ட 

கிளிப்ஸ்

‘ஐ’

ைொஸ்டர் லீப் 

டி�ரசியல் 

பதொகுப்பு

ரீ�வுண்ட 

கிளிப்ஸ்

�டமடவில் பதொகுப்பு

அமேவுக்கரம்

அதிர்வு 

உறிஞ்சி
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பிதரம் மேடு பைம்�ர்

முன்அச்சு

்கொல்நீள்ைடடம்

ப்டம்	7.1.1.1 (அ) ்கொல்நீள்ைடட �டமடவில்

(ஆ)		அமரநீள்ைட்்ட	பட்ம்டவில்	நதாகுப்பு

பிதரம் மேடு பைம்�ர்

அமேவுக 

்கரம்

முன்அச்சு

அமரநீள்ைடடம்

ப்டம்	7.1.1	1	(ஆ). அமரநீள்ைடட �டமடவில்

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.1.1.1. 
(ஆ) காணைாம் இவவமக ஸ்பிரிங் வபரும்பாைான 
வ ா க ன ங் க ளி ல் 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது. இதன 
ஒருமுமன  பி் ரமுடன 
நிமையாகவும் ைறுமுமன 
முனனும், பினனும் நகரும் 

பயனபடுத்தி  வாகனத்தில்  ஏறபடுகினறை 
அதிர்வுகள வபரும்பாலும் குமறைக்கப்படுகிறைது.

இைகுரக வாகனங்களில் ஸ்பிரிங்கில் 
இரப்பர் அல்ைது வலிமையான வநகிழி புஷகளும் 
கனரக  வாகனங்களில்  பாஸ்பர்  வவணகை
புஷகளும்  பயனபடுத்தப்படுகினறைன .  இந்த 
புஷகம்ள உயவிட ஆயிலுடன கிராமபட கைந்து 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

உதலாகம்

படமடவில் வதாகுப்பானது கு்ராமியம் 
வவ்னடியம் ஸ்டீல், சிலி்கா ைாங்கனீசு ஸ்டீல், 
கார்பன ஸ்டீல் ்பானறை உ்ைாக கைமவக்ளால் 
வசயயப்படுகிறைது.

7.1.1.1  �டமடவில் பதொகுப்பின் ைம்க்கள்  

(Types of Leaf Spring) 

7.1.1.1.  (அ) கால்நீளவடட படமடத்வதாகுப்பு 
(Quarter Elliptic Leaf Spring)

7.1.1.1.  (ஆ) அமரநீளவடட படமடத்வதாகுப்பு 
(Semi Elliptic Leaf Spring) 

7.1.1.1.  (இ) முக்கால் நீளவடட படமடத்வதாகுப்பு 
(Three Quarter Elliptic Leaf  
Spring) 

7.1.1.1.  (ஈ) முழுநீளவடட படமடத்வதாகுப்பு 
(Full Elliptic Leaf Spring)

7.1.1.1.  (உ) குறுக்குவடட படமடத்வதாகுப்பு 
(Transverse Leaf Spring)

	(அ)	கால்நீள்ைட்்ட	பட்ம்டவில்	நதாகுப்பு

இதன எளிய அமைப்மபபடம் 7.1.1.1 
(அ )  காணைாம்  இதன  ஒருமுமன  ‘ U ’ 
இமணப்புடன அல்ைது ‘ஐ ’ ்பால்டு மூைம் 
பி்ரமுடன ைறுமுமன ் ேக்கில் மூைம் அசசுடன 
இமணக்கப்படுகிறைது.இது எமட குமறைவானது 
ைறறும் இதன தயாரிப்பு வசைவும் குமறைவு. 
இது  கால்நீளவடட  வடிவில்  உள்ளது  இது 
வ ந டுங்ம க  ( C a n t i l e v e r )  எனவும் 
அமழக்கப்படுகிறைது .  இவவமக  அமைப்பு 
பழங்காைத்தில் பயனபடுத்தப்படடது.

பிதரம்
பிதரம்

ேக்கரம்

பிதரம்

ேக்கரம்
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(ஈ)	முழுநீள்ைட்்ட	பட்ம்டவில்	நதாகுப்பு

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.1.1.1 (ஈ) 
காணைாம். இதில் இரணடு அமரநீளவடட 
ஸ்பிரிங்குகள எதிர்ைமறையாக வபாருத்தப்படடுள்ளன.
இதில் ஒரு ஸ்பிரிங் அசசுடனும் ைறவறைானறு 
பி்ரமுடனும் வபாருத்தப்படடுள்ளது.இவவமக 
ஸ்பிரிங்குகள பழங்காை ைகிழுந்து (Car)களில் 
பயனபடுத்தப்படடன .  தற்பாது  இவவமக 
பயனபடுத்தப்படுவதில்மை.இது முழுநீளவடட 
வடிவம் வகாணடது.

முழு நீள்ைடடம்

ப்டம் 7.1.1.1	(ஈ) முழுநீள்ைடட �டமடவில்

(உ)	குறுககுநைட்டுபட்ம்ட	வில்	நதாகுப்பு

இதன அமைப்மப 7.1.1.1 (உ) படத்தில் 
காணைாம்

அமேவுக ்கரம்அமேவுக ்கரம்

பிதரம் கிரொஸ் பைம்�ர்

முன்அச்சு

ப்டம் 7.1.1.1	(உ) குறுககுபைடடு�டமட வில்

வணணம் ்ேக்கிலுடன இமணக்கப்படடிருக்கும் 
இதன அமைப்பு உறுதியானதும் நல்ை ஸ்பிரிங் 
தனமைமயயும்  வக ாணடத ாகும்  இது 
அமரநீளவடட  வடிவத்தில்  உள்ளது .
இவவமைப்மப பிரித்து பழுதுபார்ப்பது மிகவும் 
எளிது. நீணட காைத்திறகு உமழக்கக் கூடியது.

(இ)	 	முககால்	நீள்ைட்்ட	பட்ம்டவில்	நதாகுப்பு

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.1.1.1  
(இ) காணைாம்

முக்கொல் நீள்ைடடம்

ப்டம்	7.1.1	1	(இ) முக்கொல் நீள்ைடட 

�டமடவில்

இது அமரநீளவடட ஸ்பிரிங் ைறறும் 
கால்நீளவடட ஸ்பிரிங் ஆகிய இரணடும் ்சர்ந்த 
கைமவயாகும். அமரநீளவடட ஸ்பிரிங்கின 
ஒருமுமன ் ேக்கில் மூைம் பி்ரமுடன ைறுமுமன 
்ேக்கில் மூைம் கால்நீளவடட ஸ்பிரிங்கின 
ஒருமுமனயிலும்  வபாருத்தப்படடுள்ளன , 
கால்நீளவடட  ஸ்பிரிங்கின  ைறுமுமன  ‘ஐ ’ 
்பால்ட மூைம் பி்ரமுடன இமணக்கப்படடுள்ளது.
இவவமக  ஸ்பிரிங்கானது  பழங்காைத்தில் 
பிரபைைாக இருந்தது. இது முக்கால் நீளவடட 
வடிவமுமடயது  இமவ  தறக ாைத்தில் 
பயனபடுத்தப்படுவதில்மை.

பிதரம்

ேக்கரம்

ேக்கரம்

பிதரம்
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இவவமக அமைப்பில் அமரநீளவடட 
ஸ்பிரிங்  கவிழந்த  நிமையில்  குறுக்குச 
ச ட ட த்திறகும்  அசசுகளுக்குமிமட்ய 
வபாருத்தப்படடுள்ளது.இதன இருமுமனகளும் 
்ேக்கில் முைம் அசசுடன வபாருத்தப்படடுள்ளன.
இதன  மையப்பகுதி  ‘U ’  ்பால்ட  மூைம் 
பி்ரமுடன நிமையாக வபாருத்தப்படுகிறைது 
வாகனம் ்வகைாக திரும்பும் ்பாது கவிழும் 
வாயப்பு  ஏறபடுகிறைது .இவவமக  அமைப்பு 
்பார்டு அவசணட, ஸ்்டணடர்டு 20 ஆகிய 
வாகனங்களில் பயனபடுத்தப்படுகினறைன.

7.1.1.2 சுருள்்கம்பி ஸ்பிரிங் (Coil Spring)

அப்�ர் ்கன்டதரொல் 

ஆர்ம் புஸ்ஸிங்

பிைட 

ேொப்ட

தைல் 

�ந்து 

இமைப்பு

தலொயர் ்கன்டதரொல் 

ஆர்ம் புஸ்ஸிங்

்கொயில் 

ஸ்பிரிங்

ஸ்டிண்டில்

கீழ் �ந்து 

இமைப்பு

்கொயில் 

விடடம்

ஸ்பிர்ங்யின் 

நீளம்

்கொயில்்களின் 

எண்ணிகம்க

ஸ்டில் ்கொயிலின் 

விடடம்

ப்டம் 7.1.1.2 சுருள்்கம்பி ஸ்பிரிங்

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.1.1.2  
இல்  காணைாம் .  இவவமக  அமைப்பில் 
ஸ்பிரிங்கின ஒருமுமன பி்ரமுடனும், ைறவறைாரு 
முமன  ்ைாயர்  கணட்ரால்  ஆர்மிலும் 
வபாருத்தப்படுகிறைது .  வாகனம்  சாமையின 
்ைடடில்  ஏறும்்பாது  ஸ்பிரிங்  ஆனது 
இறுக் கை ா கி  ( குறுகி )  அதி ர்வு கம்ள 
உளவாங்குகிறைது. இறைங்கும்வபாழுது நீணடு 
அதிர்வுகம்ள வவளியிடுகிறைது.

இ ந் த  அ ம ை ப் பு  வ ப ா து வ ா க 
இனடிவபணடனட சஸ்வபனசன அமைப்பிலும், 
இைகுரக வாகனங்களிலும் பயனபடுத்தப்படுகிறைது. 
இவவமக ஸ்பிரிங்குகள முனபுறை ைறறும் பினபுறை 
இணடிவபனடனட சஸ்வபனசன ஆகிய இரணடு 
அமைப்புகளிலும் பயனபடுத்தப்படுகினறைன. 
இது  படமடவில்  வதாகுப்மபக்  காடடிலும் 
இரணடு ைடங்கு சக்திமய உளவாங்குகிறைது. 
சுருளகம்பி ஸ்பிரிங்கானது வவடடு (Shear) 
ைறறும் வம்ளவு (Bending) அழுத்தங்கம்ளத் 
தாங்குகிறைது. 

ென்மைகள்

• இவவமைப்பில் சத்தம் இருக்காது.
• எமட குமறைவாக இருக்கும்.
• குமறைந்த இடம் ்பாதுைானது.
• ்ைலும் சிறிய வடிவமைப்பு வகாணடது.

தீமைகள்

• முறுக்கு  விமசமயயும் ,  பக்கவாடடு 
விமசமயயும் தாங்க இயைாது.

7.1.1.3  நிமல நிறுதத ்கம்பி (Stabilizer Bar)

த
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புஹமய ேடடததில் 
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�டம் 7.1.1.3 நிமல நிறுதத ்கம்பி
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முறுககுததண்டு 

ேரிபேய்யும் �டடு

முறுககுததண்டு

தலொயர் 

்கண்டதரொல் ஆர்ம்

கிரொஸ் பைம்�ர்

�டம் 7.1.1.4 (ஆ) முறுககுத தண்டு 

வாகனம்  ்ைடு - பள்ளங்கம்ளக் 
கடக்கும்்பாது முறுக்குத் தணடு முறுக்கப்படடு 
பின  தன  பமழய  நிமைமய  அமடந்து 
அதிர்வுகம்ள தாங்கிக் வகாளகிறைது.  இமத 
வபாருத்த குமறைந்த இடம் ்பாதுைானது.

7.1.2  ரப்�ர் ஸ்பிரிங் (Rubber Spring)

இதன  அமைப்மப  படம்  7 .1.2 இல் 
காணைாம். அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பில் ரப்பர் 
ஸ்பிரிங்குகள பயனபடுத்தப்படுகினறைன. இது 
உ்ைாகத்தால்  ஆன  ஸ்பிரிங்குகம்ள  விட 
அதிர்வுகம்ள  நனகு  தாங்குகிறைது .  இதில் , 
பல்்வறு  வமகயான  ரப்பர்  ஸ்பிரிங்குகள 
பயனபடுத்தப்படுகினறைன.

�டம் 7.1.2 ரப்�ர் ஸ்பிரிங்

இவவமக  அமைப்பானது  இரணடு 
சக்கரங்களுக்கு  இமட்ய  வபாருத்தப்படடு 
இருக்கும். இது வாகனத்தின ஒரு புறை சக்கரம் 
அதிக  சுமைமய  ஏறகும்  வபாழுது ,  ைறுபுறை 
சக்கரத்திறகும் அந்த சுமைமய சைன வசயது 
அனுப்பி  வாகனம்  கவிழந்து  விடாைல் 
வாகனத்மத நிமை நிறுத்த பயனபடுகிறைது. 
என்வ  இது  நிமை  நிறுத்த  கம்பி  என 
அமழக்கப்படுகிறைது. இதன அமைப்மப 7.1.1.3 
இல் காணைாம். இவவமக அமைப்பானது ‘ப’ 
வடிவம் கம்பி ்பானறை ்தாறறைமுமடயது. இது 
முனபுறை இணடிவபனடனட அதிர்வு தாங்கும் 
அமைப்பில் பயனபடுகிறைது.

7.1.1.4 முறுககுத தண்டு (Torsion Bar)

இதன  எளிய  அமைப்மப  7 . 1 . 1 . 4  
(அ ைற்றும் ஆ) இல் படம் காணைாம். முறுக்குத் 
தணடு வவப்பத்தில் பதப்படுத்தப்படட ஸ்டீல் 
எனும் உ்ைாக கைமவயால் ஆனது.  இது 
முறுக்கு விமச தத்துவத்தில் இயங்குகிறைது. இது 
இணடிவபனடனட சஸ்வபனேன அமைப்பில் 
பயனபடுகிறைது.

முறுக்குத்  தணடின  ஒருமுமன 
பி்ரமுடனும்,  ைறுமுமன வீல்ஆர்முடனும் 
வபாருத்தப்படடுள்ளன. வீல்ஆர்ைானது ்பரிங் 
மூைம் தாங்கப்படுகிறைது. வீல்ஆர்மின ைறுமுமன 
வீல்்ஹப் ஸ்பினடிலுடன இமணக்கப்படடுள்ளது. 

பிதரம்

முறுககுததண்டு

வீல் ஆர்ம்

வீல் ஹப் 

ஸ்பிண்டில்

ஆகசில் 

த்கசிங்

த�ரிங்

�டம் 7.1.1.4 (அ) முறுககுத தண்டு
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பிதரம் பைம்�ர்

பைடடல் ஏர் 

்கன்மடனர்பிஸ்டன்

ப�கிழ்ைொன மடயபுரம்

தலொயர் வீஹத�ொன்

�டம் 7.1.3 (2) பிஸ்டன் ைம்கக

7.2  துமை ஸ்பிரிங் (Helper Spring)

இவவமைப்பானது அதிகப்படியான பளு 
ஏறறிச  வசல்லும்  கனரக  வாகனங்களில் 
பயனபடுத்தப்படுகினறைது. வாகனம் குமறைவான 
பளுவில் இருக்கும்வபாது இவவமக ஸ்பிரிங் 
்வமை வசயயாது. குறிப்பிடட அ்ளவிறகு ்ைல் 
பளு ஏறறும்்பாது ைடடு்ை இவவமக ஸ்பிரிங் 
்வமை வசயயும். இவவமக ஸ்பிரிங் முதனமை 
படமடவில்  வதாகுப்புடன  ்சர்ந்து  ஒ்ர 
அமைப்பாக வபாருத்தப்படடிருக்கும். வாகனத்தில் 
பளு  அதிகரிக்கும்்பாது  பிரதான  ஸ்பிரிங் 
முழுவதும் விரிவமடந்த நிமையில் துமண 
ஸ்பிரிங்கின முமனகள ஸ்வபேல் பிராக்கடமட 
வதாடும் ்பாது துமண ஸ்பிரிங்குகள ்வமை 
வசயகினறைன. இமவ வபாதுவாக பினஅசசுகளில் 
பயனபடுத்தப்படுகினறைன.

7.3  அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பின் 

ைம்க்கள் (Suspension System 

Types)

1. வழக்கைான அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பு 
(Conventional suspension system)

2. இணடிவபனடனட முன அல்ைது பின 
அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பு

ென்மைகள்

• எஃகு , இரும்பாைான  ஸ்பிரிங்குகம்ள 
விட அதிக சக்திகம்ள ்சமித்து மவக்கும் 
திறைன வகாணடது.

• உ்ைாகத்தால் ஆன ஸ்பிரிங்மக ்பானறு 
திடீவரன உமடயும் வாயப்பு இல்மை.

• அதிக நாடகள நீடித்து உமழக்கக் கூடியது.
• இரப்பர் அதிர்வுகம்ள நனகு தாங்கும் 

தனமை வகாணடது.
1) அழுத்தப்படட ஸ்பிரிங் (Compression 

spring)
2) அழுத்தப்படட  வவடடு  ஸ்ப்ரிங் 

(Compression Shear Spring)
3) வலுவூடடப்படட  ஸ்பிரிங்  (Steel 

Reinforced Spring)
4) முகப்பு வவடடு ஸ்பிரிங் (Face Shear 

Spring) அமவ 

7.1.3  ்கொறறு ஸ்பிரிங்

இதன  அமைப்மப  படம்  7.1.3 இல் 
காணைாம். காறறு ஸ்பிரிங்கானது பயணிகளுக்கு 
மிக  வைனமையான ,  சுகைான  பயணத்மத 
வகாடுக்கிறைது. பளு ஏறறைப்படட நிமையிலும், 
பளுஇல்ைாத  நிமையிலும்  இதன  ஸ்பிரிங் 
தனமையானது, ஸ்டீல் ஸ்பிரிங்மக ்பானறு அதிக 
வித்தியாசம் இருப்பதில்மை. இதில் இருவமகயான 
ஸ்பிரிங்குகள பயனபடுத்தப்படுகினறைன.

7.1.3 1) ைடிப்புமர வமக (Bellow Type)
  2) பிஸ்டன வமக (Piston Type)

பிதரம் பைம்�ர்

்கொறறு

ப�கிழ்ைொன 

ைடிப்புமர

தலொயர் 

வீஹத�ொன்

�டம் 7.1.3 (1) ைடிப்புமர ைம்க
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குறிப்பு

இதன விம்ளவாக கவிழும் (Gyroscopic 
E f f e c t ) ,  விம்ளவு  சக்க ரம்  வநளிந்து  
நகர்தல் (Wheel Wobble) அல்ைது நடுங்குதல், 
( S h i m m y )  ் ப ா ன றை  வி ம ்ள வு க ள  
ஏ ற ப டும் .  இது  மிகவும்  ஆப த் த ான 
பிரசசமனயாகும்.

7.3.2  இண்டிப�ன்டன்ட ேஸ்ப�ன்ேன் 

சிஸ்டம்

இணடிவபனடனட  அதிர்வு  தாங்கும் 
அமைப்பு  வபரும்பாலும் ,  முனஅசசில் 
வபரும்பாலும்  பயனபடுத்தப்படுகிறைது . 
இவவமைப்பில்  ஒருசக்கரம்  ்ைடடில் 
ஏறும்்பாது அதன எதிர்பக்கத்திலுள்ள சக்கரம் 
தனத்ளத்தி்ை்ய  வசல்லும்  இதனால் 
ஒருபுறைத்தில்  ஏறபடும்  அதிர்வு  ௭திா ்ப்புறைச 
ைறுசக்கரங்களுக்கு கடத்தப்படாததால் சுகைான 
பயணம் ஏறபடுகிறைது.

	முன்பகக	இண்டிநபன்்டன்ட்	அதிர்வு	

தாங்கும்	அமைப்பின்	ைமககள்

1 விஷ்பான மடப் அல்ைது ்பரல்ைல் 
லிங்க் வமக (Wish Bone or Parallel Link 
Type)

2. வவர்டடிகல் மகடு வமக (Vertical Guide 
Type)

3. டவரயலிங் லிங்க் வமக (Trailing Link 
Type)

4. ்ைக் வபர்சன ஸ்டரட வமக (Mac person 
Strut Type)

5. ஸ்விங் ஆப் ஆக்ஸில் வமக (Swing half 
axle Type)

7.3.2.1 விஷதபான் ைமக

இவவமைப்பு படம் 7.3.2.1.ல் காணைாம். 
இவவமக  அதிர்வு  தாங்கும்  அமைப்பு 
வபரும்பாலும்  முனபுறை  சக்கரங்களுக்கு 

3. காறறு அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பு (Air 
Suspension System)

4. ம்ஹட்ரா எைாஸ்டிக் அதிர்வு தாங்கும் 
அமைப்பு (Hydro Elastic Suspension 
System)

7.3.1  ைழக்கைொன அதிர்வு தொங்கும் 

அமைப்பு

இவவமைப்பில் சக்கரங்கள ஆக்ஸிலின 
இருபுறைமும் வபாருத்தப்படடிருக்கும். அசசு மீது 
படமடவில் வதாகுப்பு அல்ைது சுருளகம்பி (Coil 
Spring) மூைம் ்சஸிஸ் பி்ரமில் தாங்கும்படி 
இமணக்கப்படடிருக்கும் .  ்சஸிஸ்  பி்ரம் 
எனபதறகும், ஆக்ஸில் எனபதறகும் இமட்ய 
படமடவில் வதாகுப்பு உள்ளது. அதன ஒரு 
முமன பி்ரமில் நிமையாகவும் ைறுமுமன 
் ே க் கி ல்  மூ ை ம்  அ ம ச யு ை ா று ம் 
வபாருத்தப்படடுள்ளது. இதனால் சாமையில் 
்ைடு-பள்ளங்கம்ள கடக்கும்்பாது நீணடும் 
குவிந்தும் அதிர்வுகம்ள தாங்கிக் வகாளகிறைது 
முன அசசின இருமுமனகளும் கிங்-பின (King 
Pin) மூைைாக நக்கில் (Knuckle) வதாகுப்புடன 
இமணக்கப்படடுள்ளதால் ஒருபுறைத்தில் ஏறபடும் 
அதிர்சசி  ைறுமுமனக்கு  கடத்தப்படுகிறைது .
இவவமக  அதிர்வு  தாங்கும்  அமைப்பு 
வபரும்பாலும் பினபக்க வீல்களுக்கு ைடடு்ை 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

பயன்கள்	

• எளிமையான வடிவமைப்பு
• விமை குமறைவு
• குமறைவான பாகங்கள
• பாரைரிப்பு குமறைவு

தீமைகள்

• ஒரு வீலில் உள்ள அதிர்வு ைறவறைாரு 
வீலுக்கு கடத்தப்படுகிறைது. சாமை ஒழுங்கறறை 
முமறையில் இருந்தால் முழுவாகனமும் 
ஒருபுறைம் சாயகிறைது.

• இருசக்கரங்களும் இமணயாக எழும்ப்வா 
கீ்ழ இறைங்க்வா வசயயாது. என்வ 
இமவ ்வறுபடட நிமையில் சுழலும்.
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2. விஷ்பான ஆர்ம்ஸ் எனறை இரு மககள 
முனபக்க சக்கரங்கம்ள சரிநிமை வசயதல். 
பி்ரக் ் பாடும் ் பாது ஏறபடுகினறை பி்ரக்கிங் 
டார்க் எனபமதத் தாங்கிக் வகாளகிறைது.

3. சாமையின ் ைடு, பள்ளம் ் பானறைவறறில் 
ஒருவீல் ஏறி இறைங்குவதால் ஏறபடும் 
ைாறுதல் ைறறை வீமை எந்த விதத்திலும் 
பாதிக்காது.

7.3.2.2	 	நைர்டிகல்	மகடு	ைமக

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.3.2.2 
இல் காணைாம்.முதனமுதலில் உருவாக்கப்படட 
முனபக்க இணடிவபனடனட அதிர்வு தாங்கும் 
அமைப்பாகும். கிங்பினனின கீழ முமனயானது 
் ச சிலுள்ள  குறு க் கு ச  ச ட ட த் து டன 
வபாருத்தப்படடுள்ளது. இதன ் ைல்முமனயானது 
ஸ்்பசிங்ராடு மூைம் தாங்குகிறைது. இதில் படத்தில் 
க ா ட டி யு ள ்ள ப டி  க ா யி ல்  ஸ் பி ரி ங் 
வபாருத்தப்படடுள்ளது.

அப்�ர் ஸ்பிரிங் 

ரொடு

கிங்பின்

்கொயில் ஸ்பிரிங்
வில் ஹப்

கிரொஸ் பைம்�ர்

�டம் 7.3.2.2 பைர்டி்கல் ம்கடு ைம்க

இதில் சக்கரம் ்ைடு,  பள்ளங்கம்ள 
கடக்கும் வபாழுது ஸ்பிரிங் அழுத்தம் அமடகிறைது 
அல்ைது விரிவமடந்து ஸ்டப் ஆக்சிமை ்ைலும், 
கீழும் அமசயச வசயகிறைது. இதில் சக்கரம் 
்ைலும், கீழும் அமசயும் வபாழுது ்கஸ்டர் 
்காணம், ்கம்பர் ்காணம் ைறறும் சக்கரத்தின 
பாமத ஆகியன ைாறறைம் அமடவதில்மை. ஆனால் 
இவவமைப்பு உறுதி இல்ைாததாகும்.

பயனபடுத்தப்படுகிறைது. இவவமைப்பில் ்ைல் 
விஷ்பான ஆர்ம், கீழ விஷ்பான ஆர்ம் என 
இரு ஆர்ம்கள உள்ளன.  ்ைல் விஷ்பான 
ஆர்ம் குடமடயாகவும், கீழ விஷ்பான ஆர்ம் 
நீ ்ள ை ா க வு ம்  ம க யு ம்  பி ் ர மு ட ன 
இமணக்கப்படடிருக்கும் .  கீழ  விஷ்பான 
ஆர்மிறகும் ,  குறுக்கு  சடட  பி் ரமின 
கீழபகுதிக்கும்  இமட்ய  ரப்பர்  ்படு  மீது 
அதிர்வு  உறிஞசியும் ,  சுருளகம்பியும் 
வபாருத்தப்படடிருக்கும்.

அப்�ர் விஷத�ொன்

தலொயர் விஷத�ொன் அதிர்வு உறிஞ்சி

்கொயில் ஸ்பிரிங்

வீல்

�டம் 7.3.2.1 விஷத�ொன் ைம்க

விஷ்பான ஆர்ம்கள சக்கரத்மத அதன 
நிமையில் சரியாக மவத்திருப்பதால் வாகனத்தின 
பளுமவ ஸ்பிரிங்குகள கடத்துகிறைது. அதனால், 
்வகவிமச, தடுப்புவிமச ைறறும் பக்கவாடடு 
விமசமய  தடுக்கிறைது .  ்ைல்  ஆர்ம்  ஆனது 
நீ்ளம்  குமறைவ ா க  இருப் ப த ால்  டய ர் 
இழுக்கப்படுவது தவிர்க்கப்படுவதால் டயர் 
்தயைானம் குமறைகிறைது.

இவவமைப்பானது ்காழிக்கால் எலும்பு 
்பானறும்  “V” வடிவத்திலும் உள்ளதால், 
இது விஷ்பான ஆர்ம் எனறைமழக்கப்படுகிறைது.

சி்றப்புகள்

1. ்ைல்விஷ்பான  ஆர்ம்  எனபது 
கீழவிஷ்பான  ஆர்ம்  எனபமத  விட 
சறறு  குடமடயாக  உள்ளதால் ,  வீல் 
சுறறு சாயவாக இருக்கும்படி வசயய 
முடிகிறைது. டயர் இழுக்காைல் வீல் டராக் 
ைாறைாைல் உள்ளதால், டயர் ்தயைானம் 
குமறைக்கப்படுகிறைது.
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ஆனால் வபாசிசன ைாறைாைலிருக்கும், 
்கஸ்டர் ் கம்பர் ஆங்கிள ைாறைாைலிருக்கும்.

3. இந்த  சிஸ்டம்  உறுதியில்ைாதால் 
வபரும்பாலும் பயனபடுத்தப்படவில்மை.

4. சிமைடிங் வைம்பரின நகரும் நுணுக்கத்மத 
மவத்துதான சிஸ்டத்தின பைன உள்ளது.

5. இதனால் ஏறபடுகினறை அதிர்சசி, பிடிப்புத் 
த்ளர்சசி ஆகியவறமறை இல்ைாைலிருக்க 
வசயவது கடினம்.

முககிய	குறிப்புகள்

1. வாகனம் ஓடும்்பாது ் ைலும், கீழும் நகரும் 
வமகயில் சிமைடிங் வைம்பர் உள்ளது. 
அதனால்  ஸ்பிரிங்  அழுத்தத்திறகும் , 
நீடசிக்கும் உள்ளாகிறைது.

2. ்ைடு, பள்ளத்தில் குறிப்பிடட சக்கரம் 
்பாக ்நரிடடால் சிமைடிங் வைம்பர் ஏறி, 
இறைங்குமகயில் சக்கரமும் ஏறி இறைங்கும் 

காமர  அசுத்தைாக  மவத்திருத்தல்  ரஷய  நாடடில்  சடடப்படி  குறறைைாக 
கருதப்படுகிறைது. 16% ைக்கள தங்கள காமர கழுவுவ்த இல்மை.
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டமரயிலிங் லிங்கின ைறுமுமனயில் 
சக்கரம் வபாருத்தப்படுகிறைது. சிை வாகனங்களில் 
படுக்மக நிமையிலுள்ள காயில் ஸ்பிரிங்குக்கு 
பதிைாக டார்சன பார் பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

ந்சயல்படும்	விதம்

ச க் க ர ம்  ் ைடு ,  பள்ளங் கம்ள 
கடக்கும்வபாழுது, சக்கரத்துடன இமணந்த 
ட ம ர யிலிங்  லிங் க்  ஊஞசல்  ் ப ா ல்  
ஆடுகிறைது. அதாவது சக்கரம் ்ைடடில் ஏறும் 

7.3.2.3  ட்மரயிலிங் லிங்க ைமக

இவவமைப்பு படம் 7.3.2.3. இல் உள்ளது.

அமைப்பு

இந்த வமக சஸ்வபனசன சிஸ்டத்தில் 
காயில் ஸ்பிரிங்கானது படுக்மக நிமையில் 
வபாருத்தப்படடுள்ளது .  அந்த  ஸ்பிரிங்கின 
ஒருமுமன குறுக்குச சடடத்துடனும், ைறுமுமன 
டமரயிலிங் லிங்க் உடனும் வபாருத்தப்படுகிறைது. 

�டம் 7.3.2.3 டமரயிலிங் லிங்க ைம்க

்கொயில் ஸ்பிரிங் அதிர்வு ஸ்பிரிங்

ஸ்தை �ொர்

டமரயிலிங் ஆர்ம்ஸ்

பி
த

ரம்
 ம

ேடு
 ப

ை
ம்

�ர்

முன் வில் ேொப்ட

டமரயிலிங் லிங்க

�லதடடு அதிர்வு

கிமடைடட 

பஹலிக்கல் 

ஸ்பிரிங்
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அடங்கிய முழு அமைப்பிறகு ்ைக் வபர்சன 
அமைப்பு எனப்படுகிறைது.

இதில் கீழ விஷ்பான ஆர்ம் ைடடு்ை 
உள்ளது.  இதில் ஒரு ஸ்டரட ஆனது ோக் 
அப்சார்பர் ைறறுை ஸ்பிரிங்மக உள்ளடக்கியது 
ஆகும். இதமன ஸ்டப் ஆக்ஸில் (Stub axle) 
தாங்குகிறைது  ஸ்டப்  ஆக்ஸில்  சக்கரத்துடன 
இமணக்கப்படடுள்ளது.

வ ா கனம்  ் ைடு  பள்ளங் கம்ள 
கடக்கும்்பாது சக்கரம் ்ைலும் கீழும் அமசயும் 
வ ப ாழுது  அதன  ் க ம் ப ர்  ் க ாணம் 
ைாறுபடுவதில்மை. இது எனஜிமன வபாருத்த 
அதிக இடம் வகாடுக்கிறைது. இதனால் முனசக்கரம் 
இயக்கம்(Front Wheel Drive) வகாணட 
வாகனங்களில் பயனபடுத்தப்படுகிறைது. (ைாருதி 
800, ்ஹுணடாய)

ென்மைகள்

• எளிய வடிவமைப்பு.
• குமறைவான பாகம்.
• பாரைரிப்பு மிகவும் எளிது.

வபாழுது ஸ்பிரிங் நீடசி அமடகிறைது. இவவாறு 
சாமையில்  ஏறபடும்  அதிர்வுகம்ள  தாங்கி 
வகாளகினறைன. இதில் அழுத்தப்படட ஸ்பிரிங் 
வைனமையான  நீடசி  அமடவதறகான 
ஸ்பிரிங்கின  ைறுமுமனயில்  ைல்டி  பி்்ளட 
ோக்  அப்சார்பர்  வபாருத்தப்படடுள்ளன .  
இ தி ல்  ஏ ற ப டு ம்  ப ழு து க ம ்ள  ச ரி  
வசயவது சறறு கடினைாக இருப்பதால் மிக 
குமறைவ ான  வா கனங்களில்  ைடடு்ை 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது. 

7.3.2.4  தைக நபர்்சன் ஸ்ட்ரட் ைமக

இவவமைப்மப  படம்  7 .3 .2 .4  இல் 
காணைாம்.

அறிமுகம்

இவவமக அமைப்மப அவைரிக்காமவச 
்சர்ந்த இயர்லி எஸ். ்ைக் வபர்சன எனபவர் 
வடிவமைத்தா ர் .  இவவமைப்பில்  ஒரு 
வடைஸ்்காப்பிக் ஸ்டரட, ஒரு சிங்கிள ஆர்ம் 
ைறறும்  ஒரு  மடயகனல்  ஸ்்ட  ஆகியமவ 

�டம் 7.3.2.4 தைக ப�ர்ேன் ஸ்டரட ைம்க

தைக ப�ர்ேன் ஸ்டரட

்கொயில் 

ஸ்பிரிங்

ஸ்டரட கீழ் 

இமைப்பு 

�ககில்

தலொயர் 

்கன்டதரொல் 

ஆர்ம்

தைக ப�ர்ேன் ஸ்டரட
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7.3.2.5  ஸ்விங் ஆஃப் ஆகஸில் ைமக 

(Swing	half	axle	type)

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.3.2.5. 
இ ல்  க ா ண ை ா ை .  இ தி லு ள ்ள  இ ரு 
அமரசாப்டுகளின வவளிமுமனயில் சக்கரம் 
திடைாக வபாருத்தப்படடுள்ளன. அமரசாப்டுகளின 
ைறுமுமன வாகனத்தின மையத்திலுள்ள ்சசிஸ் 
பி்ரமில் வபாருத்தப்படுகிறைது.  இந்த அமர 
அசசுகளில் படத்தில் காடடியுள்ளபடி ோக் 
அ ப் ச ா ர் ப ரு ம்  க ா யி ல்  ஸ் பி ரி ங் கு ம் 
வபாருத்தப்படடுள்ளன. என்வ வாகனம் 

ஷொக 

அப்ேொர்�ர்

ஸ்விங் ஆப் 

ஆகஸில்

்கொயில் 

ஸ்பிரிங்

�டம் 7.3.2.5 ஸ்விங் ஆப் ஆகஸில் ைம்க

்ைடுபள்ளங்கம்ள  கடக்கும்  ்பாது 
ஏறபடும் அதிர்வினால் அசசு அமசகிறைது, அப்்பாது 
காயில் ஸ்பிரிங்கும் ோக் அப்சார்பரும் அழுத்தமும், 
நீடசியும் அமடந்து அதிர்வுகம்ள தாங்குகிறைது. 
இதில் சக்கரம் ்ைலும் கீழும் அமசயும் வபாழுது 
சக்கரத்தின ்கம்பர் ்காணம் ைாறுபடுகிறைது.

7.3.2.6  பின்�க்க இண்டிப�ன்டன்ட 

அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பு

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.3.2.6. 
இல் காணைாம்.வபாதுவாக வாகனங்களின 
பினவீல்களுக்குத்தான சக்தி தரப்படடு வாகனம் 
ந க ர் த் த ப் படுவத ால் ,  பினவீல்களுக்கு 

இணடிவபனடனட சஸ்வபனசன அமைப்பது 
கடினைாகும். 

வீல்

டி�ரன்சியல் 

அமைப்பு

பின் அச்சு

்கொயில் 

ஸ்பிரிங்

A C B B C A

�டம் 7.3.2.6 பின்�க்க இண்டிப�ன்டன்ட 

அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பு

் சசிஸ்  குறுக்குச  ச ட ட த்துடன 
டிபரனசியல் உறுதியாக இமணக்கப்படடுள்ளது. 
டீபரனசியலுக்கும், வீலிறகும் இமட்ய இரணடு 
(A & B) யுனிவர்ஸ் ஜாயிணடகள, கீழும், 
்ைலும் அமசயும் ஒரு கப்ளிங் (C), ோக் 
அப்சார்பர் ஆகியமவ உள்ளன.  இவறறின 
மூைம்  வாகனம்  ்ைடு ,  பள்ளங்கம்ள 
கடக்கும்்பாது வபாருத்தைான அ்ளவிறகு ் ைலும், 
கீழும் அமசந்து அதிர்வுகம்ளத் தாங்குகிறைது.

7.3.3  ்கொறறு அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பு

டிமரயர்

்கொறறு �ம்ப்

்கடடு�டுததும் பதொகுதி

்கொறறு 

ைழி

பேன்ேர்

அதிர்வு 

தொங்கும் 

்கொறறு 

ம�

பேொலினொய்டு

�டம் 7.3.3 ்கொறறு அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பு
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Control Valve) ைறறும் சைநிமை வால்வு 
(Levelling Valve ) வழியாக காறறு ஸ்பிரிங்மக 
அமடவமத படத்தின மூைம் வதளிவாக காணைாம். 
தூக்கு கடடுப்பாடடு வால்வு ஆனது ்பனல் 
்பார்டிலுள்ள  லீவர்  மூைம்  மகயினால் 
இயக்கப்படுகிறைது.

ென்மைகள்

1. வாகனம்  சத்தமினறி  இயங்குவதுடன 
பயணிகளுக்கு  சுகைான  பயணத்மத 
வகாடுக்கிறைது. இதனால் ஓடடுனருக்கும், 
பயணிக்கும்  ஏறபடும்  கம்ளப்மப 
குமறைக்கிறைது.

2. பளு  இல்ைாத  நிமையிலும் ,  பளு 
ஏறறைப்படட நிமையிலும் ஸ்பிரிங்ஆனது 
க ன வ வ ன ச ன ல்  ச ஸ் வ ப ன ச ன 
சிஸ்டத்திலுள்ள  ஸ்பிரிங்மக  விட 
மிககுமறைவான அ்ள்வ ைாறறைைமடகிறைது. 
இது இயக்க பளுமவ குமறைக்க உதவுகிறைது.

வதாமைதூரம் வசல்லும் ஆம்னி பஸ்களில் 
காறறு சஸ்வபனசன சிஸ்டம் பயனபடுத்தப்படுகிறைது 
எனபமத அறி்வாம். இந்த சிஸ்டம் ைறறை உ்ைாக 
ஸ்பிரிங்குகம்ள விட பை அனுகூைங்கம்ளக் 
வகாணடிருப்பதால் தறகாைங்களில் வபரும்பாலும் 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

காறறு சஸ்வபனசன சிஸ்டத்தின ்காடடு 
வமரபடத்மத படம் 7.3.3 இல் காணைாம். இதில் 
நானகு காறறு ஸ்பிரிங்குகள உள்ளன. இது 
்ைறகூறைப்படட ைடிப்புமர வமக (Bellows type) 
அல்ைது பிஸ்டன வமக ஸ்பிரிங்கில் ஏதாவது 
ஒருவமக பயனபடுத்தப்படுகிறைது. இந்த சிஸ்டத்தில் 
ஏர்கம்ப்ரசர்  ஆனது  வடிகடடியின  மூைம் 
வவளிகாறமறை உறிஞசி அக்குை்ைடடர் ்டங்க்கில் 
்சமிக்கிறைது. இந்த ்டங்க்கில் 5.6 to 7Kg/cm2 
அழுத்தம் பராைாரிக்கப்படுகிறைது. இவவழுத்தத்மத 
பராைரிக்க ்டங்க்கில் பாதுகாப்பு விடுவிப்பு 
வ ா ல்வு  ( S a f e t y  R e l i e f  V a l v e ) 
வகாடுக்கப்படடுள்ளன. இந்த அதிக அழுத்த 
காறறைானது தூக்கு கடடுப்பாடடு வால்வு (Lift 

�டம் 7.3.3 ்கொறறு அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பு

ஏர் ஸ்பிரிங்
ஏர் ஸ்பிரிங்

முன்

ஏர் ஸ்பிரிங்

ேைநிமல ைொல்வு

விடுப்பு ைொல்வு

ஏர் அககுைதலடடர்

்கம்ப்ரஸர்

்கொறறு 

ைடி்கொடடி

தூககு ்கடடுப்�ொடடு ைொல்வு

வினிதயொ்க �ொமத

திரும்பும் �ொமத

பின்

ேைநிமல ைொல்வு

ஏர் ஸ்பிரிங்
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3. வாகனம்  சாமை  அதிர்வுகளினறி 
ஒ்ர சீராக வசல்வதால் வாகனத்தின 
பளு ைாறுபடடாலும், வ்ஹட்ைம்பின 
அமைனவைணட ைாறுவதில்மை.

4. தானாக்வ கடடுப்படுத்தும் கருவிகள 
பயனபடுத்துவதால் சக்கரத்தில் ஏறபடும் 
அமசவுகளுக்கு ்தமவயான இடத்மத 
வகாடுக்க உதவுகிறைது.

7.4  இண்டிப�ன்டன்ட அதிர்வு 

தொங்கும் அமைப்பின் நிம்ற 

ைறறும் கும்ற்கள் 

நிம்றகள்

1. ஒருபுறைத்தில்  வபாருத்தப்படட  சக்கரம் 
எதிர்பாராத அதிர்சசியில் பாதிக்கப்படும் 
்பாது  அடுத்த  சக்கரத்திறகு  எவவித 
பாதிப்புமில்மை.

2. வம்ளவான சாமைகளில் திரும்பும்்பாது 
பக்கவாடடில் கவிழ்வா, வநளிந்து 

 வகாண்டா வசல்ைாது.
3. சாமைமய விடடு சக்கரங்கள வவளி்ய 

்பாக இயைாது. என்வ, நல்ை ்ராடு 
 ்்ஹால்டிங் கிமடக்கும்.
4. சாமையில்  வம்ளவான  பகுதியில் 

திரும்புவது  எளிதாகிறைது .  நல்ை 
கணட்ரால் கிமடக்கிறைது.

5. வாகனத்தின சவாரி சுகைாக அமைகிறைது.
6. கிங்பின  எனபமத  ்நாக்கி  வீல்கள 

திரும்புவமதத் தடுக்கிறைது.
7. முனசக்கரங்கம்ள  வம்ளக்கும்்பாது 

எனஜிமன அமைப்பதறகு ்தமவயான 
இடம் கிமடக்கிறைது.

8. ஸ்பிரிங்  அமைப்பின  தாங்காத  எமட 
குமறைக்கப்படுகிறைது.

9. ஸ்டியரிங் ஜாவைடரியினால் ஏறபடுகினறை 
விம்ளவுகம்ளக் கடடுப்படுத்துகினறைன. 
என்வ, ஸ்டியரிங் வசயதல் எளிதாகிறைது.

கும்றகள்

1. டயர் அதிகம் ்தயவதறகு வாயப்பு உள்ளது.
2. விமை சறறு அதிகம்.

3. பராைரிப்பு சறறு சிரைம்
4. பராைரிப்பு வசைவு அதிகம்.
5. பயணத்தின  தனமை  வசாகுசாக 

அமைய தரைான ோக் அப்சார்பர்கள 
்தமவப்படுகிறைது.

6. இதறகான கடடுைான அமைப்பு கடினைானது.
7. முனபக்கத்தில்  பயனபடுத்தும்்பாது 

கிமடக்கினறை அ்ளவிறகு பினபக்கத்தில் 
பயனபடுத்தும்  ்பாது  பயனகள 
கிமடப்பதில்மை.

7.5  அதிர்வு உறிஞ்சி  

(Shock Absorber)

சாமையிலுள்ள ்ைடு-பள்ளங்களில் 
வீல்கள ஏறி, இறைங்கும்்பாது ஏறபடுகினறை திடீர் 
தூக்கல், திடீர் வீழசசி ஆகியவறமறை ஸ்பிரிங் 
சிஸ்டம் ஈடுவசயது பயணம் வசயபவர்களுக்கும், 
ஏறறிச வசல்லும் வபாருளகளுக்கும் அதிர்வுகள 
ஏறபடாதிருக்கச வசயகிறைது. ஆனால், ஸ்பிரிங் 
குகள  எதிர்பார்த்த  அ்ளவிறகு  இணக்கம் 
இல்ைாைல் கடினைாக இருப்பின அதிர்வுகள 
முழுவதும் தாங்கிக் வகாளவதில்மை. இவவாறு 
இருப்பின வாகனம் ்ைடு, பள்ளங்களில் கடந்த 
பி ன ன ரு ம்  வ த ா ட ர் ந் து  அ தி ர் ந் து 
வகாண்டயிருக்கும் .  என்வ ,  இதமன 
த வி ர் ப் ப த ற க ா க  அ தி ர் வு  உ றி ஞ சி 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

அதிர்வு உறிஞசி இயங்கும் விதத்மதக் 
வகாணடு மூனறு வமகக்ளாகப் பிர்க்கைாம்.

1. உராயவு வமக (Friction Type)
2. திரவழுத்த வமக (Hydraulic Type)
3. காறறைழுத்த வமக (Air Type)

7.5.1  உரொய்வு ைம்க

இ வ வ ம க  த ற ் ப ா து 
பயனபடுத்தப்படுவதில்மை .  உராயமவ 
அடிப்பமடயாகக்  வகாணடு  இயங்குவதால் 
சரியாக அதிர்மவ தாங்குவதில்மை.
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்தக்கம்(Reservoir) எனறு அமழக்கப்படுகிறைது. 
சிலிணடரின ்ைல்பகுதியில் ஒரு சுரப்பி(Gland) 
உள்ளது .  இது  அதிர்வு  உறிஞசி  இயங்கும் 
வபாழுது பிஸ்டனராடில் வழியும் திரவத்மத 
வழித்வதடுத்து  எணவணய  ்தக்கத்திறகு 
அனுப்பகிறைது. உடபுறை சிலிணடரில் பிஸ்டனின 
கீழபகுதிமய அழுத்தப்படட அமறை (Compression 
Chamber)எனறும் அதன ்ைல் பகுதிமய 
எழும்பும் அமறை (Rebound Chamber) எனறும் 
அமழக்கப்படுகிறைது.

இவவமக அமைப்பில் மினைாறறி ஆயில் 
(Transformer  Oi l )  60%,  விமசயாளி 
ஆயில்(Turbine) 40% கைந்து பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

தைமலந்சய்யும்	வீதம்

வாகனம் சாமையில் ்நரான பாமதமய 
கடக்கும் ் பாது அதிர்வு உறிஞசியிலுள்ள பிஸ்டன 
கீழ்நாக்கி தளளுகிறைது.இதனால் அழுத்தப்படட 
அமறை அழுத்தப்படடு, பிஸ்டனிலுள்ள குறுகிய 
வால்வு வழியாக மீணடும் எழும் அமறைக்கு 
அ்த ்நரத்தில் புட வால்வு வழியாக எணவணய 
்தக்கத்துக்கும் திரவும் வசல்கிறைது.

7.5.2  திரைழுதத ைம்க

இ வ வ ம க  வ ப ரு ம் ப ா லு ம் 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது. இவவமக பாஸ்கல் 
தத்துவத்தின அடிப்பமடயில் இயங்குவதால் 
நனகு  அதிர்வுகம்ள  தாங்குகிறைது .  இதில் 
இருவமக  உள்ளது .  1.  பிஸ்டன  வமக ,  2. 
வடைஸ்்காப்பிக் வமக.

7.5.2.1  படலஸ்த்கொப்பிக அதிர்வு உறிஞ்சி

இவவமைப்பானது திரவத்மத அழுத்தி, 
அதன கனஅ்ளவு குமறைக்க முடியாத எனறை 
ப ாஸ்கல் ( P a s c a l  L a w )  தத்துவத்தின 
அடிப்பமடயில் இயங்குகிறைது.

மிகசசிறைய தும்ளகள வழியாக அதிக 
்வகத்தில்  திரவத்மத  பாயச  வசயவதால் 
்டம்பிங்  தமட  வபறைப்படுகிறைது .  இவவமக 
அமைப்பானது வடைஸ்்காப் ்பானறுள்ளதால் 
வடைஸ்்காப்பிக் அதிர்வு உறிஞசி எனறும் 
திரவம் பயனபடுத்தப்படுவதால் திரவ அழுத்த 
அதிர்வு உறிஞசி எனறும் அமழக்கப்படுகிறைது.

அமைப்பு

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.5.2.2 ல் 
காணைாம்.  இவவமைப்பில்  வ்ஹட(Head) 
உடபுறை சிலிணடருடன இமணக்கப்படடுள்ளது.
சிலிணடரின  ்ைல்பகுதியிலுள்ள  பிஸ்டன 
ைறறும் இருவழிவால்வு(Two Way Valve ) 
்ைலும்,கீழும் நகரும் வணணம் பிஸ்டன ராடுடன 
இமணக்கப்படடுள்ளது .  பிஸ்டன  ராடின 
முமனயானது ்ேசிஸ் பி்ரமுடன ஐ (Eye) 
இமணக்கப் படடுள்ளது .  சிலிணடரின 
கீழபகுதியிலுள்ள ைறவறைாரு இருவழி வால்வு 
வபாருத்தப்படடுள்ளது.அதறகு புட வால்வு(Foot 
Valve)எனறு வபயர்.இதிலுள்ள இருவழியில் 
ஒரு  வழியாக  திரவத்மத  வவளி்யறறைவும் 
ைறவறைாரு  வழியாக  திரவத்மத  உள்்ள 
அனுப்பவும்  உதவுகிறைது. சிலிணடர் முழுவதும் 
திரவம் நிரப்பப்படடிருக்கும். உடபுறை சிலிணடமர 
டீயூப் எனறும், உடபுறை சிலிணடருக்கும் வவளிப்புறை 
சிலிணடருக்கும் உள்ள இமடவவளி, எணவணய 

�டம் 7.5.2.1 படலஸ்த்கொப்பிக அதிர்வு 

உறிஞ்சி

பஹட

தேசிஸ் ஐ

பிஸ்டன் ரொடு

இன்னர் சிலிண்டர்

தேமிப்பு பதொடடி

பிஸ்டன் ைறறும் 

இருைழி ைொல்வு

அச்சு ஐ

பிஸ்டன் ரொடு

�ொது்கொப்பு ்கைர்

சுரப்பி

எழும்பும் அம்ற

அழுததப்�டட 

அம்ற

புட ைொல்வு

பைளிப்பு்ற 

சிலிண்டர்

BAE_Chapter_07.indd   145 01/11/2022   1:36:06 PM



7 - அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பு (Suspension System) 146

காரணைாக பிஸ்டன சிலிணடரில் மிக வைதுவாக 
்ைலும் கீழும் நகர்ந்து அதிர்வுகம்ள தாங்கிக் 
வகாளகிறைது.

7.5.3 ்கொற்றழுதத ைம்க 

இவவமக  தறகாை  வாகனங்களில் 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது. இது காறறின மூைம் 
இயங்குவதால்  காறறைழுத்த  வமக  என 
அமழக்கப்படுகிறைது.

வாகனம் சைைான சாமைக்கு வந்தவுடன 
பிஸ்டன ்ைல் ்நாக்கி இழுக்கப்படுகிறைது. 
பிஸ்டனின ்ைல் பகுதியிலுள்ள ஆயில் ஆனது 
அழுத்தப்படட அமறைக்கும் அ்த ் நரத்தில் புடவால்வு 
வழியாக அழுத்தப்படட அமறைக்கும் வந்தமடகிறைது.

இவவாறு  பிஸ்டன  ்ைலும்  கீழும் 
ந கருவத ால்  திரவத்தில்  ஏறபடுகினறை 
அழுத்ததாலும் பிஸ்டன ைறறும் சிலிணடரின 
கீழபகுதியிலுள்ள வால்வுகள வழியாக வசல்லும் 
திரவம் எடுத்துக்வகாளளும் அதிக ்நரத்தின 

7.6  அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பில் ஏற�டும் த்கொளொறு்களும் நிைர்ததி பேய்யும் 

மும்ற (Trouble Shooting)

7.6.1  அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பில் ேததம் ஏற�ட ்கொரைம்

ை.எண் கும்ற்கள் நிைர்ததி பேய்யும் மும்ற

1 உயவிடுதல் பராைரிப்பு கும்றவு ்சரியான மும்றயில் பராைரிததல்

2 புஷ ததய்ைம்டந்து இருததல் புதிய புஷகமள ைாற்றுதல்

3 ஸ்பிரிங் தளர்ச்சி அம்டந்து இருததல் புதிய ஸ்பிரிங் நபாருததுதல்

4 தேககிள்	பின்	ததய்ைம்டந்து	இருததல் புதியது	நபாருததவும்

7.6.2  �டமடவில் பதொகுப்பு அடிக்கடி �ழுது ஏற�டுதல்

ை.எண் கும்ற்கள் நிைர்ததி பேய்யும் மும்ற

1 அதிர்வு	உறிஞ்சிகள்	்சரியாக	

இயங்கவில்மல	

புதிய	அமைப்பு	நபாருததுதல்

2 கம்நபனி	பரிந்துமரககப்பட்்ட	அளமை	

வி்ட	அதிக	பளு	ஏற்றுதல்

்சரியான	பளுமை	ஏற்றுதல்

3 தேககில்	்சரியாக	தைமல	ந்சய்யாது	

இருததல்

தேககிமல	பழுது	பார்ததல்	(அல்லது)	

புதியது	ைாற்்ற	தைண்டும்

4 அதிக	தைகைாக	ந்சன்று	தம்டமய	

ஏற்படுததுதல்

தம்டமய	இலகுைாக	இயககுதல்
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• உைகி்ை்ய ்ரால்ஸ் ராயஸ் கார்கள அதிகைாக உள்ள இடம் ்ஹாங்காங்.

• சீனாவில் உள்ள ோங்காயில் சிவப்பு நிறை கார்களுக்கு தமட உள்ளது.

7.6.3  ைொ்கனததில் பேொகுேொன �யைம் அமையொதிருததல்

ை.எண் கும்ற்கள் நிைர்ததி பேய்யும் மும்ற

1 அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பில்	சீரமைப்பு	

(alignment)	்சரியாக	இல்லாைல்	இருததல்

்சரியான	சீரமைப்பு(Alignment)	

ந்சய்தல்

2 அதிர்வு	உறிஞ்சி	தளர்ச்சி	அம்டதல் புதிய	அதிர்வு	உறிஞ்சி	நபாருததுதல்	

(அல்லது)	பழுது	பார்ததல்

3 U	Bolt	தளர்ைாக	இருததல் ்சரியாக	இருககைாக	நபாருததுதல்

4 தேககில்	பின்	்சரியாக	இயங்காைல்	

இருததல்

பழுது	பார்ததல்	அல்லது	புதிதாக	

ைாற்றுதல்
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• உைகத்தில் தயாரிக்கப்படும் நானகு கார்களில் ஒனறு சீனத்தயாரிப்பாகும்.

• உைகின மிக ைாபகரைான கார் தயாரிப்பு நிறுவனம் ்பார்்ே.
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1.	 ைாைைர்கமள	அருகில்	உள்ள	பணிைமனககு	அனுப்பி	ைாகனததில்	எவைாறு	அதிர்வு	

தாங்கும்	அமைப்பு	நபாருததப்பட்டுள்ளது	என்பமத	ஆய்வு	ந்சய்து	அறிகமக	்சைர்பிததல்.

2.	 ைாைைர்கமள	அருகில்	உள்ள	பணிைமனககு	ந்சன்று	ெவீன	ரக	ைாகனங்களில்	காற்று	

அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பின்	பாகங்கமளயும்	அதன்	தைமல	ந்சய்யும்	விதம்	பற்றியும்	குறிப்பு	

ைற்றும்	தகாட்டு	ைமரப்டம்	ைமரந்து	்சைர்பிததல்.

ைொைைர் பேயல்�ொடு (Student Activity)

1. Plastic - நெகிழி

2. Leaf	Spring - பட்ம்ட வில் நதாகுப்பு

3. Coil	Spring - சுருள் வில்

4. Bellow	type - ைடிப்புமர ைமக

5. Shackle - அம்சவுககரம்

6. Cantilever - நெடுங்மக

7. Torsion	bar - முறுககு தண்டு

8. Shock	Absorber - அதிர்வு உறிஞ்சி

9. Face	Shear - முகப்பு நைட்டு

10. Reinforced - ைழுவூட்்டப் பட்்ட

்கமலச் பேொற்கள் (Glossary Terms)்க

1.	 S.K.	Gupta,	A	Text	Book	of	Automobile	Engineering,	S.	Chand	and	Company,	New	Delhi,	ISBN	

978-93-837-4691-0,	First	Edition	2014,	Reprint	2016.

2.	 Automobile	Engineering,	2nd	Edition,	Sci	Tech	Publications	(India)	Pvt	Ltd,	2011.	Ramalingam.	K.K.

3.	 Kirpal	Singh,	Automobile	Engineering,	Vol	1,	Standard	Publisher	and	distributor,	ISBN	–	13	–	

978-8180141966

4.	 Jack	Erjavec-	Automotive	Technology_	A	Systems	Approach		-Delmar	Cengage	Learning	

(2009)	ISBN-13:	978-1428311497

5.	 James	D.	Halderman,	Automotive	Technology,	Principles,	Diagnosis	and	service,	fourth	Edition,	

2012,	Prentice	Hall,	ISBN	-	3:	978-0-13-254261-6

6.	 K.K.Jain	and	R.B.Asthana,		Automobile	Engineering,	Tata	McGraw-Hill	Publishing	Company	

Limited,	New	Delhi

7.	 R.K.Rajput,		A	Text	Book	of	Automobile	Engineering,	Laxmi	Publications,	New	Delhi.

8.	 A.K.	Babu	&	Er.	Ajit	Pal	Singh,	Automobile	Engineering,	S.Chand	Publishing,	New	Delhi

9.	 Internal	Combustion	Engines	by	V.	Ganesan,	Tata	McGraw-Hill	Education,	2004

10.	 Automotive	Mechanics	by	William	Crouse,		Donald	Anglin
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2.	 http://www.tirereview.com/the-role-of-springs-in-suspension-systems/
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இமையதள மு்கைரி (Webliography)

�குதி – அ

ஒரு	ைதிப்நபண்	வினாககள்

்சரியான	விம்டமய	ததர்ந்து	எடுதது	

எழுதுக

1.	 பட்ம்ட	வில்	நதாகுப்பு	ஒரு	முமன	

நிமலயாகவும்	ைற்ந்றாரு	முமன	எந்த	

பாகதது்டன்	இமைகக	பட்டிருககும்

அ.	 “U”	தபால்ட்

ஆ.	 “ஐ”	தபால்ட்

இ.	 தேககில்

ஈ.	 ஆகசில்	தண்டு

2.	 ைாகனம்	தைலும்,	கீழும்	அதிர்வுககு	

உள்ளாகுைமத_________

என்கித்றாம்.

அ.	 த்டம்பிங்

ஆ.	 பவுன்சிங்

இ.	 பிச்சிங்

ஈ.	 தராலிங்

3.	 சுருள்வில்	எப்நபாழுது	்சகதிமய	

த்சமிககி்றது

அ.	 குறுகும்	நபாழுது

ஆ.	 நிமிரும்	நபாழுது

இ.	 ைமளயும்	நபாழுது

ஈ.	 விரியும்	நபாழுது

4.	 திரை	அதிர்வு	உறிஞ்சியானது	

எந்த	தததுைததின்	அடிப்பம்டயில்	

இயங்குகி்றது?

அ.	 நியூட்்டன்	விதி

ஆ.	 நெம்பு	தகால்	தததுைம்	

இ.	 உராய்வு	தததுைம்

ஈ.	 பாஸ்கல்	விதி

5.	 துமை	ஸ்பிரிங்	எந்த	ைமக	

ைாகனங்களில்	பயன்படுததபடுகி்றது?

அ.	 இலகுரக	ைாகனம்

ஆ.	 கனரக	ைாகனம்

இ.	 இரண்டு	்சககர	ைாகனம்

ஈ.	 மூன்று	்சககர	ைாகனம்

ைதிப்பீடு
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�குதி – ஆ

மூன்று	ைதிப்நபண்	வினாககள்

1.	 அதிர்வு தாங்கும் அமைப்புககு இருகக 

தைண்டிய பண்புகள் யாமை?

2.	 பட்ம்ட வில் நதாகுப்பின் ைமககள் 

யாமை?

3.	 துமை ஸ்பிரிங் பற்றி சிறு குறிப்பு 

ைமரக?

4.	 அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பு ்சரியாக 

அமையா விட்்டால் ஏற்படும் 

விமளவுகள் யாமை.

5.	 ரப்பர் ஸ்பிரிங்கின் ென்மைகள் 

யாமை?

6.	 அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பின் 

ைமககள் யாமை?

7.	 ஏர் ஸ்பிரிங்கின் ைமககள் யாமை?

8.	 அதிர்வு உறிஞ்சியின் ைமககள் 

யாமை?

9.	 பட்ம்டகளின் நதாகுப்பு எவைாறு 

நபாருததப்பட்டிருககும்?

10.	 அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பின் 

தைமலகள் யாமை?

�குதி – இ

ஐந்து	ைதிப்நபண்	வினாககள்

1.	 ்டார்்சான் பார் ப்டம் ைமரந்து விைரி.

2.	 ஏததனும் ஒரு ைமக பட்ம்ட வில் 

நதாகுப்பு ப்டம் ைமரந்து  

பாகங்கமள குறி.

3.	 காற்று	அதிர்வு	தாங்கியின்	

ென்மைகமளக	கூறு.

4.	 காயில்	ஸ்பிரிங்கின்	ென்மை	

தீமைகமள	பற்றி	எழுதுக.

�குதி – ஈ

பதது	ைதிப்நபண்	வினாககள்

1. இண்டிநபன்்டன்ட்	அதிர்வு	தாங்கும்	

அமைப்பின்	ென்மை,தீமைகள்	

யாமை.

2.	 அதிர்வு	உறிஞ்சி	ப்டம்	ைமரந்து	

விைரி.	

3.	 விஷதபான்	அதிர்வு	தாங்கும்	ைமக	

ப்டம்	ைமரந்து	விைரி.

4.	 காற்று	அதிர்வு	தாங்கும்	 

அமைப்பின்	தகாட்டு	ைமரப்டம்	

ைமரந்து	விைரி.
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